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Informacién previa

El presente trabajo corresponde al proyecto de rehabilitacion de un conjunto industrial
para la exposicion y taller de automodviles ubicado en el Poligono Industrial de
Cogullada, en la ciudad de Zaragoza. El conjunto es propiedad del grupo ARVESA,
cuya actividad se desarrolla en tres edificios diferenciados, aunque este proyecto se
centra en la rehabilitacion dos de ellos, ubicados en la misma manzana, ya que la
tercera nave, en una parcela préxima, pertenece actualmente a otra propiedad. Entre
las distintas marcas automovilisticas con las que trabaja el grupo, dicho recinto se
destina a la comercializaciéon de Renault, por lo que se tendra en cuenta la estética que
sigue la marca.

El conjunto industrial ha ido cambiando con el tiempo hasta llegar a la situacion actual.
En 1975 se empezo la actividad empresarial en una Unica nave (la de exposiciones), a
la que se le sumé otra y sucesivas reformas y adaptaciones a la actividad y al programa,
segun las necesidades de cada momento y los requerimientos del sector del automovil.

La parcela irregular alberga dos grandes volimenes en estado a reformar no
relacionados y dos zonas de campas para vehiculos. Estos cuatro espacios estan
diferenciados por distintos niveles de cota, lo cual afecta directamente a la relacién de
usos que se hacen en cada uno de los espacios y a los recorridos (vehiculo y peatoén) y
accesos que son necesarios para el funcionamiento de un concesionario. El problema
de los accesos no afecta Unicamente al cliente, también a los trabajadores, pues los
tiempos de uso y la duracion son distintos y el espacio destinado a aparcamientos no
es suficiente.

La intencidn de rehabilitaciéon del conjunto industrial va de la mano de la necesaria
regeneracion del Poligono Industrial de Cogullada, una zona degradada e inconexa



con la ciudad pese a su proximidad. Es una oportunidad de revalorizar la zona a través
de estrategias como a la conexion y accesibilidad, la implantacion de nuevos usos
logisticos o de industria limpia, la importancia del uso y la produccién de energias
renovables con la posibilidad de autogestion de los conjuntos industriales existentes,
pudiendo ser implantando el modelo de economia circular.

El dmbito de actuacidn se sitia en la zona norte del Poligono de Cogullada, en la
manzana delimitada por la calle Juan de la Cierva, la calle Benjamin Franklin y la calle
Miguel Faraday. El conjunto industrial lo forman en total cuatro parcelas en diferentes
niveles de cota que corresponden a las siguientes parcelas catastrales:

e PARCELA CATASTRAL 7958803XM7175H. Cuenta con una superficie total de
4.030 m?, en la que se ubica actualmente la nave de exposicidn, oficinas y taller.

e PARCELA CATASTRAL 7958802XM7175H. Cuenta con una superficie total de
1.941 m? en la que se ubica la nave de almacén de vehiculos y parte de la
reparacion mecanica.

e PARCELA CATASTRAL 7958820XM7175H. Cuenta con una superficie total de
3.440 m?, en la que se ubica la zona de vehiculos de ocasion.

e PARCELA CATASTRAL 7958804XM7175H. Cuenta con una superficie total de
10.716 m?, de los cuales x se destinan al almacén de los vehiculos de stock.

En conjunto, la forma irregular del &mbito alberga dos edificios en estado a reformary
dos zonas de campas para el almacén, exposicién y circulacidon de vehiculos.

En el presente proyecto es de aplicacion lo establecido en las siguientes normas:

e Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza, aprobado en diciembre de
2007 y publicado en el BOA 30/06/2008.
e Coddigo Técnico de la Edificacion



Descripcion del proyecto

Tras el anélisis de la parcela y los dos edificios existentes, se propone una nueva
ordenaciéon del conjunto industrial a partir del trazado de un eje que cruza toda la
parcela de Este a Oeste y trata de reorganizar circulaciones y programa. El eje enmarca
una nueva fachada principal, al Sur, sobre la que se desarrollaran los usos comerciales,
destinados a los clientes.

Al Norte, una pieza en forma de L une los dos edificios y alberga el programa de
oficinas y vestuarios para trabajadores. De esta manera, cuentan con una entrada
independiente como se requeria. La unién de los dos volimenes de naves no solo se
produce con esta pieza. En el espacio que queda entre ellos se sitia un porche Sur-
Norte perpendicular al eje principal y rematado por el elemento torre con una cafeteria
en planta baja. De esta manera se consolida el espacio urbano mas transitado por los
clientes del concesionario: una plaza con zonas verdes y puntos de descanso en la que
puede verse la exposicion exterior de vehiculos, los coches de prueba o los eléctricos.
Frente a la plaza, al otro lado del eje, se sitla la zona de carga de vehiculos mediante
placas fotovoltaicas que mejora la seguridad en el poligono, ya que su uso es continuo
durante las 24 horas del dia. Funciona como electrolinera de dia, para los clientes (del
poligono en general) que vienen a recargar su vehiculo o para los propios vehiculos de
la empresa. De noche, sirve para la recarga de los vehiculos carsharing. Se incluyen
ademas estrategias energéticas dentro del propio edificio, como una fachada activa al
sur o pozos canadienses, para reducir el consumo de energia y aprovechar fuentes
naturales.

Actualmente la delimitaciéon del &mbito permite identificar las cuatro parcelas que lo
componen ya sea por su forma o por su nivel de cota. El proyecto se encarga de
eliminar esta diferenciacion para entenderlas como una Unica parcela con la ayuda de
un nuevo planteamiento de circulaciones, accesos y espacios libres.

El proyecto de rehabilitacion sigue manteniendo la diferenciaciéon de usos de los dos
edificios, pero estdan mucho mas conectados gracias a las estrategias descritas en la
seccién anterior. El programa dentro de cada volumen va ligado a las preexistencias
(estructura, recorridos, orientacién, accesos). La nave ubicada al este de la parcela
permanece destinada al uso expositivo y de oficinas; y la parte de taller se traslada a la
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otra nave. La pieza de unidn resuelve la comunicacién entre las dos naves: en la fachada
norte se ubica la entrada de los trabajadores que conecta con la zona de oficinas de la
nave de exposiciones y con los vestuarios y el office en la nave taller; al sur se sitda el
acceso a la nave de exposicion, permitiendo la continuidad del recorrido que puede
realizar el cliente desde la exposicién exterior a la interior. Este recorrido también
comunica con la pieza de cafeteria enfrentada al acceso y permite el transito vertical
hasta el mirador.

Programa de necesidades:

e Zonas de aparcamiento para trabajadores

e Zonas de aparcamiento para clientes

e Zona exterior de vehiculos de prueba

e Exposicidn exterior de vehiculos de ocasién

e Exposicidn exterior de vehiculos eléctricos

e Zona con puntos de carga Electrolinera/Carsharing
e Zona de vehiculos en stock

¢ Nave de exposicidn

o Exposicion interior
Recepcidn al cliente
Zona de oficinas
Puntos de venta
Despachos
Almacén para oficinas
Sala de reuniones

o 0O O O O O O

Aseos

e Nave taller
o Recepcidn trabajadores
Taller mecénico - vehiculos eléctricos
Vestuarios
Office
Almacén para taller

O O O O O

Punto de gestién de residuos

e Cafeteria

e Torre — mirador

"



La forma irregular del &mbito viene determinada por la adhesién de parcelas contiguas

dentro de la misma manzana. Dado que es un proyecto de rehabilitacion la volumetria

de los edificios se mantiene, aunque se anaden otros elementos que la hacen variar.

Tanto la nave de exposicion como la del taller tienen cubiertas a dos aguas debido a

la estructura, que se alargan en un plano o en otro rematando en un lucernario vertical

para resolver temas de iluminacion. Este juego de planos inclinados en cubierta se

traslada a las pérgolas situadas en las zonas de carsharing y stock.

En el espacio que queda entre los dos edificios se anade una estructura porticada de

una sola planta que resuelve la conexion entre ellos y los accesos a los mismos, hasta

quedar unida al nacleo vertical del mirador.

ESPACIO SUPERFICIE UTIL  SUPERFICIE CONSTRUIDA

(m2) (m2)
Planta O 3949.95 4350.60
Recepcion de clientes 136.15 149.95
Exposicidn vehiculos nuevos 1551.75 1709.10
Zona de juegos para ninos 168.30 185.40
Zona de Oficinas/Administracién 192.50 212.00
Sala de reuniones 31.30 34.50
Despacho administrativo 15.80 17.40
Archivo 15.40 16.95
Vestibulo 7.80 8.60
Aseos 14.60 16.10
Aseo minusvalidos 3.80 4.20
Cuarto limpieza/instalaciones 3.50 3.85
Despacho 1 15.80 17.40
Despacho 2 15.50 17.05
Despacho 3 16.05 17.70
Recepcidn trabajadores 90.55 99.75
Paso de vehiculos 42.80 47.15
Zona administrativa del taller 67.00 73.80
Almacén 8.00 8.80
Office 91.60 100.90
Cuarto de limpieza 6.85 7.55

12



Vestibulo vestuarios 38.90 42.85

Vestuarios 52.10 57.40
Vestuario minusvalidos 4.10 4.50
Taller mecanico y de vehiculos eléctricos 1037.00 1142.15
Almacén 87.75 96.65
Sala de instalaciones 58.70 64.65
Sala Gestion de residuos 78.10 86.00
Cafeteria 79.20 87.25
Aseo Cafeteria 4.70 5.20
Cocina 6.10 6.70
Almacén/instalaciones 8.25 9.10
Planta 1 358.70 395.10
Zona expositiva 358.70 395.10
Planta Mirador 8.60 9.47
Mirador 8.60 9.47

La parcela cuenta con tres accesos a vehiculos: uno para entrada y salida de los
trabajadores y los otros dos para entrada y salida de clientes. Existen dos accesos
(accesibles) a peatones directamente desde la acera de la manzana: uno junto al de
vehiculos de trabajadores y el otro junto al acceso Este de clientes.

Dentro de la parcela, en las zonas de aparcamiento de clientes en exposicion y en taller
y en la zona de aparcamiento de trabajadores se cuenta con una plaza de aparcamiento
para minusvalidos en cada una.

Todos los espacios del proyecto son accesibles y cumplen con las distancias de
recorridos y salidas de evacuacion establecidas en la normativa.

Prestaciones del edificio

Son requisitos basicos, conforme a la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién
de la Edificacion, en adelante LOE, los relativos a la funcionalidad, seguridad y
habitabilidad. Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de
las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccién del medio ambiente, debiendo
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los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se
satisfagan estos requisitos basicos.

El presente proyecto cumple con lo establecido en el Cédigo Técnico de la Edificacién
en lo que se refiere al cumplimiento de las exigencias basicas para cada uno de los
requisitos basicos de “seguridad estructural”, “seguridad en caso de incendio”,
“seguridad de utilizacion”, "higiene, salud y proteccion del medio ambiente”,
“proteccion contra el ruido” y “ahorro de energia y aislamiento térmico”, establecidos
en el articulo 3 de la LOE.

Siguiendo los procedimientos que proporciona dicha Ley se permite acreditar su
cumplimiento con suficientes garantias técnicas.

DB-SE. Seguridad estructural

De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, danos que tengan
su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de
carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia
mecanica y la estabilidad del edificio.

DB-SI. Seguridad en caso de incendio

De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se
pueda limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes
y se permita la actuacion de los equipos de extincion y rescate.

DB-SUA. Seguridad de utilizacién y accesibilidad

De tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente para las
personas.
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DB-HS. Salubridad

Higiene, salud y protecciéon del medioambiente, de tal forma que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

DB-HR. Proteccion frente al ruido
De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las personas y les
permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

DB-HE. Ahorro de energia y aislamiento térmico

De tal forma que se consiga un uso racional de la energia necesaria para la adecuada
utilizacion del edificio. Cumple con la UNE EN ISO 13 370: 1999 “Prestaciones térmicas
de edificios. Transmision de calor por el terreno. Métodos de célculo”.

Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones que
permitan un uso satisfactorio del edificio.

Utilizacion
De tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotaciéon de las
instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

Accesibilidad

De tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacién reducidas el
acceso y la circulacidon por el edificio en los términos previstos en su normativa
especifica.

Acceso a los servicios
De telecomunicaciéon audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo establecido en
su normativa especifica.

Limitaciones de uso del edificio

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.
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Limitaciones de uso de las dependencias
Las dependencias del edificio sélo podran destinarse a los usos previstos en el
Proyecto.

Limitacién de uso de las instalaciones
Las instalaciones del edificio solo podran utilizarse para los servicios y usos previstos
en el Proyecto.
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Sustentacidn del edificio

Justificacién de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el calculo
de la parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacién.

Método de Célculo

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados Limite Ultimos
(apartado 3.2.1 DB SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE). El
comportamiento de la cimentaciéon debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacién elegido y el terreno de apoyo de

la misma.
Acciones

Se han considerado las acciones que actlan sobre el edificio segin el documento DB
SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que
se apoya segun el documento DB SE en los apartados 4.3-4.4-4.5.

Antecedentes

El ambito de actuacion del presente estudio se realiza en la campa situada al sur de la
nave de exposiciones, con fachada a la calle Juan de la Cierva n°51 en el Poligono de
Cogullada.

El estudio geotécnico realizado comprende la ejecucidn de cuatro sondeos. El objetivo
de los sondeos es identificar los diferentes estratos que constituyen el perfil litolégico
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del terreno, realizandose los correspondientes ensayos "in situ" que nos permitan
establecer la resistencia de los diferentes materiales atravesados.

Encuadre geolégico

La Cuenca terciaria del Ebro es, geograficamente, una depresion relativa enmarcada
por los Pirineos, la Cordillera Ibérica y las Cadenas Costercoatalanas. De forma
triangular, en su extremo occidental enlaza con la Cuenca del Duero por el corredor
de La Bureba. Representa la Ultima fase de evolucidn de la cuenca de antepais
surpirenaica, y sus limites y estructura actual se establecieron entre el Oligoceno
superior y el Mioceno inferior, cuando los cabalgamientos frontales surpirenaicos
alcanzaron su emplazamiento definitivo. La geometria del relleno de la cuenca presenta
una forma de prisma abierto hacia el norte (ver fig. 2) con base del Terciario situada a
mas de 3000 metros bajo el nivel del mar en el margen Pirenaico.

Figura2. Mapa de isobatas de la Cuenca del Ebro. Simplificado de ITGE (1990). Geologia de Espana,
JA. Vera 2004.

La zona de estudio se ubica en el Sector Central de la Depresion Terciaria del Ebro.
Este sector es el mas amplio de los tres sectores en que se divide la cuenca pero es el
que presenta una menor subsidencia, de estructura practicamente tabular, en el que la
sedimentacion presenta un desplazamiento progresivo hacia el margen ibérico, el cual
evoluciona finalmente como margen pasivo de la cuenca.

Los materiales terciarios (Mioceno) caracteristicos de esta zona de la cuenca
pertenecen a la Formacion Yesos de Zaragoza, y estd integrada en el sector de
referencia fundamentalmente por arcillas y margas de color gris, con niveles
intercalados de yeso masivo, concrecional o noduloso. En conjunto, se pueden alcanzar
espesores superiores a los 600-800 metros, por lo que, a efectos geotécnicos, puede
considerarse una formacion geoldgica ilimitada.

Sobre el sustrato terciario margoso-evaporitico, la actividad fluvial durante el
Cuaternario, ha dado lugar al depdsito de los materiales de terraza, constituidos por
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gravas y arenas, entre las que pueden identificarse niveles, intercalados a modo de
lentejones, de arcillas y limos, de espesor variable, que corresponden a la decantacion
de las particulas mas finas transportadas por la dindmica fluvial.

A techo del estrato de gravas y arenas, es frecuente detectar un nivel arcillosolimoso,
con un espesor variable, correspondiente a la llanura de inundacién del rio, obre el cual
se ha implantado la actividad antrépica, fundamentalmente agricola, de tal forma que
es frecuente detectar un nivel superficial de alteracion de los limos y arcillas a un suelo
vegetal, rico en materia organica, o bien un espesor variable de rellenos artificiales.

En el Ebro han llegado a diferenciarse 4 niveles de terraza, al igual que en el rio Géllego,
aunque en muchas ocasiones existen serias dificultades para poder diferenciarlos,
debido a los procesos de meteorizacion, asi como a los propios agentes de actuacion
antropica.

TRABAJOS REALIZADOS
Trabajos de campo

Los trabajos de campo se llevaron a cabo el dia 30 de noviembre de 2015. En el
momento de acceder a la campa la superficie de la misma se encuentra horizontal, de
tal manera que la cota de inicio de los diferentes ensayos es la misma siendo esta
sensiblemente coincidente con la cota de la actual rasante de la acera de la calle Juan
de la Cierva anexa a la campa.

En los sondeos actuales se han perforado un total de 12.0 metros. Para la realizacién
de los mismos se ha empleado una maquina de rotaciéon, montada sobre land-rover,
utilizdndose un didmetro maximo de perforacién de 101 mm.

Ensayo de penetracién dindmica estandar S.P.T.

El ensayo estandar de penetracién (S.P.T.) viene definido por el nimero de golpes
necesarios para hincar 30 cm un tubo toma muestras normalizado, mediante una maza
de 63.5 kg de peso, que cae desde una altura de 75 cm.

Sondeo | N° ensayo Profundidad (m) MNag=N5*Nis | N 30 comegiae) | Tramo litologico
51 1 20 *Rechazo — Gravas
&1 2 4.0 *Rechazo - Gravas
52 3 3.0 *Rechazo — Gravas
52 4 5055 71=33+38 54 Gravas

*Realizados con puntaza clega
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Perfil litolégico

Los resultados obtenidos en cada uno de los puntos sondeados son funcién de la
ubicacién de los mismos, condicionada por la existencia de un posible sétano rellenado
posteriormente en la fase de derribo. De esta manera. en la campafa de campo, se
situa el punto S-1sobre lo que seria el antiguo sétano, mientras que S-2 se sitla en una
zona que quedaria fuera de la planta de éste. Asi para cada punto se han podido
diferenciar los siguientes tramos litolégicos en sentido descendente:

Tramo 1: Rellenos antrépicos.

Se detecta en la parte superior de los dos sondeos pero se presentan con una
naturaleza y espesor muy diferente en funcién del punto muestreado, por lo motivos
ya apuntados. De esta manera en el sondeo S- 1 este nivel se desarrolla hasta los 2.5
m de profundidad y aparece formado, por debajo de la solera de 20 cm, por algo de
arcilla a techo y abundantes echadizos de diversa naturaleza, hormigén, cascotes de
ladrillo, plasticos...En la base de este tramo se recupera una solera de unos 20 cm de
espesor y un nivel por debajo de unos 10-15 cm de arcilla con cantos. Entre los
echadizos se observa la presencia de algin pequeino hueco que quedaria como
consecuencia del relleno con el escombro de la antigua nave, ya que apenas se
recupera fraccién fina que pudiera aparecer ocupando estos huecos entre cascotes.

Por otro lado en el sondeo S-2, situado fuera de la planta del antiguo sétano, se
observa un nivel de rellenos por debajo de la solera de 20 cm, de naturaleza muy
diferente a la de S-1 y que se desarrolla hasta los 2.0 m de profundidad. En este caso
éste nivel estd formado por arcillas de color marréon oscuro con pequefos cantos,
cascotes de ladrillo y restos vegetales en forma de pequenas raices, la base del tramo
presenta un color mas claro con algunos cantos. Todo el tramo lo asociamos a un nivel
de rellenos y la base probablemente al antiguo suelo vegetal.

Tramo 2: Nivel granular.

Por debajo del anterior, se desarrolla hasta el final de la profundidad investigada, 6.0
m, se trata de un nivel de gravas aluviales formadas por cantos poligénicos,
subredondeados y heterométricos envueltos en una matriz areno-limosa de color
marroén claro.

Durante la fase de realizacion de los trabajos de campo, y hasta la maxima profundidad
alcanzada en los sondeos, no se ha detectado la presencia del nivel freatico.
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CIMENTACIONES

En el planteamiento de la nueva cimentacién, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

- La parte superior del perfil del terreno estd formado por materiales de relleno no
aptos para ser usados como nivel de cimentacién.

- Teniendo en cuenta los resultados encontrados, el nivel de cimentacidon deberia
situarse bien sobre la unidad geotécnica B de gravas densas, detectado a partir de los
2.0-2.5 m.

- Con estas consideraciones entendemos que las cimentaciones deberian realizarse
mediante la ejecucion de pequehos pozos de cimentacion empotrados en el
mencionado nivel de gravas densas.

CONCLUSIONES

- El perfil litolégico-resistente, tal y como se puede observar en el corte litolégico del
anexo grafico, esta caracterizado, por las siguientes unidades geotécnicas:

e Unidad geotécnica A: Rellenos, se desarrolla hasta los 2.5 m en la zona de
antiguo sétano, estando formado por escombros a base de echadizos de
diversa naturaleza (hormigdn, ladrillos, ...), se presentan con una compacidad
muy suelta sin apenas matriz fina y con huecos. El relleno detectado en la zona
fuera de la planta del antiguo sétano, estad formado por arcillas de color marrén
oscuro con algunos cantos y cascotes de ladrillo, se desarrolla hasta los 2.0 m
de profundidad. Esta unidad por su propia naturaleza se descarta como nivel
de cimentacion.

¢ Unidad geotécnica B. Infrayacente y hasta el final de la profundidad investigada,
6.0 m, se detecta la presencia de un nivel granular formados por gravas aluviales
que se presentan con una compacidad muy densa. Esta unidad constituira el
nivel de cimentacién.

- Durante la fase de ejecucion de los trabajos de campo, y hasta el final de la
profundidad reconocida no se ha detectado la presencia de nivel freatico.

- Los materiales detectados en la parcela, deben considerarse como facilmente
excavables con medios mecanicos convencionales (pala excavadora, tipo mixta...). A la
hora de realizar la excavacién de las cimentaciones en la zona donde se situaba el
antiguo sétano se deberan prever mediadas de sujecion de los taludes de excavacion
ya que en esta zona el relleno se presenta con una compacidad muy suelta
detectandose incluso algun hueco.

- En base a las caracteristicas del perfil litolégico-resistente obtenido en la parcelay a
la tipologia de la construccion en proyecto en la que no se tiene previsto llevar acabo
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mas excavacion que la propia de las cimentaciones, entendemos que podria optarse
por realizar una cimentacién semi-profunda mediante la ejecuciéon de pozos de
cimentacién, empotrados suficientemente en el nivel de gravas densas (unidad
geotécnica-B) detectado partir de los 2.0-2.5 m de profundidad. En este sentido los
pozos una vez ejecutados deberian ser rellenados de hormigdn pobre hasta la cota de
desplante de las zapatas, las cuales se pueden dimensionar para una carga admisible
no superior a 2 Qadm=3.5 kg/cm .

Sistema estructural

El nuevo sistema estructural viene dado por los requerimientos planteados y la
reubicacion de usos, con el objetivo de un mejor funcionamiento del conjunto.

En la nave de exposiciones se plantea la conservacion, en la medida de lo posible, de
la estructura metalica existente de porticos en celosia (2xUPE 400 unidos mediante
montantes L60x60). La parte que actualmente ocupa el volumen de oficinas se elimina
y se plantea prolongar los pérticos en celosia hasta la alineacion de la fachada este. Se
amplian los poérticos con una ménsula en la fachada sur para crear un voladizo y se
prolonga la cubierta hacia el norte para crear un lucernario, todo ello con los mismos
perfiles que los pérticos. En la primera fase se realizara dicha ampliacién.

Para la cubierta, se colocaran correas iguales que las existentes 2xUPE 140 (PL) en las
partes donde se ha ampliado la estructura.

Las nuevas oficinas se ubicaran en el interior de la nave de exposiciones, siendo
necesaria una nueva estructura de una planta para situar sobre ella la zona de
instalaciones. Dicha estructura se apoya sobre los pérticos y estd formada por zapatas
aisladas, pilares 2xUPE 270 y vigas IPE 400. Dicha actuacion se realizara en la segunda
fase.
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Por otro lado y funcionando de manera totalmente independiente a las estructuras
existentes, se plantea entre la nave taller y la nave de exposicidon una zona de porche
con una estructura formada por zapatas aisladas (en mayor parte en medianera para
no interferir en las existentes), pilares 2xUPE 120y vigas IPE 500 e IPE 300. Los pérticos
se distribuyen en una longitud de unos 72 metros. En la parte sur, se ainaden forjados
en altura para formar la torre-mirador con los mismos pilares y vigas IPE 240. Dicha
actuacion se realizara en la segunda fase.

Posteriormente, se colocara un forjado de chapa colaborante en la zona de oficinas de
la nave taller y solamente chapa grecada en la zona de porche.

Sistema envolvente

Definicidén constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio
relacionados en la Memoria Descriptiva, con descripcidon de su comportamiento frente
a las acciones a las que esta sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego,
seguridad de uso, evacuaciéon de agua y comportamiento frente a la humedad,
aislamiento térmico y sus bases de célculo.

Definicién del aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética
maxima prevista del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia
energética en funcién del rendimiento energético de las instalaciones proyectadas
segun el Apartado 6 de Subsistema de acondicionamiento e instalaciones.

Todos los componentes de la envolvente del edificio estan situados sobre rasante, no
existiendo ninguno bajo rasante.
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Definicidon constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio
relacionados en la Memoria Descriptiva, con descripciéon de su comportamiento frente
a las acciones a las que estd sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego,
seguridad de uso, evacuacidon de agua y comportamiento frente a la humedad,
aislamiento térmico y sus bases de célculo.

Definicién del aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética
maxima prevista del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia
energética en funcidén del rendimiento energético de las instalaciones proyectadas
segun el Apartado 6 de Subsistema de acondicionamiento e instalaciones.

M1

Muro exterior formado, de exterior a interior, por chapa de acero galvanizado de 2 mm
de espesor en la parte superior, y perfiles tubulares 50x15 de acero galvanizado para
formar celosia.

Cémara de aire entre perfiles tubulares cuadrados 50.50.3 dispuestos horizontalmente
y atornillados a otros en vertical que sujetan la chapa.

Aislamiento rigido XPS de 10 cm de espesor.

Trasdosado interior autoportante formado por dos placas de yeso laminado N de
espesor 12.5 mm cada una, atornilladas a una estructura de acero galvanizado de
montantes y canales. Alma rellena de lana mineral de 5 cm de espesor.

Baldosa porcelanica de 2 cm de espesor.

U=0.21 W/m2K Ra=60db El=E0

J

000000000000000000000TT
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M2

Muro exterior formado, de exterior a interior, por chapa de acero galvanizado de 2 mm
de espesor en la parte superior, y perfiles tubulares 50x15 de acero galvanizado para
formar celosia.

Cémara de aire entre perfiles tubulares cuadrados 50.50.3 dispuestos horizontalmente
y atornillados a otros en vertical que sujetan la chapa.

Aislamiento rigido XPS de 10 cm de espesor.

Trasdosado interior autoportante formado por dos placas de yeso laminado N de
espesor 12.5 mm cada una, atornilladas a una estructura de acero galvanizado de
montantes y canales. Alma rellena de lana mineral de 5 cm de espesor.

U=0.21 W/m2K Ra=60db El=E%0

L7

100000000000000000000TT

C1 Cubierta Nave exposicién
Chapa de acero galvanizado 1600x800x2 mm.

Lamina impermeabilizante bituminosa de betin modificado (SBS) con armadura de
fieltro de poliéster y terminacion en film plastico.

Tablero madera DM e=2 cm para sujecion de chapa.
Cémara de aire ventilada.

Lamina impermeabilizante bituminosa de betin modificado (SBS) con armadura de
fieltro de poliéster y terminacion en film plastico.
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Aislamiento térmico XPS e=10 cm sobre tablero de madera
DM e=2cm

Correas cubierta 2xUPE 140 (PL).

U =0.20 W/m2K Ra=40db

C2 Cubierta Zona porche

*Revestimiento exterior de los lucernarios: Chapa de acero galvanizado plegada
e=2mm

Lamina bituminosa autoprotegida de betin modificado (APP) con armadura de fieltro
de poliéster y terminacién en granulo de pizarra

Lamina impermeabilizante bituminosa de betin modificado (SBS) con armadura de
fieltro de poliéster y terminacién en film plastico

Aislamiento térmico XPS e=12 cm sobre chapa grecada
de acero galvanizado

Lamina de polietileno transparente de baja densidad
(LDPE) usada como barrera de vapor

Estructura vigueta IPE 300

U=0.19 W/m2K Ra=38db

S1

Pavimento interior de microcemento e=2cm sin juntas con capa de sellado trasparente
Capa de mortero autonivelante e=4 cm

Solera existente e=20 cm

Aislamiento térmico XPS e=6 cm
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Lamina impermeabilizante bituminosa de betin modificado (SBS) con armadura de
fieltro de poliéster y terminacién en film plastico

Capa drenante de encachado de bolos @40/70 mm e=25
cm

Capa filtrante geotextil sobre terreno

U=0.24 W/ m2K

S1

Pavimento baldosa porcelanica e=2cm
Capa de mortero autonivelante e=4 cm
Solera existente e=20 cm

Aislamiento térmico XPS e=6 cm

Lamina impermeabilizante bituminosa de betin modificado (SBS) con armadura de

fieltro de poliéster y terminacién en film plastico

Capa drenante de encachado de bolos @40/70 mm e=25 '
cm

Capa filtrante geotextil sobre terreno

U=0.24 W/m2K

Sistema de compartimentacién

Definicidon de los elementos de divisiones interiores relacionados en la Memoria
Descriptiva con especificacion de su comportamiento ante el fuego y su aislamiento
acustico y otras caracteristicas que sean exigibles, en su caso.

Se entiende por particidn interior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del DB HE
1, el elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos
independientes. Pueden ser verticales u horizontales.
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M3

Particidon interior divisoria formada por dos placas de yeso laminado N
atornilladas a cada lado de una doble estructura libre de acero galvanizado y
separadas entre si una distancia variable de minimo 10 mm. Almas rellenas en
su totalidad de lana mineral de 5+5 cm de espesor.

U =0.35W/m2K Ra=55db EI=E%0

Pi1

Particidon interior divisoria formada por dos placas de yeso laminado N
atornilladas a cada lado de una estructura de acero galvanizado, a base de
montantes y canales, con alma rellena de lana mineral de 5 cm de espesor.

U = 0.58 W/m2K Ra =52 db El =E 60

Pi2

Particidon interior divisoria formada por dos placas de yeso laminado H1
atornilladas a cada lado de una estructura de acero galvanizado, a base de
montantes y canales, con alma rellena de lana mineral de 5 cm de espesor.
Baldosa porcelanica 30x30 e=2cm en un extremo.

U = 0.58 W/m2K Ra =52 db El = E 60

Pi4

Particion interior divisoria formada por dos placas de yeso laminado H1
atornilladas a cada lado de una estructura de acero galvanizado, a base de
montantes y canales, con alma rellena de lana mineral de 5 cm de espesor.
Baldosa porcelanica 30x30 e=2cm.

U =0.58 W/ m2K Ra =52 db El =E 60
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Sistema de acabados

Se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos

descritos en la Memoria Descriptiva a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad,
seguridad y habitabilidad.

T

Falso techo suspendido formado por una placa de yeso laminado con perforaciones
circulares de 15 mm, de 12,5 mm de espesor PLADUR FON+ R 15/30 con lana mineral
de 5mm de espesor, sujeta a perfiles de chapa de acero galvanizado T-47 separados
entre si 1000 mm con varilla @6mm, apoyadas en perfiles L fijados mecanicamente en
todo el perimetro. Acabado color blanco

T2

Falso techo suspendido formado por una placa de yeso laminado de 12,5 mm de
espesor PLADUR H1 13 con lana mineral de 5mm de espesor, sujeta a perfiles de chapa
de acero galvanizado T-47 separados entre si 1000 mm con varilla @§6mm, apoyadas en
perfiles L fijados mecanicamente en todo el perimetro. Acabado color amarillo.

T3

Falso techo suspendido formado por una placa de yeso laminado de 12,5 mm de
espesor PLADUR N 13 con lana mineral de 5mm de espesor, sujeta a perfiles de chapa
de acero galvanizado T-47 separados entre si 1000 mm con varilla @6mm, apoyadas en
perfiles L fijados mecanicamente en todo el perimetro. Acabado color blanco.

T4

Falso techo suspendido formado por una placa de yeso laminado de 12,5 mm de
espesor PLADUR H1 13 con lana mineral de 5mm de espesor, sujeta a perfiles de chapa
de acero galvanizado T-47 separados entre si 1000 mm con varilla @6mm, apoyadas en
perfiles L fijados mecanicamente en todo el perimetro. Acabado color blanco.
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TS5

Falso techo suspendido formado por una placa de yeso laminado de 12,5 mm de
espesor PLADUR N 13 con lana mineral de 5mm de espesor, sujeta a perfiles de chapa
de acero galvanizado T-47 separados entre si 1000 mm con varilla @6mm, apoyadas en
perfiles L fijados mecanicamente en todo el perimetro. Acabado color blanco.

T6

Falso techo suspendido formado por una placa de yeso laminado con perforaciones
circulares de @15 mm, de 12,5 mm de espesor PLADUR FON+ R 15/30 con lana mineral
de 5mm de espesor, sujeta a perfiles de chapa de acero galvanizado T-47 separados
entre si 1000 mm con varilla 6mm, apoyadas en perfiles L fijados mecanicamente en
todo el perimetro. Acabado color blanco.

T7

Falso techo suspendido formado por una placa de yeso laminado de 12,5 mm de
espesor PLADUR H1 13 con lana mineral de 5mm de espesor, sujeta a perfiles de chapa
de acero galvanizado T-47 separados entre si 1000 mm con varilla @6mm, apoyadas en
perfiles L fijados mecanicamente en todo el perimetro. Acabado color amarillo.

Sistemas de acondicionamientos e instalaciones

Se indican los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de
célculo para cada uno de los sistemas siguientes: protecciéon contra incendios,
fontaneria, climatizacion y ventilacion, electricidad y telecomunicaciones y saneamiento
y evacuacion de residuos.

La presente documentacion tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las
caracteristicas graficas y técnicas de los sistemas que garanticen el requisito bésico
“Seguridad en caso de incendio”, CTE-DB-SI. El objetivo consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos derivados de un
incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.
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Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la
instalacion de abastecimiento de agua para el proyecto, incluyendo este el disefo y
ejecucion de la red de fontaneria en el presente proyecto.

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcidon y especificacion de las
caracteristicas graficas y técnicas de la instalacion de abastecimiento, y en general de
los siguientes servicios:

- Producciéon de agua caliente sanitaria para consumo

- Garantizar una red de distribucién de AFS y ACS

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn y justificacion de la
instalacidn de ventilacion para el proyecto, incluyendo este el disefio y ejecucion de la
red de climatizacion y ventilacion.

Esta instalacion garantiza la climatizacion y la renovacién de aire necesaria en cada uno
de los dmbitos del proyecto.

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcidon y especificacion de las
caracteristicas graficas y técnicas de la instalacion de climatizacidon y ventilacion
necesaria, y en general de los siguientes servicios:

- Producciéon de agua caliente para climatizacidn
- Unidades de Tratamiento de Aire

- Red de conductos de ventilacidon

- Extracciéon mecanica de cuartos himedos

Es de aplicacion toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia en Espana para
este tipo de instalaciones, y en especial los siguientes documentos:

- Documento Bésico de Salubridad, seccidn 3, DB-HS 3. Calidad del aire interior

- Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. Instruccion Técnica
1.1.4.2. Exigencia de calidad del aire interior UNE-EN 13779

Se proyecta un sistema de climatizacién y ventilacién conjunto con el objetivo de
alcanzar un ahorro energético y un aprovechamiento de recursos naturales mediante
energia solar o geotérmica.
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Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la
instalacion de electricidad, voz y datos.

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las
caracteristicas graficas y técnicas de la instalaciéon eléctrica, y en general de los
siguientes servicios:

- Acometida.

- Cuadro General de Distribucion.

- Cuadros Secundarios de Distribucion.
- Elementos singulares

- Toma de tierra.

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidon y justificacion de la
instalacién de saneamiento, incluyendo este el disefio y ejecuciéon de la red de
saneamiento en el presente proyecto.

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcidon y especificacion de las
caracteristicas graficas y técnicas de la instalacién de saneamiento, como red separativa
de residuales y pluviales de zona habitable.

Es de aplicacién en este proyecto y su posterior ejecucidon toda la reglamentacion y
normativa de actual vigencia en Espafna para este tipo de instalaciones, y en especial
el Documento Basico de Salubridad, seccion 5. DB-HS 5. Evacuacién de Aguas.
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CUMPLIMIENTO DEL CTE
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CUMPLIMIENTO DEL CTE

DB SE Seguridad estructural

DB S| Seguridad en caso de incendio

DB SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad
DB HR Proteccion frente al ruido

DB HS Salubridad

DB HE Ahorro de energia
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DB SE - Seguridad estructural

El objetivo del requisito basico "Seguridad estructural” consiste en asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso
previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y
mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas
que se establecen en los apartados siguientes.

Los Documentos Baésicos “DB-SE Seguridad Estructural”, “DB-SE-AE Acciones en la
Edificacion”, “DB-SE-C Cimientos”, “DB-SE-A Acero”, “DB-SE-F Fabrica” y “DB-SE-M
Madera”, especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos
de calidad propios del requisito basico de seguridad estructural.

Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos
indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones
e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los
edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio

La aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no
se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad
de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o
anomalias inadmisibles.

Este DB establece los principios y los requisitos relativos a la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio, asi como la aptitud al servicio, incluyendo su durabilidad.
Describe las bases y los principios para el calculo de las mismas.
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El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes, aplicables al
proyecto, y se utilizarad conjuntamente con ellos:

- DB-SE-AE Acciones en la edificacidn
- DB-SE-C Cimientos

- DB-SE-A Acero

Se adjunta un anexo de memoria relativo al dimensionado de la estructura, junto con
las bases de célculo que incluyen los siguientes datos:

a) el periodo de servicio previsto, si difiere de 50 afos;

b) las simplificaciones efectuadas sobre el edificio para transformarlo en uno o
varios modelos de célculo, que se describiran detalladamente, indicando el tipo
estructural adoptado para el conjunto y sus partes, las caracteristicas de las
secciones, tipo de conexiones y condiciones de sustentacion;

c) las caracteristicas mecanicas consideradas para los materiales estructurales y
para el terreno que lo sustenta, o en su caso actua sobre el edificio;

d) la geometria global (especificando las dimensiones a ejes de referencia) y
cualquier elemento que pueda afectar al comportamiento o a la durabilidad de
la estructura;

e) las exigencias relativas a la capacidad portante y a la aptitud al servicio, incluida
la durabilidad, si difieren de las establecidas en este documento;

f) las acciones consideradas, las combinaciones efectuadas y los coeficientes de
seguridad utilizados;

g) de cada tipo de elemento estructural, la modalidad de anlisis efectuado y los
métodos de calculo empleados; y

h) en su caso, la modalidad de control de calidad previsto.

Asimismo, se adjunta el informe geotécnico que contiene la informacién necesaria para
el calculo de la cimentacién.
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La comprobacidn estructural de un edificio requiere:

a) determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes;

b) establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos adecuados
para la estructura;

c) realizar el andlisis estructural, adoptando métodos de calculo adecuados a cada
problema;

d) verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes, no se
sobrepasan los estados limite.

En las verificaciones se tendran en cuenta los efectos del paso del tiempo (acciones
quimicas, fisicas y bioldgicas; acciones variables repetidas) que pueden incidir en la
capacidad portante o en la aptitud al servicio, en concordancia con el periodo de
servicio (50 anos).

Las situaciones de dimensionado deben englobar todas las condiciones y circunstancias
previsibles durante la ejecucidn y la utilizacion de la obra, teniendo en cuenta la
diferente probabilidad de cada una. Para cada situacion de dimensionado, se
determinaran las combinaciones de acciones que deban considerarse.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

a) persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

b) transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo
limitado (no se incluyen las acciones accidentales);

c) extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se
puede encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio (acciones
accidentales).

Estados limite

Se denominan estados limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas,
puede considerarse que el edificio no cumple alguna de los requisitos estructurales
para las que ha sido concebido.

Los estados limite Gltimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las
personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso
total o parcial del mismo.

Como estados limite Ultimos deben considerarse los debidos a:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente
independiente, considerado como un cuerpo rigido;
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b) fallo por deformacion excesiva, transformacién de la estructura o de parte de
ella en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los
apoyos y la cimentaciéon) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos
estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo
(corrosion, fatiga).

Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y al
bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento de del
edificio o a la apariencia de la construccién.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad
se refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles,
una vez desaparecidas las acciones que las han producido.

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia
de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e
instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten
a la funcionalidad de la obra;

c) los dafos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia,
a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Variables bésicas

El analisis estructural se realiza mediante modelos en los que intervienen las
denominadas variables basicas, que representan cantidades fisicas que caracterizan las
acciones, influencias ambientales, propiedades de materiales y del terreno, datos
geométricos, etc. Si la incertidumbre asociada con una variable basica es importante,
se considerard como variable aleatoria.

Estas acciones se clasifican, por su variacion en el tiempo, en:

a) acciones permanentes (G): Son aquellas que actian en todo instante sobre el
edificio con posiciéon constante. Su magnitud puede ser constante (como el
peso propio de los elementos constructivos o las acciones y empujes del
terreno) o no (como las acciones reoldgicas o el pretensado), pero con variacion
despreciable o tendiendo monétonamente hasta un valor limite.

b) acciones variables (Q): Son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio,
como las debidas al uso o las acciones climaticas.

c) acciones accidentales (A): Son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es
pequena pero de gran importancia, como sismo, incendio, impacto o explosion.

Las deformaciones impuestas (asientos, retraccion, etc.) se consideraran como acciones
permanentes o variables, atendiendo a su variabilidad.
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Modelos para el analisis estructural

El analisis estructural se basard en modelos adecuados del edificio que proporcionen
una prevision suficientemente precisa de dicho comportamiento, y que permitan tener
en cuenta todas las variables significativas y que reflejen adecuadamente los estados
limite a considerar.

Se podran establecer varios modelos estructurales, bien complementarios, para
representar las diversas partes del edificio, o alternativos, para representar mas
acertadamente distintos comportamientos o efectos.

Se usaran modelos especificos en las zonas singulares de una estructura en las que no
sean aplicables las hipdtesis clasicas de la teoria de la resistencia de materiales.

Las condiciones de borde o sustentacion aplicadas a los modelos deberan estar en
concordancia con las proyectadas.

Se tendran en cuenta los efectos de los desplazamientos y de las deformaciones en
caso de que puedan producir un incremento significativo de los efectos de las acciones.

El modelo para la determinacion de los efectos de las acciones dindmicas tendra en
cuenta todos los elementos significativos con sus propiedades (masa, rigidez,
amortiguamiento, resistencia, etc).

El modelo tendra en cuenta la cimentacién y la contribucién del terreno en el caso de
que la interaccidn entre terreno y estructura sea significativa.

El analisis estructural se puede llevar a cabo exclusivamente mediante modelos tedricos
o mediante modelos tedricos complementados con ensayos.

Verificaciones

Para cada verificacion, se identificara la disposicién de las acciones simultaneas que
deban tenerse en cuenta, como deformaciones previas o impuestas, o imperfecciones.
Asimismo, deberan considerase las desviaciones probables en las disposiciones o en
las direcciones de las acciones.

En el marco del método de los estados limite, el cumplimiento de las exigencias
estructurales se comprobara utilizando el formato de los coeficientes parciales.
Alternativamente, las comprobaciones se podran basar en una aplicacion directa de los
métodos de andlisis de fiabilidad.
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Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la
determinacion del efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se
utilizan los valores de célculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores
caracteristicos, u otros valores representativos, multiplicandolos o dividiéndolos por los
correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia,
respectivamente.

Capacidad portante

Se considera que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio o de una parte
independiente del mismo, si para todas las situaciones de dimensionado pertinentes,

se cumple la siguiente condicidn.

Eias =Egmm

siendo
Ed st valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed st valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de un elemento
estructural, seccion, punto o de una unién entre elementos, si para todas las situaciones
de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion.

E, =R,

siendo

Eqa valor de céilculo del efecto de las acciones

Ra valor de calculo de la resistencia comespondients

Combinacién de acciones

El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacidn
persistente o transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de
la expresion 4.3 y las tablas 4.1 y 4.2 de este mismo apartado 4.2.2.

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion
extraordinaria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la
expresion 4.4. En situacion extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad
(Y6, ¥Yp. ¥q), son iguales a cero si su efecto es favorable, o a la unidad si es desfavorable,

en los términos anteriores.
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Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad fy) para las acciones

Tipo de verificacion " Tipo de accion Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanents
Paso propio, peso del tarreno 1,35 0,80
Resistancia Empuje del lemano 1,35 0,70
Prasidn del agua 1,20 0,80
Variable 1,50 V]
desestabilizadora | estabilizadora
Permanents
Estabilidad Peso Frrnpln, peso del lermeno 1,10 0,80
Empuje del terrena 1,35 0,80
Presion ded agua 1.05 0,95
Variable 1,50 v]
" | o coeficlentss comespondientes a la verificacidn de la resistencla del temens s establecen en el DB-SE-C
Tabla 4.2 Coeficientes de simultansidad (g)
2 i ¥z
Sobrecarga superficial de uso (Calegorias segun DB-SE-AE)
« Fonas residenciales (Calegoria A) o7 0,5 0.3
*  Fonas administrativas(Categoria B) o7 0,5 0,3
= Fonas deslinadas al pablico (Categoria C) o7 0,7 0.6
+ Zonas comerciales (Calegoria D) 0.7 0.7 0B
« Fonas de tréfico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso tofal 0.7 o7 0.6
inferior a 30 kM (Calegoria E)
«  Cubiertas transitables (Categoria F) i1
#  Cubieras accesibles dnicamente para mantenimiento (Categoria G) 1] 0 0
Migve
=  para allitudes = 1000 m o7 0,5 0,2
+« para allitudes £ 1000 m 0.5 0,2
Vienta 06 0.5
Temperatura 06 0,5
Acciones variables del terreno 0.7 o7 0.7

(' En las cubleras transitables, se adoptaran los valones comespondientes al uso deside al que 58 acoede.

Aptitud al servicio

Se considera que hay un comportamiento adecuado,

en

relacion con

las

deformaciones, las vibraciones o el deterioro, si se cumple, para las situaciones de

dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite

admisible establecido para dicho efecto.

La flecha relativa debe ser menor que 1/300 y el desplome total de 1/500 de la altura

total del edificio.
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DB SE-AE - Acciones en la edificacidon

Peso propio

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos
y elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos (como
pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y
equipo fijo.

Forjado interior nave exposiciones:
Chapa grecada con capa de hormigén; grueso total < 0,12 m = 2 kN/m?
Cubierta ampliacién:

Chapa acero galvanizado, tablero de madera, impermeabilizante, aislamiento = 1 +
0.25 =1.25 kN/m?

Sobrecarga de uso

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por

razén de su uso.
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Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m®] [kN]
a1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 3 5
A | Zonas residenciales falas y hotales
AZ Trasteros 3 2
B [Fonas administrativas 2 2
C1 Zonas con masas y sillas 3 4
c2 Fonas con asientos fijos 4 4
Fonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libra
publica (con la excep- o1 mavimianta de las personas como vastibulos 5 4
C | cidn de las superficies de edificios pablicos, administrativos, holeles;
partanacianies a las salas de exposicion an museos; elc.
categorias A, B, y D) c4 ﬁ;l;zzdesh nadas a gimnasio u actividades 5 7
CE Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, efc)
01 Locales comercialas 5
D | Zonas comarciales D2 Supermercados, hipermearcados o grandes 5
suparficies
E | Zonas de frafico y de aparcamianto para vehiculos ligeros (peso lotal < 30 kN) 2 20"
F | Cubiertas fransitables accesibles sdlo privadamente ™' 1 2
Cubiertas accesiblas G1™ Cubiartas con inclinacion inferior a 207 17 2
G |cnicamente para con- Cubierlas ligeras sobre cormeas (sin forada) ™ 04" 1
sarvacion G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 1] 2

Para el forjado del interior de la nave de exposiciones se escoge la categoria B Zonas
administrativas, con una carga de 2 kN/m?

Para las cubiertas se escoge la categoria G1 Cubiertas accesibles Unicamente para
conservacion, con una carga de 0.4 kN/m?

Para los forjados de la torre se escoge la categoria C3 Zonas de acceso al publico sin
obstaculos, con una carga de 5 kN/m?

Viento

La accidn de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto, o presion estética puede expresarse como:

Q= Qo Ce G
Siguiendo el anejo D, se obtienen los siguientes valores de las acciones de viento:
Para la zona de porche, g. = 0.49 kN/m?
Para la torre, g = 0.56 kN/m?

Se desprecia la succiéon porque es cubierta plana en ambas estructuras nuevas. Para la
introduccién de la accién en la estructura de exposiciones en el programa informatico,
la carga de accion del viento se ha calculado aparte.
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Nieve

La distribucidn y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular
sobre una cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacidn, del relieve
del entorno, de la forma del edificio o de la cubierta, de los efectos del viento, y de los
intercambios térmicos en los paramentos exteriores.

Al ser estructuras ligeras, el célculo se realiza con la siguiente expresion:
Qn=p" S,

Obteniendo un resultado de g, =0.5 kN/m?

En el caso de la estructura interior de la nave de exposiciones, no se aplica la accién

de viento ni otros fendmenos meteorolégicos.

No se consideran.
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DB SE-C - Cimientos

Este apartado se refiere a los aspectos propios de la cimentacién, como complemento
a los principios y reglas establecidos con caracter general en DB-SE.

El comportamiento de la cimentaciéon debe comprobarse frente a la capacidad
portante (Resistencia y estabilidad) y la aptitud al servicio.

Se tendran en cuenta los efectos que, dependiendo del tiempo, pueden afectar a la
capacidad portante o aptitud de servicio la cimentacion comprobando su
comportamiento frente a:

a) acciones fisicas o quimicas que pueden conducir a procesos de deterioro;

b) cargas variables repetidas que puedan conducir a mecanismos de fatiga del
terreno;

c) las verificaciones de los estados limites de la cimentacién relacionados con los
efectos que dependen del tiempo deben estar en concordancia con el periodo
de servicio de la construccion.

Para el dimensionado de la cimentacion se distinguira entre:

a) Estados limite Gltimos: asociados con el colapso total o parcial del terreno o con el
fallo estructural de la cimentacion.

b) Estados limite de servicio: asociados con determinados requisitos impuestos a las
deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicio.

Las verificaciones de los estados limite se basaran en el uso de modelos adecuados
para la cimentacién y el terreno de apoyo, asi como para evaluar los efectos de las
acciones del edificio y del terreno sobre el mismo.

Tras el sondeo realizado en el terreno de la parcela, se detectan dos tipos de unidades
geotécnicas:

a) Rellenos antrépicos (0-2 metros), formados por arcillas, cantos y cascotes.
b) Gravas densas (2-6 metros), formada por gravas aluviales.
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No se detecta la presencia de nivel freatico.

La cimentacion recomendada es semi-profunda mediante la ejecucién de pozos de
cimentacién empotrados en el nivel de gravas densas a partir de 2-2.5 metros.

Se adjunta la memoria del estudio geotécnico como Anexo 1 para una consulta mas
detallada.

Se realiza el célculo de la cimentacién por medio del programa informéatico Cype y
se obtienen las dimensiones y geometrias de las zapatas aplicables al proyecto. Se

adjunta la memoria extraida del mismo en Anexo 2.

Las zapatas resultantes son zapatas directas aisladas, en medianera y en esquina en
funcién de la ubicacién de cada una teniendo en cuenta las preexistencias. Ver

planos de estructura.
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DB SE-A - Acero

Se detalla el sistema estructural utilizado en cada parte del proyecto en los planos de
estructura.

La estructura de pérticos en celosia de la nave de exposiciones se mantiene y se amplia
con dos porticos mas iguales al resto.

La estructura nueva interior se compone de pilares 2xUPE soldados, vigas IPE 400 y
viguetas IPE 140.

La nueva estructura situada entre las dos naves se compone de pérticos formados por
pilares 2xUPN 120 soldados y vigas IPE 500, unidos con viguetas IPE 300. En la
estructura de la torre, hay vigas IPE 120 e IPE 240.

Para el dimensionado y verificaciones de estabilidad y resistencia, comprobacién de
resistencia al fuego, se ha empleado el programa Cype 3D 2021 en versiéon de
evaluacién, programa pensado para realizar el célculo de estructuras en tres
dimensiones de barras de hormigén, de acero, mixtas de hormigdn y acero, de
aluminio, de madera, o de cualquier material, incluido el dimensionamiento de uniones
(soldadas y atornilladas de perfiles de acero laminado y armado en doble T y perfiles
tubulares) y el de su cimentacidn con placas de anclaje, zapatas y encepados.
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DB Sl - Seguridad en caso de incendios

El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dahos derivados
de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdan, mantendran y
utilizardn de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes:

Exigencia basica Sl 1 - Propagacion interior

Se limitaréa el riesgo de propagaciéon del incendio por el interior del edificio.

Exigencia basica Sl 2 - Propagacion exterior
Se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el exterior, tanto en el edificio
considerado como a otros edificios.

Exigencia basica S| 3 — Evacuacion de ocupantes

El edificio dispondra de los medios de evacuacidén adecuados para que los ocupantes
puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de
seguridad.

Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccidn, el control y la extincién del incendio, asi como la transmisién de la alarma a
los ocupantes.

Exigencia basica S| 5 - Intervencién de bomberos

Se facilitara la intervencién de los equipos de rescate y de extincidon de incendios.

Exigencia basica S| 6 — Resistencia al fuego de la estructura
La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario
para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

Los edificios, establecimientos o zonas cuyo uso previsto no se encuentre entre los
definidos en el Anejo SI A de este DB deberan cumplir, salvo indicacién en otro sentido,
las condiciones particulares del uso al que mejor puedan asimilarse.

Como solo se evallan las partes del edificio de uso de exposicion y oficinas sin
considerar el taller, los usos previstos se consideran el Uso comercial y el Uso
Administrativo y se elige la regla mas restrictiva. En el Anejo SI A se describen las
caracteristicas de ambos usos.
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Uso Administrativo

Edificio, establecimiento o zona en el que se desarrollan actividades de gestion o de servicios en cual-
quiera de sus modalidades, como por ejemplo, centros de la administracion publica, bancos, despachos
profesionales, oficinas, etc.

Uso Comercial

Edificio o establecimiento cuya actividad principal es la venta de productos directamente al publico o la
prestacion de servicios relacionados con los mismos, incluyendo, tanto las tiendas y a los grandes alma-
cenes, los cuales suelen constituir un unico establecimiento con un uUnico titular, como los centros co-
merciales, los mercados, las galerias comerciales, etc..

También se consideran de uso Comercial aquellos establecimientos en los que se prestan directamente
al publico determinados servicios no necesariamente relacionados con la venta de productos, pero cuyas
caracteristicas constructivas y funcionales, las del riesgo derivado de la actividad y las de los ocupantes
se puedan asimilar mas a las propias de este uso que a las de cualquier otro. Como ejemplos de dicha
asimilacion pueden citarse las lavanderias, los salones de pelugueria, etc.

SI 1 Propagacioén interior

Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones
que se establecen en la tabla 1.1.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general -  Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsfo sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.
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Zona de alojamiento!! o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m?.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m2@
Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

Un espacio didfano puede constituir un dnico sector de incendio que supere los
limites de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de
ésta se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espa-
cio libre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre di-
cho recinto ninguna zona habitable.

Mo se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residencial Vivienda -

La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2.

Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos E| 60.

Administrativo -

La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2.

Comereiaf® -

Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-
da de todo sector de incendio no debe exceder de:

i) 2.500 m? en general;

i) 10.000 m? en los establecimientos o centros comerciales gue ocupen en su tota-
lidad un edificio integramente protegido con una instalacion automatica de ex-
tincion y cuya altura de evacuacién no exceda de 10 m.™#

En establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio
exento integramente protegide con una instalacion automatica de extincidn, las zo-
nas destinadas al plblico pueden constituir un Gnico sector de incendio cuando en
ellas |a altura de evacuacion descendente no exceda de 10 m ni la ascendente ex-
ceda de 4 m y cada planta tenga la evacuacion de todos sus ocupantes resuelta
mediante salidas de edificio situadas en la propia planta y salidas de planta que den
acceso a escaleras profegidas o a pasilios profegidos que conduzcan directamente
al espacio exterior seguro.¥

Segun la tabla 1.1, la superficie de cada sector no debe exceder de 2500 m?. En este

caso, la superficie construida total a analizar es de 2904 m?. Por lo que habra varios

sectores de incendio:

e La nave de exposiciones, la zona de recepcién y paso de vehiculos constituyen
el Sector 1, con 2426 m? (<2500 m?).
e La entrada de trabajadores, junto con el programa de la nave taller (vestuarios,

office, zona administrativa) constituye el Sector 2, con 401 m? (<2500 m?).

e La cafeteria constituye el Sector 3, con 77 m? (<2500 m?).

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe

satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2.
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Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio!" (2

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con alfura de eva-
rasante cuacion:
h=15m 15<h=28m h>28m
Paredes y techos'™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso prewvisto:
- Sector de resgo minimo en . .. o4mite) El 120 El 120 El 120
edificio de cualquier uso
- Residencial Vivienda, Residen-
cial Pablico, Docente, Adminis- El 120 El 60 El 90 El 120
trativo
-  Comercial, Plblica Concurren- 5
cia, Hospitalario El 1200 El 90 El 120 El 180
- Aparcamiental® El 1200 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre sectores de  Elz t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

M Considerando la accitn del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de nesgo minimo, en los que

Por lo tanto, las paredes, techos y puertas que delimitan los tres sectores de incendio

(Uso Comercial, Publica Concurrencia por ser mas restrictivo) deberan adoptar
menos una resistencia de El 90, al tener una altura de evacuacién h<15 m.

Locales y zonas de riesgo especial

al

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme

los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla

2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se

establecen en la tabla 2.2.
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Tabla 2.1 Clasificacién de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento

Uso del local o zona

Tamano del local o zona

S = superficie construida

\ = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos  100<Vs 200 m®  200<V's 400 m* V=400 m*
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza,
elc.) archivos de documentos, depositos de libros,
elc.
- Almacén de residuos 5<5=15 m? 15<5 =30 m? S5=30 m?
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifami-  En todo caso
liar o cuya superficie S no exceda de 100 m?
- Cocinas segin potencia instalada P12 20<P=30 kW 30<Ps50 kW P=50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos® 20<5=100 m? 100<5=200 m? S5=200 m?
-  Salas de calderas con polencia atil nominal P T0=P=200 kW 200=P=600 kW P=600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion ~ En todo caso
(segin Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20
de julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P=400 kW P=400 kW
- Almacén de combustible sélido para calefaccion S<3 m? S=3m?
- Local de contadores de electricidad y de cuadros  En todo caso
generales de distribucion
- Centro de transformacion
-  aparatos con aislamiento dieléctrico seco o En todo caso
liquido con punto de inflamacién mayor que
300°C
- @paratos con aislamiento dieléctrico con pun-
to de inflamacidn que no exceda de 300°C y
potencia instalada P: total P=2 520 kWA 2520<P=4000 kvA  P=4 000 KVA
en cada transformador P=630 kWA 630<P=1000 kWA F=1 000 kK\VA

Segun la tabla 2.1, los locales de riesgo del proyecto son:

Los locales de riesgo bajo deben cumplir las condiciones de la tabla 2.2.

Sala de maquinaria de ascensores

Sala de grupo electrdgeno

En todo caso

En todo caso

Vestuarios de personal (74 m? en el proyecto). Local de riesgo bajo.

Sala de maquinas de instalacién de climatizacidn. Local de riesgo bajo.

Resistencia al fuego de la estructura portante: R 90

Resistencia al fuego de las paredes y techos que separan estas zonas del resto

del edificio: El 90

Puertas de comunicacidn con el resto del edificio: EI2 45-C5
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Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de

compartimentacion de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos,
suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los
primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad
en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios
se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos
de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccién de paso no exceda de 50
cm?,

En el presente proyecto se opta por la opcidn b) Elementos pasantes que aporten una
resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de
ventilacién El t (Blo) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento
de compartimentacién atravesado.

Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reacciéon al fuego que
se establecen en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Clases de reaccidn al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos!"
De techos y paredes!2i¥ De suelos®
Zonas ocupables® C-52,d0 Ern
Fasillos y escaleras protegidos B-s1.d0 Cr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial % B-51,d0 BrL-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) ete. o que siendo estancos, contengan instala-
clones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3.d0 Br-s2 @
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SI 2 Propagacion exterior

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio a través
de la fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y
otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los
puntos de sus fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia
d en proyeccién horizontal que se indica a continuacién, como minimo, en funcién del
angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas. Para valores
intermedios del angulo q, la distancia d puede obtenerse por interpolacidn lineal.

En el proyecto, el angulo que forman los sectores de incendio 1y 2 es de 90° por lo
que la distancia d debe ser <2 m, que es el caso.

Por otro lado, no existe riesgo de propagacion vertical.

La clase de reaccién al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen mas
del 10% de su superficie sera, en funcion de la altura total de la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m;
- C-s3,d0 en fachadas de altura hasta 18 m;
- B-s3,d0 en fachadas de altura superior a 18 m.

Dicha clasificacion debe considerar la condicién de uso final del sistema constructivo
incluyendo aquellos materiales que constituyan capas contenidas en el interior de la
solucién de fachada y que no estén protegidas por una capa que sea EI30 como
minimo.

La clase de reaccion al fuego de los materiales de fachada del proyecto, con una altura
menor que 10 m, es de D-s3,d0.

Los sistemas de aislamiento situados en el interior de cdmaras ventiladas deben tener
al menos la siguiente clasificacion de reaccién al fuego en funcién de la altura total de
la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m;
- B-s3,d0 en fachadas de altura hasta 28 m;

- A2-s3,d0 en fachadas de altura superior a 28 m.
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Debe limitarse el desarrollo vertical de las cédmaras ventiladas de fachada en
continuidad con los forjados resistentes al fuego que separan sectores de incendio. La
inclusién de barreras E 30 se puede considerar un procedimiento valido para limitar
dicho desarrollo vertical.

En este caso, al haber cdmara ventilada en el sistema constructivo del proyecto, siendo
la altura de fachada menor de 10 m, el aislamiento serd de D-s3,d0.

En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 m cuyo arranque inferior sea
accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, la clase de reacciéon
al fuego, tanto de los sistemas constructivos mencionados en el punto 4 como de
aquellos situados en el interior de cdmaras ventiladas en su caso, debe ser al menos B-
s3,d0 hasta una altura de 3,5 m como minimo.

Por lo tanto, la resitencia al fuego de todos los elementos nombrados anteriormente
serd de al menos B-s3,d0, hasta una altura de 3.5 m como minimo.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta, ya
sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una
resistencia al fuego REI 60, como minimo.

Por lo tanto, la cubierta metélica debera tener una resistencia al fuego REI 60.

S| 3 Evacuacién de ocupantes

Para determinar la ocupacion del edificio se tiene en cuenta la tabla 2.1. en funcién del
uso previsto en el proyecto, que en este caso es Administrativo o Comercial.
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Tabla 2.1. Densidades de ocupacion!!

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacién
{m?/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ceupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso plblico 2
Comercial En establecimientos comerciales:
areas de ventas en plantas de sdtano, baja y entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3
En zonas comunes de centros comerciales:
mercados y galerias de alimentacion 2
plantas de sotano, baja y entreplanta o en cualquier otra con acceso desde 3
el espacio exterior
plantas diferentes de las anteriores 5
En areas de venta en las que no sea previsible gran afluencia de plblico, tales 5
como exposicion y venta de muebles, vehiculos, ete.
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia
con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 0.5
Zonas de espectadores de pie 0.25
Zonas de publico en discotecas 0.5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, elc. 1.5
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, Fonas de uso piblico en mu- 2
seos, galerias de arle, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sotano, baja y entre- 2
planta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a 2
salas de espectaculos y de reunion
Zonas de plblico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
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A continuacion se d

etalla la ocupacién del proyecto:

USO PREVISTO SUPERFICIE (m2) OCUPACION (m2/pers) N° PERSONAS
Aseos 17.60 3 5
Administrativo
Zona de oficinas y

365.00 10 36
despachos
Vestibulo oficinas 74.00 2 37
TOTAL 73
Comercial
Zona expositiva 1718.00 5 340
TOTAL 340
Pablica Concurrencia
Cafeteria 62.70 1.50 41
Vestuarios 56.10 2 28
Vestibulos 136.80 2 68
TOTAL 137

Numero de s

La tabla 3.1. indica

alidas y longitud de los recorridos de evacuacion

el nimero de salidas que debe haber en cada caso, asi como la

longitud de los recorridos de evacuacidn hasta ellas.

Tabla 3.1. Nomero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion'”

Numero de salidas
existentes

Condiciones

Plantas o recintos gue
disponen de mas de una
salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente @

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
50 m, exceplo en los casos que se indican a continuacion:

- 35m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en use Hospitalario y en plan-
tas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio
sea irrelevante, por gjemplo, una cubierta de edificio, una terraza, elc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospifalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacidn descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.
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En el proyecto, todo el programa se desarrolla en planta baja y con varias salidas de
evacuacion (3). Todas las longitudes de evacuacion maximas no exceden de 50 metros.
En la zona de cafeteria y mirador, la altura de evacuaciéon es menor que 28 metros y
cuenta con una salida en la planta baja. Ver plano Inst S|

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de
una salida, considerando también como tales los puntos de paso obligado, la
distribuciéon de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo
inutilizada una de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

A efectos del célculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucidn
de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias , no es preciso suponer inutilizada
en su totalidad alguna de las escaleras protegidas, de las especialmente protegidas o
de las compartimentadas como los sectores de incendio, existentes. En cambio,
cuando deban existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no
compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo
la hipdtesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera
anadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura
de esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura,
en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nimero de personas que utiliza
la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas sea menor
que 160 A.

Célculo:

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se
indica en la tabla 4.1.
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Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos Az=P /2000 0,80 m@

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas Az P 200 = 1,00 miEHans

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasille dnicamente per uno de sus extremos, A = 30
salas para plblico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc.® hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
aslentos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 em.®

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minima.

Escaleras no protegidas'®

para evacuacion descendente Az P/l 160

para evacuacion ascendente Az P/ (160-10h)=
Escaleras protegidas E<35+ 160 As®
Pasillos protegidos P=35+200A9

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A= P/ &0O0D

Escaleras A= P /48000

Dimensionado de puertas y pasos (A = P/200 = 0.80m)

Para el dimensionado de puertas se requiere un minimo de 0.80 m. En todos los casos
es mayor, por lo que se puede afirmar que cumple con el ancho exigido.

Dimensionado de escaleras al aire libre (A = P/480)

Al conducir la escalera del mirador a un espacio interior como es la cafeteria, su
dimensidn se calcula como elemento interior. La exigencia para escaleras no protegidas
para evacuacion descendente es A > P / 160. Se requiere un ancho minimo de 0.80 m
y tiene 1.10 m, por lo que cumple con la norma.

Proteccién de las escaleras

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras
previstas para evacuacion.
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Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uso previsto'™

Condiciones segin tipo de proteccion de la escalera

h = altura de evacuacion de la escalera

P = ndmero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

No protegida

Protegida'® Especialmente protegida

Escaleras para evacuacion descendente

Residencial Vivienda hs14m h=28m
Administrativo, Docente, hs14m hs28m
Comercial, Pablica Concu- hs10m h=s20m
rrencia
Residencial Pablico Baja mas una h =28 m™
Hospitalario Se admite en todo caso
Zonas de hospitalizacion Mo se admite h=14m
o de tratamiento intensi-
Vo
otras zonas hs10m h=20m

Aparcamiento

Mo se admite

Mo se admite

Para el caso de la escalera del mirador, la altura de evacuacién es menor que los 14 m

exigidos en uso administrativo, por lo que puede ser una escalera no protegida.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la

evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema

de cierre consistirad en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual

provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre

mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de

puertas automaticas.

Senalizacidon de los medios de evacuacion

Se utilizaran las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, todas

ellas fotoluminiscentes, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo

“SALIDA".
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b) La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida
prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefales indicativas de direcciéon de los recorridos, visibles
desde todo origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las
salidas o sus senales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un
recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un
pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas
que puedan inducir a error, también se dispondran las sefales antes citadas, de
forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continGien su trazado hacia plantas mas
bajas, etc.

e) Endichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir
a error en la evacuacién debe disponerse la senal con el rétulo “Sin salida” en
lugar facilmente visible, pero en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las senales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes
que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4
de esta Seccion.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicién en el Anejo A del DB SUA) para
personas con discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector
de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con
discapacidad, o a una salida del edificio accesible se sefalizaran mediante las
senales establecidas en los parrafos anteriores a), b), c) y d) acompanadas del
SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos
itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, iran
ademas acompanadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO".

En los casos que se indican a continuacidn se debe instalar un sistema de control del
humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacién de los
ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideraciéon de aparcamiento
abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion
exceda de 1000 personas;
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c) Atrios, cuando su ocupacién en el conjunto de las zonas y plantas que
constituyan un mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien
cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacién de mas de 500
personas.

El diseno, célculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden realizarse de
acuerdo con las normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2017 y UNE-EN 12101-6:2006.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran validos los sistemas de ventilacién
conforme a lo establecido en el DB HS-3, los cuales, cuando sean mecanicos, cumpliran
las siguientes condiciones adicionales a las alli establecidas:

a) Elsistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 |/plaza-s con una
aportacién maxima de 120 |/plaza‘s y debe activarse automaticamente en caso
de incendio mediante una instalacién de deteccidén, En plantas cuya altura
exceda de 4 m deben cerrase mediante compuertas automaticas E300 60 las
aberturas de extraccidn de aire mas cercanas al suelo, cuando el sistema
disponga de ellas.

b) Los ventiladores, incluidos los de impulsién para vencer pérdidas de carga y/o
regular el flujo, deben tener una clasificacion F300 60.

c) Los conductos que transcurran por un Unico sector de incendio deben tener una
clasificaciéon E300 60. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de
incendio deben tener una clasificacion El 60.

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior a 28 m,
de uso Residencial Publico, Administrativo o Docente con altura de evacuacion superior
a 14 m, de uso Comercial o Publica Concurrencia con altura de evacuacioén superior a
10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 m2, toda
planta que no sea zona de ocupacién nula y que no disponga de alguna salida del
edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo
mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el
numero de plazas que se indica a continuacion:

- una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccién, conforme a
SI3-2;

- excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movilidad
reducida por cada 33 ocupantes o fraccién, conforme a SI3-2.
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En terminales de transporte podran utilizarse bases estadisticas propias para estimar el
numero de plazas reservadas a personas con discapacidad.

Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de
paso a un sector alternativo contara con algun itinerario accesible entre todo origen de
evacuacion situado en una zona accesible y aquéllas.

Sl 4 Instalaciones de proteccidn contra incendios

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidon contra
incendios que se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucidén, la puesta en
funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el "Reglamento de
Instalaciones de Proteccidn contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y
en cualquier otra reglamentacidn especifica que le sea de aplicacion. La puesta en
funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacién, ante el drgano
competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al
que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios

Uso previsto del edificio 0o Condiciones
establecimiento

Instalacion

En genaral

Extintores portaties Una de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo arigen de eva-
cuacidn.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1°" de
asie DB.

Bocas de incendio equipadas  En zonas de riesgo especial alto, conforme al capilule 2 de la Seccidn 511, en las
que &l riesgo e deba principalmenta a materias combustibles sdlidas™
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Administrativo

Bocas de incendio equipadas
Columna secal®

Sistema de alarmal®

Sistema de deteccion dé -
candio

Hidranles axtarioras

Si la superficie construida excede de 2.000 m2. @
5i la altura de evacuacion excede da 24 m.
Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

5i la supericie construida excede de 2.000 m?, delectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccidon 1 de este DB. 5i excede de 5.000 m”, en lodo
el edificio .

Umnio si la superficie total construida esta comprandida entre 5.000 y 10,000 m?.
Una mas por cada 10,000 m? adicionales o fraccidn.'¥

El proyecto contendra las siguientes instalaciones:

e Extintores portatiles

e Bocas de incendio equipadas

e Sistema de alarma

e Sistema de deteccidn de incendio

Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

La senalizacion de las instalaciones manuales de proteccidén contra incendios debe

cumplir lo establecido en el vigente Reglamento de instalaciones de proteccion contra

incendios, aprobado por el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo

Sl 5 Intervencién de los bomberos

Condiciones de aproximacién y entorno

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios de

maniobra a los que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;

b) altura minima libre o gélibo 4,5 m;

c) capacidad portante del vial 20 kN/m2.
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En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una
corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura
libre para circulacién de 7,20 m.

Entorno de los edificios

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer
de un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones
a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al interior del
edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre 5 m

b) altura libre la del edificio

c) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio
- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacién 23 m

- edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacién 18 m

- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacién 10 m

d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar hasta
todas sus zonas 30 m

e) pendiente maxima 10%
f) resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm

La condicidn referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las
canalizaciones de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones
fueran mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo ceiirse a las especificaciones de la
norma UNE-EN 124:2015.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado,
jardines, mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una
fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como
cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para
un equipo de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexidn a ella. El punto de
conexién sera visible desde el camién de bombeo.

En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio
suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de extincién de incendios.

En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las
condiciones siguientes:
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a) Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal,
libre de

arbustos o vegetacion que pueda propagar un incendio del area forestal asi como un
camino perimetral de 5 m, que podra estar incluido en la citada franja;

b) La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de
acceso alternativas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en
el apartado 1.1;

c) Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo
anterior, el acceso Unico debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50
m de radio, en el que se cumplan las condiciones expresadas en el primer parrafo de
este apartado.

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos
que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extinciéon de
incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del
alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m
respectivamente. La distancia méxima entre los ejes verticales de dos huecos
consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad
al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcién de los elementos de
seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda
de 9 m.

Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén
compartimentados, de una via compartimentada con elementos El 120 y puertas EI2
60-C5 que permita el acceso de los bomberos hasta cada nivel existente, asi como de
un sistema mecanico de extraccién de humo capaz realizar 3 renovaciones/hora.
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SI 6 Resistencia al fuego de la estructura

Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos
de resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo
temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicidon al fuego indicado
en el anejo B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uszo del sactor de incandio consideradall Plantas aliura do svacusclin dal

do £dtano edificio
215m =28m >28m
Vivienda unifamiliar & R 30 R 30 - -
Rasidencial Vivienda, Residencial Publico, Decente, Administrative R120 R &0 R 90 R 120
Comercial, Pdblica Concurrencia, Hospitalario R 1207 R &0 R120 R180
Aparcamiento (edificio de wso exclusivo o sitluado sobre atro uso) R a0
Aparcamiento (siluade bajo un uso distinlo) R 120"

" La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es
funcidn del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos gue no delimitan un sector de incendios, sing
que estan contenidos en &, deben tener al menos la resistencia al fusgo suficiente R que se exija para el uso de dicho
sactor

@ En wiviendzs unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructurs comun tandrén |a
resistencia al fuego exigible a edificios de wso Residencial Vivienda.

R 180 si la affura de evacuaciin del edificio exceds de 28 m.

B R 180 cuando se trate de sparcamientos robolizados.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo es-
pecial integradas en los edificios'

Riesgo especial bajo RS0
Riesgo especial medio R 120
Riesgo espacial alto R 180

" Mo sera inferior al oe |a estructura portants oe I planta del edificio excepto cuando s zona se encusnire bajo una cu-

bierta no prevista para evacuacién y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilided de otras plantas ni para la compar-
timentacidn contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30

La resistancis af fuego suficienta R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de nesgo especial es fun-
cidn del uso del espacio existente bajo dicho suelo

Segun la tabla 3.1 las estructuras metalicas preexistentes y de nueva instalacion
deberan alcanzar una resistencia al fuego de R0, correspondiente al uso comercial, ya
que es mas restrictivo que el uso administrativo.
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DB SUA - Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad

El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad" consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafos inmediatos en el
uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizaciéon no
discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendréan y
utilizaran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

El Documento Béasico DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad especifica
parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de
las exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad de utilizacién y accesibilidad.

Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran
adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y
en escaleras y rampas, facilitindose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con
elementos fijos o practicables del edificio.

Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados
en recintos.

Exigencia bésica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Se limitara el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una iluminaciéon
inadecuada en zonas de circulacidon de los edificios, tanto interiores como exteriores,
incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.
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Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion

Se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la
circulacién de las personas y la sectorizacidén con elementos de proteccion y contencion
en prevision del riesgo de aplastamiento.

Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas,
depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de
pavimentos y la sefalizacidon y proteccidn de las zonas de circulacién rodada y de las
personas.

Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Se limitara el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo,
mediante instalaciones adecuadas de proteccién contra el rayo.

Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad

Se facilitara el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad.

SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de
uso Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica
Concurrencia, tendrén una clase adecuada. Dicha clase se mantendré durante la vida
atil del pavimento.

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de su
localizacién.
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Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clasa

Zonas interioras secas
- superficies con pendiente menor que al 6%
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, lales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior 11,
lerrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, elc.

- superficies con pendiente menor gue al 6%
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escalaras 3

Zonas exteriores. Piscinas @), Duchas. 3

" Excepio cuando se trate de accesos direcios a zonas de uso restrngido.

% En zonas previstas para usuarios descalzos v en e fomdo de los vasos, en las zonas en las que ka profundided no exceda
de 1,50 m.

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos seglun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ra Clase
Ra=15 0
15 = Ra £35 1
35< Fy 245 2
Ra= 45 3

Por lo tanto, en las zonas interiores de exposicidn y oficinas se exige la clase 1, con una
resistencia al deslizamiento entre 15y 35. En las zonas de banos y vestuarios se exige
bla clase 2, con una resbaladicidad entre 35 y 45.

Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de
caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las
condiciones siguientes:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequena dimension (por
ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento més de
12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de
circulacién de las personas no debe formar un édngulo con el pavimento que
exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que
no exceda del 25%;

c) En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentara perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendran una altura
de 80 cm como minimo.
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En zonas de circulacién no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos,
excepto en los casos siguientes.

a) en zonas de uso restringido;

o

) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;

g

) en los accesos y en las salidas de los edificios;

o

) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacién incluye un itinerario accesible, el o los escalones
no podran disponerse en el mismo.

Proteccién de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de protecciéon en los
desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas,
etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicién
constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con
el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que
no excedan de 55 cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion
visual y tactil. La diferenciacion comenzara a 25 cm del borde, como minimo.

Caracteristicas de las barreras de proteccion
Altura

Las barreras de proteccién tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos,
excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la
barrera tendra una altura de 0,90 m, como minimo (véase figura 3.1).

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras,
desde la linea de inclinacion definida por los vértices de los peldanos, hasta el limite
superior de la barrera.

Resistencia

Las barreras de proteccidn tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir
la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en
funcién de la zona en que se encuentren.
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Caracteristicas constructivas

En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles,
asi como en las zonas de uso publico de los establecimientos de uso Comercial o de
uso Publica Concurrencia, las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y
rampas, estaran disefiadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifos, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre
la linea de inclinacién de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos
salientes sensiblemente horizontales con méas de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no
existiran salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas
de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de
didmetro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la
contrahuella de los peldanos con el limite inferior de la barandilla, siempre que
la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda
de 5 cm.

Las barreras de proteccidon situadas en zonas de uso publico en edificios o
establecimientos de usos distintos a los citados anteriormente Gnicamente precisaran
cumplir la condiciéon b) anterior, considerando para ella una esfera de 15 cm de
didmetro.

En este caso las barreras de proteccidn de la escalera del mirador no tienen aberturas
porque es una barrera continua en toda su longitud y perimetro, por lo que cumple
con todas las restricciones.

Escaleras de uso general
Peldanos

En tramos rectos, la huella medird 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la
contrahuella medird 13 cm como minimo y 18,5 cm como méaximo, excepto en zonas
de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la
escalera, en cuyo caso la contrahuella medira 17,5 cm, como maximo.

La huella H y la contrahuella C cumplirén a lo largo de una misma escalera la relacién
siguiente: 54 cm < 2C + H <70 cm
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En el caso que nos ocupa, la escalera del mirador tiene una contrahuella de 17 cm y
una huella de 28 cm. La barandilla se dispondra en sus dos lados a lo largo de todo su
recorrido.

La relacion entre huella y contrahuella es: 2x17+28=62 cm

Por tanto, se puede afirmar que cumple con las medidas minimas.

Tramos

Cada tramo tendra 3 peldafos como minimo. La maxima altura que puede salvar un
tramo es 2,25 m en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga
ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m en los demas casos.

Los tramos podrén ser rectos, curvos o mixtos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldanos tendran la
misma contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella.
Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variard mas de
+1 cm.

En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no sera
menor que la huella en las partes rectas.

La anchura til del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccién Sl 3 del DB-S| y serd, como minimo, la
indicada en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura dtil minima de tramo en funcidn del uso

Anchura atil minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
<25 | <s0 | <100 | >100

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacidn con 100
aparcamianio !
Docents con escolarizacidn infantil o de ensefianza primaria . .
Piblica concumancia y Comevrcial 0,60 & 0,80 ¢ 1.00 1.10
Sanitaria Zonas destinadas a pacientes internos o

extemos con recorridos que obligan a giros 1,40

de 890° o mayores

Oiras zonas 1,20
Casos restantes ogo@ | ogom | 1,00

La anchura de la escalera estara libre de obstaculos. La anchura minima Gtil se medira
entre paredes o barreras de proteccién, sin descontar el espacio ocupado por los
pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de
proteccion. En tramos curvos, la anchura Gtil debe excluir las zonas en las que la
dimensién de la huella sea menor que 17 cm.
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En el proyecto, cada tramo (todos rectos) tiene 9 peldanos y cada uno salvan una altura
de 1.62 m. Todos los peldanos tienen la misma contrahuella y huella. Ademas, se prevé
que no haya un nimero de personas mayor que 25. De esta manera la anchura util
exigida es de 0.80 m. No obstante, la escalera del mirador tiene una anchura de 1.10
m.

Mesetas

Cuando exista un cambio de direccidn entre dos tramos, la anchura de la escalera no
se reducird a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara libre
de obstaculos y sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna puerta (no es el
caso).

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una
franja de pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas
especificadas en el apartado 2.2 de la Seccién SUA 9. En dichas mesetas no habra
pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia
del primer peldano de un tramo.

En este caso, la meseta tiene una anchura igual a la de los tramos, por lo que cumple
con la exigencia.

Pasamanos

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al
menos en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se
disponga ascensor como alternativa a la escalera, dispondran de pasamanos en ambos
lados.

Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 4
m. La separacion entre pasamanos intermedios serd de 4 m como maximo, excepto en
escalinatas de caracter monumental en las que al menos se dispondra uno.

En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como
alternativa, el pasamanos se prolongara 30 cm en los extremos, al menos en un lado.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90y 110 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm
y su sistema de sujecidn no interferira el paso continuo de la mano.

En la escalera del proyecto, el pasamanos es continuo en todo su recorrido, incluidas
mesetas y se coloca en ambos lados. Por lo tanto, cumple la exigencia.

80



SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacién sera, como minimo, 2,10 m en zonas de
uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la
altura libre serd 2 m, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas
de circulacién estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes carecerdan de elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre
15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2
m, tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos
fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su deteccién por los bastones de
personas con discapacidad visual.

El proyecto cumple con todas estas exigencias.

Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién
nula (definida en el Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de los pasillos cuya
anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja no
invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido
de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcién de las
condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccién Sl 3 del DB SI.

Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacién tendran partes transparentes
o translucidas que permitan percibir la aproximacion de las personas y que cubran la
altura comprendida entre 0,7 my 1,5 m, como minimo.

Las puertas peatonales automaticas cumplirdn las condiciones de seguridad de
utilizacion que se establecen en su reglamentacion especifica y tendran marcado CE
de conformidad con los correspondientes Reglamentos y Directivas Europeas.

El proyecto cumple con todas estas exigencias.
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Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto de las superficies acristaladas
que no dispongan de una barrera de proteccidon conforme al apartado 3.2 de SUA 1,
tendran una clasificaciéon de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE-EN
12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen
de dicha condicion los vidrios cuya mayor dimensién no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados de Valor del parametro
la superficie acristalada x ¥ Fd
Mayar que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualguiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):

a) en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 my
una anchura igual a la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esta;
b) en panos fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90

m.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baneras estaran
constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto
de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas
(lo que excluye el interior de viviendas) estaran provistas, en toda su longitud, de
sefalizacion visualmente contrastada situada a una altura inferior comprendida entre
0,85 y 1,70 m y a una altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha
senalizacidn no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 0,60
m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafo

situado a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales
como cercos o tiradores, dispondran de sehalizacién conforme al apartado 1 anterior.
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Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento, los elementos de apertura y cierre
automaticos dispondran de dispositivos de proteccion adecuados al tipo de
accionamiento y cumplirédn con las especificaciones técnicas propias.

SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior
y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira
algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondran de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se
transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que
permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un
paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como méaximo, excepto
en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la
definicion de los mismos en el anejo A Terminologia (como méaximo 25 N, en general,
65 N cuando sean resistentes al fuego).
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SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores,
excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

Dotacion

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacidn necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico
y permita la visién de las senales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos
y medios de proteccion existentes Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y
los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacién hasta el espacio exterior
seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun
definiciones en el Anejo A de DB SI;

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de
100 m2, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o
hasta las zonas generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
contra incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de
la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas;

g) Las senales de seguridad;

h) Los itinerarios accesibles.

Posicion y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminaciéon adecuada las luminarias cumpliran las
siguientes condiciones:
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a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién
directa;

- en cualquier otro cambio de nivel;

- en los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos;

Caracteristicas de la instalacidn

La instalacion sera fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentaciéon en la
instalaciéon de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la tension de
alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50%
del nivel de iluminaciéon requerido al cabo de los 5s'y el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacion
durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacidon cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y
0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de
la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas
como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccidn contra incendios de utilizacion manual y los cuadros
de distribucién del alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como
minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién entre la
iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexién sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las [amparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las senales, el valor minimo
del indice de rendimiento cromatico Ra de las ldmparas sera 40.
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lluminaciéon de las sefales de seguridad

La iluminacién de las seiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales
indicativas de los medios manuales de proteccidn contra incendios y de los de primeros
auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la senal debe ser al
menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de visidén importantes;

b) La relacidn de la luminancia méaxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones
importantes entre puntos adyacentes;

c) La relacion entre la luminancia Loianca, y la luminancia Leoior >10, no serd menor
que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la
iluminancia requerida, al cabo de 5's, y al 100% al cabo de 60 s.

SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién

Las condiciones establecidas en esta Seccidon son de aplicacion a los graderios de
estadios, pabellones polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural,
etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie (1). En todo lo relativo a las
condiciones de evacuacién les es también de aplicacion la Seccidn S| 3 del Documento
Béasico DB-SI.

Por lo tanto, este apartado no es de aplicacién.

SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Esta Seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, por lo tanto, no es de
aplicacion.
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SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Esta Seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento asi como a las vias de
circulacion de vehiculos existentes en los edificios.

Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espacio de acceso y espera en su
incorporacion al exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de
vehiculo y de 4,5 m como minimo y una pendiente del 5% como maximo.

Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos, excepto cuando
Unicamente esté previsto para caso de emergencia, tendra una anchura de 80 cm,
como minimo, y estara protegido mediante una barrera de protecciéon de 80 cm de
altura, como minimo, o mediante pavimento a un nivel mas elevado, en cuyo caso el
desnivel cumplira lo especificado en el apartado 3.1 de la Seccién SUA 1.

En plantas de Aparcamiento con capacidad mayor que 200 vehiculos o con superficie
mayor que 5000 m2, los itinerarios peatonales de zonas de uso publico se identificaran
mediante pavimento diferenciado con pinturas o relieve, o bien dotando a dichas zonas
de un nivel mas elevado. Cuando dicho desnivel exceda de 55 cm, se protegera
conforme a lo que se establece en el apartado 3.2 de la seccién SUA 1.

Frente a las puertas que comunican los aparcamientos a los que hace referencia el
punto 1 anterior con otras zonas, dichos itinerarios se protegeran mediante la
disposicion de barreras situadas a una distancia de las puertas de 1,20 m, como minimo,

y con una altura de 80 cm, como minimo.
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Debe senalizarse, conforme a lo establecido en el codigo de la circulacion:

a) el sentido de la circulacidon y las salidas;

b) velocidad maxima de circulaciéon de 20 km/h;

c) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacion y
acceso;

Los aparcamientos a los que pueda acceder transporte pesado tendran sefnalizado
ademas los galibos y las alturas limitadas.

Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar sefializadas
y delimitadas mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.

En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso
Aparcamiento se dispondran dispositivos que alerten al conductor de la presencia de
peatones en las proximidades de dichos accesos.

SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo, en los términos
que se establecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos N. sea
mayor que el riesgo admisible N..

La frecuencia esperada de impactos, N., puede determinarse mediante la expresion:
Ne = NgA.C110% [n® impactos/ano]
Ng = 3 n® impactos/afo,km?, A, = 7065 m?, C; = 0.5

N. = 0.0106
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El riesgo admisible, N., puede determinarse mediante la expresion:

_ 55 3
N. = C,C3C4Cs 10
C2=0.5;C3=1;C4=3;C5=1
N. = 0.0037

Como Ne = 0.0106 > N, = 0.0037 es necesario un sistema de proteccion.

La eficacia E requerida para una instalaciéon de proteccién contra el rayo se determina
mediante la siguiente férmula:

Ny _
E=1—N—e—0.65

Segun la tabla 2.1 el nivel de proteccion necesario es 4, lo cual indica que no es

obligatoria la instalacién de proteccion contra el rayo.

SUA 9 Accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y
segura de los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones
funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se establecen a continuacion.
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Condiciones funcionales
Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada
principal al edificio con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como
aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de uso distinto al residencial en los que haya que salvar méas de dos plantas
desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de
ocupacion nula, o cuando en total existan mas de 200 m2 de superficie util excluida la
superficie de zonas de ocupacién nula en plantas sin entrada accesible al edificio,
dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que
no sean de ocupacidn nula con las de entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de superficie util o
elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos
accesibles, plazas reservadas, etc., dispondran de ascensor accesible o rampa accesible
que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de uso distinto al residencial dispondran de un itinerario accesible que
comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al
edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo
origen de evacuacion de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion
nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles,
servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de
espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencién accesibles, etc.

Dotacién de elementos accesibles
Plazas de aparcamiento accesibles

En otros usos distintos a residencial, todo edificio o establecimiento con aparcamiento
propio cuya superficie construida exceda de 100 m2 contara con las siguientes plazas
de aparcamiento accesibles:

a) En uso Residencial Publico, una plaza accesible por cada alojamiento accesible.
b) En uso Comercial, Pdblica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico, una
plaza accesible por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccion.
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c) En cualquier otro uso, una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento
o fraccidon, hasta 200 plazas y una plaza accesible mas por cada 100 plazas
adicionales o fraccion.

En todo caso, dichos aparcamientos dispondran al menos de una plaza de
aparcamiento accesible por cada plaza reservada para usuarios de silla de ruedas.

En el proyecto se destinan 3 plazas de aparcamiento accesible a cada zona de
aparcamiento (taller, clientes y trabajadores).

Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion
legal de obligado cumplimiento, existira al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros instalados,
pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una
ducha accesible por cada 10 unidades o fraccién de los instalados. En el caso
de que el vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispondra al
menos una cabina accesible.

En el proyecto se destina un aseo accesible compartido en la zona de oficinas, otro en
la cafeteria y otro en la zona de vestuarios que incluye ducha.

Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un punto de atencién
accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada
accesible para recibir asistencia.

Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los
interruptores, los dispositivos de intercomunicacién y los pulsadores de alarma seran
mecanismos accesibles.
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Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefalizacion para la

accesibilidad

Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y
segura de los edificios, se sefalizaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con
las caracteristicas indicadas en el apartado siguiente, en funcién de la zona en la que

se encuentren.

Tabla 2.1 Sefializacion de elementos accesibles en funcion de su localizacion

En zonas de uso En zonas de wso
Elementos accesibles privado piblico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso

entradas al edificio

ifinerarias accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos allernativos

Ascensornes accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
Fonas dotadas con bucle magnético u olros sistemas En ftodo caso

adapiados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento sccesibles En todo caso, exceplo En todo caso
en uso Residencial Vi-
vienda las vinculadas a

un residente
Senvicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha - En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)
Senvicios higiénicos de uso general - En todo caso
tinerario accesible que comunique |a via pdblica con los - En todo caso
puntos de Yamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de alencidn accesibles

En el proyecto, todos los elementos deberan estar senalizados.

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha
accesible) se senalizardn mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha

direccional.

Los ascensores accesibles se senalizardn mediante SIA. Asimismo, contaran con
indicacion en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del
numero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.
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Los servicios higiénicos de uso general se senalizaran con pictogramas normalizados
de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al
marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 3+1 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las
exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccidon SUA 1 para senalizar el arranque de
escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del
itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para
senalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto
de atencién accesible, seran de acanaladura paralela a la direcciéon de la marcha y de
anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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DB HS - Salubridad

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”,
tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios
se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y
utilizarédn de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

El Documento Basico “DB HS Salubridad” especifica pardmetros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y
la superacidon de los niveles minimos de calidad propios del requisito béasico de
salubridad.

Exigencia basica HS 1 — Proteccién frente a la humedad

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el
interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente
de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion
sin produccién de danos.

Exigencia basica HS 2 — Recogida y evacuacion de residuos

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma
que se facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida
selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Exigencia basica HS 3 — Calidad del aire interior

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de
aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuaciéon de productos de combustiéon de las
instalaciones térmicas se producira, con caracter general, por la cubierta del edificio,
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con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo
con la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

Exigencia basica HS 4 — Suministro de agua

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para
el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red,
incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los
puntos terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patdgenos.

Exigencia basica HS 5 — Evacuacion de aguas

Los edificios dispondrédn de medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones
atmosféricas y con las escorrentias.

Exigencia basica HS 6 — Proteccién frente a la exposicion al radén

Los edificios dispondran de medios adecuados para limitar el riesgo previsible de
exposicion inadecuada a radén procedente del terreno en los recintos cerrados.

HS 1 Proteccién frente a la humedad

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a
los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de
todos los edificios incluidos en el dmbito de aplicaciéon general del CTE. Los suelos
elevados se consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias
que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes
o porque la superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran
fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.
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La comprobacién de la limitacién de humedades de condensacidn superficiales e
intersticiales debe realizarse segun lo establecido en la Seccién HE-1 Limitacion de la
demanda energética del DB HE Ahorro de energia.

Para la aplicacion de esta secciéon debe seguirse la secuencia que se expone a
continuacién.

Cumplimiento de las siguientes condiciones de disefio del apartado 2 relativas a los
elementos constructivos:

a) Muros
b) Suelos
c) Fachadas
d) Cubiertas

Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 3 relativas a los tubos
de drenaje, a las canaletas de recogida del agua filtrada en los muros parcialmente
estancos y a las bombas de achique.

Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion del
apartado 4.

Cumplimiento de las condiciones de construccion del apartado 5.

Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del apartado 6.

Muros

No es de aplicacidon debido a que en el proyecto no existen muros en contacto con el
terreno.

Suelos

Para hallar el grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos en contacto con
el terreno se utiliza la tabla 2.3.

Se considera una presencia de agua baja por no haber plantas subterraneas, mientras
que el coeficiente de permeabilidad del terreno en esa zona de Zaragoza es mayor que
10° cm/s.
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Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10" cm/s Ks<10 emis
Alta 5 4
Media 4 3
_Baja_ 2 1

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del
tipo de suelo, del tipo de intervencién en el terreno y del grado de impermeabilidad,
se obtienen en la tabla 2.4.

Tabla 2.4 Condici de las soluciones de suele
Muro flexorresistente o de gravedad
Suvelo elevado Solera Placa

Sub-base Inyeccio- Sin inter- Sub-base Inyeccio- Sin inter- Sub-base Inyeccio- Sin inter-

nes vencién nes vencion nes vencién
1 vi o C2+C3+01 D1 C2eC34D1
c2 w1 C2+C3 C2+4C3+01  C2+C3+D1 C24C3 C24C3+D1  C2+C3+DN
C14C2+C3  C1+C2+C3  C2+C3+I2+ | C2+C3+I2+  G1+C2+C3  C1+C242+
[2031e53s  IeS1eSIe  (eS1eS3t | 4iZeD1+D2  +IZeD1+D2  D1+DZ+CT | D1+DZ+C1  +12+D1+D2  +D1+D2+51

+51452483  +51+452+483  +51+452+453 | 451452453 +51452+453  +52453

C1+C2+C3 C1+C2+4C3

|2eSte83s  [2eS14S3s C2eCHol2e  C20CHH2r  +11+2eD1e | C20C3+I2+  C2eC3H2+  +D14D2+D

o A, D1+D2+F2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+D2+P2+ D1+024P2+  B+Da+I1+12
51452481  S1+82+83  +P1+P2+51 | S51452+53  S§1+52+453  +P1+P2+51

+52453 +52483
T1+Ca+C3

C2+4C3+11+1 C2+C3+11+1

12451453+ [2+P1+51+ C21C32s 5 iD1eD2eP C2C3a01 - 5 iniapzep  THIIZDTY
5| “vieps  sawnDs DID24P2 4 p2rstes $D2012eP2 Y pustes  D2H03D4
51452483 v sgrssaesy  TUSNS uprapssy

+52+83

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdén de retraccion
moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién
de un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado
bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe
disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.
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Fachadas

Para hallar el grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas del proyecto se
comenzara identificando la zona edlica en la Figura 2.5. Zaragoza se encuentra en zona
By el edificio, inferior a 15 metros de altura, se encuentra en una zona urbana, entorno
E1. Con estos datos obtenemos, en la tabla 2.6, un grado de exposicién al viento V3.
Este Ultimo dato junto con la zona pluviométrica de promedios, IV en el caso de
Zaragoza, resulta en un grado impermeabilidad minimo de 2.

Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas

Zona pluviométrica de promedios
| 1] 11} 1\ \'4
Grado de Al 5 5 4 3 2
exposicién v2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcién del indice pluviométrico anual

Tabla 2.6 Grado de exposicién al viento

Clase del ent del edificio
E1 EO
Zona edlica Zona edlica
A B [ A B Cc
Alturadel <15 V3 V3 v3 V2 V2 V2
edificio  16-40 v3 v2 v2 V2 V2 %
L 41-100 V2 v2 v2 Vi Vi V1
™ Para edificios de mas de 100 m de altura y para que estan proxi a un desnivel muy p iado, el grado de

exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

NOPW  CO0W  MUOW MOOW  FOFA  AOFW  TOUW  ETOW  SOFW  4BUW JOFW  JOUW  TOOW  OOIR  YEIW  I0OF  JOOW  490%  A90%
1 L : X 1 f i r 1 X 1 i i L L x L x X

avond

- voned
peroen
e

b oo

Velocid ad basica
delviento [m/s] | Joren

Zoma A: 26
Zona B: 27
Zona C: 29

Figura 2.5 Zonas edlicas
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Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
<1 C141+N1
R1+C1("
(i)}
<2 BI+C1+J1+N1  C2+H1+J1sNt  CaeieNz O HIHZ
<3 R1+B1+CA R1+C2 B2+CH1+Jta  BIFCZHHINT gy oo peng  BICIHHINR
+N1 +N2
24 | R1+B24C1  R1+B1+C2 R2+C11 B24C2+H1+J1#N1 B2+C2+J24N2 B2+C1+H1+J24N2
Ri1+B2+ R2+B1+
S5 | R3+C1  B3+C1 P e B3+C1

" Cuando la fachada sea de una sola hoja, debe utilizarse C2.

Cubiertas

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de

factores climaticos. Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de

impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a continuacién.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a)

un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando
sea inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de
proteccion y de impermeabilizacidon que se vaya a utilizar;
una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico
cuando, segun el calculo descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de
energia”, se prevea que vayan a producirse condensaciones en dicho elemento;
una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles;
un aislante térmico, segin se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de
energia”;
una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse
el contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre
la impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no
adheridos;
una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea
inclinaday el sistema de formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida
en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la proteccién sea insuficiente;
una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de
impermeabilizacién, cuando

i. deba evitarse la adherencia entre ambas capas;

i. laimpermeabilizacion tenga una resistencia pequena al punzonamiento
estatico;

iii. se utilice como capa de protecciéon solado flotante colocado sobre
soportes, grava, una capa de rodadura de hormigoén, una capa de
rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa de mortero
o tierra vegetal, en este Ultimo caso ademas debe disponerse

99



inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante
y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa
separadora debe ser antipunzonante;
h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando
i. se utilice tierra vegetal como capa de proteccidon; ademas debe
disponerse inmediatamente por encima de esta capa separadora, una
capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;
i. la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa
separadora debe ser antipunzonante;
iii. se utlice grava como capa de proteccién; en este caso la capa
separadora debe ser filtrante, capaz de impedir el paso de aridos finos
y antipunzonante;
i) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de
impermeabilizacion sea autoprotegida;
j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de
impermeabilizacion sea autoprotegida;
k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones,
sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el calculo descrito en la seccion
HS 5 del DB-HS.

Condiciones de los componentes
Sistema de formacién de pendientes

El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesiéon y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser
adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte
a la capa de impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con
el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacién de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente
hacia los elementos de evacuacién de agua incluida dentro de los intervalos que figuran
en la tabla 2.9 en funcién del uso de la cubierta y del tipo de proteccién.

La cubierta del porche tendra una pendiente entre 1y 15%.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Solado fijo 1-5 10
Transitables Peatones Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5 M
. Grava 1-5
No transitables Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

100



La cubierta de la nave tiene una pendiente del 11%.

Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Pendiente
minima
en %
Teja curva 3z
. Teja mixta y plana monocanal 30
Teja 2 " R
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
Pizarra 60
Cinc 10
Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10
Placas asimétricas de nervadura grande 10
q Placas asimétricas de nervadura media 25
£ Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
£ Perfiles de ondulado pequefio 15
% Placas Perfiles de grecado grande 5
= Perfiles de grecado medio 8
;erl'il a5 Perfiles nervados 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pequefio 15
Perfiles de grecado o nervado grande 5
Perfiles de grecado o nervado medio 8
Perfiles de nervado pequefio 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequeno 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5

Aislante térmico

El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente

para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizaciéon, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa
separadora entre ellos. Este es el caso de ambas cubiertas.

Capa de impermeabilizacion

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de
acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

Se pueden usar los materiales especificados a continuacidon u otro material que
produzca el mismo efecto.

Cémara de aire ventilada

Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del
aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas de tal forma que el
cociente entre su area efectiva total, Ss, en cm2, y la superficie de la cubierta, Ac, en
m2 cumpla la siguiente condicién:

3[:::8_5}3
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Para verificar todos estos puntos, ver planos CN Construccién Detalles Constructivos.

Dimensionado

Tubos de drenaje

Las pendientes minima y maxima y el didametro nominal minimo de los tubos de drenaje
deben ser los que se indican en la tabla 3.1. En el caso de Zaragoza, el grado de
impermeabilidad para muros es de 1 y las pendientes minima y maxima en el caso de
muros sera 3y 14.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de fm. Per!diente Pendignm mé- Diametro :l?r'::‘al minimo
permeabilidad " mnm;:a x'";; Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
en en del muro
1 3 14 125 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal debe ser como minimo la
obtenida de la tabla 3.2.

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

iz . Superficie total minima de orificios
Diametro nominal en em¥m
125 10
150 10
200 12
250 17

En nuestro caso, tendremos una superficie minima de orificios de tubos de drenaje de
10 cm2/m, tanto bajo suelo como en el perimetro del muro.

Canaletas de recogida

El didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros
parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo.

Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en
funcién del grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en
la tabla 3.3. Seran en nuestro caso 5% y 14% las pendientes minima y maxima de las
canaletas respectivamente.
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Tabla 3.3 Canaletas de recogida de agua filtrada

Grado de impermea- Pendiente minima Pendiente maxima .
bilidad del muro en % en % Sumideros
1 5 14 1 cada 25 m® de muro
2 5 14 1 cada 25 m’ de muro
3 8 14 1 cada 20 m” de muro
4 8 14 1 cada 20 m* de muro
5 12 14 1 cada 15 m* de muro

HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

Generalidades

Para los edificios y locales con otros usos la demostracidn de la conformidad con las
exigencias basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios
analogos a los establecidos en esta seccion.

Para la aplicacidon de esta seccidon debe seguirse la secuencia de verificaciones que se
expone a continuacion.

Cumplimiento de las condiciones de diseho y dimensionado relativas al sistema de
almacenamiento y traslado de residuos:

a) la existencia del almacén de contenedores de edificio y las condiciones relativas al
mismo, cuando el edificio esté situado en una zona en la que exista recogida puerta a
puerta de alguna de las fracciones de los residuos ordinarios;

b) la existencia de la reserva de espacio y las condiciones relativas al mismo, cuando el
edificio esté situado en una zona en la que exista recogida centralizada con
contenedores de calle de superficie de alguna de las fracciones de los residuos
ordinarios;

c) las condiciones relativas a la instalacion de traslado por bajantes, en el caso de que
se haya dispuesto ésta;

d) la existencia del espacio de almacenamiento inmediato y las condiciones relativas al
mismo.

En el edificio se destina un espacio para la gestion de residuos ordinarios en la parte
norte de la nave taller, teniendo acceso directo desde la calle Miguel Faraday para
facilitar la evacuacién a los camiones de recogida. La recogida de residuos es
centralizada y compatible con el sistema publico de Zaragoza.
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HS 3 Calidad del aire interior

Generalidades

Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los
almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de
cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte
de los aparcamientos y garajes las zonas de circulaciéon de los vehiculos.

Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas
si se observan las condiciones establecidas en el RITE.

Por lo tanto, para la justificacion de la calidad del aire interior se aplica la exigencia de
calidad del aire interior IT 1.1.4.1 definidas en el RITE (Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios), norma procedente de proceden de la norma UNE-EN 13779
y del informe CR 1752 del CEN.

Para el disefo de los sistemas de ventilacidon en locales debe tenerse en cuenta:

e Todos los edificios dispondran de un sistema de ventilacién mecanica.

e El aire exterior de ventilacion se introducird debidamente filtrado al edificio.

e El aire podria introducirse sin tratamiento térmico siempre y cuando
aseguremos que mantenemos las condiciones de bienestar en la zona ocupada.

e o En muchos casos (caudal de aire extraido por medios mecanicos > 0,5 m3/s)
se debera disponer de recuperador de calor (Seccion 3.5).

Ventilacién de locales (RITE)

Aire de dptima calidad: hospitales, clinicas,
laboratorios y guarderias.

Aire de buena calidad: oficinas, residencias
(locales comunes de hoteles y similares, resi-
dencias de ancianos y de estudiantes), salas
de lectura, museos, salas de tribunales, aulas

El caudal de ventilacién de los locales se [ 0E LT
de ensefianza y asimilables y piscinas.

establece en funcién de la calidad del aire Alre de calidad medla: edificios comerciales,

cines, teatros, salones de actos, habitaciones

interior (Tabla 12). Se escoge, para la nave de
exposiciones, oficinas y vestuarios, la categoria
IDA 2y para la cafeteria se escoge la categoria
IDA 3.

de hoteles y similares, restaurantes, cafete-
rias, bares, salas de fiestas, gimnasios, loca-
les para el deporte (salvo piscinas) y salas de
ordenadores.

Aire de calidad baja: no se debe aplicar.

El RITE establece 5 métodos para el calculo del caudal de aire exterior de ventilacion.

Se escoge el método indirecto de caudal de aire exterior por persona.
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Se empleard en locales donde las personas tengan una actividad metabdlica de
alrededor 1,2 met, cuando la mayor parte de las emisiones contaminantes sean
producidas por las personas, y cuando no esté permitido fumar. Segin la tabla 1.4.2.1:

CATEGORIA CAUDAL DE AIRE EXTERIOR
(I/s por persona)

IDA 2 12.5

IDA 3 8

Filtracién del aire exterior de ventilacién (IT 1.1.4.2.4)

El aire exterior debe introducirse debidamente filtrado al interior. El tipo de filtracién
depende de la calidad del aire exterior (ODA).

En el proyecto se considera que el nivel de aire exterior, al ubicarse en un poligono
industrial, corresponde al nivel ODA 5 Aire con muy altas concentraciones de
contaminantes gaseosos y particulas.

De esta manera, segun la tabla 1.4.2.5, se obtienen los siguientes datos
correspondientes a la calidad interior:

ESPACIO CALIDAD DE AIRE INTERIOR FILTROS
Oficinas, exposicidn, vestuarios IDA 2 F6/GF/ F9
Cafeteria IDA 3 F6/F7

Se debera prever la instalacion de un filtro de gas o un filtro quimico (GF) situado entre
las dos etapas de filtracion. El conjunto de filtracion F6/GF/F9 se pondra,
preferentemente, en una unidad de pretratamiento de aire (UPA). Ademas, se afade
un filtro HEPA a la entrada del aire de retorno con el fin de favorecer la purificacion del

aire y mitigar la propagacion de la COVID-19 en lugares cerrados.

Descarga y recirculacién del aire extraido

Las categorias del aire extraido en funcién del nivel de contaminacién aplicadas al
proyecto en cada espacio son:
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e AE 1. Bajo nivel de contaminacién. Aire que procede de la nave de exposiciones
(oficinas y exposicion) y zonas de acceso las oficinas. El aire puede ser
retornado a todo tipo de locales.

e AE 2. Moderado nivel de contaminacién. Aire que procede de los vestuarios,
aseos, office y cafeteria. Puede ser retornado a un dnico local.

e AE 4. Muy alto nivel de contaminacién. Procedente de la cocina de la cafeteria.
No se puede recircular ni transferir.

Diseno

La instalacién de climatizacidn se ubica sobre el forjado de la planta de oficinas, dentro
de la nave de exposiciones. Desde aqui se reparten hacia las zonas a aclimatar: a la
zona de exposicién, a la zona de oficinas, a las zonas de recepciéon de clientes y
trabajadores, al programa que alberga la nave de taller con los usos de vestuarios y
office. La instalacién de climatizacidon que cubre la demanda de la cafeteria se ubica en
el cuarto de instalaciones de la torre mirador en la planta baja. Cada una de estas dos
instalaciones esta formada por una UTA.

Una bomba de calor alimentada por energia eléctrica se encarga de calentar, en
invierno, o enfriar, en verano, el aire de cada UTA.

El aire exterior que llega a las UTAs se hace pasar por un sistema de pozos canadienses,
instalados bajo el terreno, que disminuyen o aumentan su temperatura por geotermia
en funcién de la estacion del afo. De esta manera se reduce el consumo de energia
que haria falta para alcanzar la temperatura adecuada del aire si no existiera este
apoyo.

En la seccién de las UTAs se dispone de un prefiltro en la admision y extraccion de aire
F6, afadiendo un filtro de carbono G7 en la UTA de la nave de exposiciones. Antes de
la impulsion se coloca un filtro F9 en la UTA de la nave de exposiciones y F7 en la de
la cafeteria. Ademas, se anade un filtro HEPA las secciones de extraccion. Las dos UTAs
incorporan un recuperador de calor.
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HS 4 Suministro de agua

Esta seccidn se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos
en el dmbito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas
o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se
amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion

Propiedades de la instalacién

Calidad del agua

La acometida se encuentra en la calle Miguel Faraday. Tiene cuarenta metros columna
de agua (400kPa) de la red general de abastecimiento y que cumple con lo establecido
en la legislacion vigente sobre el agua para consumo humano.

Proteccion contra retornos

Se dispone sistema antirretorno para evitar la inversién del sentido del flujo en los
puntos que figuran a continuacién, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

a) Después del contador general

o

) En la base de cada uno de los montantes ascendentes
) Antes de calderas, intercambiadores y paneles solares

)

o

Antes de los aparatos de refrigeracion y climatizacion

D

)
) Antes de cada valvula antiretorno se dispondra de un grifo de vaciado de modo
que se permita vaciar cualquier tramo de la red

Condiciones minimas de suministro

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
caudales que figuran en la tabla 2.1.
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

) Caudal instantdneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo dé aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm’is] [dm’/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Banera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,085
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (af/u) 0,04 -
Fregadero domestico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 010
Lavadora domeéslica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 040
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
ertedero 0,20 -

Mantenimiento

Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los elementos y equipos de la instalacién
que lo requieran, tales como el grupo de presion, los sistemas de tratamiento de agua
o los contadores, deben instalarse en locales cuyas dimensiones sean suficientes para
que pueda llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente.

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible,
deben disefarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion,
para lo cual deben estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o
disponer de arquetas o registros.

Senalizacion

Si se dispone una instalacidon para suministrar agua que no sea apta para el consumo,
las tuberias, los grifos y los demas puntos terminales de esta instalaciéon deben estar
adecuadamente sefalados para que puedan ser identificados como tales de forma facil
e inequivoca.

Ahorro de agua

Debe disponerse un sistema de contabilizaciéon tanto de agua fria como de agua
caliente para cada unidad de consumo individualizable.

En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la
tuberia de ida al punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.
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En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las
cisternas deben estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.

Ver planos | Fontaneria

Esta instalaciéon debe cubrir la demanda de los aseos ubicados en la nave de
exposicion, los vestuarios y el office de la nave taller, algin otro punto situado en esta
dltima nave y el aseo y cocina de la cafeteria.

El sistema elegido es una instalacién centralizada que acoge las necesidades de todos
los usos descritos anteriormente. Para el agua caliente sanitaria se opta por instalar dos
termos eléctricos (alimentados por los paneles solares) situados, uno, en la nave taller
que da servicio a las duchas de los vestuarios y a los fregaderos del office, y el otro, a
la cocina de la cafeteria. En los aseos no es necesaria la instalacién de ACS. De esta
manera también se favorece el ahorro.

Desde la acometida, se lleva el agua a un armario registrable ubicado en fachada que
con el contador general en su interior. Desde aqui se dirige a la sala de instalaciones y
se hace pasar por un grupo de presién por si no fuera suficiente la presién de entrada.
Desde aqui se distribuye a todos los aparatos y a los dos termos. Ambos termos
eléctricos cuentan con un deposito de acumulacion.

HS 5 Evacuacién de aguas

Esta Seccidn se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en
los edificios incluidos en el &mbito de aplicaciéon general del CTE. Las ampliaciones,
modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se
consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos
receptores existentes en la instalacion.
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Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire
contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacién deben tener el trazado mas sencillo posible, con
unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos y ser
autolimpiables. Debe evitarse la retenciéon de aguas en su interior.

Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales
previsibles en condiciones seguras.

Las redes de tuberias deben disefarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en
huecos o patinillos registrables.

En caso contrario deben contar con arquetas o registros.

Se dispondran sistemas de ventilacién adecuados que permitan el funcionamiento de
los cierres hidraulicos y la evacuacién de gases mefiticos.

La instalacidon no debe utilizarse para la evacuacién de otro tipo de residuos que no
sean aguas residuales o pluviales.

Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo
o arqueta general que constituye el punto de conexion entre la instalacion de
evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.

El sistema disefiado es una red separativa dentro de la parcela que se vuelve unitaria
para finalizar en la red de alcantarillado publico, ya que esta solo cuenta con una Unica
red. Justo antes de esta, ambas redes, pluviales y residuales, desembocan en una
arqueta sifénica.

Para la red de aguas pluviales, se prevé un depdsito con el fin de aprovechar esta agua
para el riego de los jardines y parterres que hay en la parcela, en la medida de lo
posible.

Los elementos que componen la red de evacuacién son:
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Cierres hidraulicos

a) Material: PVC

b) Sifones individuales: propios de cada aparato

c) Arquetas sifénicas: situadas en los encuentros de los conductos enterrados de
aguas pluviales y residuales.

Deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los sélidos
ensuspension. Sus superficies interiores no deben retener materias sélidas. No deben
tener partes méviles que impidan su correcto funcionamiento. Deben tener un registro
de limpieza facilmente accesible y manipulable. La altura minima de cierre hidraulico
debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para usos discontinuos. La altura maxima
debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual o menor que 60 cm por
debajo de la valvula de desaglie del aparato. El didmetro del siféon debe ser igual o
mayor que el didmetro de la valvula de desagle e igual o menor que el del ramal de
desaglie. En caso de que exista una diferencia de didmetros, el tamafno debe aumentar
en el sentido del flujo. Debe instalarse lo mas cerca posible de la véalvula de desaglie
del aparato, para limitar la longitud de tubo sucio sin proteccién hacia el ambiente. Si
se dispone un Unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse
al maximo la distancia de estos al cierre. El desaglie de fregaderos, lavaderos y
aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe hacerse con sifén individual.

Bajantes y canalones
Material: Bajantes de PVC y canalones de chapa de acero plegada

Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme
en toda su altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan
obstéculos insalvables en su recorrido y cuando la presencia de inodoros exija un
didmetro concreto desde los tramos superiores que no es superado en el resto de la
bajante. El didmetro no debe disminuir en el sentido de la corriente. Podra disponerse
un aumento de didmetro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud mucho
mayor que los del tramo situado aguas arriba.

Colectores colgados
Material: PVC

Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especificaciones
técnicas del material. No puede realizarse esta conexion mediante simples codos, ni
en el caso en que estos sean reforzados. La conexién de una bajante de aguas pluviales
al colector en los sistemas mixtos, debe disponerse separada al menos 3 m de la
conexion de la bajante mas proxima de aguas residuales situada aguas arriba. Deben
tener una pendiente del 1% como minimo. No deben acometer en un mismo punto
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mas de dos colectores. En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto
en horizontal como en vertical, asi como en las derivaciones, deben disponerse
registros constituidos por piezas especiales, segin el material del que se trate, de tal
manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.

Colectores enterrados
Material: PVC

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se
establece en el apartado 5.4.3., situados por debajo de la red de distribucion de agua
potable. Deben tener una pendiente del 2 % como minimo. La acometida de las
bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicién de una arqueta de pie
de bajante, que no debe ser sifénica. Se dispondran registros de tal manera que los

tramos entre los contiguos no superen 15 m.

Viélvulas antirretorno de seguridad

Deben instalarse valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles
inundaciones cuando la red exterior de alcantarillado se sobrecargue, particularmente
en sistemas mixtos (doble clapeta con cierre manual), dispuestas en lugares de facil
acceso para su registro y mantenimiento.

Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es
decir, debe dimensionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas
pluviales por otro, de forma separada e independiente, y posteriormente mediante las
oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto.

Debe utilizarse el método de adjudicacién del nimero de unidades de desagle (UD) a
cada aparato sanitario en funcién de que el uso sea publico o privado.

Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales

La adjudicacién de UD a cada tipo de aparato y los didametros minimos de los sifones y
las derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcién
del uso.
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J MIN. SIFON Y

APARATO N° APARATOS gg’;iézll_:fsuDDE DERIVACION
INVIVIDUAL (mm)

N.Expo. Aseo Hombres 24

Lavabo 2 2 40
Inodoro con cisterna 1 5 100
Urinario suspendido 2 2 40
N.Expo. Aseo Mujeres 14

Lavabo 2 2 40
Inodoro con cisterna 2 5 100
N.Expo. Aseo minusvalidos 7

Lavabo 1 2 40
Inodoro con cisterna 1 5 100
N.Taller Vestuario 1 25

Lavabo 3 2 40
Inodoro con cisterna 2 5 100
Ducha 3 3 50
N.Taller Vestuario 2 25

Lavabo 3 2 40
Inodoro con cisterna 2 5 100
Ducha 3 3 50
N.Taller Office 12

Fregadero 2 6 50
Cafeteria Cocina 2

Fregadero 1 2 40
Cafeteria Aseo 7

Lavabo 1 2 40
Inodoro con cisterna 1 5 100

Botes sifonicos o sifones individuales

Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la vélvula de desagle
conectada.

Los botes sifénicos deben tener el nimero y tamano de entradas adecuado y una
altura suficiente para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro
de menor altura.
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Ramales colectores

En la tabla 4.3 se obtiene el didmetro de los ramales colectores entre aparatos
sanitarios y la bajante segin el nimero maximo de unidades de desaglie y la pendiente
del ramal colector.

Bajantes

El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite
de + 250 Pa de variacién de presién y para un caudal tal que la superficie ocupada por
el agua no sea mayor que 1/3 de la seccién transversal de la tuberia.

El didmetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores
obtenidos considerando el maximo nimero de UD en la bajante y el maximo nimero
de UD en cada ramal en funcién del nimero de plantas.

Colectores

El didmetro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcién del
maximo ndmero de UD y de la pendiente.

@ RAMALES (%) ]
\e COLECTORES ~ BAJANTES COLECTORES
APARATO UDs ENTRE APARATOS — (mm) (mm)
APARATOS Y BAJANTES (mm)
/%
N.Expo. Aseo 24 100/P2% 100 100/P2%
Hombres
Lavabo 2 2
Ir.10doro con 1 5
cisterna
Urinario
suspendido 2 ?
N.Expo. Aseo 14 100/P2% 100 100/P2%
Mujeres
Lavabo 2 2
Ir?odoro con 2 5
cisterna
N.. Expo. Aseo 7 100/P2% 100 100/P2%
minusvalidos
Lavabo 1 2
Ir?odoro con 1 5
cisterna
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N.Taller

. 25 100/P2% 100 100/P2%
Vestuario 1
Lavabo 3 2
Ir?odoro con 5 5
cisterna
Ducha 3 3
N.Taller 25 100/2% 100 100/P2%
Vestuario 2
Lavabo 3 2
Ir.wodoro con ) 5
cisterna
Ducha 3 3
N.Taller Office 12 75/2% 75 75/2%
Fregadero 2 6
Cafeteria 2 50/P2% 50 50/P2%
Cocina
Fregadero 1 2
Cafeteria Aseo 7 100/P2% 100 100/P2%
Lavabo 1 2
Inodoro con 1 5

cisterna

Dimensionado de la red de evacuacién de aguas pluviales

Sumideros

El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6,

en funcidn de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Niumero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cublerta en proyeccién horizontal (m®)

Nimero de sumideros

S <100
100< S = 200
200 =5 =500

S =500

2
3
4
1 cada 150 m*

El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles

mayores que 150 mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga

excesiva de la cubierta.
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Canalones

El didmetro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de seccién
semicircular para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7
en funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirve. Para un régimen con
intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B), debe aplicarse un
factor f de correccién a la superficie servida tal que: f =i/ 100, siendo i la intensidad
pluviométrica que se quiere considerar. Si la seccién adoptada para el canalén no fuese
semicircular, la seccién cuadrangular equivalente debe ser un 10 % superior a la
obtenida como seccién semicircular. En Zaragoza, la intensidad pluviométrica se

reduce a i=90 mm/h, por tanto f=0.9.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviomeétrico de 100 mm/h

Mixima superficie de cublerta en proyeccién horizontal (m®)

Didimetro nominal del canalén

Pendiente del canalén
0.5% 19, 29, 4% (mm)
5 35 &5 55 100
&0 80 115 165 125
a0 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 g30 250

Bajantes de aguas pluviales

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por cada

bajante de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficle en proyeccién horlzontal servida (m”)

Didgmetro nominal de la_bajante (mm)

65 50
113 63
177 75
318 a0
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Colectores de aguas pluviales

El didametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcién

de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficle proyectada (m’)

Didmetro nominal del colector

Pandlente del colector

1% 2 % 4% (mm)
125 178 253 1]

229 323 458 110
310 440 620 125
614 BE2 1.228 160
1.070 1.510 2140 200
1.920 2.710 3.850 250
2016 4 580 B.500 s
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) ) & NOMINAL

CUBIERTA SUPERFICIE N° NOMIN,,AL NOMINAL  COLECTORES

(m?)x0.9 SUMIDEROS CANALON  BAJANTE (mm)/ %
(mm)/ % (mm)

Nave

Exposicion Sur

S1 288 1 200/2 90 110/2

S2 520 1 250/2 110 125/4

S3 468 1 250/2 110 125/4

S4 227 1 200/1 90 110/1

Nave

Exposicién

Norte

N1 180 1 200/0.5 90 90/4

N2 180 1 200/0.5 90 90/4

N3 108 1 150/1 63 90/1

Ampliacién

C1 111 1 125/2 63 90/1

Cc2 63 1 100/2 50 90/1

C3 45 1 100/2 50 90/1

C4 45 1 100/2 50 90/1

C5 45 1 100/2 50 90/1

Cé 88 2 125/2 63 90/1

c7 102 3 125/2 63 90/1

C8 90 2 125/2 63 90/1

C9 14 2 100/0.5 50 90/1

Dimensionado de los colectores de tipo mixto

Para dimensionar los colectores de tipo mixto deben transformarse las unidades de
desagiie correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de
recogida de aguas, y sumarse a las correspondientes a las aguas pluviales. El didametro
de los colectores se obtiene en la tabla 4.9 en funcién de su pendiente y de la superficie
asi obtenida.

La transformacion de las UD en superficie equivalente para un régimen pluviométrico
de 100 mm/h se efectia con el siguiente criterio:

a) para un nimero de UD menor o igual que 250 la superficie equivalente es de
90 m2;

b) para un nimero de UD mayor que 250 la superficie equivalente es de 0,36 x n°
UbD m2.
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Si el régimen pluviométrico es diferente, deben multiplicarse los valores de las
superficies equivalentes por el factor f de correccién indicado en 4.2.2.

Dimensionado de las redes de ventilacién

La ventilacion primaria debe tener el mismo didmetro que la bajante de la que es
prolongacién, aunque a ella se conecte una columna de ventilacién secundaria.

Dimensionado del depédsito de recepcion

El dimensionado del depdsito se hace de forma que se limite el nimero de arranques
y paradas de las bombas, considerando aceptable que éstas sean 12 veces a la hora,
como maximo. La capacidad del depésito se calcula con la expresidn:

Vu = 0,3 Qb (dm3) siendo Qb caudal de la bomba (dm3/s)

El caudal de cada bomba debe ser igual o mayor que el 125 % del caudal de aportacion,
siendo todas las bombas iguales. La presién manométrica de la bomba debe obtenerse
como resultado de sumar la altura geométrica entre el punto mas alto al que la bomba
debe elevar las aguas y el nivel minimo de las mismas en el depédsito, y la pérdida de
presion producida a lo largo de la tuberia, calculada por los métodos usuales, desde la
boca de la bomba hasta el punto mas elevado.
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DB HR - Proteccidn frente al ruido

El objetivo del requisito basico “Proteccién frente el ruido” consiste en limitar, dentro
de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o
enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de
tal forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas
caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmisién del ruido aéreo, del
ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y
para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica parametros
objetivos y sistemas de verificacidon cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacidon de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de proteccion frente al ruido.

Procedimiento de verificacidn

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccién frente al ruido
deben alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse
los valores limite de nivel de presion de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido
de impactos) que se establecen en el apartado 2.1.

Se justifica el cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del
aislamiento acUstico a ruido aéreo y del aislamiento acustico a ruido de impactos de
los recintos de los edificios. Esta verificacion se ha llevado a cabo mediante la opcién
simplificada, comprobando que se adopta alguna de las soluciones de aislamiento
propuestas en el apartado 3.1.2. Asimismo, se justifica el cumplimiento de las
condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.3 referentes al ruido y a las
vibraciones de las instalaciones.
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Valores limite de aislamiento
Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separaciéon, asi como las fachadas, las
cubiertas, las medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman
cada recinto de un edificio deben tener, en conjuncién con los elementos constructivos
adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad

de uso:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier
otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de
uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u
horizontalmente con él, no serd menor que 50 dBA, siempre que no compartan puertas
O ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, de
éstas no sera menor que 30 dBA y el indice global de reduccién acustica, ponderado
A, RA, del cerramiento no sera menor que 50 dBA.

Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de
actividad:

El aislamiento acUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto
de instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con é|,

no sera menor que 55 dBA.

Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el
exterior no serd menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso del
edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del Real
Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.
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Tabla 2.1 Valores de aislamiento acistico a ruido aéreo, Demst.ax, an dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcién del indice de ruido dia, La.

Uso del edificio
d'; Residencial y hospitalario Cultursl, ‘a:i'it:;:’:;if“"t“ y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas

Le< 60 30 30 30 30
B0 <La< 65 32 30 3z 30
65<Laz 70 a7 3z a7 a2
T0<Ly=75 42 ar 4z ar
=75 ar az 47 42

paligonatk
x:gh:.m'.ﬂ

El indice de ruido dia obtenido en el mapa de ruido de Zaragoza es Ly =70-75 dBA.
Por tanto, el aislamiento acustico a ruido aéreo no debe ser menor que

D2m,nT,Atr =42 d BA

b) En los recintos habitables:

Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad

de uso:

El aislamiento acUstico a ruido aéreo, Dar,a, entre un recinto habitable y cualquier otro
recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso
y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u
horizontalmente con él, no serd menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas
o ventanas.
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Aislamiento acustico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncién
con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la
misma unidad de uso:

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'.rw, €n un recinto protegido
colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con
cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la misma
unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, no serd mayor que
65 dB.

Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de
actividad:

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'.rw, €n un recinto protegido
colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comin con un
recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

b) En los recintos habitables:

Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de
actividad:

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'wrw, en un recinto habitable
colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comin con un
recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

Valores limite de tiempo de reverberacion

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que
delimitan un aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendran la
absorcidon acustica suficiente de tal manera que el tiempo de reverberacion en
restaurantes y comedores vacios no sera mayor que 0,9 s, valor aplicado a la cafeteria
en el proyecto.
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Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir
a los recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos
de contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se
aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del
edificio.

El nivel de potencia aclstica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario

(como los quemadores, las calderas, las bombas de impulsién, la maquinaria de los
ascensores, los compresores, grupos electrogenos, extractores, etc) situados en
recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de
aire acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles de inmisién en los recintos
colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

Elementos de separacion vertical

En el interior de las dos naves, colocados en los muros que separan la zona
administrativa de oficinas de los despachos, bafnos y vestuarios. También los que
separan la nave de exposiciones de las zonas de recepcién en la ampliacién.

La solucién adoptada para ambas particiones es de tipo 3: entramado autoportante
compuesto por dos placas de yeso sujetas a perfiles metélicos a cada extremo y lana

de roca en el interior.

Elementos de separacién horizontal

En este caso, se aplica a la separacion del interior de la nave de exposiciones que
delimita la zona de oficinas de la zona de instalaciones en la planta primera (solo
accesible para mantenimiento). Estd compuesta por el forjado de chapa colaborante,
el falso techo y el suelo flotante.
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Tabiqueria

Debe cumplir como minimo con los siguientes valores:

Tabla 3.1. Parametros de la tabigueria

m Ra
Tipo kgim? dBA

Fabrica o paneles prefabricados pesados

To 35
can apoyo direclo
Fabrica o paneles prefabricados pesados 85 13
can bandas alisticas
Enlramado autoporanta 25 43

Se escoge la tabiqueria de entramado autoportante para todas las separaciones
apoyada sobre la capa de compresién del forjado, con una Ra = 43 dBA.

Tabla 3.2. Parametros acusticos de los componentes de los elementos de separacion verticales
Elementos de separacion verticales

Tipo Elemento Trasdosada™
base!12 (Tr)
{Eb - Ea) {en funcitn de la tabiqueria)
Tablgueria de fabrica o Tablqueria de entramado
paneles prefabricados pe- autoportante
sados
m R AR, AR,
kmr dBA dBA dE4
TIPO 3 44121 sgn=
Entramado suopor- _
tantes (52)" (64)™
) (6a)""

Se eligen las distintas soluciones del catédlogo de elementos constructivos del CTE

cumpliendo con los valores anteriormente indicados:

Para la separacion entre la nave de exposiciones y la zona de recepcién se escoge la
solucién P4.6 y para la tabiqueria interior de oficinas y zonas de vestuarios la P4.2.

. . HE HR
CODIGO SECCION U (W/m2K) Ra (dBA) m (kg/m2)
—V.—AITW'L—
P4.2 1/(0,46+Ra7) 52 44
YL AT &P AlT YL
P4.6 1/(0,61+RAT) 55 45

DeILE 4B 48 2125
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Fachadas y medianerias

Las fachadas deben cumplir los siguientes valores:

Tabla 3.4 Parametros acusticos de fachadas, cubierfas y suelos en contacto con el aire exterior de recinfos

protegidos
S Huecos
Niwvel limite exigido Parta Parta Porcentaie de huscos
i . u
(Tabla 2.1) f;}“; c;llgga; Ry de los componentes del hueco!
Damarax Ré;, Ras dBA
dBA, d dBA De 16a Dedia De6la DeB1a
Hasta15% | “3om B0% 80% 100%
50 ar 40 42 43
Dzmnr.ar = 42 44 55 36 39 42 43 44
60 36 39 42 43

La fachada estd compuesta por un revestimiento exterior metalico, cdmara de aire
ventilada, aislamiento de XPS 100 mm de espesor y trasdosado autoportante con

aislamiento de lana mineral de 48 mm.
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DB HE - Ahorro de energia

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir el requisito basico de ahorro de energia. Las secciones de este DB se
corresponden con las exigencias basicas HE 0 a HE 5. La correcta aplicacién de cada
seccién supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta
aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Ahorro de
energia". Tanto el objetivo del requisito basico "Ahorro de energia", como las
exigencias basicas se establecen en el articulo 15 de la Parte | del CTE y son los
siguientes:

El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso
racional de la energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites
sostenibles su consumo y conseguir, asimismo, que una parte de este consumo
proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de
su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y
mantendran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y
la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro
de energia.

Exigencia basica HE O - Limitacién del consumo energético

El consumo energético de los edificios se limitara en funcién de la zona climéatica de su
ubicacion, el uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la
intervencidn. El consumo energético se satisfara, en gran medida, mediante el uso de
energia procedente de fuentes renovables.

Exigencia basica HE 1 - Condiciones para el control de la demanda energética

Los edificios dispondran de una envolvente térmica de caracteristicas tales que limite
las necesidades de energia primaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién de la
zona climéatica de su ubicacién, del régimen de verano y de invierno, del uso del edificio
y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la intervencidn. Las caracteristicas
de los elementos de la envolvente térmica en funcién de su zona climatica, seran tales
que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios
habitables. Asi mismo, las caracteristicas de las particiones interiores limitaran la
transferencia de calor entre unidades de uso, y entre las unidades de uso y las zonas
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comunes del edificio. Se limitaran los riesgos debidos a procesos que produzcan una
merma significativa de las prestaciones térmicas o de la vida Gtil de los elementos que
componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones.

Exigencia basica HE 2 - Condiciones de las instalaciones térmicas

Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios seran apropiadas para
lograr el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente
en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y su
aplicaciéon quedara definida en el proyecto del edificio.

Exigencia basica HE 3 - Condiciones de las instalaciones de iluminacién

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminaciéon adecuadas a las necesidades
de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente, disponiendo de un sistema de
control que permita ajustar su funcionamiento a la ocupacién real de la zona, asi como
de un sistema de regulacidon que optimice el aprovechamiento de la luz natural en las
zonas que rednan unas determinadas condiciones.

Exigencia basica HE 4 - Contribucion minima de energia renovable para cubrir la
demanda de agua caliente sanitaria

Los edificios satisfaran sus necesidades de ACS y de climatizacién de piscina cubierta
empleando en gran medida energia procedente de fuentes renovables o procesos de
cogeneracién renovables; bien generada en el propio edificio o bien a través de la
conexion a un sistema urbano de calefaccién.

Exigencia basica HE 5: Generacién minima de energia eléctrica

En los edificios con elevado consumo de energia eléctrica se incorporaran sistemas de
generacidn de energia eléctrica procedente de fuentes renovables para uso propio o
suministro a la red.

127



HE O Limitacién del consumo energético

El consumo energético de los edificios se limitard en funcion de la zona climatica de

invierno de su localidad de ubicacidn, el uso del edificio y, en el caso de edificios

existentes, el alcance de la intervencion.

La calificacidon energética referente al consumo energético de energia primaria no

renovable del edificio, debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segun el

procedimiento basico para la certificacién de la eficiencia energética de los edificios
aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril.

Para justificar el cumplimiento de las exigencias de esta seccién, los documentos de

proyecto incluirdn la siguiente informacién sobre el edificio o parte del edificio

evaluada:

la definicidn de la localidad y de la zona climatica de ubicacién;

la definicién de la envolvente térmica y sus componentes;

el perfil de uso, nivel de acondicionamiento (acondicionado o no
acondicionado), nivel de ventilacidon de célculo y condiciones operacionales de
los espacios habitables y de los espacios no habitables;

el procedimiento empleado para el célculo del consumo energético;

la demanda energética de calefaccion, refrigeracion y ACS;

el consumo energético (energia final consumida por vector energético) de los
distintos servicios técnicos (calefaccion, refrigeracion, ACS, ventilacién, control
de la humedady, en su caso, iluminacion);

la energia producida y la aportaciéon de energia procedente de fuentes
renovables;

la descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las
necesidades de los distintos servicios técnicos;

los rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios
técnicos;
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j) los factores empleados para la conversion de energia final a energia primaria;

k) el consumo de energia primaria no renovable (Cep,nren) del edificio y el valor
limite aplicable (Cep,nren,lim);

[) el consumo de energia primaria total (Cep,tot) y el valor limite aplicable
(Cep,tot,lim);

m) el nimero de horas fuera de consigna y el valor limite aplicable.

HE 1 Condiciones para el control de la demanda energética

Esta seccion es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes: ampliaciones; cambios de uso; reformas.

Para controlar la demanda energética, los edificios dispondran de una envolvente
térmica de caracteristicas tales que limite las necesidades de energia primaria para
alcanzar el bienestar térmico, en funcién del régimen de verano y de invierno, del uso
del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la intervencidn.

Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcién de su zona
climatica de invierno, seran tales que eviten las descompensaciones en la calidad
térmica de los diferentes espacios habitables.

Las particiones interiores limitaran la transferencia de calor entre las distintas unidades
de uso del edificio, entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio, y en el
caso de las medianerias, entre unidades de uso de distintos edificios.
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Se limitaran los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de

las prestaciones térmicas o de la vida Gtil de los elementos que componen la envolvente

térmica, tales como las condensaciones.

Transmitancia de la envolvente térmica

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica

no superara el valor limite (Uin) de la tabla 3.1.1.a-HE1:

La zona climatica del proyecto es la D3 (Zaragoza, 243 m de altitud)

Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uim [Wim?K]

Elemento

| Zona climética de invierno
| a A B c D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Uw)
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Ug)

Muros, suelos y cublertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (UT)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Uwuo)

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de
persiana) (Un)*

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al
50%

|a.an 0,70 0,56 049 041 037
|a.55 0,50 044 040 035 033

09 080 075 070 065 059

a2 27 23 21 18 180

57

El coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K) del

edificio, o parte del mismo, con uso distinto al residencial privado no superara el valor

limite (Kim) obtenido de la tabla 3.1.1.cHE1:

Tabla 3.1.1.c - HE1 Valor limite K [W/m®K] para uso distinto del residencial privado

Compacidad Zona climatica de invierno
ViA [I‘I"I’.fl‘l"I:] a A B C D E
Vik=1 09 081 076 065 054 043

Edificios nuevos.

Ampliaciones.

Cambios de uso.

Reformas en las que se renueve mas
del 25% de la superficie total de la Vidz=4
envolvente térmica final del edificio

1,12 098 092 082 070 0,59
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Los elementos con soluciones constructivas disefiadas para reducir la demanda
energética, tales como invernaderos adosados, muros parietodinamicos, muros
Trombe, etc., cuyas prestaciones o comportamiento térmico no se describen
adecuadamente mediante la transmitancia térmica, estdn excluidos de las
comprobaciones relativas a la transmitancia térmica (U) y no se contabilizan para el
coeficiente global de transmision de calor (K) definidos en este apartado. Por lo tanto,
en el proyecto, el invernadero queda excluido de la comprobacion.

e Control solar de la envolvente térmica

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se
renueve mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio,
el parametro de control solar (gs.iu) No superara el valor limite de la tabla 3.1.2-HE1:

Tabla 3.1.2-HE1 Valor limite del parametro de control solar, gsol;jul,lim [kWh/m?*-mes]

Uso | Qealzjul
Residencial privado 2,00
Olros usos 4,00

Permeabilidad al aire de la envolvente térmica

Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucién de los elementos de la
envolvente térmica aseguraran una adecuada estanqueidad al aire. Particularmente, se
cuidaran los encuentros entre huecos y opacos, puntos de paso a través de la
envolvente térmica y puertas de paso a espacios no acondicionados.

La permeabilidad al aire (Qiq0) de los huecos que pertenezcan a la envolvente térmica
no superara el valor limite de la tabla 3.1.3.a-HE1:

Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de permeabilidad al aire de huecos de la envolvente térmica,
Qaooim [M¥h-m?

Zona climatica de invierno
a A B C D E

Permeabilidad al aire de huecos (Qooim)’ <27 =27 <27 =9 =9 <=9

" La permeabilidad indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa, Qiea.
Los valores de permeabilidad establecidos se comesponden con los que definen la clase 2 (227 m3h-m®)
y clase 3 (29 m3hm®) de la UNE-EN 12207:2017.
La permeabilidad del hueco se obtendra teniendo en cuenta, en 2u caso, el cajén de persiana.
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Célculo y dimensionado a través de CE3X

La envolvente térmica estd compuesta por todos los cerramientos que limitan los
espacios habitables con el ambiente exterior, aire, y terreno; asi como las particiones
interiores que limitan espacios habitables con espacios no habitables que a su vez estén
en contacto con el ambiente exterior.

Se justifica a continuacién el cumplimiento de las transmitancias limite de los elementos
que componen la envolvente, usando el programa CE3X.

Transmitancia de fachadas U=0.21<0.41 W/m2K

Caracten=ticas oel cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... AQ0WmE) pkom3) Cp (kak)

Acero Metales 0.0 0.002 50 7300 450

Camara de aire ligera... Caémaras de aire 0.09 - - - -

¥PS Expandido con di... Aislantes 2.941 0,10 0.034 37.5 1000

MW Lana mineral [0.0... Aislantes 1.516 0.047 0.031 40 1000

Placa de yeso o esca...  'Yesos 0.1 0.025 0.25 g25 1000
Transmitanas fEmica 0.21 HGmaK

Transmitancia de cubiertas

e Cubierta nave U=0.20<0.35 W/m2K

Caractensficas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R{m2K... Espesor... A(W/mK) pka/m3) Cp(Jfka
Acero Metales 0.0 0.002 50 7300 450
Betin fieltro o [dmina Bituminosos 0022 0,005 0,23 1100 1000
Tablero contrachapad... Maderas 0.083 0.02 0.24 200 1600
Camara de aire ligera... Camaras de aire 0.09 - - - -
Betin fieltro o [dmina Bituminosos 0022 0,005 0,23 1100 1000
XPS Expandida con di... Aislantes 2,941 0.1 0.034 37.5 1000
MW Lana mineral [0.0... Aislantes 1.516 0.047 0.031 40 1000
Placa de yeso o esca...  'Yesos 0.05 0.0125 0.25 325 1000
Placa de yeso o esca...  'Yesos 0.05 0.0125 0.25 325 1000
Transmitands férmica 0.2 Wi 2K
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e Cubierta cafeteria y zonas de entrada U=0.19<0.35 W/m2K

Caractensficas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupa R{m2K... Espesor... A{W/mE) plkg/m3) Cp (1/kak)
Betin fieltro o lamina Bituminosos 0.087 0.02 0.23 1100 1000
¥PS Expandido con di...  Aislantes 3.529 0.12 0.034 37.5 1000
Polietileno baja densi...  Plasticos 0.015 0.005 0.33 220 2200
MW Lana mineral [0.0... Aislantes 1.516 0.047 0.031 40 1000
Placa de yeso o esca...  'Yesos 0.058 0.0125 0.25 825 1000
Transmitanas temmica 0,19 Wedm 2R
Transmitancia de suelos en contacto con el terreno U=0.24<0.65 W/m2K

Farameiros caracien&hicns del cerramianto

Propiedades térmicas | Eztimadas e
Ferimetro m
Tiene aislamiento térmico

Caracfen&ficas del aslamiento tEnmico

Tipo de aislamiento Continuo e
Definir Ra Conocida e
@ Espesor aislamiento m
iJRa 2K

Transmitanda férmica 0.24 Hm2K

Transmitancia de huecos Uw<1.80 W/m2K

HUECO SUPERFICIES (m2) % SUPERFICIE TRANSMITANCIAS (W/m2K)
Hueco  Marco Vidrio  Marco Vidrio Um Uv Uw

V1 3.68 0.79 2.89 0.21 0.79 1.80 0.70 0.93

V2 33.75 3.21 30.54 0.10 0.90 2.25 0.70 0.86

V3 26.68 2.42 2426 0.10 0.90 3.90 0.70 1.02

\Z! 33.75 7.39 26.36  0.21 0.79 2.25 0.70 1.03

V5 26.68 5.64 21.04  0.21 0.79 3.90 0.70 1.37
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Conocidas las transmitancias de todos los elementos se procede a estimar los datos de

las instalaciones para obtener los valores de demanda y consumo energéticos y la

calificacién energética.

Se obtiene una calificacion energética A con los siguientes valores de demanda y

consumao:

Calificacion energética de edificios

Indicador kgC02/m2

0.0

< 14.9

< 24.2

< 37.2

< 48.3

< 59.5

< 74.4

>=74.4

A

Edificio objeto

Demanda de calefaccion
(kWhim3)

Demanda de refrigeracion
(kWhim2)

Emisiones de calefaccion
(kg COZIm2)

Emisiones de refrigeracion
(kg COZ/m2)
Emisiones de ACS
(kg COZ/m2)
Emisiones de iluminacion

(kg COZIm2)

Balance contribuciones
(kg COZIm2)

HE 4 Contribucién minima de energia renovable para cubrir la

agua caliente sanitaria

de ACS es

en

El  uso

Unicamente los
vestuarios. La demanda de
ACS de 21

|/dia*persona. Se estima que

sera

el uso de las duchas lo haran
unas 10 personas al dia. Por
tanto, el consumo total serd
de 210 I/dia.

Tabla c-Anejo F Demanda orientativa de ACS para usos disti

Criterio de demanda

Hospitales y clinicas
Ambulatorio y centro de salud
Hotel *****

Hotel ****

Hotel ***

Hotel/hostal **

Camping

Hostal/pension *

Residencia

Centro penitenciario
Albergue

Vestuarios/Duchas colectivas
Escuela sin ducha

Escuela con ducha

Cuarteles

Fabricas y talleres

Oficinas

Gimnasios

Restaurantes

Cafeterias

20.2

18.3

4.3

29

0.6

51

-112.8

demanda de

del r

i,

55
41
69
55
41
34
21
28
a1
28
24
21
4
21
28
21
2
21
8
1

Litros/dia-persona

ial privado
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01.04 ANEJOS
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ANEXOS

Anexo 1  Estudio geotécnico
Anexo 2  Calculo estructural
Anexo 3  Certificado energético en CE3X

Anexo 4 Calculo de produccion de energia para autoconsumo
mediante paneles fotovoltaicos
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Anexo 1 Estudio geotécnico
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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Por indicacion de D. José Esteban Villar, en representacion Renault Vearsa, S.A., se
nos solicita la realizacionde un estudio geotécnico del terreno, en una campa (anexa
a las instalaciones actuales de Renault Vearsa), ubicada en la calle Juan de la Cierva
n° 51 en el Poligono Industrial Cogullada, en la que se tiene previsto construir una

nave para exposicion de vehiculos, que constara de una sola planta.

Figura 1. Ubicacion de parcela de estudio sobre plano (sin escala)

La superficie maxima en planta prevista de la construccion es de unos 640 m?, con
por lo que de acuerdo a lo expuesto en el Codigo Técnico de la Edificacion y al
numero de plantas previstas, las construccion se clasificaran como C-1, mientras que
el tipo de terreno esperable dado el contexto geologico de la zona (arcillas y gravas
aluviales) seria del tipo T-1.No obstante dada la experiencia en la zona y tras el
analisis de la documentacion previa aportada, es posible que en los niveles mas
superficiales y en parte de la campa, donde se tiene previsto ubicar la futura nave, se

detecte un nivel de relleno como consecuencia del derribo de las antiguas naves
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existentes y relleno de una zona de antiguo sotano de las misma (ver plano del

anexo).

Para el planteamiento de la actual campana de campo, se ha tenido en cuenta los
antecedentes que existian en el solar, de tal manera que tal y como se puede ver en
el plano de situacion del anexo y en la figura 2, en la parcela existia un antiguo
conjunto de naves (planta de color rojo) donde, en la zona de naves mas proxima y
paralela a la calle Juan de la Cierva, existiria la presencia de un antiguo sotano
(planta azul) que habria sido rellenado en el proceso de demolicion de las antiguas

naves.

De esta forma y teniendo en cuenta que la nueva nave se situara sobre la parte de la
parcela donde se ubicaba el antiguo sétano y sobre parte de la parcela que iba en
planta baja de las antiguas naves (ver plano de situacion del anexo)el
reconocimiento del terreno se plantedsobre la base de dos(2)sondeosmecanicos y

dos(2) ensayos de penetracién dinamica, por lo que ademas de cumplir con lo
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C) recogido en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), se obtendran datos de las
dos zonas sobre las que se construira la nueva nave. La ubicacién de todos los

ensayosquedareflejados en el plano de situacion que se adjunta en el anexo |.

El objetivo de los sondeos es identificar los diferentes estratos que constituyen el
perfil litologico del terreno, realizandose los correspondientes ensayos "in situ” que
nos permitan establecer la resistencia de los diferentes materiales atravesados. En
este caso y como ya hay un sondeo realizado con anterioridad en el que ya se
describe el perfil litologico, se realizan dos sondeos en otros dos puntos del solar que
nos permitiran comprobar la continuidad y homogeneidad del perfil litologico
puesto de manifiesto en el anterior estudio y con el conocimiento que ya se tiene de

la zona

Por otro lado, las penetraciones dinamicas permiten establecer un perfil de
resistencias en funcién de la profundidad, hasta que se da por terminado el ensayo
a una determinada profundidad o se obtiene rechazo a la penetracion. Sin embargo,
no se obtiene muestra del terreno, por lo que no se puede caracterizar su
naturaleza, asi como tampoco es posible conocer datos del perfil de resistencias por

debajo de la cota de rechazo o de finalizacion del ensayo.

El presente informe esta constituido por el conjunto de trabajos realizados, tanto en
campo como en el laboratorio, asi como por los resultados extraidos de los mismos,

y que se distribuye en una memoria y una serie de documentacion anexa.

2. ENCUADRE GEOLOGICO

La Cuenca terciaria del Ebro es, geograficamente, una depresion relativa enmarcada
por los Pirineos, la Cordillera Ibérica y las Cadenas Costercoatalanas. De forma
triangular, en su extremo occidental enlaza con la Cuenca del Duero por el corredor
de La Bureba. Representa la ultima fase de evolucion de la cuenca de antepais
surpirenaica, y sus limites y estructura actual se establecieron entre el Oligoceno
superior y el Mioceno inferior, cuando los cabalgamientos frontales surpirenaicos
alcanzaron su emplazamiento definitivo. La geometria del relleno de la cuenca
presenta una forma de prisma abierto hacia el norte (ver fig. 2) con base del
Terciario situada a mas de 3000 metros bajo el nivel del mar en el margen Pirenaico
(Riba et al., 1983; ITGE, 1990).
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Figura2. Mapa de isobatas de la Cuenca del Ebro. Simplificado de ITGE (1990). Geologia de Espana,
J.A. Vera 2004.

La zona de estudio se ubica en el Sector Central de la Depresion Terciaria del Ebro.
Este sector es el mas amplio de los tres sectores en que se divide la cuenca pero es el
que presenta una menor subsidencia, de estructura practicamente tabular (ver fig.
3), en el que la sedimentacion presenta un desplazamiento progresivo hacia el

margen ibérico, el cual evoluciona finalmente como margen pasivo de la cuenca.

Los materiales terciarios (Mioceno) caracteristicos de esta zona de la cuenca
pertenecen a la Formacion Yesos de Zaragoza, y esta integrada en el sector de
referencia fundamentalmente por arcillas y margas de color gris, con niveles
intercalados de yeso masivo, concrecional o noduloso. En conjunto, se pueden
alcanzar espesores superiores a los 600-800 metros, por lo que a efectos

geotécnicos, puede considerarse una formacion geologica ilimitada.

Figura 3. Corte sintético del sector central de la Cuenca del Ebro. Simplificado a partir de Martinez-Pefia y
Pocovi (1988), Senz y Zamorano (1992) y Gonzalez (1989). Geologia de Espana, J.A. Vera 2004.
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Sobre el sustrato terciario margoso-evaporitico, la actividad fluvial durante el
Cuaternario, ha dado lugar al deposito de los materiales de terraza, constituidos por
gravas y arenas, entre las que pueden identificarse niveles, intercalados a modo de
lentejones, de arcillas y limos, de espesor variable, que corresponden a la

decantacion de las particulas mas finas transportadas por la dinamica fluvial.

A techo del estrato de gravas y arenas, es frecuente detectar un nivel arcilloso-
limoso, con un espesor variable, correspondiente a la llanura de inundacion del rio,
sobre el cual se ha implantado la actividad antropica, fundamentalmente agricola,
de tal forma que es frecuente detectar un nivel superficial de alteracion de los limos
y arcillas a un suelo vegetal, rico en materia organica, o bien un espesor variable de

rellenos artificiales.

En el Ebro han llegado a diferenciarse 4 niveles de terraza, al igual que en el rio
Gallego, aunque en muchas ocasiones existen serias dificultades para poder
diferenciarlos, debido a los procesos de meteorizacion, asi como a los propios

agentes de actuacion antropica.

3. SISMICIDAD

Se han analizado globalmente las caracteristicas sismicas de la zona, siguiendo las
especificaciones dadas en la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General
y Edificacion (NCSE-02), segun lo establecido en el Real Decreto 997/2002 de 27 de
septiembre (B.O.E. n°244 de 11 de Octubre de 2002).

Segun la clasificacion de las construcciones dada por la citada Norma, el tipo de la
futuraedificacion en proyecto se calificaria como de normal importancia (aquellas
construcciones cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas,
interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas
economicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda

dar lugar a efectos catastroficos).

En el caso que nos ocupa la aceleracion sismica basica es ap<0.04g(ver figura 2),

siendo g la aceleracion de la gravedad, y el coeficiente de contribucion Ky=1.

Teniendo en cuenta,por tanto, que la aceleracion sismica basica (ap) resulta inferior

a 0,04g y la clasificacion del tipo de construccion, no es preceptiva la aplicACIOMg@=ldonci o ccorosos
:z’y\ (:JPERVISADO
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Figura 2. Mapa de Peligrosidad Sismica de Espana.

4. TRABAJOS

4.1. TRABAJOS DE CAMPO

Los trabajos de campose llevaron a cabo el dia 30 de noviembre de 2015. En el
momento de acceder a la campa la superficie de la misma se encuentra horizontal,
de tal manera que la cota de inicio de los diferentes ensayos es la misma siendo esta
sensiblemente coincidente con la cota de la actual rasante de la acera de la calle

Juan de la Cierva anexa a la campa.
4.1.1. SONDEOS MECANICOS

En los sondeos actuales se han perforado un total de 12.0 metros. Para la realizacion
delos mismos se ha empleado una maquina de rotacion, montada sobre land-rover,

utilizandose un diametro maximo de perforacion de 101 mm.

El testigo de material extraido fue colocado en cajas de plastico,que debidamente
organizadas (ver fotografias de cajas de sondeo en anexo lll), fueron trasladadas a

laboratorio acreditado, para ser ensayadas por personal técnico especializado.
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Perfil litolégico testificado

Las columnas litoldgicas delos sondeos realizados pueden consultarse en el anexo |l
adjunto a esta memoria. Los resultados obtenidos en cada uno de los puntos
sondeados son funcion de la ubicacion de los mismos, condicionada por la
existencia de un posible sétano rellenado posteriormente en la fase de derribo. De
esta manera. en la campana de campo, se situa el punto S-1sobre lo que seria el
antiguo sotano, mientras que S-2 se sita en una zona que quedaria fuera de la
planta de éste. Asi para cada punto se han podido diferenciar los siguientes tramos

litologicos en sentido descendente:

Tramol. Rellenos antrépicos. Se detecta en la parte superior de los dos sondeos
pero se presentan con una naturaleza y espesor muy diferente en funcion del
punto muestreado, por lo motivos ya apuntados.De esta manera en el sondeo S-
1 este nivel se desarrolla hasta los 2.5 m de profundidad y apareceformado, por
debajo de la solera de 20 cm, por algo de arcilla a techo y abundantes
echadizos de diversa naturaleza, hormigon, cascotes de ladrillo, plasticos...En la
base de este tramo se recupera una solera de unos 20 cm de espesor y un nivel
por debajo de unos 10-15 cm de arcilla con cantos. Entre los echadizos se
observa la presencia de algun pequeno hueco que quedaria como
consecuencia del relleno con el escombro de la antigua nave, ya que apenas se
recupera fraccion fina que pudiera aparecer ocupando estos huecos entre
cascotes.

Por otro lado en el sondeo S-2, situado fuera de la planta del antiguo sétano, se
observa un nivel de rellenos por debajo de la solera de 20 cm, de naturaleza
muy diferente a la de S-1 y que se desarrolla hasta los 2.0 m de profundidad. En
este caso éste nivel esta formado por arcillas de color marron oscuro con
pequenos cantos, cascotes de ladrillo y restos vegetales en forma de pequenas
raices, la base del tramo presenta un color mas claro con algunos cantos. Todo
el tramo lo asociamos a un nivel de rellenos y la base probablemente al antiguo

suelo vegetal.

Tramo 2.Nivel granular. Por debajo del anterior, se desarrolla hasta el final de la
profundidad investigada, 6.0 m, se trata de un nivel de gravas aluviales

formadas por cantos poligénicos, subredondeados y heterométricos envueltos

en una matriz areno-limosa de color marron claro.
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Nivel freatico

Durante la fase de realizacion de los trabajos de campo, y hasta la maxima
profundidad alcanzada en los sondeos, no se ha detectado la presencia del nivel

freatico.
S.P.T. (Ensayo estandar de penetracion)

Dentro de los trabajos llevados a cabo durante la ejecucion del sondeo, se han
realizado los correspondientes ensayos S.P.T., con el objeto de conocer la resistencia,
asi como la mayor o menor densidad de los diferentes estratos atravesados. La
gjecucion de este ensayo se ha llevado a cabo siguiendo las especificaciones
contempladas en la Norma UNE-EN ISO 22476-3:2005.

Descripcion del ensayo

El ensayo estandar de penetracion (S.P.T.) viene definido por el numero de golpes
necesarios para hincar 30 cm un tubo tomamuestras normalizado, mediante una

maza de 63.5 kg de peso, que cae desde una altura de 75 cm.

Cuando el terreno es arenoso-limoso, se utiliza la cuchara de Terzaghi y Peck
(normalizado), de 2 pulgadas de diametro exterior y 1 1/3 pulgadas de diametro
interior, mientras que para gravas se utiliza la puntaza conica, cerrada en punta, de

2 pulgadas de diametro y 60° de angulo en punta.

Cuando la ejecucion del sondeo llega a la cota en la que se desea llevar a cabo el
ensayo, se detiene la perforacion y se limpia el sondeo. Entonces se marcan 60 cmen
el varillaje, divididos en grupos de 15 cm, contandose los golpes precisos para hincar

los 30 cm centrales (Nso).

Se considera que se ha obtenido rechazo cuando, al dar 50 golpes, el tomamuestras
penetra menos de 15 cm, en cualquiera de los intervalos centrales de golpeo
(N15+Nys).

Metodologia empleada y resultados obtenidos

Los valores obtenidos en los SPT realizados con puntaza ciega se corrigen para

obtener un valor de N3o estandar para puntaza abierta segun la siguiente relacion:

Nsopuntaza abierta= N3ppuntaza ciega /1.3
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Se han obtenido los siguientes resultados en el sondeo:

Sondeo | N° ensayo Profundidad (m) N30=N;5*Ni5 | N 30 (corregiqzo) | Tramo litolégico
S-1 1 2.0 *Rechazo — Gravas
S-1 2 4.0 *Rechazo — Gravas
S2 3 3.0 *Rechazo — Gravas
S-2 4 5.0-5.5 71=33+38 54 Gravas

*Realizados con puntaza ciega

Segun estos resultados, podemos decir que los materiales que constituyen el nivel de
gravas detectado por debajo de los niveles de relleno, se presentan con una
compacidad muy densa alcanzandose valores muy elevados N3o=54 o el rechazo a
la penetracion entodos los ensayos realizados, pudiéndoseles asignar un angulo de

rozamiento interno del orden de ¢=36°-40°.

4.1.2. PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (D.P.S.H.-B)

La profundidad maxima de investigacion alcanzada en el ensayo ha sido:

DPSH-B/ P-1 DPSH-B/ P-2
3.8m 3.0m

Descripcion del ensayo

El ensayo continuo de penetracion dinamica superpesada consiste en la hinca de
una puntaza con su varilla en el terreno, mediante golpes de maza, con una altura
de caida constante. La metodologia de los ensayos, se ha realizado de acuerdo con
lo expuesto en la norma UNE-EN ISO 22476-2:2005.

El equipo de penetracion utilizado, presenta las siguientes caracteristicas:

Peso de la maza 63.5kg
Altura de caida 75 cm+10mm
Diametro varillaje 33 mm+Z2mm
Seccion puntaza 20 cm?
Tipo puntaza terminada en piramide, con angulo g§n VErtice€ d€ FBRe coudeio oncia oe seorosos
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La resistencia del terreno a la penetracion dinamica se expresa por los golpes

necesarios para hincar la puntaza y su varilla una longitud de 20 cm, designandose

como Ny al numero de golpes necesarios para penetrar esos 20 cm. El ensayo se

realiza con una frecuencia de golpeo de entre 15 a 30 golpes por minuto.

El ensayo se dara por finalizado cuando se satisfagan algunos de los siguientes

supuestos:

= Se alcance la profundidad que previamente se haya establecido.

= Se superen los cien golpes para una penetracion de 20 cm. Es decir Ny¢>100.

= Cuando tres valores consecutivos de Ny, sean iguales o superiores a 75

golpes.

Metodologia empleada y resultados obtenidos

A través del ensayo de penetracion dinamica superpesada se puede estimar la

resistencia dinamica al hundimiento mediante la denominada “Formula de los

Holandeses”:
Rp= (M2 x H) / ((M+P) x Ax (20/Nz))

Donde,
M peso de la maza 63.5kg
H altura de caida de la maza 75cm
P peso puntaza + accesorios fijos + varillas 0.660 kg + 2.8 kg + 6.65 kg
A area de la puntaza 20 cm?

20/N3o penetracion por golpe encm

Por otra parte, la correlacion entre la resistencia a la penetracion dinamica y estatica,

puede realizarse mediante un coeficiente, que varia en funcion del tipo de terreno

normalmente entre 0.3 y 0.1 (segun BUISSON), aunque los valores normales oscilan

entre 0.5y 0.75.

Para la obtencion de la presion admisible del terreno, aplicamos la férmula de

MEYERHOF simplificada, segun la cual:

Qadm=Re/F
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Donde,
Qadm presion admisible de calculo, en kg/cm?
Re resistencia estatica
F factor que varia normalmente entre 20 y 50

Con los datos obtenidos en los ensayos, se han confeccionado los correspondientes
graficos de penetracion, que relacionan el numero de golpes (Ny) con la
profundidad en metros, asi como los de resistencias dinamicas en punta (Rp), que

puede consultarse en el anexo lll, adjunto al final de la presente memoria.

Para la descripcion de las penetraciones dinamicas distinguimos tramos resistentes, a
los que se asignan valores de golpeo y de resistencias dinamicas en punta medios. A
cada tramo resistente observado en los graficos de las penetraciones sele
correlacionacon uno de los niveles litologicos que se observan en el sondeo. Las
correlaciones realizadas entre litologias y tramos resistentes de laspenetraciones,

también pueden consultarse en el corte geoldgico-geotécnico del anexo Il.

DPSH rengsat'::te P:g;r:)d:ia)d Nao Rp (kp/cm?) Litologia
P-1 1 0.0-2.4 2-0 — Rellenos sotano
P-1 2 2.4-38(Rech.) | 38-106 >>200 Gravas
P-2 1 0.0-2.0 48 4175 Rellenos
P-2 2 2.03.0(Rech) | 4691 >>200 Gravas

Tal y como ocurria en los sondeos, los resultados obtenidos en la parte superior de
los ensayos de penetracion son diferentes en funcién de su ubicacion. De esta
manera y aunque en los dos puntos se obtiene un tramo superior que se desarrolla
hasta los 2.0-2.4 m, que se puede asociar a materiales de relleno, en el ensayo P-1,
situado en la zona de sotano, se alcanzan valores de golpeo muy bajos, con
resultados de Nyo= 1-2, incluso con valores de No= 0, que se corresponden con los
huecos detectados ya en el sondeo S-1, pudiéndose asociar también a zonas donde
el varillaje desciende por si solo. En este sentido y segun estos resultados estos

materiales de relleno se presentarian muy sueltos. Por el contrario los resultados

alcanzados en el ensayo P-2, realizado fuera del sétano, presenta
4

u;:)s val@rgsa

N
golpeo bajos con resultados de Ny= 4-8, por lo que en este|c p\
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presentarian con cierta compacidad, siendo valores que se pueden asociar a los

materiales de naturaleza arcillosa detectados en el sondeo S-2.

Infrayacente a los tramos anteriores de rellenos, y hasta la cota a la que se produce
el rechazo a la penetracion, 3.0-3.8 m se produce un aumento de los valores de
golpeo y en consecuencia de la resistencia del terreno, alcanzandose resultados de
N,,=38-106 con resistencia dinamicas en la punta deRp= >>200 Kp/cm?. Este nivel
que queda asociado al nivel de gravas aluviales queda definido con una

compacidad densa a muy densa.

4.2. TRABAJOS DE LABORATORIO

Ensayos realizados

En base al perfil del terreno obtenido, las muestras fueron examinadas de manera
minuciosa “in  situ” por personal especializado, agrupandose de manera
conveniente. De esta manera se decide someter a ensayo unamuestrarepresentativa

de cada tramo litologico distinguido.

Los ensayos realizados fueron los siguientes:

Ensayo Normativa
Granulometria de suelos por tamizado UNE 103.101/95
Agresividad de sulfatos al hormigén Capitulo Il, Articulo 8° de EHE

Resultados obtenidos

Los resultados obtenidos en los ensayos indicados se muestran en el cuadro bajo

estas lineas. Las actas detalladas de cada uno de los ensayos se pueden consultar en

el anexo lll.
Granulometria ° © .
o cC w = =)
i} O T S T m5. & &
e g = S c (tamices UNE) 2_uld SENEH
g =® BE S& T £ BY UEE
g = =2 v B8 g8 G s=
§ 193 qg gg % pasa = ~—C-§ ‘J,'E( %2’
= = [© £ o wu O mnsS
o (OB 5 U 9O a
008 | 040 5 =

M-1 S-1 | 0406 @ Relleno - - - - - - 23251

M-1 S-1 | 2430 GP-GM 9 16 34 NP. | NP. | NP 26
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Partiendo de la base de los resultados obtenidos en el perfil litologico-resistente de
los ensayos de campo y concretando propiedades de los materiales a partir de los
ensayos de laboratorio, se reconoce un modelo geoldgico-geotécnico de terreno
formado por dosUnidades Geotécnicas (ver corte en anexo lll). La descripcion
detallada cada unidad, asi como su distribucion en profundidad y espesor,

propiedades de estado y parametros geotécnicos, la realizamos a continuacion.

Unidad Geotécnica A.Rellenos antropicos

Nivel de rellenos formado, en la zona del antiguo sétano, por escombros
procedentes del derribo de las antiguas naves existentes, se desarrolla hasta los 2.5
m de profundidad y esta formado fundamentalmente por cascotes de hormigon de
diverso tamano, cascotes de ladrillos mas pequenos, plasticos y echadizos de diversa
naturaleza con una muy escasa matriz fina. Se presentan con una compacidad muy
suelta detectandose pequernos huecos como consecuencia del vertido incontrolado
de escombros al antiguo sotano. Esto hace que los rellenos de esta zona se
presenten sin cohesion, muy heterogéneos y muy sueltos. En la base de este tramo

se recupera también la solera del antiguo sotano.

Por otro lado los materiales de relleno encontrados en la zona fuera del antiguo
sotano, estan formados por arcillas de color marrén oscuro con pequenos cantos y
cascotes, que se desarrolla hasta los 2.0 m de profundidad, pudiéndose asociar Ia
base del tramo al antiguo suelo vegetal de la zona. Para los rellenos de esta zona se

podrian asumir los siguientes a parametros geotécnicos:

Densidad aparente: 1.50-1.60gr/cm’

Angulo de rozamiento interno: ¢=5-10°

°  Cohesion: c=0.05-0.08kg/cm?

Finalmente se debe tener en cuenta que los materiales de relleno como los
detectados en el solar deben despreciarse como nivel de desplante de las
cimentaciones, debido por un lado a que, se encuentran acopiados sin un control

del material aportado ni de la compactacion, y por otro, tal y como se pone de
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muy suelta y elevada deformabilidad. En consecuencia, son susceptibles de inducir

asientos inadmisibles para la estructura por ligera que esta sea.

Unidad Geotécnica B.Nivel granular. Gravas y arenas.

Por debajo de la unidad anterior y hasta el final de la profundidad investigada, 6.0
m, se distingue un horizonte granular formado por cantos subredondeados,
heterométricos y de caracter poligénico incluidos en una matriz arenolimosa no
plastica de tonos marrones claros. Los valores de resistencia en punta alcanzados
para este tramo nos indicarian que se presentan con una compacidad densa a muy
densa.De acuerdo a los criterios de clasificacion Casagrande estos los materiales

quedan definidos como gravas mal graduadas con arena, grupo GP-GM.

A partir de los ensayos de laboratorio y de campo estos materiales quedarian

definidos de manera general por los siguientes parametros geotecnicos:

Golpeos DPSH, Ny 38-106
Resistencia dinamica en punta, Rp >>>200
Golpeos SPT 54-Rechazo
Clasificacion Casagrande GP-GM
Limite liquido, LL N.P.
Limite plastico, LP N.P.
indice de plasticidad, IP N.P
Densidad aparente estimada 1.98-2.1 gr/cm’®
Angulo rozamiento interno, ¢ (estimado) 350-38°
Mdodulo de deformacion, E (estimado) 450-550kp/cm”

De manera general para los suelos granulares como los detectados en las
excavaciones, pueden extraerse de la siguiente tabla los parametros orientativos del
terreno (tomados de: Rodriguez Ortiz, JM. y Otros: "Curso Aplicado de
Cimentaciones”, del Servicio de Publicaciones del llustre Colegio Oficial de

Arquitectos de Madrid. 1986):
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Médulo de | Coeficiente | Presion Presion
Tipo de terreno (1) deformacion de admisible | admisible
E'(kp/cm?) . | enzapatas | en losas
Poisson(V') (kp/cm2) (kp/cm?)
Morrenas o bloques mal 450 0.35 1.5(2) 1.0 (2)
graduados, con huecos y
excavables con relativa facilidad.
Id. Bien graduados con pocos 550 0.30 2.0 1.5
huecos.
Id. Bien graduados y compactos, 750 0.25 3.0 1.8
excavables con dificultad.
Gravas y gravas arenosas 200 0.30 1.5 1.0
flojas. Facilmente excavables,
desmoronandose las paredes de
las catas en seco.
Id. compactas, excavables 400 0.25 2.5 1.5
manteniéndose catas de 3-4 m.
Gravas arenosas-arcillosas, bien 300 0.25 2.0 1.0
graduadas flojas.
Id. Compactas, excavables con 600 0.20 35 2.0
dificultad.

(1).- Se supone nivel freatico profundo. Caso de que el nivel fredtico pueda ascender hasta las cimentaciones, los

valores de la tabla se reduciran al 60%.

(2).- Suele resultar necesario colocar una capa de regularizacion y nivelacion de hormigén pobre.

PERMEABILIDAD Y RIPABILIDAD/EXCAVABILIDAD DE LOS MATERIALES

Para obtener valores de permeabilidad orientativos para los tipos de suelos descritos

podemos consultar la tabla que se adjunta a continuacion:

(mdia)  10° 10° 10° 10 1

10" 10° 10° 10* 10* 10°

Permeabilidad |
(cm/seg)10? 19' 1

10° 10° 10° 10 10¢ 10% 107 10°

Arena limpia,
mezcla
grava y arena

Grava Arena fina,arena

Tipo de terreno N
limpia

mezcla arena-limo-arcilla
arcillas estratiformes

arcillosa, acillas no

meteorizadas

Calificacion buenos acuiferos

acuiferos pobres

impermeables

Capacidad drenaje drenan bien

drenan mal

no drenan

Uso en presas partes permeables

pantallas impermeables

(tomado de Benitez, p.128)

De esta manera, para los diferentes tipos de terreno testificados en el perfil litolégico

y en base a la tabla D.28, del DB del Cddigo Técnico de la Edificacion (coincidente

con la de Benitez), las permeabilidades orientativas seran:
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Unidad Litologia Permeabilidad, Kscm/seg
A Rellenos 10%-10°
B Gravas arenosas 10'-107

Respecto a la ripabilidad/excavabilidad de los materiales detectados en la parcela,
podemos considerarlos como facilmente excavable con medios mecanicos
convencionales (retroexcavadoras, giratorias.... En este sentido se debe tener
encuentra que la zona del antiguo sétano esta formada por materiales de relleno

muy sueltos que seran inestables en zanja excavada.

6. RECOMENDACION DE CIMENTACION

A la hora de plantear las cimentaciones de la futura nave tendremos en cuenta las

siguientes consideraciones:

-La futura edificacién de unos 640 m? en planta se tiene previsto situar, tal y
como se puede ver en el plano del anexo |, parte sobre la zona del antiguo

sotano y parte sobre la zona en la que no se presentaba éste.

- Como no se tiene previsto llevar acabo sotano alguno, la unica excavacion

prevista seria la de las cimentaciones.

- La parte superior del perfil del terreno esta formado por materiales de

relleno no aptos para ser usados como nivel de cimentacion.

- Teniendo en cuenta los resultados encontrados, el nivel de cimentacion

deberia situarse bien sobre la unidad geotécnica B de gravas densas,

detectado a partir de los 2.0-2.5 m.

- Con estas consideraciones entendemos que las cimentaciones deberian

realizarse mediante la ejecucion de pequenos pozos de cimentacion

empotrados en el mencionado nivel de gravas densas.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores pasamos a valorar lacarga
admisible de este nivel de gravas, para lo cual vamos a considerar a este suelo

comogranular puro, de tal manera que la carga de hundimiento (gh) vendra dada

por la siguiente expresion (Terzaghi-Peck):
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dp, = (Cux N¢) + (g x NgJ+ (0.3 xyx B x Ny)
Siendo,
C, = cohesion
Y= densidad del terreno de cimentacion

g = carga que gravita sobre la base de la zapata

B = ancho de la cimentacion
Nc. Ngy NYy= factores de capacidad de carga, que dependen del angulo de

rozamiento interno ()

Como consideramos que el terreno es no cohesivo, ¢=0, para un angulo de

rozamiento interno ¢=36°, los factores de capacidad de carga seran: Nq=42.92 y
Ny=66.19; la carga de hundimiento vendra dada por:

q,=(0.8 x 1.65x 42.92) + (0.3 x 2.0 x 1.2 X 66.19)=104.31 tn/m?

Considerando un factor de seguridad F=3, la carga admisible quedara:

Qugrn = Gh/ F; G,y = 10431/ 3 = 34.77 T/m? ~3.5 kg/cm?

Para el calculo de los asientos, considerando la teoria de la elasticidad, se puede

aplicar la siguiente expresion:

S=qxBxIx((1-v?) /E)
Donde,

S = asiento elastico

q = presion de contacto zapata-terreno

B = ancho de la zapata

| = factor de influencia

V= coeficiente de Poisson
E = moddulo de elasticidad

Dadas las caracteristicas de la construccion en proyecto, se puede considerar una

carga de trabajo del orden de 3.5 kg/cm?. En este caso:
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De acuerdo a este resultado, podemos decir que los asientos van a ser de escasa
magnitud, y que debido a la naturaleza fundamentalmente granular del terreno de

apoyo, se produciran rapidamente, segun se vayan aplicando las cargas.

Finalmente teniendo en cuenta la naturaleza de los materiales de relleno detectados
en la parte superior del perfil, a la hora de excavar los pozos de cimentacion, en Ia
parte de la nave situada en la zona del antiguo sotano, es previsible que se
produzcan inestabilidades de las paredes dificultando la excavacion de los mismos, y
haciéndose necesario el empleo de medidas de sujecion para las paredes de los
pozos. En este sentido y como también se han detectado huecos como
consecuencia del acopio incontrolado de los escombros, las medidas de sujecion de
la paredes de los pozos podria usarse también a modo de “encofrado” que impidiera
la fuga del hormigon pobre por los huecos del relleno. Por otro lado en la zona
fuera del antiguo sotano, no se planteara esta problematica dada la naturaleza
arcillosa del nivel de rellenos a travesar, siendo por otra parte también menor la

longitud de los pozos a realizar.
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7. CONCLUSIONES

A continuacion exponemos los principales aspectos y conclusiones extraidos del

estudio geotécnico:

1. Por indicacionde RENAULT VEARSAS.L., se nos solicita la realizacion de un
estudio geotécnico en una campa situada en la calle Juan de la Cierva del
Poligono Industrial de Cogullada (Zaragoza), donde se tiene previsto construir

una nave para exposicion de vehiculos.

2. El reconocimiento del terreno se ha realizado sobre la base de dos (2) sondeos
mecanico s y dos (2) ensayos de penetracion dinamica superpesada DPSH-
Bcumpliendo asi con lo recomendado en el Documento Basico sobre Seguridad

estructural y Cimientos (SE-C).

3. Tal y como se puede observar en el plano del anexo, en la zona existia la
presencia de una antigua nave, parte de la cual presentaba un sétano almacen,
que tras el derribo de las naves fue rellenado con el escombro procedente de
éste. De esta manera y como en principio se plantea situar la nueva nave entre
ambas zonas (zona de antiguo sotano y zona en la que no habia sotano), se
sitian ensayos en ambas areas, con el objeto de obtener un perfil en cada zona,

ya que son esperable importantes diferencias.

4. Segun la norma sismoresistente NCSE-02 (Real Decreto 997/2002 de 27 de
septiembre, B.O.E. n°244 de 11 de Octubre de 2002), teniendo en cuenta las
caracteristicas de la edificacion en proyecto y que en el caso que nos ocupa, la

aceleracion sismica basica ap<0.04g, siendo g la aceleracion de la gravedad, no

serd necesaria la aplicacion de la citada norma para el diseno de las

cimentaciones.

5. El perfil litologico-resistente, tal y como se puede observar en el corte litologico

del anexo grafico, esta caracterizado, por las siguientes unidades geotécnicas:

-Unidad geotécnica A: Rellenos, se desarrolla hasta los 2.5 m en la zona

de antiguo sotano, estando formado por escombros a base de
echadizos de diversa naturaleza (hormigon, ladrillos, .....), se presentan
con una compacidad muy suelta sin apenas matriz fina y con huecos. El

relleno detectado en la zona fuera de la planta del antiguo sotano, esta
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cascotes de ladrillo, se desarrolla hasta los 2.0 m de profundidad. Esta
unidad por su propia naturaleza se descarta como nivel de

cimentacion.

-Unidad geotécnica B. Infrayacente y hasta el final de la profundidad

investigada, 6.0 m, se detecta la presencia de un nivel granular
formados por gravas aluviales que se presentan con una compacidad

muy densa. Esta unidad constituira el nivel de cimentacion.

5. Durante la fase de ejecucion de los trabajos de campo, y hasta el final de la

profundidad reconocida no se ha detectado la presencia de nivel freatico.

6. Debe tenerse en cuenta que, tanto los sondeos como los ensayos de
penetracion, son ensayos puntuales de muy pequeno diametro, y solo validos
para los puntos donde se realizan las perforaciones/ensayos, por lo que la
extrapolacion de resultados a otros puntos debe realizarse con las debidas

precauciones.

7. Los materiales detectados en la parcela, deben considerarse como facilmente
excavables con medios mecanicos convencionales (pala excavadora, tipo
mixta...). A la hora de realizar la excavacion de las cimentaciones en la zona
donde se situaba el antiguo sotano se deberan prever mediadas de sujecion de
los taludes de excavacion ya que en esta zona el relleno se presenta con una

compacidad muy suelta detectandose incluso algun hueco.

8. En base a las caracteristicas del perfil litolégico-resistente obtenido en la parcela
y a la tipologia de la construccion en proyecto en la que no se tiene previsto
llevar acabo mas excavacion que la propia de las cimentaciones, entendemos
que podria optarse por realizar una cimentacion semi-profunda mediante la

gjecucion de pozos de cimentacion, empotradossuficientemente en el nivel de

gravas densas (unidad geotécnica-B) detectado partir de los 2.0-2.5 m de
profundidad. En este sentido los pozos una vez ejecutados deberian ser
rellenados de hormigdon pobre hasta la cota de desplante de las zapatas, las
cuales se pueden dimensionar para una carga admisible no superior a
Qadm=3.5 kg/cm®.

9. Finalmente y dado que la ubicacién de la futura nave, parte en zona de

escombros de antiguo sotano y parte fuera de esta, plantearia la problematica
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retranqueo de la misma hacia la zona fuera del antiguo sétano donde la

excavacion de los pozos de cimentacion no presentaria esta problematica.

10. En base alos ensayos quimicosllevados a cabo para determinar el contenido en

sulfatos solubles, se deduce que el material de relleno (unidad geotécnica-A)

resulta agresivo al hormigén en grado fuerte (Qc), mientras que el terreno

natural de gravas (unidad geotécnica-B) resulta no agresivo.

scon Sanz

S
Cofegiado n° 4883 ‘%%7

Zaragoza, a 18 de noviembre de 2015

OfiGeo

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

\ SUPERVISADO
N, SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Estudio geotécnico. Nave exposicion vehiculos, Calle Juan de la Cierva Poligono Industri
Peticionario: RENAULT VEARSA, S.L./ Expediente: 150G0330

hl Cogullada (Zaragoza)
Fecha 720/11/2015 Folio: 217 Nam: SVM-02150217/00

Colegiado : Mercedes Carrascon Sanz

Inscrito con el n° : 4883 0 ‘
El Secre fra\
/«/m g




OfiGeo O

Geotecnia  Geologia Geofisica
Medio Ambiente

DOCUMENTACION ANEXA

ANEXO |. Mapa Geologico de Espana
Esquema de situacion de los trabajos de campo

ANEXO II. Perfil litologico sondeo mecanico. Fotografias
Grafico de la penetracion dinamica
Cortes geolodgico-geotécnico

ANEXOQO lIl. Actas de ensayos de laboratorio

ANEXO |V. Fotografias de zona de estudio

SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

.‘, ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
v’@ SUPERVISADO

Fecha : 20/11/2015 Folio: 217 Nam: SVM-02150217/00
Colegiado : Mercedes Carrascon Sanz

Inscrito con el n° : 4883 0 ‘
El Secre fre\
/«/m g




<3ﬁGeoG?§A

Geotecnia  Geologia Geofisica
Medio Ambiente

ANEXO |
Mapa Geoldgico de Espana
Esquema de situacion de los trabajos de campo

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

O
7 SUPERVISADO
N SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Fecha : 20/11/2015 Folio: 217 Nam: SVM-02150217/00
Colegiado : Mercedes Carrascon Sanz

Inscrito con el n° : 4883 0 ‘
El Secre fra\
/«;M g




OFICINA

@fﬁ G eo GEOTECNICA

Geotecnia Geologia Geofisica
Medio Ambiente

MAPA GEOLOGICO DE ESPANA. 1: 50.000. HOJA 354. ALAGON

24 Limos, arenas y gravas. Dapésitos de fondo de dolinay Cuaternario
23 Limos, gravas, arenas y arcillas. Conos de deyeccion

22 Contos, gravas, bloques, limes y arcillas. Depositos coluviales

21

20

HOLOCENO Cantes, limas, arenas y gravas. Glacls

Limos y arcillas. Areas himedas = oTECN"CP'
19 Limos, arenas y gravas. Depdsitos de fondo de valle y aluvial actusl
18 Conglomerados poligénicos, arenas, limes y arcillas. Llanura de inundacién
17 Cantos, gravas, arenas y limos. Glacis

16 Conglomerados poligénicos, arenas, limos y arcillas. Dapositos de terraza
15 Cantos, gravas, arenss y limos. Glacis

14 | Conglomerados poligénicos, arenas, limos y arcillas
‘Depﬂimmum

12 Cantos, gravas, arenas y limos. Glacis

1 | Conglomerados poligénicos, arenas, limos v arcillas
lmpmuu-mm

8 Calizasmargosas. margas y silex

CUATERNARIO

PLEISTOCENO

LEYENDA

MEDIO

Yesos blancos nodulares alabastrinos®

NEOGENO
MIOCEND
ARAGONIENSE

6 Lutitas y arcillas rojas

BURDIGALIENSE-HELVEGIENSE

= |
=] 5 Yesos bl nodu i
(= ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEGLOGOS
Lutitas \,
£ P o Y SUPERVISADO
~ 3 Yesos blancos nodulgres i SUPERVISION DE ESTUDIOS Y|PROYECTOS
‘,\’(’% ' CON SEGURO DE RESPONSABIIDAD CIVIL
2 Lutitas y arcillas rojas| -
1 Yesos blancos nodulares alabastrinos
0 Fecha : 20/11/2015 Folio: 217 Nim: SVM-02150217/00)

ATRTER Yy gl I'és| eal'a% B Mercedes Carrascon Sanz

lascrit Loo.4383 il
El Secy ral
7




5 .ﬂ@_m_zm OUE}QS BUOZ BjUB|d
aAeu enbiue ejuejd
8ABU BIN)N} BJUBld

0dINVD 30 SOrvavdl SO13a NOIOVNLIS VININDS3 m low_UE@

VDIND3LO3D
VNIDIHO




OFICINA
©ﬂ§= :—J GEOTECNICA
ia  Gex G :

Geotecni eofisica
Medio Ambiente

ANEXO I

Perfil litologico sondeo mecanico. Fotografias
Graficos de las penetracion dinamica

Cortes geoldgico-geotecnico interpretativo

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

\ SUPERVISADO
“ SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Fecha : 20/11/2015 Folio: 217 NUm: SVM-02150217/00
Colegiado : Mercedes Carrascon Sanz

Inscrito con el n° : 4883 0 ‘
El Secrs prel
i




OfiGeo\ - Perfil litolégico de sondeo | sondeo:S-1 | Profundidad: 6.0 m

Geotecnia  Geologia Geofisica
Medio Ambiente

- NAVE EXPOSICION DE VEHICULOS, CALLE JUAN DE LA CIERVA .
Obra: POLIGONO COGULLADA (ZARAGOZA| Fecha: 30/10/2015
Peticionario: RENAULT VEARSA, S.A. Referencia: 150G0330
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& = abundantes y algun hueco. En Ia base solera de hormigén de 20
2.5 &) > ! i
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|_
L
25 o
o Rechazo* o Tramo-2.(2.5-6.0m).Gravas aluviales formadas por cantos
= =z | P R ] .
subredondeados, heterométricos y poligénicos, incluidos en
unamatriz arenosa de color marron claro.
M-2 |GP-GM
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6.0
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Fotografias de las Cajas portatestigos del Sondeo S-1
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH-B). (UNE-EN ISO 22476-2:2005)

OBRA: Nave Exposicion de vehiculos, Calle Jaime Ferrdn n°42, Poligono [ENSAYO Ne:
) Cogullada (Zaragoza) P-1
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH-B). (UNE-EN ISO 22476-2:2005)
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CORTE_GEOLOGICO-GEOTECNICO A-B

NAVE E)'(POSICIO'N CALLE JUAN DE LA CIERVA
POLIGONO COGULLADA [ZARAGOZA)

>
A
A/

Futura Nave

S-2 - P

Limite parcela

Rasante campa

Antiguo sétano relleno

LEYENDA

Rasante campa

I soleras de hormigon

|| Relleno antrépico del antiguo sétano

- Rellenos + antiguo suleo vegetal arcillas color marrén oscuro, zona sin sétano

D Gravas aluviales densas con matriz arenosa

m  Cota de rechazo a la penetracion

= Valores del DPSH asociado al relleno de sotano y relleno y suelo vegetal
— Valores del DPSH asociado al nivel de gravas densas OﬁG e(

---- Limite del antiguo sotano
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Actas de ensayos de laboratorio
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POR TAMIZADO
Norma UNE 103101/95
Acta n° N° Copia
1503458 Copia 1. OFIGEO

Referencia Muestra... 150900 Referencia Informe..... EXP15251
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S-1 M-2 (3,00 - 4,20 m.)
TIPO DE MUESTRA M. ALTERADA PETICIONARIO OFIGEO
FECHA ENTRADA 4 de noviembre de 2015 DEN. OBRA NAVE VEARSA C/ JUAN DE LA CIERVA ZGZA
CALCULOS PREVIOS HUMEDAD HIGROSCOPICA
A Muestra total seca al aire 3862,5 f=(100/(100+h)) F/correc. hum. higroscopica 1,0
B Gruesos lavados 2921,0 h=(a/s)*100 Humedad higroscopica % 0,4
C=(A-B)*f Fraccion fina seca 938,0 a=(t+s+a)-(t+s) Agua 0,4
D=(B+C) Muestra total seca 3859,0 t+s+a Tara+suelo+agua 127,8
E Fraccion fina ensayada seca al aire 104,5 t+s Tara+suelo 127,4
F=E*f Fraccion fina ensayada seca 104,1 t Tara 28,8
C/IF 9,0 s Suelo 98,6
. CALCULOCURVAGRANULOMETRICAPORTAMIZADO |
Tamiz Tamiz Retenido entre tamices Pasa en muestra total
g en parte gen o
UNE. ASTM fina ensayada | Muestra total Gramos %
125 5
100 4
80 3
63 25 3859,0 100
50 2 415,0 3444,0 89
40 1,5 306,5 3137,5 81
25 1 386,0 2751,5 71
20 3/4 219,5 2532,0 66
12,5 1/2 441,0 2091,0 54
10 3/8 234,0 1857,0 48
5 4 527,5 1329,5 34
2 10 391,5 938,0 24
0,4 40 34,9 314,0 624,0 16
0,08 200 32,1 289,0 335,0 9
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LABS Control o o
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Referencia Muestra... 150899 Referencia Informe..... EXP15251
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S-1 M-1(0,50-0,80 m.)
TIPO DE MUESTRA M. ALTERADA PETICIONARIO OFIGEO
FECHA ENTRADA 4 de noviembre de 2015 DEN. 0BRA NAVE VEARSA C/JUAN DE LA CIERVA ZGZA
DATOS ENSAYO

- Referencia tara vp 34

m Muestra ensayada (kg) 0,0106

mj Tara crisol porcelana (mg) 24887

my Tara crisol + Precipitado calcinado (mg) 25485

p=my-ms Masa precipitado calcinado (mg) 598

RESULTADO ENSAYO

S0,7(mg/kg de suelo seco)=(0,416*(p/m)

S0, (mg/kg de suelo seco)= 23251
VoB® Fdo.
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DATOS ENSAYO

Referencia tara

Muestra ensayada (kg)

m

ms Tara crisol porcelana (mg)

my Tara crisol + Precipitado calcinado (mg)
p=my-my Masa precipitado calcinado (mg)

vp 32
0,0500
25337
25340

RESULTADO ENSAYO

S0,7(mg/kg de suelo seco)=(0,416*(p/m)

S0, (mg/kg de suelo seco)= 26
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ANEXO IV
Fotografias de zona de estudio
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Foto n°1 . Vista general de la campa donde se llevara a cabo la construcciéh
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de la nueva nave.

Foto n° 2. Vista general del emplazamiento de la i; -
de penetracion dinamica en los puntos de ensayo. @
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Inp1ce ity Listados

estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21

1. DATOS DE OBRA..
1.1. Normas consideradas.....
1.2. Estados limite......cccceciiirnnnnnnnns

1.2.1. Situaciones de proyecto...
1.3. Resistencia al fuego.....

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Cimentacion: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

2. ESTRUCTURA
2.1. Geometria

5 Categorias de uso

2.1.1. Nudos C. Zonas de acceso al publico
G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones
2.1.2. Barras.. X
variables
Jc 05 (711 ¥ 7 Vo Lo ) 1 18 1.2. Estados limite
3.1. Elementos fie_tflmentacwn DS e taura it ra e raEEE A EEE R raEraaEaaraaas 18 E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones| CTE
311 DSCIIPCION. 1ttt 18 E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
3.1.2. Medicion Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién
ZVGIGM +vpP + Ym\PQO + ZYQ\\P@QK\
I i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYG,GM +vpP + Z‘/o\Qm
iz i1

- Donde:

G, Accién permanente

P. Accién de pretensado

Q« Accidn variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

y» Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vo: Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
y,: Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

v, Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C
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estructura nueva definitiva 1

Fecha: 30/05/21

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeﬁcslzgtue:dgzri;a)les e Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable | Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
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estructura nueva definitiva 1

Fecha: 30/05/21

Accidental de incendio

Coeﬂc;zgtuer?dp;zrc(:/a;les s Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.700 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coef|c;'ir;tller?dzzr(é;a)les de Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coef|c;'ir;tller?dzzr(é;a)les de Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coef|c;'ir;tller?dzzr(é;a)les de Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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| )
- estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21
Caracteristica
Coeficientes parciales de — R
seguridad (1) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.3. Resistencia al fuego

Perfiles de acero

Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.
Rgsistencia requerida: R 30

%vestimiento de proteccién: Pintura intumescente

3 Densidad: 0.0 kg/m3

§ Conductividad: 0.01 W/(m-K)

9| Calor especifico: 0.00 J/(kg-K)

é_f El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobacién de
£| resistencia.
2
2l ESTRUCTURA
4
2: 1. Geometria
Z[1.1. Nudos
ol Referencias:
ol Ay, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
§ 6, 0y, 0.: Giros prescritos en ejes globales.
T
E Cada grado de libertad se marca con 'X' si estd coaccionado y, en caso contrario, con '-'.
Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
(m) (m) (m) Ac| Ay | A, | 6| By |0,
N1 0.000 | 0.000 | 0.000 | X | X [ X |X|X|X Empotrado
N2 0.000 | 0.000| 3.000 | - |- |-|-|-]|- Empotrado
N3 0.000 |7.450|3.000 | - |- |- |-|-|- Empotrado
N4 0.000 | 7.450 | 0.000 | X | X [ X | X | X |X Empotrado
N5 0.000 [-0.750| 3.000 | - | - |- |-|-|- Empotrado
N6 0.000 [8.200| 3.000 | - | - |- |-|-|-~- Empotrado
N7 -5.500 | 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N8 -5.500 | 0.000 | 3.000 | - | - |- |-|-]|-~- Empotrado
N9 -5.500 | 7.450 | 3.000 | - | - [ -|-|- |- Empotrado
N10 -5.500 | 7.450 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N11 -5.500 |-0.750| 3.000 | - | - | -|-|- |- Empotrado
N12 -5.500 | 8.200 | 3.000 | - | - | -|-|-]|~- Empotrado
N13 -11.000| 0.000 | 0.000 | X | X [ X | X | X | X Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y z Vinculacién interior

(m) (m) (m) Ac| Ay | A | 010, |0,
N14 -11.000] 0.000 | 3.000 | - | - | -|-| -]~ Empotrado
N15 -11.000| 7.450 | 3.000 | - | - | -|-|- |- Empotrado
N16 -11.000| 7.450 | 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N17 -11.000(-0.750| 3.000 | - | - | - | -| - |- Empotrado
N18 -11.000|8.200 [ 3.000 | - | - | - |-| -]~ Empotrado
N19 -16.500| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N20 -16.500| 0.000 | 3.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N21 -16.500| 7.450 | 3.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N22 -16.500| 7.450 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N23 -16.500(-0.750| 3.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N24 -16.500| 8.200 [ 3.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N25 -22.000] 0.000 | 0.000 | X | X | X | X |X|X Empotrado
N26 -22.000| 0.000 | 3.000 | - | - | -|-|-]- Empotrado
N27 -22.000| 7.450 [ 3.000 | - | - | -|-| -]~ Empotrado
N28 -22.000| 7.450 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N29 -22.000(-0.750| 3.000 | - | - | -|-|- |- Empotrado
N30 -22.000|8.200 | 3.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N31 -27.500| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N32 -27.500] 0.000 | 3.000 | - | - | -|-|-]- Empotrado
N33 -27.500( 7.450 [ 3.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N34 -27.500| 7.450 | 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N35 -27.500(-0.750( 3.000 | - | - | -|-|- |- Empotrado
N36 -27.500(8.200 [ 3.000 | - | - | -|-| -]~ Empotrado
N37 -33.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N38 -33.000| 0.000 | 3.000 | - | - | -|-|-]-~- Empotrado
N39 -33.000| 7.450 | 3.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N40 -33.000| 7.450 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N41 -33.000(-0.750| 3.000 | - | - | -|-|- |- Empotrado
N42 -33.000(8.200 [ 3.000 | - | - | -|-| -]~ Empotrado
N43 -38.500| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X |X|X Empotrado
N44 -38.500( 0.000 | 3.000 | - | - | -|-|-1- Empotrado
N45 -38.500( 7.450 [ 3.000 | - | - | -|-|-]- Empotrado
N46 -38.500| 7.450 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N47 -38.500(-0.750| 3.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N48 -38.500|8.200 | 3.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N49 -44.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N50 -44.000| 0.000 | 3.000 | - | - | -|-|-|-~- Empotrado
N51 -44.000| 7.450 [ 3.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado
N52 -44.000| 7.450 | 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N53 -44.000(-0.750( 3.000 | - | - | -|-|- |- Empotrado
N54 -44.000| 8.200 [ 3.000 | - | - | - | -| - |- Empotrado
N55 -49.500| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado
N56 -49.500| 0.000 | 3.000 | - | - | -|-|-]-~- Empotrado
N57 -49.500| 7.450 | 3.000 | - | - | -|-|- |- Empotrado
N58 -49.500| 7.450 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
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= Listados Listados
"""? " estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21 estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21
Nudos Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior Referencia X Y z Vinculacién interior
o @) | @ Ac| Ay [ Az | 6|6, |6: (m) (m) (m) Ac| Ay | A | 6c] 6,6,
N59 -49.500(-0.750| 3.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado N104 -77.000]| 5.100 (12.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N60 -49.500(8.200 | 3.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado N105 -71.500] 5.100 (12.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N61 -55.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado N106 -71.500] 8.200 (12.000| - | - | - | -| - | - Empotrado
N62 -55.000( 0.000 | 3.000 | - | - | -|-|-]- Empotrado N107 -77.000] 8.200 (12.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N63 -55.000| 7.450 | 3.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado N108 -77.000| 7.450 (12.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N64 -55.000| 7.450 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado N109 -71.500| 7.450 |12.000| - | - |- |- |- |- Empotrado
N65 -55.000(-0.750| 3.000 | - | - |- |-|- |- Empotrado N110 -77.000| 7.450 |15.000| - | - [ - |- |-~ Empotrado
N66 -55.000| 8.200 | 3.000 | - | - |- |-|- |- Empotrado N111 -71.500| 7.450 |15.000| - | - [ - |- |- |- Empotrado
N67 -60.500| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado N112 -77.000| 5.100 |15.000| - | - [ - |- |- |- Empotrado
N68 -60.500| 0.000 | 3.000 | - | - | -|-|-]-~- Empotrado N113 -71.500] 5.100 (15.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N69 -60.500| 7.450 | 3.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado N114 -71.500] 8.200 (15.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N70 -60.500| 7.450 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado w N115 -77.000| 8.200 (15.000| - | - | - | -| - | - Empotrado
N71 -60.500(-0.750| 3.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado % N116 0.750 | 7.450 | 3.000 | - |- | -|-|-|- Empotrado
N72 -60.500(8.200 | 3.000 | - | - | -|-|-]- Empotrado K N117 0.750 | 0.000 | 3.000 | - | -|-|-|-|- Empotrado
N73 -66.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado =l
N74 -66.000| 0.000 | 3.000 | - | - |- |~-|-|- Empotrado é .2. Barras
N75 -66.000| 7.450 | 3.000 | - | - |- |-|-|- Empotrado 9
N76 |-66.000| 7.450 | 0.000 | X | X | X | X [ X | X Empotrado 221.2.1. Materiales utilizados
N77 -66.000|-0.750| 3.000 | - | - |- |-|-|- Empotrado 9 Materiales utilizados
N78 -66.000|8.200 | 3.000 | - | - | -|-|-|- Empotrado S Material E v G f, ot ¥
N79 -71.500| 0.000 | 0.000 | X [ X | X | X | X | X Empotrado 7 Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)
N80 -71.500| 0.000 | 3.000 | - | - |- |~-|-|- Empotrado 9| Acero laminado S275 210000.00|0.300|81000.00|275.00(0.000012| 77.01
N81 -71.500| 7.450 | 3.000 | - | - | - |-|-]- Empotrado Q|| Notacién: .
3 E: Médulo de elasticidad
N82 -71.500| 7.450 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado 5 v: Médulo de Poisson
N83  |-71.500|-0.750| 3.000 | - | - |- |- |- |- Empotrado A 7 liteetiaten
N84 -71.500(8.200 | 3.000 | - | - |- |-|-]|~- Empotrado 'g o Coeficiente de dilatacién
N85 |-77.000|7.450 | 3.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado 3 - Peso especifico
N86 -77.000| 7.450 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado g
N87 -77.000| 8.200 | 3.000 | - [ - |- |-|- |- Empotrado 2.1.2.2. Descripcién
N88 -71.500| 5.100 | 0.000 | X | X | X | X [ X | X Empotrado Descripcion
N89 -71.500| 5.100 | 3.000 | - | - |- |-|- |- Empotrado Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud 5 8 Lbsup. | by,
N90 -77.000| 5.100 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado Tipo Designacién| (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m) v (m) | (m)
N91 -77.000| 5.100 | 3.000 | - | - |- |-|- |- Empotrado Ac_ero $275 N1/N2 N1/N2 2xUPN 120([]) 3.000 |1.00|1.00| - _
N92 |-77.000|5.100 | 6.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado laminado (UPN)
N93  |-71.500{5.100 | 6.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado N4/N3 N4/N3 (ZSILJJ'SI)V 120(ID | 3.000 |1.00l1.00] - | -
N94 -71.500| 8.200 | 6.000 | - | - | - |-|- |- Empotrado
NO5 -77.000| 8.200 | 6.000 | - | - | - |-|-1- Empotrado N5/N2 N5/N6 IPE 500 (IPE) 0.750 |1.00|1.00| - -
N96 -77.000| 7.450 | 6.000 | - | - | - |-|-|- Empotrado N2/N3 N5/N6 IPE 500 (IPE) 7.450 |1.00/1.00| - N
N97 -71.500| 7.450 | 6.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado N3/N6 N5/N6 IPE 500 (IPE) 0.750 |1.00/1.00| - N
N98 |-77.000|5.100 | 9.000 | - | - | - | -|-|-| Empotrado N7/N8 N7/N8 (ZSFL,’,E;“ 120D | 3000 |1.00/1.00| - | -
N99 -71.500] 5.100 | 9.000 | - | - | -|-|-]- Empotrado 2xUPN 120([])
N100 |-71.500|8.200 | 9.000 | - | - [ - |- |- |- Empotrado N10/N9 N1O/N9 | jpNy 3.000 |1.00|1.00| - | -
N101 |-77.000|8.200 | 9.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado N11/N8 | N11/N12 |IPE 500 (IPE) 0.750 |1.00(1.00| - -
N102 |-77.000|7.450 | 9.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado N8/N9 N11/N12 |IPE 500 (IPE) 7.450 |1.00(1.00| - -
N103 |-71.500]7.450 | 9.000 | - | - |- [-|- ]~ Empotrado N9/N12 | N11/N12 |IPE 500 (IPE) 0.750 |1.00]1.00| - -
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i Listados Listados
| J
- estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21 estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21
Descripcion Descripcion
Material Barra Pieza ) ) Longitud Lbeg,. | LDy, Material Barra Pieza ) ) Longitud Lbsyp. | Lby.
Tipo Designacién|  (Ni/Nf) (Ni/NF) perfil(Serie) (m) B | Be (m) | (m) Tipo Designacién|  (Ni/NFf) (Ni/Nf) Perfil(Serie) (m) By | Pe (m) | (m)

2xUPN 120([1) 2xUPN 120([1)

NII/NI4 | N13/N4 | RS 3.000 |1.001.00] - | - NSS/NS6 | NSS/NSG | oot 3.000 |1.00/1.00] - | -

N16/N15 | Nie/N1s |2XUPN 120D | 3000 |1.00|1.00] - | - N58/N57 | Nsg/N57 |2XUPN 120D | 3000 |1.00/1.00 - | -
(UPN) (UPN)

N17/N14 | N17/N18 |IPE 500 (IPE) | 0.750 |1.00|1.00| - | - N59/N56 | NS9/N60 |IPE 500 (IPE) | 0.750 |1.00|1.00| - | -

N14/N15 | N17/N18 |IPE 500 (IPE) | 7.450 |1.00|1.00| - | - N56/N57 | NS9/N60 |IPE 500 (IPE) | 7.450 |1.00|1.00| - | -

N15/N18 | N17/N18 |IPE 500 (IPE) | 0.750 |1.00|1.00| - | - N57/N60 | NS9/N60 |IPE 500 (IPE) | 0.750 |1.00|1.00| - | -

N19/N20 | Nig/N2o |2XUPN 1200 | 3000 [1.00/1.00| - | - N61/N62 | Ne/Ne2 | 2XUPN 120D | 3000 |1.00(1.00| - | -
(UPN) (UPN)

N22/N21 | N2z/N21 |2XUPN1200D) | 3000 [1.001.00| - | - N64/N63 | NeasNe3 | 2XUPN 120D | 3000 |1.00[1.00| - | -
(UPN) (UPN)

N23/N20 | N23/N24 |IPE 500 (IPE) | 0.750 |1.00|1.00| - | - N65/N62 | N65/N66 |IPE 500 (IPE) | 0.750 |1.00|1.00| - | -

N20/N21 | N23/N24 |IPE 500 (IPE) | 7.450 |1.00|1.00| - | - N62/N63 | N65/N66 |IPE 500 (IPE) | 7.450 |1.00|1.00| - | -

N21/N24 | N23/N24 |IPE 500 (IPE) | 0.750 |1.00|1.00| - | -
N25/N26 | N25/N26 | 2XUPN 120(D)

N63/N66 N65/N66 |IPE 500 (IPE) 0.750 |1.00|1.00| - -

3.000 [1.00(1.00| - | - N67/N68 | Ne7/Neg | 2XUPN 120D | 3000 |1.00[1.00| - | -

(UPN) (UPN)
N28/N27 | N28/N27 (ZS,L)J,Z;\‘ 120D | 3000 [1.00/1.00| - | - N70/N69 | N70/N69 (ijgs')\'lzo([]) 3.000 |1.00(1.00| - | -

N29/N26 | N29/N30 |IPE 500 (IPE) 0.750 [1.00]1.00| - | -
N26/N27 | N29/N30 |IPE 500 (IPE) 7.450 [1.00]1.00| - | -
N27/N30 | N29/N30 |IPE 500 (IPE) 0.750 [1.00]1.00| - | -
2xUPN 120([1)

N71/N68 N71/N72 |IPE 500 (IPE) 0.750 |1.00|1.00| - -
N68/N69 N71/N72 |IPE 500 (IPE) 7.450 |1.00/1.00| - -
N69/N72 N71/N72 |IPE 500 (IPE) 0.750 |1.00|1.00| - -

2xUPN 120([1)

N31/N32 N31/N32 3.000 |1.00|1.00| - - N73/N74 N73/N74 3.000 [1.00|1.00| - -

(UPN) (UPN)
N34/N33 | N34/N33 (ZSFL,’;;\‘ 12001 | 3000 |1.00/1.00] - | - N76/N75 | N76/N75 (23;1'5;\1120([]) 3.000 |1.00(1.00] - | -

N35/N32 N35/N36 |IPE 500 (IPE) 0.750 |1.00|1.00| - -
N32/N33 N35/N36 |IPE 500 (IPE) 7.450 |1.00/1.00| - -
N33/N36 N35/N36 |IPE 500 (IPE) 0.750 |1.00|1.00| - -

N37/N38 | N37/N3g | 2XUPN 120(0)

N77/N74 N77/N78 |IPE 500 (IPE) 0.750 |1.00|1.00| - -
N74/N75 N77/N78 |IPE 500 (IPE) 7.450 |1.00/1.00| - -
N75/N78 N77/N78 |IPE 500 (IPE) 0.750 |1.00|1.00| - -

3.000 [1.00(1.00| - | - N79/N80 | N7o/ngo | 2XUPN120(ID | 3000 |1.00(1.00| - | -

(UPN) (UPN)
N40/N39 | N40/N39 (ZS,L)J,Z;\‘ 120D | 3000 [1.00/1.00| - | - N82/N81 | N82/N81 (ZS;’E')“ 120D | 3,000 |1.00[1.00| - | -
N41/N38 | N41/N42 |IPE 500 (IPE) | 0.750 |1.00|1.00| - | - N83/N8O | N83/Ng4 |IPE 500 (IPE) | 0.750 |1.00|1.00| - | -
N38/N39 | N41/N42 |IPE 500 (IPE) | 7.450 |1.00|1.00| - | - N8O/N89 | N83/Ng4 |IPE 500 (IPE) | 5.100 |1.00|1.00| - | -
N39/N42 | N41/N42 |IPE 500 (IPE) | 0.750 |1.00|1.00| - | - N89/N81 | N83/Ng4 |IPE 500 (IPE) | 2.350 |1.00|1.00| - | -

2xUPN 120([1) N81/N84 N83/N84 |IPE 500 (IPE) 0.750 |1.00|1.00| - -

N43/N44 | N43/N44 3.000 |1.00|1.00| - -

UPN

(ZxUP:\l 120(1) N86/N85 | N86/N8S (23;’,5;\‘ 12001 | 3000 |1.00/1.00| - | -
N46/N4S | N46/N4S |y 3.000 [1.00]1.00| - | - PPN 120((])

X

N47/N44 | N47/N48 |IPE 500 (IPE) | 0.750 |1.00|1.00| - | - N8B/N8S | NBB/N8I | (jpy) 3.000 |1.00/1.00) - | -
N44/N45 | N47/N48 |IPE 500 (IPE) 7.450 [1.00]1.00| - | - NoO/N91 | Neoyner |2XUPN 120D | 3000 |1.00/1.00 - | -
N45/N48 | N47/N48 |IPE 500 (IPE) 0.750 |1.00|1.00| - - (UPN)

2xUPN 120([]) N N91/N85 | N91/N87 |IPE 120 (IPE) 2.350 |1.00/1.00| - | -
N49/N50 | N49/N50 | jpy 3.000 11.00/1.00 N85/N87 | N91/N87 |IPE 120 (IPE) | 0.750 |1.00|1.00| - | -
Ns2/NSt | Nsz/ns1 |2XUPN 120D | 3000 |1.00(1.00] - | - N91/N89 | N91/N89 |IPE 300 (IPE) 5.500 |1.00/1.00| - | -

(UPN) N85/N81 | N85/N81 |IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00(1.00| - -
N53/N50 | N53/N54 |IPE 500 (IPE) | 0.750 1.0011.00) - | - N81/N75 | N81/N75 |IPE 300 (IPE) | 5.500 |1.00{1.00| - | -
N50/N51 | N53/N54 |IPE 500 (IPE) 7.450 [1.00]1.00| - | - N75/N69 | N75/N69 |IPE 300 (IPE) 5500 |1.00/1.000 - | -
N51/N54 N53/N54 |IPE 500 (IPE) 0.750 |1.00/1.00| - - N69/N63 N69/N63 |IPE 300 (IPE) 5.500 |1.00|1.00| - -
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- H H
i Listados Listados
[ j
- estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21 estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21
Descripcion Descripcion
Material Barra Pieza ) ! Longitud Lbeg,. | LDy, Material Barra Pieza ) ) Longitud Lbsyp. | Ly
Tipo Designacién|  (Ni/Nf) (Ni/NF) perfil(Serie) (m) B | Be (m) | (m) Tipo Designacién|  (Ni/NFf) (Ni/Nf) Perfil(Serie) (m) By | Pe (m) | (m)
N63/N57 N63/N57 |IPE 300 (IPE) 5.500 |1.00{1.00| - - N102/N103 [N102/N103 |IPE 300 (IPE) 5.500 |1.00/1.00| - -
N57/N51 | N57/N51 |IPE 300 (IPE) 5.500 |1.00|1.00| - | - N97/N103 | N97/N103 | 2XUPN 80(L]) 3.000 |1.00/1.00l - | -
N51/N45 | N51/N45 |IPE 300 (IPE) 5.500 |1.00|1.00| - | - (UPN)
N45/N39 | N45/N39 |IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00(1.00| - | - NO8/N104 | N9g/N104 | 2XUPN 80([1) 3.000 |1.00/1.00] - | -

(UPN)
N104/N105|N104/N105 |IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00|1.00| - -

2xUPN 80([1)
(UPN)

N105/N109|N105/N106 |IPE 120 (IPE) 2.350 |1.00|1.00| - -
N109/N106 [N105/N106 | IPE 120 (IPE) 0.750 |1.00|1.00| - -
N104/N108 |[N104/N107 |IPE 120 (IPE) 2.350 |1.00|1.00| - -
N108/N107 [N104/N107 |IPE 120 (IPE) 0.750 |1.00|1.00| - -
2xUPN 80
N102/N108 [N102/N108 (UPN) (m
N108/N109 |[N108/N109 |IPE 300 (IPE) 5.500 |1.00|1.00| - -

N103/N109 |N103/N109 | 2XUPN 80([])

N39/N33 N39/N33 |IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00|1.00| - -
N33/N27 N33/N27 |IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00|1.00| - -
N27/N21 N27/N21 |IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00|1.00| - - N99/N105 | N99/N105
N21/N15 N21/N15 |IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00|1.00| - -
N15/N9 N15/N9 |IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00|1.00| - -
N9/N3 N9/N3 IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00|1.00| - -
N80/N74 N80/N74 |IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00|1.00| - -
N74/N68 N74/N68 |IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00|1.00| - -
N68/N62 N68/N62 |IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00|1.00| - -
N62/N56 N62/N56 |IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00|1.00| - -
N56/N50 N56/N50 |IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00|1.00| - -

3.000 [1.00|1.00| - -

3.000 |1.00|1.00| - -

3.000 |1.00|1.00| - -

N50/N44 | N50/N44 |IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00|1.00| - - (UPN)
N44/N38 N44/N38 |IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00|1.00| - - N108/N110 | N108/N110 ZSILJJISN 80([1) 3.000 |1.00|1.00| - _
N38/N32 N38/N32 |IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00|1.00| - - ( )

N110/N111|N110/N111 |IPE 300 (IPE) 5.500 |1.00(1.00| - | -
2xUPN 80([1)

N32/N26 N32/N26 |IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00|1.00| - -

N26/N20 N26/N20 |IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00|1.00| - -

N109/N111|N109/N111 3.000 [1.00(1.00| - -

N20/N14 | N20/N14 |IPE 300 (IPE) | 5.500 |1.00|1.00| - | - (ZUFJ:LSO
N14/N8 | N14/N8 |IPE 300 (IPE) | 5.500 |1.00|1.00| - | - N104/N112 | N104/N112 (SPN) (M | 3000 |1.00]1.00] - | -

N8/N2 N8/N2  |IPE 300 (IPE) 5.500 |1.00|1.00| - -

2xUPN 80([])
N91/N92 | N91/N92 |{(piy

N92/N93 N92/N93 |IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00|1.00| - -

2xUPN 80([])
N89/N93 | N89/N93 |( ()

N93/N97 N93/N94 |IPE 120 (IPE) 2.350 |1.00|1.00| - -
N97/N94 | N93/N94 |IPE 120 (IPE) 0.750 |1.00|1.00| - -

N112/N113|N112/N113|IPE 300 (IPE) 5.500 [1.00|1.00| - -

2xUPN 80([1)
(UPN)

N113/N111|N113/N114 |IPE 120 (IPE) 2.350 |1.00/1.00| - | -
N111/N114 |N113/N114 |IPE 120 (IPE) 0.750 |1.00/1.00| - | -
N112/N110|N112/N115 |IPE 120 (IPE) 2.350 |1.00/1.00| - | -
N110/N115|N112/N115 |IPE 120 (IPE) 0.750 |1.00]1.00| - | -
2xUPN 80([])

3.000 |1.00|1.00| - -

N105/N113|N105/N113 3.000 [1.00|1.00| - -

3.000 |1.00|1.00| - -

N92/N96 | N92/N95 |IPE 120 (IPE) 2.350 [1.00]1.00| - | - N3/N116 | N3/N116 | ]pny 0.750 |1.00/1.00| - | -
N96/N95 | N92/N95 |IPE 120 (IPE) 0.750 [1.00]1.00| - | - 2XUPN 140([])

2xUPN 80([]) N117/N116|N117/N116 | o0 7.450 |1.00/1.00| - | -
N85/N96 | N85/N96 3.000 (1.00[1.00| - | - (UPN)

(UPN) 2xUPN 80([])

2xUPN 80([]) N2/N117 | N2/N117 |¢on 0.750 |1.00]1.00| - | -
N81/N97 | N81/N97 3.000 (1.00[1.00| - | - (UPN)

(UPN) Notacién:
N96/N97 | N96/NS7 |IPE 300 (IPE) 5.500 |1.00/1.00| - | - Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

2xUPN 80([]) B, Coeficiente de pandeo en el plano 'XY"
N92/N98 N92/NS8 (UPN) 3.000 11.00/1.00| - ) B..: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,.: Separacién entre arriostramientos del ala superior
N98/N99 N98/N99 IPE 300 (IPE) 5.500 1.00/1.00 - - Lb,,.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior
N93/N99 | N93/N99 (ZSFL,’;;\‘ 80D | 3.000 |1.00[1.00] - | -

N99/N103 | N99/N100 |IPE 120 (IPE) 2.350 [1.00/1.00| - | - 2.1.2.3. Caracteristicas mecdnicas
N103/N100 | N99/N100 |IPE 120 (IPE) | 0.750 |1.00|1.00| - | -
N98/N102 | N98/N101 |IPE 120 (IPE) 2.350 |1.00/1.00| - | -
N102/N101| N98/N101 |IPE 120 (IPE) | 0.750 |1.00|1.00 - | -

N96/N102 | Nos/N102 | 2XUPN 80([D)

(UPN) 3.000 |1.00|1.00| - -
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i Listados Listados
| L
g estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21 estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21
Tipos de pieza Tabla de medicién
Ref. Piezas Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen| Peso
1 |N1/N2, N4/N3, N7/N8, N10/N9, N13/N14, N16/N15, N19/N20, N22/N21, N25/N26, N28/N27, Tipo Designacién| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N31/N32, N34/N33, N37/N38, N40/N39, N43/N44, N46/N45, N49/N50, N52/N51, N55/N56, 2xUPN 120([1)
N58/N57, N61/N62, N64/N63, N67/N68, N70/N69, N73/N74, N76/N75, N79/N80, N82/N81, NI6/N15 | (jpn) 3.000 | 0.010 | 80.07
N86/N8S, N88/N89 y N9O/N9L N17/N18 |IPE 500 (IPE) 8.950 | 0.104 |814.99
2 |N5/N6, N11/N12, N17/N18, N23/N24, N29/N30, N35/N36, N41/N42, N47/N48, N53/N54, 2xUPN 120(0])
N59/N60, N65/N66, N71/N72, N77/N78 y N83/N84 N19/N20 | coxy 3.000 | 0.010 | 80.07
3 |N91/N87, N93/N94, N92/N95, N99/N100, N98/N101, N105/N106, N104/N107, N113/N114 y 2xUPN 120([])
N112/N115 N22/N21 | (oxy 3.000 | 0.010 | 80.07
4 |N91/N89, N85/N81, N81/N75, N75/N69, N69/N63, N63/N57, N57/N51, N51/N45, N45/N39,
N39/N33, N33/N27, N27/N21, N21/N15, N15/N9, N9/N3, N80/N74, N74/N68, N68/N62, N23/N24 | IPE 500 (IPE) 8.950 | 0.104 |814.99
N62/N56, N56/N50, N50/N44, N44/N38, N38/N32, N32/N26, N26/N20, N20/N14, N14/N8, N25/N26 | 2XUPN 120([1) 3.000 | 0.010 | 80.07
N8/N2, N92/N93, N96/N97, N98/N99, N102/N103, N104/N105, N108/N109, N110/N111 y (UPN)
N112/N113 N2g/N27 | 2XUPN 120(11) 3.000 | 0.010 |80.07
5 |N91/N92, N89/N93, N85/N96, N81/N97, N92/N98, N93/N99, N96/N102, N97/N103, N98/N104, (UPN)
N99/N105, N102/N108, N103/N109, N108/N110, N109/N111, N104/N112, N105/N113, N3/N116 N29/N30 |IPE 500 (IPE) 8.950 | 0.104 |814.99
y N2/N117 2xUPN 120([])
6 |N117/N116 N31/N32 | (oxy 3.000 | 0.010 | 80.07
N34/N33 | 2XUPN 120([]) 3.000 | 0.010 |80.07
Caracteristicas mecanicas (UPN)
Material o A | Ay | Az | 1y Izz It N35/N36 |IPE 500 (IPE) 8.950 | 0.104 |814.99
Tipo_| Designacion | " B (cm?) | (em?) | (em?) | (cmd) | (cm4) | (cm4) 2xUPN 120([])
\ Acero s275 1 |UPN 120, Doble en cajon soldado, (UPN) | 54 00 | 1485 | 12.85 | 728.00 | 603.54 | 963.21 N37/N38 (UPN) 3.000 | 0.010 | 80.07
aminado Corddn continuo
2 |IPE 500, (IPE) 116.00 | 48.00 | 42.96 | 48200.00 | 2142.00 | 89.29 N40/N39 ZS;J’SN 120([D 3.000 | 0.010 | 80.07
3 |IPE 120, (IPE) 13.20 | 6.05 | 4.25 316.00 28.00 1.74 ( )
4 |IPE 300, (IPE) 53.80 |24.07 | 17.80 | 8356.00 | 604.00 | 20.12 N41/N42 |IPE 500 (IPE) 8.950 0.104 [814.99
5 |UPN 80, Doble en cajon soldado, (UPN)
ot & 22.00 |10.80 | 6.91 | 212.00 | 243.45 | 328.07 N43/N44 (26;1’5’)\‘ 120([) 3.000 | 0.010 | 80.07
6 |UPN 140, Doble en cajén soldado, (UPN) | 44 g5 | 18,00 | 15.12 | 1210.00 | 862.35 | 1452.71
Cordén continuo N46/N45 2xUPN 120([1) 3.000 0.010 80.07
atocgr (UPN)
A ires o seccidn transversal N47/N48 | IPE 500 (IPE) 8.950 | 0.104 |814.99
Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y 2xUPN 120([1)
o onda e n soceiin irededon oes e tocw v N49/N30 |\ (jpy 3.000 | 0.010 | 80.07
1zz: Inercia de la lseccro’n alrededor del eje local 'Z'
B e necinicas de las piezas corresp a la seccion en el punto medio de las mismas. N52/N51 (23;1'5;\1 120([1) 3.000 0.010 | 80.07
N53/N54 | IPE 500 (IPE) 8.950 | 0.104 |814.99
2.1.2.4. Tabla de medicion N55/N56 2xUPN 120([]) 3.000 0.010 | 80.07
Tabla de medicion (UPN)
Material i i 2xUPN 120([1)
' ri : _ Plgza Perfil(Serie) Longitud Volur;‘nen Peso N58/N57 (UPN) 3.000 0.010 | 80.07
Tipo Designacién| (Ni/NFf) (m) (m3) (kg)
2xUPN 120([]) N59/N60 | IPE 500 (IPE) 8.950 | 0.104 |814.99
Acero laminado|  S275 NI/N2 | on 3.000 | 0.010 | 80.07 2xUPN 120([])
(UPN) N61/N62 | (oxy 3.000 | 0.010 |80.07
Na/N3 | 2XUPN 120([T) 3.000 | 0.010 | 80.07 2xUPN 120([])
(UPN) N64/N63 | Toxy 3.000 | 0.010 |80.07
N3/N6 | IPE 500 (IPE) 8.930 | 0.104 1814.99 N65/N66 | IPE 500 (IPE) 8.950 | 0.104 |814.99
N7/N8 ZS,LDJ,ZN 120(ID 3.000 | 0.010 | 80.07 2xUPN 120(0]) ' ' '
(UPN) N67/N68 | oxy 3.000 | 0.010 | 80.07
N1o/Ng | 2XUPN 120([1) 3.000 | 0.010 |80.07 2xUPN 120([])
(UPN) N70/N69 | Toxy 3.000 | 0.010 |80.07
N11/N12 |IPE 500 (IPE) 8.950 | 0.104 |814.99
2xUPN 120([]) N71/N72 |IPE 500 (IPE) 8.950 | 0.104 |814.99
N13/N14 3.000 | 0.010 | 80.07 2xUPN 120([])
(UPN) N73/N74 | Toxy 3.000 | 0.010 |80.07
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= Listados Listados
"2? ! estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21 estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21
Tabla de medicién Tabla de medicién
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen| Peso Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen| Peso
Tipo Designacién|  (Ni/NFf) (m) (m3) (kg) Tipo Designacién| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N76/N75 | 2XUPN 120(1]) 3.000 | 0.010 | 80.07 N92/N95 |IPE 120 (IPE) 3.100 | 0.004 |32.12
(UPN) N85/N96 |2xUPN 80([]) (UPN) | 3.000 | 0.007 | 51.81
N77/N78 |IPE 500 (IPE) 8.950 0.104 |814.99 N81/N97 |2xUPN 80([]) (UPN) 3.000 0.007 | 51.81
N79/N80 (ZSFL’J;;\‘ 120([D 3.000 | 0.010 | 80.07 N96/N97 |IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 [232.28
N92/N98 |2xUPN 80([]) (UPN) | 3.000 | 0.007 | 51.81
N82/N81 (ZSFL,’;;\‘ 120([D 3.000 | 0.010 | 80.07 N98/N99 |IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28
N83/N84 |IPE 500 (IPE) 8.950 | 0.104 |814.99 N93/N99 | 2xUPN 80([1) (UPN) | 3.000 | 0.007 | 51.81
2xUPN 120(0]) N99/N100 |IPE 120 (IPE) 3.100 | 0.004 |32.12
N86/N85 | ((jpy) 3.000 | 0.010 | 80.07 N98/N101 |IPE 120 (IPE) 3.100 | 0.004 | 32.12
N96/N102 | 2xUPN 80([]) (UPN) | 3.000 | 0.007 | 51.81
N88/N89 (ZSFL’JIZ;\I 120 3.000 | 0.010 | 80.07 N102/N103 | IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28
NoO/No1 | 2XUPN 120(1]) 3.000 | 0.010 |80.07 N97/N103 |2xUPN 80([]) (UPN) | 3.000 | 0.007 | 51.81
(UPN) N98/N104 |2xUPN 80([]) (UPN) | 3.000 | 0.007 | 51.81
N91/N87 |IPE 120 (IPE) 3.100 | 0.004 | 32.12 N104/N105 | IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28
NS1/N89 | IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 N99/N105 |2xUPN 80([]) (UPN) | 3.000 | 0.007 | 51.81
N85/N81 | IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 N105/N106 | IPE 120 (IPE) 3.100 | 0.004 | 32.12
N81/N75 | IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 N104/N107 | IPE 120 (IPE) 3.100 | 0.004 | 32.12
N75/N69 | IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 N102/N108 | 2xUPN 80([]) (UPN) | 3.000 | 0.007 | 51.81
N69/N63 | IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 N108/N109 | IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28
N63/N57 | IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 N103/N109 | 2xUPN 80([]) (UPN) | 3.000 | 0.007 | 51.81
N57/N51 | IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 N108/N110 | 2xUPN 80([]) (UPN) | 3.000 | 0.007 | 51.81
N51/N45 | IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 N110/N111|IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28
N45/N39 | IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 N109/N111 | 2xUPN 80([]) (UPN) | 3.000 | 0.007 | 51.81
N39/N33 | IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 N104/N112 | 2xUPN 80([]) (UPN) | 3.000 | 0.007 | 51.81
N33/N27 | IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 N112/N113 | IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28
N27/N21 | IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 N105/N113 | 2xUPN 80([]) (UPN) | 3.000 | 0.007 | 51.81
N21/N15 | IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 N113/N114 |IPE 120 (IPE) 3.100 | 0.004 | 32.12
N15/N9 | IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 N112/N115|IPE 120 (IPE) 3.100 | 0.004 | 32.12
NS/N3 | IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 N3/N116 |2xUPN 80([]) (UPN) | 0.750 | 0.002 | 12.95
N80/N74 |IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28
N74/N68 |IPE 300 (IPE) 5500 | 0.030 |232.28 N117/N116 (ZL)J(SE;\‘ ro 7.450 | 0.030 |238.61
N68/N62 |IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 N2/N117 |2xUPN 80([]) (UPN) | 0.750 | 0.002 | 12.95
N62/N56 |IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 Notacidn:
N56/N50 |IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 NF: Nudo final
N50/N44 |IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28
N44/N38 |IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 2.1.2.5. Resumen de medicién
N38/N32 |IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28
N32/N26 |IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 e ST o =
N26/N20 |IPE 300 (IPE) 5.500 | 0.030 |232.28 Tipo | Designacien | Rl el | | WEEE [ Tofl | & MR Tl || B | e
N20/N14 |IPE 300 (IPE) 5.500 0.030 |232.28 UPN 120, Doble en cajon soldado | 93.000 0.316 2482.17
N14/N8 IPE 300 (IPE) 5.500 0.030 232.28 UPN 80, Doble en cajétry\ soldado 49.500 0.109 854.87
UPN 140, Doble en cajén soldado 7.450 0.030 238.61
N8/N2 IPE 300 (IPE) 5.500 0.030 |232.28 UPN 149.950 0.455 3575.64
N91/N92 |2xUPN 80([]) (UPN) | 3.000 | 0.007 | 51.81 iii fgg 1:;;&” ;:g;j 1;;;91-?
N92/N93 |IPE 300 (IPE) 5.500 0.030 |232.28 IPE 300 198.000 1.065 8362.13
N89/N93 |2xUPN 80([]) (UPN) | 3.000 | 0.007 | 51.81 acero 1PE 351200 oo 2556 o 20061.05 -
N93/N94 |IPE 120 (IPE) 3.100 | 0.004 | 32.12 laminado | 5275 : : :
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Listados

Fecha: 30/05/21

2.1.2.6. Medicién de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar

Serie Perfil Supezf;:;e/rl;r)'ntana LO?.—?—SUCI Su?:qrzf;ue
UPN 120, Doble en cajon soldado 0.460 93.000 | 42.780
UPN | UPN 80, Doble en cajén soldado 0.340 49.500 | 16.830
UPN 140, Doble en cajon soldado 0.520 7.450 3.874
IPE 500 1.780 125.300| 222.984
IPE IPE 120 0.487 27.900 13.593
IPE 300 1.186 198.000 | 234.788
Total | 534.849
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3. CIMENTACION

3.1. Elementos de cimentacion aislados

3.1.1. Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

N1, N7, N13, N19, N25, N31, N37, N43, N49 y N55

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 100.0 cm
Ancho inicial Y: 10.0 cm
Ancho final X: 100.0 cm
Ancho final Y: 100.0 cm
Ancho zapata X: 200.0 cm
Ancho zapata Y: 110.0 cm
Canto: 70.0 cm

Sup X: 6@12c/17
Sup Y: 11@12¢c/17
Inf X: 6@12c/17

InfY: 11812c/17

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 60.0 cm
Ancho inicial Y: 60.0 cm
Ancho final X: 60.0 cm

Ancho final Y: 60.0 cm

Ancho zapata X: 120.0 cm
Ancho zapata Y: 120.0 cm
Canto: 70.0 cm

Y: 6@12c/17

X: 6@012c¢/17

0, N58, N61, N64, N67, N70, N73, N76, N79, N82,

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 60.0 cm
Ancho inicial Y: 60.0 cm
Ancho final X: 60.0 cm

Sup X: 6@12¢c/17
Sup Y: 6@12c/17

NB6, N88 y N90 Ancho final Y: 60.0 cm Inf X: 6@12c/17
5 Ancho zapata X: 120.0 cm InfY: 6@12c/17
o Ancho zapata Y: 120.0 cm

9 Canto: 70.0 cm

o Zapata rectangular excéntrica

3| Ancho inicial X: 10.0 cm

5 Ancho inicial Y: 145.0 cm Sup X: 8@12c/17
Rl6 y N52 Ancho final X: 145.0 cm Sup Y: 8012c/17
9 Ancho final Y: 10.0 cm Inf X: 8012c/17
E Ancho zapata X: 155.0 cm InfY: 8012c/17
3 Ancho zapata Y: 155.0 cm

ol Canto: 70.0 cm

N22, N28, N34, N40 y N46

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 100.0 cm
Ancho inicial Y: 100.0 cm
Ancho final X: 100.0 cm
Ancho final Y: 10.0 cm

Ancho zapata X: 200.0 cm
Ancho zapata Y: 110.0 cm
Canto: 70.0 cm

Sup X: 6@12¢c/17
Sup Y: 11@12¢c/17
Inf X: 6@12c/17

InfY: 11812c/17

3.1.2. Medicion

Referencias: N1, N7, N13, N19, N25, N31, N37, N43, N49 y N55

B 500 S, Ys=1.15] Total

Nombre de armado @12

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 6x1.84|11.04
Peso (kg) 6x1.63| 9.80

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 11x1.23|13.53
Peso (kg) 11x1.09|12.01

Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 6x1.84(11.04
Peso (kg) 6x1.63| 9.80
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Listados

Referencias: N1, N7, N13, N19, N25, N31, N37, N43, N49 y N55

B 500 S, Ys=1.15

Nombre de armado

@12

Total

Referencias: N22, N28, N34, N40 y N46

B 500 S, Ys=1.15| Total

Nombre de armado 212

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 6x1.84|11.04
Peso (kg) 6x1.63| 9.80

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 11x1.23(13.53
Peso (kg) 11x1.09]12.01

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 11x1.23|13.53
Peso (kg) 11x1.09(12.01
Totales Longitud (m) 49.14
Peso (kg) 43.62(43.62
Total con mermas Longitud (m) 54.05
(10.00%) Peso (kg) 47.98147.98
Referencia: N4 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X| Longitud (m) 6x1.33| 7.98
Peso (kg) 6x1.18| 7.08
Parrilla inferior - Armado Y | Longitud (m) 6x1.33| 7.98
Peso (kg) 6x1.18| 7.08
Totales Longitud (m) 15.96
Peso (kg) 14.16|14.16
: tal con mermas Longitud (m) 17.56
0 00%) Peso (kg) 15.58|15.58
ferencias: N10, N58, N61, N64, N67, N70, N73, N76, N79, N82, N86, B500S, Ys=1.15 | Total
88 y N90O
mbre de armado @12
rrllla inferior - Armado X Longitud (m) 6x1.33| 7.98
Peso (kg) 6x1.18| 7.08
rrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 6x1.33| 7.98
Peso (kg) 6x1.18| 7.08
= rrilla superior - Armado X Longitud (m) 6x1.33| 7.98
o Peso (kg) 6x1.18| 7.08
Pyrrilla superior - Armado Y Longitud (m) 6x1.33| 7.98
2 Peso (kg) 6x1.18| 7.08
tales Longitud (m) 31.92
9| Peso (kg) 28.32| 28.32
Total con mermas Longitud (m) 35.11
0.00%) Peso (kg) 31.15| 31.15
3|
@hferencias: N16 y N52 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 212
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 8x1.68|13.44
Peso (kg) 8x1.49]11.93
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 8x1.68|13.44
Peso (kg) 8x1.49]11.93
Parrilla superior - Armado X| Longitud (m) 8x1.68|13.44
Peso (kg) 8x1.49]11.93
Parrilla superior - Armado Y| Longitud (m) 8x1.68|13.44
Peso (kg) 8x1.49]11.93
Totales Longitud (m) 53.76
Peso (kg) 47.72|47.72
Total con mermas Longitud (m) 59.14
(10.00%) Peso (kg) 52.49|52.49
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Referencias: N22, N28, N34, N40 y N46 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 212
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 6x1.84|11.04
Peso (kg) 6x1.63| 9.80
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 11x1.23|13.53
Peso (kg) 11x1.09]12.01
Totales Longitud (m) 49.14
Peso (kg) 43.62|43.62
Total con mermas Longitud (m) 54.05
(10.00%) Peso (kg) 47.98|47.98
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) | Hormigén (m3)
Elemento 212 HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencias: N1, N7, N13, N19, N25, N31, N37, N43, N49 y N55 10x47.98 10x1.54| 10x0.22
Referencia: N4 15.58 1.01 0.14
Referencias: N10, N58, N61, N64, N67, N70, N73, N76, N79, N82, N86, 13x31.15 13x1.01 13x0.14
488 y N9O
ngerencias: N16 y N52 2x52.49 2x1.68 2x0.24
Rllferencias: N22, N28, N34, N40 y N46 5x47.98 5x1.54 5x0.22
tales 1245.21 40.58 5.80
o
%[1.3. Comprobacién
Referencia: N1
8 mensiones: 200 x 110 x 70
Rrmados: Xi:@12¢/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12¢/17 Ys:@12¢/17
gbmprobacio’n Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
jterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0410058 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0821097 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.367875 MPa
35 Calculado: 0.0821097 MPa Cumple
El,uelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccidn X: Reserva seguridad: 133457.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 126.3 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 11.81 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -3.07 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 7.95 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 13.34 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 199.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N1: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
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Referencia: N1
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: L
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
ﬂ - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
paraciéon maxima entre barras: .
Miticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
| - Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
_5 - Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
E - Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
2 - Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
paracion minima entre barras:
iterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién". ,
Gjpitulo 3.16 Minimo: 10 cm
g - Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
: - Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
S| - Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
6| - Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
ngitud de anclaje:
Giiterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
TEMAC, 1991
g - Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
o Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N1
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N4
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0426735 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0494424 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
& Calculado: 0.0494424 MPa Cumple
Ulielco de la zapata:
Silel % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
Eeﬁcientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
@ira todas las combinaciones de equilibrio.
-% - En direccidn X: Reserva seguridad: 56909.5 % |Cumple
u}'i - En direccion Y: Reserva seguridad: 1879.1 % |Cumple
Blexion en la zapata:
2| - En direccién X: Momento: 6.73 kN-m Cumple
S| - En direccion Y: Momento: 7.77 kN-m Cumple
gnrtante en la zapata:
; - En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
S| - En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
©pmpresion oblicua en la zapata:
g - Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2
©| Criterio de CYPE Calculado: 199.6 kN/m2 Cumple
Shnto minimo: Minimo: 25 cm
'5 Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
E‘.,pacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N4: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: e
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién: .
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras: L
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”. L.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
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Referencia: N4
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, L.
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
g - Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
0| - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
T Se cumplen todas las comprobaciones
g ferencia: N7
g mensiones: 200 x 110 x 70
Bfmados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c/17
Epmprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
jterio de CYPE
-g - Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa
>i Calculado: 0.0753408 MPa Cumple
g - Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
N Calculado: 0.150878 MPa Cumple
8 - Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
S Calculado: 0.150878 MPa Cumple

elco de la zapata:

el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los

ficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
ra todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

Fag

Reserva seguridad: 514136.3 % |Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 5.7 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 20.82 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -5.31 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 13.83 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 16.68 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 352.7 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N7: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
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Referencia: N7
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
ﬂ - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Skparacién méxima entre barras: L
Qticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
| - Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
_5 - Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
3| - Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
gl - Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
paraciéon minima entre barras:
jterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacidn”. ,
Gypitulo 3.16 Minimo: 10 cm
g - Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
: - Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
S| - Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
o| - Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
ngitud de anclaje:
Qiiterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
TEMAC, 1991
'5 - Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
ol Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N7
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N10
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidén media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0629802 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0754389 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
& Calculado: 0.0754389 MPa Cumple
elco de la zapata:
el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
Coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
ra todas las combinaciones de equilibrio.
-% - En direccion X: Reserva seguridad: 74144.6 % |Cumple
J-ﬂ - En direccion Y: Reserva seguridad: 178.2 % Cumple
Xion en la zapata:
2| - En direccién X: Momento: 11.85 kN-m Cumple
§| - En direccién Y: Momento: 13.82 kN-m Cumple
rtante en la zapata:
: - En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
S| - En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Sbmpresién oblicua en la zapata:
2 - Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
©| Criterio de CYPE Calculado: 352.7 kN/m2 Cumple
Shnto minimo: Minimo: 25 cm
8| Articuio 58.8.1 de Ia norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
= pacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 0 cm
- N10: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08

Méaximo: 30 cm
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estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21
Referencia: N10
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
jterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
91 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
ngitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N13
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0754389 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccidn X: Reserva seguridad: 185924.1 % |Cumple
Pagina 26



Listados

estructura nueva definitiva 1

Fecha: 30/05/21

Referencia: N13
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Reserva seguridad: 4.9 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 20.83 kN:m Cumple
- En direccion Y: Momento: -5.31 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 13.93 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 16.68 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 353 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
pacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 0 cm
Of - N13: Calculado: 63 cm Cumple
&liantia geométrica minima: o
iculo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
§| - Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
ﬁ - Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
2l - Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
o| - Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
€lhiantia minima necesaria por flexion:
‘Ahticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
?1;; - Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
g - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
3 - Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
Q| - Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Bladmetro minimo de las barras: .
comendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
3| - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
al - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: L
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién”.|
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
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estructura nueva definitiva 1

Fecha: 30/05/21

Referencia: N13
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
Lpngitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
% - Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
g - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
| - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
S| - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
§ Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N16
Bjmensiones: 155 x 155 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12¢/17 Ys:@12c¢/17
@bmprobacion Valores Estado
nsiones sobre el terreno:
jterio de CYPE
2| - Tensidén media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2943 MPa
9 Calculado: 0.114483 MPa |Cumple
8| - Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
9 Calculado: 0.343448 MPa |Cumple
gl - Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
a Calculado: 0.343448 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 33.6 % |Cumple
Reserva seguridad: 22.0 % |Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccidn X: Momento: -1.11 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -5.88 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 14.42 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 18.93 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 353 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N16: Calculado: 63 cm Cumple
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Fecha: 30/05/21

Referencia: N16
Dimensiones: 155 x 155 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Listados

estructura nueva definitiva 1

Fecha: 30/05/21

Referencia: N16
Dimensiones: 155 x 155 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima: ,
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: L
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
comendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
o| - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
paracion maxima entre barras: L
iculo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
paracion minima entre barras:
jterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". .
pitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
B| - Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
= ngitud de anclaje:
iterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC,
91
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 91 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 91 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 91 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 91 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
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Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N19
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
nsiones sobre el terreno:
jterio de CYPE
g - Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2943 MPa
= Calculado: 0.0754389 MPa Cumple
S| - Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
@ Calculado: 0.150878 MPa Cumple
‘5| - Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
Ylielco de la zapata:
Silel % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
ficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
ra todas las combinaciones de equilibrio.
; - En direccién X: Reserva seguridad: 258182.7 % |Cumple
S| - En direccion Y: Reserva seguridad: 5.2 % Cumple
Blexion en la zapata:
2 - En direccion X: Momento: 20.82 kN-m Cumple
% - En direccién Y: Momento: -5.31 kN-m Cumple
§3rtante en la zapata:
al - En direccién X: Cortante: 13.83 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 16.68 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 352.8 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N19: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: i
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
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Fecha: 30/05/21

Referencia: N19
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Listados

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: L
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
jterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”.|
pitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
ngitud de anclaje:
iterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed.
TEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N22
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
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estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21
Referencia: N22
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0754389 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccidn X: Reserva seguridad: 133956.3 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 5.2 % Cumple
Flexién en la zapata:
g - En direccién X: Momento: 20.83 kN-m Cumple
0| - En direccién Y: Momento: -5.31 kN-m Cumple
&brtante en la zapata:
‘S - En direccién X: Cortante: 13.93 kN Cumple
2| - En direccién Y: Cortante: 16.68 kN Cumple
é mpresion oblicua en la zapata:
g| - Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2
o| Criterio de CYPE Calculado: 352.8 kN/m?2 Cumple
= ntAortml’nimo: Minimo: 25 cm
b iculo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
pacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
| - N22: Calculado: 63 cm Cumple
CGliantia geométrica minima:
iculo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
o| - Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
% - Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-§ - Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
&l - Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacidn". .
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
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Fecha: 30/05/21

Referencia: N22
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
ngitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
© - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
E - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
8l - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
9| - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
E Se cumplen todas las comprobaciones
ferencia: N25
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0754389 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

Reserva seguridad: 235625.0 % | Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 5.1 % Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 20.82 kN-m Cumple

- En direccion Y: Momento: -5.31 kKN-m Cumple
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estructura nueva definitiva 1

Fecha: 30/05/21

Referencia: N25
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 13.83 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 16.68 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 352.9 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N25: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
wy - Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
ol .
6 - Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
g - Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
=l - Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Gliantia minima necesaria por flexién:
'; iculo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
"é - Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
ol - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
z - Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
'S - Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Bjadmetro minimo de las barras: .
comendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
S| - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
5| - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
paracién maxima entre barras: L
Aiticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
é - Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
E - Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”. L.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
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estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21
Referencia: N25
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
E| - Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
O Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N28
gmensiones: 200 x 110 x 70
Hrmados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c/17
mprobacion Valores Estado
nsiones sobre el terreno:
jterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0754389 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
Rlelco de la zapata:
gl|el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
Geficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
ra todas las combinaciones de equilibrio.
pd
ol - En direccién X: Reserva seguridad: 126915.4 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 5.1 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 20.83 kN:m Cumple
- En direccion Y: Momento: -5.31 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 13.93 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 16.68 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 352.9 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N28: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: |
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
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estructura nueva definitiva 1

Fecha: 30/05/21

Referencia: N28
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Skparacion maxima entre barras: L
Bt/’culo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
9 - Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
| - Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
_5 - Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
§ - Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
geparacién minima entre barras:
é jterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacidn”. L.
pitulo 3.16 Minimo: 10 cm
._§ - Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
g - Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
: - Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
S| - Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
ngitud de anclaje:
iterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
TEMAC, 1991
| - Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
3 Calculado: 31 cm Cumple
al - Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Pagina 36



Listados

estructura nueva definitiva 1

Fecha: 30/05/21

Listados

Referencia: N31
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0754389 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 238511.6 % | Cumple
wy - En direccién Y: Reserva seguridad: 5.2 % Cumple
Xion en la zapata:
9 - En direccidn X: Momento: 20.82 kN-m Cumple
=l - En direccién Y: Momento: -5.31 KN-m Cumple
Gprtante en la zapata:
3| - En direccién X: Cortante: 13.83 kN Cumple
2| - En direccién Y: Cortante: 16.68 kN Cumple
mpresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 352.8 kN/m2 Cumple
nto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
pacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 0 cm
5l - N31: Calculado: 63 cm Cumple
antia geométrica minima: |
Aiticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
é - Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
g - Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: L
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
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estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21
Referencia: N31
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién". L.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm
W Calculado: 31 cm Cumple
Ol - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
9 Calculado: 46 cm Cumple
| - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
S Calculado: 0 cm Cumple
I - Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
s Calculado: 31 cm Cumple
g - Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
s Calculado: 31 cm Cumple
~_§ - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
g Calculado: 46 cm Cumple
>l - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
e Calculado: 0 cm Cumple
kg ngitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
g - Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
% - Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
3| - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
,_g - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N34
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0754389 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 126815.4 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 5.2 % Cumple
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Fecha: 30/05/21

Referencia: N34
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 20.83 kN:m Cumple
- En direccion Y: Momento: -5.31 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 13.93 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 16.68 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 352.8 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
& - N34: Calculado: 63 cm Cumple
Oliantia geométrica minima: L
iculo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
+| - Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
§| - Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
8| - Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
g - Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
@liantia minima necesaria por flexion:
E iculo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
2| - Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
?1;; - Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
g - Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
3| - Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
ametro minimo de las barras: .
comendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
% - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
3| - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
&eparacion maxima entre barras: L
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién”.|
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
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Referencia: N34
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
Lpngitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
% - Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
g - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
| - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
S| - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
§ Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N37
Bjmensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12¢/17 Ys:@12c¢/17
@bmprobacion Valores Estado
nsiones sobre el terreno:
jterio de CYPE
2| - Tensidén media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2943 MPa
g Calculado: 0.0754389 MPa Cumple
8| - Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.367875 MPa
9 Calculado: 0.150878 MPa Cumple
gl - Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
a Calculado: 0.150878 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 235002.3 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 5.2 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccidn X: Momento: 20.82 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -5.31 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 13.83 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 16.68 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 352.8 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N37: Calculado: 63 cm Cumple
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Fecha: 30/05/21

Referencia: N37
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Listados

estructura nueva definitiva 1

Fecha: 30/05/21

Referencia: N37
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima: 3
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Bjametro minimo de las barras: L
comendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
paraciéon maxima entre barras: .
iculo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
paraciéon minima entre barras:
jterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién". L.
pitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
3| - Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
S)ngitud de anclaje:
iterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N40
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa
W Calculado: 0.0754389 MPa Cumple
& - Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.367875 MPa
g Calculado: 0.150878 MPa Cumple
| - Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
o Calculado: 0.150878 MPa Cumple
$lielco de la zapata:
Sllel % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
ficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
ra todas las combinaciones de equilibrio.
2| - En direccién X: Reserva seguridad: 124858.2 % |Cumple
S| - En direccion Y: Reserva seguridad: 5.2 % Cumple
Ei xién en la zapata:
; - En direccién X: Momento: 20.83 kN-m Cumple
S| - En direccion Y: Momento: -5.31 kN-m Cumple
Gprtante en la zapata:
o| - En direccién X: Cortante: 13.93 kN Cumple
% - En direccién Y: Cortante: 16.68 kN Cumple
mpresion oblicua en la zapata:
&| - Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 352.8 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N40: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
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Fecha: 30/05/21

Referencia: N40
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Listados

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de Cimentacién”. L.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
ngitud de anclaje:
iterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed.
TEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N43
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidén media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0754389 MPa Cumple
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Referencia: N43
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccidn X: Reserva seguridad: 233315.6 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 5.2 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 20.82 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: -5.31 kN-m Cumple
Eprtante en la zapata:
g - En direccién X: Cortante: 13.83 kN Cumple
| - En direccién Y: Cortante: 16.68 kN Cumple
& mpresion oblicua en la zapata:
8 - Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2
Q|  Criterio de CYPE Calculado: 352.8 kN/m2 Cumple
Ghnto minimo: Minimo: 25 cm
o| Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
~g,pacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
‘ol - N43: Calculado: 63 cm Cumple
@liantia geométrica minima: L
iculo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
5| - Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
g| - Armado superior direccidn X: Calculado: 0.001 Cumple
9l - Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
S| - Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Blantia minima necesaria por flexion:
iculo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: L
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién". .
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
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Referencia: N43
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
L)
& - Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm
O Calculado: 31 cm Cumple
3 - Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm
§ Calculado: 31 cm Cumple
9 - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
9 Calculado: 46 cm Cumple
g - Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
9 Calculado: 0 cm Cumple
f_& ngitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
:% - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
4
Y - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
© - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
E - Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
g Se cumplen todas las comprobaciones
B ferencia: N46
Bjmensiones: 200 x 110 x 70
g mados: Xi:@12¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidén media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0754389 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 122722.5 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 5.2 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 20.83 kN:m Cumple
- En direccion Y: Momento: -5.31 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 13.93 kN Cumple
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Fecha: 30/05/21

Referencia: N46
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- En direccién Y: Cortante: 16.68 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 352.8 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N46: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
wy - Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
ol .
>| - Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
@biantia minima necesaria por flexién:
Ahticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
g - Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
ol - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
"é - Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-] - Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Bjametro minimo de las barras: .
comendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
g - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
>| - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Spparacion maxima entre barras: L
Atfticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
&l - Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
§ - Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
é - Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
2| - Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”. L.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
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Fecha: 30/05/21

Referencia: N46
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N49
mensiones: 200 x 110 x 70
Brmados: Xi:@12¢/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12¢/17 Ys:@12¢/17
mprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
jterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0754389 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple

elco de la zapata:

el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
leficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
ra todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

Reserva seguridad: 226561.0 % | Cumple

TProducidogparina versién no pr
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Fecha: 30/05/21

Referencia: N49
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

- En direccion Y: Reserva seguridad: 5.2 % Cumple
exion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 20.82 kN-m Cumple

- En direccion Y: Momento: -5.31 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 13.83 kN Cumple

- En direccion Y: Cortante: 16.68 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 352.8 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm

- N49: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
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Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: L
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras: L
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
paraciéon minima entre barras:
jterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". .
pitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
£ - Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Pongitud de anclaje:
iterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
TEMAC, 1991
=
9| - Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
ol Calculado: 31 cm Cumple
| - Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
3 Calculado: 31 cm Cumple
I . - . .
&| - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Fecha: 30/05/21

Referencia: N52
Dimensiones: 155 x 155 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Listados
estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21
Referencia: N52
Dimensiones: 155 x 155 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.114385 MPa |Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.343252 MPa |Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.343252 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 33.9 % |Cumple
wy - En direccién Y: Reserva seguridad: 22.2 % |Cumple
Xion en la zapata:
9 - En direccidn X: Momento: -1.10 kN-m Cumple
=l - En direccién Y: Momento: -5.88 kKN-m Cumple
Gprtante en la zapata:
3| - En direccién X: Cortante: 14.42 kN Cumple
2| - En direccién Y: Cortante: 18.93 kN Cumple
mpresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 352.8 kN/m2 Cumple
nto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
pacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 0 cm
5l - N52: Calculado: 63 cm Cumple
antia geométrica minima: i
Aiticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
é - Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
g - Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién: i
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: e
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: i
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de Cimentacién”.

Capitulo 3.16

Minimo: 10 cm

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
f;i;irio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 91 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 91 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 91 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 91 cm Cumple
ngitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N55
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0754389 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 238232.8 % |Cumple
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Fecha: 30/05/21

Referencia: N55
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Reserva seguridad: 5.1 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 20.82 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -5.31 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 13.83 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 16.68 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 352.8 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
pacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 0 cm
O - N55: Calculado: 63 cm Cumple
&liantia geométrica minima: o
iculo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
§| - Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
ﬁ - Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
2l - Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
o| - Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
€lhiantia minima necesaria por flexion:
‘Ahticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
?1;; - Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
g - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
3 - Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
Q| - Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Bladmetro minimo de las barras: .
comendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
3| - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
al - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion méaxima entre barras: L
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién”.|
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
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Referencia: N55
Dimensiones: 200 x 110 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
Lkepngitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
% - Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
g - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
| - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
S| - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
§ Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N58
Bjmensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12¢/17 Ys:@12c¢/17
@bmprobacion Valores Estado
nsiones sobre el terreno:
jterio de CYPE
2| - Tensidén media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2943 MPa
9 Calculado: 0.0630783 MPa Cumple
8| - Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.367875 MPa
9 Calculado: 0.0754389 MPa Cumple
gl - Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
a Calculado: 0.0754389 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 20945.4 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 175.6 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccidn X: Momento: 11.85 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 13.82 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 352.9 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N58: Calculado: 63 cm Cumple
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Referencia: N58
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Bjametro minimo de las barras: L
comendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
paraciéon maxima entre barras: .
iculo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
paracion minima entre barras:
jterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién".
pitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
3| - Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
S)ngitud de anclaje:
iterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, L.
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N58
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N61
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0630783 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0753408 MPa Cumple
g - Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
O Calculado: 0.0753408 MPa Cumple
Blielco de la zapata:
gi|el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
ficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
ra todas las combinaciones de equilibrio.
-P_OJ - En direccidn X: Reserva seguridad: 33015.3 % |Cumple
a| - En direccién Y: Reserva seguridad: 176.4 % Cumple
Blexion en la zapata:
S| - En direccion X: Momento: 11.84 kN-m Cumple
‘ﬂz - En direccién Y: Momento: 13.82 kN-m Cumple
% rtante en la zapata:
S| - En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
5| - En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
mpresion oblicua en la zapata:
| - Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2
S| Criterio de CYPE Calculado: 352.9 kN/m2 Cumple
€hnto minimo: Minimo: 25 cm
ol Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N61: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: N61
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién”. L.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
wy - Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
= ngitud de anclaje:
iterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC, L.
91 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
ngitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N64
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidén media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0629802 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0753408 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0753408 MPa Cumple
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Referencia: N64
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 23336.7 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 174.8 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccidn X: Momento: 11.84 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 13.82 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
@pmpresion oblicua en la zapata:
& - Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2
Ol criterio de CYPE Calculado: 352.7 kN/m?2 Cumple
©anto minimo: Minimo: 25 cm
o Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
é,pacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
& - N64: Calculado: 63 cm Cumple
Gliantia geométrica minima: o
Atticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
z - Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
"-% - Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
9| - Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
® - Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cliantia minima necesaria por flexion:
Biculo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
= Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
G| - Armado inferior direcci6n Y: Minimo: 0.0002 Cumple
B| - Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
al - Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién". .
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
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Referencia: N64 Referencia: N67
Dimensiones: 120 x 120 x 70 Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17 Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje: Canto minimo: Minimo: 25 cm
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, , Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
1991 Minimo: 15 cm E - I - tacion: Minimo: 0
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple sp_alilgﬁara anclar arranques en cimentaclon: C;Tfl:mg;:lo-cg cm Cumple
- Armado inf. direcci?n X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple Cuantia geométrica minima: ~
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple - Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple - Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple - Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple - Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple Cu;}ntl’a minima necesaria por flexion: Calculado: 0.001
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm Amc": 42'3&2 de /: "‘_’rm‘;‘?HE'O_s, « ME'] cula %’ 0[’)01 Cumol
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple g B Armado !nfer!or dfrecc!?n Y. M[nfmo. 0'0002 Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple ol ~ Armado n eru?r (|jr.eccu?t\ X M',nfmo‘ 0'0001 Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple 34 - Armado super!or dfrecc!?n Y. M[nfmo. 0'0001 Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple - rma 0, superlor réccion ¥: inimo: 9. ump'e
. - . i i Blametro minimo de las barras: 3
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple Rcomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple "é - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
o
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple §bparacién maxima entre barras: B
Se cumplen todas las comprobaciones ABticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
f — 2l - Armado inferior direccidn X: Calculado: 17 cm Cumple
gpferencia: N67 5| - Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 Cumpl
Bjmensiones: 120 x 120 x 70 o rmado in eru?r |r.eccu?[1 : alculado: cm umple
Rfmados: Xi:@12¢/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12¢/17 Ys:@12¢/17 5| - Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
oF 5| - Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
mprobacién Valores Estado — — tre b
- N paraciéon minima entre barras:
_ns_lones sobre el terreno: Qijiterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacidn”. L.
terio de CYPE pitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa | - Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
Calculado: 0.0630783 MPa Cumple & . . ) L,
» . . . . o . al - Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa - Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
Calculado: 0.0753408 MPa Cumple P _ ) R ) P
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa . Armado superlor direccion ¥: Calculado: 17 cm Cumple
Calculado: 0.0753408 MPa Cumple Longitud de anclaje: )
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. .
Vuelco de la zapata: INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los . . s . . .
coeficioentes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos - Armado inf. direccioén X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
para todas las combinaciones de equilibrio. - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- En direccion X: Reserva seguridad: 518606.0 % | Cumple - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 171.8 % Cumple - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Flexion en la zapata: - Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- En direccion X: Momento: 11.83 kN-m Cumple - Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- En direccion Y: Momento: 13.82 kN-m Cumple - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
Cortante en la zapata: - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple - Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
Compresion oblicua en la zapata: . - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2 - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
Criterio de CYPE Calculado: 352.7 kN/m? Cumple r int. dir cu’ cla arriba: cu P ump
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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Fecha: 30/05/21

Referencia: N67
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Listados

estructura nueva definitiva 1

Fecha: 30/05/21

Referencia: N70
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N70
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
wy - Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa
S Calculado: 0.0631764 MPa Cumple
:f - Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.367875 MPa
9 Calculado: 0.075537 MPa Cumple
| - Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
b Calculado: 0.075537 MPa Cumple
elco de la zapata:
el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
ficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
ra todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 14333.2 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 176.8 % Cumple
Xion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 11.88 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 13.85 kN-m Cumple
rtante en la zapata:
% - En direccidn X: Cortante: 0.00 kN Cumple
§ - En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Ebmpresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 353.7 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N70: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: 3
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple

Pagina 59

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacidn". .
E_Iap/'tulo 3.16 Minimo: 10 cm
2| - Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
g - Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
| - Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
2| - Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
rongitud de anclaje:
% jterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, L.
5o1 Minimo: 15 cm
ol - Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
| - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
tg - Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
9 - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
&l - Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
2| - Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
g - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
§ - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
é ngitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
E - Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N73
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0631764 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0754389 MPa Cumple
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Referencia: N73
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0754389 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 8017.8 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 188.8 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 11.89 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 13.85 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
wy - En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
&| - En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
§ mpresién oblicua en la zapata:
| - Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2
®| (Criterio de CYPE Calculado: 354 kN/m2 Cumple
€hnto minimo: Minimo: 25 cm
Q| Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
4pacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 0 cm
9 - N73: Calculado: 63 cm Cumple
€liantia geométrica minima: e
Hiticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
%- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
o - Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
2 - Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
8l - Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
ghantia minima necesaria por flexion:
Aiticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
iér- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
&l - Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién”. .
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
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Referencia: N73
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, L.
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
&| - Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
J| - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
3| - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
E - Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
8 - Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
"G-OJ - Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
8| - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
g - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
~_§ Se cumplen todas las comprobaciones
R ferencia: N76
@ mensiones: 120 x 120 x 70
ARrmados: Xi:@12c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
mprobacion Valores Estado
nsiones sobre el terreno:
‘Qjiterio de CYPE
'§ - Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa
& Calculado: 0.0626859 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0751446 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0751446 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccidn X: Reserva seguridad: 21358.5 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 156.8 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 11.75 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 13.74 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 349.9 kN/m2 Cumple
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Fecha: 30/05/21

Referencia: N76
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N76: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
wy - Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
% - Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
g - Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
%l - Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Bjametro minimo de las barras: L
‘R#comendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
“é - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
ol - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion méaxima entre barras: .
iculo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
E[ Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
: - Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
S| - Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
5| - Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
paraciéon minima entre barras:
Qiiterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién". L.
pitulo 3.16 Minimo: 10 cm
g - Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
al - Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, L.
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N76
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N79
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
wy) - Tensidén media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2943 MPa
& Calculado: 0.0339426 MPa Cumple
E.ﬂ - Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
9 Calculado: 0.0357084 MPa Cumple
&| - Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.367875 MPa
g Calculado: 0.0357084 MPa Cumple
@ elco de la zapata:
{lel % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
ficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
ra todas las combinaciones de equilibrio.
._§ - En direccién X: Reserva seguridad: 13261.2 % |Cumple
2| - En direccion Y: Reserva seguridad: 8094.0 % |Cumple
Elexién en la zapata:
S| - En direccion X: Momento: 4.50 kN:m Cumple
5| - En direccion Y: Momento: 4.56 kN-m Cumple
é rtante en la zapata:
% - En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
'E - En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Ebmpresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 131.1 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N79: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: ,
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién: .
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: N79
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién”. L.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
W - Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
| - Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
ngitud de anclaje:
E iterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC, L.
91 Minimo: 15 cm
8| - Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
% - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
al - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
2| - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
S| - Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-g - Armado sup. direccidn X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
: - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
S| - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
ngitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
o| - Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
% - Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
§ - Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
al - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N82
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidén media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0635688 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0648441 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0648441 MPa Cumple
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Referencia: N82
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 8752.5 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 34059.2 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccidn X: Momento: 13.79 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 13.51 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
@pmpresion oblicua en la zapata:
& - Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?2
Ol criterio de CYPE Calculado: 405.9 kN/m?2 Cumple
©anto minimo: Minimo: 25 cm
o Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
é,pacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
&l - N82: Calculado: 63 cm Cumple
Gliantia geométrica minima: o
Atticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
z - Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
"-% - Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
9| - Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
® - Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cliantia minima necesaria por flexion:
Rticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002
g - Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
S| - Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
BJametro minimo de las barras: ,
comendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras: L
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”. L.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, L.
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
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estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21
Referencia: N82
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
ferencia: N86
Bjmensiones: 120 x 120 x 70
§ mados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c/17
mprobacion Valores Estado
nsiones sobre el terreno:
jterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0565056 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0579771 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0579771 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 5691.1 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 86534.4 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 11.94 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 11.52 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 347.2 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N86: Calculado: 63 cm Cumple
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estructura nueva definitiva 1

Fecha: 30/05/21

Referencia: N86
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
W - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
5| - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
paracion maxima entre barras:
Rliculo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
%- Armado inferior direccidn X: Calculado: 17 cm Cumple
'g - Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
'§ - Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
ol - Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Skparacion minima entre barras:
jterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". .
Gpitulo 3.16 Minimo: 10 cm
9| - Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
8 - Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
2| - Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
g - Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
%@ngitud de anclaje:
jterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, L.
91 Minimo: 15 cm
E - Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Fecha: 30/05/21

Referencia: N88
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Listados
estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21
Referencia: N88
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c¢/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0643536 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.066708 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.066708 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 3907.4 % |Cumple
wy - En direccién Y: Reserva seguridad: 16637.8 % | Cumple
Xion en la zapata:
9 - En direccidn X: Momento: 13.75 kN-m Cumple
=l - En direccién Y: Momento: 13.47 kN-m Cumple
Gprtante en la zapata:
E - En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
2| - En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
mpresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 401.6 kN/m2 Cumple
nto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
pacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 0 cm
5| - N88: Calculado: 63 cm Cumple
antia geométrica minima: L
Aiticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
é - Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
g - Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién: L
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: L
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién". L.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
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Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
g - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
0| - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
ngitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
| Se cumplen todas las comprobaciones
ferencia: N90
Bjmensiones: 120 x 120 x 70
E mados: Xi:@12c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
E{amprobacio’n Valores Estado
Fnsiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2943 MPa
Calculado: 0.0436545 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0450279 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.367875 MPa
Calculado: 0.0450279 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 5806.8 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 464256.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 8.14 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 7.76 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
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Referencia: N90
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12¢/17 Yi:@12c¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Listados

estructura nueva definitiva 1

Fecha: 30/05/21

Referencia: N90
Dimensiones: 120 x 120 x 70
Armados: Xi:@12c¢c/17 Yi:@12¢/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
3.2. Vigas
3.2.1. Descripciéon
Referencias Geometria Armado
i Superior: 2012
/1 [N9O-N86] y C.1 [N88-N82] égﬁ?g gg'g M Inferior: 2012
I8 T Estribos: 1x@8c/30
[ X Superior: 2312
&1 [N88-N79] égﬁ?g gg'g M Inferior: 2012
= T Estribos: 1x@8c/30
@]1 [N49-N43], C.1 [N10-N4], C.1 [N52-N46], C.1 [N76-N70], C.1
46-N40], C.1 [N13-N7], C.1 [N82-N76], C.1 [N55-N49], C.1
73-N67], C.1 [N43-N37], C.1 [N16-N10], C.1 [N37-N31], C.1 Ancho: 40.0 cm Superior: 2012
40-N34], C.1 [N61-N55], C.1 [N25-N19], C.1 [N19-N13], C.1 Canto: 40.0 cm | Inferior: 20712
86-N82], C.1 [N67-N61], C.1 [N64-N58], C.1 [N7-N1], C.1 e Estribos: 1x@8c/30
70-N64], C.1 [N34-N28], C.1 [N79-N73], C.1 [N31-N25], C.1
90-N88] y C.1 [N28-N22]
@1 [N4-N1], C.1 [N22-N19], C.1 [N58-N55], C.1 [N16-N13]y C.1 | Ancho: 40.0 cm| SUperior: 2012
Ri52-N49] Canto: 40.0 cm | Lnferior: 2012
o T Estribos: 1x@8c/30
of
3RR.2. Medicién
i(s]
Bpferencias: C.1 [N90-N86] y C.1 [N88-N82] B 500 S, Ys=1.15| Total
Alpmbre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x2.65| 5.30
Peso (kg) 2x2.35| 4.71
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x2.65| 5.30
Peso (kg) 2x2.35| 4.71
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 5x1.33 6.65
Peso (kg) 5x0.52 2.62
Totales Longitud (m) 6.65 10.60
Peso (kg) 2.62 9.42[12.04
Total con mermas Longitud (m) 7.32 11.66
(10.00%) Peso (kg) 2.88 10.36/13.24
Referencia: C.1 [N88-N79] B 500 S, Total
Ys=1.15
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 2x5.40|10.80
Peso (kg) 2x4.79| 9.59
Armado viga - Armado superior|Longitud (m) 2x5.40|10.80
Peso (kg) 2x4.79| 9.59

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 234.3 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N90: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
wy - Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
% antia minima necesaria por flexion: .
Al iculo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001
| - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
gr— Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Bjametro minimo de las barras:
Kacomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
8| - Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
j - Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Spparacion maxima entre barras: L
#ticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
Y - Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
O - Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
f - Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
8 - Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
jterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”.| =
pitulo 3.16 Minimo: 10 cm
E - Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. L.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: C.1 [N88-N79] B 500 S, Total
Ys=1.15
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 14x1.33 18.62
Peso (kg) 14x0.52 7.35
Totales Longitud (m) 18.62| 21.60
Peso (kg) 7.35| 19.1826.53
Total con mermas Longitud (m) 20.48| 23.76
(10.00%) Peso (kg) 8.09| 21.09[29.18
Referencias: C.1 [N49-N43], C.1 [N10-N4], C.1 [N52-N46], C.1 [N76-N70], B 500 S, Ys=1.15| Total
C.1 [N46-N40], C.1 [N13-N7], C.1 [N82-N76], C.1 [N55-N49],
C.1 [N73-N67], C.1 [N43-N37], C.1 [N16-N10], C.1 [N37-N31],
C.1 [N40-N34], C.1 [N61-N55], C.1 [N25-N19], C.1 [N19-N13],
C.1 [N86-N82], C.1 [N67-N61], C.1 [N64-N58], C.1 [N7-N1],
C.1 [N70-N64], C.1 [N34-N28], C.1 [N79-N73], C.1 [N31-N25],
C.1 [N90-N88] y C.1 [N28-N22]
Nombre de armado 28 @12
Aimado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.80| 11.60
Q- Peso (kg) 2x5.15| 10.30
'mado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.80| 11.60
I Peso (kg) 2x5.15| 10.30
'mado viga - Estribo Longitud (m) 13x1.33 17.29
S Peso (kg) 13x0.52 6.82
Totales Longitud (m) 17.29| 23.20
b Peso (kg) 6.82| 20.60| 27.42
tal con mermas Longitud (m) 19.02| 25.52
0.00%) Peso (kg) 7.50| 22.66| 30.16
Referencias: C.1 [N4-N1], C.1 [N22-N19], C.1 [N58-N55], B 500 S, Total
.1 [N16-N13] y C.1 [N52-N49] Ys=1.15
mbre de armado 28 212
Sfmado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x7.75|15.50
5 Peso (kg) 2x6.88|13.76
g mado viga - Armado superior Longitud (m) 2x7.75(15.50
ps Peso (kg) 2x6.88|13.76
&fmado viga - Estribo Longitud (m)| 21x1.33 27.93
o Peso (kg) 21x0.52 11.02
Totales Longitud (m)| 27.93| 31.00
Peso (kg) 11.02| 27.52|38.54
Total con mermas Longitud (m) 30.72| 34.10
(10.00%) Peso (kg) 12.12| 30.27]42.39
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigdén (m3)
Elemento @8 @12 Total| HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencias: C.1 [N90-N86] y C.1 [N88-N82] 2x2.88 2x10.36 26.48 2x0.18 2x0.05
Referencia: C.1 [N88-N79] 8.08 21.10 29.18 0.62 0.16
Referencias: C.1 [N49-N43], C.1 [N10-N4], C.1 [N52-N46], C.1 [N76-N70], | 26x7.50| 26x22.66| 784.16 26x0.56| 26x0.14
C.1 [N46-N40], C.1 [N13-N7], C.1 [N82-N76], C.1 [N55-N49],
C.1 [N73-N67], C.1 [N43-N37], C.1 [N16-N10], C.1 [N37-N31],
C.1 [N40-N34], C.1 [N61-N55], C.1 [N25-N19], C.1 [N19-N13],
C.1 [N86-N82], C.1 [N67-N61], C.1 [N64-N58], C.1 [N7-N1],
C.1 [N70-N64], C.1 [N34-N28], C.1 [N79-N73], C.1 [N31-N25],
C.1 [N90-N88] y C.1 [N28-N22]
Referencias: C.1 [N4-N1], C.1 [N22-N19], C.1 [N58-N55], 5x12.12| 5x30.27| 211.95 5x0.94| 5x0.23
C.1 [N16-N13]y C.1 [N52-N49]
Totales 269.44 782.33]| 1051.77 20.23 5.06
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3.2.3. Comprobacién
Referencia: C.1 [N90-N86] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
wy - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
&l Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién méaxima armadura longitudinal: i
iculo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
§ - Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
2| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
QL Se cumplen todas las comprobaciones
ferencia: C.1 [N88-N82] (Viga de atado)
Spimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
EArmadura superior: 2012
‘wirmadura inferior: 2012
®Estribos: 1x@8c/30
@pbmprobacion Valores Estado
B ametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
9 Calculado: 8 mm | Cumple
paraciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
% Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
paracion minima armadura longitudinal: .
Aiticulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N88-N79] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
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Fecha: 30/05/21

Referencia: C.1 [N88-N79] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
wy - Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
al . .
,>—‘| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
gl Se cumplen todas las comprobaciones
ferencia: C.1 [N49-N43] (Viga de atado)
_5 imensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
@Armadura superior: 2012
‘sArmadura inferior: 2012
stribos: 1x@8c/30
83mprobacic’>n Valores Estado
Blametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
& Calculado: 8 mm |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
®  Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
= . . . .
Separacién minima armadura longitudinal: L
iculo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
8| - Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
S| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
al - Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N10-N4] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
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Referencia: C.1 [N10-N4] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N52-N46] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
Armadura superior: 2@12
GArmadura inferior: 2012
ofstribos: 1x@8c/30
mprobacion Valores Estado
@ ametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
4 Calculado: 8 mm | Cumple
paraciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
paracion minima armadura longitudinal: .
iculo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
g - Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
>| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
paraciéon maxima estribos:
+| - Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Q| Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
paracién maxima armadura longitudinal: L
; iculo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
8| - Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
al - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N76-N70] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: L
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Pagina 76



Listados

estructura nueva definitiva 1
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Referencia: C.1 [N76-N70] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Listados
estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21
Referencia: C.1 [N82-N76] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: L
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
paracién maxima armadura longitudinal: .
iculo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
g - Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
S| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
IS Se cumplen todas las comprobaciones
ferencia: C.1 [N55-N49] (Viga de atado)
Spimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
3 rmadura superior: 2012
SArmadura inferior: 2012
SEstribos: 1x@8c/30
glamprobacio'n Valores Estado
Bjametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
2 Calculado: 8 mm  |Cumple
S
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
8 Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
paracion minima armadura longitudinal: .
; iculo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
8| - Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
al - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N73-N67] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N46-N40] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Blametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
s Calculado: 8 mm | Cumple
8eparacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
—| Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
paraciéon minima armadura longitudinal: L
a‘) iculo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
“é - Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
:5 - Sin cortantes: Maximo: 30 cm
| Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: L
iculo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
2| - Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
8 - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
3 Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N13-N7] (Viga de atado)
QDimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
“Armadura superior: 2312
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N73-N67] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Listados
estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21
Referencia: C.1 [N16-N10] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N37-N31] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
whArmadura inferior: 2912
>Estribos: 1x@8c/30
@pmprobacion Valores Estado
Rjédmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
S Calculado: 8 mm | Cumple
@eparacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
paraciéon minima armadura longitudinal: .
iculo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
paracion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
paracion maxima armadura longitudinal: L
& iculo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
gl - Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
8| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
al Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N40-N34] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: L
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple

Comprobacién Valores Estado
Separaciéon minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
y! Se cumplen todas las comprobaciones
ferencia: C.1 [N43-N37] (Viga de atado)
imensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
rmadura superior: 2012
rmadura inferior: 2012
stribos: 1x@8c/30
mprobacion Valores Estado
B dmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
c Calculado: 8 mm |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
0| Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: L
iculo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
2| - Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
8 - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
$kparacion maxima estribos:
S - Sin cortantes: Méximo: 30 cm
'8 Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Skparacion méaxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N16-N10] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
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Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

Méximo: 30 cm
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Referencia: C.1 [N40-N34] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Listados
estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21
Referencia: C.1 [N19-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: L
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
paracién maxima armadura longitudinal: .
iculo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
g - Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
S| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
IS Se cumplen todas las comprobaciones
ferencia: C.1 [N86-N82] (Viga de atado)
Spimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
3 rmadura superior: 2012
SArmadura inferior: 2012
SEstribos: 1x@8c/30
glamprobacio'n Valores Estado
Bjametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
2 Calculado: 8 mm  |Cumple
S
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
8 Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
paracion minima armadura longitudinal: .
; iculo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
8| - Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
al - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N67-N61] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple

Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N61-N55] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
g paraciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
C Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
paracién minima armadura longitudinal: .
iculo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
_5 - Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
9| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
gaparacién maxima estribos:
o] - Sin cortantes: Méximo: 30 cm
|  Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Skparacién maxima armadura longitudinal: L
Al iculo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
o
€| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
5 Se cumplen todas las comprobaciones
ferencia: C.1 [N25-N19] (Viga de atado)
-SDimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
ZArmadura superior: 2012
SArmadura inferior: 2012
“Estribos: 1x@8¢/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: e
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N67-N61] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Listados
estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21
Referencia: C.1 [N7-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N70-N64] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
whArmadura inferior: 2912
>Estribos: 1x@8c/30
@pmprobacion Valores Estado
Rjédmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
S Calculado: 8 mm | Cumple
@eparacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
paraciéon minima armadura longitudinal: .
iculo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
paracion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
paracién maxima armadura longitudinal: L
& iculo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
gl - Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
8| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
al Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N34-N28] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: L
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
y! Se cumplen todas las comprobaciones
ferencia: C.1 [N64-N58] (Viga de atado)
imensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
rmadura superior: 2012
rmadura inferior: 2012
stribos: 1x@8c/30
mprobacion Valores Estado
B dmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
< Calculado: 8 mm | Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
0| Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: L
iculo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
2| - Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
8 - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
$kparacion maxima estribos:
S - Sin cortantes: Méximo: 30 cm
'8 Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Skparacion méaxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N7-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
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Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

Méximo: 30 cm
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Listados

estructura nueva definitiva 1

Fecha: 30/05/21

Referencia: C.1 [N34-N28] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Listados

estructura nueva definitiva 1

Fecha: 30/05/21

Referencia: C.1 [N90-N88] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacion

Valores Estado

Didmetro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Separaciéon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

- Armadura superior:
- Armadura inferior:

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 26 cm |Cumple
Calculado: 26 cm |Cumple

Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes:
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Méximo: 30 cm
Calculado: 30 cm |Cumple

paracion maxima armadura longitudinal:
iculo 42.3.1 de la norma EHE-08

- Armadura superior:
- Armadura inferior:

Méximo: 30 cm
Calculado: 26 cm |Cumple
Calculado: 26 cm |Cumple

bndl de CE@

Se cumplen todas las comprobaciones

ferencia: C.1 [N28-N22] (Viga de atado)
imensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
~Armadura superior: 2@12

SArmadura inferior: 2012

SEstribos: 1x@8c/30

eJalinle) )QrOf%

@bmprobacion

a5

Valores Estado

Bjametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

2 Calculado: 8 mm  |Cumple

= . . . .

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

8 Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
paracion minima armadura longitudinal: .

; iculo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

8| - Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

| . .

al - Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple

Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes:
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08

Méximo: 30 cm
Calculado: 30 cm |Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

- Armadura superior:
- Armadura inferior:

Méximo: 30 cm
Calculado: 26 cm  |Cumple
Calculado: 26 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N4-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacion

Valores Estado

Didmetro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N79-N73] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
g paraciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
C Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
paracién minima armadura longitudinal: .
iculo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
_5 - Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
9| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
gaparacién maxima estribos:
o] - Sin cortantes: Méximo: 30 cm
|  Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Skparacién maxima armadura longitudinal: L
Al iculo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
o
€| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
5 Se cumplen todas las comprobaciones
ferencia: C.1 [N31-N25] (Viga de atado)
-SDimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
ZArmadura superior: 2012
SArmadura inferior: 2012
“Estribos: 1x@8¢/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: e
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Separaciéon minima entre estribos:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm|Cumple
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Listados

estructura nueva definitiva 1

Fecha: 30/05/21

Referencia: C.1 [N4-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Listados
estructura nueva definitiva 1 Fecha: 30/05/21
Referencia: C.1 [N58-N55] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N16-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
whArmadura inferior: 2912
>Estribos: 1x@8c/30
@pmprobacion Valores Estado
Rjédmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
S Calculado: 8 mm | Cumple
@eparacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
paraciéon minima armadura longitudinal: .
iculo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
paracion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
paracion maxima armadura longitudinal: L
& iculo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
gl - Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
8| - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
al Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N52-N49] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: L
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple

Comprobacién Valores Estado
Separaciéon minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
y! Se cumplen todas las comprobaciones
ferencia: C.1 [N22-N19] (Viga de atado)
imensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
rmadura superior: 2012
rmadura inferior: 2012
stribos: 1x@8c/30
mprobacion Valores Estado
B dmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
c Calculado: 8 mm |Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
0| Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: L
iculo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
2| - Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
8 - Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
$kparacion maxima estribos:
S - Sin cortantes: Méximo: 30 cm
'8 Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Skparacion méaxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N58-N55] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal: .
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
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Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08

Méximo: 30 cm
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—

£ i Listados
i’l,,l:.:ﬁ..»
o

estructura nueva definitiva 1

Fecha: 30/05/21
Referencia: C.1 [N52-N49] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple

- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Anexo 3 Certificado energético en CE3X
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Proyecto de Rehabilitacion Concesionario Renault
Direccién Poligono de Cogullada
Municipio Zaragoza Cédigo Postal 50000
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma Aragon
Zona climatica D3 Ano construccion 2020
Normativa vigente (construccion /
rehabilitacién) CTE 2013
Referencials catastralles a
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar e Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos a NIF(NIE) | a
Razén social aa NIF a
Domicilio a
Municipio a Codigo Postal aa
Provincia Zaragoza Comunidad Autonoma Aragén
e-mail: a Teléfono a
Titulacién habilitante segin normativa vigente a
Proc_e’di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
<N | I  o0A
[23s1 G4

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 21/06/2021

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

22/06/2021

a
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, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m?] | 2300.0 |

Imagen del edificio Plano de situacién

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su;i;rzf]icie Tra[w/rrnnizt_a\l?]cia Modo de obtencion
Suelo con terreno Suelo 2300.0 0.24 Estimadas
Cubierta Nave Expo Cubierta 2180.0 0.20 Conocidas
Muro de fachada Sur Fachada 192.0 0.21 Conocidas
Muro de fachada Norte Fachada 508.88 0.21 Conocidas
Muro de fachada Este Fachada 199.76 0.21 Conocidas
Muro de fachada Oeste Fachada 290.0 0.21 Conocidas
Cubierta Porche Cubierta 650.0 0.19 Conocidas
Huecos y lucernarios
o q . Modo de Modo de

. Superficie | Transmitancia | Factor Py P

Nombre Tipo 2 2. obtencion. obtencion.

. [m?] [Wim*K] solar | ransmitancia | Factor solar

Invernadero Hueco 192.0 0.75 0.35 Conocido Conocido

Puerta Hueco 26.4 0.84 0.08 Conocido Conocido

Ventanas planta baja Hueco 37.12 0.84 0.47 Conocido Conocido

Lucernarios Hueco 54.0 0.84 0.47 Conocido Conocido

Invernadero Hueco 72.0 0.84 0.36 Conocido Conocido

Ventanas planta baja 1 Hueco 18.24 0.84 0.10 Conocido Conocido

Fecha 22/06/2021

Ref. Catastral

a
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién
Calefaccion . .
refrigeracion y Bomba de Calor 156.4 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
Calefaccion - .
refrigeracion Y Bomba de Calor 211.9 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 210.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
Equipo ACS redulpo de 100.0 Electricidad | Conocido
Constante
TOTALES ACS

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio P°te“f‘iﬁ,ﬁ;}§]ta'ada VEEI [W/m?-100lux] "”mi“a[?L?(? media | Modo de obtencion
Edificio Objeto 6.19 1.24 500.00 Estimado
TOTALES 6.19

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio

Superficie [m?]

Perfil de uso

Edificio

2300.0

Intensidad Media - 8h

6. ENERGIAS RENOVABLES

Eléctrica

Nombre

Energia eléctrica generada y
autoconsumida ﬂ(Wh/aﬁo]

Contribuciones energéticas

784000.0

TOTAL

784000.0

Fecha
Ref. Catastral

22/06/2021
a
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ANEXO I

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | D3

| Uso

| Intensidad Media - 8h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<149 Ag  00A CALEFACCION ACS
Emisiones Emisi
calefaccion misiones ACS
[chozmz aﬁo] [kgCOZ/m2 ano] G
4.27 0.60
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,g ,/Emi,siongs
- _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] A
2.87 5.13

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0.00 0.00
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

<730 A

73.0-118.7B,

292.1-365.1

l
@)

2365.1

~ 00A CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo] G
25.18 3.52
REFRIGERACION ILUMINACION

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m? ano]

Energia primaria
reffigeracion
[kWh/m? ano]

Energia primaria
iluminacion
[kWh/m?afo] A

16.92

30.30

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

63.1-78.8 F

<EEEE | D

18.3C

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 22/06/2021

Ref. Catastral a Pagina 6 de 6



Anexo 4 Calculo de produccién de energia para
autoconsumo mediante paneles fotovoltaicos
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European
Commission

PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

Datos proporcionados:

Latitud/Longitud:  41.673, -0.863
Horizonte: Calculado
Base de datos: PVGIS-SARAH
Tecnologia FV: Silicio cristalino
FV instalado: 268.125 kWp

Pérdidas sistema: 14 %

Resultados de la simulacion
Angulo de inclinacion:

Angulo de azimut:

Produccion anual FV:

Irradiacién anual:

Variacion interanual:

Cambios en la produccién debido a:

37°
22°
411416.81 kWh

2032.55 kWh/m?

15422.65 kWh

Perfil del horizonte:

Angulo de incidencia: -2.6% - _ E
Efectos espectrales: 0.74 % e
T o irradiancia: -10.53 0
) .emperatura y baja irradiancia: 10.53 % —
Pérdidas totales: -24.51 % aw
\“‘--__ _—

I Altura del horizonte
— - Elevacion solar, Junio
wwe Elevacian solar, Diciembre

Produccién de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiaciéon mensual sobre plano fijo:
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E
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o fis}
2 8
T o0k - 100
u hel
3
3
10k 50
Ok 0
Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct MNov Dic
Mes Mes

Energia FV y radiacion solar mensual

Mes E_m H(@i)_m SD_m

Enero 24416.7111.0 3528.6 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema dado [kWh].

Febrero 29920.4138.1 3851.3 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacién global recibida por metro cuadrado por
Marzo 36348.6173.1 3744.7 los médulos del sistema dado [kKWh/m?].

Abril 37513.1184.6 2899.6 SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].
Mayo 39996.0201.0 2632.1

Junio 39483.1205.0 994.8

Julio 43328.5227.9 1508.8

Agosto 42699.2223.3 854.2

Septiembre 37334.8189.6 2159.2

Octubre 32527.3159.1 2505.1

Noviembre 25087.0116.6 3797.3

Diciembre 22762.1103.3 4243.3

:;au(i‘?(g::sé?jr’\uilélg)gﬁaggna:rl;ne esta web para facilitar el acceso publico a la informacion sobre sus iniciativas y las politicas de PVG I S ©U n I(’)n Eu ropea, 2001_202 l .
Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,

save where otherwise stated.

Nuestro propésito es mantener la informacién precisa y al dia.
Trataremos de corregir los errores que se nos sefialen.

en relacién con la i6n incluida en esta web.

No obstante, la Comisién declina toda

Datos mensuales de irradiaciéon 2021/03/22

Dicha informacién: Joint
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i) es de caracter general y no aborda circunstancias especificas de personas u organismos concretos,
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European

Commission

PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

Datos proporcionados:

Latitud/Longitud:  41.673, -0.863
Horizonte: Calculado
Base de datos: PVGIS-SARAH
Tecnologia FV: Silicio cristalino
FV instalado: 165 kWp

Pérdidas sistema: 14 %

Produccién de energia mensual del sistema FV fijo:

30k

ok |
Ene

Energla FY [k'Wh|
2 e

o
=

Feb  Mar  Abr Jun

Mes

May

Jul Ago

Resultados de la simulacion
Angulo de inclinacion:

Angulo de azimut:

Produccion anual FV:

Irradiacién anual:

Variacion interanual:

Cambios en la produccién debido a:

Angulo de incidencia:

Efectos espectrales:

Temperatura y baja irradiancia:
Pérdidas totales:

Oct  Nov  Dic

Sep

Energia FV y radiacion solar mensual

Mes E_m H(@i)_m
Enero 15025.6111.0
Febrero 18412.6138.1
Marzo 22368.4173.1
Abril 23085.0184.6
Mayo 24612.9201.0
Junio 24297.3205.0
Julio 26663.7227.9
Agosto 26276.4223.3
Septiembre 22975.3189.6
Octubre 20016.8159.1
Noviembre 15438.2116.6
Diciembre 14007.4103.3

SD_m
2171.4
2370.0
2304.4
1784.3
1619.8
612.2
928.5
525.7
1328.7
1541.6
2336.8
2611.2

Irradiacion sobre plano [k 2]

Perfil del horizonte:

37°

22° .

253179.58 kWh

2032.55 kWh/m? o /1

9490.86 kWh ! s
AN,

2.6% w o ) E

0.74 % N

-10.53 % L

2451 % o

~—

I Altura del horizonte
— - Elevacion solar, Junio
wwe Elevacian solar, Diciembre

Irradiaciéon mensual sobre plano fijo:

250
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50 I
0
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Mes

E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema dado [kWh].

H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
los médulos del sistema dado [kWh/m?Z].

SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].

La Comisin Europea mantiene esta web para facilitar el acceso pablico a la informacion sobre sus iniciativas y las politicas de

la Uni6n Europea en general.
Nuestro propésito es mantener la informacion precisa y al dia.

Trataremos de corregir los errores que se nos sefialen.

en relacién con la

No obstante, la Comisién declina toda

Dicha informacién:

i) es de caracter general y no aborda circunstancias especificas de personas u organismos concretos,

ii) no es necesariamente exhaustiva, completa, exacta o actualizada,

iil) contiene en algunas ocasiones enlac

xternas sobre las que los servicios de la Comision no tienen control

i6n incluida en esta web.
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PVGIS ©Unién Europea, 2001-2021.

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.

Datos mensuales de irradiaciéon 2021/03/22



European

Commission

PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

Datos proporcionados:

Latitud/Longitud:  41.673, -0.863
Horizonte: Calculado
Base de datos: PVGIS-SARAH
Tecnologia FV: Silicio cristalino
FV instalado: 79.2 kWp

Pérdidas sistema: 14 %

Produccién de energia mensual del sistema FV fijo:

15k

12,5k

=

k

7.5k
25k |
Ok
Ene Feb  Mar

Energla FY [k'Wh|
&

o
=

it

Abr May Jun

Jul Ago

Mes

Resultados de la simulacion
Angulo de inclinacion:

Angulo de azimut:

Produccion anual FV:

Irradiacién anual:

Variacion interanual:

Cambios en la produccién debido a:

Angulo de incidencia:

Efectos espectrales:

Temperatura y baja irradiancia:
Pérdidas totales:

Sep Oct Nov Dic

Energia FV y radiacion solar mensual

Mes E_m H(@i)_m
Enero 7212.3 111.0
Febrero 8838.0 138.1
Marzo 10736.8173.1
Abril 11080.8184.6
Mayo 11814.2201.0
Junio 11662.7205.0
Julio 12798.6227.9
Agosto 12612.7223.3
Septiembre 11028.1189.6
Octubre 9608.1 159.1
Noviembre 7410.3 116.6
Diciembre 6723.6 103.3

SD_m
1042.3
1137.6
1106.1
856.5
777.5
293.9
445.7
252.3
637.8
740.0
1121.7
1253.4

Irradiacion sobre plano [k 2]

Perfil del horizonte:
37°
22°
121526.2 kWh
2032.55 kWh/m?2

4555.61 kWh ! s

\\\ .
-2.6% w S _ E
0.74 % e
-10. 0,

0.53 % ~—
-24.51 % W
\“‘-__ —_—

I Altura del horizonte
— - Elevacion solar, Junio
wwe Elevacian solar, Diciembre

Irradiaciéon mensual sobre plano fijo:

250
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100
50 I
0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago  Sep Oct MNov Dic

Mes

E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema dado [kWh].

H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
los médulos del sistema dado [kWh/m?Z].

SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].

La Comisin Europea mantiene esta web para facilitar el acceso pablico a la informacion sobre sus iniciativas y las politicas de

la Uni6n Europea en general.
Nuestro propésito es mantener la informacion precisa y al dia.

Trataremos de corregir los errores que se nos sefialen.

en relacién con la

No obstante, la Comisién declina toda

Dicha informacién:

i) es de caracter general y no aborda circunstancias especificas de personas u organismos concretos,

ii) no es necesariamente exhaustiva, completa, exacta o actualizada,

iil) contiene en algunas ocasiones enlac

xternas sobre las que los servicios de la Comision no tienen control

i6n incluida en esta web.
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PVGIS ©Unién Europea, 2001-2021.

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.

Datos mensuales de irradiaciéon 2021/03/22



PLANQOS

143



144



02.01 INDICE DE PLANOS

URBANISMO

U 01 Analisis de la ciudad de Zaragoza

CONCEPTO

CO01 Andlisis y problematica del Poligono

C 02 Propuestas de actuacion en el Poligono
C 03 Andlisis y problematica de la parcela

C 04 Objetivos y estrategias generales

C 05 Ideay Estrategias de proyecto

C 06 Estrategias energéticas

C 07 Actuacidn en estructura existente

ARQUITECTURA ESTADO ACTUAL

AA 01 Emplazamiento

AA 02 Planta O

AA 03 Planta 1

AA 04 Planta Cubierta

AA 05 Fotografias Estado Actual

AA 06 Patologias y lesiones - Planta 0

AA 07 Patologias y lesiones - Nave Exposicién
AA 08 Patologias y lesiones - Nave Exposicion

AA 09 Patologias y lesiones - Nave Taller

ARQUITECTURA ESTADO REFORMADO
AR 01 Emplazamiento

AR 02 Planta 0 Conjunto
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AR 03 Planta 0

AR 04 Planta 1

AR 05 Planta Cubierta

AR 06 Alzado general parcela
AR 07 Alzados y secciones
AR 08 Alzados y secciones
AR 09 Alzados y secciones

AR 10 Alzados y secciones

ESTRUCTURA

EO01 Cimentacién

E02 Zapatas

E 03 Detalle Seccién Zapatas
E 04 Techo Planta 1

E 05 Techo Planta Cubierta

CONSTRUCCION

CN 01 Cotas - Planta O

CN 02 Cotas - Planta 1

CN 03 Cotas - Planta Cubiertas
CN 04 Acabados y particiones - Planta O
CN 05 Acabados y particiones
CN 06 Carpinterias - Planta 0
CN 07 Carpinterias

CN 08 Carpinterias

CN 09 Carpinterias

CN 10 Carpinterias

CN 11 Carpinterias

CN 12 Carpinterias
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CN 13 Seccién constructiva d-d’

CN 14 Seccién constructiva e-e’

INSTALACIONES

101  Fontaneria y ACS

|02 Fontaneria y ACS - Planta O

|03  Seguridad frente a incendios

|04  Ventilacion y climatizacion

|05  Ventilacién y climatizacion - Planta O
|06  Ventilacion y climatizacion - Planta 1
|07  Saneamiento

108  Saneamiento - Planta O Conjunto
|09 Saneamiento - Planta O

|10 Saneamiento - Planta 1

|11 Electricidad

| 12 Electricidad - Planta O
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03.01 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

03.02 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

Disposiciones generales

Disposiciones facultativas y econémicas
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Disposiciones generales

El presente Pliego, en union de las disposiciones que con caracter general y particular
se indican y con los pliegos de licitacion de los distintos agentes intervinientes, tiene
por objeto la ordenacién de las condiciones técnico-facultativas que han de regir en la
ejecucion de las obras de construccion del presente proyecto.

El presente Pliego, conjuntamente con los Planos, la Memoria, los distintos anexos y
las Mediciones y Presupuesto, forma parte del Proyecto de Ejecucion que servira de
base para la ejecucion de las obras. El Pliego de Condiciones Técnicas Particulares
establece la definicién de las obras en cuanto a su naturaleza intrinseca. Los Planos
junto con la Memoria, los anexos, las Mediciones y el Presupuesto, constituyen los
documentos que definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre el Pliego y el resto de la
documentacion del Proyecto, se estard a lo que disponga al respecto la Direccidon
Facultativa. En cualquier caso, ambos documentos tienen preferencia sobre los Pliegos
de Prescripciones Técnicas Generales de la Edificacion.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los
planos o viceversa, habra de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que la unidad de obra esté definida en uno u otro documento y
figure en el presupuesto.
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Disposiciones facultativas y econémicas

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

- El arquitecto director de obra:

De conformidad con la Ley de Ordenaciéon de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de
noviembre), corresponde al arquitecto director de obra:

a) Verificar el replanteo y comprobar la adecuacién de la cimentacidon y de las
estructuras proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del suelo.

b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de
ordenes y asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del
proyecto.

c) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales
modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre
que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas
en la redaccion del proyecto.

d) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra
(junto con el aparejador o arquitecto técnico director de ejecucién de obra), asi como
conformar las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de obra
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

e) Elaborar y suscribir la documentacién de la obra ejecutada para entregarla al
promotor, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

f) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de
resolver las contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones
complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucién arquitecténica.

g) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la
direccidén con funcidn propia en aspectos parciales de su especialidad.

e) Asesorar a la Propiedad en el acto de la recepcién de la obra.

- El director de ejecucion de la obra:

De conformidad con la Ley de Ordenacion de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de
noviembre), corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico en su condicién de
Director de Ejecucién de la obra:
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a) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa
técnica de aplicacidn, el control de calidad y econédmico de las obras.

b) Verificar la recepcién en obra de los productos de construccion, realizar o disponer
las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las
frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las
demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva
de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados
informard puntualmente al constructor, impartiéndole, en su caso, las 6rdenes
oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda
dando cuenta al arquitecto director de obra.

c) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales,
la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones,
de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

d) Consignar en el Libro de érdenes y asistencias las instrucciones precisas.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra
(este Ultimo junto con el arquitecto director de obra), asi como elaborar y suscribir las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.

f ) Colaborar con los restantes agentes en la elaboraciéon de la documentacién de la
obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

g) Comprobar las instalaciones provisionales y medios auxiliares, controlando su
correcta ejecucion.

- El constructor:
Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se
precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares
de la obra.

b) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicaciéon del estudio
correspondiente y disponer, en todo caso, la ejecucién de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia
de seguridad e higiene en el trabajo.

c) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo
de la obra.

d) Ordenar y dirigir la ejecucidén material con arreglo al Proyecto, a las normas técnicas
y a las reglas de la buena construcciéon. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el
personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.
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e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por
iniciativa propia o por prescripcién del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros
o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad
requeridos por las normas de aplicacion.

f) Custodiar el Libro de 6rdenes y asistencias, y dar el enterado a las anotaciones que
se practiquen en el mismo.

g) Facilitar a la Direccién Facultativa, con antelacién suficiente, los materiales precisos
para el cumplimiento de su cometido.

h) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.
i) Suscribir con la Propiedad y demas intervinientes el acta de recepcion.

j) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafos a terceros, que resulten
preceptivos, durante la obra.

OBLIGACIONES Y DERECHOS DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

- Observancia de estas condiciones:

Las presentes condiciones seran de obligada observacién por el Contratista, el cual
deberd hacer constar que las conoce y que se compromete a ejecutar la obra con
estricta sujecion a las mismas.

- Normativa vigente:

El Contratista se sujetara a las leyes, reglamentos, ordenanzas y normativa vigentes, asi
como a las que se dicten antes y durante la ejecucion de las obras.

- Verificacién de los documentos del proyecto:

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por escrito que la
documentacion aportada le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la
obra contratada, o en caso contrario solicitara las aclaraciones pertinentes.
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- Plan de seguridad y salud:

El Constructor, a la vista del Estudio de Seguridad y Salud, presentard el Plan de
Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién del Coordinador en obra de Seguridad y
Salud.

- Oficina en la obra:

El Constructor habilitard en la obra una oficina que dispondra de una mesa o tablero
adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos y estard
convenientemente acondicionada para que en ella pueda trabajar la Direccion
Facultativa con normalidad a cualquier hora de la jornada. En dicha oficina tendra
siempre el Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:

El Proyecto de ejecucién completo visado por el colegio profesional o con la
aprobaciéon administrativa preceptivos, incluidos los complementos que en su caso
redacte el Arquitecto. - La Licencia de Obras. - El Libro de Ordenes y Asistencias. - El
Plan de Seguridad y Salud. - El Libro de Incidencias. — La normativa sobre prevencién
de riesgos laborales. - La documentacién de los seguros.

- Representacion del constructor:

El constructor viene obligado a comunicar a la Direccidon Facultativa la persona
designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de la misma,
con dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento
cuantas decisiones competan a la contrata.

Seréan sus funciones las del Constructor segun se especifica en la Ley de Ordenacion
de la Edificacidn.

Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada
oficio ordenara su trabajo armdénicamente con los demas procurando siempre facilitar
la marcha de los mismos, en ventaja de la buena ejecucion y rapidez de la construccion,
ajustandose a la planificacion econémica prevista en el Proyecto.

El incumplimiento de estas obligaciones o, en general, la falta de calificacion suficiente
por parte del personal seguin la naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto para
ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se
subsane la deficiencia.

- Presencia del constructor en la obra:

El Jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos o encargados, estarad presente
durante la jornada legal de trabajo y acompanara a la Direccion Facultativa, en las
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visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los
reconocimientos que se consideren necesarios y suministrando los datos precisos para
la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

- Dudas de interpretacion:

Todas las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos del Proyecto o
posteriormente durante la ejecucidon de los trabajos seran resueltas por la Direccién
Facultativa.

- Datos a tener en cuenta por el constructor:

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacién al Proyecto y que
figuren en el resto de la documentaciéon que completa el Proyecto: Memoria, Planos,
Mediciones y Presupuesto, deben considerarse como datos a tener en cuenta en la
formulacién del Presupuesto por parte del Contratista que realice las obras, asi como
el grado de calidad de las mismas.

- Conceptos no reflejados en parte de la documentacion:

En la circunstancia de que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no
fueran reflejados en los planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidira la Direccién
Facultativa; reciprocamente cuando en los documentos graficos aparecieran conceptos
que no se ven reflejados en los documentos escritos, la especificacion de los mismos
sera decidida igualmente por la Direccion Facultativa.

- Trabajos no estipulados expresamente:

Es obligacidn de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién
y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los
documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacién, lo disponga la Direccidon Facultativa dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de
ejecucion.

- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto:

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran por escrito al Constructor, estando éste obligado a
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su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que
figurard al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba, tanto del
Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacién que, en contra de las disposiciones tomadas por éstos, crea
oportuno hacer el Constructor habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien
la hubiere dictado, el cual darad al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo
solicitase.

- Requerimiento de aclaraciones por parte del constructor:

El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico,
segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para
la correcta interpretacion y ejecucidn de lo proyectado.

- Reclamacidn contra las 6rdenes de la direccidn facultativa:

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones
dimanadas de la Direccion Facultativa, sélo podra presentarlas, a través del Arquitecto,
ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de
tipo técnico del Arquitecto, del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird
reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima
oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de
reclamaciones.

- Libro de érdenes y asistencias:

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la
ejecucion e incidencias de la obra, se llevard mientras dure la misma, el Libro de
Ordenes, y Asistencias, en el que se reflejaran las visitas realizadas por la Direccidon
Facultativa, incidencias surgidas y en general todos aquellos datos que sirvan para
determinar con exactitud si por la contrata se han cumplido los plazos y fases de
ejecucion previstos para la realizacion del Proyecto.

El Arquitecto director de la obra, el Aparejador o Arquitecto Técnico y los demas
facultativos colaboradores en la direccion de las obras irdn dejando constancia,
mediante las oportunas referencias, de sus visitas e inspecciones y de las incidencias
que surjan en el transcurso de ellas y obliguen a cualquier modificacién en el Proyecto,
asi como de las 6rdenes que se necesite dar al Contratista respecto de la ejecucion de
las obras, las cuales seran de su obligado cumplimiento.
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Las anotaciones en el Libro de Ordenes, haran fe a efectos de determinar las posibles
causas de resolucion e incidencias del contrato; sin embargo cuando el Contratista no
estuviese conforme podra alegar en su descargo todas aquellas razones que abonen
su postura, aportando las pruebas que estime pertinentes. Efectuar una orden a través
del correspondiente asiento en este libro no serd obstaculo para que cuando la
Direccién Facultativa lo juzgue conveniente, se efectie la misma también por oficio.
Dicha circunstancia se reflejara de igual forma en el Libro de Ordenes.

- Recusacion por el constructor de la direccion facultativa:

El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores, o personal encargado
por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se
designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procederd de acuerdo con lo
estipulado en el articulo correspondiente (que figura anteriormente) del presente
Pliego, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de
los trabajos.

- Faltas del personal:

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los
trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbacion.

- Subcontrataciones por parte del constructor:

El Constructor podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros Contratistas e
industriales, con sujecién a lo dispuesto por la legislacidon sobre esta materia y, en su
caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones particulares, todo ello sin perjuicio
de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

- Desperfectos a colindantes:

Si el Constructor causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendréd que
restaurarlas por su cuenta, dejandolas en el estado que las encontré al comienzo de la
obra.
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RECEPCION DE LAS OBRAS

- Recepcién de la obra:

Para la recepcién de la obra se estara en todo a lo estipulado al respecto en el articulo
6 de la Ley de Ordenacién de la Edificacidon (Ley 38/1999, de 5 de noviembre). Se
cumplimentara con lo definido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

- Plazo de garantia:

El plazo de las garantias establecidas por la Ley de Ordenacién de la Edificacion
comenzard a contarse a partir de la fecha consignada en el Acta de Recepcion de la
obra o cuando se entienda ésta tacitamente producida (Art. 6 de la LOE). Se
cumplimentara con lo definido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

- Autorizaciones de uso:

Al realizarse la recepcion de las obras debera presentar el Constructor las pertinentes
autorizaciones de los organismos oficiales para el uso y puesta en servicio de las
instalaciones que asi lo requieran.

Los gastos de todo tipo que dichas autorizaciones originen, asi como los derivados de
arbitrios, licencias, vallas, alumbrado, multas, etc., que se ocasionen en las obras desde
su inicio hasta su total extincidn serdn de cuenta del Constructor.

- Planos de las instalaciones:

El Constructor, de acuerdo con la Direccién Facultativa, entregard previa o
simultdneamente a la finalizacidon de la obra los datos de todas las modificaciones o
estado definitivo en que hayan quedado las instalaciones.

Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallen, el Contratista garantiza en
general todas las obras que ejecute, asi como los materiales empleados en ellas y su
buena manipulacion.

Tras la recepcidn de la obra sin objeciones, o una vez que estas hayan sido subsanadas,
el Constructor quedara relevado de toda responsabilidad, salvo en lo referente a los
vicios ocultos de la construcciéon, de los cuales responderd, en su caso, en el plazo de
tiempo que marcan las leyes.

Se cumplimentaran todas las normas de las diferentes Consejerias y demas organismos,
que sean de aplicacién.
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DE LOS TRABAJOS, LOS MATERIALES Y LOS MEDIOS AUXILIARES

- Caminos y accesos:

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado
de ésta. El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificaciéon o mejora.

- Replanteo:

Como actividad previa a cualquier otra de la obra, se procedera por el Contratista al
replanteo de las obras en presencia de la Direccidon Facultativa, marcando sobre el
terreno convenientemente todos los puntos necesarios para la ejecucion de las mismas.
De esta operacion se extenderd acta por duplicado, que firmaran la Direccion
Facultativa y el Contratista. La Contrata facilitard por su cuenta todos los medios
necesarios para la ejecucién de los referidos replanteos y sefialamiento de los mismos,
cuidando bajo su responsabilidad de las sehales o datos fijados para su determinacion.

- Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucién de los trabajos:

El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo estipulado, desarrollandose en la
forma necesaria para que dentro de los periodos parciales queden ejecutados los
trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro
del plazo exigido.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista contar con la autorizacion
expresa del Arquitecto y dar cuenta al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo
de los trabajos al menos con cinco dias de antelacion.

- Orden de los trabajos:

En general la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo
aquellos casos en

que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacién la Direccidn
Facultativa.

- Facilidades para subcontratistas:

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Constructor debera dar
todas las facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean
encomendados a los Subcontratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de
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las compensaciones econdémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de
medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En caso de litigio se
estard a lo establecido en la legislacion relativa a la subcontratacion y en Gltimo caso a
lo que resuelva la Direccion Facultativa.

- Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor:

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el
Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones
dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

- Obras de caracter urgente:

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la
Direccidn Facultativa de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos,
recalces o cualquier otra obra de caracter urgente.

- Responsabilidad de la direccién facultativa en el retraso de la obra:

El Constructor no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion
Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le
hubiera proporcionado.

- Condiciones generales de ejecucidn de los trabajos:

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones
del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que
bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o
Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de
conformidad con lo especificado en articulos precedentes.

- Obras ocultas:

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion
del edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente
definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregéndose uno al
Arquitecto; otro al Aparejador Arquitecto Técnico; y el tercero al Constructor, firmados
todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.
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- Trabajos defectuosos:

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en
las Disposiciones Técnicas, Generales y Particulares del Pliego de Condiciones y
realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado
también en dicho documento.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, es responsable de
la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos
puedan existir por su mala ejecucion, erradas maniobras o por la deficiente calidad de
los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad
el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de
que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra.

- Accidentes:

Asi mismo sera responsable ante los tribunales de los accidentes que, por ignorancia o
descuido, sobrevinieran, tanto en la construccién como en los andamios, ateniéndose
en todo a las disposiciones de policia urbana y leyes sobre la materia.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o
Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los
materiales empleados o los aparatos colocados no relnen las condiciones
perpetuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y
antes de verificarse la recepcién de la obra, podra disponer que las partes defectuosas
sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas
de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicién y
reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien
resolvera.

- Vicios ocultos:

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenara efectuar
en cualquier tiempo, y antes de la recepcidn de la obra, los ensayos, destructivos o no,
que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando
cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios
existan realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

- De los materiales y de los aparatos. Su procedencia:
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El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases
en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego de
Condiciones Técnicas particulares preceptie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera
presentar a la Direccion Facultativa una lista completa de los materiales y aparatos que
vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

- Reconocimiento de los materiales por la direccién facultativa:

Los materiales seran reconocidos, antes de su puesta en obra, por la Direccién
Facultativa sin cuya aprobacion no podran emplearse en la citada obra; para lo cual el
Contratista proporcionara al menos dos muestras de cada material, para su examen, a
la Direccién Facultativa, quien se reserva el derecho de rechazar aquellos que, a su
juicio, no resulten aptos. Los materiales desechados seran retirados de la obra en el
plazo mas breve. Las muestras de los materiales una vez que hayan sido aceptados,
seran guardados juntamente con los certificados de los andlisis, para su posterior
comparacion y contraste.

- Ensayos y anélisis:

Siempre que la Direccion Facultativa lo estime necesario, seran efectuados los ensayos,
pruebas, andlisis y extraccion de muestras de obra realizada que permitan comprobar
que tanto los materiales como las unidades de obra estan en perfectas condiciones y
cumplen lo establecido en este Pliego.

El abono de todas las pruebas y ensayos sera de cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes
garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

- Materiales no utilizables:

Se estard en todo a lo dispuesto en la legislacién vigente sobre gestion de los residuos
de obra.

- Materiales y aparatos defectuosos:

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad
prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la
falta de prescripciones formales de aquel, se reconociera o se demostrara que no eran
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adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias propias o del Aparejador o
Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan
las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio del Arquitecto, se recibirdn con la rebaja de precio que aquél
determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

- Limpieza de las obras:

Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos
los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

- Obras sin prescripciones:

En la ejecucion de los trabajos que entran en la construccidn de las obras y para los
cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la
restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a
las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a
las reglas y practicas de la buena construccion.

MEDICIONES Y VALORACIONES

La medicidn del conjunto de unidades de obra se verificara aplicando a cada una la
unidad de medida que le sea apropiada y con arreglo a las mismas unidades adoptadas
en el presupuesto, unidad completa, metros lineales, cuadrados, o cubicos, kilogramos,
partida alzada, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizaran
conjuntamente con el Constructor, levantandose las correspondientes actas que seran
firmadas por ambas partes.

Todas las mediciones que se efectien comprenderan las unidades de obra realmente
ejecutadas, no teniendo el Constructor derecho a reclamacién de ninguna especie por
las diferencias que se produjeran entre las mediciones que se ejecuten y las que figuren
en el Proyecto, salvo cuando se trate de modificaciones de este aprobadas por la
Direccion Facultativa y con la conformidad del promotor que vengan exigidas por la
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marcha de las obras, asi como tampoco por los errores de clasificacion de las diversas
unidades de obra que figuren en los estados de valoracién.

La valoracion de las obras no expresadas en este Pliego se verificara aplicando a cada
una de ellas la medida que le sea més apropiada y en la forma y condiciones que estime
justas el Arquitecto, multiplicando el resultado final por el precio correspondiente.

El Constructor no tendrd derecho alguno a que las medidas a que se refiere este
articulo se ejecuten en la forma que él indique, sino que sera con arreglo a lo que
determine el Director Facultativo.

Se supone que el Contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que
componen el Proyecto y, por lo tanto, al no haber hecho ninguna observacién sobre
errores posibles o equivocaciones del mismo, no hay lugar a disposicion alguna en
cuanto afecta a medidas o precios, de tal suerte que si la obra ejecutada con arreglo
al proyecto contiene mayor nimero de unidades de las previstas, no tiene derecho a
reclamacién alguna, si por el contrario el nimero de unidades fuera inferior se
descontara del presupuesto.

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente Proyecto se
efectuardan multiplicando el nimero de estas por el precio unitario asignado a las
mismas en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el articulo anterior se consideran incluidos los gastos
del transporte de materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por
cualquier concepto, asi como todo tipo de impuestos que graven los materiales, ya sea
por el Estado, Comunidad Auténoma, Provincia o Municipio, durante la ejecucién de
las obras; de igual forma se consideran incluidas toda clase de cargas sociales. También
seran de cuenta del Contratista los honorarios, las tasas y demas gravamenes que se
originen con ocasiéon de las inspecciones, aprobaciéon y comprobacién de las
instalaciones con que esté dotado el inmueble.

El Constructor no tendra derecho por ello a pedir indemnizacién alguna por las causas
enumeradas.

En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales,
accesorios y operaciones necesarias para dejar la obra terminada y en disposicion de
recibirse.
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CONDICIONES ECONOMICAS

- Principio general

Todos los que intervienen en el proceso de construccidn tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las
condiciones contractualmente establecidas.

El promotor, el constructor y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente
las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

Fianzas

-Procedimientos

El constructor prestara fianza mediante el siguiente procedimiento: Sistema: Depdsito
previo Porcentaje del presupuesto de contrata: 10%

-Fianza en subasta publica

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional
para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la misma y su cuantia sera
sobre el total del Presupuesto de contrata.

El constructor a quien se haya adjudicado la ejecucidon de una obra o servicio para la
misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta la fianza
definitiva que se sefale y, en su defecto, su importe sera el diez por cien (10 %) de la
cantidad por la que se haga la adjudicacién de la obra, fianza que puede constituirse
en cualquiera de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo senalado en el parrafo anterior no excedera de treinta dias naturales a partir
de la fecha en que se le comunique la adjudicacién, y dentro de él debera presentar el
adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la construccién de la fianza a que
se refiere el mismo parrafo.

La falla de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la
adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depdsito provisional que hubiese hecho para
tomar parte en la subasta.

-Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza
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Si el constructor se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la
obra en las condiciones contratadas, el arquitecto director, en nombre y representacion
del propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente
por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones a que tenga derecho el promotor, en el caso de que el importe de la fianza
no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que
no fuesen de recibo.

-Devolucidn de fianzas

La fianza retenida serad devuelta al constructor en un plazo que no excedera de treinta
(30) dias una vez firmada el acta de recepcion definitiva de la obra. El promotor podra
exigir que el constructor le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas
por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

-Devoluciéon de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del arquitecto director, accediera a hacer
recepciones parciales, tendrd derecho el constructor a que se le devuelva la parte
proporcional de la fianza.

Precios

-Composiciéon de los precios unitarios

El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los
costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la
unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencién y proteccion
de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc. que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucion de la unidad de obra.
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e) Los gastos de amortizacion y conservacién de la maquinaria, instalaciones, sistemas
y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos los gastos de instalacidon de oficinas a pie de obra,
comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para
obreros, laboratorios, seguros, etc. los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un
porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales los gastos generales de empresa, gastos financieros,
cargas fiscales, y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como
el 13 % de la suma de los costes directos e indirectos.

El beneficio industrial del constructor se establece en el 6 % sobre la suma de las
anteriores partidas en obras para la Administracion.

Se denominaréa precio de ejecucidon material al resultado obtenido por la suma de los
anteriores conceptos a excepcion del beneficio industrial y gastos generales.

-Precio de contrata

El precio de contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los gastos
generales y el beneficio industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

-Precios contradictorios

Se producirdan precios contradictorios sélo cuando el promotor por medio del
arquitecto decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas,
o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El constructor estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el arquitecto y el
constructor antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo de 15 dias. Si
subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del
cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas
frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha
del contrato.

-Reclamacién de aumento de precios

172



Si el constructor, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u
observacién oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error u omision reclamar
aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto, que sirva
de base para la ejecucién de las obras.

-Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningln caso podra alegar el constructor los usos y costumbres del pais respecto de
la aplicacién de los precios o de forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se
estard a lo previsto en el pliego de clausulas administrativas.

-De la revisidn de los precios contratados

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en
tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar
de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3%) del importe
total del presupuesto de contrato.

En caso de producirse variaciones en alza superior a este porcentaje, se efectuara la
correspondiente revision, percibiendo el constructor la diferencia en mas que resulte
por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos
fijados en el calendario de la oferta.

-Acopio de materiales

El constructor queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra
que el pro- motor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el promotor, son de la exclusiva
propiedad de éste. De su guarda y conservacién sera responsable el constructor.

Valoracidn y abono de los trabajos

-Forma de abono de las obras

El abono de los trabajos se efectuard segin un tanto alzado por unidad de obra.
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Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo
variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del
precio invariable estipulado de antemano para cada una

de ellas, se abonara al constructor el importe de las comprendidas en los trabajos
ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los

documentos que constituyen el proyecto, los que servirdn de base para la medicién y
valoracién de las diversas unidades.

-Relaciones valoradas y certificaciones

Con periodicidad mensual, formara el constructor una relacién valorada de las obras
ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicidén que habra practicado el
aparejador.

Lo ejecutado por el constructor en las condiciones preestablecidas, se valorara
aplicando al resulta- do de la medicién general, clbica, superficial, lineal, ponderal o
numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios senalados en el
presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el
presente pliego respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorios

y especiales, etc.

Al constructor, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha
relacion, se le facilitardn por el arquitecto técnico los datos correspondientes a la
relacion valorada, acompanandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del
plazo de diez dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el constructor
examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones y reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez dias siguientes a su recibo, el arquitecto director aceptard o
rechazard las reclamaciones del constructor si las hubiere, dando cuenta al mismo de
su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el promotor contra la
resolucion del arquitecto director en la forma prevenida en los pliegos generales de
condiciones facultativas y legales.

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el
arquitecto director la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la construccién de la fianza se
haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del promotor,
podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios
que figuren en los documentos del proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de
contrata.
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Las certificaciones se remitiran al promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que
se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a
las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo
tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracién de refiere. En el caso de que el arquitecto director lo exigiera, las
certificaciones se extenderan al origen.

-Mejoras de obras libremente ejecutadas

Cuando el constructor, incluso con autorizacion del arquitecto director, emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafno que el sehalado en el
proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio,
o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general,
introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquier otra modificacidon que sea beneficiosa a

juicio del arquitecto director, no tendra derecho, sin embargo, méas que al abono de lo
que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra en estricta
sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

-Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados por partida alzada, se efectuaran de acuerdo
con el procedimiento que corresponda entre los que a continuaciéon de expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas
mediante partida alzada se abonardn previa medicidon y aplicacion del precio
establecido.

b) Si existen precios contratados para similares unidades de obra, se estableceran
precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares
contratados.

c) Si no existen precios contratados para iguales o similares unidades de obra, la partida
alzada se abonara integramente al constructor, salvo el caso de que en el presupuesto
de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso,
el arquitecto director indicard al constructor, con anterioridad a su ejecucién, el
procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de
administracion, valorandose los materiales y los jornales a los precios que figuren en el
presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion
convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje fijado
en el presente pliego en concepto de gastos generales y beneficio industrial del

constructor.
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-Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos de
cualquier indole especial u ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta
del constructor, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el constructor la
obligacién de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los
cuales le seran abonados por el promotor por separado de la contrata.

Estos gastos se reintegraran mensualmente al constructor.
-Pagos

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos, y su
importe correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas
por el arquitecto director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

-Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran
ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el constructor a su debido tiempo, y el
arquitecto director exigiera su realizaciéon durante el plazo de garantia, seran valorados
a los precios que figuren en el presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido
en este pliego, en el caso de que dichos precios fueran inferiores a los que rijan en la
época de su realizacion.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparaciéon de desperfectos ocasionados
por el uso del edificio, por haber sido este utilizado durante dicho plazo por el
promotor, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
deficiencias de la construccidn o de la calidad de los materiales, nada se abonara por
ellos al constructor.

Indemnizaciones mutuas

-Indemnizacién por retraso del plazo de terminacion de las obras

La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecera en un por mil del importe
total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del
dia de terminacién fijado en el calendario de obra.
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Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo de la fianza.

-Demora de los pagos por parte del propietario

Si el promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente
al que corresponde el plazo convenido, el constructor tendrd ademas el derecho de
percibir el abono de un 5 % anual, en concepto de intereses de demora, durante el
espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho pago, tendra derecho el
constructor a la resolucién del contrato, procediéndose a la liquidacién
correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que
estos relnan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la
necesaria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.

No obstante, lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud del constructor
fundada en dicha demora de pagos, cuando el constructor no justifique que en la fecha
de dicha solicitud ha invertido en obra o materiales acopiados admisibles la parte del
presupuesto correspondiente al plazo de ejecucién que tenga senalado en el contrato.

Varios

-Mejoras, aumento y/o reducciones de obra

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el arquitecto director haya
ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco
se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las
mediciones del proyecto, a menos que el arquitecto director ordene, también por
escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos sera condicién indispensable que ambas partes contratantes,
antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las
unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados
emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre
el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el arquitecto director introduzca
innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades
de obra contratadas.
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-Unidades de obra defectuosas, pero aceptables

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a
juicio del arquitecto director de las obras, éste determinara el precio o partida de
abono después de oir al constructor, el cual debera conformarse con dicha resolucién,
salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucidn, prefiera demoler la obra
y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder dicho plazo.

-Seguro de las obras

El constructor estarad obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo
que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en
cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la sociedad aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara
en cuenta a nombre del promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se
construya, y a medida que esta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al constructor se efectuara por certificaciones, como el
resto de los trabajos de la construccién. En ninguin caso, salvo conformidad expresa del
constructor, hecha en documento publico, el promotor podrad disponer de dicho
importe para menesteres distintos del de construccion de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el
constructor pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono completo de
los dafos causados al constructor por el siniestro y que no se le hubiesen abonado,
pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por
la compaiia aseguradora, respecto al importe de los dafhos causados por el siniestro,
que seran tasados a estos efectos por el arquitecto director.

En las obras de reforma o reparacién, se fijard previamente la porcidn del edificio que
debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de
comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de seguros,
los pondra el constructor, antes de contratarlos, en conocimiento del promotor, al
objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

-Conservacion de la obra

Si el constructor, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante
el plazo de garantia, en caso de que el edificio no haya sido ocupado por el promotor,
antes de la recepcidn definitiva, el arquitecto director, en representacién del promotor,
podréa disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y
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todo lo que fuese menester para su buena conservacién, abonandose todo ello por
cuenta del constructor.

Al abandonar el constructor el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como
en el caso de resoluciéon del contrato, estad obligado a dejarlo desocupado y limpio en
el plazo que el arquitecto director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del
edificio corra a cargo del constructor, no debera haber en él mas herramientas, utiles,
materiales, mueble, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los
trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estad obligado el constructor a revisar y reparar
la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente
pliego de condiciones econémicas.

-Uso por el constructor de edificio o bienes del propietario

Cuando durante la ejecucién de las obras el constructor ocupe edificios, con la
necesaria y previa autoridad del promotor, o haga uso de materiales o utiles
pertenecientes al mismo, tendra obligacién de repararlos y conservarlos para hacer
entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de conservacion,
reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta
reposicion, ni por las mejoras hechas en el edificio, propiedades o materiales que haya
utilizado.

En caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el constructor con lo previsto en el parrafo anterior,
lo realizara el propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

-Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbra- do, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las
obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a
cargo del constructor.

El presente pliego de clausulas administrativas econdmicas es suscrito en prueba de
conformidad por el promotor y el constructor por cuadruplicado, uno para cada una
de las partes, el tercero para el arquitecto director y el cuarto para el expediente del
proyecto depositado en el colegio oficial de arquitectos, al cual se conviene que hara
fe de su contenido en caso de dudas o discrepancias.
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CONDICIONES DE INDOLE LEGAL

-Constructor

Pueden ser constructores los espanoles u extranjeros que se hallan en posesion de sus
derechos civiles con arreglo a las leyes, y las sociedades y compaiias legalmente
constituidas y reconocidas en Espana.

Quedan exceptuados:

a) Los que se hallen procesados criminalmente, si hubiese recaido sobre ellos auto de
prision.

b) Los que estuviesen fallidos, con suspension de pagos o con sus bienes intervenidos.

c) Los que estuviesen apremiados como deudores a los caudales publicos en concepto
de segundos contribuyentes.

d) Los que en contratos anteriores con la Administraciéon o con particulares hubieran
faltado reconocidamente a sus compromisos.

-Contrato

La ejecucion de las obras se contrata por unidades de obra, ejecutadas con arreglo a
los documentos del proyecto y en cifras fijas.

-Adjudicacion

Las obras se adjudican por subasta, por lo que sera obligatoria la adjudicacion al mejor
postor, siempre que esté conforme con lo especificado en los documentos del
proyecto.

La subasta se celebrara en el lugar y ante las personas que sehale su convocatoria,
entre las que figuran el arquitecto director o persona delegada, un representante del
promotor y un delegado por los concursantes.

El arquitecto director tendra la facultad de proponer al promotor el establecimiento
de un tope de baja (secreto), por debajo del cual serdn rechazadas todas las
propuestas.

-Formalizacidn del contrato
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Los contratos se formalizaran mediante documento privado, que podra elevarse a
escritura publica a peticidon de cualquiera de las partes y con arreglo a las disposiciones
vigentes.

El cuerpo de este documento contendra: la parte del acta de subasta que haga
referencia exclusivamente a la proposicién del rematante, o sea, la declarada mas
ventajosa; la comunicacién de adjudicacidn, copia del recibo de depésito de la fianza,
en el caso de que se haya exigido, y una clausula en la que se exprese terminantemente
que el constructor se obliga al cumplimiento exacto del contrato, conforme a lo
previsto en el pliego de condiciones del proyecto y de la contrata, en los planos,
memoria y en el presupuesto, es decir, en todos los documentos del proyecto.

El constructor, antes de firmar la escritura, habra firmado también su conformidad al
pie del pliego de clausulas administrativas que ha de regir a la obra, en los planos,
cuadros de precios y presupuesto general.

Seran de cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extensién del
documento en que se consigne la contrata.

-Arbitraje obligatorio

Ambas partes se comprometen a someterse en sus diferencias al arbitraje de amigables
componedores, designados uno de ellos por el promotor, otro por el constructor y tres
arquitectos por el colegio oficial correspondiente, uno de los cuales sera forzosamente
el director de la obra.

-Jurisdiccidon competente

En caso de no haberse llegado a un acuerdo, por el anterior procedimiento, ambas
partes quedan obligadas a someter la discusidon de todas las cuestiones que puedan
surgir como derivadas de su contrato, a las autoridades y tribunales administrativos,
con arreglo a la legislacion vigente, renunciando al derecho comin y al fuero de su
domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde estuviese enclavada la obra.

-Responsabilidad del constructor

El constructor es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones
establecidas en el contrato y en los documentos que componen el proyecto.

Como consecuencia de esto, vendra obligado a la demolicién y reconstruccion de todo
lo mal ejecutado, sin que pueda servir de excusa el que el arquitecto director haya
examinado y reconocido la construccion durante las obras, ni el que hayan sido
abonadas en liquidaciones parciales.
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-Accidentes de trabajo

En caso de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo y en el ejercicio de los
trabajos para la ejecucion de las obras, el constructor se atendra a lo dispuesto a estos
aspectos en la legislacion vigente, siendo en todo caso, Unico responsable de su
incumplimiento y sin que por ningln concepto pueda quedar afectado el promotor o
la direccién técnica por responsabilidades en cualquier aspecto.

El constructor esta obligado a adoptar las medidas de seguridad que las disposiciones
vigentes preceptian, para evitar en lo posible accidentes a los obreros o a los
viandantes, no solo en los andamios, sino en todos los lugares peligrosos de la obra,
huecos de escalera, ascensores, etc.

En los accidentes y perjuicios de todo género que, por no cumplir el constructor lo
legislado sobre la materia, pudieran acaecer o sobrevenir, serd éste el Unico
responsable, o sus representantes en la obra, ya que se considera que en los precios
contratados estan incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente
dichas disposiciones legales. Sera preceptivo que en el tablon de anuncios de la obra
y durante todo su transcurso figure el presente Artic. del pliego de condiciones
generales de indole legal, sometiéndolo previamente a la firma del arquitecto técnico.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Prescripciones sobre los materiales
Prescripciones sobre ejecucion por unidades de obra

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

185



Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucién de la Obra, para
el control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren
a la obra de acuerdo con lo especificado en el Artic. 7.2. del CTE, en el presente
proyecto se especifican las Caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos,
equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que
sobre ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto.
Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén
publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del
Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén
en posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido
por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcidon en obra de productos, equipos y sistemas comprendera
segun el Artic. 7.2. del CTE:

- El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el Artic.
7.2.1.

- El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin
el Artic. 7.2.2.

- El control mediante ensayos, conforme al Artic. 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos
materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos e solicite la
aprobacién del Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y laboratorios
encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las
condiciones exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se
establezca para la aceptacion de los mismos.El Contratista notificarad al Director de
Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacion, la procedencia de los materiales que
se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucion de la
Obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su
empleo en obra, sin cuya aprobacién no podran ser acopiados en obra ni se podra
proceder a su colocacion. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos
materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre
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que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos
los gastos que ello ocasionase seran a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de
su responsabilidad. La simple inspeccidon o examen por parte de los Técnicos no supone
la recepcién absoluta de los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen
su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del Contratista a estos
efectos hasta la recepcidn definitiva de la obra.

HORMIGONES: HORMIGON ESTRUCTURAL

Condiciones de suministro:

- El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir
que las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin
experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

- Cuando el hormigén se amasa completamente en central y se transporta en
amasadoras moviles, el volumen de hormigdn transportado no debera exceder del 80%
del volumen total del tambor. Cuando el hormigdn se amasa, o se termina de amasar,
en amasadora moévil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del
tambor.

- Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero
endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de
una nueva masa fresca de hormigén.

Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su
superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigén.

- El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacion, o
en equipos con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y
redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del hormigén durante el
transporte y la descarga.

Recepcion y control:

Previamente a efectuar el pedido del hormigdn se deben planificar una serie de tareas,
con objeto de facilitar las operaciones de puesta en obra del hormigén:

- Preparar los accesos y viales por los que transitaran los equipos de transporte dentro
de la obra.
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- Preparar la recepcién del hormigdn antes de que llegue el primer camion.

- Programar el vertido de forma que los descansos o los horarios de comida no afecten
a la puesta en obra del hormigén, sobre todo en aquellos elementos que no deban
presentar juntas frias. Esta programacién debe comunicarse a la central de fabricacién
para adaptar el ritmo de suministro.

Inspecciones:

Cada carga de hormigdn fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las
instalaciones de obra, ird acompanada de una hoja de suministro que estara en todo
momento a disposicién de la Direccion de Obra, y en la que deberan figurar, como
minimo, los siguientes datos:

- Nombre de la central de fabricaciéon de hormigén. Nimero de serie de la hoja de
suministro.

- Fecha de entrega.
- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcidn. Especificacion
del hormigon.

Ensayos:

La comprobaciéon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)

Conservacidn, almacenamiento y manipulacion:

En el vertido y colocacién de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen
de un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas
precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.

Recomendaciones para su uso en obra

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los aridos
y la colocacién del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso,
o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo
limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin
perjudicar la calidad del hormigén, aumenten el tiempo de fraguado.

Hormigonado en tiempo frio:
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- La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no serd inferior a 5°C.

- Se prohibe verter el hormigdén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya
temperatura sea inferior a cero grados centigrados.

- En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de cero grados centigrados.

- En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigonea en tiempo de heladas,
se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigdn, no se produciran deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes
del material.

Hormigonado en tiempo caluroso:

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera
el hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccion de Obra, se
adopten medidas especiales.

ACEROS PARA HORMIGON ARMADO

Aceros corruqados

Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la
agresividad de la atmésfera ambiental.

Recepcién y control
Inspecciones:

Control de la documentacién:

189



Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccién
Facultativa, cualquier documento de identificacién del producto exigido por la
reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa.
La clase técnica se especificard mediante un cédigo de identificacion del tipo de acero
mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras
corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen
informacién sobre el pais de origen y el fabricante.

En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda
de operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente
en la correspondiente hoja de suministro.

En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se
precise de procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante
debera indicarlos.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

Conservacién, almacenamiento y manipulacién

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la
lluvia y de la agresividad de la atmdsfera ambiental.

Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas
segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias, para garantizar la necesaria

trazabilidad.

Recomendaciones para su uso en obra

Para prevenir la corrosidén, se deberd tener en cuenta todas las consideraciones
relativas a los espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras
con otros metales de muy diferente potencial galvanico.
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Mallas electrosoldadas

Condiciones de suministro

Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y la
agresividad de la atmdsfera ambiental.

Recepcidn y control
Inspecciones:
Control de la documentacion:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccién
Facultativa, cualquier documento de identificacién del producto exigido por la
reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa.

Ensayos:

La comprobaciéon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

Conservacién, almacenamiento y manipulacién

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la
lluvia, y de la agresividad de la atmdsfera ambiental.

Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas
segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias, para garantizar la necesaria

trazabilidad.

Recomendaciones Morteros hechos en obra 2.1.3.9. Condiciones de suministro
El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar:
- En sacos de papel o plastico, adecuados para que su contenido no sufra alteracion.

- O a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que
garanticen su perfecta conservacion.

- La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de transporte
y almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.
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- El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.

Recepcién y control
Inspecciones:

Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiempos de
amasado especificados para el amasado en obra, se deben especificar por el
fabricante. El tiempo de ama- sado se mide a partir del momento en el que todos los
componentes se han adicionado.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza seguin la normativa vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya que, si
se encuentran expuestos a la accidn de este Ultimo, la mezcla vera reducido el nimero
de finos que la componen, deteriorando sus caracteristicas iniciales y por consiguiente
no podra ser utilizado.

Es aconsejable almacenar los morteros secos en silos.

Recomendaciones para su uso en obra

- Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendrd en cuenta determinadas
propiedades, como la resistencia al hielo y el contenido de sales

solubles en las condiciones de servicio en funcidn del grado de exposicién y del riesgo
de saturacion de agua.

- En condiciones climatologicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor, se
tomaran las medidas oportunas de proteccion.

- El amasado de los morteros se realizara preferentemente con medios mecanicos. La
mezcla debe ser batida hasta conseguir su uniformidad, con un tiempo minimo de 1
minuto. Cuando el amasado se realice a mano, se hard sobre una plataforma
impermeable y limpia, realizando como minimo tres batidas.
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- El mortero se utilizard en las dos horas posteriores a su amasado. Si es necesario,
durante este tiempo se le podra agregar agua para compensar su pérdida. Pasadas las
dos horas, el mortero que no se haya empleado se desechara.

Mortero para revoco y enlucido

Condiciones de suministro
El mortero se debe suministrar en sacos de 25 6 30 kg.

Los sacos seran de doble hoja de papel con ldmina intermedia de polietileno.

Recepcidn y control
Inspecciones

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicaciéon de que cumple
los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la
conformidad.

Ensayos

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza seguin la normativa vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Se podra conservar hasta 12 meses desde la fecha de fabricaciéon con el embalaje
cerrado y en local cubierto y seco.

Recomendaciones para su uso en obra

- Se respetaran, para cada amasado, las proporciones de agua indicadas. Con el fin de
evitar variaciones de color, es importante que todos los amasados se hagan con la
misma cantidad de agua y de la misma forma.

- Temperaturas de aplicacién comprendidas entre 5°C y 30°C.
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- No se aplicarad con insolacién directa, viento fuerte o lluvia. La lluvia y las heladas
pueden provocar la aparicién de manchas y carbonataciones superficiales.

- Es conveniente, una vez aplicado el mortero, humedecerlo durante las dos primeras
semanas a partir de 24 horas después de su aplicacion.

- Al revestir areas con diferentes soportes, se recomienda colocar malla.

CONGLOMERANTES

Cemento

Condiciones de suministro
- El cemento se suministra a granel o envasado.

- El cemento a granel se debe transportar en vehiculos, cubas o sistemas similares
adecuados, con el hermetismo, seguridad y almacenamiento tales que garanticen la
perfecta conservacion del cemento, de forma que su contenido no sufra alteracién, y
que no alteren el medio ambiente.

- El cemento envasado se debe transportar mediante palets o plataformas similares,
para facilitar tanto su carga y descarga como su manipulacidn, y asi permitir mejor trato
de los envases.

- El cemento no llegara a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente.
Se recomienda que, si su manipulacién se va a realizar por medios mecanicos, su
temperatura no exceda de 70°C, y si se va a realizar a mano, no exceda de 40°C.

Recepcién y control
- Inspecciones:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple
los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la
conformidad.
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- Ensayos:

La comprobaciéon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segln la Instruccién para la recepcion de cementos (RC-08).

Conservacién, almacenamiento y manipulacién

- Los cementos a granel se almacenaran en silos estancos y se evitard, en particular, su
contaminacion con otros cementos de tipo o clase de resistencia distintos. Los silos
deben estar protegidos de la humedad y tener un sistema o mecanismo de apertura
para la carga en condiciones adecuadas desde los vehiculos de transporte, sin riesgo
de alteracion del cemento.

- En cementos envasados, el almacenamiento deberd realizarse sobre palets o
plataforma similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de las lluvias y de la
exposicion directa del sol. Se evitaran especialmente las ubicaciones en las que los
envases puedan estar expuestos a la humedad, asi como las manipulaciones durante
su almacenamiento que puedan dafar el envase o la calidad del cemento.

Recomendaciones para su uso en obra

- La eleccidon de los distintos tipos de cemento se realizard en funcién de la aplicacion
o uso al que se destinen, las condiciones de puesta en obra y la clase de exposicion
ambiental del hormigdn o mortero fabricado con ellos.

- El comportamiento de los cementos puede ser afectado por las condiciones de puesta
en obra de los productos que los contienen, entre las que cabe destacar:

- Los factores climaticos: temperatura, humedad relativa del aire y velocidad del viento.

- Los procedimientos de ejecucion del hormigén o mortero: colocado en obra,
prefabricado, proyectado, etc.

- Las clases de exposiciéon ambiental.

- Los cementos que vayan a utilizarse en presencia de sulfatos, deberdn poseer la
caracteristica adicional de resistencia a sulfatos.
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FORJADOS

Elementos resistentes de hormigdn armado para forjados

Condiciones de suministro

- Los elementos prefabricados se deben apoyar sobre las cajas del camién de forma
que no se introduzcan esfuerzos en los elementos no contemplados en el proyecto.

- La carga debera estar atada para evitar movimientos indeseados de la misma.

- Las piezas deberan estar separadas mediante los dispositivos adecuados para evitar
impactos entre las mismas durante el transporte.

Recepcién y control
- Inspecciones:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple
los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la
conformidad.

- Ensayos:

La comprobaciéon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Conservacién, almacenamiento y manipulacién

- Las zonas de acopios seran lugares suficientemente grandes para que se permita la
gestion adecuada de los mismos sin perder la necesaria trazabilidad, a la vez que sean
posibles las maniobras de camiones o gruas, en su caso.

- Para evitar el contacto directo con el suelo, se apilardn horizontalmente sobre
durmientes de madera, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos no mayores de
0,5 m y con una altura maxima de pilas de 1,50 m.
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Recomendaciones para su uso en obra

- El montaje de los elementos de hormigdén armado deberd ser conforme con lo
establecido en el proyecto.

- En funcién del tipo de elemento de hormigén armado, puede ser necesario que el
montaje sea efectuado por personal especializado y con la debida formacién.

AISLANTES E IMPERMEABILIZANTES

Aislantes conformados en planchas rigidas

Condiciones de suministro

- Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films plasticos

en sus seis caras.

- Los paneles se agrupardn formando palets para su mejor almacenamiento y
transporte.

- En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de

forma que no se desplacen por la caja del transporte.

Recepcién y control
- Inspecciones:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple
los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la
conformidad.

Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un
espacio habitable, el fabricante declarara el valor del factor de resistencia a la difusion
del agua.

- Ensayos:
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La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza seguin la normativa vigente.

Conservacién, almacenamiento y manipulacién

- Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de
tiempo. - Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y limpias.

- Se protegeran de la insolacién directa y de la acciéon del viento.

Recomendaciones para su uso en obra

- Se seguiran las recomendaciones de aplicaciéon y de uso proporcionadas por el
fabricante en su documentacién técnica.

Aislante térmico

Condiciones de suministro

- Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles enrollados o mantas, envueltos
en films plasticos.

- Los paneles o mantas se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y
transporte.

- En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de
forma que no se desplacen por la caja del transporte.

- Se procurara no aplicar pesos elevados sobre los mismos, para evitar su deterioro.

Recepcién y control
- Inspecciones:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicaciéon de que cumple
los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la
conformidad.
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- Ensayos:

La comprobaciéon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun la normativa vigente.

Conservacién, almacenamiento y manipulacién

- Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, protegidos del sol y de
la intemperie, salvo cuando esté prevista su aplicacion.

- Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de
tiempo. - Los paneles deben almacenarse bajo cubierto, sobre superficies planas y
limpias.

- Siempre que se manipule el panel de lana de roca se haréa con guantes.

- Bajo ninglin concepto debe emplearse para cortar el producto maquinaria que pueda
diseminar polvo, ya que éste produce irritacién de garganta y de ojos.

Recomendaciones para su uso en obra

- En aislantes utilizados en cubiertas, se recomienda evitar su aplicacién cuando las
condiciones climatoldgicas sean adversas, en particular cuando esté nevando o haya
nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cuando sople
viento fuerte.

- Los productos deben colocarse siempre secos.

Léaminas drenantes

Condiciones de suministro

- Las ldaminas se deben transportar preferentemente en palets retractilados y, en caso
de pequenos acopios, en rollos sueltos.

- Cada rollo contendra una sola pieza o como méaximo dos. Sélo se aceptaran dos piezas
en el 3% de los rollos de cada partida y no se aceptarad ninguno que contenga mas de
dos piezas. Los rollos iran protegidos. Se procurara no aplicar pesos elevados sobre los
mismos para evitar su deterioro.
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Recepcién y control
- Inspecciones:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicaciéon de que cumple
los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la
conformidad.

- Condiciones de almacenamiento.
- Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se

realiza segun la normativa vigente.

Conservacién, almacenamiento y manipulacién

- Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, apilados en posicién
horizontal con un maximo de cuatro hiladas puestas en el mismo sentido, a temperatura
baja y uniforme, protegidos del sol, la lluvia y la humedad en lugares cubiertos y
ventilados, salvo cuando esté prevista su aplicacion.

CARPINTERIA Y CERRAJERIA

Puertas de madera

Condiciones de suministro

- Las puertas se deben suministrar protegidas, de manera que no se alteren sus
caracteristicas.

Recepcién y control

- Inspecciones:
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- En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como
minimo:

- La escuadria y planeidad de las puertas.
- Verificacidn de las dimensiones.
- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun la normativa vigente.

Conservacién, almacenamiento y manipulacién

- El almacenamiento se realizaréd conservando la proteccién de la carpinteria hasta el
revestimiento de la fabrica y la colocacién, en su caso, del acristalamiento.

Recomendaciones para su uso en obra

- La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta estard terminada, a falta de
revestimientos. El cerco estara colocado y aplomado.

- Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion. Se
repasara el ajuste de herrajes y la nivelacién de hojas.

VIDRIOS

Vidrios para la construccidn

Condiciones de suministro

- Los vidrios se deben transportar en grupos de 40 cm de espesor maximo y sobre
material no duro.

-Los vidrios se deben entregar con corchos intercalados, de forma que haya aireacion
entre ellos durante el transporte.
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Recepcién y control
- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que
cumple los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion
de la conformidad.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza seguin la normativa vigente.

Conservacién, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizara protegido de acciones mecanicas tales como golpes,
rayaduras y sol directo y de acciones quimicas como impresiones producidas por la
humedad.

- Se almacenaran en grupos de 25 cm de espesor maximo y con una pendiente del 6%
respecto a la vertical.

- Se almacenaran las pilas de vidrio empezando por los vidrios de mayor dimension y
procurando poner siempre entre cada vidrio materiales tales como corchos, listones de
madera o papel ondulado. El contacto de una arista con una cara del vidrio puede
provocar rayas en la superficie.

También es preciso procurar que todos los vidrios tengan la misma inclinacién, para
que apoyen de forma regular y no haya cargas puntuales.

- Es conveniente tapar las pilas de vidrio para evitar la suciedad. La proteccién debe
ser ventilada.

- La manipulacién de vidrios llenos de polvo puede provocar rayas en la superficie de
los mismos.

Recomendaciones para su uso en obra

- Antes del acristalamiento, se recomienda eliminar los corchos de almacenaje y
transporte, asi como las etiquetas identificativas del pedido, ya que de no hacerlo el
calentamiento podria ocasionar roturas térmicas.
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INSTALACIONES

Tubos de PVC-U para saneamiento

Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los
accesorios en cajas adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan
deformaciones por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningin deterioro
durante el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.

- Debe evitarse la colocacion de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas

de accesorios en la base del camién.

Recepcién y control
- Inspecciones:

- Los tubos y accesorios deben estar marcados a intervalos de 1 m para sistemas de
evacuacion y de 2 m para saneamiento enterrado y al menos una vez por elemento
con:

- Los caracteres correspondientes a la designacién normalizada.

- La trazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante que indique la fecha
de fabricacion, en cifras o en cédigo, y un nimero o cédigo indicativo de la factoria de
fabricacidon en caso de existir mas de una).

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun la normativa vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Debe evitarse el dano en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.
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- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de
tiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado
o un lecho plano de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o
deterioro de los tubos.

Canalones y bajantes de aluminio

Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los
accesorios en cajas adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan
deformaciones por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningin deterioro
durante el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.

Se debe evitar la colocacidn de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas
de accesorios en la base del camién.

Recepcién y control
- Inspecciones:

- Los canalones, tubos y accesorios deben estar marcados al menos una vez por
elemento con:

- Los caracteres correspondientes a la designacién normalizada.

- La trazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante que indique la fecha
de fabricacion, en cifras o en cédigo, y un nimero o cédigo indicativo de la factoria de
fabricacion en caso de existir mas de una).

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun la normativa vigente.
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Conservacién, almacenamiento y manipulacién
- Debe evitarse el dafno en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.

- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de
tiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado
o un lecho plano de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o
deterioro de los tubos.

Tubos de polietileno para abastecimiento

Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los
accesorios en cajas adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan
deformaciones por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningin deterioro
durante el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.

- Se debe evitar la colocacién de peso excesivo encima de los tubos, colocando las
cajas de accesorios en la base del camion.

Recepcién y control
- Inspecciones:

- Los tubos y accesorios deben estar marcados, a intervalos maximos de 1 m para tubos
y al menos una vez por tubo o accesorio, con:

- Los caracteres correspondientes a la designacién normalizada.
- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segln la normativa vigente.
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Conservacion, almacenamiento y manipulacion
- Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.

- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de
tiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado
o un lecho plano de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o
deterioro de los tubos.

Tubos de plédstico para fontaneria y calefaccién

Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano, sin
paletizar, y los accesorios en cajas adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan
deformaciones por contacto con aristas vivas, cadenas, etc., y de forma que no queden
tramos salientes innecesarios.

Recepcidn y control
- Inspecciones:

- Los tubos deben estar marcados a intervalos maximos de 1 m y al menos una vez por
accesorio, con:

- Los caracteres correspondientes a la designacién normalizada.

- La trazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante que indique la fecha
de fabricacion, en cifras o en cédigo, y un nimero o cédigo indicativo de la factoria de
fabricacion en caso de existir mas de una).

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun la normativa vigente.
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Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.
Deben utilizarse, si fuese posible, los embalajes de origen.

- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de
tiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado
o un lecho plano de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o
deterioro de los tubos.

Tubos de polipropileno para fontaneria y calefacciéon

Condiciones de suministro
- Los tubos se suministran en barras y en rollos:
- En barras: estos tubos se suministran en estado duro en longitudes de 5 m.

- En rollos: los tubos recocidos se obtienen a partir de los duros por medio de un
tratamiento térmico; los tubos en rollos se suministran hasta un didmetro exterior de
22 mm, siempre en longitud de 50 m; se pueden solicitar rollos con cromado exterior
para instalaciones vistas.

Recepcién y control
- Inspecciones:

- Los tubos de DN >= 10 mm y DN <= 54 mm deben estar marcados, indeleblemente,
a intervalos menores de 600 mm a lo largo de una generatriz, con la designacion
normalizada.

-Los tubos de DN>6mmyDN<10mm,oDN>54mmmmdebenestarmarcadosde idéntica
manera al menos en los 2 extremos.

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun la normativa vigente.
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Conservacién, almacenamiento y manipulacién

- El almacenamiento se realizara en lugares protegidos de impactos y de la humedad.
Se coloca- ran paralelos y en posicién horizontal sobre superficies planas.

Recomendaciones para su uso en obra

- Las caracteristicas de la instalacion de agua o calefaccién a la que va destinado el
tubo de cobre son las que determinan la eleccién del estado del tubo: duro o recocido.

- Los tubos en estado duro se utilizan en instalaciones que requieren una gran rigidez
o en aquellas en que los tramos rectos son de gran longitud.

- Los tubos recocidos se utilizan en instalaciones con recorridos de gran longitud,
sinuosos o irregulares, cuando es necesario adaptarlos al lugar en el que vayan a ser
colocados.

GRIFERIA SANITARIA

Condiciones de suministro

- Se suministraran en bolsa de plastico dentro de caja protectora.

Recepcidn y control

- Inspecciones:

- Este material debe estar marcado de manera permanente y legible con:

- Para grifos convencionales de sistema de Tipo 1

- El nombre o identificacion del fabricante sobre el cuerpo o el 6rgano de maniobra.

- El nombre o identificacion del fabricante en la montura.
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- Los cédigos de las clases de nivel acustico y del caudal (el marcado de caudal sélo es
exigible si el grifo estd dotado de un regulador de chorro intercambiable).

- Para los mezcladores termostéticos

- El nombre o identificacion del fabricante sobre el cuerpo o el érgano de maniobra. -
Las letras LP (baja presion).

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza seguin la normativa vigente.

Conservacién, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizara en su embalaje, en lugares protegidos de impactos y
de la intemperie.

Prescripciones sobre ejecucién por unidades de obra

UNIDAD DE OBRA: PILAR 2xUPE 120 ACERO S275

- Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y
sistemas constructivos que componen la unidad de obra.

La zona de soldadura no se pintard. No se pondra en contacto directo el acero con
otros metales ni con yesos.

- Caracteristicas técnicas

Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles
conformados en frio, piezas compuestas de las series UPE,UPN para pilares, mediante
uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con preparacién de superficies en
grado SA21/2 segun UNE-EN ISO 8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de
imprimacién con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto
en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm
desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de preparacion de bordes, soldaduras,
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cortes, piezas especiales, placas de arranque y transiciéon de pilar inferior a superior,
mortero sin retraccidén para retacado de placas, despuntes y reparacion en obra de
cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacién o montaje,
con el mismo grado de preparacion de superficies e imprimacion.

- Normativa de aplicacién
Ejecucién:

CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero. UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras
de acero y aluminio.

Parte 2: Requisitos técnicos para la ejecucidon de estructuras de acero. NTE-EAS.
Estructuras de acero: Soportes.

- Criterio de medicién en proyecto

Peso nominal medido segin documentacién gréfica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de

obra
- Ambientales

No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C. - Del
contratista.

Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de
montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la
documentacién que acredite que los soldadores que intervengan en su ejecucion estén
certificados por un organismo acreditado.

Proceso de ejecucién

- Fases de ejecucién

Soldadura previa en taller a conjunto de pértico a colocar en obra mediante gria en
cavidad previamente realizada en pilar existente. Limpieza y preparacién del plano de
apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacién y fijacion provisional del pértico.
Aplomado y nivelacién. Ejecucién de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.

- Condiciones de terminacidn
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Las cargas se transmitirdn correctamente a la estructura y de estas a la estructura
preexistente. El acabado superficial sera el adecuado para el posterior tratamiento de
proteccion.

- Criterio de medicién en obra y condiciones de abono

Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas
a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas seglin especificaciones de
Proyecto.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta,
hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o
sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de
la misma.

La recepcion debera realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la notificacién al
promotor del certificado final de obra emitido por la Direccidon Facultativa y
consignarse en un acta firmada, al menos, por el pro- motor y el constructor, y en la
misma se hard constar: las partes que intervienen, la fecha del certificado final de la
obra, el coste final de la ejecucidn material de la obra, la declaracién de recepcién de
la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva y el
plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados y las garantias que
en su caso se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

Una vez subsanados los defectos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por los
firmantes de la recepcion. Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito
por el director de obra y el director de la ejecucidon de la obra. El promotor podra
rechazar la recepciéon de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que
no se adecua a las condiciones contractuales. El rechazo deberad se motivado por
escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

La recepcion se entenderd tacitamente producida si transcurridos los 30 dias el
promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.
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El cdmputo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciara a partir
de la fecha en que se suscriba el acta de recepcién, o cuando se entienda ésta
tacitamente producida segin lo previsto en el apartado anterior.

El Contratista debera dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada por la
Direccidn Facultativa, una vez que se hayan terminado las obras.

El Propietario podra ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un
retraso excesivo de la Recepcidn imputable al Contratista, sin que por ello le exima de
su obligaciéon de finalizar los trabajos.
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Obra: REHABILITACION DE CONJUNTO INDUSTRIAL

Situacion: Poligono Industrial de Cogullada
Fecha: 20 de junio de 2021
MEDICIONES

REHABILITACION DE CONJUNTO INDUSTRIAL

CAPITULO 03 ESTRUCTURA

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD
03.01 kg MIGAIPE400
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente
IPE 400, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra. El precio incluye las
soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de
montaje.
Nave exposicién 6 12.00 67.69 4,873.68
4,873.68
03.02 kg VIGUETAIPE 140
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente
IPE 140, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra. El precio incluye las
soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de
montaje.
Nave exposicién 10 8.60 13.22 1,136.92
1,136.92
03.03 kg VIGAIPE 500
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente
IPE 500, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra. El precio incluye las
soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de
montaje.
Porche 14 8.90 92.97 11,584.06
11,584.06
03.04 kg VIGUETA IPE 300
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente
IPE 300, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra. El precio incluye las
soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de
montaje.
Porche 26 5.50 43.26 6,186.18
6,186.18
03.05 kg VIGAIPE 240
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente
IPE 240, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra. El precio incluye las
soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de
montaje.
Torre 10 4.50 31.47 1,416.15
1,416.15
03.06 kg VIGUETAIPE 120
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente
IPE 120, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra. El precio incluye las
soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de
montaje.
Torre 10 3.10 10.66 330.46
Porche 8 71.25 10.66 618.28
948.74
03.07 kg PILAR 2xUPE 270
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formadas por piezas simples de perfiles laminados en calien-
te 2xUPE 270, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra. El precio incluye
las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares
de montaje.
Nave expo 8 3.00 70.40 1,689.60
1,689.60
03.08 kg PILAR2xUPN120

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formadas por piezas simples de perfiles laminados en calien-
te 2xUPN 120, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra. El precio incluye
las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares
de montaje.



Obra: REHABILITACION DE CONJUNTO INDUSTRIAL

Situacion: Poligono Industrial de Cogullada
Fecha: 20 de junio de 2021
MEDICIONES
REHABILITACION DE CONJUNTO INDUSTRIAL

Porche 28 3.00 26.60 2,234.40

Torre 19 3.00 26.60 1,516.20

3,750.60

03.09 kg PILAR 2xUPE 100

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formadas por piezas simples de perfiles laminados en calien-
te 2xUPE 100, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra. El precio incluye
las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares
de montaje.

Nave Expo 3 6.00 19.64 353.52

353.52
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Obra:

Situacion:

Fecha:

REHABILITACION DE CONJUNTO INDUSTRIAL
Poligono Industrial de Cogullada

20 de junio de 2021

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION DE CONJUNTO INDUSTRIAL

CODIGO

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

03.07

03.08

CAPITULO 03 ESTRUCTURA

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES

kg MIGAIPE400

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente
IPE 400, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra. El precio incluye las
soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de
montaje.

Nave exposicion 6 12.00 67.69 4,873.68

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

kg MIGUETAIPE 140

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente
IPE 140, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra. El precio incluye las
soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de
montaje.

Nave exposicion 10 8.60 13.22 1,136.92

4,873.68

3.58

17,447.77

kg MIGAIPE500

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente
IPE 500, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra. El precio incluye las
soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de
montaje.

Porche 14 8.90 92.97 11,584.06

1,136.92

2.74

3,115.16

kg MIGUETAIPE 300

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente
IPE 300, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra. El precio incluye las
soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de
montaje.

Porche 26 5.50 43.26 6,186.18

11,584.06

4.53

52,475.79

kg MIGAIPE 240

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente
IPE 240, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra. El precio incluye las
soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de
montaje.

Torre 10 4.50 31.47 1,416.15

6,186.18

3.25

20,105.09

kg MIGUETAIPE 120

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente
IPE 120, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra. El precio incluye las
soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de
montaje.

Torre 10 3.10 10.66 330.46
Porche 8 7.25 10.66 618.28

1,416.15

3.01

4,262.61

kg PILAR 2xUPE 270

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formadas por piezas simples de perfiles laminados en calien-
te 2xUPE 270, acabado con imprimacidn antioxidante, con uniones soldadas en obra. El precio incluye
las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares
de montaje.

Nave expo 8 3.00 70.40 1,689.60

948.74

2.37

2,248.51

kg PILAR2xUPN120

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formadas por piezas simples de perfiles laminados en calien-
te 2xUPN 120, acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra. El precio incluye
las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares
de montaje.

1,689.60

4.29

7,248.38



Obra: REHABILITACION DE CONJUNTO INDUSTRIAL

Situacion: Poligono Industrial de Cogullada

Fecha: 20 de junio de 2021

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
REHABILITACION DE CONJUNTO INDUSTRIAL

Porche 28 3.00 26.60 2,234.40
Torre 19 3.00 26.60 1,516.20
3,750.60 3.12 11,701.87
03.09 kg PILAR 2xUPE 100
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formadas por piezas simples de perfiles laminados en calien-
te 2xUPE 100, acabado con imprimacidn antioxidante, con uniones soldadas en obra. El precio incluye
las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares
de montaje.
Nave Expo 3 6.00 19.64 353.52
353.52 2.98 1,053.49

TOTAL CAPITULO 03 ESTRUCTURA .....oovveuiitinietieteteeete st te s et sessesese e sresaesessens 119,658.67



Obra:

Situacion:

Fecha:

REHABILITACION DE CONJUNTO INDUSTRIAL
Poligono Industrial de Cogullada
22 de junio de 2021

RESUMEN DE PRESUPUESTO
REHABILITACI(ligono Industrial de Cogullada

DE CONJUNTO

INDUSTRIAL
CAPITULO
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

RESUMEN

ACTUACIONES PREVIAS
CIMENTACION
ESTRUCTURA
CUBIERTAS
CERRAMIENTOS
ALBANILERIA <. e e v e e
PAVIMENTOS Y ALICATADOS .
CARPINTERIA
CERRAJERIA e et
ELECTRICIDAD ..o,
FONTANERIA Y SANEAMIENTO ..
APARATOS SANITARIOS .............
CLIMATIZACION Y VENTILACION ...
DETECCION INCENDIOS ...t et ee e ee e eeseeeeen
INSTALACION FOTOVOLTAICA. ..
URBANIZACION
IMOBILIARIO ...ttt e e e e ee e eennae
SEGURIDAD Y SALUD ...
GESTION DE RESIDUOS ..

TOTAL EJECUCION MATERIAL

13.00 % Gastos generales ...............cccceeeees 528,360.34
6.00 % Beneficio industrial ....................... 243,858.62

SUMADE G.G.yB.L
20:00% IV A ucssssssssvusssissvssssassssssswss

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

EUROS
136,987.21
256,314.78
119,658.67
451,289.63
257,893.02
167,895.42
215,639.21
566,213.07
236,987.21
214,832.04
186,347.41

36,152.34
421,569.20
45,321.08
312,078.96
217,832.51
85,412.36
98,324.12
37,562.10

4,064,310.34

772,218.96

1,015,671.15

5,852,200.45
5,852,200.45

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CINCO MI-
LLONES OCHOCIENTOS CINCUENTA Y DOS MIL DOSCIENTOS

EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

Zaragoza, a 21 de junio de 2021

La arquitecta,

Alicia Borja Pellicena

%
3.37
6.31
2.94

11.10
6.35
4.13
5.31

13.93
5.83
5.29
4.58
0.89

10.37
1.12
7.68
5.36
2.10
2.42
0.92



