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1.1- MEMORIA DESCRIPTIVA

Agentes intervinientes
Promotor:

Universidad de Zaragoza como entidad privada y promotora del proyecto.

Proyectista:

Sofia Sarsa Gil

Otros técnicos:
Maria Belinda Lépez Mesa, tutor del proyecto.

Enrique Cano Sufién, tutor del proyecto.

Informacién previa
Antecedentes y condicionantes de partida

Se recibe por parte de la Universidad de Zaragoza, el encargo de la redaccion
de un proyecto que se describe como: Rehabilitacion del conjunto de
concesionario y campas Renault VEARSA en Cogullada, con los siguientes

antecedentes:

- Estudio previo del conjunto urbano y relacién contextual con la ciudad.
- Anélisis de usos y posibles propuestas de usos y/o actividades, asi como
de espacios libres.

- Estudio de la topografia, relieve y desniveles de la parcela.

Emplazamiento

La parcela objeto se ubica en el poligono Cogullada de Zaragoza, delimitada

por las calles Benjamin Franklin, Miguel Faraday y Juan de la Cierva.



Abarca una extensién de aproximadamente 15.000 metros cuadrados, en los
que existen actualmente dos edificios propiedad de la empresa y varias campas
de aparcamiento de vehiculos de ocasién. El terreno presenta un desnivel
descendente hacia la calle Benjamin Franklin, que provoca una diferencia de

cota de en torno a 0,70 m entre las campas y con los edificios.

Las infraestructuras existentes son suficientes, para responder con los diferentes
servicios urbanisticos necesarios para el correcto funcionamiento del edificio;

por lo que es apto para desarrollar en él el presente proyecto.

Linderos

- Norte: calle Miguel Faraday.
- Sur: naves industriales y aparcamiento de camiones.
- Este: calle Juan de la Cierva.

- Oeste: calle Benjamin Franklin.

Entorno fisico

El objeto de la intervenciéon es el conjunto de concesionario, taller y campas
propiedad de la empresa Renault VEARSA (Grupo Arvesa) en el poligono de
Cogullada. Los edificios constituyen un agregado heterogéneo, configurado a
lo largo de los afos con la construccion, adquisicion y remodelacion de
diferentes inmuebles cercanos entre si. En ellos se distribuyen los usos propios
de un concesionario y talleres: exposicion, oficinas, almacenes, chapa y pintura,
puesta a punto de los distintos sistemas del vehiculo, campas de

aparcamiento...

El proyecto para la puesta en marcha de un concesionario y taller automovilistico
comienza en el afo 1975, sucediéndose después en el tiempo varios proyectos

de ampliacién y licencias de reforma o modificacion de elementos existentes.



Finalmente, en 2019 se lleva a cabo la dltima intervencién hasta la fecha, que
comprende la adecuacion estética de la nave principal a la imagen actualizada

de la marca Renault.

La intervencién en el conjunto pretende renovar el modelo tradicional de
concesionario y adaptarlo a los nuevos cambios del sector, motivados por el uso
de energias limpias y la movilidad sostenible: el vehiculo eléctrico, la generacion
de energia fotovoltaica o el renting. De igual manera, el proyecto propone el
mejor aprovechamiento de la parcela dada la situacién privilegiada del poligono
Cogullada en la trama urbana de Zaragoza, ampliando los usos existentes hacia
la formacién en seguridad vial y movilidad sostenible, ecolinera, espacios

expositivos y de ocio.

Normativa urbanistica vigente

- REAL DECRETO LEGISLATIVO 2/2008, de 20 de junio, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de suelo.

- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

- Ley 4/2009, de 22 de junio, de Ordenacion del Territorio de Aragon.

- DECRETO-LEGISLATIVO 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragén, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragén.

- Normativa Sectorial de aplicacién en los trabajos de edificacion.

- Coddigo Técnico de la Edificaciéon (RD 314/2006, de 17 de marzo y RD
1371/2007, de 19 de Octubre) con modificaciones conforme a la Ley 8/2013,
de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracion y renovacion urbanas.

- Decreto 131/2006, del 23 de mayo del Gobierno de Aragdn, Reglamento
sobre condiciones sanitarias en los establecimientos y actividades de
comidas preparadas.

- Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio, aprobacién del Reglamento de
Instalaciones Térmicas de la Edificacién.

- Real Decreto 842/ 2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento Electrotécnico

de Baja Tension.



Programa de necesidades

El programa de necesidades viene determinado en parte por las exigencias de
la empresa Renault y en segundo lugar por las propuestas del proyectista de
cara a renovar el modelo tradicional de concesionario de ventas y campas de
aparcamiento.

ESPACIOS CULTURALES / LUDICOS/ FORMATIVOS:

- Circuito de Seguridad Vial

- Espacios expositivos al aire libre

- Museo de la Movilidad Sostenible

- Museo interactivo ludico-pedagdgico.
- Cafeteria/ Restaurante

- Espacios comunes

- Recepcion

- Terraza exterior (cafeteria)
ESPACIOS DE TRABAJO Y VENTAS

- Administracién y direccién

- Recepcion

- Oficinas y despachos

- Oficinas de atencion al cliente

- Sala de reuniones

- Area de exposicion de vehiculos

- Puntos de atencién al cliente
OTROS ESPACIOS

- Aseos
- Office personal Renault

- Taquillas personal Renault

Se incluyen también zonas de limpieza, almacenaje e instalaciones.



Descripcién del proyecto
Descripcion general

El proyecto propone contribuir a la regeneracion urbana del poligono de
Cogullada, siendo un ejemplo de actuacién sobre el tejido industrial de la zona.
Propone, en primer lugar, dar una respuesta consciente al problema energético
y climatico global y a los cambios del sector de la automocién en la actualidad-

renting, vehiculo eléctrico, compra por Internet...

El corazén del proyecto es el Bosque Fotovoltaico, actual espacio de las campas
de aparcamiento, que comprende la construccién de un espacio de caracter
semi-publico destinado al vehiculo eléctrico, la energia fotovoltaica, la
formacién, el entretenimiento y la seguridad vial. Para ello, se efectian
actuaciones sobre el terreno a lo largo de todo el espacio de campas existente,
abriendo una nueva via de conexién entre las calles perimetrales Benjamin

Franklin y Juan de la Cierva.

La principal actuacion de rehabilitacion arquitecténica y energética tiene lugar
en el edificio del concesionario, el cual modifica su distribucién, envolvente e
instalaciones; conservando la mayor parte de la estructura existente. Los
programas del nuevo concesionario y el Bosque Fotovoltaico se relacionan entre
si para crear un espacio Unico destinado a la atencién al cliente y al usuario, la

produccién de energia fotovoltaica y los servicios al vehiculo.
Uso caracteristico

El uso caracteristico es Comercial y Administrativo.

Relacién con el entorno

La intervencién en el conjunto supone un cambio importante en su
relacién en el entorno. La propuesta abre a través de su Bosque
Fotovoltaico una nueva via de conexién transversal entre las calles
Benjamin Franklin y Juan de la Cierva, ademas de dotar de una nueva

fachada y de nuevos espacios verdes a toda el area.



Cumplimiento del CTE

El presente proyecto cumple el Cédigo Técnico de la Edificacién, satisfaciendo
las exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos de 'Seguridad
estructural', 'Seguridad en caso de incendio', 'Seguridad de utilizacion vy
accesibilidad’, 'Higiene, salud y proteccién del medio ambiente’, 'Proteccion
frente al ruido' y 'Ahorro de energia y aislamiento térmico', establecidos en el
articulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la

Edificacion, y modificaciones posteriores vigentes.

En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los
procedimientos propuestos en los Documentos Basicos del CTE, cuya utilizacion
es suficiente para acreditar el cumplimiento de las exigencias basicas impuestas
en el CTE.

Cumplimiento de normativas especificas

El proyecto para el nuevo concesionario da cumplimiento a su vez a normativas
sectoriales de aplicacién, entre las que se destaca, segin su ambito de

aplicacion:

Estatales

- EHE-08- Se cumple con las prescripciones de la Instruccién de hormigén
estructural y se complementan sus determinaciones con los Documentos
Béasicos de Seguridad Estructural.

- EAE (R.D. 751/2011) — Instruccion de acero estructural

- NC SR-02 (R.D. 997/2002) — Norma de construccidén sismo resistente

- CTE- Cédigo Técnico de la Edificacion

- REBT- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn.

- RITE (R.D. 1027/2007)- Reglamento de instalaciones térmicas en los
edificios Certificaciéon de Eficiencia Energética (R.D. 235/2013)



Autondmicas

- Accesibilidad (R.D. 1/2013)- Ley General de derechos de las personas
con discapacidad y de su inclusién social
- Gestién de residuos (Decreto 148/2008) - BOA n°121, 8/4/2008

Descripcién geométrica del proyecto

La forma y superficies del proyecto en la parcela e referencia vienen descritas y
acotadas en la documentacion gréafica (conjunto de planos que describen el

proyecto), que se adjunta.

Volumen:

El edificio se desarrolla en una Unica planta a cota de la calle Juan de la Cierva
(planta baja), si bien en el interior se construye un entrepiso que modula la altura
de los espacios de oficinas y servicios y que permite contener las instalaciones
de clima. El volumen total construido es de aproximadamente 7.940 metros
cubicos, de los cuales 6.465 metros cubicos corresponden al programa de
exposicion y venta de vehiculos y 1.475 metros culbicos a las oficinas y otros
servicios. La superficie construida en planta supone aproximadamente 1.960

metros cuadrados.



Cuadro de superficies:
PLANTA BAJA

Exposicion zona oeste

Espacio expositivo central acceso

Exposicion zona este

Bulevar expositivo este-oeste

Cafeteria/Restaurante
Terraza (exterior)
Cocina

Sala de instalaciones
Cuarto eléctrico
Taquillas/Vestuarios
Aseos 1

Aseos 2

Office personal Renault
Recepcién/Att. Cliente
Oficinas 1

Sala de reuniones

Oficinas 2

PLANTA PRIMERA
Entrepiso 1 (oeste)

Entrepiso 2 (este)

SUPERFICIE [m2]
555,5
260,5
462,0
147,5
73,4
160,0
29,6
19,9
7,45
12,3
20,9
20,9
23,8
30,6
57,8
27,3

58,8

SUPERFICIE [m2]
208,5

175



Accesos y evacuacion

Toda la planta baja (principal) es accesible para minusvélidos y las salidas de

emergencia son tales que cumplen la norma de evacuacién de edificios.

Los accesos principales al edificio se encuentran en tres orientaciones (sur, este
y oeste) a cota regular. Los accesos principales son los de mas afluencia: el
acceso sur (fachada principal) y el este (acceso terraza); mientras que el acceso

oeste es una salida de emergencia.

Los recorridos de evacuacién no superan los 50 m en ninguno de los puntos del
proyecto y cuentan en su correspondiente salida de edificio hacia un espacio
exterior seguro. Tanto la existencia de varias puertas hacia el exterior como la
distribucion del proyecto en planta, hace que la evacuacién sea mucho mas
rapida y eficiente. Se han dispuesto todos los accesos necesarios para los

distintos usos.

Prestaciones del edificio

Prestaciones producto del cumplimiento de requisitos bésicos del CTE

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad:
Seguridad estructural (DB SE)

Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante
la ejecucién y uso, con una durabilidad apropiada en relacién con los

costos de mantenimiento, para un grado de seguridad adecuado.

Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dindmico y degradaciones o

anomalias inadmisibles.

Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo

en cuenta su vida en servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.



Seguridad en caso de incendio (DB SI)

Se han dispuesto los medios de evacuacién y los equipos e instalaciones
adecuados para hacer posible el control y la extinciéon del incendio, asi
como la transmisiéon de la alarma a los ocupantes, para que puedan
abandonar o alcanzar un lugar seguro en el exterior de la actuacién objeto

de este proyecto

El espacio exterior inmediatamente préximo al edificio donde se ubica la
actuacién cumple las condiciones suficientes para la intervencion de los

servicios de extincion.

El acceso desde el exterior estd garantizado, y los huecos cumplen las
condiciones de separacién para impedir la propagacién del fuego entre

sectores.
No se produce incompatibilidad de usos.

No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia
al fuego, combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del

edificio o la de sus ocupantes.

Seguridad de utilizacién y accesibilidad (DB SUA)

Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas
no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de

que los usuarios sufran caidas.

Los huecos, cambios de nivel y nicleos de comunicacion se han disefiado
con las caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al
mismo tiempo que se facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores

en condiciones de seguridad.

Los elementos fijos o practicables de los edificios se han disefiado para

limitar el riesgo de que los usuarios puedan sufririmpacto o atrapamiento.

Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera

que se reduzca la probabilidad de accidente de los usuarios.



En las zonas de circulacién interior y exteriores se contard con una
iluminacion adecuada, de manera que se limite el riesgo de posibles
dafos a los usuarios de los edificios, incluso en el caso de emergencia o

de fallo del alumbrado normal.

El dimensionamiento de las instalaciones de proteccion contra el rayo se
realizard de acuerdo al Documento Bésico SU 8 Seguridad frente al riesgo

causado por la accién del rayo.

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la habitabilidad:
Salubridad (DB HS)

En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la
penetracion de agua o, en su caso, permiten su evacuacion sin
produccién de dafios, con el fin de limitar el riesgo de presencia
inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como  consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de

condensaciones.

Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de
forma habitual durante su uso normal, con un caudal suficiente de aire
exterior y con una extraccion y expulsion suficiente del aire viciado por

los contaminantes.

Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, con
caudales suficientes para su funcionamiento, sin la alteracién de las
propiedades de aptitud para el consumo, que impiden los posibles
retornos que puedan contaminar la red, disponiendo ademas de medios

que permiten el ahorro y el control del consumo de agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de
acumulacién y los puntos terminales de utilizacién dispondran de unas

caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patégenos.



Los edificios proyectados disponen de los medios adecuados para extraer
las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente con las

precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Proteccién frente al ruido (DB HR)

Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente
proyecto, tienen unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la
transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y
vibraciones de las instalaciones propias del edificio, asi como para limitar

el ruido reverberante.

Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el
bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso de los
edificios y del régimen de verano-invierno, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion
a la radiaciéon solar, reduce el riesgo de apariciéon de humedades de
condensacién superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus
caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos

en los mismos.

Los espacios disponen de las instalaciones térmicas apropiadas
destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,

regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.

El edificio dispone de una instalaciéon de iluminacién adecuada a las

necesidades de sus usuarios y a la vez eficaz energéticamente.



Limitaciones de uso

Del edificio

El edificio sélo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto. La
dedicacion de algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado
requerird de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de licencia
nueva. Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino no
altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones

iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

De las dependencias

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso
referidas a las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y

Mantenimiento del edificio.

De las instalaciones

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso
de sus instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del

edificio. Las instalaciones se disefian para los usos previstos en el proyecto.



1.2- VMFEMORIA
ONSTRUCTIVA



1.2- MEMORIA CONSTRUCTIVA

Sustentacidon del edificio

La cimentacién del proyecto serd zapatas de hormigén armado para evitar

asentamientos y repartir de forma regular las cargas al terreno.

Las zapatas son de tipo aislado y se arriostran por medio de vigas de atado

perimetrales tanto en la estructura existente como en la de nueva construccién.

Sistema estructural

Estructura metdlica en la totalidad del edificio. La estructura existente se
compone de un entramado de pilares y vigas en celosia, con sus

correspondientes cerchas de cubierta en celosia.

La cimentacién existente recoge la base de los pilares por medio de zapatas
aisladas de hormigén armado. Se retira parte de la estructura existente con

distinta configuracion estructural (planta primera).

La nueva estructura planteada para el entrepiso se ejecuta con pilares HE A 180
y vigas IPE 200 y 270 especificadas en los planos anexos. Parte de las vigas se
anclan a la estructura existente (pilares en celosia) por medio de cartelas

metélicas soldadas.

Sistema de envolvente

Suelos en contacto con el terreno

Se ejecuta forjado sanitario de encofrado perdido con médulos tipo Caviti en el
forjado en contacto con el terreno de la planta baja. Para ello se usan moédulos

de altura 30cm sobre base de hormigén de limpieza.



| | 1,0em Azulejo gres porcelanico efecto madera
1,5cm Mortero adhesivo

| ‘ | 5,0cm Capa de compresion
7,0cm Aislamiento térmico XPS

EEET 29 a2 S XA 350cm  Hormigén HA-25 N/mm?

—_— Y

e S | Pt . Ry 0,6cm Mallazo B-500 T 15x15x@6

il ( ! N T \ 1 30,0cm Médulo sistema Caviti 73,5x50x30cm
| ! ! | 10,0cm Hormigon de limpieza

Tierra vegetal existente compactada

Muros en contacto con el terreno

No consta.

Fachadas

Muros de fachada

Muro de fachada sur

Muro cortina doble con separacién interna e=95cm para uso como

fachada activa (pre-acondicionamiento térmico del aire de entrada en

UTAs).
EXTERIOR Muro cortina exterior fijo
L —_—_ _ 95,0cm Separacidn aire pre-acondicionada
| I d | Muro cortina semi-interior fijo

|
| |
[ |
" |

| | INTERIOR‘ FA1

U= 1,52 W/m?K

Muro de fachada tipo

Rehabilitacion de muro de fachada existente para mejor rendimiento

térmico y energético.



EXTERIOR
|

1
INTERIOR

EXTERIOR
|

} } 1
INTERIOR

Muro de fachada este

EXTERIOR

INTERIOR

Huecos en fachada

FA3a

FA3b

FA2

U= 0,25 W/m%K

U= 0,23 W/m?K

Especificaciones muro cortina (muro fachada sur)

1,0cm
1,0cm

1,3cm
12,0cm
1,0cm
11,5cm
1,5cm
11,5em

FA3a
1,5¢m
1,0ecm

FA3b
1,5cm

1,0cm
1,0cm

1.3cm
12,0cm
1,0cm
1,5cm
1,5cm
1,5cm
1,5¢cm

4,5cm
1.5¢cm

Aplacado cerdmico sobre SATE
Mortero ligero adhesivo

Malla fibra de vidrio

Capa base mortero
Aislamiento térmico XPS
Mortero ligero adhesivo
Ladrillo perforado 7x11,5x24
Mortera albahileria

Ladrillo perforado 7x11,5x24

Mortero ligero adhesivo
Baldosa cerdmica

Enlucido de yeso
Acabado pintura

Aplacado ceréamico sobre SATE
Mortero ligero adhesive

Malla fibra de vidrio

Capa base mortero
Aislamiento térmico XPS
Mortero ligero adhesive
Ladrillo perforade 7x11,5x24
Mortero albafileria

Ladrillo perforado 7x11,5x24
Enlucido de yeso

[Separacién variable]
Trasdosado autoportante 45mm
Placa cartén-yeso laminado
Acabado pintura

Muro cortina doble con separacién interna e=95cm para uso como
fachada activa (pre-acondicionamiento térmico del aire de entrada en
UTAs). Se describen las dos capas de carpinterias CE1a y Cl1a.
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CEla

EXTERIOR

Muro cortina exterior fijo

Tipo
Vidrio
Perfil
Especif.

Vidrio fijo en muro cortina
Vidrio doble SGG Climalit Plus 4BE+16-argon+4
Perfileria de acerc inoxidable / montantes de vidrio

Carpinteria con rotura de puente térmico y juntas de estanqueidad EPDM

INTERIOR

Clla

Cémara

Muro cortina semi-interior fijo

Tipo
Vidrio
Perfil
Especif.

Vidrio fijo en muro cortina

Vidrio doble SGG Climalit Plus 4BE+16-argén+4

Perfileria de acero inoxidable / montantes metélicos

Carpinteria con rotura de puente térmico y juntas de estanqueidad EPDM



Especificaciones ventanas y puertas exteriores de vidrio

Se describen los distintos tipos de ventana V1, V2 y V3 y la puerta de
acceso de vidrio PE1.

B =1 —= T

Ventana exterior de vidrio Vla  Ventana de una hoja, H=190cm
V] a/b/c Tipo Ventana hojas abatibles Vib  Ventana de dos hojas, H= 140cm
L Vidrio Doble SGG Climalit Plus 4BE+16-argén+4 Vic  Ventana de una hoja, H= 140cm
Perfil Perfileria de PVC
Especif. Rotura de puente térmico y juntas EPDM Uy= 1,1 W/m?K

Uy= 1,3 W/m?K
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V2 b Ventana exterior de vidrio Via  Anchura hoja, d= 140cm; H= 190cm
a Tipo Ventana hojas abatibles/fijas Vib  Anchura hoja, d= 105cm; H=190cm
Vidrio Doble SGG Climalit Plus 4BE+16-argdn+4
Perfil Perfileria de PVC
Especif.  Rotura de puente térmico y juntas EPDM U= 11 W/m%K

Uy= 13 W/m' K



PE]
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Puerta exterior de vidrio

Tipo Puerta hojas deslizantes automaticas
Vidrio Doble SGG Climalit Plus 4BE+16-argdn+4
Perfil Perfileria de acero inoxidable
Especif. Rotura de puente térmico y juntas EPDM
£ 3 g
V3 Ventana exterior de vidrio
Tipo Ventana hoja fija
Vidrio Doble SGG Climalit Plus 4BE+16-argdn+4
Perfil Perfileria de PVC
Especif. Rotura de puente térmico y juntas EPDM Uyg=11 W/mz-K

Uy= 1,3 W/m?K



Cubiertas

La nueva cubierta aprovecha la estructura existente para realizar mejoras
energéticas y de salubridad en ella. Se detalla a continuacién la cubierta
rehabilitada H1.

1,0cm Panel acabado madera laminada
f ] 6,0cm Aislamiento térmico XPS
s = [Separacidn variable]
— | 2,0cm Panel aglomerade madera
R 0,5cm Barrera de vapor
‘ ‘ 10,0cm Aislamiento térmico XPS
| - | 0,5cm Lémina asfiltica impermeabilizante
0,5¢cm Lémina autoprotegida granos minerales
| |
I |
|

U= 0,18 W/m*K

Elementos de compartimentacién
Compartimentacién vertical (interior)

PI1-Pl6 detallan los distintos sistemas de compartimentacién interior en el

edificio y sus distintas variaciones.

Plla
1,0cm Baldosa ceramica
1,5cm Mortera ligero adhesivo
| Pllb
Acahado pintura
| 1,5¢cm Enlucido de yeso
I 11,5ecm Ladrillo perforado 7x11,5x24
1,5cm Enlucido de yeso
[Separacion variable]
4.5cm Trasdosado autoportante 45mm
1,5¢cm Placa cartdn-yeso hidréfugo

| Acahado pintura

Plla
Pllb




1,5¢cm

4.5cm

\ [ 15¢cm
] | = I = 1,5cm
T I [ — 1,5cm

[ | 4,5¢cm

P12

1,5cm
4,5¢cm
11,5¢cm

| 4,5¢cm
| - = — - 1,5¢cm

P13

1,0cm
1,5cm
11,5¢cm
1,5cm
1,0cm

Pl4

1,5cm
4,5¢cm
1,5cm

P15

Enlucido de yeso

Acabado pintura

[Separacion variable]
Trasdosado autoportante 45mm
Placa carton-yeso hidrofugo
Ladrillo perforado 7x11,5x24
Enlucido de yeso

[Separacidn variable]
Trasdosado autoportante 45mm
Placa cartén-yeso hidréfugo
Acabado pintura

Acabado pintura

Placa cartan-yesa laminado
Trasdosado autoportante 45mm
Ladrillo perforado 7x11,5x24
[Separacidn variable]
Trasdosado autoportante 45mm
Placa cartdn-yeso laminado
Acabado pintura

Baldosa ceramica

Mortero ligero adhesivo
Ladrille perforado 7x11,5x24
Mortero ligero adhesivo
Baldosa cerdmica

Acabado pintura

Placa cartén-yese hidréfugo
Trasdosado autoportante 45mm
Placa cartén-yeso hidréfugo
Acabado pintura

También existen en el proyecto elementos de compartimentacién vertical de

vidrio con puertas abatibles integradas, situados en la zona de las oficinas, que

se describen en las tipologias Cl2a y Cl2b.



Cl2a

Cerramiento interior de vidrio

Tipo
Vidrio
Perfil
Especif.

Vidrio fijo / puertas abatibles

Vidrio doble SGG Climalit Plus 4BE+16-argdn+4

Perfileria de acero inoxidable / montantes estructurales metélicos
Carpinteria con rotura de puente térmico y juntas de estanqueidad EPDM

Jun
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Cerramiento interior de vidrio

Tipo
Vidrio
Perfil
Especif.

Vidrio fijo / puertas abatibles

Vidrio doble SGG Climalit Plus 4BE+16-argén+4

Perfileria de acero inoxidable / montantes estructurales metélicos
Carpinteria con rotura de puente térmico y juntas de estanqueidad EPDM




Compartimentacién horizontal (interior)

4,0cm

i . 1,5cm
| et L | 0,5cm

|

H2

1,0cm

= 1,5cm
| L L | 5,0cm

5,7cm

4,0cm

1,5cm

| Ha

Acabados
Falsos techos

Falso techo interior de cartén yeso

Aislamiento térmico XPS
[Subestructura aluminio falsa techo]
Panel falso techo absorcidn aclstica
Panel textil vertical decorativo

Pavimento de lindleo

Capa de compresion

Hormigdn HA-25 N/mm?

Chapa grecada trapezoidal h=57mm
[Separacion variable]

Aislamiento térmico XPS
[Subestructura aluminio falso techa]
Panel falso techo absorcion acUstica

Techo formado por una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizada a

base de perfiles continuos en forma de "U", de 45 mm de ancho (T-45),

debidamente suspendidos del forjado por medio de "horquillas" especiales y

varilla roscada @ 6 mm. A esta estructura de perfiles, se atornilla una placa

Pladur® tipo N de 12,5 mm de espesor.

Falso techo acustico microperforado

Techo microperforado aislante aclstico AMF Thermatex Star en formato

60x60cm, sustentado por una estructura de perfiles de chapa de acero

galvanizada a base de perfiles continuos en forma de "U", de 45 mm de ancho



(T-45), debidamente suspendidos del forjado por medio de "horquillas"

especiales y varilla roscada @ 6 mm.

Falso techo de madera acustico nanoperforado

Sistema de sujecion Prestige Hunter Douglas de rejilla oculta y Veneered Wood
Ceiling Tiles nanoperforado en formato 60x120cm, acabado continuo. Mediante
la impregnacién de la madera, se puede obtener una clasificaciéon de reaccién
al fuego (EN13501-1) de B-s1, dO.

Pavimentos
Acabado de baldosa cerdmica

Acabado baldosa cerdmica 20x120 cm modelo Treverk de Marazzi. Fijado a la
base resistente conformada por una capa de compresién de 50 mm mediante
mortero adhesivo de 1,5mm. El sellado de las junta se realizard mediante el

producto Colorstuk Rapid. Apto para su uso con sistemas de suelo radiante.
Acabado de linéleo amarillo corporativo Renault

Linéleo vinilico color amarillo oscuro Arquifloor Color LPX homogéneo. Apto

para su uso con sistemas de suelo radiante.
Acabado de lindleo gris (entrepiso)

Lindleo vinilico color gris Arquifloor Color LPX homogéneo.

Rodapiés
Rodapié de laminado

Rodapié de laminado de 60 mm, enrasado con el muro o tabiqueria. Atornillado

al paramento horizontal bajo el pavimento.
Sin rodapié

No se dispone rodapié en espacios himedos con acabados de suelos

porcelanicos.



Acabados paramentos verticales
Revestimiento fachada SATE en ceramico de gran formato

Acabado de fachada SATE con baldosa cerdmica de gran formato XLight
CONCRETE Beige de Urbatek (Porcelanosa). Adhesion al tabique con adhesivo

cementoso tecnolégico. Sellado de las juntas recomendado Colorstuk Rapid.
Acabado pintura sobre yeso o cartén yeso

Acabado en pintura blanco titanio sobre sistema de cartén yeso Pladur cada
400mm a una estructura de perfiles de aluminio a base de montante o sobre

enlucido de yeso sobre tabiqueria de ladrillo.
Revestimiento cuartos himedos con cerdmico

En los cuartos himedos se revisten los paramentos verticales con piezas
cerdmicas tomadas con mortero adhesivo. Baldosa cerdmica Revestimiento
Tonic 25x50 cm 3D Line White ARTENS.
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Sistemas de acondicionamiento e instalaciones
Fontaneria y abastecimiento de AFCH y ACS

La instalacién de fontaneria y abastecimiento de Agua Fria para Consumo
Humano (AFCH) y Agua Caliente Sanitaria (ACS) parte del punto de acometida

a la red urbana en la calle Miguel Faraday, para entrar al edificio por la fachada

noroeste.

Tanto el grupo de presiéon como el de contadores y las distintas derivaciones del
suministro se ubican en un cuarto técnico destinado a las instalaciones de

fontaneria y clima, en la planta baja del edificio del concesionario.
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La generacién de ACS se realiza por medio de distintos sistemas segun la época
del afio, alimentados por energia eléctrica procedente de la produccion
fotovoltaica en cubierta. En época infracalentada (invierno) un sistema de bomba
de calor en modo calor compartido con la instalacion de climatizacion, realiza el

intercambio de energia térmica con un depdsito de ACS de suministro directo a

la red del edificio.

En época sobrecalentada (verano); la bomba de calor se encuentra en modo frio,

por lo que es necesario un sistema alternativo de generacion de ACS a través

de caldera eléctrica.
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Exposicion
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Abastecimiento agua para extincién de incendios

Al ser un edificio de uso predominante comercial, superficie menor de 2500 m2/
y didfano, es posible considerar todo el 4rea interior como un Unico sector de
incendios. Se sefialan tres salidas directas a pie de calle (espacio exterior libre):

dos de ellas los accesos y una tercera salida de emergencia en la fachada

suroeste.
BIE BIE BIE
S. emergencia Cafeteria Oficinas
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No es necesaria la instalacion de un sistema de extincion automética, por lo que
se dispone de BIEs y extintores anhidrido-carbénicos distribuidos por la
superficie segln normativa. Los detectores instalados son de dos tipos: i6nicos

y térmicos, si bien existen ademas pulsadores manuales de alarma.

Sistema de climatizacién
Suelo radiante/refrescante

Los circuitos de suelo radiante y suelo refrescante forman parte del sistema de
climatizacion del edificio, destinados a acondicionar térmicamente las estancias
de tamafio medio a pequefio tamafio (office, cafeteria, oficinas, taquillas...). La
eleccién de suelo radiante y suelo refrescante viene condicionada por los
periodos de uso del edificio (8h-10h/dia), que permite hacer uso de un menor
aporte energético. Ademas, el suelo radiante consigue un mayor confort térmico
debido a la distribucién del calor desde abajo hacia arriba, algo especialmente

importante en zonas como las oficinas o el restaurante/cafeteria.



La instalacion se ubica en el cuarto técnico y consta de un depdsito de inercia,
conexion a la bomba de calory a la caldera de apoyo y tuberias de distribucién,

asi como de otros elementos de regulacion de paso.

La generacién de calor o frio se produce en un sistema de bomba de calor
alimentado por energia eléctrica procedente de produccién fotovoltaica. Esta
bomba realiza el intercambio térmico con el depdsito de inercia de suelo
radiante, el cual distribuye directamente el fluido acondicionado térmicamente

a todas las estancias del edificio que lo requieran.

Dado que la demanda de calefaccién/refrigeracién es mayor que el consumo de
ACS, la bomba de calor determina su modo de funcionamiento (frio-calor) segin
las necesidades del sistema de suelo radiante/refrescante (época infracalentada-
época sobrecalentada), disponiendo de una caldera de apoyo para la
produccién de ACS en los momentos del afio en que la bomba de calor funcione

en modo frio.



UTAs + distribucién por conductos de aire

La instalacion de climatizacién por aire es complementaria a los circuitos de
suelo radiante y suelo refrescante, y cubre la totalidad de la climatizacién de los
espacios expositivos y bulevares interiores. Garantiza también la correcta
ventilaciéon de los espacios en base a las necesidades de renovacién de aire

exigidas en la norma e incluye la extraccién a cubierta del aire en cuartos

himedos y grupos filtrantes.
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Esquema de climatizacién en época infracalentada (invierno)

Esquema de climatizacion en época sobrecalentada (verano)



El circuito tiene como punto de origen, de nuevo, una bomba de calor que
realiza el intercambio térmico con un depdsito de inercia destinado al uso en
climatizacién que cambia su modo de funcionamiento (frio-calor) segin las
necesidades de confort térmico en el edificio. Se disponen dos UTAs con
circuitos de distribucion de aire diferenciados para el espacio diadfano de
exposicion y para las oficinas y otros servicios. La introduccién de aire de
renovacion en las UTAs tiene lugar a través de una fachada activa con sistema
de pre-acondicionamiento, como se describe en la figura aneja, procedente a
su vez de un tubo canadiense. El control solar sobre dicha fachada se realiza por
medio de elementos pasivos (voladizo) y activos (estores de control solar

moviles).

Instalacidon eléctrica e iluminacién

La energia eléctrica se tomara de la red de distribucién eléctrica que posee la
compafia ENDESA en la zona urbana objeto del estudio. La distribucion de la
energia se realiza mediante un esquema TT; es decir, el neutro de la instalacion
de alimentaciéon estd conectado directamente a tierra. El conductor de
proteccién y las masas de la instalacion estan conectados a la toma de tierra de
la instalacion del edificio separada de la toma de tierra de la instalaciéon de

alimentacion.

La instalacion eléctrica del edificio empieza a partir de la acometida que
proviene de la red de distribucién y termina en una de las muchas lineas que
alimentan cualquier dispositivo eléctrico del edificio. Esta instalacion esta

formada por los siguientes tramos y dispositivos:

- Acometida.

- Caja General de Proteccion (CGP).

- Linea de Enlace o Linea General de Alimentacion (LGA).
- Interruptor General de Maniobra.

- Caja de derivacion.

- Centralizacion de contadores.

- Derivacion Individual (DI).

- Fusibles de seguridad.

- Contador.



- Caja para Interruptor Controlador de Potencia (ICP).

- Dispositivos generales de mando y proteccién (Interruptores
Diferenciales e Interruptores Magnetotérmicos).

- Circuito o linea que alimenta los equipos eléctricos.

-  Toma de tierra.

Ademds de todos estos tramos y dispositivos mencionados la instalacion se
subdivide en diferentes cuadros y subcuadros eléctricos que alimentan
diferentes zonas del edificio, para asi tener una instalacién ramificada e
independiente del resto de zonas, ya que si hay una averia afecte la menor parte

posible de la instalacion.
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Para el célculo mas preciso de la iluminacion necesaria en el edificio principal y
posterior célculo de consumo energético asociado a iluminacién, se ha hecho
uso del software Dialux. La posicién y cantidad de luminarias se realiza en base
a datos de exposicion luminica maxima y minima establecida para cada estancia
por el IDAE y el CTE.

Instalacidon de saneamiento y riego

La instalacion de saneamiento en el proyecto rehabilitado se basa en un sistema
separativo de recogida de aguas residuales y pluviales. Las primeras,
procedentes en su totalidad del interior del edificio principal, son evacuadas

hacia la red urbana de saneamiento ubicada en la calle Miguel Faraday.



Fregadero

Las aguas pluviales, recogidas a través de las cubiertas, rejillas y el estanque de

acumulacidon son conducidas hacia una estacidon subterrdnea de tratamiento

(tanque de decantacién), en la que son acondicionadas para ser usadas como

agua de riego de las zonas verdes de |a parcela.

Lavavajillas
Fregadero
Fregadero
Cafetera
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En caso de sobrecarga de la red por lluvias excesivamente abundantes o

continuas, las aguas pluviales pueden ser evacuadas parcial o totalmente a la

red urbana de saneamiento para evitar el colapso de la instalaciéon y la

inundacién de las areas circundantes.



Sistema de servicios

Servicios externos al edificio necesarios para su correcto funcionamiento

Suministro de agua

Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el
consumo humano. La compafia suministradora aporta los datos de

presion y caudal correspondientes.
Evacuacién de aguas

Existe red de alcantarillado municipal disponible para su conexionado en

las inmediaciones del solar.
Suministro eléctrico

Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la

prevision de carga total del edificio proyectado.
Telefoniay TV

Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado por

los principales operadores
Telecomunicaciones

Se dispone de infraestructura externa necesaria para el acceso a los

servicios de telecomunicacion regulados por la normativa vigente.
Recogida de residuos

El municipio dispone de sistema de recogida de basuras.



1.3- CUMPLIMIENTO
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3.1- SEGURIDAD =STRUCTURAL

- Anejo de Seguridad Estructural en cumplimiento del Cédigo Técnico de
la Edificacién (R.D. 314/2006 del Ministerio de la Vivienda).
- Acciones en la Edificacién adoptadas en el proyecto (CTE-DB-SE-AE).

AE-1- Accién gravitatoria

Forjados y cubierta

Estructura metélica

Tipo de forjado: Chapa colaborante, canto total 22 cm Cubierta
Peso propio forjado 3 kN/m?
Sobrecarga de uso 0,4 kN/m?
Sobrecarga de nieve 0,50 kN/m?

No se realiza el calculo estructural de la cubierta existente.

Estructura metélica

Tipo de forjado: Chapa colaborante, canto total 14 cm | Entrepiso
Peso propio forjado 2,5 kN/m?
Sobrecarga de uso 1 kN/m?

Sobrecarga UTAs 1,3 (superficie delimitada) kN/m?

Cerramientos

PP muros exteriores 9 kN/m

PP muros medianeros - kN/m

PP muros divisorios 5 kN/m



SC lineal horizontal antepechos 2 kN/m

AE-2- Accidn del viento

Zona edlica (Anejo D) Zona B

ACCIONES ACCIDENTALES

AE-4- Accién sismica (SEGUN NCSE-02)

Aceleracion basica del lugar: <0 Coeficiente de contribucién:
ab/g (Anejo 1) ' K (Anejo 1)
Factor de importancia del Coeficiente del suelo: C
edificio (Art.2.2) (Art.2.4)

AE-5- Sobrecargas especiales durante el incendio

Sobrecarga repartida en pasillos de circulacién de vehiculos de

20 kN/m?
bomberos
Sobrecarga puntual en pasillos de circulaciéon de vehiculos de 40 kN
bomberos
AE-6- Impactos
Impacto de vehiculos en zonas de circulacién- Art. 4.3
Direccién paralela alavia | 50 kN Direccién perp. a la via 25 kN

EHE-1.- Estructuras de Hormigén (EHE 08)



EHE.1.1- Acero

CIMIENTOS SOPORTES
Designacion (art 31 EHE 08) B 500 S B 500S
Limite elastico (N/mm?) (tabla
500 500
32.2.a)
Nivel de control (art 92EHE
Normal Normal
08)
- Situacion
Coeficiente 1,15 115
il d persistente
parcial de
seguridad Situacion
ELU . 1,00 1,00
accidental
Coeficiente parcial de
. 1,00 1,00
seguridad: ELS
EHE.1.2- Hormigén
CIMIENTOS
Tipificacion HA 35
Resistencia a compresién (kN/mm?) 35
Nivel de control Estadistico
Coeficiente | situacion persistente 1,50
parcial de
seguridad Siuncic y | 130
ELU ituacién accidenta ,
|
Coeficiente parcial de seguridad: ELS 1,00

INFORMACION GEOTECNICA

VIGAS

B 500 S

500

Normal

1,00

1,00

SOPORTES

HA 35

35

Estadistico

1,50

1,30

1,00

FORJADOS

B 500 S

500

Normal

1,00

1,00

VIGAS Y
FORJADOS

HA 35

35

Estadistico

1,50

1,30

1,00



Terreno y cimentacion
Reconocimientos efectuados en el terreno (sefialar la casilla correspondiente):
Experiencias proximas: X Bibliografia - Catas - Sondeos - Proximas
Hay estudio geotécnico: (si, no) Si

Profundidad y condiciones del agua freatica: NO

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION

Sistema de cimentacién adoptado: zapatas de hormigén aisladas arriostradas

con vigas de atado.

Coeficiente de trabajo 3,8 kg/cm?

Descripciéon del tipo de estructura y elementos que la componen.

Porticada de hormigdén armado con jacenas de cuelgue
Porticada de hormigdén armado con jacenas planas
Reticular X
Porticada de acero X
Muros de carga

Mixta y otras X

Calculo
Estatico X Dindmico Lineal X No lineal

Simplificado



Justificacién de capacidad portante (ELU)

ACCION

Peso propio y cargas permanentes
G)

Sobrecarga de uso o nieve (Q)

Accién del viento (Q)
Accidn sismica (A)

Trafico de bomberos (A)

Persistente o

transitoria
1 2
1,50 1,50
1,60 1,12
0,96 1,60

Justificacién de aptitud al servicio (ELS)

ACCION

Peso propio y cargas permanentes (G)

Sobrecarga de uso o nieve (Q)
Accién del viento (Q)
Accién sismica (A)

Tréfico de bomberos (A)

SITUACION
Sismica Extraordinaria
- 1 2
1,00 1,00 1,00
0,30 0,50 0,30
- - 0,50
1,00 - -
- 1,00 1,00
SITUACION

Persistente o o
Extraordinaria

transitoria
1,00 1,00
0,30 0,0

- 1,00



EGURIDAD EN CASO DE
NCENDIO



3.2- SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

SI' 1 Propagacion interior
Compartimentacién en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segin las
condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccién. Las superficies
méaximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden
duplicarse cuando estén protegidos con una instalacién automética de

extincion.

A efectos del cémputo de la superficie de un sector de incendio, se considera
que los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los
vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector de

incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio
debe satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta
Seccién. Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccién S|
6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicién al fuego para los
elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia

al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de

incendio.

2 m’ RES. FSE(SE.O

SECTOR NIVEL m PROYEC USO PREVISTO FUEGO
NORMA PROYEC

TO NORMA
TO

<2.500 Pabli

501 PB 130 ublica EI120 | EI120

Concurrencia

Escaleras y ascensores.

Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes
o bien zonas de riesgo especial con el resto del edificio estaran

compartimentados conforme a lo que se establece en el punto 3 anterior.



Los ascensores dispondran en cada acceso, o bien de puertas E-30(*) o bien de
un vestibulo de independencia con una puerta EI2 30-C5, excepto en zonas de
riesgo especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe disponer siempre el
citado vestibulo. Cuando, considerando dos sectores, el mas bajo sea un sector
de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en él tanto una puerta
EI2 30-C5 de acceso al vestibulo de independencia del ascensor, como una
puerta E-30 de acceso al ascensor, en el sector mas alto no se precisa ninguna
de dichas medidas. Exdmenes y ensayos — Parte 58: Ensayo de resistencia al

fuego de las puertas de piso”.

Las puertas de paso entre sectores de incendio seran, EI2t-C5 siendo “t” la
mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se
encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realice a través de un

vestibulo de independencia y de dos puertas.

Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de
riesgo (alto, medio y bajo) segun los criterios establecidos en la tabla 2.1 (CTE
DB SI 1 Propagacion interior), cumpliendo las condiciones que se determinan en

la tabla 2.2 de la misma seccidn.

Zona de riesgo especial

Resistencia al fuego del elemento
de compartimentacién

Local Superfici Nivel de
ocarozona uperticie riesgo Paredes y techos Puertas
Norma Proyecto Norma Proyecto
Sala UTA 1 72 Bajo El 120 El 90 EIZCgS— -
2x EI2
Sala UTA 2 70 Bajo El 120 El 120 30- -
C5
Cocina 29,6 Bajo EI 90 EI 90 Bl24> | ER4scs

C5



Cuarto El2 45- El2 45-

are 7,45 Bajo EI 90 El 90 - -
Cuarto de 19,9 Bajo EI 90 f90 | 2% Epascs
maquinas C5

Notas:

(1) La necesidad de vestibulo de independencia depende del nivel de riesgo del local o zona,
conforme exige la tabla 2.2 (CTE DB SI 1 Propagacién interior). (2) Los valores minimos estan
establecidos en la tabla 2.2 (CTE DB SI 1 Propagacién interior). (3) Los techos tienen una
caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio. El
tiempo de resistencia al fuego no serd menor que el establecido para la estructura portante
del conjunto del edificio (CTE DB Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura), excepto cuando
la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacién y cuyo fallo no suponga
riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacién contra incendios, en
cuyo caso puede ser R 30. (4) Los valores minimos de resistencia al fuego en locales de riesgo
especial medio y alto son aplicables a las puertas de entrada y salida del vestibulo de
independencia necesario para su evacuacion.

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de

compartimentacién de incendios

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos
techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan respecto
de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse

ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras
no estancas en las que existan elementos cuya clase de reaccién al fuego no sea
B-s3-d2, BL-s3-d2 6 mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de
incendio se mantiene en los puntos en los que dichos elementos son
atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilaciéon, etc., excluidas las penetraciones cuya

seccion de paso no exceda de 50 cm?.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:



Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automéaticamente la
seccién de paso y garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos
igual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta cortafuegos
automatica El t(i«o) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento
de compartimentaciéon atravesado), o un dispositivo intumescente de

obturacion.

Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la
del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t(i«o) ('t' es
el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacion

atravesado).

Reaccidn al fuego elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccién al

fuego que se establecen en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones
eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-2002).

Reaccién al fuego
Situacién del elemento Revestimiento (1)

Techos y paredes | Suelos (2)

2)3)
Zonas comunes del edificio C-s2, dO EFL
Escaleras y pasillos protegidos B-s1, dO CFL-s1
Locales de riesgo especial B-s1, d0 BFL-s1
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos B-s3, dO BFL-s2 (5)

(4), suelos elevados, etc.

Notas: (1)



Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del
conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado. (2)

Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin
recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico
lineal, la clase de reaccién al fuego seré la que se indica, pero incorporando el subindice 'L".
(3)

Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o
pared, que no esté protegida por otra que sea El 30 como minimo. (4)

Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas. (5)

Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se
refiere al material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara
configuracion vertical (por ejemplo, patinillos), asi como cuando el falso techo esté
constituido por una celosia, reticula o entramado abierto con una funcién acustica,

decorativa, etc., esta condicién no es aplicable.

Propagacidn exterior

Medianerias y fachadas

En fachadas, se limita el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio

mediante el control de la separacion minima entre huecos de fachada

pertenecientes a sectores de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial

alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas,

entendiendo que dichos huecos suponen areas de fachada donde no se alcanza

una resistencia al fuego minima El 60.

En la separacién con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del

edificio considerado con una resistencia al fuego menor que El 60, cumplen el

50% de la distancia exigida entre zonas con resistencia menor que El 60, hasta

la bisectriz del angulo formado por las fachadas del edificio objeto y el

colindante.



Propagacién horizontal

Fachada (1) Separacion (2) Separacién horizontal minima
Angulo (4) Norma Proyecto
Separacién entre los dos No No Procede

sectores del zécalo

Notas: (1)

Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una
resistencia al fuego El 60. (2)

Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de
riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas,
segun el punto 1.2 (CTE DB SI 2). (3)

Distancia minima en proyeccion horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante
interpolacion lineal en la tabla del punto 1.2 (CTE DB Sl 2). (4)

Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo

de 5°. Para fachadas paralelas y enfrentadas, se obtiene un valor de 0°.

Riesgo de propagacién vertical del incendio por la fachada del edificio.

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la
superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de
las cdmaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd B-s3 d2 o mejor
hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque
inferior sea accesible al publico, desde la rasante exterior o desde una cubierta;
y en toda la altura de la fachada cuando ésta tenga una altura superior a 18 m,

con independencia de dénde se encuentre su arranque.

Cubiertas

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacién del incendio entre zonas
de cubierta con huecos y huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio,

perteneciente a sectores de incendio o a edificios diferentes, de acuerdo al
punto 2.2 de CTE DB SI 2.



Evacuacién de ocupantes
Compatibilidad de los elementos de evacuacién

Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de cualquier
superficie y los de uso Docente, hospitalario, Residencial Publico o
Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m?, si estan
integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, deben

cumplir las siguientes condiciones:

a) Sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior
seguro estardn situados en elementos independientes de las zonas
comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual
forma que deba estarlo el establecimiento en cuestién, segin lo
establecido en el capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB. No obstante,
dichos elementos podran servir como salida de emergencia de otras

zonas del edificio,

b) Sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun
de evacuacién del edificio a través de un vestibulo de independencia,
siempre que dicho elemento de evacuacion esté dimensionado teniendo

en cuenta dicha circunstancia.

Calculo de ocupacién, salidas y recorridos de evacuacién

El célculo de la ocupacién del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de
los valores de densidad de ocupacién indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en

funcion del uso y superficie Gtil de cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de
ocupacion, se ha tenido en cuenta el caracter simultdneo o alternativo de las
distintas zonas del edificio, segin el régimen de actividad y uso previsto del

mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de
evacuacién asociados, se determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB Sl

3), en funcién de la ocupacién calculada. En los casos donde se necesite o



proyecte més de una salida, se aplican las hipotesis de asignacién de ocupantes
del punto 4.1 (DB SI 3), tanto para la inutilizacién de salidas a efectos de célculo
de capacidad de las escaleras, como para la determinacién del ancho necesario

de las salidas, establecido conforme a lo indicado en la tabla 4.1 (DB Sl 3).

ZONA SECTOR Densidad

o USO PREVISTO m? PROYECTO B Ocupacion
01 (Unico) ocupacién
Expo vehiculos Publica _
) 555,5 Variable 60
oeste Concurrencia
) Publica )
Hall museistico 260,5 Variable 40

Concurrencia

Expo vehiculos Publica _
) 462 Variable 50
este Concurrencia
» Publica )
Recepcion ) 30,6 Variable 10
Concurrencia
Publica
Oficinas 1 Concurrencia/Ad 57,8 Variable 15
ministrativo
Sala de reuniones Administrativo 26,3 Variable 9
Publica
Oficinas 2 Concurrencia/Ad 58,8 Variable 15
ministrativo
Publica .
Cafeteria . 73,4 Variable 35
concurrencia
Taquillas Personal 12,3 Variable 6
Publica )
Aseos 1 ) 20,9 Variable 10
concurrencia
Pablica )
Aseos 2 20,9 Variable 10

concurrencia

Office Personal 23,8 Variable 10



Recorridos de evacuacidon

En la tabla 3.1 (DB SI-3) se indica el n° de salidas que debe haber en cada caso,

como minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacién hasta ellas.

SECTOR uso m? N° Salidas | N° Salidas Rec. Ev. Rec. Ev.
PREVISTO Proyecto norma Proyecto Norma Proyecto
Puablica 49,6 m
. <50
SO1 Concurrencia/ 130 2 3 24,7 m
<25

Administrativo

*Se indica la mayor distancia de recorrido por sector.

En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas segun la tabla 2.1 (DB SI
1), se considera que sus puntos ocupables son origen de evacuacion, y se limita

a 25 m la longitud méxima hasta la salida de cada zona.

Ademas, se respetan las distancias maximas de los recorridos fuera de las zonas
de riesgo especial, hasta sus salidas de planta correspondientes, determinadas
en funcién del uso, altura de evacuaciéon y nimero de salidas necesarias y

ejecutadas.

En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas segun la tabla 2.1 (DB SI
1), se considera que sus puntos ocupables son origen de evacuacién, y se limita

a 25 m la longitud méaxima hasta la salida de cada zona.

Ademas, se respetan las distancias maximas de los recorridos fuera de las zonas
de riesgo especial, hasta sus salidas de planta correspondientes, determinadas

en funcién del uso, altura de evacuacién y nimero de salidas necesarias y

ejecutadas.
Zonas de riesgo especial
Resistencia al fuego del elemento de compartimentacion
Local o . Nivel de
Superficie ) ,
zona riesgo Numero de

. Anchuras salidas Longitud salidas
salidas



Proyect

Norma Norma | Proyecto | Norma | Proyecto
o
1
Sala UTA 1 72 Bajo 1 (e:abl"t 0.80 |0.60x120 | <25 19,9
LWF 60)
(escamot
Sala UTA 2 70 Bajo 1 eable 0.80 0.60x120 <25 23,4
LWF 60)
Cuarto )
o 7,45 Bajo 1 1 0.80 0.80 <25 22,7
eléctrico
Cuarto de )
o 19,9 Bajo 1 1 0.80 0.80 <25 24,7
maquinas
Cocina 29,6 Bajo 1 1 0.80 0.80 <25 24,5
Notas:

(1) Nivel de riesgo (bajo, medio o alto) de la zona de riesgo especial, segun la tabla 2.1 (DB S
1).

(2) Nimero de salidas de planta exigidas y ejecutadas en la planta a la que pertenece la zona de

riesgo especial, segln la tabla 3.1 (DB Sl 3).

(3) Longitud méaxima permitida y méaxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada
zona de riesgo especial, hasta la salida de la zona (tabla 2.2, DB SI 1), y hasta su salida de planta

correspondiente, una vez abandonada la zona de riesgo especial, segun la tabla 3.1 (DB SI 3).

(4) Anchura minima exigida tanto para las puertas de paso y las salidas de planta del recorrido
de evacuacion, en funcion de los criterios de dimensionado de los elementos de evacuacion
(punto 4.2 (DB SI 3)), como para las puertas dispuestas en proyecto. La anchura de toda hoja de

puerta estara contenida entre 0.60y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB SI 3).

Dimensionado y proteccién de escaleras y pasos de evacuacion

No procede en el proyecto. Las Unicas escaleras existentes son las de acceso
para mantenimiento a las salas de UTA1 y UTA2, accesibles mediante escalera
escamoteable d=60cm y caracteristicas LWF60-280-60X120.



Senalizacidn de los medios de evacuacién

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB Sl 3), se utilizaran sefiales de
evacuacion, definidas en la norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los

siguientes criterios:

Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo
"SALIDA", excepto en edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos,
cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean
facilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes

estén familiarizados con el edificio.

La sefial con el rétulo "Salida de emergencia” se utilizard en toda salida prevista

para uso exclusivo en caso de emergencia.

Se dispondran sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas
o sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con

ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de
forma tal que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso
de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas
escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia

plantas mas bajas, etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir
a error en la evacuacion, debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida” en

lugar facilmente visible pero en ninguin caso sobre las hojas de las puertas.

Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes
que se pretenda hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el
apartado 4 (DB SI 3).

Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo
A de CTE DB SUA) que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una

salida del edificio accesible, se sefalizaran mediante las sefiales establecidas en



los parrafos anteriores a), b), c) y d) acompanadas del SIA (Simbolo Internacional
de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles
conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto
para la evacuacion de personas con discapacidad, irdn ademas acompafiadas
del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

La superficie de las zonas de refugio se sefializard mediante diferente color en
el pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafado del SIA colocado

en una pared adyacente a la zona.

Las sefales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa
cumpliran lo establecido en las normas UNE 23035- 1:2003, UNE 23035-2:2003
y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido
en la norma UNE 23035-3:2003.

Control del humo de incendio

En el edificio se instalard un sistema de control del humo de incendio capaz de
garantizar dicho control durante la evacuacién de los ocupantes, de forma que

ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad.

El disefo, célculo, instalacion y mantenimiento del sistema se realizaran de
acuerdo con las normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe
tomarse en consideracién la exclusiéon de los sistemas de evacuacién mecanica
o forzada que se expresa en el tltimo pérrafo de su apartado "0.3 Aplicaciones")
y UNE-EN 12101-6:2006.

Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio

El uso y las caracteristicas del edificio no hacen necesario disponer zonas de
refugio, ya que cada planta con origenes de evacuacién en zonas accesibles
dispone de itinerarios accesibles hasta salidas de edificio accesibles o hasta

salidas de planta accesibles de paso a un sector alternativo.



Todas las plantas de salida del edificio disponen de algun itinerario accesible
desde todo origen de evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna
salida del edificio accesible, o hasta una salida de emergencia accesible para

personas con discapacidad diferente de los accesos principales del edificio.

Instalaciones de proteccién contra incendios
Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios
requeridos segun la tabla 1.1 de DB SI 4 Instalaciones de proteccién contra
incendios. El disefio, ejecucién, puesta en funcionamiento y mantenimiento de
dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
cumplirdn lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el contra
Incendios (RD. 513/2017, de 22 de mayo), en sus disposiciones complementarias

y en cualquier otra reglamentacién especifica que les sea de aplicacién.

Senalizaciéon de las instalaciones manuales de proteccién contra

incendios

Los medios de proteccién contra incendios de utilizaciéon manual (extintores,
bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y
dispositivos de disparo de sistemas de extincion) estan sefializados mediante las
correspondientes sefales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones
de dichas sefales, dependiendo de la distancia de observacién, son las

siguientes:

- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién no es superior
a10m.

- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta
comprendida entre 10y 20 m.

- De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esta

comprendida entre 20 y 30 m.



Las sefales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del
alumbrado normal, mediante el alumbrado de emergencia o por
fotoluminiscencia. Para las sefales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de
emisién luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035- 2:2003 y UNE 23035 -4:2003 y su mantenimiento se realizara

conforme a lo establecido en la norma UNE

Sistema de proteccién Recinto, planta
) ) Norma Proyecto
de incendios sector
A 15 m de recorrido en
) o cada planta, como maximo
Extintores portatiles Todos casos . Cumple
desde todo origen de
evacuacion.
Se instalaran BIEs de 25
Bocas de incendio mm si la superficie es
_ Todos casos Cumple
equipadas (BIEs) mayor a 500 m2. Al

menos cada 50 m

B - Al instalar un sistema de
Instalacién automética de o o
o extincién automatica es
extincion. - ) , No procede
. posible duplicar el valor de
(Rociadores) ]
érea de ese sector.

, . . Se instalara al menos segin
Hidrantes exteriores. Zona exterior Cumple
caso general

Sistema de deteccién y Si la superficie construida

Todos casos

Cumple
alarma. excede de 500m? ump

El sistema dispondra al
menos de detectores de
incendio, superficie
Sistema de deteccion. Todos casos construida mayor a 1000 Cumple
m? y/o aparcamientos de
superficie construida mayor
de 500 m?

Si la superficie construida

C [
excede de 1000 m? umpre

Sistema de alarma. Todos casos



Intervencién de los bomberos
Condiciones de aproximacién y entorno

Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios de
maniobra a los que se refieren el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones

siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;

b) altura minima libre o gélibo 4,5 m;

c) capacidad portante del vial 20 kN/m?2.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza
de una corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con

una anchura libre para circulacién de 7,20 m.

Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 metros
deben disponer de un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las
siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los
accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que

se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre, 5 m;

b) altura libre, la del edificio

c) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio
- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacién, 23 m.
- edificios de méas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacién, 18 m.
- edificios de méas de 20 m de altura de evacuacién, 10m;

d) distancia méaxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar

hasta todas sus zonas 30 m;



e) pendiente maxima, 10%;

f) resistencia al punzonamiento del suelo, 100 kN sobre 20 cm ¢.

2.

La condicién referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro
de las canalizaciones de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus
dimensiones fueran mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo cefiirse a las
especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

3.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado,
jardines, mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso
a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos
tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir

con las escaleras, etc.

4.

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso
para un equipo de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexién a ella.

El punto de conexién serd visible desde el camion de bombeo.

5.

En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un
espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de

incendios. DB SI-5 [Intervencidon de los bomberos] 16



6.

En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las

condiciones siguientes:

a) Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la
forestal, libre de arbustos o vegetacion que pueda propagar un incendio del
area forestal asi como un camino perimetral de 5 m, que podré estar incluido en

la citada franja;

b) La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias
de acceso alternativas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones

expuestas en el apartado 1.1;

c) Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el
parrafo anterior, el acceso Unico debe finalizar en un fondo de saco de forma
circular de 12,50 m de radio, en el que se cumplan las condiciones expresadas

en el primer parrafo de este apartado.

Accesibilidad por fachada

1. Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer
de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de

extincién de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura
del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que
1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 m
respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos

consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la
accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcién de
los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de

evacuacion no exceda de 9m.



Resistencia al fuego de la estructura
Elementos estructurales principales

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es

suficiente si se cumple alguna de las siguientes condiciones:

Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB S| 6 Resistencia al
fuego de la estructura), que representan el tiempo de resistencia en minutos
ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura en
funcién del uso del sector de incendio o zona de riesgo especial, y de la altura

de evacuacién del edificio.

Soportan dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego
indicado en el Anejo B (CTE DB S| Seguridad en caso de incendio).

Material estructural considerado (2) Estabilidad

Uso de la al fuego
Planta o
Sector o zona ) minima de
o superior al
local inferior ) los
) ) forjado
de riesgo | al forjado i i ) elementos
] i considerad | Soportes Vigas Forjados
especial (1) | considerad estructural
o
o es
3)
Publica
Concurren ) Estructura Estructura Estructura
S01 (PB) i .| Planta baja . . . R 120
cia/Admini metélica metélica metélica
strativo

Notas:

(1) Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacién en cuanto al
tiempo de resistencia al fuego requerido a sus elementos estructurales. Los elementos
estructurales interiores de una escalera protegida o de un pasillo protegido serdn como minimo
R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no es necesario comprobar la
resistencia al fuego de los elementos estructurales.

(2) Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales
(soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.) (3) La resistencia al fuego de un elemento se
establece comprobando las dimensiones de su seccién transversal, obteniendo su resistencia por
los métodos simplificados de célculo dados en los Anejos B a F (CTE DB S| Seguridad en caso de

incendio), aproximados para la mayoria de las situaciones habituales.



EGURIDAD EN CASO DE
TILIZACION Y
CCESIBILIDAD



3.3- SEGURIDAD EN CASO DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD

Seguridad frente al riesgo de caidas

Discontinuidades en el pavimento

NORMA
Resaltos en juntas 4 mm
Elementos salientes del nivel del pavimento 12 mm
Angulo entre el pavimento y los salientes que 45°
exceden de 6 mm en sus caras
enfrentadas al sentido de circulacién de las
personas
Pendiente méaxima para desniveles de 50 mm 25%
como maximo, excepto para
acceso desde espacio exterior
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de @15 mm
circulacién
Altura de las barreras de proteccién usadas para la 0,8 m
delimitacién de las zonas
de circulacion
Numero minimo de escalones en zonas de 3

circulaciéon que no incluyen un
itinerario accesible
Excepto en los casos siguientes:
a) en zonas de uso restringido,
b) en las zonas comunes de los edificios de uso
Residencial Vivienda,
c) en los accesos y en las salidas de los edificios,

d) en el acceso a un estrado o escenario.

Desniveles

No constan en el proyecto.

PROYECTO
4 mm

6 mm
15°



Caracteristicas de las barreras de proteccién

No constan en el proyecto.

Escaleras y rampas

No procede en el proyecto. Las Unicas escaleras existentes son las de acceso
para mantenimiento a las salas de UTA1 y UTA2, accesibles mediante escalera
escamoteable d=60cm y caracteristicas LWF60-280-60X120.

Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Impacto

Impacto con elementos fijos

NORMA PROYECTO
Altura libre en zonas de circulacion de uso 32m 2,1a 0,42
restringido m
Altura libre en zonas de circulacién no 32,2m 4,7a3m
restringidas
Altura libre en umbrales de puertas 32m 2,1m
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de 32,2m 4
las fachadas y que estén situados sobre zonas de
circulacién
Vuelo de los elementos salientes en zonas de 15m -

circulaciéon con altura comprendida entre 0.15 m

y 2 m, medida a partir del suelo.

Se disponen elementos fijos que restringen el - -
acceso a elementos volados con altura inf. a 2 m.

Impacto con elementos practicables:

En zonas de uso general, el barrido de la hoja de CUMPLE
puertas laterales a vias de circulacién no invade el

pasillo si éste tiene una anchura menor que 2,5



SUA 1,

Superficies acristaladas situadas en las &reas con
Apartado 3.2

riesgo de impacto con barrera de proteccién

Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en éareas

con riesgo de impacto sin barrera de proteccién:

NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie Nivel 2
ve -
acristalada entre 0,55 my 12 m
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie Nivel 1
ve -
acristalada mayor que 12 m
Otros casos Nivel 3 Nivel 3
_‘l
i 150gam T | —
ﬂﬂjn‘l‘n ﬂni]mm

Mmmy) ) f f0mn

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles.

Grandes superficies acristaladas:

NORMA PROYECTO
Sefalizacién inferior 0,85<h<1,1m 1,0
Sefializacién superior 1,5<h<1,7m 1,6
Altura del travesafio para sefializacién inferior 0,85<h<1,1m 0,9
Separacién de montantes 0,6 m 1,40

Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su

identificacién:



NORMA PROYECTO

Sefalizacién inferior 0,85<h<1,1m 1,0
Senalizacién superior 1,5<h<1,7m 1,6

Altura del travesafio para sefializacién inferior 0,85<h<1,1m 0,9
Separacién de montantes 0,6 m 1,40

Atrapamiento

NORMA PROYECTO
Distancia desde la puerta corredera (accionamiento

4 L, 30.2m En tabique
manual) hasta el objeto fijo mas proximo

Se disponen dispositivos de proteccion adecuados al
tipo de accionamiento para elementos de apertura y - -

cierre automaticos

[T B g |

az= 200 mm! ‘

Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el
interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del
mismo, existird algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el interior
bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada

desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondrén de un dispositivo en el interior, facilmente accesible, mediante el
cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de
control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o

perceptible desde un paso frecuente de persona



La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo,
excepto en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo
establecido en la definicién de los mismos en el anejo A Terminologia (como

maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de
maniobra manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de
destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre
automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los
dispositivos de salida de emergencia) se empleard el método de ensayo
especificado en la norma UNE-EN 12046- 2:2000.

Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No constan en el proyecto.

Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Los vehiculos en exposicién no se movilizan usando el motor, sino que se
colocan y desplazan por medios mecénicos fuera de las horas de apertura al
publico del edificio. Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacién, ya que

no existe circulacidon de vehiculos como tal.

Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
Procedimiento de verificacion

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando
la frecuencia esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na),

excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre Oy 0.8.
Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne) siendo

Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio-km?).
Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.

C1: Coeficiente relacionado con el entorno



Ng (Zaragoza) = 2,00 impactos/afio-km?
Ae = 3.392.00 m?

C1 (préximo a otros edificios o arboles de la misma altura
o mas altos) = 0,50
Ne = 0, 0034 impactos/afio

Célculo del riesgo admisible (Na)

55

3
a C.C.CiCs 10 (1.2)
siendo
C: coeficiente en funcién del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2;
Cs coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;
C, coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;
Cs coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan

en el edificio, conforme a la tabla 1.5.
Luego;

Na= 3,66:10-3 > 3,4:10-3, por lo que no es necesaria la instalacién.

Accesibilidad
Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria, independiente
y segura de los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las
condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se

establecen a continuacion.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas
exteriores privativas, las condiciones de accesibilidad Unicamente son exigibles

en aquellas que deban de ser accesibles.

Accesibilidad exterior del edificio

1. La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una



entrada principal al edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una
entrada a la zona privativa de cada vivienda, con la via publica y con las zonas
comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del edificio,

jardines, piscinas, zonas deportivas, etc... Cumple

Accesibilidad entre plantas del edificio

Todos los usos de publica concurrencia y administrativos se encuentran en
planta baja, por lo que se garantiza la accesibilidad a todos los puntos del

programa del concesionario.

Cumple

[tinerario accesible

Los itinerarios accesibles definidos anteriormente cumplen las condiciones
exigidas en el Anejo A para los elementos mas desfavorables, tal y como se

justifica a continuacién:

Desniveles
No se disponen escalones
Pendientes (Exterior)
Las pendientes maximas en los itinerarios accesibles son:
En el sentido de la marcha: 4 %
Transversal al sentido de la marcha: 1 %, 2 %
Espacios para giro

- El espacio para giro libre de obstaculos (Exterior - En Planta) previsto en
(Vestibulos de entrada o portales) tiene un didmetro de 1,50 m.

- El espacio para giro libre de obstaculos (Exterior - En Planta) previsto en (Al
fondo de pasillos de mas de 10 m) tiene un didmetro de 1,50 m.

- El espacio para giro libre de obstaculos (Exterior - En Planta) previsto en
(Frente a ascensores accesibles o al espacio dejado en prevision para ellos)

tiene un didmetro de 1,50 m.



Pasillos y pasos (Exterior - En Planta)
Anchura libre de paso: 1.50 m 3 1.20m
Puertas (Exterior - en planta)

- Anchura libre de paso (por cada hoja): 0,82 m; proyecto 0,80 m

- Anchura libre de paso (excluyendo el grosor de la hoja): 0,80 m; proyecto
0,78 m

- Espacio horizontal libre del barrido de las hojas: 1,2 m; proyecto 1,2 m

- Altura de los mecanismos de apertura y cierre: 0,80 m; proyecto 0,80 m

- Distancia del mecanismo de apertura al encuentro en rincén: 0,30 m;
proyecto 0,30 m

- Fuerza de apertura de las puertas de salida: 25,00 N; proyecto 25,00 N

- Fuerza de apertura de las puertas resistentes al fuego: 65,00 N ; proyecto
65,00 N

Dotacién de los elementos accesibles

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de
vestuario y ducha accesible) se sefializardn mediante SIA, complementado, en su
caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefalizardn mediante SIA. Asimismo, contaran con
indicacion en Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del
nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas normalizados
de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80y 1,20 m, junto
al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada

Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 3+1 mm en interiores y 5+1 mm en exteriores. Las
exigidas en el apartado 4.2.3 de la Secciéon SUA 1 para sefializar el arranque de
escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del
itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para
sefializar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto
de atencidén accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccién de la marcha y
de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para
la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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3.4- AHORRO DE “NERGIA DE-HE

A continuacién se exponen célculos realizados en base al documento del CTE DB-
HE Ahorro de energia para su posterior introduccién en el software HULC
(Herramienta Unificada Lider-Calener), cuyos resultados se exponen en el Anejo de

Eficiencia Energética.

DB HE.- Ahorro de energia

3.1.- Valor limite C,, energia no renovable
Tabla3.1.b Zona D 20+8-Cy, [kWh/m?-afio] 53,68 [KWh/m®-afio]
3.2.- Valor limite Ce, energia primaria total
Tabla 3.2.b Zona D 130+9-Cy, [kwh/m"-afio] 167,89 [kWh/m’-afio]
HE 1.- Condicic - ol de la demanda energética
3.1.1.- Transmitancia de la envolvente térmica
Tabla 3.1.1.a Zona D Valores limite de transmitancia térmica U,
Muros y suelos en contacto con el aire exterior Us, Uy 0,41 [W/ mzK]
Cubiertas en contacto con el aire exterior U 0,35 [W/ mK]
Muros, suelos y cubiertas en contacto con
espacios no habitables o terreno. Medianeras Uy, Uno 0,65 [W/ m’K]
o particiones interiores bajo envolvente térmica.
Huecos Uy 1,8 [W/m’K]
Puertas con superficie semitransparente 5,7 [W/mzK]
Tabla 3.1.1.b Valor limite K,
Compacidad: 6,44 V/A>5 y uso contercial, queda exento
3.1.2.- Control solar de la envolvente térmica
Tabla 3.1.2 Valor limite del pardmetro de control solar g,
Otros usos 4 [kWh/m2~mes]
3.1.3.- Permeabilidad al aire de la envolvente térmica
Tabla 3.1.3.a Valor limite de permeabilidad Qg jim
Zona D <9 [m°/h-m?]
3.2.- Limitacion de descompensaciones
Tabla 3.2 Transmitancia térmica limite Uy,
Zona D Mismo uso Particiones H 1,2 W/K-mzl
Particiones V 1,2 W/K-m?]

Distinto uso Part. Hy V 0,85 W/ K-mZ]



3.1.- Eficiencia energética de la instalacion
Tabla 3.1 Valor limite VEEl
Supermercados 5
Pabellones, ferias 3
Otros recintos interiores 4
3.2.- Potencia instalada
Tabla 3.2 Potencia maxima por superficie Pror jim/Stor
Otros usos
HE 5.-
3.- Cuantificacion de la exigencia
Potencia minima Pmin 0,01-5 19,05 [kW]
Potencia maxima Plim 0,05-5¢ 98 [kw] 10 horas/dia
No inferior a 30kW ni superior a 100kW
- Terminologia
Carga interna
Tabla a Nivel de carga interna C, [W/m’]
CFl = ¥Coc / (7-24) + 5Cil / (7-24) + £Ceq / (7-24)
Ocupacién Equipos lluminacién
:\"\.",r'm'- -semana] [‘.u'\.",.*m'--f\-."mmm] ['\.'.u',-"n'."-aomann] [‘.*..'.-’nf] [\-'\.f,a'r71:] [w/f m?:
240,84 347,68 118,74 1,43 2,07 0,71
Carga a inal por ocupacié
OCUP-Q-SEN OCUP-Q-LAT Ocupacidn OCUP-Q-SEN  OCUP-Q-LAT
[W/persona] [W/persona] [Personas] [w] [w]
Oficinas 70 45 50 3500 2250
Exposicién 75 55 100 7500 5500
Restaurante B0 80 25 2000 2000
Total: 13000 9750
Horario: L/V: 8h/dia S: 4h/dia Densidad: 80%
Densidad F.l. 457600 Area ocupada 1900 [W/m’-semana 240,84
Carga debida a equipos
Potencia unit. Unidad Cc Horario uso
(W] (W]
Ordenador 250 15 3750 8h/100%/L-V  16h/10%/L-V
Pantalla 120 25 3000,8h/100%/L-V  16h/10%/L-V
Proyector 350 5 1750 8h/80%/L-V  16h/10%/L-V
Frigorifico 400 2 800 24h/100%/L-D
,,,,,,,,, Congelador 40 1 40024h/100%-0 1200
Total 9700;
Densidad F.I. 660600 Area ocupada 1900: [W/m"-semana 347,68
Carga debida a iluminacién
Potencia unit. Unidad Cc >
[w] [(w]
Luminarias 10 400 4000
Horario: 8h/100%/L-V  16h/10%/L-V
4h/100%/S 20h/10%/S 24h/10%/D
Densidad F.I. 225600 Area ocupada 1900 [W/m’-semana 118,74
Pot. Inst. (W/m’] 0,71
ANEJO F.: Demanda de referencia de ACS
Tabla ¢ Oficinas 2 [L/dia-personal
Ocupacion 175 [Personas]
Demanda 350 [L/dia]
- Determinacién de la permeabilidad al aire
2.- Determinacién mediante valores de referencia
ng= 0,629-(Co-Ag+Cr-An)/V 6,16
V= 7940
Co= 16 Tablaa
Ao= 4801
Cy= 3 Clase 4
An= 3213

4,21 CFl BAJA

4h/100%/S 20h/10%/S
4h/100%/S 20h/10%/S
4h/80%/S  20h/10%/S



l.4- ANEJOS A LA MEMORIA



NEJO A. Calculo de la estructura
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Listados
TFM Sofia Sarsa

Fecha: 21/06/21

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: D. Zonas comerciales

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado | CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + ’YQ1\Pp1Qk1 + z Yo'V aQq

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +yeB + ZYQiQki

=1 i1

- Donde:

G, Accion permanente

P. Accién de pretensado

Q« Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v»  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vq: Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

7o, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
y,: Coeficiente de combinacidn de la accion variable principal

v., Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento

Producido por una versién educativa de CYPE

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
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TFM Sofia Sarsa

Listados

Fecha: 21/06/21

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

()
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

. ESTRUCTURA

1. Geometria

edativa de CYPE

% Referencias:

5 A, A, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

g 0,, 6,, 0,: Giros prescritos en ejes globales.

% Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

S

g Nudos

Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacion interior
(m) (m) (m) A Ay | A | O] 6,6,

N1 0.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X |X|X Empotrado
N2 0.000 | 0.000 |3.500| - |- |-|-]-|- Articulado
N3 0.000 | 6.000 |3.500| - | - |- |~-|~-|-~- Articulado
N4 0.000 | 6.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N5 6.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X|X|X Empotrado
N6 6.000 | 0.000 |3.500| - |- |-|-|-|- Articulado
N7 6.000 | 6.000 |3.500| - | - |- |~-|-|-~- Articulado
N8 6.000 | 6.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N9 12.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X |X|X Empotrado
N10 12.000| 0.000 [3.500| - | -|-|-|-]|- Articulado
N1l 12.000| 6.000 [3.500| - |- |-|~-|~-]-~- Articulado
N12 12.000| 6.000 [0.000| X | X | X |X|X|X Empotrado
N13 18.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X|X|X Empotrado
N14 18.000| 0.000 [3.500| - | -|-|-|-]|- Articulado
N15 18.000| 6.000 [3.500| - | - | -|-|-]|- Articulado
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JE > Listados
'¢ |||||i= i
> TFM Sofia Sarsa Fecha: 21/06/21
Nudos
Coordenadas Vinculacidn exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
(m) m) | (my ||| A 0.6, 6,
N16 18.000| 6.000 [0.000| X | X | X |X|X|X Empotrado
N17 24.000| 0.000 |[0.000| X | X | X | X |X|X Empotrado
N18 24.000| 0.000 |3.500| - | - |-|-]|-]-~- Articulado
N19 24.000| 6.000 |3.500| - |- |-|-]|-|- Articulado
N20 24.000| 6.000 |0.000| X | X | X[ X | X |X Empotrado
N21 30.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X |[X|X Empotrado
N22 30.000| 0.000 |3.500| - | - |-|-]|-]- Articulado
N23 30.000| 6.000 |3.500| - |- |-|-]|-|- Articulado
N24 30.000| 6.000 |0.000| X | X | X[ X | X |X Empotrado
N25 36.000| 0.000 |[0.000| X | X | X | X |[X|X Empotrado
N26 36.000| 0.000 |3.500| - | - |-|-]|-]- Articulado
N27 36.000| 6.000 |3.500| - |- |-|-]|-|- Articulado
o N28 36.000| 6.000 |0.000| X | X | X[ X | X |X Empotrado
o N29 0.000 | 2.000 |3.500| - |- |-|-|-|- Articulado
S N30 6.000 | 2.000 |3.500| - |- |-|-|-|- Articulado
2| N31 |12.000 2.000 |3.500| - | - |- - |-]|- Articulado
§ N32 18.000| 2.000 [3.500| - | - | -|-|-]|- Articulado
§ N33 24.000| 2.000 |3.500| - |- |-|-|-|- Articulado
5 N34 30.000| 2.000 |3.500| - | - |-|-]|-]- Articulado
@ N35 36.000| 2.000 |3.500| - |- |-|-|-|- Articulado
2 N36 0.000 | 4.000 |3.500| - |- |-|-|-|- Articulado
g N37 6.000 | 4.000 |3.500| - |- |- |-|-|- Articulado
5 N38 12.000| 4.000 [3.500| - | -|-|-|-]|- Articulado
g N39 18.000| 4.000 [3.500| - | - | - |- |-~ Articulado
% N40 24.000| 4.000 |3.500| - | - |-|-]|-]-~- Articulado
§ N41  [30.000| 4.000 |3.500| - | - | - |-|-|- Articulado
a N42 36.000| 4.000 |3.500| - | - |-|-]|-]- Articulado
N43 36.000| -5.000 {0.000| X | X [ X | X [ X | X Empotrado
N44 36.000| -5.000 |3.500| - | - | -|-]|-|- Articulado
N45 36.000|-11.000|3.500| - | - | - | - |- |- Articulado
N46 36.000|-11.000|0.000| X | X | X[ X | X | X Empotrado
N47 41.000(-11.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N48 41.000|-11.000|3.500| - | - | - |- |- - Articulado
N49 41.000| -5.000 |3.500| - | - |- |- |- - Articulado
N50 41.000| -5.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N51 46.000(-11.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N52 46.000|-11.000|3.500| - | - | - |- |- | - Articulado
N53 46.000| -5.000 [3.500| - | - | - |- |- |- Articulado
N54 46.000| -5.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N55 51.000{-11.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N56 51.000/-11.000|3.500| - [ - | - |- |- |- Articulado
N57 51.000| -5.000 |3.500| - | - | - |- |-~ Articulado
N58 51.000| -5.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N59 56.000(-11.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N60 56.000/-11.000(3.500| - | - | - |- |- |- Articulado
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TFM Sofia Sarsa

Listados

Fecha: 21/06/21

ucido por una version educativa de CYPE

Nudos
Coordenadas Vinculacidn exterior
Referencia Y Z Vinculacién interior

(m) m) | (my ||| A 0.6, 6,
N61 56.000| -5.000 [3.500| - | - | - | -] -]~ Articulado
N62 56.000| -5.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N63 61.000|-11.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N64 61.000|-11.000|3.500| - | - | - |- | - | - Articulado
N65 61.000| -5.000 |3.500| - | - |- | -] -] - Articulado
N66 61.000| -5.000 {0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N67 66.000|-11.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N68 66.000(-11.000|3.500| - | - | -|-|- |- Articulado
N69 66.000| -5.000 |3.500| - | - |- | -] -] - Articulado
N70 66.000| -5.000 {0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N71 36.000| -9.000 |3.500| - | - |- | -] -] - Articulado
N72 41.000| -9.000 |3.500| - | - | - |- |- |- Articulado
N73 46.000| -9.000 |3.500| - | - | - |- |- |- Articulado
N74 51.000| -9.000 [3.500| - | - | - | -] -]~ Articulado
N75 56.000| -9.000 [3.500| - | - | - | -] -]~- Articulado
N76 61.000| -9.000 |3.500| - | - |- |-|-|- Articulado
N77 66.000| -9.000 |3.500| - | - |- | -] -] - Articulado
N78 36.000| -7.000 |3.500| - | - |- |-]|-|- Articulado
N79 41.000| -7.000 |[3.500| - | - | - |- |~-|-~- Articulado
N80 46.000| -7.000 [3.500| - | - | - |- |- |- Articulado
N81 51.000| -7.000 [3.500| - | - | - | -] -]~ Articulado
N82 56.000| -7.000 |3.500| - | - | -|-|-]|- Articulado
N83 61.000| -7.000 |3.500| - | - |- | -] -] - Articulado
N84 66.000| -7.000 |3.500| - | - |- |-|-|- Articulado

Zél.z. Barras
5: 1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G f, O y
Tipo Designacién| (MPa) Y| (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00|0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01

Notacién:

E: Mddulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura

f,: Limite elastico

a.: Coeficiente de dilatacién
y: Peso especifico

2.1.2.2. Descripcion
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b Listados
! lli=
g TFM Sofia Sarsa Fecha: 21/06/21
Descripcion
Material Barra Pieza LO?F?:;Ud Lb. Lb
: . Perfil(Seri T R
: ) L (Ni/Nf) | (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable Po | P (m) | (m)
Tipo Designacion origen Deformable "
Acero HE 180 A
hcero | sa75 NI/N2 | NNz | RS ; 3.500 - 1.00/1.00| - | -
N2/N29 | N2/N3 iIPESOO 0.086 1.914 - 0.001.00 - | -
N29/N36 | N2/N3 iIPESOO ; 2.000 - 0.001.00 - | -
N36/N3 | N2/N3 iIPESOO ; 2.000 - 0.001.00 - | -
2xUPN
N4/N3 | N4/N3 |120([=]) - 3.500 - 1.00/1.00| - | -
(UPN)
N5/N6 | N5/N6 E'HEE}SOA - 3.500 - 1.00/1.00| - | -
N6/N30 | N6/N7 EEEE?OO 0.086 1.914 - 0.001.00 - | -
N30/N37 | N6/N7 EEEE?OO - 2.000 - 0.001.00 - | -
w
o N37/N7 | Ne/N7 | IPE 300 - 1.914 0.086 |0.00|1.00, - | -
5 (IPE)
P HE 180 A ) ) o
9 Ne/N7 | Ne/N7 | RES 3.500 1.00 | 1.00
©
© HE 180 A ) ) o
= N9/N10 | No/N1o it 3.500 1.00 | 1.00
()
5 N10/N31 | N10/N11 | IPE 300 0.086 1.914 - 0.001.00 - | -
E (IPE)
IPE 300
C - - - -
s N31/N38 | N1O/N11 | (fE3 2.000 0.00 | 1.00
wn
5 N38/N11 | N10/N11 | IPE 300 - 2.000 - 0.001.00 - | -
0 (IPE)
© 2xUPN
S N12/N11 | N12/N11 |120([=]) ; 3.500 - 1.00/1.00| - | -
5 (UPN)
2 HE 180 A
o N13/N14 | N13/NL4 | FESS ; 3.500 - 1.00/1.00| - | -
g N14/N32 | N14/N15 |IPE 300 0.086 1.914 - 0.00[1.00 - | -
3 (IPE)
(o]
pe N32/N39 | N14/N1s | FE S0 - 2.000 - 0.001.00| - | -
N39/N15 | N14/N15 iIPESOO ; 1.914 0.086 |0.00|1.00 - | -
N16/N15 | N16/N15 (HfElAE;OA ; 3.500 - 1.00/1.00| - | -
N17/N18 | N17/N18 (HfElAE;OA ; 3.500 - 1.00/1.00| - | -
N18/N33 | N18/N19 iIPESOO 0.086 1.914 - 0.001.00 - | -
N33/N40 | N18/N19 iIPESOO ; 2.000 - 0.001.00 - | -
N40/N19 | N18/N19 iIPESOO ; 2.000 - 0.001.00 - | -
2xUPN
N20/N19 | N20/N19 | 120([=]) - 3.500 - 1.00/1.00| - | -
(UPN)
N21/N22 | N21/N22 E'HEE}SOA - 3.500 - 1.00/1.00| - | -
N22/N34 | N22/N23 EEEE?OO 0.086 1.914 - 0.001.00 - | -
N34/N41 | N22/N23 EEEE?OO - 2.000 - 0.001.00 - | -
N41/N23 | N22/N23 EEEE?OO - 1.914 0.086 |0.00|1.00 - | -
N24/N23 | N24/N23 E'HEE}SOA - 3.500 - 1.00/1.00| - | -

Pagina 6



Ellb Listados

&

TFM Sofia Sarsa Fecha: 21/06/21
Descripcion
Material Lor(]gi;ud
Barra Pieza ) ) m Lbsu,. | Lbr.
- ) Perfil(Serie . = $
: ) L (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable Po | P (m) | (m)
Tipo Designacion X Deformable
origen extremo
N25/N26 | N25/N26 (HfElAE;OA ; 3.500 - 1.00/1.00| - | -
N26/N35 | N26/N27 iIPESOO 0.086 1.914 - 0.001.00 - | -
N35/N42 | N26/N27 iIPESOO ; 2.000 - 0.001.00 - | -
N42/N27 | N26/N27 iIPESOO ; 2.000 - 0.001.00 - | -
2xUPN
N28/N27 | N28/N27 | 120([=]) ; 3.500 - 1.00/1.00| - | -
(UPN)
N2/N6 | N2/N6 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
N6/N10 | N6/N10 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
N10/N14 | N10/N14 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
w
= N14/N18 | N14/N18 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
O
e N18/N22 | N18/N22 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
©
2 N22/N26 | N22/N26 I;EEZOO - 6.000 - 0.001.00 - | -
g (IPE)
3 N3/N7 | N3/N7 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
(]
S N7/N11 | N7/N11 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
P
§ N11/N15 | N11/N15 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
©
= N15/N19 | N15/N19 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
-
S N19/N23 | N19/N23 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
[e]
° N23/N27 | N23/N27 | IPE 200 - 6.000 - 0.001.00 - | -
5 (IPE)
g N29/N30 | N29/N30 | IPE 200 - 6.000 - 0.001.00 - | -
£ (IPE)
N30/N31 | N30/N31 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
N31/N32 | N31/N32 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
N32/N33 | N32/N33 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
N33/N34 | N33/N34 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
N34/N35 | N34/N35 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
N36/N37 | N36/N37 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
N37/N38 | N37/N38 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
N38/N39 | N38/N39 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
N39/N40 | N39/N40 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
N40/N41 | N40/N41 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
N41/N42 | N41/N42 E;EE?OO - 6.000 - 0.001.00 - | -
2xUPN
N43/N44 | N43/N44 | 120([=]) ; 3.500 - 1.00/1.00| - | -
(UPN)
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ki Listados
e
7 13
g TFM Sofia Sarsa Fecha: 21/06/21
Descripcion
Material Lz jEue
i m Lbes, | Lbur
R0 Pieza | b fil(serie) (m) Bu | B | oo | SO
: ) L (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable Indeformable (m) | (m)
Tipo Designacion origen Deformable "
N45/N71 | N45/N44 iIPEEim 0.086 1.914 - 0.001.00 - | -
N71/N78 | N45/N44 iIPEEim ; 2.000 - 0.001.00 - | -
N78/N44 | N45/N44 iIPEEim ; 2.000 - 0.001.00 - | -
N46/N45 | N46/N45 (HfElAE;OA ; 3.500 - 1.00/1.00| - | -
N47/N48 | N47/N48 (HfElAE;OA ; 3.500 - 1.00/1.00| - | -
N48/N72 | N48/N49 iIPEEim 0.086 1.914 - 0.001.00 - | -
N72/N79 | N48/N49 iIPEEim ; 2.000 - 0.001.00 - | -
N79/N49 | N48/N49 iIPEEim ; 1.914 0.086 |0.00|1.00 - | -
W N50/N49 | N50/N49 HfElASOA ; 3.500 - 1.00/1.00| - | -
& ( )
O N51/N52 | N51/N52 HfElASOA ; 3.500 - 1.00/1.00| - | -
[0) ( )
©
© N52/N73 | N52/N53 | IPE 270 0.086 1.914 - 0.001.00 - | -
g (IPE)
© IPE 270
© - - - -
8 N73/N80 | N52/NS3 | 7S 2.000 0.00 | 1.00
©
5 N8O/N53 | N52/N53 iIPEEim ; 2.000 - 0.001.00 - | -
C
o 2xUPN
o N54/N53 | N54/N53 | 120([=]) - 3.500 - 1.00/1.00| - | -
g (UPN)
© HE 180 A
- . - 1.00/1.00| - | -
= NSS/NS6 | NSS/NS6 | it 3.500
= IPE 270
. - 0.001.00 - | -
S NS6/N74 | NS6/NS7 | (it 0.086 1.914
[e]
° N74/N81 | N56/N57 | IPE 270 - 2.000 - 0.001.00 - | -
S (IPE)
D
IPE 270
° - . 00/1.00| - | -
5 NB1/NS7 | NS6/NS7 | (it 1.914 0.086 | 0.00]1.0
o
N58/N57 | N58/N57 EEE}SOA - 3.500 - 1.00/1.00| - | -
N59/N60 | N59/N60 EEE}SOA - 3.500 - 1.00/1.00| - | -
N60/N75 | N60/N61 ifggm 0.086 1.914 - 0.001.00 - | -
N75/N82 | N60/N61 ifggm - 2.000 - 0.001.00 - | -
N82/N61 | N60/N61 ifggm - 2.000 - 0.001.00 - | -
2xUPN
N62/N61 | N62/N61 | 120([=]) ; 3.500 - 1.00/1.00| - | -
(UPN)
N63/N64 | N63/N64 (HfElAE;OA ; 3.500 - 1.00/1.00| - | -
N64/N76 | N64/N65 iIPEEim 0.086 1.914 - 0.001.00 - | -
N76/N83 | N64/N65 iIPEEim ; 2.000 - 0.001.00 - | -
N83/N65 | N64/N65 iIPEEim ; 1.914 0.086 |0.00|1.00 - | -
N66/N65 | N66/N65 (HfElAE;OA ; 3.500 - 1.00/1.00| - | -
N67/N68 | N67/N68 (HfElAE;OA ; 3.500 - 1.00/1.00| - | -
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Ellb Listados

&

| TFM Sofia Sarsa Fecha: 21/06/21
Descripcion
Material Lor(]gi;ud
Barra Pieza ) ) m Lbsup. | Lbr.
- ) Perfil(Serie . b 2
' . L (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable Po | P (m) | (m)
Tipo Designacion X Deformable
origen extremo
N68/N77 | N68/N69 iIPEEim 0.086 1.914 - 0.001.00| - | -
N77/N84 | N68/N69 iIPEEim - 2.000 - 0.001.00| - | -
N84/N69 | N68/N69 iIPEEim - 2.000 - 0.001.00| - | -
2xUPN
N70/N69 | N70/N69 |120([=]) - 3.500 - 1.00| 1.00 - -
(UPN)
N45/N48 | N45/N48 ggE?OO - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
N48/N52 | N48/N52 ggE?OO - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
N52/N56 | N52/N56 ggE?OO - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
N56/N60 | N56/N60 ggE?OO - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
L
& N60/N64 | N60/N64 ggE?OO - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
© IPE 200
[} - - - -
g N64/N68 | N64/N68 (IPE) 5.000 0.00 | 1.00
.E N44/N49 | N44/N49 I;EEZOO - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
g (IPE)
=] N49/N53 | N49/N53 IPE 200 - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
8 (IPE)
IPE 200
c - - - -
N N53/N57 | N53/N57 (IPE) 5.000 0.00 | 1.00
n
cT) N57/N61 | N57/N61 IPE 200 - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
S (IPE)
©
c N61/N65 | N61/N65 IPE 200 - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
5 (IPE)
5 IPE 200
(o] - - - -
2 N65/N69 | N65/N69 (IPE) 5.000 0.00 | 1.00
o
O N71/N72 | N71/N72 IPE 200 - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
o] (IPE)
=]
8 N72/N73 | N72/N73 IPE 200 - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
g (IPE)
o
N73/N74 | N73/N74 EEEE?OO - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
N74/N75 | N74/N75 ggE?OO - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
N75/N76 | N75/N76 ggE?OO - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
N76/N77 | N76/N77 EEEE?OO - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
N78/N79 | N78/N79 ggE?OO - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
N79/N80 | N79/N80 ggE?OO - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
N80/N81 | N80/N81 ggE?OO - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
N81/N82 | N81/N82 ggE?OO - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
N82/N83 | N82/N83 ggE?OO - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
N83/N84 | N83/N84 ggE?OO - 5.000 - 0.00 | 1.00 - -
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
B Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
P Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
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Listados

TFM Sofia Sarsa Fecha: 21/06/21

2.1.2.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref. Piezas

1 |N1/N2, N5/N6, N8/N7, N9/N10, N13/N14, N16/N15, N17/N18, N21/N22, N24/N23, N25/N26,
N46/N45, N47/N48, N50/N49, N51/N52, N55/N56, N58/N57, N59/N60, N63/N64, N66/N65 y
N67/N68
2 |[N2/N3, N6/N7, N10/N11, N14/N15, N18/N19, N22/N23 y N26/N27
N4/N3, N12/N11, N20/N19, N28/N27, N43/N44, N54/N53, N62/N61 y N70/N69
4 |N2/N6, N6/N10, N10/N14, N14/N18, N18/N22, N22/N26, N3/N7, N7/N11, N11/N15, N15/N19,
N19/N23, N23/N27, N29/N30, N30/N31, N31/N32, N32/N33, N33/N34, N34/N35, N36/N37,
N37/N38, N38/N39, N39/N40, N40/N41, N41/N42, N45/N48, N48/N52, N52/N56, N56/N60,
N60/N64, N64/N68, N44/N49, N49/N53, N53/N57, N57/N61, N61/N65, N65/N69, N71/N72,
N72/N73, N73/N74, N74/N75, N75/N76, N76/N77, N78/N79, N79/N80, N80/N81, N81/N82,
N82/N83 y N83/N84

5 |N45/N44, N48/N49, N52/N53, N56/N57, N60/N61, N64/N65 y N68/N69

w

Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcion A Avy Avz Iyy fzz It
Tipo Designacion ! (cm2) | (cm?2) | (cm?2) | (cm4) (cm4) (cm4)
Acero $275 L IHE 180 A, (HEA) 45.30 | 25.65 | 8.21 |2510.00 | 924.60 | 14.89
laminado
2 |IPE 300, (IPE) 53.80 | 24.07 | 17.80 | 8356.00 | 604.00 19.92

3 |UPN 120, Doble en cajon con presillas, (UPN)
Separacién entre los perfiles: 400.0 / 400.0 mm

IPE 200, (IPE) 28.50 | 12.75 | 9.22 | 1943.00 | 142.00 6.92
5 |IPE 270, (IPE) 45.90 | 20.66 | 14.83 | 5790.00 | 420.00 | 15.90

34.00 | 14.85 | 12.85 | 728.00 | 19507.54 | 8.30

Notacién:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccidn transversal
Avy: Area de cortante de la seccidn segin el eje local 'Y
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

por una versiéon educativa de CYPE

o
21.2.4. Tabla de medicién
§ Tabla de medicion
x Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen| Peso
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
Acero laminado S275 N1/N2 |HE 180 A (HEA) 3.500 0.016 |124.46
N2/N3 |IPE 300 (IPE) 6.000 0.032 |253.40
N4/N3 | 2xUPN 120([=]) (UPN)| 3.500 | 0.012 | 93.42
N5/N6 |HE 180 A (HEA) 3.500 0.016 |124.46
N6/N7 |IPE 300 (IPE) 6.000 0.032 |253.40
N8/N7 |HE 180 A (HEA) 3.500 0.016 |124.46
N9/N10 |HE 180 A (HEA) 3.500 0.016 |124.46
N10/N11 |IPE 300 (IPE) 6.000 0.032 |253.40
N12/N11|2xUPN 120([=]) (UPN)| 3.500 | 0.012 | 93.42
N13/N14 |HE 180 A (HEA) 3.500 0.016 |124.46
N14/N15 | IPE 300 (IPE) 6.000 0.032 |253.40
N16/N15|HE 180 A (HEA) 3.500 0.016 |124.46
N17/N18 |HE 180 A (HEA) 3.500 0.016 |124.46
N18/N19 | IPE 300 (IPE) 6.000 0.032 |253.40
N20/N19|2xUPN 120([=]) (UPN)| 3.500 | 0.012 | 93.42
N21/N22 |HE 180 A (HEA) 3.500 0.016 |124.46
N22/N23 | IPE 300 (IPE) 6.000 0.032 |253.40
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TFM Sofia Sarsa

Listados

Fecha: 21/06/21

Producido por una versién educativa de CYPE

Tabla de medicion

Material Pieza ) . Longitud | Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) Perfil(Serie) m | m3) | (ka)

N24/N23 |HE 180 A (HEA) 3.500 0.016 [124.46
N25/N26 |HE 180 A (HEA) 3.500 0.016 [124.46
N26/N27 | IPE 300 (IPE) 6.000 0.032 |253.40
N28/N27 | 2xUPN 120([=]) (UPN)| 3.500 | 0.012 | 93.42
N2/N6 |IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 |134.23
N6/N10 |IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 [134.23
N10/N14 | IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 [134.23
N14/N18 |IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 [134.23
N18/N22 | IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 |134.23
N22/N26 | IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 [134.23
N3/N7 |IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 |134.23
N7/N11 |IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 [134.23
N11/N15|IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 [134.23
N15/N19 | IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 [134.23
N19/N23 | IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 |134.23
N23/N27 | IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 [134.23
N29/N30 | IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 |134.23
N30/N31 | IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 [134.23
N31/N32 | IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 |134.23
N32/N33 | IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 [134.23
N33/N34 | IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 [134.23
N34/N35 | IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 [134.23
N36/N37 | IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 [134.23
N37/N38 | IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 [134.23
N38/N39 | IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 [134.23
N39/N40 | IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 [134.23
N40/N41 | IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 [134.23
N41/N42 | IPE 200 (IPE) 6.000 0.017 [134.23
N43/N44 | 2xUPN 120([=]) (UPN)| 3.500 | 0.012 | 93.42
N45/N44 | IPE 270 (IPE) 6.000 0.028 |216.19
N46/N45 |HE 180 A (HEA) 3.500 0.016 [124.46
N47/N48 |HE 180 A (HEA) 3.500 0.016 [124.46
N48/N49 | IPE 270 (IPE) 6.000 | 0.028 |216.19
N50/N49 |HE 180 A (HEA) 3.500 0.016 |124.46
N51/N52 |HE 180 A (HEA) 3.500 0.016 [124.46
N52/N53 | IPE 270 (IPE) 6.000 0.028 |216.19
N54/N53 | 2xUPN 120([=]) (UPN)| 3.500 | 0.012 | 93.42
N55/N56 |HE 180 A (HEA) 3.500 0.016 |124.46
N56/N57 | IPE 270 (IPE) 6.000 0.028 |216.19
N58/N57 |HE 180 A (HEA) 3.500 0.016 |124.46
N59/N60 |HE 180 A (HEA) 3.500 0.016 [124.46
N60/N61 | IPE 270 (IPE) 6.000 0.028 |216.19
N62/N61 | 2xUPN 120([=]) (UPN)| 3.500 | 0.012 | 93.42
N63/N64 | HE 180 A (HEA) 3.500 0.016 |124.46
N64/N65 | IPE 270 (IPE) 6.000 0.028 |216.19
N66/N65 | HE 180 A (HEA) 3.500 0.016 [124.46
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TFM Sofia Sarsa

Listados

Fecha: 21/06/21

Producido por una versién educativa de CYPE

2.1.2.5. Resumen de medicién

Tabla de medicion
Material Pieza : ) Longitud | Volumen| Peso
Tipo | Designacién| (Ni/Nf) Perfil(Serle) m | ) | (ke
N67/N68 |HE 180 A (HEA) 3.500 0.016 |124.46
N68/N69 | IPE 270 (IPE) 6.000 0.028 |216.19
N70/N69 | 2xUPN 120([=]) (UPN)| 3.500 | 0.012 | 93.42
N45/N48 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N48/N52 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N52/N56 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N56/N60 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N60/N64 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N64/N68 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N44/N49 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N49/N53 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N53/N57 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N57/N61 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N61/N65 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N65/N69 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N71/N72 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N72/N73 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N73/N74 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N74/N75 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N75/N76 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N76/N77 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N78/N79 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N79/N80 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N80/N81 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N81/N82 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N82/N83 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
N83/N84 | IPE 200 (IPE) 5.000 0.014 |111.86
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

Resumen de medicién

Material

Tipo Designacion

Serie

Perfil

Longitud

Volumen

Peso

Perfil
(m)

Serie

(m)

Perfil
(m3)

Material

(m)

Serie
(m3)

Material
(m3)

Perfil
(kg)

Serie
(kg)

Material
(kg)

laminado

Acero

S275

HE 180 A
HEA
IPE 300
IPE 200
IPE 270
IPE

UPN

UPN 120, Doble en cajon con presillas

70.000
42.000
264.000
42.000

28.000

70.000

348.000

28.000

0.317
0.226
0.752
0.193

0.095

446.000

0.317

1.171

0.095

1.583

2489.24
1773.79
5906.34
1513.32

747.32

2489.24

9193.45

747.32

12430.00

2.1.2.6. Medicion de las presillas
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TFM Sofia Sarsa

Listados

Fecha: 21/06/21

Mediciéon empresillado

Acero Espesor | Canto | Longitud | Peso | Total
(mm) | (mm)| (m) (kg) | (kg)

S275 10 100 30.080(236.1
236.1
236.1

2.1.2.7. Medicion de supeificies

Producido por una versién educativa de CYPE

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar

. ) Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil P (m2/m) (rg"q) ?mZ)
HEA HE 180 A 1.050 70.000 73.500

IPE 300 1.186 42.000 49.804
IPE IPE 200 0.789 264.000 208.243
IPE 270 1.067 42.000 44.806
UPN UPN 120, Doble en cajon con presillas 0.892 28.000 24.976
Total 401.328
Notas:

Dado que no se define el tipo de empresillado, no se ha tenido en cuenta la superficie de las presillas en la
medicidn.
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NEJO B. Eficiencia energética

A continuacién se muestran extractos del proceso de célculo recogido en la

planimetria de Energia para la prevision de demanda energética del edificio
objeto. Sofware usado: HULC (LIDER-CALENER) y DIALUX (célculo iluminacién).

HULC (LIDER-CALENER): Definicién geométrica del edificio de referencia.

W Capacidades Adicionales: Elementos Especizles de la Envuelta - [Definicion Geométrica)

[+

>

BHh O

1

i B

7 I

-l Nambre del Fropecto
=), Ediicio
=] P

POl_EQT
@E FO1_EOT_FEODT
-~Fl PO1_E01_PEODT_W1
B P01 _E01_PEOD2
H PO1_E0T_PEQO2 Y1
8 Fo1_E01_PEODZ
-Ff PO1_E01_PEOOG V2
B Po1_En1_PEON4
H PO_EO1_PEQO4 /1
5 Po1_e01_PE00S
FO1_E0Z
@-‘ POI_E02_PEQOT
B P _E2_PEOD2
PO1_E02_PEQQ2 V1
POT_E02_PEOD2 V2
PO1_E02_PEO0Z_V3
FO_E02_PEO02 V4
PO_E02_PEQD2_/5
POT_E02_PEOD2 V6
FO1_E02_PEO0Z_ V7
FO_E02_PEO02 V8
PO_E02_PEQD2_/3
B Po1_E02 PEODZ
1= o _eo3

B8 Po1_ED3_PEON

=B Po1_E03_PEO02

PO1_E03_PEO2_Y1
POT_E03_PEOD2 V2
FO1_E03_PEO0Z_V3
PO1_E0I_PEODZ Y4
PO1_E03_PEO0Z_YS

rudio de ls topografa, relieve y desniveles

e o parcela

Aceptar

HULC (LIDER-CALENER): Definicion de cubiertas.

s, osmes, sen oo s s e

£ 81 Base de datos -

= Fropecto
\ -2 Opacos

2 Materisles y productos
2] Aislantes

2] Afadidos 5 s BDC
] Biuminosas

] Cémarss de aire
] Cauchos

] Cerémicos

] Enbucidos

] Fébricas de blogue
] Fébricas de blogue
] Fébricas de blogue
(] Fébiicas de ladilo
] Forjados reticulares
] Foriados unidiressic
L1 Hormiganes

] Losas alveolares

£ Pétrecs y suslos
] Plasticos

] Selantes

£ Tentes

£ vidiies

{5

] Fachadas
{1 Foriados
] Patticiones.
23 Semitiansparentes
i1 (] Vidrios
{1 Marcos.
&1 Huecos p lucemarios
-(*] Puentes témicos

emivansparentes | Puertes temicos |

Grupo  Cubista

Materales y productos ~ Certamienas  patiiones interores |

Hombre [C1

Composicion del Cenamiente:
“Veticales (Materiales ordenadas de exterior a interir),
Harizontales (Materisles ordenados de ariba hacia abaio)

Mizterial

[ Espeser |

| oensidad

| cp | ResTérmica

2|
3

1

4| Etileno propileno dieno monémero
3| Tablero contrachapade 500 < d <
6|

7

|8l
B

Betin fieltro o Bmina
Cloruro de polivinio [PVC]

EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]]

[EPDM]
600

Cimara de aire igeramente ventilada
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/TmK11
Conffera de peso medio 435 < d < 520

0.010
0,010,
0,150
0,010
0,030

0,050,
0,010,

0.230
0,170
0,038
0,250
0,170

0,038
0,150

1100
1390
30
1150
550

30
480

1000

900
1000
1000
1600

0,090

1000
1600

Vesas

23] Cenamientos y patticior

23 Cubierta

#go

Grupo Materal [Biuminosos

= |

Material [B etun filtro o lsmina

Afiadi Cambiar | Eliminar Subit Bajar

=

0,020 Espesor [m]

um o7 fw/nPK]
ue o7 [wi/mk]
us [oi7 /K]

Acsptar




HULC (LIDER-CALENER): Definicién de fachadas.

LE}]

Base de datos -

El-flh Proyecto:

4 Opacos

3 Matsiisles y productos
L1 Aislantes

L1 Afadidos 5 1 BOC.
1 Bituminosos

1 Cémaras de aire
(] Cauchos

] Cerémicos

£ Enucidos

] Fébricas de blogue
] Fébricas de blogue
{3 Fébricas de bloque
{3 Fabricas de ladillo
3 Forjados reficulares
{1 Forjados unidireccic
1 Homigones

1 Losas alveolares
] Maderas

] Metales

] Morteros

1 Ono

1 Pétreos y suelos

Yesos
42 Cemamisntas y paticior
4 Cubierta

go
43 Fachadas

L1 Partiviones

/) Bemitransparentss

] Widios

] Marcos

1 Huecos y lucemarios
{2 Puentes témicos

Opacos | Semiransparentes | Puentes témicos |

Materclos  productos Cenanentos y paricianes nterores |

Gpo  Fachadss

Nombre [F1

Composicién del Cenamiento:

Verticales [Maleriales ordenados de exterior a interior.
Horizortales Materiales ardenados de aniba hasia abaiol,

[ Material | Espesor | | Densidad | Cp | ResTérmica
| 1|Piacas de yeso armado con fibras minerales 0,010 0,250 000 1000
| 2|Mortero de cemento o cal para abafileri v 0,010 0400 875 1000
| 2|Mortero de cemento o cal para abaiiieri v 0,010 1,300 1900 1000
| 4|EPS Poliestirena Expandido [ 0.037 W/TmKT] 0,120 0,038 30 1000
| 5|Mortero de cemento o cal para abafiileria y 0,010 0,400 875/ 1000
| 6|1/2 pie LP métrico o catalin 40 mm< G < 60 0115 0,667 1140/ 1000
| 7|Mortero de cemento o cal para abafiiers v 0,010 1,300 1900 1000
| 8]1/2 pie LP métrico o catalsn 40 mm< G < 60 0115 0,667 1140/ 1000
| 9|veso de akta dureza 900 < d < 1200 0,020 0430 1050/ 1000

Girupo Material [esos

Material [Piacas de yeso aimada con fibras minerales 800 < d < 1000

Afiadit Cambiar | Eliminar Subit Bajar

=]

0.020 Espesor [m]
um [0 (W]

UL |nze W /Ak]
us [z [wieK]

Aceptar

(] Fabiicas de bloque
] Fabiicas de bloque:
Faébicas de blogue
(] Fabiicas de ladkilo
] Forjados reticulares
] Foriados uridieccic
£ Hormigones
] Losas alveolares

{1 Péneos psusios
] Plastioos

] Selartes

{3 Teties

{3 videios

] vesos

423 Cenamientos y partcicr

1=
{3 Fachadas
i . 3

CEE
£ Foriades
] Partisiones
3 Semitansparentes
(] Widios
£ Marcos
{1 Huecos y lucemarios
1 Puentes térmicss

< >
5.1 Base de datos -
- Proyecto Opacos | Semiransparentes | Puentes témicos
+3 Opacos
24 Matorisles y procictoe | Maetales ppraductos  Cerramientos y pattcicnes interores |
£ Aiskanies
(] Afiadidos a la BDC: Grupo  Fachadas
] Bituminosos
] Camaras de aire
Nombre
(] Cauchos Fa
] Cerdmicos e icidn del Cs q
5 Eriarton omposicién del Ceramentor

Werticales (Materiales ordenados de exterior a interior)
Horizontales M aterizles ordenados de armba hacia abajo)

no Material | Espesor | | Densidad | Cp | ResTérmica
| t|placas de veso armado con fibras minerales 0,010 0,250 900 1000
| 2|Mortero de cemento o cal para abafiileri v 0,010 1,300 1900 1000
|__3|EPS Polestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,120 0,038 30 1000
| 4|mMortero de cemento o cal para abafileria v 0,010 0,400 875 1000
| 5[1/2 pie LP métrico o catalén 40 mm< G < 60 0115 0,667 1140 1000
| 8| Mortero de cemento o cal para abafiileria y 0,010 1,300 1000 1000
| 7|1/2 pie LP métrico o catalin 40 mm< G < 60 0,115 0,667 1140, 1000
| 8| cimara de aire sin ventibr vertical 10 cm 0,150
| 3|placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020 0,250/ 825 1000

Giupo Material [esos

=

Material[Flacas de yeso amado con fibras minerales B00 ¢ d < 1000

Afiac Cambiar | Eliminar Subir Bajar

=)

0020 Espese (]
uM [025 [k

uc [025 [winiK]
us [o2s [wéneK]

Aceptar




HULC (LIDER-CALENER): Definicion de suelo en contacto con el terreno.

| 18§ Base de datos -

{71 Hueeos p lucernarios
] Puentes témicos

| B4 Proyecto: Opacos | Semitansparentes | Puentes témicos |
4 Dpacos Materiales y productos  Cerramientos y particiones interiores
3 Matsiisles y productos O
L1 Aislantes
L1 Aiadidos 5 1 BDC. Gupo  Forjados
L1 Bituminosos
o [l Nombre [Caamariot
L] Cerémicos .
3 Ertidos Compasicién del Cnamierto:
1 Fiines e Houe Vetizales [M aterales ordenados de exteror ainteriorl
21 Faicas do b Hoiizartales (Matersles ordenados de ariba hacia absia).
1 Fébricas de blogue .
T P i e e Material | Espasor | Conductividad | Densidad | Cp | ResTérmica
1 Foriades reficulares 1|Tiemra cruda con densidad 1400 ka/m3 0,100 0,600 1400 1000
1 Foriados uridieceic 2|FR Entrevigado de EPS moldeado enrasado 0,300 1,056 1460 1000
£ Homigones 2|Hormiaén convencional d 2000 0,050 1320 2000/ 1000
£ Losas ahveolares | a|EPS Polestieno Expandido [ 0.037 W/TmKT] 0,070 0,038 30 1000
£ Maderas 5|Mortero de dridos lqeros [vermiculta perita] 0,040 0,410 500 1000
£ Metales 6 Mortero de cemento o cal para abafilera y. 0,020 1,000 1525 1000
£ Morteros 7|piagueta o baldosa cerdmica 0,010 1,000 2000 800
Ot s
(1 Pénensy suelos
3 Plasticos
3 Sellartes
L] Tetles Grupo Materil[Petiess y suelos =]
idr
8 o Mateiial | Tiena cruda con densidad 1400 kg/m3 | 0100 Espesor (]
423 Cenamiertos y paticior
Afiadi Combiar | Eliminar Subi Baiar
o ;hﬁ‘a um [oE
{3 Fachadas uc [0z (WK
= ?3 us o7 W]
23 Forjados
74 Cortamienios:
] Particiones Aceptar
Semitransparentes
P
(2] vidrios
71 Marcos

HULC (LIDER-CALENER): Definicién de tabiqueria.

[ Base de datos -

B Propecto: ~  Dpacos | Semiransparentes | Puentes tmicos

| I e Metaaes  productos  Cenarientas  pariciones nerres |
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] Afiadidos 2 laBDC Grupo  Pattiziones

{1 Bituminosos
D Comme e Worbee [Tabe

£ Cerdmicos .
3 Erlucidos Compasicién del Cerramienta:

£ Fabiicas de bloque ce
£ Fabiicas de bloque de

Werticales [Maleriales ordenados de exteiior a interior).
Horizontales (Matsiisles ordenados de ariba hasia abaiol

] Fabricas de bioque de

) Fabicas de lachilo no Material | Espesor | | Densidad | Cp | ResTérmica
1 Forjados reficulares 1] Yeso de aka dureza 1200 < d < 1500 0,000 0,560 1350 1000
] Foijados urideccionz | 2| Mortera de cemento o cal para abafilers v 0,020 1,000 1525 1000
{3 Hormigones | 3| Tabican de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,080 0,432 930, 1000
] Losas sheolares 4| EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/TmK]] 0,020 0,046 30 1000
£ Maderas 3| Placa de veso eminada [PYL1 750 <d <900 0,020 0,250 825 1000
£ Metses §|
] Morteros
Oto
L1 Pélreos y suelos
] Plastioos
] Selartes
1 Texties Grupo Materal [Yesas |
ik
8 Tesor Material [ o50 de alta dureza 1200 < d < 1500 | 0,020 Espesor m]
/23] Cenamientos p paticiones
Afiadit Canbiar | Eliminar Subi Bjor
G_' ab‘;@ um [0 (/]
/23 Fachadas uc [ o
gn g us [iE WK

Aceptar




HULC (LIDER-CALENER): Definicién de Fachada Sur y carpinterias de vidrio.

B9 Base de datos - X
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I Doble baia emisivi Incremento de transmitancia por intercalarios o
Dakle bsja erisiv y cajones de persiana inteqrados 00082
M Sencilo
I Vidio Facheda 5L Pemeabilidad al aire 5000 re et & 100 Pa Aceptar
3 Marcos | Transmitancia toal de energia solar del
£ De Madera en posicid actistalamienta con dispasitivas de sombra [
{1 De Madera en posicid mérvl activados (o_glshaw
{21 DePYC en posicin b
1 DePYE en posicion v un [is TwiK]
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ase de datos -
21 Base de d x
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: Resultados de demanda y consumo energético.

Verificacién Requisitos Minimos CTE-HE-2019

Calidad de la envolvente térmica IDemmda |

Valores limite
Transmitancia térmica global, K [W/m2K]

g

o5 CUMPLE
[as0
- NO APLICA

Control solar, q_sokjul [kWh/m2.mes]

»
~N
N

Relacién de cambio de aire a 50 Pa, n50 [1/h]
Compacidad [m2/m?]

oA
o
Superfice Gt de calculo, Adtil [m?] [Ti828,00
Superfice de cerramientos opacos, Aopacos [m?] [Too3321
Superficie de huecos, Ahuecos [m?] [32am
Longitud de puentes térmicos, Lpt [m] ,W
Detalle por componentes:
Opacos | Puentes Térmicos | Espacios |
Niim. Nombre ‘Constrwacién ‘ Area ‘ u l Orientacién ‘ % Marco | g_gbwi l 9_gkshwi | F_shobst | Ganancia_jul| ~
[m2] [w/mK] [kwh/m?]
1 PO1_E01_PE01_V1 Fachada SUR 224,76 1,55 s 5,00 0,60 0,71 0,52 33,97
2 PO1_EO1_PEDO2 V1 Ventanas 4,50 1,42 E 5,00 0,70 0,10 0,78 8,01
3 PO1_E01_PE003_V2 Ventanas 8,34 1,42 N 5,00 0,7 0,10 07 5,47
4 P01_EO1_PE004 V1 Ventanas 9,60 1,42 E 5,00 0,70 0,10 0,82 8,41
s PO1_E02_PE002_V1 Ventanas 7,03 1,42 N 5,00 0,70 0,10 0,85 5,89
6 PO1_E02_PE002_V2 Ventanas 7,03 1,42 N 5,00 0,7 0,10 0,85 5,89
7 PO1_E02_PE002_V3 Ventanas 7,03 1,42 N 5,00 0,70 0,10 0,85 5,89
8 PO1_E02_PE002_V4 Ventanas 3,04 1,492 N 5,00 07 0,10 0,83 5,77
9 PO1_E02_PE002_V5 Ventanas 1,52 1,42 N 5,00 0,70 0,10 0,80 5,55 v

Cerrar
c\proyectoscteycee\ctehe2019\proyectos\tfm_exposicion\
Verificacion Requisitos Minimos CTE-HE-2019
Calidad de Ia envolvente térmica Demanda
Calaular Demanda anual
Demanda
Calefaccion Refrigeracion
Demanda del ediicio Objeto [kwh/m2 afo) [ 33,91 [ ERD
=
§
o
Calefaccién Refrigeracién
Cerrar

| ) &\ \ctehe201 \tfm, icion\




LANIMETRIA



'NDICE DE PLANOS

Pr Propuesta
Pr-01 Analisis del entorno
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3- "LIEGO DE CONDICIONES



RESCRIPCIONES TECNICAS
ENERALES



Disposiciones generales
Disposiciones de caracter general
Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacién que se
establece entre los agentes que intervienen en las obras definidas en el presente
proyecto y servir de base para la realizacion del contrato de obra entre el

promotor y el contratista.

Contrato de obra

Se recomienda la contratacién de la ejecucién de las obras por unidades de
obra, con arreglo a los documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el
director de obra ofrece la documentacién necesaria para la realizacién del

contrato de obra.

Documentacién del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden
de prelacién atendiendo al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles

interpretaciones, omisiones o contradicciones:

- Las condiciones fijadas en el contrato de obra.
- El presente Pliego de Condiciones.
- La documentacion gréfica y escrita del Proyecto: planos generales y de

detalle, memorias, anejos, mediciones y presupuestos.

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las

gréficas y las cotas sobre las medidas a escala tomadas de los planos.

Proyecto Arquitecténico

El Proyecto Arquitecténico es el conjunto de documentos que definen y

determinan las exigencias técnicas, funcionales y estéticas de las obras



contempladas en el articulo 2 de la Ley de Ordenacién de la Edificacion. En él
se justificard técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las

especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u
otros documentos técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones del
edificio, se mantendra entre todos ellos la necesaria coordinacién, sin que se
produzca una duplicidad en la documentacién ni en los honorarios a percibir por

los autores de los distintos trabajos indicados.
Los documentos complementarios al Proyecto seran:

- Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya
suministrando la Direccién de Obra como interpretacién, complemento o
precision.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Programa de Control de Calidad de Edificacién y su Libro de Control.
El estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud
en las obras.

- El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada
contratista.

- Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion.

- Licencias y otras autorizaciones administrativas.

Reglamentacién urbanistica

La obra a construir se ajustarad a todas las limitaciones del proyecto aprobado
por los organismos competentes, especialmente las que se refieren al volumen,
alturas, emplazamiento y ocupacion del solar, asi como a todas las condiciones
de reforma del proyecto que pueda exigir la Administracién para ajustarlo a las

Ordenanzas, a las Normas y al Planeamiento Vigente.

Formalizaciéon del Contrato de Obra



Los Contratos se formalizardn, en general, mediante documento privado, que

podra elevarse a escritura publica a peticion de cualquiera de las partes.
El cuerpo de estos documentos contendra:

- La comunicacién de la adjudicacion.

- La copia del recibo de depésito de la fianza (en caso de que se haya
exigido).

- La clausula en la que se exprese, de forma categdrica, que el contratista
se obliga al cumplimiento estricto del contrato de obra, conforme a lo
previsto en este Pliego de Condiciones, junto con la Memoria y sus
Anejos, el Estado de Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los
documentos que han de servir de base para la realizacién de las obras

definidas en el presente Proyecto.

El contratista, antes de la formalizacidon del contrato de obra, dard también su
conformidad con la firma al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro

de Precios y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extensién del

documento en que se consigne el contratista.

Jurisdiccién competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes,
ambas quedan obligadas a someter la discusion de todas las cuestiones
derivadas de su contrato a las Autoridades y Tribunales Administrativos con
arreglo a la legislacién vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de su

domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde estuviese ubicada la obra.

Responsabilidad del contratista

El contratista es responsable de la ejecucién de las obras en las condiciones

establecidas en el contrato y en los documentos que componen el Proyecto.



En consecuencia, quedard obligado a la demolicién y reconstruccién de todas
las unidades de obra con deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de
excusa el hecho de que la Direccién Facultativa haya examinado y reconocido
la construccién durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en

liquidaciones parciales.

Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construcciéon” y demas
legislacion vigente que, tanto directa como indirectamente, inciden sobre la
planificacion de la seguridad y salud en el trabajo de la construccion,

conservacién y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud el control y el
seguimiento, durante toda la ejecucién de la obra, del Plan de Seguridad y Salud

redactado por el contratista.

Danos y perjuicios a terceros

El contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o
descuido, sobrevinieran tanto en la edificacién donde se efectlen las obras
como en las colindantes o contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de
las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de
todos los dafios y perjuicios que puedan ocasionarse o causarse en las

operaciones de la ejecucién de las obras.

Asimismo, serd responsable de los dafios y perjuicios directos o indirectos que
se puedan ocasionar frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en
ella como en sus alrededores, incluso los que se produzcan por omisién o
negligencia del personal a su cargo, asi como los que se deriven de los

subcontratistas e industriales que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos

una pdliza de seguros frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al



derribo y la construcciéon", suscrita por una compafia aseguradora con la
suficiente solvencia para la cobertura de los trabajos contratados. Dicha péliza
serd aportada y ratificada por el promotor, no pudiendo ser cancelada mientras

no se firme el Acta de Recepcién Provisional de la obra.

Anuncios y carteles

Sin previa autorizacién del promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus
vallas mas inscripciones o anuncios que los convenientes al régimen de los

trabajos y los exigidos por la policia local.

Copia de documentos

El contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos

integrantes del Proyecto.

Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al contratista
por retraso en el plazo de terminacién o en plazos parciales, como consecuencia

de deficiencias o faltas en los suministros.

Hallazgos

El promotor se reserva la posesién de las antigliedades, objetos de arte o
sustancias minerales utilizables que se encuentren en las excavaciones vy
demoliciones practicadas en sus terrenos o edificaciones. El contratista debera
emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se le indiquen por parte

del director de obra.

El promotor abonara al contratista el exceso de obras o gastos especiales que
estos trabajos ocasionen, siempre que estén debidamente justificados y

aceptados por la Direccién Facultativa.



Causas de rescisiéon del contrato de obra
Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:
- La muerte o incapacitacion del contratista.
- La quiebra del contratista.
- Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

- La modificacién del proyecto en forma tal que represente alteraciones
fundamentales del mismo a juicio del director de obra y, en cualquier
caso, siempre que la variacién del Presupuesto de Ejecucién Material,
como consecuencia de estas modificaciones, represente una desviacion
mayor del 20%.

- Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen
variaciones en mas o en menos del 40% del proyecto original, o mas de
un 50% de unidades de obra del proyecto reformado.

- La suspensién de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensién
haya excedido de un afio y, en todo caso, siempre que por causas ajenas
al contratista no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de
tres meses a partir de la adjudicacion. En este caso, la devolucién de la
fianza serd automatica.

- Que el contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en
el contrato.

- El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique
descuido o mala fe, con perjuicio de los intereses de las obras.

- El vencimiento del plazo de ejecucién de la obra.

- El abandono de la obra sin causas justificadas.

- La mala fe en la ejecuciéon de la obra.

Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el promotor y el contratista, reguladas por el presente

Pliego de Condiciones y la documentacién complementaria, presentan la



prestaciéon de un servicio al promotor por parte del contratista mediante la
ejecucion de una obra, baséndose en la BUENA FE mutua de ambas partes, que
pretenden beneficiarse de esta colaboracién sin ningln tipo de perjuicio. Por
este motivo, las relaciones entre ambas partes y las omisiones que puedan existir
en este Pliego y la documentacién complementaria del proyecto y de la obra,
se entenderdn siempre suplidas por la BUENA FE de las partes, que las
subsanaran debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL

de la obra.

Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones bésicas a considerar en la ejecucién de las obras,
relativas a los trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones

de los edificios objeto del presente proyecto y sus obras anejas.

Accesos y vallados

El contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o
el vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucién de la obra, pudiendo

exigir el director de ejecucién de la obra su modificaciéon o mejora.

Replanteo

El contratista iniciard "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias
principales que mantendrd como base de posteriores replanteos parciales.
Dichos trabajos se consideraran a cargo del contratista e incluidos en su oferta
econémica. Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacién del director de
ejecuciéon de la obra y, una vez éste haya dado su conformidad, preparara el
Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompafiada de un plano de replanteo
definitivo, que deberd ser aprobado por el director de obra. Serd

responsabilidad del contratista la deficiencia o la omisién de este tramite.



Inicio de la obra y ritmo de ejecucién de los trabajos

El contratista dard comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo
contrato, desarrolldndose de manera adecuada para que dentro de los periodos
parciales sefialados se realicen los trabajos, de modo que la ejecucion total se

lleve a cabo dentro del plazo establecido en el contrato.

Seréa obligacion del contratista comunicar a la Direccidon Facultativa el inicio de
las obras, de forma fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres
dias de antelacién. El director de obra redactara el acta de comienzo de la obra
y la suscribiran en la misma obra junto con él, el dia de comienzo de los trabajos,

el director de la ejecucion de la obra, el promotor y el contratista.

Para la formalizacidon del acta de comienzo de la obra, el director de la obra

comprobara que en la obra existe copia de los siguientes documentos:

- Proyecto de Ejecucién, Anejos y modificaciones.

- Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacién por parte
del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de los
trabajos.

- Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

- Comunicaciéon de apertura de centro de trabajo efectuada por el
contratista. Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean
preceptivas por otras administraciones.

- Libro de Ordenes y Asistencias.

- Libro de Incidencias.

- La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos

parciales y total de la ejecucion de la obra.

Orden de los trabajos

La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del
contratista, salvo en aquellos casos en que, por circunstancias de naturaleza

técnica, se estime conveniente su variacién por parte de la Direccién Facultativa.



Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el contratista dara todas
las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean
encomendados a los Subcontratistas u otros Contratistas que intervengan en la
ejecucion de la obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas
a que haya lugar por la utilizacion de los medios auxiliares o los suministros de

energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustardn a lo que resuelva la Direccién

Facultativa.

Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier
incidencia, no se interrumpirdn los trabajos, continudndose segun las
instrucciones de la Direccidon Facultativa en tanto se formula o se tramita el

Proyecto Reformado.

El contratista estd obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales,
cuanto la direcciéon de ejecucion de la obra disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier obra de caracter urgente,
anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se

convenga.

Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El contratista podré requerir del director de obra o del director de ejecucion de
la obra, segln sus respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o
aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de la

obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos, croquis, érdenes e instrucciones

correspondientes, se comunicardn necesariamente por escrito al contratista,



estando éste a su vez obligado a devolver los originales o las copias,
suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes,
avisos e instrucciones que reciba tanto del director de ejecucién de la obra,

como del director de obra.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el contratista en contra de las
disposiciones tomadas por la Direccién Facultativa, habra de dirigirla, dentro del
plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual le dara el correspondiente

recibo, si éste lo solicitase.

Prérroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del
contratista, éste no pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no
le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prérroga
proporcionada para su cumplimiento, previo informe favorable del director de
obra. Para ello, el contratista expondrd, en escrito dirigido al director de obra,
la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por
ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga

que por dicha causa solicita.

Responsabilidad de la direccién facultativa en el retraso de la obra

El contratista no podrad excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la
Direccién Facultativa, a excepcion del caso en que, habiéndolo solicitado por

escrito, no se le hubiese proporcionado.

Trabajos defectuosos

El contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas
en el proyecto, y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de

acuerdo con lo estipulado.



Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el contratista
es responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las faltas
y defectos que puedan existir por su mala ejecucién, no siendo un eximente el
que la Direccién Facultativa lo haya examinado o reconocido con anterioridad,
ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
Certificaciones Parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y

abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el director de
ejecucion de la obra advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que
los materiales empleados o los aparatos y equipos colocados no relinen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o
una vez finalizados con anterioridad a la recepcién definitiva de la obra, podra
disponer que las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas
de acuerdo con lo contratado a expensas del contratista. Si ésta no estimase
justa la decisién y se negase a la sustitucion, demolicién y reconstruccion
ordenadas, se planteara la cuestion ante el director de obra, quien mediara para

resolverla.

Vicios ocultos

El contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de
la construccién, durante la ejecucién de las obras y el periodo de garantia, hasta
los plazos prescritos después de la terminacion de las obras en la vigente "Ley
38/1999. Ley de Ordenaciéon de la Edificacion", aparte de otras

responsabilidades legales o de cualquier indole que puedan derivarse.

Si el director de ejecucién de la obra tuviese fundadas razones para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenar3,
cuando estime oportuno, realizar antes de la recepcién definitiva los ensayos,
destructivos o no, que considere necesarios para reconocer o diagnosticar los
trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al director

de obra.

El contratista demolerd, y reconstruird posteriormente a su cargo, todas las

unidades de obra mal ejecutadas, sus consecuencias, dafios y perjuicios, no



pudiendo eludir su responsabilidad por el hecho de que el director de obra y/o
el director de la ejecucién de obra lo hayan examinado o reconocido con
anterioridad, o que haya sido conformada o abonada una parte o la totalidad

de las obras mal ejecutadas.

Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos
de todas clases donde considere oportuno y conveniente para sus intereses,
excepto en aquellos casos en los se preceptia una procedencia y caracteristicas

especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra,
el contratista deberd presentar al director de ejecucién de la obra una lista
completa de los materiales, aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas,

calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

Presentacidén de muestras

A peticiéon del director de obra, el contratista presentara las muestras de los
materiales, aparatos y equipos, siempre con la antelacién prevista en el

calendario de obra.

Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no
fuesen de la calidad y caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no
tuvieran la preparacion en él exigida o cuando, a falta de prescripciones
formales, se reconociera o demostrara que no son los adecuados para su fin, el
director de obra, a instancias del director de ejecucion de la obra, daré la orden
al contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los

adecuados al fin al que se destinen.



Si, a los 15 dias de recibir el contratista orden de que retire los materiales que
no estén en condiciones, ésta no ha sido cumplida, podré hacerlo el promotor a

cuenta del contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones
fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del director de obra, se recibiran
con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el contratista prefiera

sustituirlos por otros en condiciones.

Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o
elementos que intervengan en la ejecucion de las obras correrdn a cargo y

cuenta del contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omisién del
contratista, o que no ofrezca las suficientes garantias, podrd comenzarse
nuevamente o realizarse nuevos ensayos o pruebas especificadas en el proyecto,
a cargo y cuenta del contratista y con la penalizacién correspondiente, asi como
todas las obras complementarias a que pudieran dar lugar cualquiera de los

supuestos anteriormente citados y que el director de obra considere necesarios.

Limpieza de las obras

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto
de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen

aspecto.

Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucién de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para

los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego



ni en la restante documentacién del proyecto, el contratista se atendrd, en
primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las obras

y, en segundo lugar, a las normas y practicas de la buena construccion.

Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas.
Consideraciones de caracter general

La recepcion de la obra es el acto por el cual el contratista, una vez concluida la
obra, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra
realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases

completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor

y el contratista, haciendo constar:

- Las partes que intervienen.

- La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase
completa y terminada de la misma.

- El coste final de la ejecucion material de la obra.

- La declaraciéon de la recepcion de la obra con o sin reservas,
especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que
deberén quedar subsanados los

- defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hard constar en
un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

- Las garantias que, en su caso, se exijan al contratista para asegurar sus

responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de

obray el director de la ejecucién de la obra.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma

no estd terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que

se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.



Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendrd lugar dentro de
los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacidn, acreditada en el
certificado final de obra, plazo que se contard a partir de la notificacion
efectuada por escrito al promotor. La recepcién se entenderd tacitamente
producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no

hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El cémputo de los plazos de responsabilidad y garantia serd el establecido en la
“Ley 38/1999 Ley de Ordenacién de la Edificacion”, y se iniciard a partir de la
fecha en que se suscriba el acta de recepcién, o cuando se entienda ésta

tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

Recepcién provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el director de
ejecucion de la obra al promotor la proximidad de su terminacién a fin de

convenir el acto de la Recepcién Provisional.

Esta se realizard con la intervencién del promotor, del contratista, del director
de obra y del director de ejecucion de la obra. Se convocara también a los
restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con

funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con
tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta
fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado

de ser admitidas.

Seguidamente, los Técnicos de la Direcciéon extenderan el correspondiente
Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar
expresamente en el Acta y se daran al contratista las oportunas instrucciones
para subsanar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos,
expirado el cual se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la

recepcion provisional de la obra.



Si el contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con

la pérdida de la fianza.

Documentacién final de la obra

El director de ejecuciéon de la obra, asistido por el contratista y los técnicos que
hubieren intervenido en la obra, redactaréd la documentacién final de las obras,
que se facilitard al promotor, con las especificaciones y contenidos dispuestos
por la legislacién vigente. Esta documentacion incluye el Manual de Uso y

Mantenimiento del Edificio.

Medicién definitiva y liquidacién provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el
director de ejecucién de la obra a su medicién definitiva, con precisa asistencia
del contratista o de su representante. Se extendera la oportuna certificaciéon por
triplicado que, aprobada por el director de obra con su firma, servird para el
abono por el promotor del saldo resultante menos la cantidad retenida en

concepto de fianza.

Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier

caso, nunca deberd ser inferior a seis meses

Conservacién de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las

recepciones provisional y definitiva, correradn a cargo y cuenta del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepciéon definitiva, la

guarderia, limpieza y reparaciones ocasionadas por el uso correran a cargo del



promotor y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las

instalaciones, seran a cargo del contratista.

Recepcién definitiva

La recepcién definitiva se realizard después de transcurrido el plazo de garantia,
en igual modo y con las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa
fecha cesard la obligacién del contratista de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios, y quedaran
sélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran derivar de los vicios

de construccién.

Prérroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazard dicha recepcion
definitiva y el director de obra indicara al contratista los plazos y formas en que

deberan realizarse las obras necesarias.

De no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con la pérdida

de la fianza.

Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucién del contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en el
plazo fijado, la maquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los
subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser

reanudada por otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con
los trdmites establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se

recibiran definitivamente segin lo dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del director

de obra, se efectuard una sola y definitiva recepcion.



Disposiciones facultativas
Definicidn, atribuciones y obligaciones de los Agentes de la Edificacion.

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las

reguladas por la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion”.

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que
intervienen en el proceso de la edificacion. Sus obligaciones quedan
determinadas por lo dispuesto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la
Edificacion" y demas disposiciones que sean de aplicacién y por el contrato que

origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion

quedan recogidas en el capitulo lll "Agentes de la edificacion", considerandose:

El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente
decide, impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras
de edificacién para si o para su posterior enajenacién, entrega o cesién a
terceros bajo cualquier titulo. Asume la iniciativa de todo el proceso de la
edificacion, impulsando la gestién necesaria para llevar a cabo la obra

inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacién vigente, a la figura del promotor se equiparan también las
de gestor de sociedades cooperativas, comunidades de propietarios, u otras

anélogas que asumen la gestion econdémica de la edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion
de contratos de las Administraciones publicas actien como promotores, se
regiran por la legislacién de contratos de las Administraciones publicas y, en lo
no contemplado en la misma, por las disposiciones de la "Ley 38/1999. Ley de

Ordenacidn de la Edificacion®.



El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica

y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo

complementen, otros técnicos, de forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u
otros documentos técnicos segin lo previsto en la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacién de la Edificacion”, cada proyectista asumira la titularidad de su

proyecto.

El constructor o contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de
ejecutar con medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte

de las mismas con sujecion al Proyecto y al Contrato de obra.

Cabe efectuar especial mencién de que la Ley sefiala como responsable
explicito de los vicios o defectos constructivos al contratista general de la obra,

sin perjuicio del derecho de repeticion de éste hacia los subcontratistas.

El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo
de la obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales,
de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacién y demas
autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de

asegurar su adecuacioén al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la

coordinacion del director de obra.

El director de la ejecuciéon de la obra



Es el agente que, formando parte de la Direccién Facultativa, asume la funcién
técnica de dirigir la Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa y
cuantitativamente la construccién y calidad de lo edificado. Para ello es requisito
indispensable el estudio y andlisis previo del proyecto de ejecucién una vez
redactado por el director de obra, procediendo a solicitarle, con antelacién al
inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos
complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones legales,
estimare necesarios para poder dirigir de manera solvente la ejecucion de las

mismas.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacién

Son entidades de control de calidad de la edificacién aquéllas capacitadas para
prestar asistencia técnica en la verificacién de la calidad del proyecto, de los
materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el

proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién los
capacitados para prestar asistencia técnica, mediante la realizacién de ensayos
o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de

edificacion.

Los suministradores de productos

- Se consideran suministradores de productos los fabricantes,
almacenistas, importadores o vendedores de productos de construccion.
- Se entiende por producto de construccién aquel que se fabrica para su
incorporacién permanente en una obra, incluyendo materiales,
elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas,

tanto terminadas como en proceso de ejecucion.

Agentes que intervienen en la Obra



La relacién de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del

proyecto.

Agentes en materia de Seguridad y Salud

La relacién de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se

encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

Agentes en materia de Gestién de Residuos

La relacién de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se

encuentra en el Estudio de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicion.

La Direccién Facultativa

La Direccién Facultativa estd compuesta por la Direccién de Obra y la Direccién
de Ejecucion de la Obra. A la Direccién Facultativa se integraréd el Coordinador
en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de la obra, en el caso de

que se haya adjudicado dicha misién a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la
obra, dirigiendo el proceso de construccion en funcién de las atribuciones

profesionales de cada técnico participante.

Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de
los miembros que componen la Direccién Facultativa. La intensidad y nimero
de visitas dependerd de los cometidos que a cada agente le son propios,
pudiendo variar en funcién de los requerimientos especificos y de la mayor o
menor exigencia presencial requerible al técnico al efecto en cada caso y segun
cada una de las fases de la obra. Deberan adaptarse al proceso légico de

construccién, pudiendo los agentes ser o no coincidentes en la obra en funcién



de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento y del cometido

exigible a cada cual.

Obligaciones de los Agentes Intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacién son las

contenidas en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion" y demas

legislacion aplicable.

El promotor

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para
construir en él. Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria
para la redacciéon del proyecto, asi como autorizar al director de obra, al
director de la ejecucion de la obra y al contratista posteriores
modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a buen
fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacién y capacitacion
profesional necesaria, que garanticen el cumplimiento de las condiciones
legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el
objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones
de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos basicos
estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas
autorizaciones administrativas procedentes que, de conformidad con la
normativa aplicable, conlleva la construccién de edificios, la urbanizacién
que procediera en su entorno inmediato, la realizaciéon de obras que en
ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la
adecuada proteccién de los intereses de los usuarios finales, en las
condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil
de forma personal e individualizada, tanto por actos propios como por
actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacion vigente,

se deba responder.



La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas
concretas fijadas al efecto, que cubra los dafios materiales que ocasionen
en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en
tres afios o que afecten a la seguridad estructural en el plazo de diez afios,
con especial mencién a las viviendas individuales en régimen de
autopromocioén, que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.
Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad
y Salud o Estudio Basico, en su caso, al igual que a los técnicos
coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segin
lo establecido en el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién”.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas,
haciendo constar la aceptacién de las obras, que podra efectuarse con o
sin reservas y que deberd abarcar la totalidad de las obras o fases
completas. En el caso de hacer mencién expresa a reservas para la
recepcion, deberdn mencionarse de manera detallada las deficiencias y
se debera hacer constar el plazo en que deberdn quedar subsanados los
defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro
del Edificio que contiene el manual de uso y mantenimiento del mismo y
demas documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro documento

exigible por las Administraciones competentes.

El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecién a la
normativa urbanistica y técnica en vigor y conteniendo la documentacién
necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demas permisos
administrativos -proyecto bésico- como para ser interpretada y poder
ejecutar totalmente la obra, entregando al promotor las copias
autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su colegio
profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de
detalle gréfico y escrito suficiente y calcular los elementos fundamentales

del edificio, en especial la cimentacién y la estructura. Concretar en el



Proyecto el emplazamiento de cuartos de méquinas, de contadores,
hornacinas, espacios asignados para subida de conductos, reservas de
huecos de ventilacidn, alojamiento de sistemas de telecomunicacion v,
en general, de aquellos elementos necesarios en el edificio para facilitar
las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son
cometido de los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al
Proyecto de Ejecucién, no pudiendo contravenirlo en modo alguno.
Deberd entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto
complementario al director de obra antes del inicio de las obras o
instalaciones correspondientes.

Acordar con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales de
otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracién necesaria para que se produzca la adecuada
coordinacién con los proyectos parciales exigibles por la legislacién o la
normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo adecuado
del proceso edificatorio, que deberén ser redactados por técnicos
competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los
proyectos parciales serdn aquellos redactados por otros técnicos cuya
competencia puede ser distinta e incompatible con las competencias del
director de obra y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.
Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios
exigidos por la legislacién vigente en los que es legalmente competente
para su redaccién, excepto declinacién expresa del director de obra y
previo acuerdo con el promotor, pudiendo exigir la compensacién
econdémica en concepto de cesiéon de derechos de autor y de la
propiedad intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos,
igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o planos
del proyecto por él redactado, en soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la
documentacion escrita como de los célculos de cualquier tipo, asi como
de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus

documentos complementarios.

El constructor o contratista



Tener la capacitacion profesional o titulacion que habilita para el
cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para actuar como
constructor.

Organizar los trabajos de construcciéon para cumplir con los plazos
previstos, de acuerdo al correspondiente Plan de Obra, efectuando las
instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares
necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en
el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen
las previsiones contenidas en el estudio o estudio bésico, en funcién de
su propio sistema de ejecucién de la obra. En dichos planes se incluiran,
en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
propuestas, con la correspondiente justificacion técnica, que no podran
implicar disminucién de los niveles de proteccién previstos en el estudio
o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de
trabajo en la que incluird el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el
"Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construcciéon”.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en
materia de Prevencién de Riesgos laborales y Seguridad y Salud que
establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustdndose al cumplimiento estricto y permanente de lo
establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos
los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de
seguridad exigibles, asi como cumplir las 6rdenes efectuadas por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucién de
la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de
seguridad, tutelando las actividades de los trabajadores a su cargo y, en
su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran
menoscabar las condiciones bdsicas de seguridad personales o
generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacién aportada por los técnicos redactores

correspondientes, tanto del Proyecto de Ejecuciéon como de los proyectos



complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando
que le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra
contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.
Facilitar la labor de la Direccidon Facultativa, suscribiendo el Acta de
Replanteo, ejecutando las obras con sujecién al Proyecto de Ejecucién
que debera haber examinado previamente, a la legislacion aplicable, a
las Instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién
material de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.
Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la
correcta construcciéon, que tiene la obligaciéon de conocer y poner en
practica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis, aiin
cuando estos criterios no estuvieran especificamente resefiados en su
totalidad en la documentacién de proyecto. A tal efecto, ostenta la
jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las
tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad
de la obra impongan, disponiendo del nimero adecuado de oficiales,
suboficiales y peones que la obra requiera en cada momento, bien por
personal propio o mediante subcontratistas al efecto, procediendo a
solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si'y que
permitan acometer distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias,
contribuyendo con ello a la agilizacién y finalizacién de la obra dentro de
los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo
para que efectle las actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con
solvencia, diligentemente y sin interrupcion, programandolas de manera
coordinada con el director de ejecucion material de la obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha
de las obras, que deberan transcurrir sin dilaciéon y con adecuado orden
y concierto, asi como responder directamente de los trabajos efectuados
por sus trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol
de los trabajos que efectlen, y ordenando la modificacion de todas
aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y

elementos constructivos, comprobando los preparados en obra vy



rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién facultativa del
director de la ejecuciéon de la obra, los suministros de material o
prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacién minima
exigible o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacién, debiendo recabar de la Direccion Facultativa la informacién
que necesite para cumplir adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que
intervengan en la obra, para efectuar adecuadamente las instalaciones
necesarias y no menoscabar con la que componen el edificio una vez
finalizado.

Poner a disposicion del director de ejecucién material de la obra los
medios auxiliares y personal necesario para efectuar las pruebas
pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el
plan a seguir en cuanto a las tomas de muestras, traslados, ensayos y
demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la
Direccion Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucién de la Obra en los actos de replanteo y
firmar posteriormente y una vez finalizado éste, el acta correspondiente
de inicio de obra, asi como la de recepcién final.

Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracién
de la documentacion final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacién de la Edificacion" y que, en funcién de su naturaleza,
alcanzan periodos de 1 afio (dafios por defectos de terminacién o
acabado de las obras), 3 afios (dafios por defectos o vicios de elementos
constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afos
(dafios en cimentacién o estructura que comprometan directamente la

resistencia mecénica y la estabilidad del edificio).

El director de obra

Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su
interpretacién técnica, econémica y estética a los agentes intervinientes

en el proceso constructivo.



Detener la obra por causa grave y justificada, que se deberé hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta
inmediata al promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos
complementarios que se precisen para el adecuado desarrollo de las
obras. Es facultad expresa y Unica la redaccién de aquellas modificaciones
o aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacion de la
cimentaciéon y de la estructura proyectadas a las caracteristicas
geotécnicas del terreno; el célculo o recédlculo del dimensionado vy
armado de todos y cada uno de los elementos principales vy
complementarios de la cimentacion y de la estructura vertical y horizontal;
los que afecten sustancialmente a la distribuciéon de espacios y las
soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composiciéon de
huecos, asi como la modificacién de los materiales previstos.

Asesorar al director de la ejecucion de la obra en aquellas aclaraciones y
dudas que pudieran acontecer para el correcto desarrollo de la misma,
en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones de
proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan
para asegurar la correcta interpretaciéon y ejecucién del proyecto, asi
como impartir las soluciones aclaratorias que fueran necesarias,
consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones
precisas que se estimara oportunas resefar para la correcta interpretacién
de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y
6rdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final
de Obra, asi como firmar el visto bueno de las certificaciones parciales
referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a instancias del
promotor, la supervisién de la documentacion que se le presente relativa
a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su liquidacion final,
todo ello con los visados que en su caso fueran preceptivos. Informar
puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que,
por razones técnicas o normativas, conllevan una variacién de lo

construido con respecto al proyecto bésico y de ejecucion y que afecten



o puedan afectar al contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios
finales de las viviendas.

Redactar la documentacién final de obra, en lo que respecta a la
documentacion gréfica y escrita del proyecto ejecutado, incorporando las
modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de
proyectos y/o estudios complementarios deberédn obligatoriamente
entregarle la documentacién final en la que se haga constar el estado final
de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y
realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la
veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexard el Acta de Recepcion Final; la
relacion identificativa de los agentes que han intervenido en el proceso
de edificacion, incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes;
las instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.
La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados
anteriores es parte constituyente del Libro del Edificio y el promotor
deberéd entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que,
en el caso de edificios de viviendas plurifamiliares, se materializa en un
ejemplar que deberd ser custodiado por el Presidente de la Comunidad
de Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los responsables de
divulgar al resto de propietarios su contenido y de hacer cumplir los
requisitos de mantenimiento que constan en la citada documentacion.
Ademas de todas las facultades que corresponden al director de obra,
expresadas en los articulos precedentes, es misién especifica suya la
direcciéon mediata, denominada alta direccién en lo que al cumplimiento
de las directrices generales del proyecto se refiere, y a la adecuacién de
lo construido a éste.

Cabe sefalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las
6rdenes de los directores de obra en su labor de alta direccién se
considerard como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el
incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas
que en ella trabajan, podrd recusar al contratista y/o acudir a las
autoridades judiciales, siendo responsable el contratista de las

consecuencias legales y econdémicas.



El director de la ejecuciéon de la obra

Corresponde al director de ejecucion material de la obra, segun se establece en
la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificaciéon" y demas legislacion
vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefialan

a continuacion:
La Direccidon inmediata de la Obra.

- Verificar personalmente la recepcién a pie de obra, previo a su acopio o
colocacién definitiva, de todos los productos y materiales suministrados
necesarios para la ejecucién de la obra, comprobando que se ajustan con
precision a las determinaciones del proyecto y a

- las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacion o
rechazo de los mismos en caso de que lo considerase oportuno y por
causa justificada, ordenando la realizaciéon de pruebas y ensayos que
fueran necesarios.

- Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las
especificaciones de la memoria y de los planos del Proyecto, asi como,
en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que
recabara del director de obra.

- Anticiparse con la antelacion suficiente a las distintas fases de la puesta
en obra, requiriendo las aclaraciones al director de obra o directores de
obra que fueran necesarias y planificando de manera anticipada y
continuada con el contratista principal y los subcontratistas los trabajos a
efectuar.

- Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas
productos suministrados, exigiendo la presentaciéon de los oportunos
certificados de idoneidad de los mismos.

- Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, extendiéndose dicho cometido a
todos los elementos de cimentacion y estructura horizontal y vertical, con
comprobacién de sus especificaciones concretas de dimensionado de

elementos, tipos de viguetas y adecuacion a ficha técnica homologada,



didmetros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape vy
doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas,
pilares y forjados sefialados por la Instruccién del Hormigén vigente y de
aplicacion.

Comprobacién del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su
adecuado trazado y replanteo con acuerdo a las pendientes, desniveles
proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de
aplicacién; a dimensiones parciales y totales de elementos, a su forma y
geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse
entre ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a
su correcta y completa trabazén y, en general, a lo que atafie a la
ejecucion material de la totalidad de la obra y sin excepcién alguna, de
acuerdo a los criterios y leyes de los materiales y de la correcta
construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacién y diligencia necesarias para
cumplir eficazmente la debida supervisién de la ejecucion de la misma en
todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total finalizacion del
edificio, dando las érdenes precisas de ejecucion al contratista y, en su
caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas
que considerara oportuno resefiar para la correcta ejecuciéon material de
las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las érdenes
previamente efectuadas y la adecuacién de lo realmente ejecutado a lo
ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas,
redes de evacuacion y su dimensionado, comprobando su idoneidad y
ajuste tanto a las especificaciones del proyecto de ejecucién como de los
proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos
redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se

deberd hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes vy



Asistencias, dando cuenta inmediata a los plena efectividad, y al
promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a
lo especificado por la normativa vigente, en cuyo cometido y
obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo
su responsabilidad y debidamente coordinado y auxiliado por el
contratista, las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas
actuaciones necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas
de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus
impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.
Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los
Ensayos de Control conforme se vaya teniendo conocimiento de los
mismos, proponiéndole la realizacién de pruebas complementarias en
caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacién, emitir las certificaciones parciales o
totales relativas a las unidades de obra realmente ejecutadas, con los
visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes,
sirviendo de nexo de unidn entre éstos, el contratista, los subcontratistas
y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacién final de obra
relativa a los resultados del Control de Calidad y, en concreto, a aquellos
ensayos y verificaciones de ejecucién de obra realizados bajo su
supervision relativos a los elementos de la cimentacién, muros vy
estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de
fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de
saneamiento y desaglies de pluviales y demés aspectos sefialados en la
normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con
ello su conformidad a la correcta ejecucion de las obras y a la
comprobacion y verificacion positiva de los ensayos y pruebas realizadas.
Si se hiciera caso omiso de las 6rdenes efectuadas por el director de la
ejecucién de la obra, se considerard como falta grave y, en caso de que,
a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o

las personas que en ella trabajan, podréd acudir a las autoridades



judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias legales

y economicas.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacién

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al
agente autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucién de
la obra.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos
necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su
caso, a través de la correspondiente acreditacién oficial otorgada por las

Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones
del pedido, respondiendo de su origen, identidad y calidad, asi como del
cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la normativa
técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de
los productos suministrados, asi como las garantias de calidad
correspondientes, para su inclusién en la documentacién de la obra

ejecutada.

Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la
edificacion mediante un adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir,
conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los
seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion

adecuada de los edificios o de parte de los mismos de conformidad con



las instrucciones de wuso y mantenimiento contenidas en la

documentacion de la obra ejecutada.

Documentacién final de la Obra: Libro del Edificio

De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion”, una vez
finalizada la obra, el proyecto con la incorporacién, en su caso, de las
modificaciones debidamente aprobadas, serd facilitada al promotor por el
director de obra para la formalizacién de los correspondientes trdmites

administrativos.

A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacién
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de
edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del
edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de

aplicacion.

Toda la documentacién a que hacen referencia los apartados anteriores, que

constituird el Libro del Edificio, serad entregada a los usuarios finales del edificio.

Los propietarios y los usuarios

- Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la
edificacion mediante un adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir,
conservar y transmitir la documentacién de la obra ejecutada y los
seguros y garantias con que ésta cuente.

- Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizaciéon
adecuada de los edificios o de parte de los mismos de conformidad con
las instrucciones de wuso y mantenimiento contenidas en la

documentaciéon de la obra ejecutada.

Disposiciones econémicas

Definicidn



Las condiciones econémicas fijan el marco de relaciones econémicas para el
abono y recepcién de la obra. Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato
de obra, establecido entre las partes que intervienen, promotor y contratista,

que es en definitiva el que tiene validez.

Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el promotor y el contratista,
antes de iniciarse las obras, evitando en lo posible la realizacién de la obra por
administracién. A la Direccidon Facultativa (director de obra y director de
ejecucion de la obra) se le facilitard una copia del contrato de obra, para poder
certificar en los términos pactados. Sélo se aconseja contratar por administracion
aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil cuantificacién, o cuando se

desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias
que pudieran surgir entre las partes, asi como garantizar que la Direccion
Facultativa pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por
lo que es conveniente que se especifiquen y determinen con claridad, como

minimo, los siguientes puntos:

- Documentos a aportar por el contratista.

- Condiciones de ocupacién del solar e inicio de las obras.

- Determinacién de los gastos de enganches y consumos.

- Responsabilidades y obligaciones del contratista: Legislacién laboral.
- Responsabilidades y obligaciones del promotor.

- Presupuesto del contratista.

- Revisién de precios (en su caso).

- Forma de pago: Certificaciones.

- Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).

- Plazos de ejecucién: Planning.

- Retraso de la obra: Penalizaciones.



- Recepcién de la obra: Provisional y definitiva.

- Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato
de obra, en caso de que no exista contrato de obra alguno entre las partes se le
comunicaré a la Direccién Facultativa, que pondré a disposicién de las partes el
presente Pliego de Condiciones Econémicas que podra ser usado como base

para la redaccién del correspondiente contrato de obra.
Criterio general

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccién, definidos
en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificaciéon", tienen derecho a
percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacién con
arreglo a las condiciones contractualmente establecidas, pudiendo exigirse
reciprocamente las garantias suficientes para el cumplimiento diligente de sus

obligaciones de pago.
Fianzas

El contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule

en el contrato de obra:

Ejecucién de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar
la obra en las condiciones contratadas, el director de obra, en nombre vy
representaciéon del promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o podra
realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el promotor, en
el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los

gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

Devolucién de las fianzas



La fianza recibida serd devuelta al contratista en un plazo establecido en el
contrato de obra, una vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. El
promotor podra exigir que el contratista le acredite la liquidacién y finiquito de
sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como salarios, suministros

y subcontratos.

Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del director de obra, accediera a hacer
recepciones parciales, tendréd derecho el contratista a que se le devuelva la parte

proporcional de la fianza.

Precios y costes de la obra

El objetivo principal de la elaboracion del presupuesto es anticipar el coste del
proceso de construir la obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de
obra, componente menor que se contrata y certifica por separado, y basandonos

en esos precios, calcularemos el presupuesto.
Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra,
(incluido su transporte a obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por

hora de la maquinaria y de la mano de obra.

Precio unitario

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los

siguientes costes:

- Costes directos: calculados como suma de los productos "precio bésico
x cantidad" de la mano de obra, maquinaria y materiales que intervienen
en la ejecucién de la unidad de obra.

- Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma

porcentual como porcentaje de otros componentes, debido a que



representan los costes directos que intervienen en la ejecucién de la
unidad de obra y que son de dificil cuantificacién. Son diferentes para
cada unidad de obra.

- Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes
directos y medios auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que
representan los costes de los factores necesarios para la ejecucion de la

obra que no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relaciéon a la composicién de los precios, se establece que la composicion y
el célculo de los precios de las distintas unidades de obra se base en la
determinacién de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin
incorporar, en ningln caso, el importe del Impuesto sobre el Valor Afladido que

pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.
Considera costes directos:

- La mano de obra que interviene directamente en la ejecucién de la
unidad de obra.

- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan
integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su
ejecucion.

- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por
el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

- Los gastos de amortizacién y conservaciéon de la maquinaria e

instalaciones anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

- Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones,
edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, excepto
aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra
o en partidas alzadas, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos,

igual para todas las unidades de obra, que adoptara, en cada caso, el



autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la
importancia de su presupuesto y de su previsible plazo de ejecucion.

- Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen
todas las especificaciones necesarias para su correcta ejecucion, se
encuentran en el apartado de “Prescripciones en cuanto a la Ejecucion
por Unidad de Obra”, junto a la descripcién del proceso de ejecucién de

la unidad de obra.

Si en la descripcién del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase
alguna operacién necesaria para su correcta ejecucién, se entiende que esta
incluida en el precio de la unidad de obra, por lo que no supondré cargo

adicional o aumento de precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracién, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se
entiende que siempre forman parte del proceso de ejecucion de las unidades

de obra:

- Eltransporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra,
incluso carga y descarga de los camiones.

- Eliminacién de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de
obra.

- Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

- Montaje, comprobacién y puesta a punto.

- Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

- Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

- Trabajos que se considerarén siempre incluidos y para no ser reiterativos

no se especifican en cada una de las unidades de obra.

Presupuesto de Ejecucién Material (PEM)

Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de

obra que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecuciéon Material al resultado obtenido por la

suma de los productos del nimero de cada unidad de obra por su precio unitario



y de las partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos

generales, el beneficio industrial y el impuesto sobre el valor anadido.

Precios contradictorios

Sélo se produciran precios contradictorios cuando el promotor, por medio del
director de obra, decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de

las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.
El contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el director
de obra y el contratista antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el
plazo que determine el contrato de obra o, en su defecto, antes de quince dias
habiles desde que se le comunique fehacientemente al director de obra. Si
subsiste la diferencia, se acudird, en primer lugar, al concepto mas analogo
dentro del cuadro de precios del proyecto y, en segundo lugar, al banco de

precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referirdn siempre a los precios unitarios de la
fecha del contrato de obra. Nunca se tomard para la valoraciéon de los
correspondientes precios contradictorios la fecha de la ejecuciéon de la unidad

de obra en cuestién.

Reclamacién de aumento de precios

Si el contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la
reclamacion u observaciéon oportuna, no podré bajo ningln pretexto de error u
omisién reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente

del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningln caso podra alegar el contratista los usos y costumbres locales

respecto de la aplicacién de los precios o de la forma de medir las unidades de



obra ejecutadas. Se estard a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de

medicién en obra recogido en el Pliego.

De la revisién de los precios contratados

El presupuesto presentado por el contratista se entiende que es cerrado, por lo
que no se aplicara revisién de precios. Sélo se procederd a efectuar revision de
precios cuando haya quedado explicitamente determinado en el contrato de

obra entre el promotor y el contratista.

Acopio de materiales

El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de
obra que el promotor ordene por escrito. Los materiales acopiados, una vez
abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad de éste, siendo el

contratista responsable de su guarda y conservacion.

Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracién" aquellas en las que las gestiones que
se precisan para su realizacion las lleva directamente el promotor, bien por si
mismo, por un representante suyo o por mediacién de un contratista. Las obras

por administracion se clasifican en dos modalidades:

- Obras por administracién directa.

- Obras por administracién delegada o indirecta.
Segun la modalidad de contratacién, en el contrato de obra se regulara:

- Su liquidacién.

- El abono al contratista de las cuentas de administracion delegada.

- Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.

- Responsabilidades del contratista en la contrataciéon por administracién

en general y, en particular, la debida al bajo rendimiento de los obreros.



Valoracién y abono de los trabajos
Forma y plazos de abono de las obras

Se realizard por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el
contrato de obra establecido entre las partes que intervienen (promotor y
contratista) que, en definitiva, es el que tiene validez. Los pagos se efectuaran
por el promotor en los plazos previamente establecidos en el contrato de obra,
y su importe corresponderd precisamente al de las certificaciones de la obra
conformadas por el director de ejecucién de la obra, en virtud de las cuéles se

verifican aquéllos.

El director de ejecucién de la obra realizara, en la forma y condiciones que
establezca el criterio de medicién en obra incorporado en las Prescripciones en
cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra, la medicién de las unidades de obra
ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el contratista

presenciar la realizacién de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan
de quedar posterior y definitivamente ocultas, el contratista estd obligado a
avisar al director de ejecucién de la obra con la suficiente antelacién, a fin de
que éste pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos,

levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribira el contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al contratista,

queda éste obligado a aceptar las decisiones del promotor sobre el particular.

Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el promotor y el contratista,
éste Ultimo formulara una relacién valorada de las obras ejecutadas durante las
fechas previstas, segin la mediciéon practicada por el Director de Ejecucion de
la Obra. Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad

de obra realmente ejecutada, los precios contratados de las unidades de obra.



Sin embargo, los excesos de obra realizada en unidades, tales como
excavaciones y hormigones, que sean imputables al contratista, no seran objeto

de certificacién alguna.

Los pagos se efectuardn por el promotor en los plazos previamente
establecidos, y su importe corresponderd al de las certificaciones de obra,

conformadas por la Direcciéon Facultativa.

Tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la Liquidacién Final, no
suponiendo tampoco dichas certificaciones parciales la aceptacién, la

aprobacion, ni la recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrén solamente la obra ejecutada en el plazo a
que la valoracion se refiere. Si la Direccién Facultativa lo exigiera, las

certificaciones se extenderan a origen.

Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el contratista, incluso con la autorizacién del director de obra, emplease
materiales de mas esmerada preparacién o de mayor tamafio que el sefialado
en el proyecto o sustituyese una clase de fabrica por otra que tuviese asignado
mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra,
o, en general, introdujese en ésta y sin solicitérsela, cualquier otra modificacion
que sea beneficiosa a juicio de la Direccién Facultativa, no tendrd derecho mas
que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o
adjudicada.

Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa
justificacion por parte del contratista. Para ello, el director de obra indicara al
contratista, con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse

para llevar dicha cuenta.



Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u
ordinaria que, por no estar contratado, no sea de cuenta del contratista, y si no
se contratasen con tercera persona, tendrd el contratista la obligacién de
realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le
serédn abonados por el promotor por separado y en las condiciones que se

estipulen en el contrato de obra.

Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran

ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procederd asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el contratista a su debido tiempo, y el
director de obra exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, seran
valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo
con lo establecido en el presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a

revisiéon de precios.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos
ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho
plazo por el promotor, se valorardn y abonaran a los precios del dia, previamente
acordados. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos
ocasionados por deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales,

nada se abonara por ellos al contratista.

Indemnizaciones mutuas
Indemnizacién por retraso del plazo de terminacién de las obras

Si, por causas imputables al contratista, las obras sufrieran un retraso en su
finalizacion con relacién al plazo de ejecucién previsto, el promotor podra

imponer al contratista, con cargo a la Ultima certificacion, las penalizaciones



establecidas en el contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que pudiera

causar el retraso de la obra.

Demora de los pagos por parte del promotor

Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

Varios
Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Sélo se admitirdn mejoras de obra, en el caso que el director de obra haya
ordenado por escrito la ejecucion de los trabajos nuevos o que mejoren la
calidad de los contratados, asi como de los materiales y maquinaria previstos en
el contrato. Sélo se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, en
el caso que el director de obra haya ordenado por escrito la ampliacion de las
contratadas como consecuencia de observar errores en las mediciones de

proyecto.

En ambos casos serd condicién indispensable que ambas partes contratantes,
antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de
las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o maquinaria
ordenados empleary los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra

supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirédn el mismo criterio y procedimiento, cuando el director de obra
introduzca innovaciones que supongan una reduccién en los importes de las

unidades de obra contratadas.

Unidades de obra defectuosas

Las obras defectuosas no se valoraran.

Seguro de las obras



El contratista estd obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo

que dure su ejecucion, hasta la recepcion definitiva.

Conservacién de la obra

El contratista estd obligado a conservar la obra contratada durante todo el

tiempo que dure su ejecucion, hasta la recepcion definitiva.

Uso por el contratista de edificio o bienes del promotor

No podra el contratista hacer uso de edificio o bienes del promotor durante la
ejecucion de las obras sin el consentimiento del mismo. Al abandonar el
contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como por
resolucion del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo

que se estipule en el contrato de obra.

Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre
vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de
ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se
realizan, correran a cargo del contratista, siempre que en el contrato de obra no

se estipule lo contrario.

Retenciones en concepto de Garantia

Del importe total de las certificaciones se descontard un porcentaje, que se
retendrd en concepto de garantia. Este valor no debera ser nunca menor del
cinco por cien (5%) y responderd de los trabajos mal ejecutados y de los

perjuicios que puedan ocasionarle al promotor.

Esta retencioén en concepto de garantia quedara en poder del promotor durante
el tiempo designado como PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha



retencién, "en metdlico” o mediante un aval bancario que garantice el importe
total de la retencion. Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos
precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas, el director de obra,
en representacion del promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o podra
realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el promotor, en
el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los

gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia serd devuelta al contratista en el
plazo estipulado en el contrato, una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva
de la obra. El promotor podra exigir que el contratista le acredite la liquidacion
y finiquito de sus deudas atribuibles a la ejecucién de la obra, tales como

salarios, suministros o subcontratos.

Plazos de ejecucién: Planning de Obra

En el contrato de obra deberén figurar los plazos de ejecucién y entregas, tanto
totales como parciales. Ademas, serd conveniente adjuntar al respectivo
contrato un Planning de la ejecucién de la obra donde figuren de forma grafica
y detallada la duracién de las distintas partidas de obra que deberan conformar

las partes contratantes.

Liquidaciéon econémica de las obras

Simultdneamente al libramiento de la Ultima certificacion, se procederd al
otorgamiento del Acta de Liquidacion Econdémica de las obras, que deberan
firmar el promotor y el contratista. En este acto se dard por terminada la obra y
se entregardn, en su caso, las llaves, los correspondientes boletines
debidamente cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los

proyectos Técnicos y permisos de las instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacion Econémica servird de Acta de Recepcién Provisional
de las obras, para lo cual serd conformada por el promotor, el contratista, el

director de obra y el director de ejecucién de la obra, quedando desde dicho



momento la conservacién y custodia de las mismas a cargo del promotor. La
citada recepcién de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se

describe en las Disposiciones Generales del presente Pliego.

Liquidacion final de la Obra

Entre el promotor y contratista, la liquidacién de la obra deberd hacerse de
acuerdo con las certificaciones conformadas por la Direcciéon de Obra. Si la
liquidacion se realizara sin el visto bueno de la Direccién de Obra, ésta solo
mediard, en caso de desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los

Tribunales.



RESCRIPCIONES TECNICAS
ARTICULARES



Prescripciones sobre los materiales

Acero en perfiles laminados

Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se
produzcan deformaciones permanentes y los danos superficiales sean minimos.
Los componentes deben estar protegidos contra posibles dafios en los puntos

de eslingado (por donde se sujetan para izarlos).

Los componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del
montaje deben estar apilados por encima del terreno y sin contacto directo con
éste. Debe evitarse cualquier acumulacién de agua. Los componentes deben
mantenerse limpios y colocados de forma que se eviten las deformaciones

permanentes.

Recepcién y control
Documentacion de los suministros:
Para los productos planos:

Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos de
los tipos S235, S275 y S355 de grado JR queda a eleccién del fabricante. Si en

el pedido se solicita inspeccion y ensayo, se deberd indicar:

- Tipo de inspeccién y ensayos (especificos o no especificos).

- Eltipo de documento de la inspeccion.
Para los productos largos:

- Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos
largos de los tipos 5235, 5275 y S355 de grado JR queda a eleccién del

fabricante.

Ensayos:



- La comprobaciéon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este

material se realiza segun la normativa vigente.

Conservacién, almacenamiento y manipulacién

Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo,
o de una manera tal que pudieran haber sufrido un deterioro importante,
deberdn ser comprobados antes de ser utilizados, para asegurarse de que
siguen cumpliendo con la norma de producto correspondiente. Los productos
de acero resistentes a la corrosiéon atmosférica pueden requerir un chorreo
ligero antes de su empleo para proporcionarles una base uniforme para la

exposicién a la intemperie.

El material deberad almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones

de su fabricante, cuando se disponga de éstas.

Recomendaciones para su uso en obra

El material no deberd emplearse si se ha superado la vida util en almacén

especificada por su fabricante.



Prescripciones sobre ejecucién por unidades de obra

Estructura metélica realizada con pérticos

- Unidad de obra EAMO10: estructura metdlica realizada con pérticos.

- Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos.
- Elementos y sistemas constructivos que componen la unidad de obra.

- La zona de soldadura no se pintara. No se pondré en contacto directo el

acero con otros metales ni con yesos.

Caracteristicas técnicas

Suministro y montaje de pérticos y correas de acero laminado UNE-EN 10025
S275JR, en perfiles laminados en caliente, de las series IPN, IPE, HEA, HEB o
HEM, mediante uniones soldadas, con una cuantia de acero de 32,8 kg/m?, para
distancias entre apoyos de L < 10 m, separacién de 4 m entre pdrticos y una
altura de pilares de hasta 5 m. Trabajado y montado en taller, con preparacién
de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN ISO 8501-1y aplicacién posterior
de dos manos de imprimacién con un espesor minimo de pelicula seca de 30
micras por mano. Incluso p/p de conexiones a cimentacion, preparacion de
bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y reparacién en obra
de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacién o

montaje, con el mismo grado de preparacién de superficies e imprimacion.

Normativa de aplicacién

- Ejecucion CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2:
Requisitos técnicos para la ejecucién de estructuras de acero.

- NTE-EAF. Estructuras de acero: Forjados.

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.

- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.



Criterio de medicién en proyecto

Superficie medida por su intradés en verdadera magnitud, segin

documentacién grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las
unidades de obra ambientales

No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

Del contratista

Presentard para su aprobacién, al director de la ejecucion de la obra, el
programa de montaje de la estructura, basado en las indicaciones del Proyecto,
asi como la documentacion que acredite que los soldadores que intervengan en

su ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.



