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ANEXOS 
ANEXO 1 - Cálculo de demandas en el hotel 

1.1. Condiciones exteriores. Tabla de temperaturas horarias para cada día tipo 

 
En la siguiente tabla se muestran las temperaturas horarias consideradas en este trabajo para 
el cálculo de las demandas. Se han obtenido a partir de las temperaturas registradas por la 
Agencia Española de Meteorología (AEMET) en la estación más cercana a Castellón de la Plana. 
 

 
 



1.2. Distribución horaria de ACS, uso de cocina/comedor y luz solar 
En la tabla se muestra la distribución horaria porcentual del consumo de ACS en el hotel y las 
horas de uso de la cocina y el comedor (desayunos, comidas y cenas). 

 
 

En la siguiente tabla se muestran las horas de luz que se han tenido en cuenta para el cálculo 
de la demanda variable de electricidad para iluminación de zonas translucidas del hotel (planta 
baja). Cuando el valor es 0 no hay luz solar exterior suficiente (luces encendidas) y cuando es 1, 
sí hay luz solar suficiente (luces apagadas). Datos obtenidos por AEMET. 
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1.3. Proceso de cálculo: cargas transmisión en diferentes fachadas 

 
Para calcular la carga de transmisión total a través de cerramientos exteriores se ha calculado 
primero la transmisión en diferentes partes del hotel:  
 

• Habitaciones → habitaciones interiores con una sola pared en contacto con el exterior 

La pared en contacto con el exterior es de 4 x 2.8 metros, con una puerta de cristal de 1,5 x 2,1 
metros para salir al balcón. 
 

𝑈𝑚𝑢𝑟𝑜 = 0,38 [
𝑊

𝑚2 𝐾
] ;        𝐴𝑚𝑢𝑟𝑜 = (4 · 2,8) − (1,5 · 2,1) = 8,05 [𝑚2] 

𝑈𝑣𝑖𝑑𝑟𝑖𝑜 = 2,7 [
𝑊

𝑚2 𝐾
] ;        𝐴𝑝𝑢𝑒𝑟𝑡𝑎 = (1,5 · 2,1) = 3,15 [𝑚2] 

 
Por tanto, la carga de transmisión en una habitación será: 
 

𝑄𝑡 ℎ𝑎𝑏 [𝑊] = (𝑈𝑚𝑢𝑟𝑜 · 𝐴𝑚𝑢𝑟𝑜 + 𝑈𝑣𝑖𝑑𝑟𝑖𝑜 · 𝐴𝑝𝑢𝑒𝑟𝑡𝑎) · (𝑇𝑖𝑛 − 𝑇𝑜𝑢𝑡) 

 
 

• Laterales → los laterales del edificio no tienen ventanas (excepto la planta baja), toda la fachada 

es muro. La carga de transmisión en el lateral de una planta será: 

𝑄𝑡 𝑙𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙  [𝑊] = 𝑈𝑚𝑢𝑟𝑜 · 𝐴𝑙𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙 · (𝑇𝑖𝑛 − 𝑇𝑜𝑢𝑡) 
 
 

• Planta baja → Los cerramientos de la planta baja son todos de vidrio, por lo que en este caso no 

hay muro. La carga de transmisión en la planta baja será: 

𝑄𝑡 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 𝑏 [𝑊] = 𝑈𝑣𝑖𝑑𝑟𝑖𝑜 · 𝐴𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎 𝑏 · (𝑇𝑖𝑛 − 𝑇𝑜𝑢𝑡) 

 



• Cubierta → En el caso de la cubierta no se aplica el factor de orientación ya que es un 

cerramiento no vertical. Sin embargo, sí que recibe una carga por transmisión a través de su 

estructura. La carga de transmisión de la cubierta será: 

 
𝑄𝑡 𝑐𝑢𝑏𝑖𝑒𝑟𝑡𝑎  [𝑊] = 𝑈𝑐𝑢𝑏𝑖𝑒𝑟𝑡𝑎 · 𝐴𝑐𝑢𝑏𝑖𝑒𝑟𝑡𝑎 · (𝑇𝑖𝑛 − 𝑇𝑜𝑢𝑡) 

 
 
Una vez calculadas las cargas térmicas de los diferentes partes del edificio, se calcula la carga 
térmica de cada fachada: 
 

• Este → en la fachada este (principal) hay 60 habitaciones y la pared de vidrio de la planta baja: 

𝑄𝑡 𝑒𝑠𝑡𝑒 [𝑊] = 60 · 𝑄𝑡 ℎ𝑎𝑏 + 𝑈𝑣𝑖𝑑𝑟𝑖𝑜 · 𝐴𝑙𝑎𝑟𝑔𝑜 · (𝑇𝑖𝑛 − 𝑇𝑜𝑢𝑡) · 𝐶𝑜 𝑒𝑠𝑡𝑒 

 
 

• Oeste → en la fachada oeste (trasera) hay otras 60 habitaciones y la pared de vidrio de la planta 

baja: 

𝑄𝑡 𝑜𝑒𝑠𝑡𝑒 [𝑊] = 60 · 𝑄𝑡 ℎ𝑎𝑏 + 𝑈𝑣𝑖𝑑𝑟𝑖𝑜 · 𝐴𝑙𝑎𝑟𝑔𝑜 · (𝑇𝑖𝑛 − 𝑇𝑜𝑢𝑡) · 𝐶𝑜 𝑜𝑒𝑠𝑡𝑒 

 
 

• Norte → en la fachada norte (lateral) no hay habitaciones, solo es muro en las cuatro alturas y 

vidrio en la planta baja: 

𝑄𝑡 𝑛𝑜𝑟𝑡𝑒 [𝑊] = 4 · 𝑄𝑡 𝑙𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙 + 𝑈𝑣𝑖𝑑𝑟𝑖𝑜 · 𝐴𝑎𝑛𝑐ℎ𝑜 · (𝑇𝑖𝑛 − 𝑇𝑜𝑢𝑡) · 𝐶𝑜 𝑛𝑜𝑟𝑡𝑒 
 
 

• Sur → la fachada sur (lateral) es igual que la norte, solo es muro en las cuatro alturas y vidrio en 

la planta baja: 

𝑄𝑡 𝑠𝑢𝑟 [𝑊] = 4 · 𝑄𝑡 𝑙𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙 + 𝑈𝑣𝑖𝑑𝑟𝑖𝑜 · 𝐴𝑎𝑛𝑐ℎ𝑜 · (𝑇𝑖𝑛 − 𝑇𝑜𝑢𝑡) · 𝐶𝑜 𝑠𝑢𝑟 
 
 
Finalmente, la carga térmica total del edificio será la suma de todas las fachadas y la cubierta: 
 

𝑄𝑡 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 [𝑊] = 𝑄𝑡 𝑒𝑠𝑡𝑒 + 𝑄𝑡 𝑜𝑒𝑠𝑡𝑒 + 𝑄𝑡 𝑛𝑜𝑟𝑡𝑒 + 𝑄𝑡 𝑠𝑢𝑟 + 𝑄𝑡 𝑐𝑢𝑏𝑖𝑒𝑟𝑡𝑎 
 
 
 
 

1.4. Proceso de cálculo: cargas de radiación 

 

 
En las siguientes tablas se muestra los valores de radiación solar incidente sobre las superficies 
translucidas del hotel en función de la orientación de la fachada. Los datos considerados se 
han obtenido a partir del servicio Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS) de la 
Comisión Europea de Ciencia. 
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1.5. Proceso de cálculo: cargas de ventilación 

 

 
Cargas de ventilación en habitaciones 
 
Al ser las habitaciones dobles (2 personas) y la calidad IDA 3, el caudal de aire será: 
 

𝑉ℎ𝑎𝑏 [
𝑚3

𝑠
] = 2 [𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎𝑠] · 8 [

𝑑𝑚3

𝑠 · 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎
] / 1000 [

𝑚3

𝑑𝑚3
] = 0,016 [

𝑚3

𝑠
] 

 

𝑉ℎ𝑎𝑏 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 [
𝑚3

𝑠
] = 120 [ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠] · 0,016 [

𝑚3

𝑠
] = 1,92 [

𝑚3

𝑠
] 

 
 
 
Cargas de ventilación en zonas comunes 
 
El caudal de aire exterior en los pasillos y en la planta baja, con una calidad de IDA 2 será: 
 
 

𝑆𝑝𝑎𝑠𝑖𝑙𝑙𝑜 [𝑚2] = 2 [𝑝𝑎𝑠𝑖𝑙𝑙𝑜𝑠] · 4 [𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑎𝑠] · 60 [𝑚] · 2 [𝑚] = 960 [𝑚2] 

 

𝑉𝑝𝑎𝑠𝑖𝑙𝑙𝑜 [
𝑚3

𝑠
] = 960 [𝑚2] · 0,83 [

𝑑𝑚3

𝑠 · 𝑚2
] / 1000 [

𝑚3

𝑑𝑚3
] = 0,7968 [

𝑚3

𝑠
] 

 
 

𝑆𝑃 𝑏𝑎𝑗𝑎 [𝑚2] = 60 [𝑚] · 19 [𝑚] = 1140 [𝑚2] 

 

𝑉𝑃 𝑏𝑎𝑗𝑎 [
𝑚3

𝑠
] = 1140 [𝑚2] · 0,83 [

𝑑𝑚3

𝑠 · 𝑚2
] / 1000 [

𝑚3

𝑑𝑚3
] = 0,9462 [

𝑚3

𝑠
] 

 

 

 

 

 

1.6. Cálculo con EES 

 

 
A continuación, se muestran las ecuaciones utilizadas en el software EES para el cálculo de las 
demandas energéticas y de agua del hotel: 
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ANEXO 2 - Modelado de tecnologías 
 

 

2.1. Modelo EES: MACI 

 

 
Conjunto de ecuaciones utilizadas en el software EES para modelar y calcular las características 
del motor de la planta de poligeneración del hotel: 
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2.2. Modelo EES: Intercambiadores de calor 

 
Conjunto de ecuaciones utilizadas en el software EES para modelar y calcular los 
intercambiadores de calor de la planta de poligeneración del hotel. 
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2.3. Modelo EES: Ciclo de Absorción 
Conjunto de ecuaciones utilizadas en el software EES para modelar y calcular los 
parámetros del ciclo de absorción de la planta de poligeneración del hotel. 
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2.4. Modelo EES: Osmosis Inversa 

 
Conjunto de ecuaciones utilizadas en el software EES para modelar y calcular las 
características de la planta de desalación por osmosis inversa de la planta de 
poligeneración del hotel. 
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ANEXO 3 – Características de los motores 
 

3.1. Características del motor inicial 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

3.2. Características de los motores A, B, C, D. 

 

Motor A → E0834, versión E312                                 Motor B → E0834, versión LE312 

 

Motor C → E0836, versión LE302 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Motor D → E2876, versión E312 
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ANEXO 4 - Resultados detallados 
 

4.1. Tablas de resultados horarios para cada mes con el motor inicial. 
En las siguientes tablas se muestran los resultados detallados de los cálculos de la instalación, 
realizados de forma horaria para un día tipo de cada mes. Para cada mes, se pueden apreciar 
los datos obtenidos de forma horaria tanto de las demandas del hotel como del balance de 
energías de la planta de poligeneración. Los datos ofrecidos son los correspondientes al uso 
del motor inicial. 
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4.2. Tablas de resultados anuales de la instalación con cada uno de los motores propuestos 

 

 

Motor Inicial 
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Motor A 

 

 

 
 

 

 



 

 

 

Motor B 
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Motor C 

 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

 

Motor D 

 

 

 

 
 

 


