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Disefio modular para el usuario prosumer
INTRODUCCION

Introduccion

El proyecto consiste en disefiar un producto modular para el usuario prosumer. Se trata de un
proyecto de diseno y desarrollo de producto buscando evidenciar que caracteristicas del diseno
modular se aplican en la fase conceptual del disefio, teniendo en cuenta que el prosumer
interviene tanto en la fase de disefo y fabricacion con en la de consumo.

El resultado del proyecto es un producto con médulos que el prosumer emplea para crear un
disefo unico, propio y personalizado.

METODOLOGIA

El proyecto ha seguido una metodologia que consta de cinco fases. En la primera fase se
realiza una investigacion previa y una definicion de los dos términos que constituyen el trabajo
(prosumer y disefio modular).

En la segunda fase se identifican sectores de mercado potenciales, posteriormente se cruzan
los resultados obtenidos con el objetivo de conseguir la aplicacién concreta de un producto.

En la tercera fase se disefia un producto que pertenece a uno de los sectores identificados,
utilizando métodos de disefio modular enfocado al prosumer.

Después, en la cuarta fase se proponen tres conceptos, que tras una valoracién final se obtiene
la propuesta elegida.

En la ultima fase se desarrolla el producto tanto funcional como formalmente. Una vez definido,
se realiza el modelado del mismo y se prototipa, obteniendo como resultado un producto con
modulos que el usuario puede adquirir y combinar para crear su propio disefio.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 1 PROSUMER Y DISENO MODULAR

1.7 Prosumer

Definicion

Actualmente existe una tendencia a que los usuarios finales se involucren en las fases de
disefio, desarrollo y/o fabricacion de sus propios productos. Son los usuarios prosumer
(productores y consumidores).

Factores como la fabricacion agil o la democratizacion del proceso creativo han favorecido la
presencia de los usuarios prosumer.

Por ello, no sdlo se adapta el producto al usuario si no que también el proceso de disefo.

Como conclusion, se entiende que un prosumer puede ser cualquier usuario sin necesidad de
estar especializado en el producto.

Realmente depende del producto que se desarrolla, de su complejidad y los conocimientos
previos. Estos factores determinan el tipo de usuario al que va dirigido y el perfil del prosumer.

CARACTERIZACION PROSUMER
El usuario prosumer tiene una serie de caracteristicas que lo definen:

- No compran productos por impulso, sino que aquellos que cubren sus necesidades.

- Son unos usuarios que siempre investigan sobre el producto.

- Adquieren productos y dan su opinidén sobre los mismos.

- Lasredes sociales o sitios web son muy importantes.

- Son muy influyentes en las marcas y al fin y al cabo son un elemento fundamental de
promocion, ya sea por sus comentarios o su publicidad.

- Los mddulos que emplean son propios.

- Intervienen antes y después de adquirir el producto.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 1 PROSUMER Y DISENO MODULAR

1.7 Prosumer

Definicion

PROSUMER Y CULTURA MAKER

El alcance del término maker ha expandido y representa la consigna del DIY (Do It Yourself) al
DIT (Do It Together) o DIWO (Do It With Others) e incluye proyectos de disciplinas que van desde
la informatica, electronica y robdtica hasta la carpinteria y metalurgia.

A diferencia de los makers, el prosumer no comparte sus disefios, éstos son individuales y
desarrollados para si mismo segun sus necesidades o requerimientos.

ASPECTOS LEGALES PROSUMER

Actualmente no existe ninguna legislacion con respecto a los productos que fabrica y emplea
el prosumer. Bien es cierto, que en muchos casos el prosumer usa y modifica productos que
han tenido que pasar unas normativas previas pero, posteriormente, el usuario puede anadir
todo los elementos, piezas o mecanismos que desee, ya que es un producto para un uso propio
e individual, que no comparte ni comercializa.

Por tanto, la responsabilidad recae en el propio prosumer, que debe ser consciente y conocedor
de los riesgos de cada producto o accion.

GEVORG ROSTOMYAN 8



Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 1 PROSUMER Y DISENO MODULAR

1.7 Prosumer

Vinculacion con el diseho industrial

Uno de los aspectos relevantes, es observar la relacion entre prosumer y el disefno industrial.
Actualmente el prosumer tiene un perfil mas especializado (ingeniero y disefio industrial), no
obstante las ventajas que ofrece el disefio modular permite que este rango de usuarios sea mas

amplio.

Asimismo, se trata normalmente de un consumidor exigente, que es capaz de evaluar los pros
y contras de la eleccion de diferentes tipos de tecnologia, consiguiendo la informacién por sus

propios medios o formacion.

Por ello es importante definir al prosumer y, observar mediante ejemplos, los limites que marca
si se trata de este tipo de usuario o no, cumpliendo todas las caracteristicas que lo establecen.

ES PROSUMER

NO ES PROSUMER

Productor y consumidor

Personalizacion

Fase de disefo y fabricacion, junto
a fase de consumo

Marketing

El usuario incluye un disefo propio
en el producto

Eleccién de colores

Exigencia y busqueda de
informacion acerca del producto

Promocion

Tabla 1: Definicién prosumer

GEVORG ROSTOMYAN



Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 1 PROSUMER Y DISENO MODULAR

1.2 Diseno modular

Definicion

El diseiio modular consiste en unidades estandarizadas que permiten lograr flexibilidad y
variedad en el uso de productos. Al finy al cabo, es un sistema basado en bloques que
involucra la intercambiabilidad, formado por médulos independientes.

Los beneficios de la modularidad incluyen: facilidad de actualizacién, mayor variedad de
productos, menor tiempo de espera y facilidad de disefio y prueba.

Otros beneficios, en términos de funcionalidad, son: reconfiguracion, por las ventajas que
ofrece el cambio de disefio y la adicidon de nuevos modulos; y personalizacion, ya que la
reorganizacion de los médulos puede proporcionar a los usuarios una seleccién de modelos.

Como conclusion, el diseno modular es un proceso para lograr una serie de ventajas técnicas

a través de la creacion de modulos configurables dentro de una arquitectura de producto.

CARACTERIZACION DISENO MODULAR
Algunas caracteristicas que permiten identificar y representar un disefio modular son:

- Estructura de producto

- Mddulos independientes, con funcionalidad propia
- Intercambiabilidad

- Estandarizacion

- Variable, ya que hace variar el producto

- Conectable

- NO es disefio de modulos

- NO es disefio paramétrico

GEVORG ROSTOMYAN
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 1 PROSUMER Y DISENO MODULAR

1.3 Prosumer y diseno modular

Relacién entre términos

El diseno modular tiene una serie de caracteristicas y ventajas como la variedad de productos,
la independencia funcional y la adaptabilidad que lo relacionan con los usuarios prosumer.

Estas caracteristicas facilitan de cierta manera la inclusion del usuario en la fase creativa.

Los métodos de disefio modular actuales son muy escasos, principalmente en la fase
conceptual de disefio de producto. Los existentes estan dirigidos a perfiles especializados, por
lo que limitan el alcance del producto.

Por ello, es importante la busqueda de métodos que faciliten la accesibilidad al mayor nimero
de usuarios posibles y su posterior usabilidad.

El disefio modular tiene la capacidad de responder a la demanda del mercado actual de obtener
productos multifuncionales, adaptables y actualizables.

En cuanto a las ventajas que ofrece para los prosumers, encontramos que permite hacer crecer
y evolucionar los productos, mejorar la interaccién con el usuario final, facilitar la prueba y error,
afiadir nuevos usos, permitir la fabricacion agil y economizar su precio final.

CARACTERIZACION MODULAR Y PROSUMER

Las caracteristicas mas relevantes de productos modulares y prosumer son:
- Transformable
- Adaptable

- Personalizable
- Actualizable

GEVORG ROSTOMYAN 11
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 2 SECTORES DE MERCADO POTENCIALES

2.1 Productos prosumer

Mercado

A continuacidn se realiza una estudio de mercado de productos que tienen una participacion de
usuarios prosumer, distribuidos en diferentes sectores, con el fin de obtener conclusiones para
el posterior disefio de producto.

Agricultura

Encontramos productos en los que el usuario el usuario ha realizado diversas modificaciones
para adaptarlos a sus necesidades. Podemos ver esto en ejemplos como maquinas para labrar
la tierra, quitanieves o remolques.

Informatica

En este sector predomina la personalizacion, por parte del usuario, de diferentes elementos del
ordenador para combinarlo y adaptarlo a sus necesidades, tanto funcionales como estéticas.
También se observan estas modificaciones en los escritorios.

GEVORG ROSTOMYAN 13



Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 2 SECTORES DE MERCADO POTENCIALES

2.1 Productos prosumer

Mercado

En el entorno del hogar es muy frecuente que el usuario participe en aspectos relacionados al
disefio y la modificacion de la funcionalidad del mobiliario. Algunos ejemplos de productos son
ldamparas, mesas o sofas.

Deporte

En el deporte cada usuario puede adaptar el producto a sus necesidades o caracteristicas, ya
sea un uso profesional o de ocio. Aspectos como el material, la dimension, la forma o el tacto
son importante en estos elementos.

GEVORG ROSTOMYAN 14



Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 2 SECTORES DE MERCADO POTENCIALES

2.1 Productos prosumer

Mercado

Textil

La moda va evolucionando, las tendencias cambian, pero los usuarios siempre apuestan por
ropa que realmente les agrada y les gusta vestir. Un ejemplo de ello lo vemos en las camisetas y
en el mundo textil en general, donde se aportan aplicaciones graficas o disefios al producto.

Los consumidores otorgan mucha importancia a la eleccion de un menaje, siendo productos
innovadores, funcionales y estéticos. El usuario fabrica sus propios recipientes y utensilios de
cocina, ademas de la posibilidad de sustituir elementos como el mango.

GEVORG ROSTOMYAN 15



Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 2 SECTORES DE MERCADO POTENCIALES

2.1 Productos prosumer

Mercado

Transporte

La bicicleta es un medio de transporte que cada vez se emplea mas y, por ello, en muchas
ocasiones es necesario afiadirle una cesta o un carro para hacerlo mas completo. En otros
vehiculos como las caravanas se modifica su interior, consiguiendo un modelo Unico.

Roboética / Motor

Los constructores de robots hacen competir a las maquinas caseras que fabrican, participando
tanto en la fase de construcciéon como del disefo. En el mundo del motor, también encontramos
estos autodisefos, desde karts, quads, motos, buggies hasta coches.

GEVORG ROSTOMYAN 16



Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 2 SECTORES DE MERCADO POTENCIALES

2.1 Productos prosumer

Conclusiones

Conclusiones generales de productos prosumer

e Enla mayoria de los casos se parte de una customizacion o una estructura basada en
bloques que permiten al prosumer desarrollar el producto.

e  Son productos individualizados, diseios unicos, que el usuario desarrolla segun sus
ideas y requisitos.

e Aquellos productos que pueden producirse totalmente o parcialmente mediante
impresion 3D presentan cierta ventaja, ya que no se necesitan medios complejos para
su producciodn, se desarrollan con rapidez y es posible reproducir muchas piezas
idénticas.

e Es indiferente el tipo de producto, sea fijo o mévil, ya que el prosumer interviene de la

misma manera sobre ellos. Bien es cierto que los productos fijos suelen ser mas simples

y carecen de mecanismos, por lo que es mas amplio el rango de posibles prosumer.

e Engeneral, en los ejemplos actuales se aflade una pieza extra al producto, para agregar

alguna funcionalidad y complementarlo.
e Enlos ejemplos mencionados el prosumer adquiere diferentes perfiles, desde usuarios

especializados en el sector con unos conocimientos previos hasta un perfil global por
tratarse de un producto de uso comun.

GEVORG ROSTOMYAN
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 2 SECTORES DE MERCADO POTENCIALES

2.2 Productos modulares

Mercado

También se realiza una estudio de mercado de productos modulares, sistemas basados en
bloques y unidades estandarizadas, distribuidos en diferentes sectores, con el fin de obtener
conclusiones para el posterior disefio de producto.

Agricultura

Encontramos vehiculos o carros para transporte de alimentos, piezas, herramientas o animales.
Estos elementos disponen de cierta estandarizacion segun el producto, y ademas suelen
disponer de ruedas (de diferentes tipos), un elemento altamente personalizable.

Informatica

Hoy en dia se apuesta por la construccion de ordenadores con piezas de facil sustitucion y
estandarizadas. Esto permite actualizar el producto con facilidad sin tener que comprar otro
equipo completo. También se aplica en monitores y ratones.

GEVORG ROSTOMYAN 18



Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 2 SECTORES DE MERCADO POTENCIALES

2.2 Productos modulares

Mercado

Despacho / Oficina

En las oficinas nace la necesidad de crear espacios que se adapten a situaciones cambiantes,
siendo flexibles y personalizables. Esto permite una mejor comodidad y adaptabilidad de los
trabajadores y de la empresa en general.

Comercio

En el sector del comercio también se producen diversas variaciones internas, por lo que se
apuesta por productos modulares, que permiten reestructurar la organizacion del espacio,
ademas de reducirlo o ampliarlo dada la caracteristica modular de la misma.

GEVORG ROSTOMYAN 19



Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 2 SECTORES DE MERCADO POTENCIALES

2.2 Productos modulares

Mercado

Transporte

Algunos aspectos de disefio modular se puede ver en vehiculos o medios de transporte, siendo
posible afadir partes o piezas en el producto sin alterar el resto. En este caso se pueden hacer
modificaciones en las ruedas o asientos sobre un chasis comun.

Juegos / Juguetes

-

w50 CREATOR

A pesar de ser un sector mas infantil, encontramos productos modulares como los columpios
que pueden sufrir diferentes modificaciones. Algunos juguetes también presentan piezas
modulares, realizando diferentes composiciones mediante su unién.

GEVORG ROSTOMYAN 20



Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 2 SECTORES DE MERCADO POTENCIALES

2.2 Productos modulares

Mercado

Mobiliario

A pesar de que un mobiliario urbano y un mueble son elementos diferentes con distintos
entornos, ambos guardan cierta relacién como la reutilizacion en numerosas combinaciones,
dando lugar a soluciones versatiles.

Proteccion

Encontramos algunos elementos de proteccion como mamparas o pérgolas que siguen un
criterio de disefio modular. Los cascos también son un producto que puede adoptar diferentes
formas, variaciones y posiciones.

GEVORG ROSTOMYAN 21



Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 2 SECTORES DE MERCADO POTENCIALES

2.2 Productos modulares

Conclusiones

Conclusiones generales de productos modulares

e Todos los productos ofrecen una ventaja, ya sea una facil sustitucion, flexibilidad,
comodidad y versatilidad.

e El concepto modular permite que el diseno se adapte al producto, a sus caracteristicas
y a su funcién a desarrollar.

e  Permiten un mayor control de la cantidad y calidad de los materiales utilizados,
facilitando el montaje, ademas de la reutilizacion.

e Hay soluciones basadas en médulos que son muy practicas, los volimenes basicos
como cubos u otros poliedros con caras perpendiculares, se pueden combinar porque

los contornos son de geometria similar.

e Sise producen fallos, son mas faciles de diagnosticar y remediar gracias a los médulos.

GEVORG ROSTOMYAN 22



Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 2 SECTORES DE MERCADO POTENCIALES

2.3 Cruce de resultados

Productos prosumer y modulares

Textil

Encontramos algunos ejemplos como la mochila modular con bolsillos de diversos tamafios y
formas que se unen a una base, y el calzado con cinco médulos combinables: la correa, bota,
suela, cordones y plantilla.

Electronica

= I B ~-1

En cuanto a la electronica, se desarrollan teléfonos méviles con médulos configurables: bateria,
camara, pantalla, altavoz y funda. También se encuentran regletas modulares de carga multiple
con diferentes opciones de energia.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 2 SECTORES DE MERCADO POTENCIALES

2.3 Cruce de resultados

Productos prosumer y modulares

Transporte

Anteriormente se concluia que los productos con ruedas tenian un fuerte potencial. Esto se ve
en los distintos tipos de carros y elementos de transporte, que permiten una gran adaptabilidad,
ademas de actualizarse y personalizarse.

Robética
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Los robots modulares estan formados por robots mas pequenos, que pueden cambiar de
posicion y combinarse entre ellos para adaptarse a diferentes situaciones. Cada una de las
partes funciona de manera independiente, estando conectadas mediante sefales.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 2 SECTORES DE MERCADO POTENCIALES

2.3 Cruce de resultados

Productos prosumer y modulares

Tras este estudio de mercado de productos prosumer y modulares, se observa especial interés
en el sector del transporte.

Los carros de transporte destacan por su versatilidad, con una caracteristicas que se adaptan

para adquirir ese caracter modular y donde el prosumer puede desarrollar una intervencion
considerable.

GEVORG ROSTOMYAN 25
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.1 Especificaciones de diseno

Requisitos del producto

Para el disefio y desarrollo de un producto modular para prosumer se deben seguir una serie de
requisitos y especificaciones.

En primer se tiene en cuenta lo que conllevan ambos términos (modular y prosumer).

El producto a disefar debe estar basado en disefio modular con médulos. Puesto que el usuario
objetivo es prosumer, estos modulos se tienen que poder construir o fabricar por medios
propios para cubrir necesidades especificas tanto antes de adquirir el producto como durante
su consumo.

El diseno modular implica que estos mddulos tienen que tener unas caracteristicas:

e Independientes: cada mdodulo tiene una funcion o utilidad sin necesidad de las demas,
pudiendo separarse y ser utilizados en productos analogos.

e Conectables: estos modulos deben poder conectarse de manera compatible entre ellos
para formar el producto final.

e Variable: la combinacion de los mddulos permite crear variaciones del mismo producto.

El usuario prosumer (productor + consumidor), ademas de esa creacién de médulos propios,
también significa una intervencion tanto antes de adquirir el producto como durante su
consumo, participando en el disefio, fabricacion y montaje del mismo.

Por ultimo, de manera global (disefio modular + prosumer) se deben cumplir unas serie de
funciones:

e Transformable: puede cambiar su configuracién para hacer la misma funcién segun un
requisito concreto.
Adaptable: puede cambiar su configuracién para hacer otra funcién distinta.
Personalizable: puede crear médulos o componentes a su gusto o necesidad.
Actualizable: posibilidad de actualizacién por cambiar moédulos en el futuro.

Estas caracteristicas configuran los requisitos de disefo de producto y son la base para la
evaluacion de los conceptos por parte de los participantes de las sesiones a realizar.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesiones creativas

Para profundizar en el desarrollo del proyecto y el disefio de producto, se realizaron sesiones
creativas para obtener una serie de ideas y conclusiones en el disefio de los carros portatiles,
que se habia identificado en la fase de estudio de mercado como un producto con fuerte
potencial en el contexto del proyecto.

Taller de creatividad: Diseio modular para el usuario prosumer

Objetivo

El objetivo de las sesiones creativas es obtener un disefio de carro portatil multifuncion para
cubrir necesidades personales. Al final de la sesion cada grupo tendra la definicion de un
concepto con cierta novedad, con un listado de pros y contras, sus caracteristicas modulares y
prosumer, y una aproximacion de las piezas o componentes que se pueden fabricar y de cudles
hay que comprar.

Ademas se busca evaluar los métodos de evaluacién de productos modulares centrados en el
ambito prosumer durante la fase de conceptualizacién.

Desarrollo

Previamente a las sesiones, se llevo a cabo una sesion piloto entre los miembros del proyecto y
una companiera de Etopia Centro de Arte y Tecnologia. Se realizaron dos talleres con diferentes
participantes, el primero el 14 de abril y el segundo el 21 de abril, ambos de dos horas de
duracién. El formato fue online y se llevd a cabo con la herramienta Google Meet y la plataforma
de trabajo colaborativo Miro. En ambos talleres se formaron 3 grupos de 4 personas (dos
participantes del ambito del disefio industrial y dos del prosumer/maker, habiendo paridad de
género) que fueron coordinados por un dinamizador del taller en todo momento. Los conceptos
clave y el producto a disefar fueron presentados al comienzo de cada taller, ademas de los
objetivos de la sesidn, obteniendo un concepto por participante. Finalmente, los conceptos y los
resultados fueron evaluados (segun las caracteristicas del apartado 3.1) por los participantes y
su puesta en comun para concluir la sesién.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesion piloto

Carro multifuncién (ocio, deporte, montana) - Concepto 1

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Carro con modulos o cajas sobre un chasis. Cada médulo Posicion vertical y horizontal
tiene un diferente peso y sirve para el transporte de varios Adaptacion al uso y entorno
productos, segun sus caracteristicas (productos mas Asiento

pesados, ligeros, fragiles, resistentes...)

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Ademas el carro se puede emplear en el entorno del hogar Modulos muy rigidos
como una estanteria donde guardar diferentes productos.

Para ello, se desengancha el mango y se quitan las ruedas

de la base.

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Pueden fabricar la plataforma y las cajas
Se pueden hacer las conexiones
Dificultad en los anclajes (resistentes)

CARACTERISTICAS DISENO MODULAR

Mdédulos independientes y conectables
No hay variedad, disefio de médulos
Diferentes prestaciones de las cajas

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer

GEVORG ROSTOMYAN
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesion piloto

Carro multifuncién (ocio, deporte, montafa) - Concepto 2

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Carro con guias extensibles para hacer el tamafio de Generar el volumen
producto que se requiera. Los modulos tienen diversos Extensible, telescopico
formatos y tamafios pudiendo combinarse para adaptarlo Separable

sobre la estructura.

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Guias extensibles, consiguiendo diferentes tamarios de carro, Volumenes muy diferentes
sin tener un formato Unico. Tela no uniforme
El producto no es compacto

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Cajas y textil
Construccién de uniones

CARACTERISTICAS DISENO MODULAR

Independientes, separables
Personalizacion, intercambiabilidad
Afiadir nuevos moédulos

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesion piloto

Carro multifuncién (ocio, deporte, montana) - Concepto 3

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Es un carro con una estructura en U que se puede cerrar por Unién simple y sencillo
arriba con un cinturén, o con una barra para reforzar o Posibilidad de adaptarlo a la bicicleta
conectar a una bicicleta como un porta mochilas, para gente Sujeto al cinturén

que sale a la montafia o de senderismo y no quiere llevar
mochila por problemas de espalda.

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Posibilidad de que un carro se una con otro, que los médulos Mucho peso para una persona
rigidos (bateria, frio y comida vayan abajo), y los blandos en
la parte superior.

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Conexiones con tiras
Fabricacion sencilla de la base

R4 w)“'

WA &‘3
CARACTERISTICAS DISENO MODULAR
Intercambiable, médulos independientes
Posibilidad de conectar dos carros
juntos

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesion piloto

Carro multifuncién (ocio, deporte, montana) - Concepto 4

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Mochila de diferentes tamafos con uniones textiles y una Mochila en lugar de carro
superficie imantada. Posibilidad de incluir la mochila con o Uniones textiles
sin plataforma.

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Uso de superficie imantada Mas idoneo para productos ligeros
Bateria Inestabilidad
No resistente

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Disefio textil
Modulos propios

CARACTERISTICAS DISENO MODULAR

Conectable
Variabilidad de formas

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidén creativa 1
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Disefilo modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesidén creativa 1

Brainswarming - Aplicaciones

GEVORG ROSTOMYAN
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Disefilo modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesidén creativa 1

Brainswarming - Limitaciones y soluciones

separadores en

ligarde sistema
compartimentos que no
tenga un
tamafio fijo

Piezas
base para sistemas
i o atornillados
Kit de modificar
iniciacion
\/' | —

B
.

\

P

4\/ Biblioteca de
piezas
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materiales
aislantes

poner una pagina
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poner un soporte
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tu carro para que
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidén creativa 1

Carro para transporte de comida - Concepto 1

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Carro personalizado para cada tipo de restaurante y tipologia Seguro y protegido

formal de comida. Al contrario que las bolsas tipo Glovo, que Da igual una pizza que un helado

son iguales para todos los usos, es un carro adaptado a usos Aspectos legales es limitante pero me da
concretos. El usuario podria ser individual (carro propio) o una homologacién

grupo de riders (uso compartido).

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Se trata de un Unico modelo de carro que cada usuario Guiar al usuario en el disefio y

construye y configura para sus necesidades concretas. necesidades, construccion lo mas

Sobre la plataforma el cliente construye su "Caja" de sencilla posible

transporte adaptada al producto a transportar. Problemas de espacio, robo 'y
vandalismo

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Biblioteca de piezas
Materiales base para modificar

[\

Pasteles

~Pizza | Noodles|

e

CARACTERISTICAS DISENO MODULAR

— Nunca se llega a un disefio final,
modificable

Base mecanica
comun

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesidén creativa 1

Carro para transporte de comida - Concepto 2

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Es un carro para riders. Este tipo de usuario suele transportar
grandes mochilas a lo largo de la ciudad para realizar la
entrega de pedidos. Alguno factores son el peso y capacidad
de la mochila, tiempo de reparto, circulacién en bicicleta o
patinete, subir escaleras para realizar las entregas.

Gracias a este carro podrian transportar
mas cantidad de pedido asegurando la
calidad de la comida.

Estabilidad.

Poder desenganchar, zona peatonal

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Mayor capacidad. Entrar a la tienda o acceso a zonas
complicadas.

Se puede personalizar para seguir la identidad de la empresa.
Piezas facilmente reemplazables si se estropean.

Los conocimientos de la persona que lo
va a desarrollar.

Construccion y mantenimiento de los
compartimentos flexibles.

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer

GEVORG ROSTOMYAN

Compartimentos frio/caliente
Compartimentos ajustados al producto
Personalizacién estética

Anclaje a su vehiculo concreto

CARACTERISTICAS DISENO MODULAR

La parte interior
la posibilidad de adaptarlo a varios
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidén creativa 1

Carro para transporte de comida - Concepto 3

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

El accesorio ideal para todo rider-prosumer. Se busca la Mejora la bateria y por lo tanto la
creacién de un carro accesorio modular para el reparto de duracion de sus repartos, mejora el
comida y bebida en la ciudad. estado final del producto tanto en

temperatura como en estado y ademas
permite adaptarse a su reparto.

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Permite ser conectado a cualquier vehiculo eléctrico Dificultad de etapas avanzadas
(patinete o bicicleta) de manera universal, y a la vez dota al mecanicas y electrénicas avanzadas
conjunto de unas nuevas prestaciones o capacidades como el sistema antivibracion o sistema
expandidas. refrigerado.

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Posibilidad de reducir costes fabricando
su propio sistema adaptado al vehiculo.
Reduccion de costes asociado a la
fabricacion a medida para cada usuario.
Personalizacion con luces y sonidos.

CARACTERISTICAS DISENO MODULAR

Sistema modular de conexién a
vehiculos de distintos tipos.
Adaptabilidad al tipo de servicio, con
distintos compartimentos segun la
temperatura, espacio, dimensiones.

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer

GEVORG ROSTOMYAN

38



Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidén creativa 1

Carro para transporte de comida - Concepto 4

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

El concepto en si es la adaptacion de un carro de comida
para que sea mas eficiente.

La propiedad de cambio de sus
compartimentos, volviéndolo un
producto versatil y la facilidad de
fabricacion de sus piezas.

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Es un producto novedoso debido a que puedes adaptarlo
para los distintos repartos que te propongas, desde llevar
pizzas, bocadillos e incluso helados dependiendo de la
temporada del afio, ademas de poder alimentarlo con
energia solar.

Que no todo el mundo disponga de una
impresora 3d, y se olviden de que en el
maker space nos la prestan.
Necesidad de comprar la base.

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer

GEVORG ROSTOMYAN

Que sus moédulos siempre son diferentes
en cada carro.

Que el espacio se reparte de la manera
gue mas nos convenga

CARACTERISTICAS DISENO MODULAR

Caracteristicas funcionales como la
adaptacion a cada usuario de la manera
mas optima, estable, protege mejor los
alimentos frente a los golpes.
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Disefilo modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesidén creativa 1

Brainswarming - Aplicaciones

GEVORG ROSTOMYAN
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Disefilo modular para el usuario prosumer

ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesidén creativa 1

Brainswarming - Limitaciones y soluciones

Extensibles en tapa/toldo
altura para
cubrir la carga —
uso de tornilleria
y/o similares
ruedas grandes

y direccionables

Ruedas

1 = - | multidire
pedales varlqs S dwecagn/_empuje ccionales
recargable chasis asistido .

fotovoltaica

GEVORG ROSTOMYAN

extensible/ estructura

telescépico de metal

facil separar las desmonatble
partes para poder
reponerlas
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidén creativa 1

Carro para recogida de residuos - Concepto 1

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Plataforma con ruedas sobre la que se acoplan diferentes Plegable, organizacion del espacio, doble
modulos seguin necesidades. Los mdédulos pueden ser uso (casa, vaciar residuos), diferentes
usados de forma independiente, pueden ser cubos tamafos, los diferentes material que se
contenedores cajones, contenedores flexibles (lona, tela). pueden usar.

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS
Producto totalmente adaptable en dimensiones y uso de Seguridad, estabilidad (necesidad de
diferentes materiales. apoyo)

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Intervencion del usuario en la fabricacion
de la mayoria de los elementos del carro

CARACTERISTICAS DISENO MODULAR

Variedad de los recipientes, ruedas..

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidén creativa 1

Carro para recogida de residuos - Concepto 2

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Plataforma portatil para reciclado y/o recogida de residuos. Versatilidad, diferentes tamafos y
Dispone de una estructura rigida que actia de base sobre la alturas, conexion entre diferentes carros
que se colocan y ubican compartimentos de diferentes
tamanos.

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS
Adaptabilidad del producto segun las necesidades de cada Compactacion de los elementos o piezas
usuario / circunstancia. y su seguridad

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Fabricacion recipientes, personalizacion

CARACTERISTICAS DISENO MODULAR
= Cajas independientes y variables

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidén creativa 1

Carro para recogida de residuos - Concepto 3

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Vehiculo de traccion animal asistida para recogida selectiva Reutilizacion de materiales, manejabilidad.
de residuos en la via publica.

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Es novedoso un montaje enfocado al autoempleo en la Producto mas técnico, con muchos
recogida selectiva en entornos urbanos. mecanismos
Exceso de peso

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Intervencion del usuario en todos los
aspectos (estructurales, estéticos y
funcionales)

CARACTERISTICAS DISENO MODULAR

Piezas muy conectables

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer
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Disefilo modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesidén creativa 1

Brainswarming - Aplicaciones

Complementos para
un buen picnic

- e el i
ol llll

Ocio en el picnic

Protecuon

Productos para transportar
y manipular alimentos

GEVORG ROSTOMYAN
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Disefilo modular para el usuario prosumer

ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesidén creativa 1

Brainswarming - Limitacion

Ruedas

MOTOR
modulos ELECTRICO
tipo piezas
puzzle

SELECCION DE

es y soluciones

- N
compartimentos e
X generador
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GEVORG ROSTOMYAN
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidén creativa 1

Carro para transporte de comida - Concepto 1

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Maleta de picnic compuesta a base de moédulos en los que el Volumen adaptable, ayuda de la
usuario parte de unas medidas estandar y que encajan entre comunidad, personalizacién, ampliar /
ellos. A esta se le pueden acoplar ruedas o asas segun el reducir, adaptar al entorno o al uso

tamafo de la misma.

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Posibilidad de tener en casa muchos mddulos distintos y Dificultad técnica, médulo primigenio,
llevarse a la excursién Unicamente los necesarios con el definir conexion entre ellos

minimo espacio. Médulos disefiados para un producto en

concreto que faciliten su uso (modulo calentador, médulo de

cosas fragiles, moédulo de liquidos.

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Hacer sus propios médulos,
personalizarlos, impresion 3D (ruedas),
electrénica (arduino), asas (textil)

CARACTERISTICAS DISENO MODULAR

Separables (modo tupper), varios
tamanfos, acabados y materiales

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidén creativa 1

Carro para transporte de comida - Concepto 2

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Funcion comer, familia, no olvidar lo necesario, bosque, etc. Elegir el sitio que mas te guste
Compartir con la familia
Comer en medio de la naturaleza
Escuchar el ruido del agua

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Ser auténomo en un entorno con pocos recursos o Calentar y enfriar cosas

posibilidades de hacer la compra. No llevar un montén de Protegerse del frio y el calor

bolsas sino que todo pueda acomodarse en el interior, poder Poder volver a meter todo en su sitio sin
trasladarlo a una zona dénde el coche no puede llegar, que ocupe mas. Se convierte en tienda,
calentar y enfriar. mochitienda. No dejar basura

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Poder estar conectado con el mundo

No contaminar

Pasear al perro

Hacer compartimentos donde tener todo
ordenado. Customizacion camuflaje

CARACTERISTICAS DISENO MODULAR

Cajas plegables para ocupar menos a la
vuelta, cajas solares

Unido por cuerdas, partes que se
rehacen cosiendo bolsillos, velcro

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer

GEVORG ROSTOMYAN
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidén creativa 1

Carro para transporte de comida - Concepto 3

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Carro de comida para excursiones y viajes transportable Adaptacion personalizada del
mochila con extensiones modulares para la extensién de una consumidor, "cocina portatil"
estacion de descanso.

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Sistema comun eléctrico para el transporte y cocina. Pesado para grandes travesias
Estructura intercambiable sobre la base para personalizacion

del modelo de compartimentacion o en funcion del objetivo

de uso. Impresién 3D para piezas intercambiables o de facil

rotura.
REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER
Fabricacion de piezas personalizables o
estructuras plegables
(] tie Dw hesa
NGOl 4
= h== CARACTERISTICAS DISENO MODULAR
ff[/ Disefio de piezas que permitan distintas
—Rue e

utilidades combinadas entre si. Conexion
a motor eléctrico. Combinar con
electrénica.

MOJOR  —Cinb

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidén creativa 1

Carro para transporte de comida - Concepto 4

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Transportar los alimentos, ya sea hasta o desde su lugar Meterlo en la nevera, despensa, poder
habitual en el domicilio. Tras realizar la compra, ubicarlos en utilizarlo en otros entornos (trabajo,
los médulos que se dispongan de forma que Unicamente se picnic, compra, etc.), reduce tiempo de
muevan los modulos, reduciéndose asi el tiempo empleado recogida

en estas tareas de uso cotidiano.

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Actualmente, no existe este producto en el mercado, lo mas Tamafio de los médulos, que se puedan
similar serian las bolsas reutilizables, las bolsas propias de plegar, ;se conectaran entre ellos?
las frutas y verduras, tuppers para la conservacion ¢como sera la conexion?

una vez en el domicilio.

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Montaje de su cesta de la compra

maédulos mas pequenos . . s
Peq apilando los modulos que va a utilizar,

ili modulos mas anchos y planos para . . .
para nevera, a utilizar - s puede construir sus propios cajones
con o sin tapa: despensa, que sean apilables y se
st abran deslizando la parte frontal,

como un cajén
-verdura

-embutidos / i s
Is CARACTERISTICAS DISENO MODULAR
\\/ Cajones separables que se apilan, de
distintos tamafios y materiales para
-l v = cumplir diferentes funciones

carro base donde colocar los médulos
apilables, plegable para el coche...
(tipo carro de la compra nuevo del mercadona)

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidn creativa 2
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Disefilo modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesidn creativa 2

Brainswarming - Aplicaciones
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Disefilo modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

.2 Técnicas de creatividad

Sesidn creativa 2

Brainswarming - Limitaciones y soluciones

Carro con base.

elementos estrechay
regulables para sistema

adaptarse a equilibrador
ciertos espacios. tipo Segway

reducidos
—

Alquiler del
que sea un producto al
carro de la supermercado,

propia
comunidad y
compartido
T —

Permitir que recarga

realizar un estudio

para determinar el se cargue al e ante
tiempo med o i
necesarioy g as bajar las o
baterfas de acuerdo. escaleras sl
aeso cinética
—_—
— —_—
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tutoriales
online en
abierto

Utiidad en personas
de cunlquier rango:
movilicad reducida

por enfermedad o

ruedas tipo
gusano, 0 en
posicién de ‘quese pueds
tridngulo modificaar el
agarre en funcién Hacer que
—_— ;
ﬁ;:,:";:;f el carro sea ) Buena
auténomo. interfaz de
T — Usuario
—
Posibilidad de Médulos.
tumbar el individuales: no
carro para es necesario
arrastrar el levar todos.
peso. colocados
—_—
Elementos Modul
. 6dulos a
de unién R
velcro/iméan
balance del centro estandar
de gravedad E——
| ————
respecto del
didmetro de las
ruedas
materiales Hacer que en
ligeros y U“nzf:‘":e"w ningan L —
baterfas con iae momento
mejor relacién P Je5he tenga que ser
peso/carga H levantado
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidn creativa 2

Carro para reduccion de esfuerzos - Concepto 1

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Carro multifuncién para personas con movilidad reducida. Geolocalizacion del carro para
teleasistencia, forma triangular para
ganar estabilidad, ruedas traseras en
triangulo para subir escalones, mayor
estabilidad

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Boton de asistencia sanitaria y familiar, modulos lavables,
hecho a mano con materiales reutilizados

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Adaptacion por medio de un asiento
el médulo refrigerador puede ser activo o
pasivo (con bateria o sin)

Almacenaje enseres

Agarre + botén asistencia ? ,d < ﬂ’j
2 Asiento

a3— , ) .
SR~ Madule neverd CARACTERISTICAS DISENO MODULAR

Intercambio de médulos
Crear nuevos moédulos
Movilidad de médulos

Almacenaje general

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesidn creativa 2

Carro para reduccion de esfuerzos - Concepto 2

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Carro para subir la compra en edificios que no tienen Rueda oruga, plegable para ocupar
ascensor, usuario potencial: cualquier persona que viva en un menos espacio, los médulos van sujetos
edificio con estas caracteristicas, uso concreto: subir la al chasis
compra, entorno de aplicacion: alquiler del carro en el propio
supermercado.

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS
Los carros de la compra presentes en el mercado no llevan Problemas de estabilidad

motor, no estan pensados para subir escaleras, con médulos
apilables y plegables para evitar que se estropeen ciertos
alimentos.

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Algunos médulos fabricables por el
consumidor y poder personalizarlo

CARACTERISTICAS DISENO MODULAR

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidn creativa 2

Carro para reduccion de esfuerzos - Concepto 3

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Desplazamiento sin esfuerzo de cargas. Usuario potencial:
Cualquier tipo de usuario menos los nifios. Uso concreto:
Transportar cargas de un punto a otro. Entorno de aplicacion:
Calle, almacen, supermercado de productos a granel, centros
deportivos.

Carro de asistencia, por ejemplo en
instalaciones deportivas para trasladar
el material

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Posibilidad de desplazar peso sobre superficie lisa o
ligeramente irregular. Al estar motorizado, el esfuerzo para
mover el carro o salvar obstaculos como un bordillo, es muy
reducido. Control del carro muy sencillo, posibilidad de
asistente a desplazamiento de forma auténoma.

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Manillar+Control

Espacio de carga, puede ser con caja o solo plataforma

Espacio baterias

Servo O Servo

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesidn creativa 2

Carro para reduccion de esfuerzos - Concepto 4

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Carro andador que facilita la carga y descarga de los La pata de dar estabilidad puede dar la
productos al que se le pueden afiadir médulos de primeros opcioén de abatir y poner en horizontal
auxilios segun las enfermedades o riesgos fisicos del

usuario. Usuario potencial: personas de edad avanzada o con

problemas de movilidad.

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Lo mas representativo es la facilidad para manipular y
transportar los productos gracias a su ergonomia y
asistencia eléctrica. También a la posibilidad de afiadir
funcionalidades muy Utiles para el usuario objetivo.

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

CARACTERISTICAS DISENO MODULAR

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer
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Disefilo modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesidn creativa 2

Brainswarming - Aplicaciones

S EE G=fe
lll'll'-!:
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Disefilo modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesidn creativa 2

Brainswarming - Limitaciones y soluciones

Fabricaciéon en
materiales
ligeros
e —

producto especifico
para perros pequefios
u nifios hasta 2-3 afios

plegable

SISTEMA Usar el motor para
ELECTRICO carga de sistema
DE almacenamienteo de
PROPULSION

energia propio

GEVORG ROSTOMYAN

.plegable

—_—

Médulo
bésico+
accesorios con
valor afiadido

Anadir Personaliza los modulos con
paneles de piezas standar que te
o permiten personalizarlas y si
conexion te cansas volver al dejarlo de
estandar serie

Remachesy
antivibraciones

—_—

centrarlo

en madres/
padres

centrarlo  solteros

enusuarios _________
con poco

espacio

| —

centrarlo en un
usuario que le interese
especialmente la
naturaleza

Piezas remplazables

Todas las i s =
piezas han de sin herra.m!enta ni
ser estandar y conoc!rn.lento

deiadll especializado
sustitucion E——
| ———————

desmontable
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidn creativa 2

Carro para transporte de ninos/mascotas - Concepto 1

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Carriage-flex se adapta a tu dia a dia y al paso del tiempo, Adaptable al dia a dia y al paso del
para padres y madres que tienen poco tiempo y quieren tiempo, transformable, intervenir en su
moverse a pie. Es un carro transformable con tres médulos creacion.

que puedes adaptar e intervenir en su creacion. Ofrece un
espacio para tu hija, tu pequefia mascota y los bultos.

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Consigue reducir el numero de productos que tienes en casa, Conexion de los médulos.
adaptarse a tu dia dia y hacerte participe de la fabricacion del Plegado y apilado de los mddulos en
producto. casa.

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Cierto caracter minimalista, funcional,
disfruta haciendo cosas con las manos...

M2

CARACTERISTICAS DISENO MODULAR
=

M2 Independencia de las piezas, variables,

‘\—/\"“;‘:;:::”‘ — intercambiables

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidn creativa 2

Carro para transporte de ninos/mascotas - Concepto 2

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Carro con patas regulables tanto en altura como anchura Regulable, enganches para la mascota
para facilitar su guardado y con ganchos para colocar
elementos.

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS
Regulacién del carro segun las necesidades Temas de peso o equilibrio del producto

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Intervencion del prosumer
en la estructura y en su configuracién

’ O, e

\ CARACTERISTICAS DISENO MODULAR

Conectable, intercambiable

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer

GEVORG ROSTOMYAN 61



Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidn creativa 2

Carro para transporte de ninos/mascotas - Concepto 3

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Un carro entorno a una base completamente personalizable y Facilidad de giro, adaptacién,
con capacidad de adaptacién versatilidad de la forma estructural

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Dificultad de plegado, demasiados
mecanismos

Intervencion, chasis modificable

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER
+ - 1, l —‘ . ‘s . ,A‘ b |
|- L1 “ !

CARACTERISTICAS DISENO MODULAR

Modulos con piezas de diferentes tubos

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidn creativa 2

Carro para transporte de ninos/mascotas - Concepto 4

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Carro modelo basico: Versatilidad en anchura y altura. Varias
1. Base con 2 ruedas 2 unidades funcionalidades

2. Tubos verticales estructura

3. Tubos horizontales para registrar bandejas, bolsas.

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Posibilidad de afiadir mas unidades de componente para Conexiones complejas entre los
versatilidad de uso. diferentes tipos de tubo.

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Personalizaciéon y modificacion de los
tubos que conectan al chasis

CARACTERISTICAS DISENO MODULAR
i% Personalizacion

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer
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3.2 Teécnicas de creatividad

Sesidn creativa 2

Brainswarming - Aplicaciones
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Disefilo modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesidn creativa 2

Brainswarming - Limitaciones y soluciones

material
ligero,

tela modulos
plegables en /
el propio
carrito
T —
Plegab
Yy le
anchura -
materiales como
partir de tela o tela con
una altura partes rigidas que modulos
ma);or STbre permita plegarlos apilables
eistelo, entre sf
| —
némico
para no tener
que agacharse
mucho

——

extensible

proteccion de
un solo uso

para modulos
de comida
T —
modulos
polivalentes

pero mejor si
es reutilizable,
. que se pueda

facil lavar

montaje

M con un click
——
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidn creativa 2

Carro de compra - Concepto 1

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Carrito de la compra que permite ajustar su capacidad a la Facil de guardar, plegable,
necesidad de la mercancia a transportar, pudiendo adaptarlo utilizar los médulos por separado
a bolsas, cajas u otros productos. segun tipo de compra

Es una barra central con diferentes registros a distintas
alturas al que se le pueden enganchar los diferentes médulos

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Mas sencillo de guardar, mas facil de limpiar, puedes hacerte Enganches resistentes, inestabilidad
imprimirte/comprar los médulos que necesites (falta de apoyo, resuelto)

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Imprimir los enganches, coser los
maodulos de tela, montar los médulos de
caja, adaptar "médulos” que ya usen para

S [ B'Nl‘\ /Tr(/\:p( poder engancharlos a la estructura
(@] \ L /
\)/ CARACTERISTICAS DISENO MODULAR

Independencia funcional y fisica,
J\/{ modulos que se adaptan a las
\ necesidades del usuario final segun qué

vaya a comprar y la cantidad

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidn creativa 2

Carro de compra - Concepto 2

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Carro/cesta de tela con cuatro ruedas plegable. Al desplegar No haria falta usar bolsas, por lo que se
en el hueco Util se pondrian los diferentes médulos contribuye al medio ambiente. Puedes
acoplables entre si, segun tamafo y alturas. Seria para ir a clasificar los productos por "clases",
hacer la compra al siper o a una tienda de bricolaje, por peso o fragilidad. Solucionan problemas
ejemplo. Es como los carritos de llevar pelotas del basket de espalda

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS
Sencillo de guardar, mas ergonémico, vale para compras de Una buena estructura, dificil
diferentes ambitos incluso para transportar otras cosas. manejabilidad de la plataforma,
Puedes afiadir médulos segun tus necesidades de ese dia en ergonomia, estética

la compra. Los modulos son plegables por lo que puedes
llevar mas por si hicieran falta.

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

El usuario puede hacer las cajas, incluso

en otros materiales como tela (troquel en
abierto y descargable), solo se compra la
estructura

CARACTERISTICAS DISENO MODULAR

Disefio paramétrico para hacer cajas de
diferentes tamafios y alturas, plataforma
adaptable, multifuncion

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesidn creativa 2

Carro de compra - Concepto 3

DEFINICION ASPECTOS POSITIVOS

Carrito de la compra plegable y con compartimentos Es tu propio carrito. Usas menos
modificables que se pueden agregar a otros elementos de plasticos para los productos.
transporte como bicicletas o el carrito del bebé. La colocacién en casa es mas rapida de

la compra. Pesa menos que los carros
convencionales

NOVEDAD ASPECTOS NEGATIVOS

Frente a un carrito de la compra convencional se puede llevar Hay que idear un sistema para

a casa; los productos estan ordenados; se necesitan menos enganchar los cestos que sea de quita y
embalajes por lo que se fomenta la compra a granel; se pon. Definir enganches con soportes y
puede agregar a otros carros, como el del bebé, para tipos de conexién compatibles entre
transportar otros elementos. diferentes tipos de carros.

REPRESENTACION CARACTERISTICAS PROSUMER

Crear los cestos con material que
tengamos por casa y que se pueda lavar.
Descargar e imprimir los enganches
online.

CARACTERISTICAS DISENO MODULAR

Los cestos se pueden intercambiar y
ordenar al gusto para adaptarse a las
necesidades del usuario final.

Diseflo modular

Prosumer

Disefio modular + Prosumer
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesiones creativas

Conclusiones

e El entorno de uso del producto debe ser indiferente, ya que el propio prosumer debe
adaptar el mismo a sus necesidades. En este aspecto se consideran las caracteristicas
de variabilidad y transformable.

e Eldisefio de las piezas tiene que tener en cuenta su posible fabricacion en impresion 3D,
facilitando la produccién de las piezas por parte del prosumer y siendo actualizable.

e Setiene en cuenta la posibilidad de adaptar el carro en otros vehiculos como las
bicicletas.

e La multifuncionalidad es un aspecto a destacar, pudiendo afiadir, retirar o transformar
piezas que cambien la funcionalidad o las prestaciones del producto.

e Se favorece la reutilizacion de materiales y componentes.

e Con las caracteristicas de producto modulares y prosumer (transformable, adaptable,
personalizable y actualizable) se puede aumentar el ciclo de vida de los producto,
manteniendo al maximo las fases de crecimiento y madurez, y evitando al maximo el

declive del producto.

e Encuanto a la fabricacion, facilitar la posibilidad de que sea plegable/extensible para el
guardado o transporte.

e Piezas a fabricar: soportes, fijaciones o anclajes, decoraciones, perfiles estructurales o
chasis, recipientes o0 modulos, carcasas, asas.

e Piezas comerciales: tubos, ruedas, tornilleria, cables, componentes eléctricos, filamentos
de impresién 3D, telas, botones.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesiones creativas

Ideas, aplicaciones y soluciones relevantes de las sesiones creativas

e Versatilidad de los productos, sin estar limitado para un uso especifico, siendo util y
multifuncional.

e Adaptacion al tamafio, siendo variable segun las necesidades, ya sea de diferentes
productos que se inserten o0 casos mas extremos como el crecimiento de nifios o
mascotas, obteniendo un incremento dimensional lineal junto al carro. También

posibilidad de regulacién en altura.

e Soportes o0 accesorios de sujecion facilmente desmontables e intercambiables, para
conseguir una adaptacion rapida para cada uso diferente.

e Posibilidad de plegado.

e  Estudiar qué materiales son los mas reutilizados, observar sus propiedades y ver como
se podrian adaptar sobre esta tipologia de productos.

e Posibilidad de conexion con otros vehiculos para facilitar el transporte, o incluir
mecanismos que asistan el empuje del carro reduciendo esfuerzos.

e Movilidad urbana.

e Conseguir un carro que no sea Unicamente para transporte, sino que ademas sea un
espacio de almacenamiento.

e Dimensiones légicas para que se pueda incorporar en un maletero, ya sea en su posicidon
natural o plegado.

e Separacién de compartimentos: materiales fragiles, resistentes, pesados, ligeros,
comida, ropa, herramientas.
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Disefio modular para el usuario prosumer

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesiones creativas

ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

Evaluacion propia y seleccion de conceptos

Tras la obtencion de los conceptos y su evaluacién por parte de los participantes, se realizd

una valoracion propia e individual de tres evaluadores para observar si se encuentra una
concordancia entre nuestras observaciones, verificando ademas la utilidad de la sesién

creativa realizada y los métodos de ideacion y evaluacion.

Evaluacion individual

!\

PREGUNTA Sl -

Lot medulos pusden cepararce y cer uzaGoC ]

48 puaden camblar ot médulos madiants una ]

L8 oombinacitn Gs moduloc permits arosr uns. ]

Variable
DM + PROSUMER PREGUNTA St

281 producto puade cemblar cu oonfguraDIon para .

451 producto pusdan hsosr oira funsion distints ants [
‘ferentac cituacionst (tamporaiec o permanantoc)?

481 ucuaro fini pueda catistacar Gus Propioe decaot ¥ ]

£Puads evorualonar madiants la renovacion yio n
redicefio ge un moduio conorets?

PREGUNTA KB

261 ucuaria finat pusde dicafiar yio tabricar. w
‘igunoe de los maduloc del produoto?

PROSUMER

421 ieatio et ame un et ntervanolen
pyipeipyasate |
2Gauiir o produsto oomo durante tu cancumo? =i

Evaluador 1
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Variedad de los recipientes, ruedas..

DISERO MODULAR

4Lot medulos pusden ceperarca y car LBIzTAGO

488 pusdsn cemblar o médulos mediants una

248 combinaoion ce modulos permits cresr una
vansntac del

Variable

281 produsto pusds smblar cu oonaguraoion para

4E1 produoto pusdan haoer ofra funsion dictinta ands.
ferantac cltuscionst (tsmporsiec o permanantac)?

481 ucuarno fimsi pueda cabetaser cus proplos deceos ¥

recicefio Ge un madulo sanor

281 ucuario finss pusds dicafiar yio tebricer

slgunce ce los moduloc del procuoto?

481 digefio inai Sane un nivel ds infervenolon
aito par parts del prosumer?

acquiri ef producko oomo durants £ sonsumo?

PREGUNTA Sk~

PREGUNTA Si. -

Variedad de los recipientes, ruedas..

-

PREGUNTA Si.

DM + PROSUMER PREGUNTA 3]

50 mosos umsan aparr y o s
i cu A

480 usdn cambir o oo mactas una 75

oy T — A

451 producto pusde cemblar cu configuracian para A

28 procucto pusdsn haoer oira funolon distints ants A
Qiferentac chuscionet (famparaiec o permananis<)?

Adaptable

PROSUMER

6 §
B
HH il
il

281 cieano fnsl tiens un nivel de Intarvencion A
a1 por parts del procamer?
et ot oo curots s o A

Evaluador 2

Evaluador 3
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesiones creativas

Evaluacion conjunta

Variedad de los recipientes, ruedas..

DISERO MODU PREGUNTA : - . NO
d

£Loc medulos pusden capararce y car utlizadoc ' ‘
en otro producto angiogo cin variar cu funcién?

188 e una
Conectatle oonexién competible qus no afects a suc proplodades? . .
SRS au oomdinaoion o. modulos permite crear una
Vansble 2 e qn
DM + PROSUMER PREGUNTA . NO
Tﬂnsﬁmuabte ruw = mwma funoien coonn un raquicito oonoMn? A. .
&El heoer ofra ants
Adsptable plaitonen S e oA N
Pe'sona&*h ZE1 ucuario final pusde caticfacer cus proploc dececs y - A
) d pe ?
LPuade & ar |a ranovaoion yio
Actuslizable redicefic ds un moduic conorsto? . i®
PROSUMER PREGUNTA
ZEl ucuanrio final pusde clcafar yio fabricar
pepabsl AR
] £] dicafio final Sens un nivel de Intervenolon
Intervencion *
> siio por partes del prosumer? . .
Fase de &La Intarvencitn del ucuario pusde realizarce tanto antas de
intervencion adquirir el pr oomo ] 7 -

Evaluacién conjunta

Después de las evaluaciones individuales, se juntaron los resultados en todos los conceptos
observando en qué valoraciones se coincide y en cuales no. Estos resultados relativamente son
similares con alguna cierta variacion en alguna caracteristica, debido a que en el tiempo
empleado para cada concepto no se conseguia una explicacion y definicion exacta del mismo.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesiones creativas
Seleccion de 8 conceptos para su posterior evaluacion

De estos 26 conceptos evaluados, se seleccionaron 8 (2 bien valorados segun caracteristicas
modulares, 2 segun prosumer, 2 que cumplen ambos requisitos de modular y prosumer, y por
ultimo otros 2 que no destacan en las condiciones establecidas). Por ello, otro de los objetivos
es observar si las valoraciones de otros disefiadores coincide con esos resultados, lo que
indicaria que el método de evaluacion es correcto.

e Modular

° Prosumer

Tamare > Lequane Tedianes Guarela
vieXenial
TEPRSN

S SN PLATAFORMA

Toxk [CS N

7 ]
Wt sy —
G- S~ [ 7 > Rope
(eies i

= 5 1
T e ~ e Sl |

TodiQ Nedbos AR 5 W: ‘j‘ "
s:u:%g [Tt

Bl |y
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesiones creativas

Seleccion de 8 conceptos para su posterior evaluacion

e  Modulary prosumer

e Conceptos que no destacan en ninguna caracteristica

Espacio de carga, puede ser con caja o solo plataforma

Espacio baterias
Servo

; Techo (toldo)
Manillar+Control
Servo O
Motorizacién Canasto o
en el eje cesta exterior
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidén de evaluacion

Evaluacion de un grupo independiente

Se realiz6 una evaluacion con 13 participantes el 5 de mayo de una hora de duracion.

El formato del mismo fue online y se llevd a cabo paralelamente con la herramienta Google
Meet y la plataforma de trabajo Google Drive. En el taller se realizé inicialmente una explicacién
de los conceptos clave: disefio modular y prosumer. Finalmente, se present6 el método de
evaluacion a seguir, y tras la descripcién de cada concepto, cada participante realizé una
valoracion de los mismos.

Estas valoraciones fueron individuales en un espacio de trabajo diferente para cada uno, para
que no se vieran influenciados por los resultados de los demads. Posteriormente se juntaron
estas evaluaciones en un documento comun para la extraccion de conclusiones.

7 Meet - qgi-bero-gso ® X A Disefio modular para el usuario ;| X | [l Evaluacion conceptos - Presenta. X +
C 8 meetgoogle.com/q

“2> Cristian Ricon
w”b y4mas

o, e = Py
B Laura Asi6n Suiier esta presentando

e o

-
p— s|» LauraAsionS.. & Ignacio LOPE..
’
» 'S - ;
o o - 3
3 y -
% 7 71565... Javier V &‘!aniel Solsona*

7755 P
:J’fi—- ' ‘
3 .

N Andrea C&rtés

CARACTERISTICAS DISENO MODULAR

Sesién de evaluacién con participantes vinculados al disefio industrial.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidén de evaluacion

Resultados evaluacion

DISENO MODULAR

Independiente Jr_' ‘
Conectable { ‘ . -A
Variable : ’ ‘ ‘ ' A

Transformable "’ ) A

Adaptable

CONCEPTO MODULAR
7\
\/
||
\
e

Actualizable

PROSUMER

Médulos propios . , ) . A ‘
Intervencion ‘ < .A.

Fase d
intear\?:ncieén . “ L) A ..

Evaluacidn disefadores Evaluacidn propia

Personalizable v . .
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidén de evaluacion

Resultados evaluacion

Independiente L] )‘- . ‘
e C @ e
Variable - < ) ‘ .

Transformable ® _r’ 2 A® B
e @ O 10D oim
Personalizable C e N | |a A
Actualizable D " K 2 W

Médulos propios - ’ |‘ A .
V'S
Intervencién (] “ . .
Fase de ( | m
intervencion ' -

Evaluacidn disefadores Evaluacidn propia

CONCEPTO QUE CUMPLE TODAS LAS CONDICIONES
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidén de evaluacion

Resultados evaluacion

; Techo (toldo)

Motorizacion Canasto o
en el eje cesta exterior

Independiente . . - . ‘
Conectable I “ ' - . A.
Variable - ) . A’“ H A o

Transiormable L < .
Adaptable . . A
Personalizable () . .- y' X )

Actualizable i - [] B

Modulos propios . ‘: '”. ) A H O
S ¥ © FEK ) mA o
momersen S 60 L, o

Evaluacidn disefadores Evaluacidn propia

CONCEPTO QUE NO DESTACA EN LAS CONDICIONES
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Disefilo modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesidén de evaluacion

Resultados evaluacion

_ “‘ »_ -
 coecwe NGO [ ) H A0
_B)Il AN

- Tonsomanie -'1

Cwewe M C® O A O H
resonaizaoe L7 WO @ A
e K O_OH © AO W

(10, ‘W'e AN o
1 d 1ede A IO
e O ANO

Evaluacidn disefiadores Evaluacién propia

CONCEPTO PROSUMER
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidén de evaluacion

Resultados evaluacion

Manillar+Control

Espacio de carga,

Espacio baterias

Servo O Servo

s @OUIEC _ N
Conectable e I D e Al
Variable @ 1 K 4

DM + PROSUMER

Transformable ® - I Be H o
on om me
Personalizable I 4 ¢0 H O
Actualizable O _’ o AR

PROSUMER

Médulos propios ‘ - ’ . . A ’
Intervencién ] | ( ‘ ‘ B A
ervenc PQa [ =
intear\?:ncieén 1 " . A .

Evaluacidn disefadores Evaluacidn propia

CONCEPTO QUE NO DESTACA EN LAS CONDICIONES
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidén de evaluacion

Resultados evaluacion

independiente % 31 AN ©
Coemel 06 @
N T 8 me

Transformable oC (e o B
e -
Personalizable oK ) 3 B
Actualizable I ’. «

Mdodulos propios ) ‘ - . A-
Intervencion m . .
Fase de . ( V‘ ‘
intervencion A

Evaluacidn disefadores Evaluacidn propia

CONCEPTO PROSUMER
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Disefio modular para el usuario prosumer

ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidén de evaluacion

Resultados evaluacion

DISENO MODULAR

Independiente
Conectable

Variable

DM + PROSUMER

Transformable
Adaptable
Personalizable

Actualizable

PROSUMER

Médulos propios

CONCEPTO QUE CUMPLE TODAS LAS CONDICIONES

Intervencién

Fase de
intervencion
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Disefio modular para el usuario prosumer

ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesidén de evaluacion

Resultados evaluacion

Independiente x
Conectable ’ ‘
Variable ) '

DM + PROSUMER

Transformable

o
Adaptable | )
Personalizable CX ’
Actualizable ’-' L 2

Médulos propios ‘ I ‘“
Intervencién () ” ’

man H e W DE
intervencion

Evaluacion disefiadores

CONCEPTO MODULAR
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Teécnicas de creatividad

Sesidén de evaluacion

Conclusiones

En lineas generales los resultados obtenidos durante la sesion son satisfactorios y coinciden
de cierta manera con las caracteristicas que observamos en ellos. Bien es cierto que hay
mucha dispersion en las valoraciones, dando lugar incluso a valores atipicos, pero todo ello
también indica que el método de evaluacion no es completamente funcional y las preguntas
empleadas no son suficientemente claras para obtener un consenso general.

Esta sesidon nos permite ademas confirmar que las valoraciones individuales, sin observar
previamente las de los demas, son evaluaciones mas reales y acordes a las sensaciones que
producen los conceptos en cada uno. En sesiones anteriores se realizaron también
valoraciones personales, sin embargo se desarrollaron en una espacio de trabajo comun, con
resultados mas conformes, sin esa dispersion que se ha obtenido en esta sesidn. Por tanto,
esto nos indica que en esas sesiones los resultados estuvieron condicionados por los demas.

Otro factor a tener en cuenta es el tiempo, ya que en una sesion de 1 hora, no se puede realizar
una explicacion completa de los términos empleados, por lo que hay una falta de informacion
para conseguir una evaluacién exacta. Ademas, el bajo nivel de detalle de los conceptos
también ha podido causar la dispersidn de los resultados. Como conclusion, quiza habria sido
mas adecuado realizar al principio una evaluacion conjunta de uno de los conceptos para
comprender el método de evaluacion.

También seria mas interesante conseguir una sesién mas participativa, donde se valoren de
una manera mas critica los conceptos, aportando sus puntos fuertes y débiles, ademas de
posible mejoras para cada uno de ellos.

Por ultimo, de cara a los resultados, se entiende que la representacién grafica de los conceptos
no ha sido realmente relevante, sin influir en las valoraciones. Los dos conceptos que no
cumplian con los requisitos, fueron bien interpretados por los participantes y hubo gran
dispersidén de resultados, lo que indica que son conceptos que generan duda y no estan bien
definidos.

El resto de conceptos tuvieron unas valoraciones positivas a excepcion de algun dato atipico,
destacando tres conceptos (uno por sus caracteristicas modulares, otro prosumer y el restante
por ser completo en todos los aspectos), que serdn evaluadas con mayor profundidad para
aprovechar sus cualidades positivas y fortalecer aquellas negativas, con el objetivo de
conseguir conceptos que sean completos en caracteristicas modular y prosumer.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 3 DISENO DE PRODUCTO

3.2 Técnicas de creatividad

Sesiones creativas

Conceptos a desarrollar

En este concepto se observaron buenas caracteristicas
modulares, que fueron contrastadas en la ultima sesion.
No obstante, es un producto que cumple todos los
requisitos, por lo que se buscara mejorar el caracter
prosumer para conseguir un concepto muy completo.

Este carro destaca por cumplir con todos las
condiciones. Tiene algunos aspectos que quedan ///
por resolver como la estabilidad y la seguridad,
por lo que se tiene que mejorar en caracteristicas @
generales para cumplir completamente las

condiciones modular y prosumer.

(BN K Este concepto inicialmente se seleccion6 como un

S
3 J ..
\ @ 1= 4 concepto que cumple todas las condiciones, pero tras
Q BV la evaluacion en esta ultima sesion se observé que

cumple con el caracter prosumer con ciertas mejoras

< en aspecto modular.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.1 Concepto 1

Definicion

Consiste en un accesorio ideal para todo rider-prosumer. Se busca la creacién de un carro
modular para el reparto o transporte de comida y bebida principalmente en la ciudad, con
posibilidad de habilitarlo a cualquier entorno.

Este articulo se puede adaptar a cualquier vehiculo eléctrico (patinete o bicicleta) de manera
universal con una estructura articulada, dotando al conjunto de nuevas prestaciones o
capacidades. También es posible su uso sin esa conexién, incorporando un mango en la zona
de anclaje, donde el usuario ejerce dicha fuerza para desplazar.

Modulos o partes del producto:

- Compartimentos

- Chasis o estructura

- Ruedas

- Anclaje al vehiculo

- Sistema refrigerado o antivibracién

- Personalizacién (luces, sonidos, estética general)
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.1 Concepto 1

Mercado

Productos similares en el mercado

Rope of 190cm

GEVORG ROSTOMYAN
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.1 Concepto 1

Bocetos

Plataforma metalica con 4
compartimentos para colocar
los contenedores o cajas

2 ruedas en

Esta base permite colocar
las cajas sin necesidad de
otras sujeciones

Apertura lateral de la
base para ampliar la
zona de transporte
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.1 Concepto 1

Bocetos

1 tipo de caja mds pequefia (se pueden
incluir 4) y otra mds grande que ocupa
todo el ancho del carro

=z !

Otra posibilidad de caja con una
dimension general dividida en 4
compartimentos

La caja grande en su parte inferior tiene
unos surcos o hendiduras que se adaptan
a los salientes de la plataforma
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.1 Concepto 1

Bocetos

Enganche articulado que sale de la
plataforma base y se conecta con
la rueda de la bicicleta

Posible conexion cerca del sillin,
permitiendo ademas que se despliegue
la base sin chocar con el tubo.

Alternativa reduciendo dos ruedas,
ahadiendo un mango vertical para
el empuje manual, y un pedal en la
parte trasera para colocar el carro
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Disefilo modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.7 Concepto 1

Representacion
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Disefilo modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.1 Concepto 1

Estrategia PNI

POSITIVO NEGATIVO INTERESANTE

Carro actualizable con
variedad de cajas (pequeiia,
mediana y grande).

Diferente uso e independencia
de las cajas (transportar y
almacenar).

Enganche articulado.

Al disponer de diferentes

capas (la propia caja y la funda
que cubriria el carro entero), se
asegura la calidad y seguridad
de los productos a transportar.

GEVORG ROSTOMYAN

Se requiere un ajuste mejor de
las cajas para garantizar
seguridad.

Dificultad en la extraccion del
tubo de enganche para colocar
un mango para el transporte
manual.

La posibilidad de incluir
diferentes materiales que se
adapten a las capacidades 'y
disponibilidad del usuario,
ademas de reducir el peso o
influir en la resistencia.

Evaluar los distintos tipos de
ruedas que se pueden emplear,
ya que al ser transportado a
cierta velocidad y diferentes
terrenos, se pueda necesitar
una rapida y facil sustitucion.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.1 Concepto 1

Métrica modular y prosumer

Diseno modular

¢Los moédulos pueden separarse y ser utilizados en otro producto

Tanto las cajas como las ruedas, la extension o las
luces traseras tienen un cardcter independiente

La conexidn del tubo de extensién para incluirse en la
bicicleta necesita una pieza que las conecte

Se pueden cambiar las cajas, las ruedas, el enganche
articulado o la funda de tela

andlogo sin variar su funcion? niveles valores
ni el médulo ni el producto son dependientes, ambos mantienen su
funcionalidad aun estando separados
muy alto 4
el modulo no es dependiente del producto ni de otros modulos de este,
puede separarse y utilizarse en otro producto manteniendo su
A funcionalidad, el producto funciona de manera reducida o incompleta
Independiente
alto 3
producto y médulo pueden seguir funcionando por separado pero con
funcionalidad reducida o incompleta medio 2
producto y modulo son dependientes entre si,el médulo puede seguir
funcionando por separado pero con funcionalidad reducida o
incompleta, el producto no funciona sin el médulo bajo 1
no, ni médulo ni producto pueden seguir funcionando al separarse
nulo 0
¢Se pueden cambiar los médulos mediante una conexion compatible
que no afecte a sus propiedades? niveles valores
el médulo se puede conectar a otros productos con su misma conexion
y el producto puede usar otros médulos compatibles
muy alto 4
DISENO MODULAR
Conectable alto 3
o0 el producto o el mddulo necesitan una interfaz de compatibilidad
(pieza de conexion compatible para ambas)
medio 2
bajo 1
no el producto no permite la conexion de otros mddulos
nulo 0
¢La combinacion de mddulos permite crear una familia de productos y/o
variantes del mismo producto? niveles valores
el producto estd disefiado para poder incluir o cambiar nuevos médulos
0 bloques para conseguir diversos productos
muy alto 4
Variable —— — i - alto 3
el producto esta disefiado para poder incluir o cambiar algunos médulos
de su estructura/arquitectura, estd limitado a algunas funcionalidades
medio 2
bajo 1
el producto no admite cambios u otros bloques/médulos, el producto es
invariable nulo 0

En términos modulares se cumplen los objetivos, ya que se dispone de unos maédulos que
realizan su funcién sin depender de los modulos restantes o el producto en general, ademas de
poder variarse y generar distintas combinaciones. También estas piezas son conectables a
excepcion de la extensidon que requiere de una pieza extra, tanto en el carro como en el vehiculo.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.1 Concepto 1

Métrica modular y prosumer

Diseno modular + Prosumer

DM + PROSUMER

¢El producto puede cambiar su configuracién para hacer la misma

Estd la posibilidad de adaptar la extensién a un mango
y realizar el transporte manual

Realmente el carro tiene una Unica funcion:
transportar productos. De una manera independiente
si que se realizan otras funciones o desplazar
diferentes elementos

Tenemos una personalizacion estética con la lona, de
sus prestaciones con las cajas, y funcional con las
ruedas o la extensién

Se pueden evolucionar todos los mddulos sin afectar
al disefio final a excepcion de la base que estaria
condicionada por los demds elementos

funcion seguin un requisito concreto? niveles valores
Transformable mbyialto 4
alto 3
medio 2
bajo 1
nulo 0
¢El producto pueden hacer otra funcion distinta ante diferentes
situaciones (temporales o permanentes)? niveles valores
el producto puede configurarse para hacer distintas funciones al
intercambiar modulos especificos muy alto 4
alto 3
Adaptable e 2
bajo 1
el producto solo puede hacer una funcion, no admite cambios
nulo 0
¢ El usuario final puede satisfacer sus propios deseos y necesidades
mediante configuraciones personalizadas? niveles valores
puede personalizar el producto por la funcionalidad y prestaciones asi
como para los aspectos estéticos
Personalizable miyalig 4
alto 3
puede personalizar el producto o bien por la funcionalidad o por las
prestacioneso por aspectos estéticos medio 2
bajo 1
no es personalizable nulo 0
¢ Puede evolucionar mediante la renovacion y/o redisefio de un médulo
concreto? niveles valores
se puede actualizar por completo, modulos/bloques, arquitectura y
disefio final muy alto 4
Actualizable
alto 3]
se puede actualizaralguna parte (médulos/bloquea, o la arquitectura o
el disefio final) medio 2
bajo 1
no es posible actualizar nulo 0

Podemos transformar la extension al ser articulado, o sustituir por un mango para realizar el
transporte de manera manual. Aparte de eso, el carro no tiene ninguna funcionalidad extra. Tiene
una alta personalizacion, ya sean las cajas, la lona o las ruedas, ademas de poder actualizarse
para renovar los modulos a excepcion de la base.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.1 Concepto 1

Métrica modular y prosumer

Prosumer

En principio, a excepcion de las ruedas el usuario
puede fabricar todos los demas médulos. Queda la
duda de la extension.

Disefia y fabrica la base, las cajas y el enganche.
Realiza el montaje de las ruedas y las uniones
atornilladas. Personaliza y actualiza cajas, ruedas, tela.

El usuario participa antes del consumo (disefiando y
desarrollando el producto), durante su uso realiza
modificaciones segun la necesidad. Hay una continua
intervencion adaptando el producto a los
requerimientos

¢ El usuario final puede disefiar y/o fabricar algunos de los médulos del
producto? niveles valores
el ususario disefia y fabrica casi todos los modulos del producto, utiliza
su propia tecnologia o adquiere otra nueva, con la excepcion de
componentes que no puede fabricar (motores, material electrico) o
elementos de union o anclaje (tornilleria, adhesivos, etc.)
muy alto 4
el ususario disefia y fabrica algunos modulos del producto, aquellos que
Médulos propios puede hacer por su cuenta, no integra ninguna tecnologia que no
controle
alto 3
el ususario disefia y fabrica algun modulo, que es carcateristico y lo
diferencia de otros productos (a medida o exclusivo) medio 2
el ususario disefia y fabrica algun modulo, generalmente de caracter
estetico bajo 1
el usuario no diusefo ni fabrica ningun modulo, solo los elige de una
lista nulo 0
¢El disefio final tiene un nivel de intervencién alto por parte del
prosumer? niveles valores
el prosumer interviene en las fases de disefio, fabricacién, montaje,
PROSUMER personalizacion y actualizacion
Nivel de intervencion - = = — — - ngvialto <
el prosumer interviene en varias fases de disefio, fabricacion y montaje
alto 3
el prosumer solo participa de alguna fase (disefo, fabricacion o
montaje) medio 2
el prosumer solo participa de la personalizacién bajo 1
el prosumer solo hace un mero montaje nulo 0
¢La intervencion del usuario puede realizarse tanto antes de adquirir el
producto como durante su consumo? niveles valores
hay intervencion antes, durante y despues de consumir el producto
Momento de
intervencion ene A
alto 3
interviene en alguna fase, antes, durante o despues de adquirir o
consumir el producto medio 2
bajo 1
no hay intervencién nulo 0

El concepto es totalmente prosumer, lo cual se justifica con la posibilidad de fabricar todos los
mddulos necesarios quitando las ruedas (comerciales). Esto sumado a la intervencién del

usuario en todas las fases y momentos que engloban al producto.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.2 Concepto 2

Definicion

Plataforma con ruedas sobre la que se acoplan diferentes mdédulos segun las necesidades o
requerimientos. Los modulos pueden ser usados de forma independiente, y pueden ser cubos
contenedores, cajones, contenedores flexibles (lona, tela).

El carro es totalmente adaptable en dimensiones (posibilidad de hacerlo méas pequeiio o grande
segun el tipo de producto a incluir), cajones apilables y uso de diferentes materiales.

Moédulos o partes:

- Compartimentos o cubos
- Chasis o plataforma

- Ruedas

- Mecanismo de plegado

- Anclaje de cubos

- Asidero o mango

GEVORG ROSTOMYAN 97



Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.2 Concepto 2

Mercado

Productos similares en el mercado
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.2 Concepto 2

Bocetos

Plataforma con 3 apoyos en
la parte trasera, que a su vez
incorporan el mango.

La base se puede girar 90°,
consiguiendo una posicion
totalmente plegada.

Esta base incorpora unas
superficies plegadas, que
pueden abrirse aumentando
la superficie de la misma.

El asidero tiene una ligera
inclinacion, favoreciendo la
accion del usuario.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.2 Concepto 2

Bocetos

s

[ Cajas apilables ] /
N

Tolerancia entre el extremo
de la base y las cajas para
una gran estabilidad

Apertura frontal de las cajas
para su uso en el hogary
para su posterior transporte
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.2 Concepto 2

Bocetos
~

Posibilidad de un
unico recipiente con
3 compartimentos

Alternativas formales y
funcionales de los cubos

Barras laterales para una
fiiacién mejor de las cajas
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Disefilo modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.2 Concepto 2

Representacion
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Disefilo modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.2 Concepto 2

Estrategia PNI

POSITIVO NEGATIVO INTERESANTE

Al no haber una altura en Muchas partes del carro Se puede incluir unas barras

concreto, los productos a necesitan soldadura, por lo que  simétricas a las de la parte

transportar pueden tener se deberia incorporar uniones trasera, pero ello implicaria una

diferentes dimensiones. atornilladas. variacion en la forma de
plegado inicial.

Estos recipientes se emplean Asidero muy complejo, que

en el entorno del hogar, por lo dificulta realizar el curvado. Una alternativa es que esas

que tienen una funcion de nuevas barras tendran una

manera individual. altura menor, y sera plegado
hacia la parte trasera. Con esto

Carro muy estructural, sin la base se mantendria, y las

partes compactas limitada a lo barras trasera y delantera

minimo, favoreciendo el peso seran las que se giren para

del mismo. conseguir el carro recogido.
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Diseno modular

Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.2 Concepto 2

Métrica modular y prosumer

DISENO MODULAR

¢ Los moédulos pueden separarse y ser utilizados en otro producto

analogo sin variar su funcion? niveles valores
ni el médulo ni el producto son dependientes, ambos mantienen su
funcionalidad aun estando separados muy alto 4
el modulo no es dependiente del producto ni de otros modulos de este,
puede separarse y utilizarse en otro producto manteniendo su
funcionalidad, el producto funciona de manera reducida o incompleta
Independiente
alto 3
producto y médulo pueden seguir funcionando por separado pero con
funcionalidad reducida o incompleta medio 2
producto y médulo son dependientes entre si,el médulo puede seguir
funcionando por separado pero con funcionalidad reducida o
incompleta, el producto no funciona sin el médulo bajo 1
no, ni médulo ni producto pueden seguir funcionando al separarse
nulo 0
¢Se pueden cambiar los modulos mediante una conexion compatible
que no afecte a sus propiedades? niveles valores
el modulo se puede conectar a otros productos con su misma conexion
vy el producto puede usar otros modulos compatibles
muy alto 4
alto 3
o el producto o el médulo necesitan una interfaz de compatibilidad
Conectable (pieza de conexion compatible para ambas)
medio 2
bajo 1
no el producto no permite la conexién de otros médulos
nulo 0
¢La combinacion de médulos permite crear una familia de productos y/o
variantes del mismo producto? niveles valores
el producto esta disefiado para poder incluir o cambiar nuevos médulos
o bloques para conseguir diversos productos
muy alto 4
alto 3
el producto esta disefiado para poder incluir o cambiar algunos mddulos
Variable de su estructura/arquitectura, esta limitado a algunas funcionalidades
medio 2
bajo 1
el producto no admite cambios u otros bloques/médulos, el producto es
invariable nulo 0

El recipiente o caja tiene una funcionalidad de manera
independiente para almacenar residuos. La estructura
base puede servir como medio de transporte sin
ningun moédulo, como medio de almacenaje o
simplemente estar recogido.

Los soportes laterales se unen mediante tornilleria,
por lo que son compatibles. Las gomas se ajustan
mediante un piston. Las barras traseras y delanteras
son menos conectables por no poder modificar las
dimensiones de las mismas

La regulacion con las gomas permite sujetar
productos de diferentes alturas y dimensiones sin
necesidad de otras sujeciones. Los tubos de la parte
delantera pueden ser plegados. Pero la base tiene
poca variabilidad.

El carro tiene algunos mdédulos que son independientes, pero en su conjunto es muy rigido y
estructural. Esta cualidad implica también que estos médulos sean menos compatibles y con
unas dimensiones fijas. Ademas, el producto esta limitado a algunas funcionalidades, por lo que
se pierde la obtencidén de variantes.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.2 Concepto 2

Métrica modular y prosumer

Diseno modular + Prosumer

¢El producto puede cambiar su configuracion para hacer la misma

funcién seglin un requisito concreto? niveles valores
muy alto 4
Transformable alto 3
medio 2
bajo 1
nulo 0
¢ El producto pueden hacer otra funcidn distinta ante diferentes
situaciones (temporales o permanentes)? niveles valores
el producto puede configurarse para hacer distintas funciones al
intercambiar modulos especificos muy alto 4
Adaptable alto 3
medio 2
bajo il
el producto solo puede hacer una funcion, no admite cambios nulo 0
DM + PROSUMER ¢ El usuario final puede satisfacer sus propios deseos y necesidades
mediante configuraciones personalizadas? niveles valores
puede personalizar el producto por la funcionalidad y prestaciones asi
como para los aspectos estéticos muy alto 4
Personalizable - - - - ait S
puede personalizar el producto o bien por la funcionalidad o por las
prestacioneso por aspectos estéticos
medio 2
bajo 1
no es personalizable nulo 0
¢ Puede evolucionar mediante la renovacién y/o redisefio de un médulo
concreto? niveles valores
se puede actualizar por completo, modulos/bloques, arquitectura y
disefio final muy alto 4
Actualizable alto 3
se puede actualizaralguna parte (mddulos/bloquea, o la arquitectura o
el disefio final) medio 2
bajo 1
no es posible actualizar nulo 0

En linea con adaptable

Hay una tnica funcién. La Unica variacion se produce
al replegar la barra delantera que permite transportar
productos mas grandes .

Hay personalizacion de las ruedas, los recipientes y la
organizacion del espacio con la incorporacién de
barras limitadoras

Se pueden actualizar las barras laterales o delanteras,
y la goma de fijacion

En rasgos generales el concepto tiene una funcion principal que es transportar productos, bien

es cierto que de diversas dimensiones, pero no se puede transformar y adaptar para cambiar su
configuracion. Esto también lleva a que el carro se pueda personalizar estéticamente sin entrar
en temas funcionales, perdiendo cierta renovacion.
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Prosumer

Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.2 Concepto 2

Métrica modular y prosumer

¢ El usuario final puede disefiar y/o fabricar algunos de los médulos del

El usuario puede realizar sus propios recipientes o
contenedores de diferentes tamafios, fabricar las
barras que necesita. Incorpora productos comerciales
como las ruedas y las gomas que actuan de fijacion

La personalizacion y la actualizacion estd mas limitada

Después de adquirir el producto o durante el
consumo esa intervencion del usuario no es muy
destacable

producto? niveles valores
el ususario disefia y fabrica casi todos los modulos del producto, utiliza
su propia tecnologia o adquiere otra nueva, con la excepcion de
componentes que no puede fabricar (motores, material electrico) o
elementos de union o anclaje (tornilleria, adhesivos, etc.)
muy alto 4
el ususario disefia y fabrica algunos modulos del producto, aquellos que
MolGapraRios puede hacer por su cuenta, no integra ninguna tecnologia que no
controle
alto 3
el ususario disefia y fabrica algun modulo, que es carcateristico y lo
diferencia de otros productos (a medida o exclusivo) medio 2
el ususario disefia y fabrica algun modulo, generalmente de caracter
estetico bajo 1
el usuario no diusefio ni fabrica ningun modulo, solo los elige de una
|lista nulo 0
PROSUMER ¢El disefio final tiene un nivel de intervencion alto por parte del '
prosumer? niveles valores
el prosumer interviene en las fases de disefo, fabricacion, montaje,
personalizacion y actualizacion muy alto 4
5 - 5 el prosumer interviene en varias fases de disefio, fabricacién y montaje
Nivel de intervencién
alto 3
el prosumer solo participa de alguna fase (disefio, fabricacion o
montaje) medio 2
el prosumer solo participa de la personalizacion bajo 1
el prosumer solo hace un mero montaje nulo 0
¢La intervencion del usuario puede realizarse tanto antes de adquirir el
producto como durante su consumo? niveles valores
hay intervencidn antes, durante y despues de consumir el producto
muy alto 4
Momento de alto 3
intervencion interviene en alguna fase, antes, durante o despues de adquirir o
consumir el producto
medio 2
bajo 1
no hay intervencion nulo 0

El concepto puede ser desarrollado por un prosumer, fabricando sus modulos, con alguna
limitacion en la unién de las mismas. El nivel y momento de intervencion es mas reducido por
las limitaciones en la personalizacion y actualizacion.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.3 Concepto 3

Definicion

Carrito de la compra que permite ajustar su capacidad a la necesidad de la mercancia a
transportar, pudiendo adaptarlo a bolsas, cajas u otros productos.

Es una barra central con diferentes registros a distintas alturas, al que se le pueden enganchar
los diferentes modulos. Esto permite guardar de manera sencilla los productos, una limpieza
facil y una gran variedad de médulos.

Se plantean dos alternativas formales del concepto, ademas de variar algun elemento como los
enganches o las ruedas, manteniendo la funcién inicial del producto.

Moddulos o partes:

- Barra central

- Bolsas o médulos de cajas
- Ruedas

- Anclaje o enganches

- Recubrimiento de tela
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.3 Concepto 3

Mercado

Productos similares en el mercado

SSE=
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.3 Concepto 3

Bocetos

Uso de enganches
rapidos que soportan
grandes pesos

Estructura de patinete con
una barra central que incluye
los distintos soportes

Alternativa en la base, ampliando
la superficie y afiadiendo 1 rueda
para un mayor equilibrio
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.3 Concepto 3

Bocetos

Estructura compuesta por 2 bloques
donde van ubicados los cajones

desplazar los cajones

{ Apertura frontal para ]

Uso de railes Posible pliego ]
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Disefilo modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.3 Concepto 3-I

Representacion
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.3 Concepto 3-I

Estrategia PNI

La apertura de los cajones con
railes permite una mayor
agilidad para meter y sacar
productos, ademas de que no
se necesita sacarlo del carro,
por lo que no se tiene que
coger cajas con elevado peso.

Al tener un equilibrio general,
se incluyen tres ruedas, con
una delantera que permite
mejorar las maniobras.

GEVORG ROSTOMYAN

Se pierde el caracter variable,
ya que la caracteristicas del
carro impiden que se puedan
actualizar los cajones y
adaptar diferentes formas

tanto funcional como estético.

Se puede incluir la posibilidad

de abrir el carro también por el
lateral, permitiendo actualizar

las cajas del interior.

Eliminar las estructuras que
cubren el carro, limitando a que
solo estén los cajones sin
elementos que los cubran,
dejando solo la pared trasera.
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Diseno modular

Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.3 Concepto 3-I

Métrica modular y prosumer

DISENO MODULAR

¢ Los médulos pueden separarse y ser utilizados en otro producto

Los cajones son independientes, y en defintiva el
conjunto del carro no depende de estos maddulos, al
igual que de las puertas

Los mddulos son muy especificos y adaptados a unas
dimensiones concretas, por lo que se ven limitados
para conectarse. Las ruedas o los railes son mas
conectables

Al suprimir los bloques laterales, se pueden incluir
otros cajones y railes, pero el conjunto del carro
puede sufrir pocas variaciones

analogo sin variar su funcion? niveles valores
ni el mddulo ni el producto son dependientes, ambos mantienen su
funcionalidad aun estando separados muy alto 4
el modulo no es dependiente del producto ni de otros modulos de este,
puede separarse y utilizarse en otro producto manteniendo su
funcionalidad, el producto funciona de manera reducida o incompleta
Independiente alto 3
producto y médulo pueden seguir funcionando por separado pero con
funcionalidad reducida o incompleta medio 2
producto y médulo son dependientes entre si,el médulo puede seguir
funcionando por separado pero con funcionalidad reducida o
incompleta, el producto no funciona sin el médulo bajo 3
no, ni médulo ni producto pueden seguir funcionando al separarse
nulo 0
¢Se pueden cambiar los médulos mediante una conexién compatible
que no afecte a sus propiedades? niveles valores
el modulo se puede conectar a otros productos con su misma conexion
y el producto puede usar otros médulos compatibles
muy alto 4
alto 3
o el producto o el mddulo necesitan una interfaz de compatibilidad
Conectable (pieza de conexion compatible para ambas)
medio 2
bajo 1
no el producto no permite la conexién de otros médulos
nulo 0
¢La combinacion de médulos permite crear una familia de productos y/o
variantes del mismo producto? niveles valores
el producto esta disefiado para poder incluir o cambiar nuevos médulos
o bloques para conseguir diversos productos
muy alto 4
alto 3
el producto esta disefiado para poder incluir o cambiar algunos médulos
Variable de su estructura/arquitectura, estd limitado a algunas funcionalidades
medio 2
bajo 1
el producto no admite cambios u otros bloques/mddulos, el producto es
invariable nulo 0

A pesar de que los moédulos empleados son independientes, éstos son disefiados de manera
muy especifica y con dimensiones muy concretas, lo que no favorece la obtencion de
conexiones compatibles, al igual que la limitacién para variar el producto.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.3 Concepto 3-I

Métrica modular y prosumer

Diseno modular + Prosumer

DM + PROSUMER

¢El producto puede cambiar su configuracion para hacer la misma

funcion seglin un requisito concreto? niveles valores
muy alto 4
alto 3
Transformable o Z
bajo 1
nulo 0
¢El producto pueden hacer otra funcion distinta ante diferentes
situaciones (temporales o permanentes)? niveles valores
el producto puede configurarse para hacer distintas funciones al
intercambiar modulos especificos muy alto 4
Adaptable
alto 3
medio 2
bajo 1
el producto solo puede hacer una funcion, no admite cambios nulo 0
¢ El usuario final puede satisfacer sus propios deseos y necesidades
mediante configuraciones personalizadas? niveles valores
puede personalizar el producto por la funcionalidad y prestaciones asi
como para los aspectos estéticos muy alto 4
alto 3
personalizable puede Personalizar el producto,o_bien por la funcionalidad o por las
prestacioneso por aspectos estéticos
medio 24
bajo 1
no es personalizable nulo 0
¢Puede evolucionar mediante la renovacién y/o redisefio de un médulo
concreto? niveles valores
se puede actualizar por completo, modulos/bloques, arquitectura y
disefio final muy alto 4
Actualizable alto 3
se puede actualizaralguna parte (médulos/bloquea, o la arquitectura o
el disefio final) medio 2
bajo 1
no es posible actualizar nulo 0

En conjunto es poco transformable, se pueden
cambiar moédulos pero la aplicacién es la misma,
variando solo en aspectos estéticos

Ademds de medio de transporte, al suprimir las
ruedas el carro puede actuar de estanteria para
almacenaje de productos

La personalizacion se limita mas a aspectos estéticos
que funcionales. Si que se puede modificar quizés la
parte del mango que forma una cesta con su
contorno, las ruedas o los bloques laterales

La base estructural es muy rigida y menos susceptible
a cambios o modifcaciones

El carro puede cumplir otra funcionalidad como es la de almacenaje, adaptandose a una
estanteria mediante la retirada de las ruedas. En cuanto a la personalizacion, esta centrada mas
en aspectos estéticos que funcionales, que implica también poca actualizacién, sin cambios
muy destacados.
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Prosumer

Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.3 Concepto 3-I

Métrica modular y prosumer

PROSUMER

¢ El usuario final puede disefiar y/o fabricar algunos de los médulos del

El usuario adquiere las ruedas y los railes para los
cajones. Lo demds serian mddulos disefiados y
fabricados

La personalizacion y la actualizacidn esta mas limitada

Después de adquirir el producto o durante el
consumo esa intervencion del usuario no es muy
destacable

producto? niveles valores
el ususario disefia y fabrica casi todos los modulos del producto, utiliza
su propia tecnologia o adquiere otra nueva, con la excepcion de
componentes que no puede fabricar (motores, material electrico) o
elementos de union o anclaje (tornilleria, adhesivos, etc.)
muy alto 4
el ususario disefia y fabrica algunos modulos del producto, aquellos que
Médulos propios puede hacer por su cuenta, no integra ninguna tecnologia que no
controle
alto 3
el ususario disefia y fabrica algun modulo, que es carcateristico y lo
diferencia de otros productos (a medida o exclusivo) medio 2
el ususario disefia y fabrica algun modulo, generalmente de caracter
estetico bajo 1
el usuario no diusefio ni fabrica ningun modulo, solo los elige de una
|lista nulo 0
El disefio final tiene un nivel de intervencion alto por parte del
prosumer? niveles valores
el prosumer interviene en las fases de disefio, fabricacion, montaje,
personalizacion y actualizacion muy alto 4
5 5 : el prosumer interviene en varias fases de disefio, fabricaciéon y montaje
Nivel de intervencién
alto &
el prosumer solo participa de alguna fase (disefio, fabricacion o
montaje) medio 2
el prosumer solo participa de la personalizacion bajo 1
el prosumer solo hace un mero montaje nulo 0
¢La intervencion del usuario puede realizarse tanto antes de adquirir el
producto como durante su consumo? niveles valores
hay intervencion antes, durante y despues de consumir el producto
muy alto 4
Momento de alto 3
intervencion interviene en alguna fase, antes, durante o despues de adquirir o
consumir el producto
medio 2
bajo 1
no hay intervencion nulo 0

En este concepto el prosumer puede fabricar todos los moédulos a excepcion de las ruedas. El
nivel y momento de intervencién es mas reducido por las limitaciones en la personalizacién y
actualizacion, por lo que después de consumirlo es menos susceptible a cambios.
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Disefilo modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.3 Concepto 3-II

Representacion
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Disefilo modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.3 Concepto 3-II

Estrategia PNI

POSITIVO NEGATIVO INTERESANTE

Eficiencia y rapidez alahorade La inestabilidad del carro antes  Se podrian unir dos carros

transportar productos, cargas muy pesadas, ademas suprimiendo una rueda de cada
pudiendo seleccionar ademas de necesitar mayor esfuerzo uno, ademas de un mango
los enganches a utilizar. por parte del usuario para comun.

desplazar.
Estructuralmente sencillo, al Otra alternativa es ampliar la
estar compuesto de pocas Dificultad en conseguir que los base para incluir dos tubos en
piezas, que facilita su enganches sean méviles y no la misma estructura.
fabricacion. dispongan de una posicion fija.

Facil de guardar y limpiar.
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Diseno modular

Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.3 Concepto 3-II

Métrica modular y prosumer

¢ Los médulos pueden separarse y ser utilizados en otro producto

El carro como estructura, las bolsas y los enganches
son independientes, manteniendo su funcionalidad de
manera individual

Las barras se ven limitadas para su uso o conexion. No
obstante, las ruedas, los enganches o el mango tienen
ese caracter de compatibilidad

Se puede variar el carro con diferentes mangos,
ruedas o enganches. Podria estar la posibilidad de
suprimir la barra inferior que sirve de apoyo para
incluir otras ruedas o modifcar su forma

analogo sin variar su funcion? niveles valores
ni el mddulo ni el producto son dependientes, ambos mantienen su
funcionalidad aun estando separados
muy alto 4
el médulo no es dependiente del producto ni de otros médulos de este,
puede separarse y utilizarse en otro producto manteniendo su
Independiente funcionalidad, el producto funciona de manera reducida o incompleta
alto 3
producto y médulo pueden seguir funcionando por separado pero con
funcionalidad reducida o incompleta medio 2
producto y mddulo son dependientes entre si,el médulo puede seguir
funcionando por separado pero con funcionalidad reducida o
incompleta, el producto no funciona sin el médulo bajo 1
no, ni mddulo ni producto pueden seguir funcionando al separarse
nulo 0
¢Se pueden cambiar los médulos mediante una conexién compatible
que no afecte a sus propiedades? niveles valores
el médulo se puede conectar a otros productos con su misma conexion
v el producto puede usar otros médulos compatibles
muy alto 4
DISENO MODULAR
Conectable
alto 3
o el producto o el mddulo necesitan una interfaz de compatibilidad
(pieza de conexion compatible para ambas)
medio 2
bajo 1
no el producto no permite la conexion de otros médulos
nulo 0
¢La combinacién de médulos permite crear una familia de productos y/o
variantes del mismo producto? niveles valores
el producto esta disefiado para poder incluir o cambiar nuevos médulos
o bloques para conseguir diversos productos
Variable Indyiaita 4
alto 3
el producto esta disefiado para poder incluir o cambiar algunos médulos
de su estructura/arquitectura, estd limitado a algunas funcionalidades
medio 2
bajo 1
el producto no admite cambios u otros bloques/mddulos, el producto es
invariable nulo 0

Tanto el conjunto del carro como los médulos tienen una funcionalidad individual sin depender
del resto. También se emplean mddulos que no son fljos y que pueden conectarse a otros
productos, lo que hace que ademas se pueda configurar el carro generando variaciones
posicionales y funcionales como las barras o los enganches.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.3 Concepto 3-II

Métrica modular y prosumer

Diseno modular + Prosumer

DM + PROSUMER

¢El producto puede cambiar su configuracion para hacer la misma

funcion seguin un requisito concreto? niveles valores
muy alto 4
alto 3

Transformable

medio 2
bajo 1
nulo 0

¢El producto pueden hacer otra funcion distinta ante diferentes

situaciones (temporales o permanentes)? niveles valores

el producto puede configurarse para hacer distintas funciones al

intercambiar modulos especificos muy alto 4

Adaptable

alto 3
medio 2
bajo 1

el producto solo puede hacer una funcion, no admite cambios nulo 0

¢ El usuario final puede satisfacer sus propios deseos y necesidades

mediante configuraciones personalizadas? niveles valores

puede personalizar el producto por la funcionalidad y prestaciones asi

como para los aspectos estéticos muy alto 4

Personalizable alto 3

puede personalizar el producto o bien por la funcionalidad o por las

prestacioneso por aspectos estéticos medio 2
bajo 1

no es personalizable nulo 0

¢ Puede evolucionar mediante la renovacién y/o redisefio de un médulo

concreto? niveles valores

se puede actualizar por completo, modulos/bloques, arquitectura y

disefio final muy alto 4

Actualizable

alto 3

se puede actualizaralguna parte (médulos/bloquea, o la arquitectura o

el disefio final) medio 2
bajo 1

no es posible actualizar nulo 0

Se puede adaptar la superficie para incluir una
plataforma extra, retirando los enganches, que
permita transportar mochilas de nifios o otros tipos
de productos

A pesar de que la funcidn principal es transportar
productos en bolsas apoyadas en los enganches, se
puede llevar a cabo esa accién colocando los
productos sobre la plataforma y que estén
simplemente apoyados

Se puede personalizar la altura del mango, la
ubicacidn de los enganches, las ruedas

Se puede actualizar las ruedas sin afectar al resto del
disefio, ademas de la plataforma de apoyo. Quiza el
tubo vertical del mango y donde van ubicados los
enganches debe ir unido sin soldadura para evitar esa
rapida renovacion

El carro se puede adaptar para el transporte de diferentes tipologias de producto mediante
adaptacion de soportes o plataformas, aunque la funcionalidad se sigue manteniendo. La
personalizacion también es muy alta, ya que se interviene es aspectos de prestaciones o
regulaciones de altura, que permite renovar y redisefiar médulos sin afectar al resto.
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Prosumer

Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.3 Concepto 3-II

Métrica modular y prosumer

¢El usuario final puede disefiar y/o fabricar algunos de los médulos del

Queda la duda de si los enganches para bolsas se
adquiririan de manera comercial o el usuario los
fabricaria.

Disefia, fabrica y monta los tubos, la plataforma.
Personaliza y actualiza los enganches a emplear o la
forma del mango

Antes del consumo se realiza el disefio y fabricacion
con las especificaciones requeridas de tamafio y
forma, durante su uso el usuario configura los
enganches que necesita y después de este consumo
realiza otras modifcaciones como el mango y su
extension o modo plegado

producto? niveles valores
el ususario disefia y fabrica casi todos los modulos del producto, utiliza
su propia tecnologia o adquiere otra nueva, con la excepcion de
componentes que no puede fabricar (motores, material electrico) o
elementos de union o anclaje (tornilleria, adhesivos, etc.)
muy alto 4
el ususario disefia y fabrica algunos modulos del producto, aquellos que
Médulos propios puede hacer por su cuenta, no integra ninguna tecnologia que no
controle
alto 3
el ususario disefia y fabrica algun modulo, que es carcateristico y lo
diferencia de otros productos (a medida o exclusivo) medio 2
el ususario disefia y fabrica algun modulo, generalmente de caracter
estetico bajo 1
el usuario no diusefo ni fabrica ningun modulo, solo los elige de una
lista nulo 0
¢El disefio final tiene un nivel de intervencion alto por parte del
prosumer? niveles valores
el prosumer interviene en las fases de disefio, fabricacion, montaje,
PROSUMER personalizacion y actualizacion
muy alto 4
Nivel de intervencién |el prosumer interviene en varias fases de disefio, fabricacién y montaje
alto 3
el prosumer solo participa de alguna fase (disefio, fabricacién o
montaje) medio 2
el prosumer solo participa de la personalizacion bajo 1
el prosumer solo hace un mero montaje nulo 0
¢La intervencion del usuario puede realizarse tanto antes de adquirir el
producto como durante su consumo? niveles valores
hay intervencidn antes, durante y despues de consumir el producto
Momento de
intervencion
muy alto 4
alto 3
interviene en alguna fase, antes, durante o despues de adquirir o
consumir el producto medio 2
bajo 1
no hay intervencién nulo 0

En este concepto el prosumer podria disefiar y fabricar practicamente todos los médulos,
interviniendo ademas en todas las fases de disefio, fabricacién, montaje, personalizacion y
actualizacion, lo que hace que participa tanto antes, durante y después de adquirir y consumir el

producto.
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Disefilo modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.4 Conceptos

Representacion
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.4 Conceptos

Dimensionamiento

Realizacién de renders con personas para
representar las dimensiones de los conceptos.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.4 Conceptos

Escandallo de costes de posibles piezas a emplear

PRODUCTOS CANTIDAD PRECIO

Tubo PVC (@20 mm-2.4m) 1,39 €/2.4m Link
Barra de acero (@10 mm-1m) 1,89 €/m Link2
Chapa de acero (3 mm espesor-1m) 12,68 €/m Link3
Ruedas pequefias giratorias 4 16,41 € Link4
Ruedas carro compra 2 8,30 € Link5
Luces de posicién 2 10 € Link6
Tornilleria - Link6

Tela o recubrimiento de (100 x 140 cm) 16,99 € Link7
plastico

Enganches para bolsas y cajas 2 8,49 € Link8
Mango o fundas 1 9,98 € Link9
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https://www.leroymerlin.es/fp/14003892/tubo-rigido-de-pvc-gris-de-20-mm-2-4-m
https://www.leroymerlin.es/fp/80112305/perfil-forma-tubo-redondo-de-acero-perfil-en-frio-en-bruto
https://bricometal.com/tienda/chapa-lisa/acero-galvanizado/chapa-lisa-en-acero-galvanizado-3-mm-de-espesor/#:~:text=Desde%2012%2C68%20%E2%82%AC%20IVA%20incl.
https://www.amazon.es/dp/B094DS4QTB/ref=sspa_dk_detail_4?psc=1&pd_rd_i=B094DS4QTB&pd_rd_w=ei952&pf_rd_p=2adfc2f2-e667-4f0b-910b-0fbdfca47675&pd_rd_wg=3teZt&pf_rd_r=6XKYV3882C51EAEX0V05&pd_rd_r=bbe689ed-485e-4e90-a217-4efd91865a8e&spLa=ZW5jcnlwdGVkUXVhbGlmaWVyPUEzMTA0UTk0U1JaS05MJmVuY3J5cHRlZElkPUEwMjg4NTQyMkNTUzBDVlMyOVA5WSZlbmNyeXB0ZWRBZElkPUEwNzg0MjYzM0NCWlZVV0YyMVpNUyZ3aWRnZXROYW1lPXNwX2RldGFpbCZhY3Rpb249Y2xpY2tSZWRpcmVjdCZkb05vdExvZ0NsaWNrPXRydWU=
https://www.amazon.es/FOTN-Compras-Carretilla-Arrastre-Pulgadas/dp/B07ZB5PFKC/ref=sr_1_5?__mk_es_ES=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&dchild=1&keywords=ruedas+carro+compra&qid=1621951062&sr=8-5
https://www.amazon.es/BUDERMMY-Bicicleta-Recargable-Intermitentes-Bicicletas/dp/B08R9T13D9/ref=sr_1_8?__mk_es_ES=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&dchild=1&keywords=luces+de+posicion+para+bicicleta&qid=1621949023&sr=8-8
https://sija.es/catalogos/tornilleria/SIJA-tarifa-tornilleria-2016.pdf
https://www.amazon.es/TELA-TAPIZAR-TECHO-COCHE-NEGRO/dp/B08W3QXBYW/ref=sr_1_8?dchild=1&keywords=tela+tapizar+techo+coche&qid=1621949423&sr=8-8
https://www.amazon.es/EZ-Bugz-Engancha-cambiador-Cochecito-Universal/dp/B01C39KST8/ref=sr_1_34?__mk_es_ES=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&dchild=1&keywords=mango+de+carro&qid=1621950748&sr=8-34
https://www.amazon.es/FAVENGO-Protectora-Universal-Protector-Cremallera/dp/B07X2W2DVN/ref=sr_1_7?__mk_es_ES=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&dchild=1&keywords=mango+de+carro&qid=1621950859&sr=8-7

Disefio modular para el usuario prosumer

ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.5 Propuesta elegida

Evaluacién de conceptos

Diseno modular

C1 C2

C3-l

C3-ll

DISENO MODULAR

¢ Los médulos pueden separarse y ser utilizados en otro producto

andlogo sin variar su funcion? niveles valores
ni el médulo ni el producto son dependientes, ambos mantienen su
funcionalidad aun estando separados muy alto 4
el modulo no es dependiente del producto ni de otros modulos de este,
puede separarse y utilizarse en otro producto manteniendo su
funcionalidad, el producto funciona de manera reducida o incompleta
Independiente alto 3
producto y médulo pueden seguir funcionando por separado pero con
funcionalidad reducida o incompleta medio 2
producto y médulo son dependientes entre si,el mddulo puede seguir
funcionando por separado pero con funcionalidad reducida o
incompleta, el producto no funciona sin el médulo bajo 1
no, ni médulo ni producto pueden seguir funcionando al separarse
nulo 0
¢Se pueden cambiar los médulos mediante una conexién compatible
que no afecte a sus propiedades? niveles valores
el modulo se puede conectar a otros productos con su misma conexion
y el producto puede usar otros mddulos compatibles muy alto 4
e alto 3
& 0 el producto o el mddulo necesitan una interfaz de compatibilidad
(pieza de conexion compatible para ambas)
medio 2
bajo 1
no el producto no permite la conexion de otros mdédulos nulo 0
éLa combinacién de médulos permite crear una familia de productos y/o
variantes del mismo producto? niveles valores
el producto estd disefiado para poder incluir o cambiar nuevos médulos
0 bloques para conseguir diversos productos
muy alto 4
Variable T e = , plto 3
el producto estd disefiado para poder incluir o cambiar algunos médulos
de su estructura/arquitectura, esta limitado a algunas funcionalidades
medio 2
bajo 1
el producto no admite cambios u otros bloques/madulos, el producto es
invariable nulo 0
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Disefio modular para el usuario prosumer

ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.5 Propuesta elegida

Evaluacién de conceptos

Diseno modular + Prosumer

C1 C2

C3-l

C3-ll

¢El producto puede cambiar su configuracién para hacer la misma

DM + PROSUMER

funcidn segun un requisito concreto? niveles valores
muy alto 4
Transformable alto 3
medio 2
bajo 1
nulo 0
¢El producto pueden hacer otra funcién distinta ante diferentes
situaciones (temporales o permanentes)? niveles valores
el producto puede configurarse para hacer distintas funciones al
Ad o intercambiar modulos especificos muy alto 4
= alto 3
medio 2
bajo 1
el producto solo puede hacer una funcion, no admite cambios nulo 0
¢El usuario final puede satisfacer sus propios deseos y necesidades
diante configuraciones personalizadas? niveles valores
puede personalizar el producto por la funcionalidad y prestaciones asi
como para los aspectos estéticos muy alto 4
Personalizable alto 3
puede personalizar el producto o bien por la funcionalidad o por las
prestacioneso por aspectos estéticos medio 2
bajo 1
no es personalizable nulo 0
¢ Puede evolucionar mediante la renovacion y/o redisefio de un médulo
concreto? niveles valores
se puede actualizar por completo, modulos/bloques, arquitectura y
disefio final muy alto 4
Actualizable alto 3
se puede actualizaralguna parte (médulos/bloquea, o la arquitectura o
el disefio final) medio 2
bajo 1
no es posible actualizar nulo 0
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Disefio modular para el usuario prosumer

ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.5 Propuesta elegida

Prosumer

Evaluacién de conceptos

C1 C2

C3-l

C3-ll

PROSUMER

¢ El usuario final puede disefiar y/o fabricar algunos de los médulos del

producto? niveles valores
el ususario disefia y fabrica casi todos los modulos del producto, utiliza
su propia tecnologia o adquiere otra nueva, con la excepcion de
lcomponentes que no puede fabricar (motores, material electrico) o
lelementos de union o anclaje (tornilleria, adhesivos, etc.)
muy alto 4
s el ususario disefia y fabrica algu.ncs mod»ulos del product'o, aquellos que
puede hacer por su cuenta, no integra ninguna tecnologia que no
controle alto 3
el ususario disefia y fabrica algun modulo, que es carcateristico y lo
diferencia de otros productos (a medida o exclusivo) medio 2
el ususario disefia y fabrica algun modulo, generalmente de caracter
estetico bajo 1
el usuario no diusefio ni fabrica ningun modulo, solo los elige de una
lista nulo 0
¢El disefio final tiene un nivel de intervencion alto por parte del
prosumer? niveles valores
el prosumer interviene en las fases de disefio, fabricacién, montaje,
personalizacion y actualizacion muy alto 4
5 . .. |el prosumer interviene en varias fases de disefio, fabricacién y montaje
Nivel de intervencién
alto 3
el prosumer solo participa de alguna fase (disefio, fabricacion o
montaje) medio 2
el prosumer solo participa de la personalizacion bajo 1
el prosumer solo hace un mero montaje nulo 0
¢La intervencion del usuario puede realizarse tanto antes de adquirir el
producto como durante su consumo? niveles valores
hay intervencion antes, durante y despues de consumir el producto
Momento de muy alto 4
intervencion A A — alto 3
interviene en alguna fase, antes, durante o despues de adquirir o
consumir el producto medio 2
bajo 1
no hay intervencion nulo 0
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 4 PROPUESTA DE CONCEPTOS

4.5 Propuesta elegida

Evaluacién de conceptos

Resultados

34 21 23 34

Por tanto, se observa que los conceptos C1 y C3-Il son los mejor valorados. Sin embargo, se
opta por seguir desarrollando la propuesta C3-Il por una serie de caracteristicas observadas:

- En este concepto el prosumer puede ser un rango mas amplio de personas, ya que en la
primera opcion la funcionalidad principal era mediante su conexién a una bicicletay en
este caso no se requiere de ningun elemento externo, piezas o adaptaciones.

- Eltipo de carro también permite una mayor versatilidad a la hora de transportar con mas
variedad de productos, por lo que no esta limitado a un uso concreto de llevar comida de
reparto. También esta la posibilidad de usar el carro con 2 ruedas o incluso incorporar
otras 2 ruedas y llevarlo con el mango en posicion vertical. Ademas se puede cambiar la
plataforma o base, lo que hace que se adapte mas a los productos y es mas actualizable.

Por tanto, se desarrollara este concepto fortaleciendo sus caracteristicas modular y prosumer.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 5 DESARROLLO DE PRODUCTO

5.1 Desarrollo funcional

Funcionalidad

Se parte de la primera conceptualizacién del carro,
que se desarrolla tanto funcional como formalmente.

Piezas o componentes:

- Barra principal

- Barra de la plataforma

- Barra de apoyo del carro

- Plataforma o barras de la base
- Ruedas

- Mango

- Enganches

Estructura o barras

Se parte de una estructura compuesta por bloques, que se unen entre si mediante unas piezas
de plastico fijadas mediante tornilleria, que favorece que el carro como conjunto se pueda
plegar ademas de permitir una facil sustitucion de estos moédulos o barras, evitando cualquier
tipo de soldadura y uniones permanentes.

[ Barra principal ]

[ Barra de la plataforma ]

[ Barra de apoyo ]
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 5 DESARROLLO DE PRODUCTO

Funcionalidad

5.1 Desarrollo funcional

\ Estructura basado en 3
’ bloques principales
@
7 ﬁ%‘,
\ 7 )]
L,
@ —

Plegado con el uso
de tubo telescopico

Plegado total con el giro
de las barras frontales
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 5 DESARROLLO DE PRODUCTO

5.1 Desarrollo funcional

Funcionalidad

[ Varios tubos ] [ Una barra o dos ]

2\

iz

POSIBILIDAD:

Adaptar una mochila o
compartimento de tela
o plastico

PROBLEMA:
Exceso de peso de las
cargas que hagan

[ Tubo telescdpico ] inestables los tubos
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 5 DESARROLLO DE PRODUCTO

5.1 Desarrollo funcional

Funcionalidad

Se apuesta por uniones atornilladas permitiendo
plegar los perfiles y una rapida sustitucion
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 5 DESARROLLO DE PRODUCTO

5.1 Desarrollo funcional

Funcionalidad

Barra principal y mango

Esta la posibilidad de adaptar un mango con una Unica barra o una estructura de dos barras que
da mas estabilidad al carro y se dispone de mas espacio para colocar los enganches.

=

Productos a transportar

Dadas las caracteristicas del carro, éste se puede adaptar para transportar productos en los
enganches (bolsas de compra o basura) y en la propia plataforma (cajas o mochilas).

il sl ‘ ;
e )
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 5 DESARROLLO DE PRODUCTO

5.1 Desarrollo funcional

Funcionalidad

Ruedas

La posicion natural del carro es con dos ruedas en la parte trasera. No obstante, se puede
retirar la barra delantera de apoyo. Esto puede permitir realizar otras configuraciones para
adaptar otra rueda o incluso dos en la parte posterior. El objetivo de esta modificacién seria
facilitar el transporte al reducir el esfuerzo a realizar y empujar el carro con una posiciéon mas
natural antes cargas pesadas.

Enganches

La funcionalidad extra del carro es la colocacion de unos enganches en las barras verticales
que conectan con el mango. El objetivo de estos apoyos es que se puedan colocar en la
posicion que se requiera sin tener colocacion fija.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 5 DESARROLLO DE PRODUCTO

5.2 Evolucion formal

Estética

O

Q O O O

Se planted la opcion de realizar agujeros
hexagonales. Se descarto por la complejidad
y el uso de maquinas mads especializadas

Se realizan perforaciones circulares
en en la barra principal para colocar
los enganches

El perfil de la base del carro es telescopico,
lo que permite transportar productos de
diferentes dimensiones.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 5 DESARROLLO DE PRODUCTO

5.2 Evolucion formal

Estética

La barra principal y la del mango estan
conectadas mediante una pieza que permite
el giro para plegar totalmente las barras

Ademas de colocar los enganches en los agujeros,
se plantea la opcidn de poner barras que sirvan de
apoyo para acoplar mochilas u otros enganches
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 5 DESARROLLO DE PRODUCTO

5.2 Evolucion formal

Estética

La barra de la base esta unida a otra barra de
apoyo, que permite sostener el carro al suelo.
Se conectan mediante una pieza que permite
el giro para su repliegue.

También se aflade una pieza cilindrica que
sirve de eje principal, donde se introduce la
barra principal, se ajusta la barra de la base
liberando el giro y se inserta la barra de la
parte inferior que conecta las ruedas
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 5 DESARROLLO DE PRODUCTO

5.2 Evolucion formal

Estética

Formalmente se busca conseguir una
estructura con barras independientes que
se puedan sustituir de manera mas
sencilla, sin unas fijaciones permanentes

En lineas generales, la forma sigue a la
funcion, aportando ese pliegue de barras
para el guardado del producto y la
ampliacion de la zona de la base para
colocar productos de diversos tamafos
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 5 DESARROLLO DE PRODUCTO

5.3 Modelado

Representacion 3D
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ANEXO 5 DESARROLLO DE PRODUCTO

5.3 Modelado

Representacion 3D

>
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ANEXO 5 DESARROLLO DE PRODUCTO

5.3 Modelado

Representacion 3D
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 5 DESARROLLO DE PRODUCTO

5.3 Modelado

Representacion 3D

N\ N

o boq 'f*.
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Posicién natural Base extendida Plegado
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 5 DESARROLLO DE PRODUCTO

5.3 Modelado

Representacion 3D

Usos y aplicaciones

El objetivo es que el producto desarrollado se puede emplear en diferentes situaciones, tareas,
entornos, siendo variable y adaptandose a diversas necesidades. Por ello su uso no se limita
unicamente al transporte, sino que también es un producto para almacenaje y guardado.
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ANEXO 5 DESARROLLO DE PRODUCTO

5.3 Modelado

Plegado del carro

Disefo plegable.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 5 DESARROLLO DE PRODUCTO

5.3 Modelado

Dimensionamiento

1007
[1]
9

861

[ AN oo [T o o ]
o
o

[ M oo T[T oo |
|

448

288

324

Dimensiones: 1007 x 448 x 468 mm
Dimensiones plegado: 564 x 448 x 268 mm
Dimensiones base extendido: 1007 x 448 x 604 mm
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 5 DESARROLLO DE PRODUCTO

5.4 Materiales

Eleccién y uso de materiales

Inicialmente se plantea un carro compuesto de PVC como material principal, por su facilidad de
manipulacion, su reducido peso, su reciclabilidad y la posibilidad de realizar estructuras curvas
mediante el uso de codos sin tener que emplear maquinas especializadas y mas complejas.

El eje que se conecta con las rueda es de acero para resistir a la friccion y al desgaste que se
produce.

En cuanto a la piezas fabricadas por impresion 3D, se utiliza el PLA por su facilidad de
impresion y uso en comparacion a otros como el ABS, ademas del bajo precio y reciclabilidad.

Bien es cierto que el prosumer puede optar por realizar la estructura en otros materiales como
el aluminio, obteniendo un producto mas resistente segun sus necesidades y objetivos a
cumplir por el carro en cuanto a peso y tipologia de producto a transportar.

Observando el mercado actual, se encuentran productos muy utilizados como carros de
compra y de supermercado que se fabrican con cada vez mas frecuencia en PVC.

Carros en el mercado fabricados en PVC.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 5 DESARROLLO DE PRODUCTO

5.4 Materiales

Eleccién y uso de materiales

ELEMENTOS MATERIAL

Perfil tubo redondo PVC
(20 mm x 300 mm x 1,9 mm)

Perfil tubo redondo PVC
(16 mm x 300 mm x 1,9 mm)

Barra maciza redonda Acero
716 mm

Rueda @150 mm Goma
Elementos de conexion PLA

(Piezas en impresién 3D)

Codos 90 @20 mm PVC
Perfil forma T 220 mm PVC
Tornilleria Acero inoxidable

Tabla de los materiales de los elementos empleados
en la fabricacién del carro.
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Disefio modular para el usuario prosumer
ANEXO 5 DESARROLLO DE PRODUCTO

5.5 Fabricacion

Procesos de fabricacion

La fabricacion del carro parte de las ruedas, que se adquieren de manera comercial, como
componentes principales sobre los que se colocan los demas elementos.

Por ello, en primer lugar se conectan las ruedas con un eje de acero y las dos piezas cilindricas
impresas en 3D, sobre las que encajan los perfiles horizontales que forman la base de la
plataforma y los verticales que se enlazan con el perfil del mango.

Estas piezas cilindricas, al igual que el resto de elementos de conexion de los distintos perfiles,
se fabrican por impresion 3D en PLA siendo previamente modelados en el programa de
modelado SolidWorks.

Resumen del proceso realizado

Una vez obtenidas las ruedas, el siguiente paso es conectarlas mediante un tubo de acero que
permita ese giro y sea resistente ante la friccion de las mismas.

Se emplea una barra de acero reciclada, en la que se
marca las medidas para el hueco requerido entre las
ruedas y se corta con un radial.
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5.5 Fabricacion

Procesos de fabricacion

Tras tener ya el tubo con las medidas, se realizan dos cortes en ambos extremos para introducir
unos pasadores, que permitan fijar y bloquear el movimiento entre la rueda y el tubo.

Se ajusta la barra en el torno, y se taladran ambos
extremos. Después, se introduce ya la barra en el eje
de las ruedas.

El pasador se introduce por los orificios
realizados anteriormente.
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5.5 Fabricacion

Procesos de fabricacion

Sobre la barra de acero, se coloca un perfil de PVC de @20 mm, que ademas de dar una
proteccidn extra permite que el conjunto del carro tenga una estética similar. Este perfil tiene

una longitud igual a la distancia que hay entre las ruedas y en ella se ajusta perfectamente la
barra de acero de @16 mm.

Resultado final de las ruedas con su
eje y el recubrimiento con el perfil de
pPvcC.
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5.5 Fabricacion

Procesos de fabricacion

Piezas fabricadas en impresion 3D

Una vez se tiene la base del carro compuesto por las ruedas y el eje, se fabrican 2 unidades de
4 piezas distintas en impresién 3D en material PLA, que se emplean para la union, encaje y giro
de los distintos perfiles de PVC.

4 tipos de conectores perfiles
impresos en 3D en PLA.

Piezas comerciales

Piezas adquiridas en ferreterias, fontaneria y almacenes eléctricos.

Ruedas, codos de PVC y tornilleria.
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5.5 Fabricacion

Procesos de fabricacion

La primera pieza que se coloca es el perfil base, sobre el que encajan el resto de tubos del
carro. Este elemento tiene unos orificios en la parte inferior, por el que pasa el eje de las ruedas.
Una vez colocado, en el orificio superior se introducen dos perfiles de PVC, obteniendo la parte

fija del carro y sobre la que se colocan y giran el resto de elementos.

Son colocados los perfiles base a una distancia simétrica con las ruedas y marcan la que sera la distancia general
entre todos los elementos que se colocan después.

Para la superficie horizontal, que supondra la
plataforma de apoyo de elementos en el carro, se
emplean dos codos de 90° que se unen mediante
adhesivos, consiguiendo un proceso en el que no
se emplea ninguna maquina especializada,
unicamente el corte de los perfiles y su conexion.
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5.5 Fabricacion

Procesos de fabricacion

Doblado de perfiles

Para la parte superior del mano que se conecta con los perfiles fijos de la base, primero se
probo la opcién de doblado por calor, pero al no obtener el resultado esperado y una superficie
muy irregular, se optd por un curvado mediante muelles especiales para la manipulacién de
perfiles de PVC.

Doblado por calor.

Doblado mediante resortes
de extension.
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5.5 Fabricacion

Procesos de fabricacion

Para obtener una estructura del mango mas firme, con un doblado mas seguro y ademas
conseguir una barra horizontal donde colocar enganches, se corta el perfil para anadir otros
perfiles o codos en forma de T.

Corte de los perfiles.

Se colocan los codos sobre los perfiles
cortados y se afiade la barra horizontal
en los salientes laterales.
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5.5 Fabricacion

Procesos de fabricacion

Los perfiles conectores impresos en 3D, que permiten el giro y repliegue del carro, se pegan con
un adhesivo en la parte interna de las barras.

En la parte de la base, se resuelve el tema
de la extension de los perfiles, realizando
unos agujeros tanto en el perfil de @16 mm
como en el de @20 mm en el mismo punto,
donde después se colocan unos pasadores
“R” que limitan el movimiento, obteniendo
las dos configuraciones posibles, extendido
y replegado.

GEVORG ROSTOMYAN

Al tener unas dimensiones muy pequenfas, estas piezas
tiene una ligera curva en la parte que encaja con los tubos
de PVC y por ello se emplea adhesivo para conseguir una
conexion mas segura.
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5.5 Fabricacion

Procesos de fabricacion

Con estos procesos ya se obtiene lo que seria la estructura principal del carro con los
elementos funcionales resueltos.

Estructura ya configurada con tres
partes diferenciadas: la estructura base
o plataforma, la parte de apoyo y el
bloque principal compuesto por los
perfiles verticales y su conexidn con el
perfil del mango.
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5.5 Fabricacion

Procesos de fabricacion

Al igual que se hizo en la estructura del mango, en los perfiles inferiores se coloca un codo en
forma de T de PVC a ambos lados encajando las dos partes cortadas del perfil y uniéndose
ambos codos con otra pieza de PVC.

El proceso realizado fue cortar cada perfil vertical en
dos partes, que encajan con el codo, obteniendo una
zona horizontal de apoyo. Se consigue ademds una
mayor firmeza y estabilidad del carro.

Por dltimo también se realizan diversos agujeros
en la parte frontal de los perfiles, tanto en los
horizontales como en los verticales, donde se
insertan unas alcayatas con collar con su tuerca
de fijacién, que sirven como enganches para
colocar el tipo de producto necesario.
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5.6 Prototipado

Resultado final

Resultado final del prototipado
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Resultado final

Posicién natural Base extendida

Pliegue de la parte superior Plegado
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5.6 Prototipado

Detalles

Pasador “R” de fijacion

iy

g BVSOL My 5 B! »
R N - S o B

Perfiles conectores de giro Rueda con su eje y pasador Codos TPVC
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5.6 Prototipado

Plataforma base

Para conseguir una base de apoyo se plantea la posibilidad de incluir unos cables eldsticos de polipropileno,
que se adapta a la dimensiones del perfil de PVC y un ajuste muy firme donde poder apoyar elementos como
cajas o bolsas, e incluso como base para colocar otros elementos que hagan la funcién de plataforma.

Se estudia la posibilidad de
incluir este elemento con la
base cerrada o extendida,
con un sélo cable o varios.
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5.6 Prototipado

Enganches

Detalle de las alcayatas con collar que se colocan en las posiciones que se requiera a lo largo de la
estructura. Estos orificios implican que se pueda colocar el saliente en diferentes direcciones también,
tanto hacia la parte frontal como la trasera. La fijacion se realiza mediante unas tuercas.
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5.6 Prototipado

Representacion

Usos y aplicaciones

El objetivo es que el producto desarrollado se puede emplear en diferentes situaciones, tareas,
entornos, siendo variable y adaptandose a diversas necesidades. Por ello su uso no se limita
unicamente al transporte, sino que también es un producto para almacenaje y guardado.
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5.6 Prototipado

Modelado y prototipado

o8
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5.7 Costes

Coste del producto y presupuesto

ELEMENTOS CANTIDAD PRECIO/UD IMPORTE (€)

Perfil tubo redondo PVC 1,69€ 3,38€
20 mm x 300 mm x 1,9 mm

Perfil tubo redondo PVC 1,00 1,25€ 1,25€
16 mm x 300 mm x 1,9 mm

Barra maciza redonda 1,00 - Material

216 mm reciclado, 0€

Rueda de goma @150 mm 200 4,80€ 9,60€

Elementos de conexion 8,00 4,72€ 37,78€

(Piezas en impresién 3D) (Ver anexo 5.8)

Codo 90 PVC @20 mm 4,00 0,30€ 1,20€

Perfil forma T @20 mm 4,00 0,60€ 240€

Elementos de ferreteria - - Elementos de

(tornillos, arandelas, tuercas, la caja de

pasadores) herramientas,
0€

Alcayata con collar 6,00 0,35€ 209€

Pegamento PVC y silicona = = 0€

Montaje y mano de obra - - 0€

TOTAL 57,70€

Tabla resumen de los elementos empleados, su coste y el
presupuesto total estimado para la fabricacién del producto.
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5.8 Impresion 3D

Piezas y presupuesto

Para la impresién de los conectores perfiles se solicitd un presupuesto, en el cual se detallan
algunos aspectos o caracteristicas de estas piezas. Se observa que se emplea 71 gr de
material de una bobina de PLA negro, con un tiempo estimado de 3:36h para su impresion. Por
ello, el precio de estas 8 piezas seria de 33,14€. A esta cifra se suma la retirada de soportes
generados en las piezas y el empaquetado, obteniendo un precio final de 37,78€.

| DETALLES |

Impresién FDM Objeto: | 4 Conectores Perfiles _

Parametros Partida Parametros Salida Recuento Final
Altura Capa ! 0,3 _ (gr)/hh:mm | Precio (€) | Unidades Dto (%)
Relleno 60% Material | Y - = 458 | 5 0
Material PLA Tiempo 3:36 10,49
Planchas 1 CNP - 1, Precio Final (€)
N2 Colores 1 CCFp - 0,5 33,14
ado Soporte Objeto: | L
Trabajo sobre Parametros de Trabajo Recuento Final

Tipo | Pieza FDM Concepto hh:mm Precio (€) Dto (%) Precio (€)

ROl Objeto: | [—

Empaquetado Traslado a Cliente Recuento Final

Tipo Bolsa Tipo Detalle 1 Detalle 2 Dto (%) Precio (€)
En mano - - 0 0,50

|  PRECIO YPLAZO |

Recuento de Modulos Total (€)

Impresion FDM + Retirado Soportes

Tabla con el presupuesto y los detalles de
las piezas a imprimir en 3D del proyecto.
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5.8 Impresion 3D

Piezas y presupuesto

En caso de que el usuario disponga de una maquina de impresion, la inversion en estas piezas
seria mucho menor.

Actualmente una bobina similar a la empleada en estas piezas tiene un valor de 17,99€ con un
contenido de material de 0,7 kg. Como podemos ver en la tabla anterior, para las 8 piezas se ha
empleado un total de 0,142 kg. Esto supone 3,65€ de la bobina total.

A este precio habria que sumar el consumo eléctrico, que teniendo como referencia una
impresora potente podria tener un consumo de 0,5 kW y un coste medio de la luz de 0,15
€/kWh. Resultado: 7 (horas impresién) x 0,15 (€/KW-h) x 0,5 (KW-h) = 0,53€.

En resumen, el coste total de impresion seria aproximadamente 5€, ya que a la cifra total habria

que sumarle la amortizacion de la maquina, aunque la mano de obra no supondria otro gasto y
se evita el importe de la retirada de soportes o el empaquetado.

Resultado de impresion

Comparativa del modelado de las piezas y el
resultado final obtenido mediante la impresidn 3D.
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5.8 Impresion 3D

Piezas y presupuesto

Posibles mejoras y lecciones aprendidas

Una vez realizado el prototipado y realizando una reflexion sobre decisiones desarrolladas a lo
largo del proyecto, se observan algunas mejoras para actualizar el producto en el futuro y para
otros prosumer que quieran fabricar su propio carro:

- Los perfiles que se emplean para el pliegue frontal del carro, tienen un desnivel que
permite que encajen sobre los tubos de PVC. Esta conexion es estable y cumple su
funcion perfectamente. No obstante, se podria plantear la posibilidad de que el tubo de
PVC sea el que encaje en los perfiles, al igual que sucede en los codos empleados. De
esta manera la conexion seria mas estable y las piezas serian mas compactas.

A D
e

La solucidn planteada implicaria que el diametro interior,

que en la pieza es de 12 mm, pasaria a ser de 20 mm,
permitiendo la entrada del tubo de PVC.

- Otra posible mejora también afecta a las piezas mencionadas anteriormente. En el
momento en que la piezas estan conectadas, totalmente extendidas en posicion vertical,
seria interesante hacer un bloqueo para que estén lo mas seguras posible. A la hora de
desplazar el carro no supone ningun problema, pero el resultado seria mas adecuado.
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5.9 Planos

Planos del producto

A continuacién, se muestran los planos del producto final.
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2 5 | 6 | 7 | 8

26 2 |Perfil principal PVC RAL 7004

25 2 |Perfil enganches PVC RAL 7004

24 4 |Alcayata con collar (6x40) Ref:81944993

23 4 |Tuerca hexagonal ISO 7042-M6-N

22 2 | Tornillo de cabeza hueca ISO 4762 M5 x 16 - 16N

21 2 Perfil conector 4 PLA RAL 9005

20 1 |Mango 0032715

19 1 |Perfil del mango PVC RAL 7004

18 2 |Perfil del mango 2 PVC RAL 7004

17 2 | Perfil conector 3 PLA RAL 9005

16 2 |Perfil principal 2 PVC RAL 7004

15 4  [Conector T 12164985

14 2 | Perfil plataforma 2 PVC RAL 7004

13 2  |PasadorR (3x57) Ref:18607183

12 2 | Perfil conector PLA RAL 9005

1 2 | Perfil conector 2 PLA RAL 9005

10 1 Perfil plataforma PVC RAL 7004

9 1 |Perfil de apoyo PVC RAL 7004

8 6 |Arandela plana ISO7089-5

7 6 | Tuerca hexagonal ISO 4034 - M5 -N

6 4 [Tornillo de cabeza hueca ISO 4762 M5 x 35 - 22N

5 1 |Perfil eje PVC RAL 7004

4 2 |Arandela plana ISO 7089 - 16

3 1 Barra roscada 1.1158

2 2 | Tuerca hexagonal ISO 7042-M16-N

1 2 |Rueda 10-200

Ref. | Cant. Designacién N° Pieza Material y Observaciones
Fecha Nombre Firma: ESCUELA DE
Dibujado: 20210829 | Gevorg Rostomyan INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Comprobado: ZARAGOZA
Escala: Titulo: Plano de conjunto NIA: 737695
1:5 — _ Curso: Grado de Disefio Industrial
Proyecto: Disefio modular para el usuario prosumer Ne Plano: 20210829.01.00
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20210829.01.00.09 1 Perfil de apoyo PVC RAL 7004
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20210829.01.00.10 1 Perfil plataforma PVC RAL 7004
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20210829.01.00.11 2 Perfil conector 2 PLA RAL 9005
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20210829.01.00.16 2 |Perfil principal 2 PVC RAL 7004
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Dibujado 20210829 Gevorg Rostomyan ARQUITECTURA ZARAGOZA
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20210829.01.00.17 2 Perfil conector 3 PLA RAL 9005
N° de Pieza Cant. | Designacién Material y Observaciones
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Comprobado:
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5.10 Métrica final

Evaluacién del resultado del proyecto

Para finalizar el proyecto se evalua el producto, verificando su disefio y sus caracteristicas,
observando si cumple con los objetivos iniciales del proyecto, principalmente en cuanto a
cualidades modulares y al usuario prosumer. Esto permite ademas comparar la valoracion y
obtener conclusiones acerca de la eficacia de la métrica.

La sesion se desarrolla con la métrica ya empleada en la evaluacion de conceptos desarrollada
en el Anexo 4, con una valoracion por parte de tres evaluadores que, después, se compara con
la valoracion realizada anteriormente del producto en su fase de conceptualizacion.

En las tablas se incluyen las caracteristicas evaluadas con sus niveles y su correspondiente
valor por parte de cada evaluador.

Evaluador
3

DISENO MODULAR

éLos modulos pueden separarse y ser utilizados en otro producto
analogo sin variar su funcién? niveles valores
ni el mddulo ni el producto son dependientes, ambos mantienen su
funcionalidad aun estando separados muy alto 4 4 4 4
el médulo no es dependiente del producto ni de otros mddulos de
este, puede separarse y utilizarse en otro producto manteniendo su
5 funcionalidad, el producto funciona de manera reducida o
Independiente ;
incompleta alto 3 3
producto y médulo pueden seguir funcionando por separado pero
con funcionalidad reducida o incompleta medio 2 2 2 2
producto y médulo son dependientes entre si,el médulo puede
seguir funcionando por separado pero con funcionalidad reducida o
incompleta, el producto no funciona sin el médulo bajo 1 1 1 1
no, ni médulo ni producto pueden seguir funcionando al separarse nulo 0 0 0 0
¢Se pueden cambiar los médulos mediante una conexion compatible
que no afecte a sus propiedades? niveles valores
el médulo se puede conectar a otros productos con su misma
conexion y el producto puede usar otros médulos compatibles muy alto 4 4 4 4
alto 3 3
Conectable o el producto o el médulo necesitan una interfaz de compatibilidad
(pieza de conexion compatible para ambas)
medio 2 2 2 2
bajo 1 1 1 1
no el producto no permite la conexion de otros médulos nulo 0 0 0 0
éLla combinacion de médulos permite crear una familia de productos
y/o variantes del mismo producto? niveles valores
el producto esta disefiado para poder incluir o cambiar nuevos
mddulos o bloques para conseguir diversos productos
muy alto 4 4
Variable alto 3 3 3 3
el producto esta disefiado para poder incluir o cambiar algunos
moédulos de su estructura/arquitectura, esta limitado a algunas
funcionalidades medio 2 2 2 2
bajo 1 1 1 q;
el producto no admite cambios u otros bloques/médulos, el
producto es invariable nulo 0 0 0 0

Resultados de la evaluacion de las caracteristicas
correspondientes al disefio modular.
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Meéetrica final

[ ]
. 7
Evaluacién del resultado del proyecto
¢El producto puede cambiar su configuracion para hacer la misma
funcién seguiin un requisito concreto? niveles valores
muy alto 4 4
Transformable alto 3 3 3
medio 2 2 2
bajo 1 1 1
nulo 0 0 0
¢El producto pueden hacer otra funcién distinta ante diferentes niveles valores
el producto puede configurarse para hacer distintas funciones al
intercambiar modulos especificos muy alto 4 4 4
Adaptable alto 3 3
medio 2 2 2
bajo 1 1 1
el producto solo puede hacer una funcion, no admite cambios nulo 0 0 0
¢El usuario final puede satisfacer sus propios deseos y necesidades
DM + PROSUMER mediante configuraciones personalizadas? niveles valores
puede personalizar el producto por la funcionalidad y prestaciones
asi como para los aspectos estéticos muy alto 4 4
Personalizable alto 3 3 3
puede personalizar el producto o bien por la funcionalidad o por las
prestacioneso por aspectos estéticos medio 2 2 2
bajo 1, 1 1
no es personalizable nulo 0 0 0
¢Puede evolucionar mediante la renovacion y/o redisefio de un
mddulo concreto? niveles valores
se puede actualizar por completo, modulos/bloques, arquitectura y
disefio final muy alto 4 4
Actualizable alto 3 3 3
se puede actualizaralguna parte (mdédulos/bloquea, o la arquitectura
o el disefio final) medio 2 2 2
bajo 1 1 1
no es posible actualizar nulo 0 0 0
¢El usuario final puede disefar y/o fabricar algunos de los médulos niveles valores
el ususario disefia y fabrica casi todos los modulos del producto, muy alto 4 HIHi
el ususario disefia y fabrica algunos modulos del producto, aquellos
que puede hacer por su cuenta, no integra ninguna tecnologia que
no controle alto 3 3 3
Médulos propios el ususario disefia y fabrica algun modulo, que es carcateristico y lo
diferencia de otros productos (a medida o exclusivo) medio 2 2 2
el ususario disefia y fabrica algun modulo, generalmente de caracter
estetico bajo 1 1 1
el usuario no diusefio ni fabrica ningun modulo, solo los elige de una
lista nulo 0 0 0
¢El diseno final tiene un nivel de intervencion alto por parte del niveles valores
el prosumer interviene en las fases de disefio, fabricacion, montaje, -:-:
TEEIER personalizaci.én y a-ctualizacic')T\ _ _ muy alto 4
el prosumer interviene en varias fases de disefio, fabricacion y
Nivel de intervencién |Mmontaje alto 3 3 3
el prosumer solo participa de alguna fase (disefio, fabricacion o
montaje) medio 2 2 2
el prosumer solo participa de la personalizacion bajo 1 1 1
el prosumer solo hace un mero montaje nulo 0 0 0
¢La intervencion del usuario puede realizarse tanto antes de adquirir
el producto como durante su consumo? niveles valores
hay intervencion antes, durante y despues de consumir el producto muy alto 4 4
Momento de alto 3 3 3
intervencion interviene en alguna fase, antes, durante o despues de adquirir o
consumir el producto medio 2 2 2
bajo 1 N 1
no hay intervencion nulo 0 0 0

Resultados de la evaluacidn de las caracteristicas correspondientes al disefio modular y usuario prosumer.
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5.10 Métrica final

Conclusiones

La valoracion global de los tres evaluadores es similar, habiendo diferencias que tienen que ver
con la subjetividad del evaluador.

Respecto a la evaluacién cuando es un concepto, hay cualidades que disminuyen como
independiente, otros practicamente se mantienen y otros se mejoran como transformable o los
modulos propios. Esto se debe al nivel de detalle del disefio, ya que en el nivel conceptual el
disefio estd mas abierto, por lo que la percepcion del evaluador puede llegar a valorar si algun
aspecto puede llegar a cumplirse aunque en esa representacion no esté definida.

En cambio, en esta ultima evaluacién, con un producto ya totalmente desarrollado se tienen una
percepcion mas clara de la valoracion de cada caracteristica.

Genera también cierta incertidumbre que la valoracién de dos evaluadores sea notablemente
diferente. Esto también se debe al aumento de definicién de la métrica, que permite mejorar la
decision del nivel que corresponde, pero genera mayor dispersion entre los participantes. En
resumen, actualmente se dispone de 5 niveles, que en caso de reducirlo a 3, seguramente se
obtendrian resultados mas similares, pero la métrica de evaluacién no estaria bien definida.

En cuanto a la seccién de prosumer, la realizacion de todo el proyecto desde la fase de disefio,
fabricacion y la intervencion en todas las fases, nos da muy buenos resultados, cumpliendo con

los objetivos planteados.

En resumen, las valoraciones de los evaluadores son muy positivas, consiguiendo verificar el
disefo realizado para usuarios prosumer.

GEVORG ROSTOMYAN 187



Disefio modular para el usuario prosumer
CONCLUSIONES

Conclusiones

Conclusiones generales del proyecto

Este proyecto resume en buena medida los conocimientos adquiridos en el grado y justifica los
objetivos planteados mediante el desarrollo de un producto que se adecua a las necesidades y
expectativas de los usuarios prosumer.

Se ha seguido una metodologia que abarca desde la conceptualizacion del producto, la
definicion de las caracteristicas funcionales y formales que permiten llegar a la fabricacion.

El concepto de disefio es muy amplio y en este proyecto he podido trabajar y aprender nuevos
enfoques como el disefio modular y el término prosumer. Podemos concluir que el disefio
modaular facilita la multiple funcionalidad, reutilizacién, autonomia, aumentando el ciclo de vida
de los productos, mediante el uso de modulos independientes, conectables y variables.

El resultado del proyecto es la base para obtener un diseino unico, propio y personalizado,
segun las necesidades, objetivos, destrezas, capacidad econémica del prosumer. Yo mismo
pongo en practica el objetivo del proyecto, desarrollando un producto donde intervengo en la
fase inicial de disefio, fabricacién y consumo, ademas de las transformaciones o cambios que
puedo aplicar y desarrollar en el futuro.

En cuanto al usuario prosumer, podemos concluir que este término se puede atribuir a cualquier
usuario, independientemente de sus cualidades, obteniendo eso si, diferentes grados de
prosumer, mas o menos especializados y que puede aplicarse en cualquier ambito, valorando
sobretodo la intervencion del prosumer en las distintas fases que engloban al producto.

También se han desarrollado diversas sesiones creativas, que me han permitido aprender
nuevas metodologias de trabajo, la busqueda de co-creacion mediante la interaccién con los
participantes y la extraccion de resultados, ademas de introducirme en la preparacion de
métricas de evaluacién y su posterior aplicacion sobre el producto.

En resumen, con este proyecto se obtiene el disefio de mddulos, que el prosumer fabricara o

adquirira, segun las caracteristicas propias del médulo y del usuario, llegando a soluciones
innovadoras en base a la propuesta planteada.
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