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RESUMEN

E1l enfoque tradicional de los movimientos de poblacidn tanto internos
como externos se ha centrado principalmente en las grandes ciudades o areas
metropolitanas, pero hoy en dia ha cambiado este interés, poniendo atenciodn
en las ciudades intermedias.

Un ejemplo de ello es el caso de la ciudad intermedia de Antofagasta
(Chile), la cual se ubica como la tercera ciudad del pais con mayor
presencia de inmigrantes, destacando el colectivo colombiano.

El aumento de dicho colectivo, no solo se ha traducido en un
incremento del total de poblacidn de la ciudad de Antofagasta, sino en una
serie de transformaciones socio-territoriales, que han redibujado 1la
estructura y funciones de la ciudad. De ahi la importancia de conocer la
configuracion espacial que adopta esta agrupaciéon en 1la ciudad,
especificamente identificar las zonas que presentan mayor vulnerabilidad
urbana, zonas que acentuan la fragilidad social y tensionan las dindmicas
territoriales.

De esta forma la presente investigacidén busca analizar el patroén
espacial y distribucidén que adopta 1la vulnerabilidad urbana para el
colectivo colombiano en la ciudad de Antofagasta. Para ello se recurrira
a los datos proporcionados por el XIX Censo Nacional de Poblacion y VIII
de Vivienda 2017, considerando especificamente la dimensidn “Persona”. El
procesamiento de dicha informacidén considerara el enfoque metodoldgico
Multicriterio complementado con la aplicacién de los indices de Moran
Global y Local, para obtener como resultado la identificacion los
desequilibrios territoriales (zonas mas vulnerables) dentro dela ciudad, lo
que sera sistematizado y espacializado mediante el apoyo de los sistemas
de informacion geografica.

PALABRAS CLAVE: ciudad intermedia - migrantes internacionales -
vulnerabilidad urbana - analisis multicriterio
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ABSTRACT

The traditional approach of both internal and external population
movements has focused mainly on large cities or metropolitan areas, but
today this interest has changed, paying attention to intermediate cities.

An example of this is the case of the intermediate city of Antofagasta
(Chile), which ranks as the third city in the country with the greatest
presence of immigrants, highlighting the Colombian collective.

The increase of this group has not only resulted in an increase in
the total population of the city of Antofagasta, but in a series of socio-
territorial transformations, which have redrawn the structure and functions
of the city. Hence the importance of knowing the spatial configuration
adopted by this grouping in the city, specifically identify the areas with
the greatest urban vulnerability, areas that accentuate social fragility
and stress territorial dynamics.

In this way, the present research seeks to analyze the spatial
pattern and distribution that urban vulnerability adopts for the Colombian
collective in the city of Antofagasta. This will be done using the data
provided by the XIX National Population Census and VIII Housing 2017,
specifically considering the dimension "Person". The processing of this
information will consider the Multicriterio methodological approach
complemented with the application of the Moran Global and Local indices,
to obtain as a result the identification of territorial imbalances (most
vulnerable areas) within the city, which will be systematised and
spatialised through the support of geographic information systems.

KEYWORDS: Intermediate City - international migrants - urban vulnerability
- multicritery analysis
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1.INTRODUCCION

Desde la vuelta a la democracia, Chile ha experimentado una serie de
cambios y transformaciones en diversos ambitos, uno de ellos ha sido
consolidarse como un polo de atraccidén para los movimientos migracionales
internacionales, especificamente los de tipo sur-sur (Canales, 2015). Este
fenémeno queda de manifiesto en el aumento considerable que han
experimentado las cifras en los ultimos afos. Asi el afo 2002 se contabilizo
un total de 187.000 personas nacidas en el extranjero (inmigrantes),
representando un 1,3% del total de poblacidén nacional, cifra que paso a un
4,4% (746.465 personas) para el ano 2017, con proyecciones que consideran
superar el millén y medio de personas en menos de 5 afios (INE, 2017). En
este sentido hay que sefalar que, del total de poblacién inmigrante
internacional, 50,4% proceden principalmente en tres paises: Perd con un
25,2%, Colombia con un 14,1% y Venezuela con un 11,1% (INE, 2017).

Este aumento de poblacién inmigrante, que en un comienzo se
concentraba en las grandes ciudades como el Gran Santiago, el Area
Metropolitana de Valparaiso y Concepcidén, debido a la variada presencia de
oferta laboral y residencial (Canales, 2017), no obstante, en los ultimos
anos la direccidn y magnitud de los flujos de trayectoria de la poblacidn
inmigrante internacional dio un giro, pasando a considerar como destino a
las ciudades intermedias. Este cambio no solo se basdé en una nueva oferta
laboral y coste de vida mas econdémico, sino por la presencia de amenidades
en cuanto al tamano de la ciudad, que permiten un ascenso social mas rapido
(Stefoni, 2011).

La concentracion de poblacidén inmigrante internacional en las
ciudades intermedias, no solo se traduce en mayor visibilidad y peso que
en las ciudades grandes, sino que pasa a ser un factor determinante, a 1la
hora de definir y explicar, diversos procesos y transformaciones que
experimentan este tipo de asentamientos.

De esta forma un tema que ha ido tomando interés producto del aumento
de 1las concentraciones de poblacién inmigrante en este tipo de
asentamientos, ha sido la definicidn e identificacidn espacial de adopta
la vulnerabilidad urbana. Enfoque que corresponde al individuo o grupos de
personas que presentan condiciones, caracteristicas y circunstancias,
asociados a un mayor grado de fragilidad o sensibilidad para enfrentar
diversos procesos, tales como ubicacién integraciéon social entre otros
(Gémez y Camacho, 2013) que en este caso se acentulan por su condicién de
nuevo residente (inmigrantes) influyendo directamente en la morfologia
urbana de la ciudad de acogida.
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2 .PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los movimientos de poblacidon, tanto internos como externos, han
existido permanentemente en la historia de la humanidad, sin embargo,
tienen diferentes caracteristicas, magnitudes e impactos segun el contexto
histérico-mundial en el que se desarrollen (Canales, 2017). En este sentido
actualmente no existe ningun territorio del planeta que este al margen de
dicho fendémeno, siendo las grandes ciudades los principales espacios por
excelencia emisores y receptores de esta poblacién (Canales, 2009).

En la actualidad, el fendmeno de 1las migraciones ha tomado
caracteristicas distintas a las que se habian observado hasta fines del
siglo XX. (Massey et al., 1998). El tradicional enfoque que analiza al
migrante como un colono que abandonaba con su familia su lugar de nacimiento
para asentarse en un lugar lejano y distinto, ha dado pasdé a una vision
mucho mas compleja que encierran estos desplazamientos en la actualidad
(Stefoni, 2004).

Paralelamente a este fendmeno, Artigas y Chabalgoity (2002) sefialan
que los constantes cambios y transformaciones que experimentan las ciudades
se basan en las modificaciones socioterritoriales producto del
fortalecimiento de 1las relaciones interurbana a nivel global amparado
dentro del modelo de produccidén capitalista. En este sentido los procesos
migratorios nacionales e internacionales y sus respectivas consecuencias
en el territorio han transformado las ciudades en aspectos tales como
crecimiento de poblaciodn, desarrollo econdmico, innovacion,
transformaciones sociales, movimientos politicos, entre otros. (Capel,
1997).

De esta forma, se puede afirmar que una parte del crecimiento urbano
se ha producido por la inmigracidén, que ha tenido como principal motivaciodn
las nuevas oportunidades de empleo, asociado a mejoras en la calidad de
vida de las personas destacando principalmente el acceso a servicios y
expectativas de posicionamiento social. (Sassen,1995., Mufoz, 2002 vy
Canales 2017).

En el caso particular de Chile, sus ciudades tampoco son ajenas al
fendmeno sefalado. Segun datos oficiales proporcionados por el Instituto
Nacional de Estadisticas (I.N.E, 2017), existen alrededor de 746.000 casos
de inmigrantes extranjeros residiendo en el pais para el afo 2017, lo que
equivale a un 4,35% de la poblacién total que vive en el pais, cifra
superior a la considerada en el 2002 que era de 1,27%.

Sin duda, estas cifras dan cuenta de un fendémeno que se ha ido
incrementando y acentuando con los anos, ya no siendo exclusivo para el
Gran Santiago (capital del pais) si no extendiéndose a otros asentamientos,
especificamente a las ciudades intermedias, que presentan un atractivo
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mayor para la acogida de los migrantes: coste de vida mas econdmico,
ampliacién y relevancia de la red de apoyo, rapidez en el ascenso social
(Stefoni, 2011).

Bajo este escenario se puede observar, que el peso que presenta la
poblacién inmigrante con respecto al total de poblacién residente en
regiones (excepto la metropolitana), los valores registrados son mds altos
que el promedio nacional, destacando los casos de Tarapaca (13,7%),
Antofagasta (11,4%) y Arica y Parinacota (8,2%) que corresponden a la zona
norte del pais. El repoblamiento que ha experimentado la zona norte del
pais, no solo se explica por su cercania con otros paises (limites con
Perd y Bolivia) sino por un aumento sostenido de actividades econdmicas
que dinamizan los flujos de poblacién (Charry, 2017).

De esta forma las ciudades intermedias se han ido conformando como
polos locales de desarrollo social y crecimiento econdémico, fortaleciendo
su caracter de “nexo” entre entidades de orden superior y entidades
inferiores, siendo la migracidén externa uno de los elementos que mds ha
contribuido en las dindmicas demograficas de la ciudad, presentando un
aporte considerable en el crecimiento vegetativo (Maturana, 2015).

Es importante senalar como antecedente, que los estudios
tradicionales relacionados a los procesos de inmigracidén internacional que
se habian llevado a cabo Chile, fueron abordados desde una perspectiva
metropolitana con énfasis en temas demograficos (Coale,1973); no obstante,
y producto de los cambios evidenciados, el centralismo académico ha dejado
espacio para que se empiece a investigar dicha tematica en el resto del
pais. En esta linea, se pueden citar las contribuciones de: Contreras,
Ala-Louko y Labbé, (2015) en temas de vivienda, Garcés y Moraga (2015),
Guizardi, Penna, Vicuha y Pérez, s/f; Guizardi, Valdebenito, Lépez y Nazal
(2015), en temas de frontera, Valdebenito y Lube (2015), en temas de género
y Guizardi y Garcés (2013) en temas de redes migratorias, en Micheletti
(2016) proporcionando un abanico mas amplio de temas relacionadas con dicho
enfoque.

En este contexto, toma relevancia iniciar un acercamiento a 1las
realidades locales de caracter intermedio, donde ha ido tomando importancia
producto de 1la inmigracidén desde un punto de vista cualitativo como
cuantitativo (Maturana, 2015). Un ejemplo es la ciudad de Antofagasta donde
la presencia de inmigrantes a pasando de 1.460 colombianos en el ano 2010,
a mads de 23.000 colombianos para el ano 2017 (DEM, 2017). Este incremento
de poblacién ha traido importantes desafios para la ciudad, desde 1la
acogida de la poblacidén (ubicacién), pasando por temas relacionados con la
planificacién urbana y ordenamiento territorial, hasta solucidn de
problemas de tipo socioterritoriales (Charry, 2017).

Dentro de estos desafios aparece 1los relacionados con la
vulnerabilidad urbana, especificamente la que presentan los inmigrantes.
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Tal como sefiala Alguacil y Camacho (2013) al respecto: 1la
vulnerabilidad urbana es entendida como una zona intermediaria, inestable,
que conjuga la precariedad del trabajo y la vivienda, junto a la debilidad
de los soportes relacionales. Siendo entendida como una zona de transito
entre la integracion y 1la exclusidon, con un grado considerable de
sensibilidad y fragilidad frente a las variaciones de 1los procesos
sociedades tradicionales que experimentan.

De esta forma la identificacidn de los territorios que presentan un
mayor grado de vulnerabilidad urbana en una ciudad intermedia, considerando
los atributos de la poblacidn que en este caso corresponde a los inmigrantes
del colectivo colombiano, toma una relevancia fundamental no solo por su
cuantia (peso) sino por su dindmica (Charry, 2017), de esta forma el
traspaso de los atributos de la poblacidn en conjunto con los locales lleva
a la conformacidén de una nueva estructura ciudad.

Considerando este contexto se plantea la siguiente pregunta de
investigacion ¢Como se compone y expresa espacialmente La vulnerabilidad
urbana, considerando como objeto de estudio Lla poblacion migrante
colombiana en la ciudad de Antofagasta?
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3.0BJETIVOS

Tomando en consideracidon la problematica descrita se plantearon los
siguientes objetivos:

3.1 General:

Identificar y analizar el patrén espacial que adopta 1la
vulnerabilidad urbana, para el colectivo inmigrante colombiano en la
ciudad de Antofagasta, a nivel de zonas censales, para el periodo
2017.

3.2 Especificos:

Definir y delimitar la vulnerabilidad urbana, para el colectivo
inmigrante colombiano en la ciudad de Antofagasta, a nivel de zonas
censales, para el periodo 2017.

Analizar el grado de distribucién de los datos espaciales (DE) que
adoptan 1las zonas con vulnerabilidad urbana, en 1la ciudad de
Antofagasta.
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4 .ENFOQUE TEORICO

4.1 CIUDADES INTERMEDIAS COMO OBJETO DE ESTUDIO

En las ultimas décadas se han producido importantes cambios en 1los
patrones de concentracién y distribucidén de la poblacién. Contrario a 1la
creencia general, la mayor parte de la poblacidén urbana no reside en areas
metropolitanas, sino en asentamientos medios (UNFPA, 2007). Es en este
contexto, dichos espacios han adquirido gran relevancia en estudios urbanos
y territoriales, no solo como prestadores de servicios y bienes
especializados para su hinterland, sino como espacios donde se desarrollan
fendmenos socio-espaciales que trascienden en el sistema urbano.

4.1.1 DEFINICION DE LA CIUDAD INTERMEDIA

E1l fendmeno urbano en América Latina tiende a centrarse en el estudio
de las grandes ciudades, siendo estas 1los principales escenarios de
reestructuracién y cambio urbano (Ciccolella, 2012). No obstante, el
crecimiento en numero y tamafo de 1las ciudades denominadas medias o
pequenas también ha sido significativo, lo que hace necesario un mejor
conocimiento de ellas (Bellet & Llop, 2004).

Uno de los principales problemas que surge es la propia definicidn
de este tipo de asentamientos. Si bien 1los primeros acercamientos
conceptuales en un comienzo apuntaban un criterio demografico, para definir
esta categoria de ciudades, para lo cual se proporciona un tamafo o talla
preciso (numero de habitantes).

Sin embargo, esta definicidén no es aplicable a todas las ciudades,
no es 1o mismo una ciudad media en el sistema urbano chino que una ciudad
media en el sistema chileno, por ejemplo. De esta forma la discusidn con
el pasar de los anos, ha derivado en considerar otras variables como; las
dinamicas y procesos locales. En otras palabras, las particularidades o
relaciones que presenta cada ciudad para su clasificacion.

Con ello se ha pasado de la conceptualizacién de ciudad “media” que
considera parametros demograficos a una ciudad “intermedia” que considera
parametros de intermediacién, siendo esta ultima conceptualizacidén mas
acorde a la realidad y con el rol del asentamiento, asi de proporcionar un
valor agregado (identidad).

En este sentido se entiende que estas ciudades realizan funciones y
procesos espaciales (mds alld de su tamano) y Jjerarquia, tomando una
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importancia que no se suscribe a su entorno local, sino nacional y en
algunos casos transfronterizo. (Maturana, 2015).

De esta forma se podria sefalar que estas entidades son: “ciudades
que desarrollan un conjunto de actividades, que tienen impacto sobre 1la
organizacion espacial del sistema, asi como sobre los flujos de personas
y mercancias, las cuales impactan en procesos de cooperacién y dependencia
bajo una ldégica de competencia” (Bellet y Llop, 2004; Maturana, 2015).

Bajo este enfoque las ciudades intermedias no dependerian de su
cuantia de poblacidén para su relevancia dentro del contexto urbano, sino
de su capacidad para articular y conectar el territorio, mediante redes de
cooperacién o innovacién (a diferentes escalas territoriales). En este
sentido la imagen de la ciudad intermedia se asocia a desarrollo, centros
de interaccidon social, econdémica y cultural, centros de intercambio de
bienes y servicios para la poblaciodn de una misma ciudad y ciudades aledanas
y no solo como un asentamiento entre lo rural y metropolitano, sino
conformando un importante eslabdon en las politicas publicas
intergubernamentales (Borsdorf et al, 2012).

Si bien la aproximacion desde la intermediacidn entrega importantes
elementos para comprender 1la ciudad intermedia en un sistema de
interacciones territoriales de mayor complejidad, hay que tener presente
que los elementos que la conforman denotan las particularidades para cada
entidad y con ellos sus relaciones, no pudiendo establecer una unica
definicidn para estos asentamientos, siendo dificil su homologacion.

Ejemplo de ello son el crecimiento demografico asociado al éxodo
rural, aumento progresivo de los procesos de suburbanizacién vy
periurbanizacioén vinculado a las dificultades en el acceso a la vivienda,
o cambios en las direcciones y magnitudes en los movimientos migracionales
ya sea internos o externos (ONU Habitat, 2012). Tal como seifala Maturana
(2015), experimentarian iguales o similares procesos, generando respuesta
disparidades tanto en magnitud, escala de alcance como temporalidad.

4.1.2 EL CASO CHILENO: LA CIUDAD DE ANTOFAGASTA

En Chile, las ciudades intermedias han experimentado en las ultimas
décadas un creciente dinamismo e interés, ya sea por la generacidn de
condiciones propicias desde la administracidén publica, por su localizacidn
estratégica (por ejemplo, cercania a Santiago), o bien por constituirse
como ejes sociales y productivos a escala regional (Jordan y Simioni, 1998)
de ahi que los principales estudios de este tipo de ciudades han tendido
a centrarse en temas relacionados con expansidén urbana, segregaciodn
socioecondémica, procesos ecoldégicos y transformaciones urbanas, siendo
este ultimo tema el mas estudiados por sus alcances (Maturana, 2015). Sin
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embargo, estos trabajos, por lo general, han obviado las dinamicas socio-
espaciales asociadas a lo global, que impacta en su estructura (Stang y
Stefoni, 2016).

En este sentido una de las transformaciones de caracter global es el
paso de ciudad de transito (importancia solo geogradfica) a ciudad
amortiguadora en el proceso de migracidén hacia las areas metropolitanas
(Stefoni,2011), al presentarse como un escenario mds atractivo y con mas
posibilidades tanto econdémicas como sociales, frente al saturado y
competitivo escenario de 1las grandes ciudades (Maturana, 2015). Esta
situacion ha conllevado al cambio o acentuar ciertas dinamicas como el
crecimiento natural de la poblacional de las ciudades intermedias, producto
de este cambio y aumento en el patrdon de los flujos migratorios tanto
internos como externos, siendo estos ultimos los que mas han influido en
el ultimo tiempo (Canales, 2015) los que han gatillado una serie de nuevos
procesos tales como aumento en el crecimiento urbano, aparicién de
fendémenos sociales (hacinamiento y marginalidad), cambios en el stock de
viviendas, nuevos usos de suelo y funciones urbanas, etc. traduciéndose
en la complejizacion del disefo, posicionamiento e importancia la ciudad
intermedia dentro del sistema urbano, asi como fortalecer su identidad.

No obstante, hay que indicar que 1la documentacién existente
relacionada con estudios de las ciudades intermedias en Chile es reducida,
trascendiendo temas como: la inmigraciodn rural, transformaciones menores,
bases econdmicas locales, etc. y representa un problema mayor como plantean
Concha et. al. (2014), al fijar la metrdépolis como paradigma de la ciudad,
todos aquellos asentamientos urbanos de menor tamano han sido medido y
analizados bajo este modelo, y todo fendmeno social que dé cuenta en ellos
de practicas o estilos de vida tradicional en la ciudad es abordado como
parte de un “proceso hacia la urbanizacidén” (en realidad, metrdépolizacién),
es decir, como un elemento marginal que no tiene sentido analizar en sus
propios términos.

En este sentido toma una particular relevancia 1la ciudad de
Antofagasta, la cual reune una serie de caracteristicas que 1la
singularizan. Por un lado, se presenta la artificialidad de su formacién
en el sentido de una ciudad que surge donde las condiciones para la vida
son adversas, su rol econdémico como plantean autores como Maturana (2015)
ha impulsado los cambios en la estructura urbana, que, para el caso de la
ciudad de Antofagasta seria la gran mineria. Complementando este enfoque
Contreras (2008) aporta que la economia regional en Chile esta determinada
por las ventajas comparativas de los recursos naturales que presentan cada
una de las regiones, transformandolas en “regiones commodities”, que, para
el caso de la region de Antofagasta, estd condicionada por la mineria,
insertado a la regiodn y especificamente a la ciudad de Antofagasta, en la
economia global con un modelo minero-exportador.
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Este desarrollo (minero e industria) de los uUltimos afios ha traido
consigo una serie de transformaciones en el desarrollo y estructura urbana
de la ciudad, destacando principalmente una acelerada alza de poblacidn
producto del cambio en el umbral de migraciones, especificamente las
internacionales (Galeno et al, 2015) que han incidido de formas mas
drastica en las transformaciones internas de la morfologia urbana como
posicidén e importancia de la ciudad dentro del sistema de asentamientos
del pais, a pesar de ser un grupo que muestra claras desventajas frente a
la poblacidn residente, tanto en el ambito laboral, social como locacional.

4.2 POBLACION EXTRANJERA, CAMBIO EN LOS UMBRALES Y DESTINO

Desde una perspectiva tradicional, 1la mayor parte de las
investigaciones asociadas a la tematica migratoria siguen la tendencia de
otros estudios, centrarse en las grandes concentraciones de poblaciodn,
pues exhiben la mayor presencia del fendmeno como visibilidad en el
territorio, permitiendo reconocer lo que muchos autores 1llaman enclave
territorial (Canales, 2017), sin mencionar que estas concentraciones de
poblacidén, son consideradas por excelencia las puertas de entrada o
espacios propicios para la generacién de estos fendmenos (Canales, 2017).
Este enfoque establecia en un comienzo los desplazamientos “Sur - Norte”,
pero hoy en dia ese patrén cambio, poniéndose mayor atencién a los
movimientos “Sur - Sur®” con ello también no solo cambio el sentido de los
desplazamientos sino los destinos (ciudades de acogida), ya no siendo
exclusivamente las centrales (Canales, 2017).

4.2.1 CHILE, POLO DE ATRACCION DE LA INMIGRACION

La historia migratoria (internacional) de Chile reconoce tres oleadas
migratorias. La primera a finales del siglo XIX, con la participacidén de
inmigrantes europeos, en su mayoria alemanes, la segunda inicia en los
anos noventa post dictadura, con la participacidn de migrantes provenientes
de paises limitrofes como: Perud, Argentina y Bolivia. Finalmente, 1la
tercera oleada se situa a comienzos del 2000 que considera a sujetos
pertenecientes de paises no limitrofes como Colombia, Venezuela, Ecuador,
entre otros. Debido a la magnitud y caracteristicas de esta oleada, se ha
acentuado el interés por la tematica migratoria internacional en Chile.

De esta forma la Organizacidén Internacional para las Migrantes (OIM)
seflala que el caso de Chile se contextualiza de la siguiente forma: después
de la década de los noventa se potenciaron los movimientos migratorios de
la mayoria de los paises sudamericanos hacia Chile, inicialmente con 1la
participaciéon de paises limitrofes, los cuales se vieron motivados por la
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informacidén sobre los altos niveles de crecimiento del pais, las mejoras
del ingreso, aumento del empleo, disminucidén de la pobreza y estabilidad
politica del pais, pasando a ser el principal destino de migrantes a nivel
latinoamericano (Contreras, et al, 2015).

Segun el informe del 2013 de 1la Division de Poblacidén del
Departamento de Asuntos Econdmicos y Sociales de la ONU, Chile es el pais
de Sudamérica donde mas crecid el numero de inmigrantes. En 1990 la cifra
de inmigrantes era cercana a 107.510 personas, mientras que el 2013 fue de
aproximadamente 398.251 personas, de este total cerca del 90% son
latinoamericanos. Ahora considerando los datos del Censo 2017, el 4.04% de
la poblacién total de Chile corresponde a inmigrantes, ocupando los
primeros lugares los siguientes paises: Peru (25,2%), Colombia (14,1%) y
Venezuela (11,1%), siendo seguido de lejos por Bolivia (9,9%), Argentina
(8,9%) y Haiti (8,4%). En total, estos seis paises constituyen 77,6% de la
poblacién inmigrante internacional en Chile (INE. 2017).

Considerando estas cifras, tomando un particular interés el colectivo
colombiano el cual experimento un crecimiento marcado desde el afno 2000 a
la fecha, ejemplo de ello es el aumentando sobre el 150% entre el 2005 y
el 2015 (Ministerio de Desarrollo Social, 2016).

Si bien este ascenso sigue siendo investigado, se ha planteado que
se relacionaria con dos razones. El primero los cambios en la situaciodn
econdmica del pais, la segunda las condiciones de violencia que habrian
incidido en el aumento del flujo de migrantes pidiendo refugio (OIM, 2011).

4.2.2 E1 COLECTIVO COLOMBIANO EN CHILE

Colombia ha sido tradicionalmente un pais de emigracidén. Los destinos
que historicamente han buscado los colombianos son Estados Unidos, Espana
y los paises vecinos, Venezuela y Ecuador. Sin embargo, esta tendencia ha
ido cambiando y se han diversificado los destinos destacando el caso de
Chile, el cual en los ultimos anos se ha transformado en el principal pais
de atraccidén para esta poblacidén por los atributos (estabilidad econdmica
y politica) como expectativas que presenta (Charry, 2017).

Segun datos proporcionados por el Censo de Poblacién y Vivienda del
ano 2017, complementados por el Departamento de Extranjeria y Migracion
(DEM), el colectivo colombiano tuvo un incremento del 75% entre el afio
2015 al 2017, lo que se explica por las negociaciones de paz con las
Fuerzas Armadas Revolucionarias de Colombia-Ejército del Pueblo (FARC-EP),
expresandose en un aumento de la presencia en las ciudades de Antofagasta
e Iquique y en la Area Metropolitana de Santiago.
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Si bien la inmigracién de colombianos hacia Chile se inicia a
mediados de los afios noventa, producto del boom econdmico experimentado
por el precio del cobre, esta era de caracter discreto y selectivo (Charry,
2017) atrayendo a los primeros colombianos, que presentaban un perfil con
alta calificacion y experiencia laboral, lo que les facilitaba mantener un
cierto status 1laboral y econdmico, asociado al buen horizonte que
presentaba la ciudad, asi como integracién social mas viable (Canales,
2008).

A diferencia del perfil conocido del inmigrante colombiano de 1la
década de los noventa, hoy en dia se presenta como sujetos pertenecientes
a la clase media-baja o baja de su sociedad, con niveles escolares mas
basicos, quienes no siempre cuentan con experiencia 1laboral (Stefoni,
2011), para ellos el proceso de emigracién/inmigracién se hace en
condiciones mas limitadas y menos planificada, casi al borde del refugiado
(Canales, 2008). Estos factores sumados a temas de estigmatizacién
(Stefoni, 2011) generan un escenario desfavorable para este colectivo,
terminando en trabajos precarios o informales, con malas practicas
laborales, acceso limitado a la de vivienda y otros servicios, que se
traduce en un descenso o marginacidén social (Stefoni 2004).

De esta forma la inmigracidn colombiana actual, ya sea individual o
en grupos familiares para el caso de la ciudad de Antofagasta, se encuentra
en un escenario de vulnerabilidad (Moreno Crossley, 2008), concebida como:
procesos estructurales que configuran la amenaza de caer o0 mantenerse en
situacion de pobreza, desigualdad, violencia y exclusidén/discriminaciédn;
esta situacidén junto a otras ha impulsado la materializacidon de varios
fendémenos dentro de la ciudad, como 1la aparicién de asentamientos
informales y apropiacidén de espacios no urbanizados en las zonas
periféricas, mientras la zona central presenta condiciones de hacimiento
0 pobreza encubierta entre otros procesos que estan cambiando la estructura
y dinamica de la ciudad, produciendo patrones de distribucidén espacial
diferenciales (Marcos & Mera, 2018).

De esta forma y como plantea Contreras (2016) la ciudad se transforma
en un mosaico, donde se desarrollan las diferencias de desigualdades vy
alteridades, reproduciendo prejuicios la sociedad de acogida en torno al
colectivo migrante, quedando relegados a diversos mecanismos como el
mercado de 1la vivienda, que solo obstaculiza 1la incorporacién de los
inmigrantes en la sociedad de llegada, limitando con ello la interaccidn
entre un espacio y el otro.

Esta situacién remite a un enfoque de fronteras; primero como
construcciones fisicas y posteriormente como construcciones sociales, que
se han convertido en barreras que dificultan el acceso tanto a un pais
como a una sociedad, en otras palabras, la apertura de nuevos integrantes
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a la sociedad y con ello nuevos miembros de las ciudades (Lépez - Morales
et al, 2018).

En definitiva, la puesta en escena para los inmigrantes colombianos
en Chile se hace compleja, tanto por los factores de atraccién como por
los de recepcién e incorporacioén a la sociedad chilena, frente a lo cual
hay un escaso respaldo estatal ya sea con politicas nacionales y locales.

4.3 ACERCAMIENTO A LA VULNERABILIDAD

Hoy en dia la realidad de las ciudades, las define como un mosaico
dinamico, compuesto por diversas areas que presentan caracteristicas
sociodemograficas particulares, las cuales van cambiando de ubicacién y
con ello de caracteristicas, de acuerdo a los procesos que vive la ciudad.
Ejemplo de ello son las areas centrales de las ciudades, que en un comienzo
estaban habitadas por las clases sociales altas, pero con el pasar del
tiempo estas dejaron los espacios centrales, para dar paso a otras clases
sociales preferentemente menores (Contreras, 2012).

Esta situacion da paso a la generacion de espacios que enfrentan de
mejor forma su rol dentro de la ciudad, frente a otros espacios que no
(Alguacil et al, 2014). En momentos de gran incertidumbre econdémica vy
social, existe un esfuerzo interdisciplinar que busca aportar
interpretaciones tedricas y metodoldégicas para comprender de mejor forma
la naturaleza de 1los problemas y la deteccién de los elementos que
condicionan y determinan estos escenarios. En esa deteccidn de problemas
la utilizacion del enfoque de vulnerabilidad, toma relevancia debido a su
enfoque multidimensional (Rodriguez Vignoli, 2000).

Bajo esta premisa surge 1la necesidad de abordar el tema de
vulnerabilidad, para ello el Departamento de Asuntos Econdmicos y Sociales
de las Naciones Unidas considera la siguiente definicion:

“En esencia, Lla vulnerabilidad puede definirse como un estado de
elevada exposicion a determinados riesgos e incertidumbres, combinado con
una capacidad disminuida para protegerse o defenderse de ellos y hacer
frente a sus consecuencias negativas. La vulnerabilidad existe en todos
los niveles y dimensiones de Lla sociedad y es parte 1integrante de La
condicion humana, por Lo que afecta tanto a cada persona como a lLa sociedad
en su totalidad” (Naciones Unidas, 2003:3).

Esta expresion que acoge multiples dimensiones destacando 1la
espacial, toma como referencia para su conceptualizacidén los fendmenos
fisico naturales. De esta forma destaca la propuesta de Castel (1995:17)
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la que permite un entendimiento de la vulnerabilidad bajo esta dptica,
definiéndola como: “una zona 1intermediaria, 1inestable, que conjuga La
precariedad del trabajo y la fragilidad de Los soportes relacionales” en
ella se refuerza la idea de una zona intermedia, entre 1las zonas de
exclusidén e integracidn, donde se transfieren al territorio, combinandose
con nuevas dimensiones, y asi identificar espacios donde se produce 1la
interseccion de estas fragilidades (trabajo, vivienda, etc.) situando a
los sujetos en grupos de riesgos, con la posibilidad de caer en la exclusion
social.

4.3.1 ENFOQUE (GEOGRAFICO) DE LA VULNERABILIDAD URBANA E
INDICADORES

Al analizar el termino vulnerabilidad desde lo urbano aplicado a un
lugar geografico, se entiende “como aquel proceso de malestar en 1las
ciudades producido por 1la combinacién de multiples dimensiones de
desventaja, en el que toda esperanza de movilidad social ascendente, de
superacion de su condicién social de exclusidén o proxima a ella, es
contemplada como extremadamente dificil de alcanzar. Por el contrario,
conlleva una percepcion de inseguridad y miedo a la posibilidad de una
movilidad social descendente, de empeoramiento de sus actuales condiciones
de vida” (Alguacil, 2006: 158).

De este modo, 1la vulnerabilidad urbana, combina tanto factores
objetivos y factores subjetivos: Los primeros se enmarcan por condiciones
de desfavorecimiento social, de desventajas estructurales de una poblacidn
para desarrollar proyectos vitales en contextos de seguridad y confianza.
Por el otro lado la vulnerabilidad presenta un enfoque psicosocial el cual
afecta a la percepcién que los ciudadanos frente a un territorio (que
habiten o no) y las condiciones sociales que se establecen en él. Una
connotacién o percepcidon negativa de una situacidén en un espacio social
puede traducirse en procesos de malestar urbano, que pueden no corresponder
a unos indicadores “objetivos” de vulnerabilidad, dando cuenta que este
enfoque es relativo y contextual dependiendo del territorio que se analiza.

Bajo este enfoque, es importante sefialar los distintos indicadores,
que articulan la vulnerabilidad urbana, para lo cual se tomé como
referencia la propuesta realizada por el ATLAS DE LA VULNERABILIDAD URBANA
EN ESPANA 2001 Y 2011, reconociéndose:

A. Indicadores de Vulnerabilidad Sociodemogrdficos: compuestos por los
atributos o caracteristicas intrinsecas que presenta la poblacién
(perfil), exponiéndolos a situaciones de desventaja o fragilidad
frente a la sociedad. Ejemplo de ello serian: Porcentaje de poblacion
de 75 anos y mds, Porcentaje de poblacion con algun grado de
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discapacidad, Porcentaje de hogares unipersonales con mayores de 65
anos, Porcentaje de poblacion extranjera, entre otros.

Este grupo de indicadores se relaciona principalmente con el
envejecimiento demografico, aspecto que tiene serias implicancias en
sociales, puesto que tienes efectos directos en reducir la base
demografica productiva e incrementa el porcentaje de poblacidn
dependiente.

Las necesidades que afectan a esta poblacidén se aprecian en multiples
demandas que deben ser atendidas por los poderes publicos, que no
siempre ofrecen una respuesta adecuada a dichas necesidades. La
dependencia, los problemas sanitarios, el deterioro de sus viviendas
y la escasez de rentas derivadas de pensiones de jubilacidn modestas,
cruzado con hogares unipersonales con esta condicién, pueden ser
factores que conduzcan a su consideracidén como poblacidn vulnerable.
(Alguacil,2006).

Indicadores de Vulnerabilidad Socioecondmica: asociado a 1la
capacidad que presentan los hogares o personas de gestionar de manera
satisfactoria un cierto bienestar material y emocional. Ejemplo de
ello serian: Porcentaje de poblacion en paro o cesante, Porcentaje
de ocupados eventuales, Porcentaje de ocupados no cualificados,
Porcentaje de poblacion sin estudios, entre otro.

Al respecto autores como Alguacil (2006) y Arias (2000) sehfalan que
la presencia de empleo con unas ciertas condiciones de estabilidad;
y salario, siendo la principal fuente de acceso a este bienestar
material y emocional, de forma opuesta el desempleo y una excesiva
precariedad en el empleo serian factores que dificultarian ese
objetivo, que a su vez esta muy relacionado con 1los niveles
formativos de la poblacidn.

Indicadores de Vulnerabilidad Residencial: Corresponde a 1los
soportes fisicos que acogen la vida de la poblacidén. Ejemplo de ello
serian: Porcentaje de viviendas con menos de 30 m2, Porcentaje de
poblacion en viviendas sin servicio o aseo, Porcentaje de viviendas
en edificios en estado de conservacidn ruinoso, malo o deficiente,
Porcentaje viviendas en edificios con mds de 70 anos de edificacion,
entre otros.

Estos indicadores no hacen referencia exclusivamente a las viviendas
donde se desarrolla la esfera privada, sino remite a una dimensidn
mas compleja que hace referencia tanto a las viviendas como al
entorno en el que se desarrolla buena parte de la vida social. De
esta forma, un habitat degradado, afecta a las viviendas como al
entorno donde se asienta, generando de condiciones desfavorables que
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pueden propiciar, que condicionan el habitat del lugar
(Alguacil,2006).

Al respecto es importante sefalar que 1la vivienda precaria,
corresponderia a la maxima expresion, entendida como aquellos
alojamientos que no reunen condiciones dignas de habitabilidad, ya
sea por el mal estado de conservacion de los edificios, no cumplir
con las normas adecuadas de edificaciodn, materialidad insuficiente
en la construccién, disponer de una superficie insuficiente para los
habitantes o bien por la falta de instalaciones basicas en 1la
vivienda por senalar.

D. Indicadores de Vulnerabilidad Subjetiva: corresponde a 1las
percepciones subjetivas que presentan los residentes respecto del
medio urbano y social donde se ubica su residencia y que se puede
considerar como una referencia de la calidad del entorno residencial.
Ejemplo de ello serian: Porcentaje de poblacion con problemas de
ruidos exteriores, Porcentaje de poblacion con problemas de
contaminacion en su entorno, Porcentaje de poblacion con problema de
escasez zonds verdes, Porcentaje de poblacion con problemas de
delincuencia en su entorno, entre otros.

Este grupo de indicadores se basa en la opinién de las personas, ya
gque expresa la existencia o no de un malestar urbano frente a temas
como entorno residencial y habitacional.

4.3.2 VULNERABILIDAD URBANA E INMIGRANTES

Una mencidén especial tiene la vulnerabilidad urbana asociada a las
caracteristicas de la poblacion extranjera. El1 actual boom de 1la
inmigracion extranjera, se ha transformado en un fendmeno trascendental en
la dinamica demografica de los paises receptores, contribuyendo en aspectos
de amortiguacion del envejecimiento poblacional o aumento de la natalidad.

Sin embargo, la contribucidén de la poblacidon extranjera, también
presenta aspectos negativos como baja o nula cohesidén e integracioén social
de la poblacién extranjera en la sociedad de acogida debido a temas de
estigmatizacién o racismo. De esta forma, el colectivo extranjero pasa a
un status de vulnerabilidad potencial, preferentemente cuando esta
compuesto por de personas procedentes de paises en vias de desarrollo con
limitados recursos personales (caracteristicas distintivas, como el
género, la edad, la educacidn, las calificaciones profesionales y el origen
étnico) que no encuentran en sus lugares de origen la posibilidad de salir
adelante y que ven en los paises de acogida una oportunidad para conseguir
una vida mds digna y un futuro para si y sus hijos. Sin embargo, esas
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oportunidades no siempre se les ofrecen, pues su posicidén en el mercado
laboral es de tal precariedad que implica un mayor impacto en sus tasas de
desempleo y en sus modestos niveles de renta, a esto se sumado a barreras
idiomaticas como culturales dificultan un mejor posicionamiento del
migrante (Stefoni, 2011).

Los inmigrantes extranjeros 1llegan a un pais desconocido,
produciéndose un choque socio-cultural que genera fricciones entre los
distintos grupos nacionales y étnicos. Ademas de 1los problemas de
convivencia que se producen, la poblacidén inmigrante necesita un apoyo en
materias tales como la formacioén, la insercioén laboral, el acceso a la
vivienda, la ayuda de los servicios sociales, etc. Llevando a generar
patrones de segregacion espacial y marginacidon, puesto que las personas
tienden a asentarse en zonas informales o mal planificadas donde hacen
frente a una serie de peligros naturales o antrdépicos. Por lo tanto, los
servicios publicos se enfrentan a una nueva situacidén, con la apariciodn de
nuevos usuarios que presentan distintas necesidades y que tienen unas
caracteristicas particulares que hacen necesaria una adecuacién de 1la
intervencion social. Por lo tanto, contextos donde la inmigracidn crece de
forma notable en pocos afios, pueden conformar espacios de vulnerabilidad,
cuando no de exclusidén y marginacién social, sino se realizan esfuerzos de
integracion social (Alguacil,2006).
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5.AREA DE ESTUDIO

La ciudad de Antofagasta también conocida como, “la perla del norte”
se funda el 23 de octubre de 1868, a partir de la previa existencia de un
poblado minero llamado La Chimba, el cual se encuentra a 1.368 km de la
capital de Chile.

La ciudad de Antofagasta se encuentra situada entre los 23°29° de
latitud Sur y 70° 25" de longitud Oeste en la II regidn, provincia de
Antofagasta, Comuna de Antofagasta constituyéndose en la capital de 1la
Segunda regién de Chile (GORE - Antofagasta, 2018).

Espacialmente la ciudad se asienta en la planicie litoral, entre la
Cordillera de la Costa y el Borde maritimo, extendiéndose especificamente
entre la Bahia de San Jorge por el norte y la caleta Coloso por el sur,
adoptando una forma longitudinal, con una longitud aproximadamente de 89
km. Topograficamente se distinguen 5 elementos: la cordillera costera
propiamente tal, un area de piedemonte (cota 250 m.s.n.m. aproximadamente)
donde las pendientes disminuyen considerablemente hacia 1la zona de
contacto, la planicie litoral lugar donde se aloja la ciudad, el borde
costero donde se llevan a cabo las actividades portuarias y recreativas y
la zona de acantilado.

Respecto al desarrollo histérico de la ciudad de Antofagasta, este
se caracteriza por un crecimiento espontaneo, no planificado, fuertemente
influenciado por la geografia del lugar, dando lugar una estructura de
conectividad, caracterizado por ejes viales discontinuos, con prevalencia
de los ejes longitudinales (sentido norte-sur) por sobre los transversales.
(sentido oriente-poniente). Ver Mapa N° 01: Area de Estudio: Ciudad de
Antofagasta / Chile.

La base econdmica de la ciudad se ha caracterizado desde un principio
por la actividad minera y portuaria, convirtiendo a la ciudad en un gran
polo econdémico, que ha estimulado el crecimiento de otros sectores como
construccion, transporte, comunicacion y servicios personales,
posicionando a la ciudad como la de mayor ingreso per capita del pais,
alcanzando los 37.000 ddlares.

Actualmente su drea urbana tiene una superficie de 889,41 Ha
(considerando sélo el area urbana relacionada con la ciudad y su extensidn
inmediata hacia el norte, excluyendo los terrenos vinculados con 1la
peninsula de Mejillones). Demograficamente la ciudad de Antofagasta, para
el ano 2017 contaba con 361.873 habitantes, siendo la quinta ciudad mas
poblada del pais, representando el 2,1% de la poblaciéon total de Chile
(I.N.E. 2017), quedando por debajo de ciudades como: Gran Santiago, Gran
Concepcidn, Gran Valparaiso y el Gran La Serena que en conjunto concentran
el 71% de poblacidén urbana del pais (I.N.E. 2017).
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Fig. N° @1: Area de Estudio: Ciudad de Antofagasta / Chile
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La ciudad de Antofagasta ha presentado en los ultimos 40 afos, un
comportamiento demografico tipo exponencial, tal como se puede apreciar en
la Grafica N° 01, presentando un crecimiento de poblacidén intercensal
promedio anual del 2,0% (I.N.E. 2017).

Grafico N° @1: Evolucidén de la poblacién, ciudad de Antofagasta. Periodo:
1970 - 2017
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Fuente: Elaboracidn propia, en base a datos INE. 2019.

En el ambito de la estructura urbana, la ciudad de Antofagasta se
caracteriza principalmente por zonas muy definidas, de acuerdo con el nivel
socioecondémico de su poblacidén (sector norte, sector centro, sector sur,
sector centro-alto, etc.). Desde 2005 en adelante, Antofagasta ha
experimentado un fuerte crecimiento urbano hacia el sector de jardines sur
(sector sur) y especialmente en el extremo norte de la ciudad (extra
limites urbanos de la ciudad), donde han surgido conjuntos habitacionales
de clase media-alta, como condominios y departamentos. No obstante, 1la
ciudad presenta una zona de bajos ingresos en el limite norte de la ciudad
conocido como “La Chimba” y una zona de clase media ubicada en el sector
oriente, conocida como “Bonilla”. (Galeno-Ibaceta, 2016).

Pese a todo lo anterior, la ciudad aun mantiene su barrio histérico,
caracterizado principalmente por edificios que datan de la época gloriosa
del salitre chileno, que lentamente ceden terreno ante procesos de
gentrificacidén y renovacién urbana. (Galeno-Ibaceta, 2016).

Al analizar en detalle el comportamiento de la poblacidén inmigrante
de la ciudad de Antofagasta se estima un monto cercano a las 40.000
poblacidén inmigrante segun el XIX Censo Nacional de Poblacién y VIII de
Vivienda 2017, de los cuales predomina la poblacidén colombiana, tal como
se puede observar en la grafica N° 02.
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Grafica N° 02: Principales nacionalidades de los inmigrantes en la ciudad
de Antofagasta, afno 2017

m Colombianos m=Bolivianos = Peruanos

Argentinos = Ecuatorefios m Otros Paises

Fuente: Elaboracidn propia, en base a datos INE. 2017.

Hay que sefalar que la poblacidn de origen colombiano, que no siendo
fronteriza ha presentado un incremento considerable en los ultimos 20 anos
pasando de 500 migrantes en el afo 2002, a mas de 15.000 para el afno 2017
(I.N.E, 2017). No obstante, hay que sefialar que esta cifra corresponde a
inmigrantes con permanencia definitiva (formales), a los cuales se suman
otros 10.000 con visas temporaria o transitoria y cerca de 5.000 en proceso
de regularizacion, siendo en total mas de 30.000 colombianos en la ciudad
de Antofagasta. (D.E.M. 2017).

En relacion al perfil del migrante colombiano, predominan los hombres
con edades entre 20 a 35 afos, provenientes del Valle del Cauca. En cuanto
a las principales ocupaciones que desarrolla este colectivo un 80,88%
declard ser empleado o desempeiar labores en el servicio doméstico; 10,93
% estudiantes; 2,67 % duefa de casa; 2,38% inactivos; 1,81% obrero o
jornalero; y un 0,37% no informdé su ocupacién. D.E.M (2017).
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6.PLANTEAMIENTO METODOLOGICO

La ejecuciodn de la presente investigacion se organiza de la siguiente
manera:

6.1 OBJETIVO ESPECIFICO I
6.1.1FUENTE Y SELECCION DE INFORMACION

Las investigaciones tiene un sello geodemografico, por lo cual es
fundamental el acceso a informacidén que permita una continuidad en su
seguimiento y andlisis, que s6lo es posible si se trabaja con datos
confiables y que puedan ser actualizados en el tiempo, sobre todo cuando
se estan producido importantes cambios sociales en el pais, siendo
primordial recurrir a bases de datos formales y reconocidas, de esta forma
se procedid a trabajar con los datos y criterios proporcionado por el XIX
Censo Nacional de Poblacién y VIII de Vivienda 2017!, para la definicidn
de las zonas vulnerables en la ciudad de Antofagasta.

La seleccidén, manipulacion y procesamiento de los datos censales fue
realizado por medio del software REDATAM +SP? (Ver Fig. N° ©2) donde se
realizaron los siguientes pasos:

1. Definicion UNIVERSO. Se realizd la seleccidn del universo a trabajar,
en este caso correspondié al colectivo migrante colombiano, para
ello se tom6é como referencia las preguntas: ¢Pais o comuna donde
nacio?, cruzada con la pregunta ¢Pais o comuna de residencia hace
cinco anos? Lo cual permite tener un panorama lo mas cercano a la
realidad del colectivo colombiano.

2. Definicién ESPACIO y UNIDAD DE ANALISIS. Una vez definido el universo
a trabajar, se procedié a seleccionar el espacio de trabajo que en
este caso corresponde a la ciudad de Antofagasta (espacio
geografico), el cual serd analizada a nivel de Zonas Censales?.

1 Debido a los problemas presentado en la ejecucién y productos obtenidos del censo anterior,
se procedidé a realizar un censo mas acotado en el numero de preguntas, para el afno 2017.
INE. 2017.

2 Redatam es el acrénimo de REcuperacién de DATos para Areas pequefias por Microcomputador.
Redatam+SP. Software disefiado por CELADE en el afio 1987 para el trabajo de bases de datos
jerarquicas comprimidas.

3 Zona censal: corresponde a la divisidn del distrito censal urbano y area urbana de los
distritos censales mixtos, formada por un conglomerado de manzanas (maximo 2000 unidades).
Manual de actualizacién de Limites Urbanos Censales (LUC), INE, Departamento de Geografia,
Santiago de Chile del 2015.
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3. Finalmente, se procedié a seleccionar las DIMENSIONES y FACTORES a
trabajar. Etapa que consistid en definir las dimensiones de donde se
extraeran los datos a trabajar, para ello se seleccionaron las
dimensiones PERSONA (atributos asociados a la persona) y la dimensidn
Vivienda (atributos asociados a la materialidad y estado del soporte
habitacional).

Fig. N° ©2: Pasos realizados en el Software Redatam+SP
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Respecto a la seleccidn de los factores, se tomé como referencia los
trabajos realizados por Mansilla, 2000; Alguacil,2006, Benavente et al,
2010; Leyva Lopez et al, 2015; Cabiese et al, 2017; Lépez - Morales et al,
2018: De Cos y Reques, 2019, entre otros autores, quienes proporcionan
buenos referentes para la seleccién y justificacidén de factores asociados
a la vulnerabilidad urbana.

Para estructura los factores de la vulnerabilidad urbana, de una
formas mas ldégica y acorde a la investigaciodn, se tomé como referencia el
trabajo “Atlas de 1la Vulnerabilidad Urbana en Espaha 2001 y 2011.
Metodologia, contenidos y créditos” (Ministerio de Fomento, 2015), donde
los factores seleccionados se organizaron en las siguientes categorias:
Vulnerabilidad Sociodemogrdfico, Socioeconomico y Residencial, quedando
fuera de la seleccion la Vulnerabilidad Subjetivo debido a la ausencia de

Pagina 29 | 68




La vulnerabilidad urbana del colectivo colombiano en
Antofagasta (Chile): un enfoque multicriterio.

esta informacién en la base de datos consultados (XIX Censo Nacional de
Poblacién y VIII de Vivienda 2017).

La seleccion de variables del censo y su adscripcion a las
dimensiones del "Atlas de la Vulnerabilidad Urbana en Espana 2001 y 2011.
Metodologia, contenidos y créditos"” han producido una matriz, tipo “Berry”
compuesta por Filas, que corresponden a las unidades espaciales que en
este caso son las zonas censales, y Columnas: que corresponde a los datos
(cifras) de los factores seleccionados.

6.1.2 METODOLOGIA y TECNICA

El interés de los especialistas del territorio ha ido en aumento
respecto a las técnicas de analisis, pues se han instaurado en la gestiodn
publica de recursos naturales, la generacion de politicas y normativas de
regulacion ambiental. Ademds, es una herramienta especial para localizacidn
de actividades, manejo de recursos naturales, control de riesgos y
amenazas, contaminacién ambiental y ordenamiento del territorio (Franco,
2011).

La Metodologia Andalisis Multicriterio (AMC) es definido como un
conjunto de técnicas que orientan el proceso de toma de decisiones, con la
finalidad de comparar alternativas a partir de varios puntos de vista,
criterios y objetos en conflicto (Gémez y Barredo, 2005).

La clasificacidén de un conjunto de elementos segin los valores que
tome en cada uno de ellos un indicador A, sera distinta a las
clasificaciones establecidas segun los indicadores C y B. De esta forma,
un elemento “a” puede situarse por delante de otro elemento “b” en la
clasificacion A, pero estar por detrds de este en las clasificaciones B o
C. E1 método multicriterio parte de establecer, de forma matematica, grupos
de elementos “no peores” entre si, es decir, situados en posiciones, segun
los distintos criterios, que no permitan determinar si son “mejores” o
“peores” segln el conjunto de criterios correspondientes a los indicadores
considerados (Ministerio de Fomento, 2015).

Para la modelizacidén de 1la vulnerabilidad urbana, se procedié a
considerar la Metodologia Andlisis Multicriterio (AMC) especificamente el
método: Proceso de jerarquia Analitica (AHP) en combinacién lineal
ponderada (WLC), considerando para su aplicacién y manipulacidén los Sistema
de Informacién Geografica (GIS) construyendo un modelo espacial graduado
de vulnerabilidad urbana, basado en la combinacidén y compensacidén de
factores mediante el establecimiento de un sistema de pesos expresados en
tantos por uno (Cos y Reques, 2019).
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A. PROCESO DE JERARQUIA ANALITICA

Para la determinacidén de los pesos de los factores se utilizé 1la
Metodologia Andlisis Multicriterio (AMC) especificamente el método:
Proceso de jerarquia analitica (AHP - Analytic Hierarchy Process),
propuesto por el autor Saaty (1980). Siendo un método basado en la
evaluacion de diferentes criterios que permiten jerarquizar un proceso,
optimizando 1la toma de decisiones gerenciales (Saaty, 1980). Esta
metodologia se utiliza para resolver problemas en los cuales existe la
necesidad de priorizar distintas opciones y posteriormente decidir cual es
1la opcidn mas conveniente, como en este caso la identificacidn de las zonas
con mayor vulnerabilidad urbana.

La técnica AHP ayuda a los analistas a organizar los aspectos
criticos de un problema en una estructura jerarquica similar a 1la
estructura de un arbol familiar, reduciendo las decisiones complejas a una
serie de comparaciones que permiten la jerarquizacidon de los diferentes
aspectos (criterios) evaluados (Saaty, 1989).

El Primer paso de este método consiste en definir la informacidén de
forma jerarquicos. Para ello se estructura en diferentes niveles:
iniciandose en el tope que corresponde a la definicién del objetivo
principal del proceso de jerarquizacion conocido como criterio, luego se
definen los niveles intermedios (sub-criterios a evaluar) y finalmente, en
el nivel mas bajo se describen los factores o alternativas a ser comparadas,
siendo las que presentan una relacién en funcién a un parametro,
conformando agrupaciones temdticas (Ver fig. N° ©3).

Fig. N° @3: Arbol de Jerarquias, Saaty (1980)

Criterio Principal

v v v v
v v v v v v v v v
—  OO00000000

Fuente: Saaty, 1980

El segundo paso corresponde a la ponderacidn de los factores y sub-
criterios, para ello se procede a la elaboracidén de una matriz, donde se
comparan los factores, para ello se tomé como referencia la escala de
comparacion de Saaty (1980). Ver Tabla N° o1.
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Tabla N° 01: Escala de comparacidén entre pares de Saaty 1980

Criterios: Mds importantes
Absolutamente importante
Demostrablemente mas importante
Notablemente mas importante
Ligeramente mas importante
1 Igual importancia

[SSRERV NN AVo]

1/3 Ligeramente menos importante

1/5 Notablemente menos importante

1/7 Demostrablemente menos importante
1/9 Absolutamente menos importante

Criterios: Menos importantes
Fuente: Moreno, 2002.

La escala fundamental para representar la intensidad de los juicios
es graficada en la Tabla N° 62 identificando la escala numérica con su
respectiva escala verbal y la explicacioén:

Tabla N° 02: Intensidad de los juicios para la matriz

Escala Escala Verbal Explicacion
Numérica
Igual importancia. Los dos elementos contribuyen
1 igualmente a la propiedad o criterio.
Moderadamente mas | E1 juicio y 1la experiencia previa
3 importante un elemento que | favorecen a un elemento frente al
el otro. otro.
Fuertemente mas importante | E1 juicio y 1la experiencia previa
5 un elemento que en otro. favorecen fuertemente a un elemento

frente al otro.

Mucho mas fuerte la
7 importancia de un elemento
que la del otro

Un elemento domina fuertemente. Su
dominacién esta probada en practica.

Importancia extrema de un
9 elemento frente al otro.

Un elemento domina al otro con el
mayor orden de magnitud posible.

Fuente: Moreno, 2002.

El cdlculo de los pesos de cada factor, y sus respectivas Valores,

tiene como objetivo
coeficiente (Ci) con

segun

Llos que

Saaty (1980:55):
intervienen
independientes (X1) en combinacion (modelo), con el fin de obtener el valor

un grupo de

de un atributo dependiente (Y = C1*X1+C2*X2+C3*.+Cn*Xn)”
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Tras la definicidn de los valores, basado en la escala de comparaciodn
entre pares de Saaty (1980), se procede a realizar una suma de cada factor
por columna. Ver tabla N° 03.

Suma (Z):

Z1 1+ I12/11 + ... + In/I1
Z2 = I1/12 + 1 + .. + In/I2
Zn I1/12 + 12/In + ... + 1

Tabla N° 03: Matriz de comparacidén, por pares

Variables X1 X2 - Xn
X1 1 I1/1I2 . I1/In
X2 I2/I1 1 - I2/In
- - . 1 .
Xn In/I1 In/I2 - 1
y4 Z1 Z2 Z.. Zn

Fuente: Elaboracidén propia.

Posteriormente, se procede a normalizar® la matriz de comparacién de
pares (Ver tabla N° 04), mediante el siguiente calculo:

Normalizacién (n):
Xin= (1 / Z1)
X2n= (I2/I1 / Z1)
Xnn= (In/I1 / Z1)

Tabla N°® 04: Matriz normalizada, por pares

Variables X1n X2n ..n Xnn
X1n 1 I1/1I2 - I1/In
X2n I2/1I1 1 - I2/In
..n - . 1 -

Xnn In/I1 In/I2 - 1

Fuente: Elaboracién propia.

Una vez normalizada la matriz de comparacidén, se procedidé a calcular
los pesos de cada factor (P), mediante el siguiente calculo:

Pesos (P):
pi= (1 + I1/12 + .. + I1/In)/n
p2= (12/11 + 1 + .. + I2/In)/n
Pn= (In/I1 + In/I2 + .. +1)/n

4La matriz normalizada se obtiene dividiendo cada numero de una columna de la matriz de
Comparacién por pares por la suma total de la columna.
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Tabla N° ©5: Matriz de pesos (P), por factor

Variables X1n X2n ..n Xnn P
X1n 1 I1/12 | .. I1/In |P1
X2n I2/I1 1 I2/In P2
«.n - - 1 - .
Xnn In/I1 In/I2 1 Pn

Fuente: Elaboracidén propia.

Una vez formada la matriz normalizada, el siguiente paso, es 1la
evaluacioén de consistencia. Para determinar si la matriz es consistente,
se debe calcular el Amax, y si este valor se acerca al numero de variables
independientes (n), la matriz, es consistente. Seguido de este cdlculo, se
puede determinar el 1Indice de consistencia (CI), que determina la
desviacidén del vector Amax respecto a n. Asimismo, se puede calcular el
Indice de consistencia aleatorio (RCI), de la siguiente manera:

Amax - n 1.98%(n-2)
CI= RCE
n-1 n

Con estos valores se procede a calcular la relacidn de consistencia,
CR= CI/ RCI, en donde, mientras menor sea la relacidén de consistencia CR,
mas consistentes son los criterios dados por los especialistas. Si CR, es
mayor a 0,10 los criterios son inconsistentes.

B. COMBINACION LINEAL PONDERADA

Con los resultados obtenido del AMC - AHP se procedidé a utilizar el
software ArcMap 10.8, donde se ejecuté el método: Combinacién Lineal
Ponderada (WLC - Weighted Linear Combination), con el propdésito de
especializar de forma sintética y Optima los resultados obtenidos y con
ello contestar al objetivo planteado.

El método WLC considera el valor de un pixel (Ri) vendra definido
por la suma de las aptitudes parciales que toma cada factor en ese punto
del territorio. A su vez, cada una de las aptitudes parciales vendran
definida por el valor que toma cada factor (alternativas) en ese pixel
multiplicada por el “peso” de dicho factor (Barredo, 1996).
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Formula:
Ri =) WjXij
i=1

Combinacion Lineal Ponderada

Ri: Aptitud del pixel 1 para la actividad evaluada.
Jj: Peso del criterio j.
Xij: Valor de la alternativa en el pixel 1 para el criterio j.

En el caso de la WLC su caracteristica mds notable es que permite 1la
compensacidén entre los distintos factores. Asi, al tratarse de un
sumatorio, aunque la aptitud parcial de un pixel presente valores muy bajos
para un factor, su aptitud global puede quedar compensada con otros
factores para los que ese mismo pixel presenta valores muy altos. En la
WLC el grado de interseccidn booleana es medio, mientras que el nivel de
compensacidén es el maximo permitido. Por todo ello, en los resultados se
esta asumiendo un nivel de riesgo neutro. En otras palabras, consiste en
normalizar la escala valorativa, para que todos los criterios puedan
evaluarse de la misma forma y posterior-mente aplicar un peso de
importancia relativa para cada criterio, lo que permite la compensaciodn de
variables (Barredo, 1996).

La aplicacion del método WLC en ArcMap 10.8, considera 1los siguientes
pasos:

1) Transformar cada cobertura vectorial (con 1la informacidn
previamente anadida) a rdster, mediante el comando: Polygon to Raster
(Ruta: ArcToolBox - Conversion Tools - To Raster)

2) E1 primer cdlculo consistié en multiplicar del peso (P) definido
por los expertos en cada uno de los factores a trabajar. Para ello
se consideré 1la wutilizacién de 1la Calculadora Rdster (Ruta:
ArcToolBox - Spatial Analyst Tools - Map Algebra), considerando la
siguiente expresion:

X = Factorl * P1
En este caso los factores mantuvieron las agrupaciones establecidas
en el AMC - AHP (V. Sociodemografico, V. Socioecondémico y V. Residencial),

por lo cual se procedié a incluir una suma, estableciéndose la siguiente
ecuacion:

Sub-criterio = ((Factorl x P1) + (Factor2 x P2) + (Factor3 x P3))
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3) Con los réaster obtenidos (sub-criterios) se procedié a multiplicar
con su correspondiente (P) del AMC-AHP, para luego sumar y con ello
obtener la vulnerabilidad Urbana (formato raster):

V.U.= Criterio =
((Sub-criteriol x P1) + (sub-criterio2 x P2) + (sub-criterio3 x P3))

4) Finalmente, con el raster obtenido se realizdé una reclasificacién
con la herramienta Reclassify (Ruta: ArcToolBox - Spatial Analyst
Tools - Reclass), wutilizando el método “Natural Breaks” se
reclasifica en 5 categorias, tomando como referencia el valor minimo
y maximo obtenido. De esta forma el mayor valor correspondera a la
mayor Vulnerabilidad, mientras el de menor valor correspondera al de
menor vulnerabilidad. Para ello se consideréd 1la siguiente
clasificaciéon: 5) Muy Altamente Vulnerable, 4) Alta Vulnerable, 3)
Mediamente Vulnerabilidad, 2) Baja Vulnerabilidad y 1) Muy Baja
Vulnerabilidad.

6.2 OBJETIVO ESPECIFICO II
6.2.1 FUENTE Y SELECCION DE INFORMACION

Para la ejecucidén de este punto, se considerd como principal insumo
los productos obtenidos en el objetivo anterior, especificamente se pone
especial atencioén al raster con los distintos niveles de vulnerabilidad
urbana (VU), obtenido del proceso: AMC-AHP, que proporciona la informacidn
necesaria para poder llevar a cabo los andlisis propuestos.
Operacionalmente esta informacién paso de formato raster a formato
vectorial mediante 1la wutilizacién del programa ArcMap 10.8 (Ruta:
ArcToolBox - Conversion Tools - From Raster - Raster to Polygom - Field:
VU) .

6.2.2 METODO1lOGIA Y TECNICA

Para el andlisis de la distribucién de los Datos Espaciales (DE),
que considera el Andlisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE), tiene
como objetivo: Estudiar la forma en que un fendmeno se irradia a través de
las unidades espaciales, y si tal conducta corresponde a algun modelo de
difusidén conocido o bien registra la segregacién espacial de alguna
caracteristica. En definitiva, refleja el grado en que objetos o
actividades en una unidad geografica son similares a 1los objetos o
actividades en unidades geograficas préximas (Celemin, 2009), en palabras
de Tobler (1970 en Celemin, 2009): En el espacio geogrdfico todo se
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encuentra relacionado con todo, pero lLos espacios mds cercanos estdn mds
relacionados entre st.

En este sentido y seglin los planteamientos de Lizama (2012), proponen
que el Andlisis Exploratorio de Datos Espaciales (AEDE) y sus derivados,
sean analizados aplicando las técnicas geoestadisticas de autocorrelaciodn
espacial, para lo cual considera el Indice Global de Moran y Indice Local
de Moran o Indice Local de Asociacidén Espacial (LISA): proveniente de la
expresion anglosajona: Local Indicator of Spatial Asociation

A. INDICE GLOBAL DE MORAN

Medida estadistica desarrollada por A. Moran (1948) consiste en 1la
medicidén de la presencia o ausencia de autocorrelacién espacial de una
variable entre valores vecinos mas cercanos. La autocorrelacién espacial
esta indicada por medio de valores que oscilan entre +1 y -1, en donde +1
indica autocorrelacién positiva perfecta, -1 expresa autocorrelaciodn
negativa perfecta y un valor © muestra la presencia de patrones
completamente aleatorios en su distribucién espacial (Chasco, 2003).

El Indice Global de Moran se obtiene de una férmula generada por un
algoritmo complejo para lo cual es necesario usar la estructura de un SIG
con capacidad geoestadistica (Moran, 1948).

Formula:

En ddénde;

n; numero de unidades geograficas en el mapa (zonas con
vulnerabilidad urbana),

Wij: matriz de distancia que define si las dreas geograficas iy j
son contiguas o no. El coeficiente de Indice de Moran, se ajusta a
la prueba de significancia estadistica de valores Z, suponiendo una
distribucién normal. E1 valor Z es una desviacién estdndar, medida
entre la diferencia de un valor de la variable y el promedio.

El resultado de esta férmula arroja una regla de decisidn que valida
la hipétesis de investigacidén de la siguiente forma (Moran, 1948):
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Ho: Indice Moran = @ » Ho: Indice Global de Moran es igual a @, entonces
no existe autocorrelacidén espacial, mds bien se observa una distribuciodn
aleatoria de los valores, por consiguiente, se acepta la hipdtesis nula.
Es asi que para verificar el nivel de significancia se suele utilizar como
referencia el valor de 0.05, ya que si el valor de la probabilidad p es
menor que o igual a 0.05, se rechaza la hipdtesis.

Adicionalmente el valor P es una probabilidad y se refiere a
aproximaciones numéricas del 3area debajo de la curva de una distribucidn
conocida. Dentro de las herramientas de analisis existe la probabilidad de
que el patron espacial observado se haya creado mediante algun proceso
aleatorio (Lizama, 2012).

H1: Indice Moran # @ - Hl: Indice Global de Moran no es igual a @, por
tanto, si existe autocorrelacidén espacial, entonces es posible afirmar que
la distribucidén de los valores no es aleatoria, sino pueden encontrarse
dispersos o agrupados en el espacio geografico. Es asi que mientras mas
pequefio sea el valor de P, mayor probabilidad hay que exista
autocorrelacion espacial.

El cdlculo del Indice Global de Moran, se realizara en el programa
ArcMap 10.8, utilizando la herramienta: Autocorrelacion espacial (Ruta:
ArcToolBox / Spatial Statistic Tools / Analyzing Patterns / Moran I) de la
cual se generan cinco valores: el indice de Moran, el indice esperado, la
varianza, la puntuacién z y el valor P.

B. INDICE LOCAL DE MORAN O INDICE LOCAL DE ASOCIACION ESPACIAL
(LISA)

Método que permite 1la identificacidén de patrones locales de
asociacién espacial, descomponiendo el Indice Global de Moran, para evaluar
la influencia de ubicaciones individuales en la estadistica global que
amplia las capacidades de visualizacidn de los valores analizados a través
del uso de Sistemas de Informacién Geografica (SIG) (Anselin, 1995).

Este indice se encarga de representar aquellas localizaciones con
valores significativos en indicadores estadisticos de asociacidn espacial
local, alertando asi de la presencia de puntos calientes hot spots o
atipicos espaciales, cuya intensidad depende de la significativa asociada
de 1los datos estadisticos analizados. Este analisis se basa en 1la
autocorrelacion espacial local que representa 1las 1localizaciones con
valores significativos en determinados indicadores estadisticos de
asociacioén espacial local (Lizama, 2012).
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Donde:

La expresidon matemdtica del Indice Local de Moran (Ii) es:

X=X _

X = intensidad de la media para todas las observaciones,

xi = intensidad de la observacidn i;

xj = intensidad para todas las demds observaciones, (donde i # j),
diferencia al cuadrado de todas las observaciones

= peso en funcidén de la distancia para las

= Wn
He X
. .
1on

El resultado tangible radica en la visualizacidén del comportamiento

mediante la generacidn de dos tipos de mapas:

A.

El primero se denomina mapa de Significancia (valor p), partiendo de
un procedimiento de aleatorizacidén se muestra para cada unidad
espacial la probabilidad de que sus relaciones de contigiliidad se
produzcan de manera aleatoria.

El segundo mapa se denomina de Agrupamiento o clister. En este se
observa como cada unidad espacial se diferencia de sus unidades
espaciales vecinas. Del cual se pueden reconocer cinco tipos de
clister espaciales:

1. Alto-alto agrupado (High-high cluaster): una unidad
territorial con un valor de analisis por encima del promedio,
rodeada significativamente por dareas vecinas que también se
encuentran por sobre la media con respecto a la variable de
interés. Estas unidades territoriales corresponden a 1los
denominados conglomerados calientes (hot spots);

2. Bajo-bajo agrupado (Low-low cluster): una unidad
territorial con un valor de analisis inferior al promedio,
rodeada por areas vecinas que también se encuentran bajo 1la
media en relacidén con la variable de interés. Estas unidades
territoriales corresponden a 1los denominados conglomerados
frios (cold spots);

3. Bajo-alto aislado (Low-high outlier): presencia de una
unidad territorial con un valor de andlisis bajo, rodeada
significativamente por areas vecinas con valores que se
encuentran por sobre la media de la variable de interés;
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4. Alto-bajo aislado (High-low outlier): presencia de una
unidad territorial con un valor de analisis alto, rodeada
significativamente por adareas vecinas con valores que se
encuentran bajo la media de la variable de interés;

5. No significativa (Not Significant): presencia de unidades
territoriales donde el valor de andlisis de la variable de
interés no se relaciona significativamente con los valores que
presentan sus vecinos.

El desarrollo de este indice, es por medio de la Herramienta: Cluster
and Outlier Analysis (Ruta: ArcToolBox / Spatial Statistics Tools / Mapping
Cluster / Anselin Local Morans I) inserta en el programa ArcMap 10.8.
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7 .RESULTADOS

7.1 OBJETIVO ESPECIFICO I: DEFINICION Y DELIMITACION DE LAS
ZONAS DE VULNERABILIDAD URBANA

Como en todo andlisis multivariante la fase de eleccidn de factores
resulta clave y ésta debe apoyarse necesariamente en los correspondientes
analisis estadisticos exploratorios previos. En este sentido los factores
seleccionados tienen por objeto, dar cuenta, de una forma representativa
de los aspectos o rasgos que inciden en la conformacién de estas categorias,
sin olvidar que deben ser representativos y generales, desde el punto de
vista cuantitativo para el objeto de estudio (colectivo colombiano).

De esta forma se definidé para la vulnerabilidad sociodemografica 3
factores, los que consideraron aspectos relacionados con caracteristicas
de la poblacién (demograficos) que presentan una alta dependencia o
restricciones en cuanto a sus acciones. Para el caso de la vulnerabilidad
socioecondémica se seleccionaron dos factores, los cuales apuntan de una
forma indirecta al tema del ingreso, con ello se obtiene un acercamiento
al acceso a bienes y servicios. Finalmente, para 1la Vulnerabilidad
Residencia se identificaron 3 factores, los que consideran aspectos
relacionados con el habitat/confort de la vivienda frente a la poblaciédn.

Una vez seleccionado los factores se procedié a seleccionar el
atributo que da cuenta de un mayor grado de vulnerabilidad, para ello se
recurrié a diversos autores como Mancilla (2000), Stefoni (2011), Cabiese et
al, (2017) entre otros, que en sus trabajos han planteado argumentos vy
experiencias que avalaban su definiciodn, de esta forma se definieron los
factores, sus atributos y definicién conceptual (Ver tabla N° 06: Seleccidn
de factores por atributo, seglin categorias) que seran utilizados como base
para la definicidén de la vulnerabilidad urbana.

Pagina 41 | 68



La vulnerabilidad urbana del colectivo colombiano en
Antofagasta (Chile): un enfoque multicriterio.

Tabla N° 06: Seleccidon de factores por atributo, segun categorias

Vulnerabilidad Sociodemografica

Factor Atributo Definicion
Sexo Poblacion Poblacion que presenta restricciones
Femenina sociales como culturales en cuanto a

su accionar. (Mancilla, 2009).

Edad Poblacion mayor o Poblacién que presenta limitaciones
igual de 65 anos como dependencia en dimensiones
tales como: fisicas, sociales y
econémica entre otras. (Mancilla,

2000) .
Nimero Familias con 3 o mds | Las familias numerosas tienen
de hijos hijos mayores dificultades de integrarse a

la sociedad, mas responsabilidades
como satisfacer sus necesidades
basicas (Stefoni, 2011).
Vulnerabilidad Socioecondémico

Dimensidn Factor Definicidn
Nivel Educacional Poblacion solo con La presencia de niveles de
educacion bdsica escolaridad inferiores (Primaria y
y secundaria Secundaria) o incompleta (en estos

niveles), limitan el acceso a buenos
empleos (ingresos) y con ello el
ascenso social (Cabiese et al, 2017)

Situacién Laboral Paro Laboral Situacion que implica la carencia de
ingresos, no satisfaciendo 1las
necesidades personales como

familiares. (Stefoni, 2011)
Vulnerabilidad Residencial

Dimensidn Factor Definicién

Tipo de Viviendas precarias | Viviendas que presentan una

Vivienda materialidad y estado deficiente, no
cumpliendo con las condiciones
minimas de habitabilidad
(Alguacil, 2006).

Numero de viviendas con Vivienda con muchos habitantes

Hogares mds de 1 hogares (hogares), da indicios de procesos
de hacinamiento (L6pez-Morales et
al, 2018).

Servicios Sin Acceso Viviendas que no cumplen con los

Basicos Agua estandares basicos salubridad y
habitabilidad. (L6épez-Morales et al,
2018).

Fuente: Elaboracién propia.

Con la definicidn de los factores, se procedidé a organizarlos en un
arbol jerdrquico sin valores, esto con el propdsito de poder visualizar de
forma mas la estructura que tomara el analisis, tal como se puede observar
en la Fig. N° @4: Arbol Jerarquico, factores sin pesos (P).
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Fig. N° @4: Arbol jerarquico, factores sin pesos (P)

Vulnerabilidad
Urbana

Poblacidn Poblacidn 3 o méds Viviendas Viv. con més Viviendas
femenina > = 65 afios hijos precarias de 1 hogares Sin agua
Solo educ. Paro
bas. - sec. laboral

Fuente: Elaboracidén propia.

Paralelamente, a la construccion del arbol jerarquico se elaboraron
las matrices comparativas, donde se realizaran la ponderacidén de pesos,
por nivel (factor y sub-criterios). De esta forma se realizaron 3 matrices
comparativas, de los factores de para cada vulnerabilidad (sub-criterio)
considerada. En ellas se establecieron los pesos segun la modalidad de
Saaty (1980) tomando como referencia trabajos de expertos (ya senalados)
para la definicidén de las ponderaciones, tal como se puede observar en
Tabla N° ©7: Matrices comparativas.

Tabla N° ©7: Matrices comparativas por vulnerabilidad

A. Sociodemograficos

Pobl. sexo Pobl. > = 65 3 0 mas
Factor . ~ .
femenino anos hijos
Pobl. sexo femenino 1 1/3 3
Pobl. > = 65 afnos 3 1 5
3 o mds hijos 1/3 1/5 1
Suma 4,33 1,53 9,00
Fuente: Elaboracién propia.
B. Socioecondmica
Factor Solo educ. Paro
Bas. - Sec. laboral
Solo educ. Bas. - Sec. 1 5
Paro laboral 1/5 1
Suma 1,2 6

Fuente: Elaboracién propia.
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C. Residencial

Viviendas Mas de 1 Sin acceso
Factor .
precarias hogar agua
Viviendas precarias 1 3 1/5
Mas de 1 hogar 1/3 1 1/7
Sin acceso agua 5 7 1
Suma 6,333 11,000 1,343

Fuente: Elaboracidén propia.

Una vez definidas las matrices comparativas, se procedidé a generar
las matrices normalizada, para obtener el Peso (P) de cada factor para
cada categoria de vulnerabilidad. Hay que sefalar que la definicidn de
estos valores, permite definir los “pesos predominantes” (Saaty, 1980) por
categoria. De esta forma, para el caso de 1la vulnerabilidad
sociodemografica el atributo: Pobl. mayor a 65 afos es el factor que
presente el mayor peso (sobre 63%), para la vulnerabilidad socioecondmica
el factor: Solo educacién bdsica y secundaria (con un 83%) es el factor
predominante en esta agrupacién y finalmente en 1la vulnerabilidad
residencial destaca el factor: Sin acceso a agua (con un 72%), tal como se
puede observar en Tabla N° 08: Matrices Normalizadas.

Tabla N° 08: Matrices normalizada por vulnerabilidad

A. Sociodemografico

Pobl. sexo Pobl. > = 65 3 o0 mas Peso
Factor X ~ .
femenino anos hijos (P)
Pobl. sexo femenino 90,2308 90,2174 90,3333 90,2605
Pobl. > = 65 afios 90,6923 09,6522 09,5556 90,6333
3 o mas hijos 90,0769 90,1304 90,1111 90,1062
Fuente: Elaboracién propia.
B. Socioecondmico
Factor Sin educ. Paro Peso
Bas. - Sec. laboral (P)
Solo educ. Bas. - Sec. 09,8333 90,8333 09,8333
Paro laboral 90,1667 90,1667 0,1667

Fuente: Elaboracién propia.
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C. Residencial

Viviendas Mas de Sin acceso Peso
Factor .
precarias 1 hogar agua (P)
Viviendas precarias 0,15790 0,27273 0,14892 0,193
Mas de 1 hogar 0,05263 0,09091 0,10637 0,083
Sin acceso agua 0,78952 0,63636 0,74460 0,723

Fuente: Elaboracidén propia.

Con la definicidén de los pesos (P) para cada factor se procedidé a
espacializar los resultados (confeccién de mapas) para cada vulnerabilidad
(agrupaciones), de esta forma se podria visualizar el patrén espacial que
adopta cada vulnerabilidad de forma independiente, que sera una informaciodn
complementaria para analizar la vulnerabilidad urbana.

Este procedimiento se 1llevé a cabo mediante la utilizaciodn del
software ArcMap, especificamente <con el manejo de la herramienta
“Calculadora Rdster” donde considerando el factor (en formato raster) y el
peso (P) de esta forma se establecidé la siguiente ecuacidn:

Criterio = ((Peso (P)* factor) + (Peso (P) * factor) .. ))>

Respecto a la ecuacidn planteada, hay que sefalar que el numero de
factores y pesos a considerar, varia segun tipo de criterio considerado.

De este proceso se obtuvieron tres mapas, que dan cuenta de forma
independiente de los sub-criterios considerados: vulnerabilidad
sociodemografica, socioeconémica y residencial (Ver Fig. N° @07 a la Fig.
N° @9), que posteriormente seran los insumos para la definicién de 1la
vulnerabilidad urbana.

La confeccion de 1los mapas, considero una clasificacion de 5
categorias (método Quiebre Natural) esto permitidé estandarizar los datos
de cada criterio y con ello, poder establecer comparaciones de forma mas
practica tanto de las categorias de clasificacidén como unidad espacial.

Respecto a 1la espacializacidén individual de cada uno de las
vulnerabilidades (sub-criterios), contribuyen en proporcionar informacidn
puntual sobre el comportamiento de cada criterio ya sea estadistico
(predominancia) como espacial, especificamente la relacionado con el patrén
espacial que adopta, permitiendo establecer “zonas comunes” o de “interés”

> En los anexos N° 01 al N°@3, se muestran las formulas realizadas para la definicidén de
los criterios en la “Calculadora raster”.
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para la tematica y con ello establecer una base referencial de informacion,
para el propdsito final de la investigacidn.

En este sentido el Mapa vulnerabilidad sociodemogrdfica (Fig. N°
05) se puede sefialar, de 1las cinco categorias establecidas la alta
vulnerabilidad predomina con un 45%, siendo seguida por la media alta
vulnerabilidad, que en conjunto suman mas del 65% de las unidades
espaciales con estas categorias. Respecto al patrdn espacial que adopta 1la
vulnerabilidad sociodemografica, se reconocen tres patrones bien claros.
El primero compuesto por los valores mas altos, los cuales se concentran
principalmente en la zona norte y sur de la ciudad de Antofagasta.
Destacando en la primera las macro-zonas® de la “Chimba” y parte de las
zonas del borde costero asociadas a “Pedro Aguirre Cerda” y por el sur la
macro-zona censal de “Coloso”. La segunda area estd definida por las zonas
censales ubicados en el sector medio norte de la ciudad (Oscar Bonilla)
que presenta un comportamiento mas cadtico, debido a la presencia de todas
las categorias, sin logran una homogeneidad clara. Finalmente, el sector
centro de la ciudad (Centro/Casco histoérico) que concentra los valores con
menor vulnerabilidad, formando una zona mas homogénea.

Respecto al Mapa vulnerabilidad socioecondémica (Fig. N° 06), el
patrén espacial que adopta esta vulnerabilidad, no dista mucho del
identificado en el mapa anterior. De esta forma los valores con alta
vulnerabilidad se situan en los sectores norte y sur de la ciudad, el
sector medio norte de la ciudad, se identifica una mixtura de categorias,
y por ultimo, el sector centro de la ciudad, donde la presencia de las
vulnerabilidades media, media baja y baja, presentan una distribucidn de
caracter homogénea. La principal diferencia radica en las magnitudes que
adoptan las categorias de esta vulnerabilidad, donde la vulnerabilidad
Baja y Media baja presentan un leve aumento.

En cuanto al Mapa vulnerabilidad residencial (Ver Fig. N° @7). Si
bien se reconoce un predominio, al igual que en los casos anteriores, de
la Alta Vulnerabilidad, con un valor sobre el 75% de las unidades espaciales
con esta condicidén, el patroén espacial presenta una clara diferencia. Las
zonas con alta vulnerabilidad, ya no forman dos bloques (norte y sur)
claramente identificable, sino que se desplazan a 1las zonas censales
intermedias del borde costero de la ciudad (zona poniente). Respecto a las
categorias media, media baja y baja vulnerabilidad, estas adoptan una forma
mas longitudinal (zonas censales orientales). Salvo la categoria alta
vulnerabilidad, 1las demas categorias presentan un comportamiento
aleatorio.

6 Macro-zonas, unidn de varias zonas censales, en funcion de una zona mas relevante.
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Fig. N° 05: Vulnerabilidad sociodemografica
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Fig. N° 06: Vulnerabilidad socioecondmica

7.380.000 7.385.000 7.390.000 7.395.000 7.400.000

7.375.000

Vulnerabilidad Socioecondémica. Ciudad de Antofagasta / Chile

348.000

348.000

352.000

352.000

364.000 368.000

"

364.000 368.000

Contexto Naociona!

Porcentaje Vulnerabilidad Socioeconomica.
Ciudad de Antofagasta 2017

Simbologia: Niveles de Vulnerabilidad
Socioeconomica.
[CJoPA Zonas Ciudad . Ats I Medis Baje
B Medis Ats M Baje
Media
—— Km
o 1 2 4 ] 2 1:140.000

o Universidad
RLIN ragozy

Sistema de Coordenadas WGS 1984
Proyecoon UTM Zona 188

Fuene: Base Carbgrafica INE. 2017
Elaboracon Propia

Baja
8,03%

74

8,85%
1281%

Nedia Alts
19,07%

Fuente: Elaboracién propia.

7.380.000 7.385.000 7.390.000 7.395.000 7.400.000

7.375.000

Pagina 48 | 68



La vulnerabilidad urbana del colectivo colombiano en
Antofagasta (Chile): un enfoque multicriterio.

Fig. N° 07: Vulnerabilidad residencial
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Con los valores obtenidos y categorias propuestas, se procedid a
calcular la vulnerabilidad urbana siguiendo la 1légica propuesta (darbol
jerarquico), para ello se realizé una nueva matriz comparativa,
posteriormente una matriz normalizada que proporcionara el valor (P)
considerando los valores previos obtenidos (sub-criterios), tal como se
puede ver en las tablas N° @9 y N° 10. Al igual que en el cdlculo de los
pesos de los atributos (sub-criterios), se pudo definir “peso predominante”
para la categoria de sub-criterios, siendo la vulnerabilidad socioecondmica
que predomina con un 64%.

Tabla N° 09: Matriz comparativa. Definicidén de la vulnerabilidad urbana

Criterios . V. s . V. - .V' .
Sociodemograficos Socioeconémico Residencial
V. Sociodemograficos 1 1/7 1/5
V. Socioeconémico 7 1 3
V. Residencial 5 1/2 1
suma 13,00 1,47 4,20

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla N° 10: Matriz normalizada. Definicidén de la vulnerabilidad urbana

Criterios V. . V. . v Peso (P)
Sociodemograficos @ Socioecondmico Residencial
V. 0,07692 0,09524 0,04762 0,07326
Sociodemograficos
V. 0,53846 0,68027 0,71429 0,64434
Socioeconémico

V. 0,38462 09,22449 0,23810 0,28240

Residencial

Fuente: Elaboracién propia.

Con los valores obtenidos (P), se procedié a realizar un calculo de
consistencia, para confirmar que los valores obtenidos (y que se
trabajaron) son concordantes con los parametros planteados en funcidén de
las matrices establecidas (factores y sub-criterios), donde se realizé una
suma ponderada en base a la suma del producto de cada celda por la prioridad
de alternativa correspondiente. De esta forma se realizaron los siguientes
calculos:

A) Indice de Consistencia:
CI = (3,09-2)/(3-2) = 0,044

B) Indice de Consistencia Aleatoria:
RCI = (1,98%(3-2))/3 = 0,66
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C) Relacion de Consistencia:
CR = 0,044/0,66 = 0,066

De esta forma se pudo confirmar que el valor de CR obtenido, se
enmarcan dentro de los pardmetros de consistencia de referencia CR =< a
0,10, permite establecer que los valores y juicios empleados para la
construccidén de las matrices, dan cuenta de un proceso adecuados, estables
y coherente.

Finalmente, ya confirmada su relacidn de consistencia CR, con todos
los valores (P) obtenidos para los sub-criterios y criterios, se procedié
a construir el “Arbol Jerdrquico” donde se puede identificar con claridad
los pesos y predominancias por nivel, tal como se puede observar en 1la
Fig. N°@08. En este sentido, es importante senalar que la construccidn del
modelo grafico, fue construido de las bases a la cuspide, donde la cuspide
da cuenta de la definicidn de la Vulnerabilidad Urbana, y sus bases las
partes que la componen.

Fig. N° @8: Arbol jeradrquico, atributos con pesos (P)

Vulnerabilidad
Urbana
P=1

P = 0,07
Poblacién Poblacién 3 o més Viviendas Viv. con més Viviendas
femenina > = 65 afos hijos precarias de 1 hogares Sin agua
P=8,26 P = 0,63 P = 0,11 P =0,19 P = 0,08 = 9,73

Solo educ. Paro
bas. - sec. laboral
P = 0,83 P = 0,17

Fuente: Elaboracién propia.

Con los valores (P) de los criterios (nivel superior del arbol
jerdrquico), se procedié a su espacializacién, para ello se construyd la
siguiente ecuacidén, que definiria el objetivo o propdésito de 1la
investigacion, para ello se considerd el mismo procedimiento utilizado en
la espacializacidén de los Sub-criterios, utilizacidn del software ArcMap,
especificamente manejo de la herramienta “Calculadora Rdster”, donde 1la
variacién se presenta en los input a considerar, que en este caso
corresponden a los criterio (en formato raster) en vez de atributo
considerado inicialmente.
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Vulnerabilidad Urbana =
((Peso(P)*Sub-criterio)+(Peso(P)*Sub-criterio)+(Peso(P)*Sub-criterio))’

De este proceso se obtuvo como producto un mapa (Ver Fig. N° 11), 1la
cual permite wvisualizar el comportamiento espacial que adopta 1la
vulnerabilidad urbana para la poblacién inmigrante del colectivo colombiano
en la ciudad de Antofagasta para el afo 2017.

Al igual que las cartografias por Sub-categoria o vulnerabilidades
agrupadas por factor, la cartografia de vulnerabilidad urbana considero
una clasificacioén de 5 categorias: alta, media alta, media, media baja y
baja, para ello se consideré el método Quiebre Natural, esto con el
proposito de poder complementar y con ello robustecer la lectura de la
cartografia final, considerando tanto informacidén espacial como
estadistica.

Respecto al Mapa vulnerabilidad urbana (Ver Fig. N° ©@9) que viene a
ser la sintesis de las tres vulnerabilidades analizadas previamente, este
no dista mayormente, tanto desde la perspectiva estadisticas (categoria
predominante) como estructura del patrén espacial. Respecto a las
estadisticas, la categoria alta vulnerabilidad es la que predomina, con un
valor sobre el 55%, siendo seguida de forma distante por 1las otras
categorias. En cuanto a la espacialidad que adoptan las categorias de
Vulnerabilidad Urbana, 1las zonas censales norte y sur de la ciudad
(sectores extremos de la ciudad), concentran los valores con mas alta
vulnerabilidad wurbana, identificandose estos dos grandes sectores
claramente. El1 sector medio norte de la ciudad (macro-zona de Oscar
Bonilla) se presenta como una zona de transicién donde existe una mixtura
de categorias, dando paso a un patréon espacial mas aleatorio/cadtico.
Finalmente, el sector central de la ciudad (Centro/Casco Histérico), donde
predominan las categorias menos vulnerables, que en conjunto (cercania de
parametros) darian cuenta de una zona con una cierta homogeneidad.

7 En el anexo N° @4, se muestran la férmula considerada para definir la Vulnerabilidad
Urbana con la “Calculadora raster”.
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Fig. N° @9: Vulnerabilidad urbana
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7.2 OBJETIVO ESPECIFICO 1II: ANALISIS DEL GRADO DE
DISTRIBUCION VULNERABILIDAD URBANA

Con el propésito de complementar y robustecer la informacidn obtenida
en el Objetivo Especifico I, se procedié a realizar un andlisis de la
distribucidén de los datos espaciales (DE), donde se analizé la forma en
que un fendmeno se distribuye en el espacio geografico, en este caso la
vulnerabilidad urbana. Para ello se consideraron la ejecucidn del Indice
Global de Moran y del Indice Local de Moran o Indice Local de Asociacidn
Espacial (LISA).

De esta forma se considerd como input la informacidn “vulnerabilidad
urbana” a nivel de zonas censales, que se obtuvieron a partir de los
métodos AMC / AHP, en formato vectorial (georreferenciada).

La ejecucién de este indice tomo como método de distancia de
referencia 1la “Distancia Euclidiana®’ 'y como conceptualizacién de
relaciones espaciales la “Distancia Inversa®”’, esto con el objetivo de
reflejar las relaciones inherentes entre 1las entidades que analiza,
buscando la forma de modelar de la manera mas realista cémo interactuan
mutuamente las entidades en el espacio.

De este proceso se obtuvo un informe (Ver Fig. N° 10) que da cuenta
de los valores: el Indice de Moran (©,370469), el Indice Esperado (-
0,020833), la Varianza (0,024976), la puntuacién Z (2,476016) y el valor
P (0,013286), asi de incluir wuna representacién grafica sobre el
comportamiento que adopta la distribucidn de los datos, con ello se podria
ratificar la distribucién de la variable trabajada.

En este caso los valores dan como resultado una distribucidén normal
estandar con un proceso de agrupamiento (clustered), presentando un proceso
de autocorrelacion espacial en 1la distribucién espacial de 1la
Vulnerabilidad Urbana dentro de las zonas censales, esto debido a 1la
presencia de un valor P estadisticamente significativo y una puntuacién Z
positiva, que permitiran aprobar la HI1.

8 La Distancia Euclidiana describe la relacién de cada celda con un origen o un conjunto de
origenes basandose en la distancia de la linea recta, es decir, da la distancia desde cada
celda en el rdaster hasta el origen mads cercano. https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3

° La Distancia Inversa, plantea que las entidades vecinas tienen mayor influencia sobre los
cadlculos de una entidad de destino que 1las entidades que estan alejadas.
https://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3
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Fig. N° 10: Informe de autocorrelaciodn espacial de la vulnerabilidad urbana
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Dada la puntuacion z de 2.47601614461, hay un menos del 5% de probabilidades de que este
patrén agrupado podria ser el resultado de una casualidad aleatoria.

Fuente: Elaboracién propia.

Para la identificacidn de patrones locales de asociacidn espacial se
procedié a utilizar el cadlculo del Indice Local de Moran o Indice Local de
Asociacién Espacial (LISA). Al igual que en el cdlculo del Indice de Moran,
se consideré como entidad de entrada la informacidén relacionada con 1la
vulnerabilidad urbana, a nivel de zonas censales, en formato raster. Su
ejecuciodén considero la “Distancia Euclidiana” como método de distancia de
referencia, como conceptualizacion de relaciones espaciales tomo 1la
“Distancia Inversa” sin definicidén de estandarizacidn.

De este proceso se obtuvo el Mapa Distribucidn de los agrupamiento
o0 aislamiento de la vulnerabilidad urbana (Ver Fig. N° 11) que da cuenta
de los niveles de significancia de cada agrupamiento o cluster.
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Fig. N° 11:
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De este mapa se pueden observar como las distintas unidades
espaciales se diferencian de sus unidades espaciales vecinas, para cada
conglomerado de la vulnerabilidad urbana por zonas censales para el aho
2017, presentando la localizacidn espacial de los estadisticos locales que
han resultado ser estadisticamente significativos, manifestados en las
siguientes categorias: No Significativo, A/A agrupado, B/B agrupado,
Respecto a estos comportamientos se puede senalar:

- La primera agrupacion esta dada por 1las zonas censales No
Significativo, con un total de 67 unidades que equivalen al 74%, 1las
que se distribuyen mayoritariamente en la zona norte y sur de la
ciudad. Estas zonas presentan una baja autocorrelacidn tanto debido
a los valores de sus atributos (promedio bajo).

- La segunda agrupacién da cuenta de una presencia destacada
corresponde a los valores A/A agrupados, formando un cldster (hot
spots) compuesto por 20 unidades, que equivalen al 22% del total,
las cual se ubican en el area Centro/Casco Histdérico de la ciudad de
Antofagasta. Estas zonas exhiben una alta autocrrelacidn espacial,
alcanzando un valor de significancia sobre el promedio, lo que da
cuenta de zonas que presentan una homogeneidad tanto espacial como
de atributos.

- La tercera agrupacidn, esta compuesto por las tres categorias
restante que solo contemplan una zona censal y equivalen en conjunto
un 3.3%. De esta forma el cluster asociado a los valores B/B se ubica
en la zona censal “Isla Guaman®, zona muy periférica y poco accesible
dentro de la ciudad. En cuanto al cluster A/B aislado (valor alto
rodeado por un valor bajo) se tiene como exponente la zona censal de
“La Portada” ubicada en la zona norte de la ciudad, sector que ha
destacado por su desarrollo inmobiliario acelerado. Finalmente, el
clister B/A aislado (valor bajo rodeado por altos) se ubica en la
zona censal “Puerto” de la ciudad de Antofagasta, una zona que
evidencia un proceso de deterioro arquitecténico (una de las primeras
zonas de la ciudad), donde se desarrolla parte la actividad portuaria
y asociadas. Su ubicacién limita con el cluster A/A agrupado, el
cual influencia en cuanto a su valorizacién.

Pagina 57 | 68



La vulnerabilidad urbana del colectivo colombiano en
Antofagasta (Chile): un enfoque multicriterio.

8.CONCLUSIONES Y DISCUSION

8.1 DISCUSION

La principal reflexidén que surge de la investigaciodn realizada, no
se enmarca en las técnicas utilizadas o el soporte tecnoldégico considerado,
sino que se enfoca en las “selecciones” realizadas, especificamente las
referidas a la escala de la unidad de trabajo como de 1los atributos
considerados para la definicidn de la vulnerabilidad urbana.

Como se sefald en el desarrollo de la investigacion tanto la escala
de la unidad de analisis como los atributos considerados en el andlisis,
fueron definidos a partir del XIX Censo Nacional de Poblacidén y VIII de
Vivienda, al ser una instancia de caracter abreviada, 1la bateria de
dimensiones cubiertas se presentaba mdas limitada, con ello las alternativas
para seleccionar atributos es reducida en este caso, perdiendo ciertas
aristas o perspectivas que pueden influenciar en la definicion tanto
tedérica como espacial de la vulnerabilidad urbana.

Si bien la seleccidén de los atributos considerados en este trabajo,
tomaron como referencia trabajos previos (probados y reconocidos) que dan
cuenta de un buen acercamiento al propdsito de la investigaciodn, queda al
debe ampliar los atributos considerados, para robustecer y complejizar, la
definicion de la vulnerabilidad urbana. En este sentido hay que senalar
que, por temas de acceso de informaciodn especificamente relacionada con
atributos de movilidad espacial, especificamente internacional, el XIX
Censo Nacional de Poblacién y VIII de Vivienda, es la base de datos a
consultar por excelencia.

En la misma linea sobre la seleccidn de los atributos, la definicidn
de la escala de trabajo, que en este caso fue la zona censal, dicha
reflexidén, se enfoca en evaluar si la unidad seleccionada efectivamente da
cuenta de la tematica trabajada, asi de plantear el supuesto de haber
considerar una unidad de trabajo de mayor detalle, que habria proporcionado
un enfoque mas claro del fendmeno, pudiendo indagar en particularidades
como anomalias relacionadas sobre el tema.

No obstante, una unidad de detalle, lleva a la conformacidn de
patrones o en este caso de cluster, perdiendo la particularidad para
obtener areas homogéneas. Por lo cual la seleccién de la escala de la
unidad de trabajo, no solo considera la espacializacidén de la variable,
sino de 1la metodologia implementada como objetivo propuesto en 1la
investigacion.

Estas consideraciones surgen respecto a la confiabilidad vy
representatividad de los resultados obtenidos, los cuales en este caso se
presentan como un buen acercamiento a la realidad y no una abstracciodn de
ella, esto se basa en los antecedentes previamente manejados sobre el area
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de estudio y la tematica planteada. De esta forma la identificacidn de las
zonas con mayor vulnerabilidad urbana en la ciudad de Antofagasta,
contemplan las zonas con mayor numero de limitantes para la poblacidn
considerada. En este sentido los aproximamientos realizados definicidn del
perfil e interpretacion de los patrones espaciales que adopta 1la
vulnerabilidad urbana (ver resultados y conclusiones) dan cuenta de un
primer acercamiento, que permitiria definir los proéximos pasos para
fortalecer la investigacidén en tematica.

Una reflexidén adicional surge a partir del rol de los Sistemas de
Informacién Geografico (SIG) en el desarrollo de la investigacién, el cual
no solo se considera solo como una herramienta que optimiza el
procesamiento y manejo de datos (tiempo principalmente) con la finalidad
de obtener un producto cartografico, sino como un soporte metodolégico de
caracter tecnoldégico, que permite la ejecuciodn de diversas técnicas de con
caracter espacial, que permiten complementar y profundizar el desarrollo
de las investigaciones. De ahi que el aporte de 1los Sistemas de
Investigacién Geografica (SIG) en esta investigacidn proporcionan un aporte
tanto metodolégico con tedrico, en su desarrollo.

8.2 CONCLUSIONES

El modelo de vulnerabilidad urbana obtenido, para el colectivo
colombiano en la ciudad de Antofagasta a nivel de zonas censales, no solo
proporcionan una mirada de la distribucidn de la poblacién mas vulnerable
desde una o6ptica de los atributos de la poblacidén, sino dar cuenta del
perfil (caracteristicas) de la poblacién que la define.

Desde el punto de vista estadistico, de un total de 15.752 personas
perteneciente al colectivo colombiano, 14.894 personas (95%) presentaban
atributos relacionados para el estudio de vulnerabilidad, por lo cual los
resultados obtenidos dan una buena radiografia tema a investigar.

De esta forma, considerando los datos y el proceso AMC / AHP, se pudo
establecer un perfil del migrante colombiano que se define como poblacidn
mayoritariamente de sexo femenino, con edad productiva laboralmente
(especificamente entre el rango de los 20 a los 35 anos), bajo nivel de
educacién (sin educacidén o incompleta, en los niveles iniciales), situacidn
laboral informal o inestable (entendido como aquella poblacidén que ejerce
trabajos en forma esporadica, presentando una proporcién de estado de
“paro” mds alta) y familias numerosas (mds de dos hijos). Desde el plano
residencial, estos acceden a viviendas precarias o de autoconstruccion,
con bajo o nulo acceso a servicio basicos. Este perfil se asociaria
directamente a la base econdmica de la ciudad, si bien es minero y
actividades asociadas (trabajos menores, prestacién de servicios, etc.),
son estas ultimas las que tiene una fuerte atraccidn y participacidn de la
poblacidén migrante, siento uno de los motivos principales para considerar
la ciudad de Antofagasta.

Pagina 59 | 68



La vulnerabilidad urbana del colectivo colombiano en
Antofagasta (Chile): un enfoque multicriterio.

No hay que desconocer que, dentro de la poblacidén estudiada, hay
otros grupos, que tienen en conjunto una representatividad reducida menos
del 5% que no responden al perfil identificado. Presentan considerables
variaciones en algunos atributos como nivel educacién (educacién completa
o altamente calificados), situacién laboral siendo de cardcter formales y
acceso a la vivienda con mejores estdndares ya sea en materialidad como
acceso a servicios, 1o cual se visibiliza en su ubicacidn espacial y nivel
de vulnerabilidad urbana, marcando una clara diferencia en cuanto a la
magnitud del proceso.

Al analizar el patrén espacial que adopta la vulnerabilidad urbana,
hay que tener presente el perfil definido previamente, ya que este ayuda
a entender 1la distribucién que adopta. Esto complementado con 1la
informacién aportada por los sub-criterios (vulnerabilidades), que
proporcionaron con aspectos mas puntuales.

En este sentido la vulnerabilidad sociodemograficas junto con la
vulnerabilidad sociodemografica dan cuenta patrones similares,
identificdndose tres zonas (extremos norte y sur de la ciudad con alta
vulnerabilidad, zona media alta de 1la ciudad con una vulnerabilidad
aleatoria y la zona céntrica con una vulnerabilidad mas baja), los aportes
en este caso se presentan especificamente en la distribucién que adoptan
los valores mds altos de vulnerabilidad, siendo seleccionados por su
marcada predominancia. Es asi como en la primera vulnerabilidad, los
valores mas altos se presentan mas continuos o en contacto entre si debido
a la estabilidad en cuanto la homogeneidad de sus atributos, a diferencia
de los valores altos de la vulnerabilidad socioecondmica que presentan un
grado mayor de fragmentacidn especificamente en la zona media alta de 1la
ciudad, lo cual se podria explicar por la variabilidad que tiene la oferta
de trabajo (principal atributo)

Situacion totalmente distinta a la que presenta el patrodn espacial
de 1la vulnerabilidad residencial, aqui 1los valores altos de 1la
vulnerabilidad se concentran mds en la zona media alta de la ciudad,
adoptando un patrén mas longitudinal continuo préximo a la zona costera,
el cual se asocia a zonas “vacias” dentro de la ciudad, que permiten la
aparicién de viviendas informales en convivencia con viviendas mas
precarias (accesibilidad limitada a servicios), que corresponden a antiguos
limites de la ciudad, con menores niveles de urbanizadas.

De esta forma se puede establecer que la vulnerabilidad urbana a
nivel de zona censal, la ciudad de Antofagasta, presenta un patroén de tipo
“cluster”, esto no solo queda en evidencia con los resultados del método
AMC/AHP, esto es ratificado con los resultados obtenidos de la aplicacidn
de los Indice de Moran y el Indice Global de Moran.

Los resultados del primer indice, dan cuenta de wuna alta
autocorrelacidon espacial, esto debido principalmente por 1los valores
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adquirido por los estadisticos P (bajo) y Z (positivo), los que sefialarian
que las wunidades espaciales, en este caso zonas censales presentan
similitudes en cuanto a atributos, permitiendo la definicidén de los
sectores reconocidos.

En cuanto a los resultados del segundo indice, los valores si bien
dan cuenta mayoristamente de dreas No significativas (la variable de
interés no se relaciona significativamente con los valores que presentan
sus vecinos) esto se puede explicar por la cantidad y amplitud de valores
de los atributos considerados, que presentan un valor promedio bajo del
valor significativo, lo mas importante son los resultados obtenidos en 1la
categoria: A/A agrupados, que da cuenta de un “Hot Spot” por la presencia
de un promedio sobre el valor de significancia, dando cuenta de una alta
correlacidén de los atributos de las unidades espaciales, que en este caso
corresponde al sector centro, el cual por su grado de consolidaciodn,
estabilidad y otros externalidades positivas por su ubicacidn presentan
una menor vulnerabilidad urbana.

Pagina 61 | 68



La vulnerabilidad urbana del colectivo colombiano en
Antofagasta (Chile): un enfoque multicriterio.

9.BIBLIOGRAFIA

- Alguacil, J. (2006). Barrios desfavorecidos: un diagnéstico de la situacidn
espanola, en V Informe FUHEM de politicas sociales: La exclusidén social y
Estado de Bienestar en Espaha, Madrid, FUHEM-Icaria, pp. 155-168.

- Alguacil, J. y Camacho, J. (2013). La vulnerabilidad urbana en Espaia.
Identificacidén y evolucidn de los barrios vulnerables. EMPIRIA. Revista de
Metodologia de Ciencias Sociales. N.o 27, enero-abril, 2014, pp. 73-94.
ISSN: 1139-5737 DOI 10.5944/empiria.27.10863

- Anselin, L. (1995). Geographical Analysis, vol. 27, Ohio State University
Press.

- Arias, F. (2000). La desigualdad urbana en Espafia, Madrid, Ministerio de
Fomento.

- Artigas, A. y Chabalgoity, M (2002). Transformaciones socio-territoriales
del Area Metropolitana de Montevideo. En Eure [en linea] 2002, XXVIII (085):
[Disponible en:<http://redalyc.uaemex.mx/redalyc/src/inicio/ArtPdfRed.jsp?
iCve=19608508> ISSN 0250-716.

- Barredo, J.I. (1996). Sistemas de Informacién Geografica y Evaluacidn
Multicriterio. Editorial RAMA. Madrid. 264 pp.

- Bellet, Cy Llop, J. (2004). Miradas a otros espacios urbanos: las ciudades
intermedias. En Geo Critica Scripta Nova REVISTA ELECTRONICA DE GEOGRAFIA
Y CIENCIAS SOCIALES Universidad de Barcelona. ISSN: 1138-9788. Depdsito
Legal: B. 21.741-98. Vol. VIII, num. 165.

- Benavente, F., Goémez, D. y Cantergiani, C. (2010). Instrumentos de
simulacién prospectiva del crecimiento urbano. CyTET. Ciudad y Territorio.
Estudios Territoriales. Vol. XLII, num. 165-166 (2010). Tecnologias de 1la
informacion geografica para la gestiodn territorial y urbana.

- Borsdorf, A., Marchant, C. y Sanchez, R., (2012). Changes in urbanization
processes. The intermediate cities in the Chilean urban system. En Rivera,
D. (Ed.), Chile: Environmental, Political and Social Issues. New York: Nova
Publishers, 159-73.

- Cabiese, B; Bernales, M. y Mcintyre, AM. (2017). La migracidn internacional
como determinante social de la salud en Chile: evidencia y propuesta para
politicas publicas.

- Canales, A. (2009). Panorama actual de la migracién internacional en América
Latina. Current view of international migration in Latin America. Revista
Latinoamericana de Poblacidén ISSN: 2175-8581.Asociacién Latinoamericana de
Poblacion Organismo Internacional.

Pagina 62 | 68



La vulnerabilidad urbana del colectivo colombiano en
Antofagasta (Chile): un enfoque multicriterio.

- Canales, A. (2015). Hacia una visién comprehensiva del nexo entre migracion,
desarrollo y derechos humanos. Servicios Personalizados. Revista SciELO
Migracidn y desarrollo, versién impresa ISSN 1870-7599. Migr. desarro vol.9
no.16 Zacatecas ene. 2011.

- Canales, A. (2017). La migracién internacional en los modelos neoclasicos.
Una perspectiva critica. En revista Huellas de la Migracién vol. 2 nim. 3
enero-junio 2017

- Capel, H. (1997). Los Inmigrantes En La Ciudad. Crecimiento Econdmico,
Innovacion y Conflicto Social. En revista electrdonica de Geografia vy
Ciencias Sociales: Scripta Nova. Universidad de Barcelona. Espana. [en
linea] Disponible en: http:// www.ub.es/geocrit/sn-3.htm.

- Castel, R. (1995). Les métamorphoses de la question sociale, Gallimard,
Paris (Traduccién).

- Celemin, J. (2009). Autocorrelacién espacial e indicadores locales de
asociacién espacial. Importancia, estructura y aplicacién Revista
Universitaria de Geografia, vol. 18, 2009, pp. 11-31. Universidad Nacional
del Sur Bahia Blanca, Argentina.

- Ciccolella, P. (2012). Revisitando la metrdépoli latinoamericana mas allad
de la globalizacién. Revista Iberoamericana de Urbanismo, Numero 8.

- Charry, W. (2017). Colombianos en Chile: los motivos de una inmigracién
emergente. Santiago de Chile: Universidad Miguel de Cervantes.

- Chasco, C. (2003). Métodos graficos del andlisis exploratorio de datos
espaciales, [Resumen] Universidad Auténoma de Madrid, Madrid, Espaia.

- Concha, M. et al. (2012). (Urbano o rural? Repensando territorios, discursos
y practicas al margen de la metrdépolis. En Congreso ALAS, Santiago, Chile.

- Contreras, Y. (2012). Cambios socio-espaciales en el centro de Santiago de
Chile: Formas de anclarse y practicas urbanas de los nuevos habitantes.
Universidad Catdlica de Chile. Tesis para obtencidn del grado de doctor de
Arquitectura y Estudios Urbanos.

- Contreras, Y., Ala-Louko, V. y Labbé, G. (2015). Acceso exclusionario y
racista a la vivienda formal e informal en las areas centrales de Santiago
e Iquique. Polis, 14(42), 53-78.

- De Cos, 0. (2007). SIG y evaluacién multicriterio: propuesta metodolégica
para cuantificar el grado de metropolizacién en el territorio. Mapping
interactivo, 116, 6-12.

- De Cos, 0. y Reques, P. (2019). Vulnerabilidad territorial y demografica
en Espana. Posibilidades del andlisis multicriterio y la ldégica difusa para
la definicién de patrones espaciales. Investigaciones Regionales - Journal

Pagina 63 | 68


http://www.ub.es/geocrit/sn-3.htm

La vulnerabilidad urbana del colectivo colombiano en
Antofagasta (Chile): un enfoque multicriterio.

of Regional Research, 45, 2019/3. Asociaciodn Espafola de Ciencia Regional,
Espana.

- Departamento de Extranjeria y Migracioén del Ministerio del Interior (2017).
Anuario estadistico nacional 2005 - 2015. Santiago de Chile: Departamento
de Extranjeria y Migracion del Ministerio del Interior y Seguridad Publica.

- Galeno-Ibaceta, C. (2016). Conceptos urbanos e histéricos de Antofagasta,
la Ciudad adversa. Revista tercer milenio. Afo XX | No. 29.

-  Gobierno Regional de Antofagasta (2018). Universidad de Chile.
www . goreantofagasta.cl visitado el 12 de noviembre de 2018.

- Goémez, M. y Barredo, J. (2005). Sistemas de Informacién Geografica vy
evaluacion multicriterio en la ordenaciodn del territorio. Segunda edicidn.
Alfaomega Ra-Ma. Madrid: Editorial Ra-Ma. 279p.

- Goémez, 3J. y Camacho, 3J. (2013). La vulnerabilidad urbana en Espana.
Identificacidén y evolucién de los barrios vulnerables. EMPIRIA. Revista de
Metodologia de Ciencias Sociales. N.o 27, enero-abril, 2014, pp. 73-94.

- Instituto Nacional de Estadisticas. (2017). Censo 2012. Santiago, Chile:
Instituto Nacional de Estadisticas. Recuperado de http://www.ine.cl/cd2017/

- Jordan, R. y Simioni, D. (1998). Ciudades intermedias en América Latina y
el Caribe: propuesta para la gestién urbana. Publicado [Santiago]:
Naciones Unidas, Comisidén Econdémica para América Latina y el Caribe: MAE,
Ministero degli Affari Esteri Cooperazione italiana, junio.

- Lizama, G. (2012). “Geografia electoral del abstencionismo en los municipios
de México (1194-2009)”, Revista de temas contempordneos sobre lugares,
politica y cultura. México.

- Lépez - Morales, E; Flores, Pablo y Orozco, Hernan (2018). Inmigrantes en
campamentos en Chile: ¢mecanismo de integraciéon o efecto de exclusidn?
Revista INVI vol.33 no.94 Santiago dic. 2018.

- Manzilla, E. (2000). Riesgo y Ciudad. Universidad Nacional Autdénoma de
México Divisién de estudios de posgrado. Facultad de Arquitectura.
Diciembre.

- Marcos, M., & Mera, G. (2018). Migracidén, vivienda y desigualdades urbanas:
condiciones socio-habitacionales de los migrantes regionales en Buenos
Aires. Revista INVI, 33(92), 53-86.

- Maturana, F. (2015). ¢Ciudad media o ciudad intermedia? Evolucién conceptual
y estudio en Chile. En Maturana, F. y Rojas, F. (Eds.), Ciudades intermedias
en Chile. Territorios olvidados. Santiago de Chile: RiL Editores, 21-42.

Pagina 64 | 68


http://www.ine.cl/cd2017/

La vulnerabilidad urbana del colectivo colombiano en
Antofagasta (Chile): un enfoque multicriterio.

- Micheletti, S. (2016). Inmigracién en la ciudad intermedia agraria: el caso
de Talca - Chile. En RUMBOS TS, afio XI, N2 14, 2016. ISSN ED. IMPRESA 0718-
4182 / ED. EN LINEA 0719-7721, pp. 11-28.

- Ministerio de Desarrollo Social. (2016). Encuesta de Caracterizacién
Socioecondémica Nacional (CASEN) 2015. Recuperado de
http://observatorio.ministeriodesarrollosocial.gob.cl/casen-
ultidimensional/casen/docs/casen nmigrantes 2015.pdf

- Ministerio de Fomento, (2015). Atlas de la Vulnerabilidad Urbana en Espaia
2001 y 2011. Metodologia, contenidos y créditos. Gobierno de Espana.

- Moran, P.A.P. (1948). The interpretation of statistical maps. Journal of
the Royal Statistical Society. Series B (Methodological), 10(2): 243-251.

- Moreno Crossley, J. (2008). El1 concepto de vulnerabilidad social en el
debate en torno a la desigualdad: problemas, alcances y perspectivas. Center
for Latin American Studies University of Miami.

- Moreno, J. (2002). El proceso analitico jerdrquico (AHP). Fundamentos,
metodologia y aplicaciones. RECT@ Revista Electrénica de Comunicaciones y
Trabajos de ASEPUMA, 1, 28-77.

- Muhoz, A. (2002). Efectos de 1la globalizacién en las migraciones
internacionales. En Revista Papeles de Poblacién [en linea] 2002, (033):
[fecha de consulta: 29 de abril de  2008] Disponible en:
http://redalyc.uaemex.mx/redalyc/src/inicio/ArtPdfRed.jsp?iCve=11203301
ISSN 1405-7425.

- Organizacién Internacional para las Migraciones [O0IM]. (2011). Perfil
Migratorio de Chile. Recuperado de http://priem.cl/wp-
content/uploads/2015/04/Stefoni Perfil-Migratorio-de-Chile.pdf

- Rodriguez Vignoli, J. (2000). Vulnerabilidad demografica: una faceta de las
desventajas sociales Proyecto Regional de Poblacién CELADE-FNUAP (Fondo de
Poblacién de las Naciones Unidas). Centro Latinoamericano y Caribefio de
Demografia (CELADE) - Divisién de Poblacién, S E R I E 5: poblacidén y
desarrollo Santiago de Chile, septiembre de 2000.

- SAATY, T. (1980). The analytical hierarchy process. New York: Mc Graw Hill.

- Stang, M. y Stefoni, C. (2016). La microfisica de 1las fronteras.
Criminalizacion, racializacién y expulsabilidad de 1los migrantes
colombianos en Antofagasta, Chile. Revista CIECS, Num. 17 (2016): Pasado y
presente de las politicas y practicas de control y vigilancia de la
migracién en Sudamérica.

- Sassen, S. (1995). Immigration and Laboor Market, en Alejandro Portes,
(ed.) in The Economic Sociology of Immigration. New York: Russell Sage
Foundation, pp. 87-127.

Pagina 65 | 68


http://observatorio.ministeriodesarrollosocial.gob.cl/casen-ultidimensional/casen/docs/casen_nmigrantes_2015.pdf
http://observatorio.ministeriodesarrollosocial.gob.cl/casen-ultidimensional/casen/docs/casen_nmigrantes_2015.pdf
http://priem.cl/wp-content/uploads/2015/04/Stefoni_Perfil-Migratorio-de-Chile.pdf
http://priem.cl/wp-content/uploads/2015/04/Stefoni_Perfil-Migratorio-de-Chile.pdf

La vulnerabilidad urbana del colectivo colombiano en
Antofagasta (Chile): un enfoque multicriterio.

- Stefoni, C. (2004). Inmigracidén y ciudadania: la formacién de comunidades
peruanas en Santiago y la emergencia de nuevos ciudadanos. En: Revista
Politica Universidad de Chile, N2 43, pp. 319 - 336.

- Stefoni, C. (2011). Perfil Migratorio de Chile. Organizacién Internacional
para las Migraciones (OIM). Oficina Regional para América del Sur.
Noviembre.

- UNITED NATIONS FUND FOR POPULATION ACTIVITIES (2007). State of World
Population 2007: Unleashing the Potential of Urban Growth. New York: UNFPA,
2007.

- Viuche, A. (2015). Entre utopias y realidades: ¢Qué significados le otorga
un/a colombiano/a al hecho de vivir en Santiago de Chile? Revista busquedas
politicas. Volumen 4 N21 (2015)- Universidad Alberto Hurtado.

Pagina 66 | 68



La vulnerabilidad urbana del colectivo colombiano en
Antofagasta (Chile): un enfoque multicriterio.

lo.

ANEXOS
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Anexo N° 0@3: Calculo vulnerabilidad residencial

@ Multicriterio.mxd - ArcMap - o
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Bx|( 0o b [mese . AEESO0 &g
- k0 & B g Editor~ s
| ;B
B ArcToolbox ox
4 @ Cartography Tools -
@ @ Conversion Tools
# @ Data Interoperability Tools
@ < @ @ Data Management Tools
s N 0 diting Tools
@ 0 ZC_Completa PolygonToRaster7 % @ Geocoding Tools
® O ZC V78 e — 5 @ Geostatistical Analyst Tools
@ [ ZC_Complets_PolygonToRastert O = Condtionit— [ @
@ 0 ZC_ Vo6l S0 o
@ 0 ZC_Completa_PolygonToRaster5 DS 7 =|[=la] &
@ O ZC_Vos4f =
© [ ZC_Completa_PolygonToRastesd gi’x’:’"”w’m 4 > =1 si::: @ @ Schematics Tools
@ O ZC_vodsf <>zc-c e 1 === ! & @ Server Tools
@ [J ZC_Completa_PolygonToRaster3 OK'M“ _‘;: Soiaiiy o Abs ) ) Space Time Pattem Mining Tools
@ O ZC.vo3if < » 0 ¢ =] = v = @) Spatial Analyst Tools
# [ ZC_Completa_PolygonToRaster2 @ & Conditional
@ O 2C.voaut (ZC_VO6.6F * 0.19) + (ZC_VO7.0F * 0.08) + ('2C_VO8.oF 0.73) & & Density
@ [0 ZC_Completa_PolygonToRaster] # & Distance
@ O ZC_vorsd % & Extraction
@ [0 ZC_Completa_PolygonToRaster Taster ® & Generalization
# [ ZC_Completa [ €104, Proyectos\p2. MutariteroR | & 5 & Groundwater
® [ Limite_ciudad # & Hydrology
@ & Interpolation
@ & Local
Cancel | Envionments... | ShowHe >> & & Map Algebra
#, Raster Calculator
% & Math
& Multivariate
i & Neighborhood
5 & Overlay
@ & Raster Creation
4 & Reclass
@ & Segmentation and Classification
& & Solar Radiation
5 & Suface o
apian ¢ =

Fuente: Elaboracidén propia.

Anexo N° 04: Calculo vulnerabilidad urbana
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