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1.1 SOFTWARE EMPLEADO

1.1.1 INTRODUCCION

Para el desarrollo del proyecto usaremos algunos de los softwares mas potentes y

comunes que hay en el mercado.

El modelo virtual de la estructura del elevador se creara con el software de disefo
mecanico CYPECAD. El calculo y dimensionado de las estructuras utilizadas y sus

correspondientes cargas horizontales y verticales los obtendremos con este programa.

1.1.2 CYPECAD

El software CYPECAD esta desarrollado por la empresa CYPE. Esta empresa se
encarga en desarrollar y comercializar software técnico para los profesionales de la

Arquitectura, Ingenieria y Construccion.

El desarrollo de los programas se inicia con el analisis de las necesidades del
profesional y de la realidad del sector; y continla con el proceso productivo, que
incorpora la experiencia del contacto directo con el usuario y la tecnologia informatica

mas innovadora.

La fiabilidad en los calculos esta altamente garantizada mediante precisos listados
de comprobacién, asi como la seguridad de que dichos calculos estan actualizados a

las ultimas normativas nacionales e internacionales.

El software de CYPE abarca tres areas fundamentales en la elaboracion del

proyecto:

e Diseiio y analisis estructural:
CYPECAD, CYPE 3D, Muros pantalla, Marcos...

e Diseino \ calculo de instalaciones:
Infraestructuras urbanas, CYPECAD MEP, CYPETHERM, CYPELEC...
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Gestion de obras \ documentacion de proyecto:
Generador de precios, Memorias CTE, Libro del edificio, Estudio de rehabilitacién
energética de edificios, Pliegos de condiciones, Arquimedes y control de obra...

El software utilizado CYPECAD permite calcular y dimensionar lo siguiente:

Soportes:
Pilares (de hormigdn, metdlicos, mixtos y de madera), Pantallas (de hormigdn)
y Muros (de hormigén, fabrica y bloque).

Vigas:
De hormigoén, metalicas, mixtas.

Forjados:
Unidireccionales, Placas aligeradas, Losas mixtas, Reticulares, Losas macizas,
Postesados (unidireccionales, reticulares y losas).

Estructuras de nudos y barras:
De hormigdn, acero, aluminio, madera y material genérico (este ultimo sdlo
calculo de esfuerzos).

Cimentaciones:
Losas, vigas de cimentacién, zapatas y encepados.

Uniones metalicas:
Soldadas y atornilladas (incluidas las placas de anclaje).

Laminas: planas
Calculo de esfuerzos de ldminas de hormigdn, acero laminado, acero
conformado, aluminio o material genérico.

Mediante el uso de este software podremos calcular de manera muy exacta los

esfuerzos, cargas, momentos flectores, etc que tendrd que aguantar la estructura y

poder observar los puntos mas débiles y hacer las modificaciones pertinentes para un

correcto funcionamiento y garantizar la seguridad de la estructura.
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1.2 CALCULOS

Adjuntamos los calculos y férmulas utilizados por el programa CypeCad para

calcular las deformaciones obtenidas anteriormente.

Para poder simplificar los célculos, se obtienen las comprobaciones de un tramo
de la viga de la de la estructura (N66/N12) en la posicion intermedia del elevador y los
calculos utilizados y resultados obtenidos.

Se realizaria este mismo procedimiento para todas las barras de la estructura.

Tal y como se menciona en la memoria, se estudian tres posiciones diferentes de
la cabina. Se observa en la siguiente tabla que la estructura y todos sus nudos cumplen

con las normas y condiciones fijadas para su correcto funcionamiento.

Tabla Cabina Posicion Inferior

corras | COMPROBACIONES (EAE 2011) | cetado |

A Aw Nt Nc My Mz Vz Vy Mz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | Me MVz | MeVy ‘
N1/N22 gu:nzlg }Véjn:ug,lr:x NET\I.:P.?‘.’OO :::Olrg x:no.:6gl59m ME;’\J,.%)OO n=08 VE‘;\‘_:p‘%)OO n<o0.1 N.P.@ x:nO.:6;58m n<0.1 ME‘;\‘;%)OO N.P.®|N.p.® (TJIU:ISLSE‘
N22/N23 gu:n;g }Véjn:vglr:x NET\].:P.?‘.)OO x:nO.:Oisgm x:nO.:4il10m ME:\I.:P.?Z)OO n=14 VEL;\L:P‘%)OO n<o0.1 N.P.@ x:nO.:4;19m n<o0.1 ME?\‘;(()S.)OO N.P.®|N.p.©® (T:IU::LQE‘
N23/N2 gu:nzlg N.P.O) NE:\L:P,?‘.)OO x:nO.:OiQSm ME:\L:P,?Z.)OO x:n1.<2£01l91m VET\],:P.%’OO n<0.1 N.P.@ x:n0.<03l91m x:nO.:OiQSm x:n0.<03l91m ME:\‘;.(()S.)OO N.P.O|N.P.© (T:IU:I:LSE‘
s | a2 e | Mo s 0] 005 M = 00]x 2088 m Ve 00y <or | e | X OSSR X005 | 005 W = 00 o | SUMELE
N3/N4 gu:nzlg N.P.O) NET\I.:P.?‘.’OO x:](iOISAm ME:\‘:P?Z)OO X;%OOSJm VE‘;\‘:P%)OO n<o0.1 N.P.@ x;(lOOSllm x:](iOISAm X:10<lOOS.1m ME‘;\‘;_%)OO N.P.®|N.p.® (TJIU=IVI:.L4E‘
s |3l e Mg 800 X005 [Me 2000/ 2ads m Ve 000 <o [ wpso | X008 | x0.05m [x: 008 m M 0,00 0| SUMPLE]
R L I T T e B T s Il R e T el I M o e ey
o | sl] e Mg 90 X005 M 000l 28 m Ve S0 <o | e | %00 | X003 008 M 000l 0 o] ML
A R R P T e R I R e T o e e e
oo | Gsl] e [Mag 90005 m M 000 x: 2488 m Ve S0 <o | e | X008 | X008 008 M 000l 0 o SUMELE]
S B ] i Pl I Nl e TR o T e O e+
o] 30| e Mg 090008 M 000l 288 m Ve S0 <o | e | %00 | X008 | 008m M 000 o 0 o SUMELE]
T A il A Pl It B P T T e et v+
N12/N13 gu:nzlg N.P.O) NET\I.:P.?‘.’OO X:10:005.€:n ME:\‘:P?Z)OO x:n2.<4¢01l91m VE‘;\‘:P%)OO n<o0.1 N.P.@ x;(lOOSllm an:OOSlén X:10<.005.1m ME‘;\‘;_%)OO N.P.®|N.p.® (TJIU=I\4:L6E‘
sl L0 e | N2 g0 008 M < 00] X 00 Ve =0y <o | e | X 0GR X008 X 005 W <00 o | SUMELE
N14/N15 gu:nzlg N.P.O) NET\I.:P.?‘.’OO X:10:005.5m ME:\‘:P?Z)OO x:n2.<4¢01l91m VE‘;\‘:P%)OO n<o0.1 N.P.@ x;(lOOSllm XnO:OOS.Sm X:10<lOOS.1m ME‘;\‘;_%)OO N.P.®|N.p.® (TJIU=I\4:L5E‘
e e I el el el R N e T e T e e L o
wenir| G 5e] e [Nt 8] x oo e g lx 240 m Ve S 000] <o | weio |00 | X 0G [x 008 M 00/ SUMELE
el 0] e [N 800 ooem e S 00] x oGm0 4 <o | e | X OSSR X008 [ 008 M <000 o | UMELE
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T<30 - ~ > - i Lo iy Mz M2V, NM | Estado |
RS cL.:npie \p | M= 0.00] x:0.05 m | Mes = 000 x: 005 m | Ve = 0,00 2Vy WMz NMyMZVyVz | My MVz | MiVy © |
- N.P. n=0.1 N.P.@ n<o0.1 N.p.O n<0.1 N.P.@ Xt CLOOS m | x: 0.05m | x: 0.05m [Mes = 0.00 ® © CUMPLE
YRR éhffig NP | Nea =0.00) x: 0.05m | Mes = 0,00 x: 1.949 m| Ves = 0.00 nef2 1 nz02 | nedl LN e i ‘
p N.P. n=0.1 N.P.® n<0.1 NP e n<0.1 N.P.@ x: 0.05m | x: 0.05m | x: 0.05m |Mgq = 0.00
x:0.236 m| . n<01 | n=01 | n<0.1 2 p 5 | NPO NP CUM(F;LlE
N21/N24| N.P.® . | Nea = 0.00 | Neg = O. : = : — -
}Véjn:vw]mx AP ET\I.P.(S’OO X: (2417519m ME:\‘— (()2.)00 x: 0.471 m|Ves = 0.00|x: 0.236 m )
_ ple n . .P. =39 N.P.® n<0.1 N.P. N.p.® N.p.(1® ME:\‘:P(()S-)OO N.P.®|N.p.©® CUMPLE
N24/N22| < 3:0] P < humax | Nea = 0.00 x: 0.029 m - n=15.9
Cumple| Cumple N.P.O n=25 |7~ x: 0.029
n=12.2 n<0.1 N.p.® s M o<o01 Mes = 0.00|\ 5 o) © CUMPLE
e =5, ) = H
— p n N.P. n=7.3 n<0.1 Np@ X (1013268m n<0.1 Mes = 0.00 N.P.O|N.P.© CUMPLE
N25/N26| < 30) T < humic | Neg = 0.00| x:0m |x: 0.675m nme NPO T T n=12. 8‘
ple umple N.P. n=19 n =09 <0.1 @ |x:0.675m =
2<3.0] a2 e NP S72m n<on M2 %% Npo|np o | CUMPLE
f2c/i2g C;.lm ie Vé’ \wmax | Nea = (()1')00 x: 0.025 m|x: 0.471 m 1 : N-P. il " |n=28
p umple N.P. n=19 n=1.0 <0.1 @ |x:0.471m =
<30 n . N.P 209 n<0.1 MEH*%OO N.P.®|N.p.® CUMPLE
N27/N28| LS| NP Nea = 0,00 | x: 0.029 m| Mes = 0.00 n=s N |NPNP o2 g
8 p N.P. h=15 NP.® Np@ X 0;0391m x: 0.029 m|x: 0.029 m|Mes = 0.00 ® (| CUMPLE
YRR éh:nzig NP, | Nes = 0.00| x: 0.05m | Meq = 0.00 . n=1s | m<o1 | et MPTRPT n =1 ‘
N.P. - : : :
: ne14 | NP® NP | X %0051"‘ x:0.05m | X: 0.05m |Meo = 0.00| \ o ®)y p ©) CUMPLE
N29/N30 cL:nzig N.p. | Nes = 0.00| x: 0.05m | Meg = 0.00 n=>= n=15 | n<o1 | np® |NPTINP ‘
L N.P. n=14 N.P.® N.P@ | X 0<.0051m x: 0_'05 m | x: 0.05m |Mes = 0.00)\ 5@ ® CUMP'—E
N30/N31 CL:npig Np | Nea= 9])00 x: 0.05m | Meg = 0.00 n<o0. n=14 | n<0.1 N.P.©) P.OIN.P. ‘
N - : : :
: P n=13 N.P.@ N.P.@ X: CLOOSIm Xt CLOS m | x: 0.05m [Megs = 0.00 NP.© ()| CUMPLE
N31/N32 Cu:nzlg Np | Nea= (()].)00 x: 0.05 m | Meg = 0.00 n<0. n=13 | n<0.1 N.P.©) PO 3 ‘
L N.P. n=1.2 N.P.® N.P@ | X 0<.0051m x: 0_'05 m | x: 0.05m |Mes = 0.00) 5 @ ()| CUMPLE
NERES cL:npig N.p. | Nea =0.00| x: 0.05m | Meq = 0.00 . =iz | m<od | ned NPT g =12 ‘
N - : : :
2 P n=1.1 N.P.@ NLP.@ X: CLOOSIm Xt CLOS m | x: 0.05m [Mgg = 0.00 NP.© ()| CUMPLE
I chfnzig N | Nea = 0.00) x: 0.05m | Meg = 0,00 n<01 | n=11 | n<01 | np® [BPANE Jn=11 ‘
N.P. = x: 0. :
<30 n=1.0 N.P.®@ N.P. n0<0051m X 0_0150m x: 0.05m |Mgg = 05.00 N.P.O|N.P.© CUMPLE
N34/N35 C;.lmpie N.P.? Nea = (()].)00 x: 0.05 m | Mgg = 0.00 . n=1 n<0.1 N.P.® -P. PO = 1.0
N.P. = .
- P n=10 | NP® NP | X %0051"‘ X: 0.05m | x: 0.05m |Mes = 0.00|\ o (9| p @ CUMPLE
MERJITE chfnzig NP, | Nes = 0.00| x: 0.05m | Meq = 0.00 . n=10 | n<od | np® [VPO IR ‘
N.P. = .
S n=0.9 NP NP.@ | X %Ooslm X 0_005 m | x:0.05m |Mes = 0.00|\ o ) © CUMPLE
N36/N37 CL:nzig n.p.» | Nea=0.00] X: 0.05m | Mes = 0,00 n<01 | n=09 | n<01 | np® |NPTNP ‘
- N.P. n=0.8 N.p.®@ N.P@ | X 0<.0051m X 0_05 m | x: 0.05m |Mes = 0.00) 5@ (6) CUMPLE
NPT chfnzig NP, | Nea =0.00| x: 0.05m | Meq = 0.00 . L 0 i i 0-8 ‘
N.P. = .
T30 n=07 N.P.@ N.P.@ xn(iooslm x 0_0057m x: 0.05m | Mea = 0,00\ b @)y p.® CUMPLE
N38/N39 Cmeie Np.@ | Nea= 1(11)00 x: 0.05 m | Mes = 0.00 : n=0. n<0.1 N.P.©®) P NP 0.7
- N.P. n=0.6 N.p.®@ NG| X 0<.0051m X 0_05 m | x: 0.05m |Mes = 0.00) 5@ (6) CUMPLE
NERJNE chfnzig NP, | Nea = 0.00| x: 0.05m | Meq = 0.00 . O O e i 0.6 ‘
N.P. = .
e n=0.5 N.P.? NP.@ | X %0051"‘ x:0.05m | x: 0.05m |Mes = 0.00| \ p @)y p.® CUMPLE
N40/N41 CL:npig N.po) | Nes = 0.00 | x: 0.05m | Mz = 0,00 n<o n=0.6 | n<o1 | Np® |NPTINP 0.6 ‘
e N.P. =05 G N.P.@ X CLOOSIm X 0_05 m | x: 0.05m |Mg = 0.00 NP.© © CUMPLE
NEYRE cL:npig N.p.o) | Nes = 0.00 x: 0.05 m | Meg = 0,00 n<01 | =05 | n<o1 | weS MRMH 0.5 ‘
N.P. = .
: n=04 N.p.O N.P.@ X CLOOSIm X 0_05 m | x: 0.05m [Mes = 0.00 NP.© © cuMpL
N42/N43 Cu:nzlg N | Net=0.00] x: 0.05m | Meg = 000 n<0 n=04 | n<0.1 Np©  |NPOINP. 0.4 ‘
e N.P. n=03 G N.P.@ X CLOOSIm X 0_05 m | x: 0.05m |Mgg = 0.00 NP.© © CUMPL
NREHTE cL:npig N.p. 0 | Nea = 0.00| x: 0.05m | Meq = 0.00 . n=03 | n<od | npd |VPORE 0.3 ‘
N.P. = .
5 n=02 N.P.® N.P.@ X 0<.0051m X 0_05 m | x: 0.05m [Mes = 0.00 NP.©® © CUMPLE
Naa/Nas| L 3.0( \po |Nes=0.00]X:0.05m Mg =0.00 nez n=02 | n<01 | Np& |NPTNP 0.2 ‘
umple N.P.D n=01 NP.® N.P.@ x: 0.05m | x: 0.05m | x: 0.05 =
2<3.0 o n<0.1 =02 | n< mME“’Os'OONP<5>NP<6>CUMP'-E
N45/N46| L = Np.@ | Nea= 9])00 x: 0.05 m | Mes = 0.00 : n=0. n<0.1 N.P.®) P NP 0.2
ple N.P. n=0.1 N.P.@ Np.@ | X 0.05m | x:0.05m | x:0.05m |Me =0.00 CUM
< 0236m n<04 | n=01 | n<01 | Np® |NPONPEO P'-E
N48/N47| N.P.® | dy < dymex NE:\‘—P(()])OO Neg = (()8.)00 x: 0.471 m 0.236 22
C =1 Lom =
_ umple n =159 n<0.1 N.P.® N.P.© N.P.(O MET\f 95-)00 N.p.©|N.p.©| CUMPLE
N47/N26| * < 3:0| b < humix | Nea = 0.00 x: 0.029 m P n=15.9
Cumple| Cumple N.P.() n=25 " _ x: 0.029
n=122 n<0a | npe [X0029IMI gy | Me = 0.00)y p @y pe CUMPLE
N47/N27| N.p.® | A Pwmsx [x: 0.607 m| Nes = 0,00 |x: 0.036 m| Mes = 0,00 = A I S L 14'5‘
Campie |0 S 56 O s = 0,00 x: 0.036 m| Ves = 0.00 0.0
: -P. n=73 NP | w=08 | NpO | n<01 Np@ X0 1326 M h <o |Me =000y @ y.p. @ CUMPLE
N28/N2 | N.p.® | v S Pumsc | Nee = 0,00 | Nes = 0,00 | xi 0.07 m | Mes = 0.00] x: 0 n=128 npO NPT = 12'8‘
Cumple N.p.() N.p.©® o ea = 0,00) x: .07 m | Veg = 0.00| x: 0.07 m
.P. n<0.1 N.P n<0.1 N.P.® n<0.1 N.p.® N.P.© N.p.(0 | Mes = 0.00 N.P.©|N.p.© CUMPLE
N29/NS0| N.p.® | P < Fumsc | Nes = 0.00 | Nes = 0.00 | x: 0.5 m | My = 0.00| x: NPO T T [n<0d
Cumple NP, NP.® o ea = 0. x: 0.07 m | Veg = 0.00
— - -P. n=0.1 N.P.@ n=0.1 N.P.&) n<0.1 N.p.® N.P.©@ N.p.(1® Meg = 0.00 N.P.O|N.P.© CUMPLE
N50/N © | A < hmix | Nea = 0.00 | Neg = = Np® T T e ‘
/NS| N.P- Cumple ELlj\l.P ® NET\] p(()s')oo x:0m | Me = 0,00] x: 0.43m | Ves = 0,00 n=9.2
— . -P. n=0.1 N.p.® n=0.1 N.P.O® n<0.1 N.P. N.p.©® N.p.(0 | Mes = 95')00 N.p.®|N.p.© | CUMPLE
N30/N4 | N.p.® | Mw = hwmax Nea = 0.00 | Neg = 0.0 _ . N.P. -P. .P. - ‘
/ P Cumple | NP | NPO 0 Xn‘ioglm MET\f 0,00/ x: 0.07 m | Veq = 0,00| x: 0.07 m @ n =01
e . P. n<0.1 N.P.® n<0.1 N.P. N.p.® N.p o |Mea = (()5.)00 N.P.O|N.P.© CUMPLE
N31/NS1| N.p.® | P Pwmsx | Nes = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0.5m | Meg = 0.0 x: N.P. T [m<01
Cumple N.p.D Np.©® o s = 0, x: 0.07 m | Vgg = 0.00
P. n=0.1 N.P.@ n=01 N.P.® n<0.1 N.P. N.P.© 0 |Mes = 0.00 cu
T X . N.P. @ °|N.P.®|N.P.© MPLE
NSNS | N.p.@ | %< humse | Nes = 0.00 | Neg = 0.00|  x: 0m | Mea = 0.00| x: N.P. NP =01
Cumple NP, NP.® 2 ea = 0. x: 0.43 m | Ves = 0.00
; - . .P. n=0.1 N.P.®@ n=0.1 N.P.&) n<0.1 N.P.® N.P.©@ N.p.(1® Meg = 0.00 N.P.O|N.P.© CUMPLE
N32/N6 @ | S hwmax Neg = 0.00 | Ngg = 0. . _ ) N.P.&) B o = ‘
/ N.P. Cumple N.P.®) Np (3)00 x: 0.07 m | Meo = (()2)00 x: 0.07m | Ves = 0.00| x: 0.07 m 1o
.P. n<0.1 N.P n<0.1 N.P.® n<0.1 N.P.® N.P.® NP0 |Mea =000 5 (6)| CUMPLE
N33/N52| N.p.® | < i | Nes = 0.00 | Nea = 0.00 | x: 0.5m | Meg = 0.0 x: np.® |NPTINP T <0
Cumple NP NP.® o Ed . x: 0.07 m |Veq = 0.00
— . -P. n=0.1 N.P.@ n=0.1 N.P.® n<0.1 N.p.@ N.P.©@ N.p.(1® Meg = 0.00 N.P.O|N.P.© CUMPLE
N5 @® | 2w <dwmax | Nea = 0.00 = = NP = = = ‘
2/N7 | N.P. Comme S0 NET\J Pt(Js.)OO X:0m | Me = 0,00| x: 043 m | Ves = 0,00 n=01
— -P. n=0.1 N.P.? n=0.1 N.P.O n<0.1 N.P.® N.P.© N.p o |Mea = 95')00 N.p.©|N.p.©| CUMPLE
N34/N8 | N.p.® | S humsc | Nes = 0.00| Nes = 0.00] x: — - - NP .®[N.p.@ | CUM ‘
Cumple | NPD | Np® 0| x °<°071m Mes = 0.00| x: 0.07 m | Ves = 0,00 x: 0.07 m @ n =01
n <0. N.P n<0.1 N.P.® n<0.1 N.P N.P.® N.p.0®  |Me = 0.00|\ o @) p | CUMPLE
N.p.® [N < 0.1
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COMPROBACIONES (EAE 2011) | |
Barras [— Estado
r Aw Ne Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyM NMyMzVAVz | M MVz | MVy |
Aw < hwmax | Neg = 0.00 | Neg = 0.00| x: 0.5 Med = 0.00| x: 0.07 m | Ves = 0.00 Meg = 0.00 CUMPLE
N35/N53| NP | “L e P PO )f] 2 O.T P Xn - o.1m HpG | n<o0t N.P.® N.P.© NP0 T S T NP NP o1 ‘
Aw < hwmax | Nea = 0.00 | Nea = 0.00 0 Med = 0.00| x: 0.43 m |Ves = 0.00 Meg = 0.00 CUMPLE
NS3/N9 | NP | Tl i | B LW | e :: o1 | p Xn o e pe | n<o0d N.P.() N.P.©) NP 0o e = G0 NP © NP © o ‘
Aw < Awméx | Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0.07 m | Meg = 0.00| x: 0.07 m | Veg = 0.00| x: 0.07 m Meg = 0.00 CUMPLE
N36/N1O| N.P.® | "t e NP | NP | me0d | NP | meod | Np® | m<oa | NP N.P.& NP TR e | NSO NP TG T ‘
N37/Nsa| Np.O) | Pt | Neo = 000/ Nea < 0,001 et 0.8 1 | Mea 20001 X QG M Ve o %% m<o | e | e | npoo (M S 000N p o\ np® C”"‘""—f‘
N54/N11| N.P.® )gjn:"él’; NE‘,’\L:P.?;)OO NE‘,’\L:P.%)OO ::Oor.q ME;’\‘:P%)OO X 7'403.1”” VE‘;\‘_:P%PO n<01 | NP® NP.© N.P.0O ME‘;\‘;_%)OO N.P.©|N.P.© CUMPLlE‘
Aw < hwmax | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0.07 m | Meg = 0.00| x: 0.07 m |Veg = 0.00| x: 0.07 Meg = 0.00 CUMPLE
N38/N12| N.P.® éum;,lr:x Nop. Nop.® Xn < o.1nn N Xn < o.1nn Np® Xn < o.1nn NP NP N.p.07 Np®  |N-POINPL n<0.1 ‘
N39/N55| N.P.® )gjn:"él’; NE‘,’\L:P.?;)OO NE‘,’\L:P.%)OO ﬁﬂgT ME;’\‘:P%)OO ngoglm VE‘;\‘_:P%PO n<01 | NP® NP.© N.P.0O ME‘;\‘;_%)OO N.P.©|N.P.© CUMPLlE‘
Aw < hwmax | Nea = 0.00 | Nea = 0.00 0 Med = 0.00| x: 0.43 m |Ves = 0.00 Meg = 0.00 CUMPLE
NSS/NL3| NP | M et | RS 0 | Ve :: o | ap Xn oM Ve % n<oa N.P.() N.P.© NP 0o M = G0N O NP © o ‘
Aw < Awméx | Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0.07 m | Meg = 0.00| x: 0.07 m | Veg = 0.00| x: 0.07 m Meg = 0.00 CUMPLE
Nao/N14| NP | Tt L T B | N | m<0d | NP® | m<0d | NPO | me<oq | NP NP L e O LA LR i Sy ‘
Aw < hwmax | Neg = 0,00 | Neg = 0.00 | x: 0.07 m | Meg = 0.00| x: 0.07 m |Veq = 0.00 Meg = 0.00 CUMPLE
Na1/NS6| NP9 | "Ll P P Xn g o.1m P Xn - o.1m HpG | n<o0t N.P.® N.P.©® NP0 T S T NP NP o1 ‘
Aw < hwmax | Neg = 0.00 | Neg = 0.00| x: 0m | Mg = 0.00| x: 0.43 m |Veq = 0.00 Meg = 0.00 CUMPLE
N56/N15| N.P.® éum;'l’:“ ET\I.P.(‘) ET\I.P.(S) n<0.1 EF\] @ 001 E‘;\‘_P‘@ n<0.1 N.P.® N.P.© N.p.00 E‘;\‘_P_G) N.P.®|N.P.©® 0.1 ‘
Aw < Awméx | Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0.07 m | Meg = 0.00| x: 0.07 m | Veg = 0.00| x: 0.07 m Meg = 0.00 CUMPLE
Na2/N16| NP | Tt L TN e | N | m<0d | NPD | m<0d | NPO | m<oq | NP N.P.O NP TR e | NN TS Y ‘
Aw < hwmax | Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0.07 m | Meg = 0.00| x: 0.07 m |Veq = 0.00 Meg = 0.00 CUMPLE
Na3/NS7| N.P.O | Mt e | RS 0 | Ve Xn PRIt R Xn [ pe | n<o0 N.P.() N.P.©) NP 0o e =GP0 NP @ NP © o ‘
N57/N17| N.P.® )gjn:"él’; NE‘,’\L:P.?;)OO NE‘,’\L:P.%)OO X; %403.1"‘ ME;’\‘:P%)OO X 7'403.1”” VE‘;\‘_:P%PO n<01 | NP® NP.© N.P.0O ME‘;\‘;_%)OO N.P.©|N.P.© CUMPLlE‘
Aw < hwmax | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0.07 m | Meg = 0.00| x: 0.07 m |Veg = 0.00| x: 0.07 Meg = 0.00 CUMPLE
N44/N18| N.P.© éum;,lr:x Nop. Nop.® Xn < o.1nn Np.® Xn <o0. 1m NpO Xn < o.1nn NP NP N.p.07 Np®  |N-POINPL n<0.1 ‘
Aw < Aw,ma: Neg = 0.00 | x: 0.07 m | Meg = 0.00| x: 0.07 m | Ves = 0.00 x: 0.07 m Mes = 0.00 CUMPLE
(8) w W, méx Ed Ed Ed (4) Ed (6) (6)
N45/N58| N.P. Cumple | "< 0.1 Np.©® n<o01 Np.® n<o1 NP n<0.1 N.P. n<o01 | M< 0.1 Np O | NPOINPEITT Y ‘
Aw < homs Neg = 0.00 | x: 0.43 m | Mgg = 0.00| x: 0.43 m |Veq = 0.00 x: 0.43 m Meg = 0.00 CUMPLE
(8) w w,méx Ed Ed Ed @) Ed (6) (6)
N58/N19| N.P. Cumple. | 1 <01 PO n<ol Np.O n<ol ) n<0.1 N.P. n<o01 | M< 0.1 NP | NPOINPEITT G ‘
%< 3.0| Aw < Awmsx | Nea = 0.00 x: 0.5m |Mes = 0.00| x: 0.07 m |Ves = 0.00 @ x: 0.5m Meg = 0.00 © (| CUMPLE
N46/N49| & oiel " mple NP n<0.1 <01 Np.® n<o1 NP n<0.1 N.P. n<o1 | MT 0.1 Np O |NPOINPEITT Y
%< 3.0| Aw < Awmsx | Nea = 0.00 x:0m | Mg =0.00| x: 0.43 m |Ves = 0.00 @ x: 0m Meg = 0.00 © (| CUMPLE
U820 Cumple| Cumple N.p.® n<01 n<0.1 N.p.@ n<0.1 N.p.® n<01 N-P. n<0.1 n<01 Np. O | NPEINPT 0
=0. =0. =0. =0. x:0m =0. =0. CUMPLE
N49/N59| N.P.© N.P.?) NET\I P%)OO NEL;\‘ Pl(ls)OO ME:\‘ P((JZ)OO ME:\‘ P((JZ)OO o Va;\‘ P%)OO N.P.@ NLP.@ N.P.© N.P.(O) Ma;\‘ P((JS)OO N.P.©|N.p.©® ey ‘
Ns&/N60| NP | N |Nee = 0.00) Neo = 0,00 M ;{‘:P?)OO Mee = 000 :’<°0m1 Ve 2000 N N.P.@ PO | Npoo M =000y 00/ po flU:':'-f‘
Nes = 0.00 | Neg = 0.00 = 0.00 | Mgg = 0.00 10 Veg = 0.00 Meg = 0.00 CUMPLE
N57/N61| N.P.® | N.P.? ET\] p () ET\] P& P( ) EF\] p.@ :< or.n1 E‘;\‘ 56) N.P.® N.P.® N.P.© N.p.00 E‘;\‘ p.® N.P.®|N.P.® n<0.1 ‘
N5O/N62| N.P.©® X 0;1}96 | Nes = 0.00 | Neg = 0.00 |x: 0.392 m| Meg = 0.00|  x: 0m | Vea = 0.00|x: 0.196 m| 1 (o NP.© NP0 |Mes=0.00|\ ;@) p.o| CUMPLE
o “gm“g'l’:’* N.p.® N.p.® n=0.1 N.p.@ n<0.1 N.p.® n<0.1 o o o N.p.®) o T m=01
X: 0174 M|\~ 0.00 | Nes = 0.00 |x: 0.349 m| Meg = 0.00| x: 0m | Ves = 0.00|x: 0.174 m Mes = 0.00 CUMPLE
(8) . ea = 0. ea = 0. . 0. ed = 0. H ed = 0. . 0. (4) 9) (10) ed = U. (6) (6)
gges NP }éjnigl’; N.P.D NPO | Tm<01 | NPD | n<o1 | NPO | q<o1 | NP N-P. N-P. np© | NN 0
Ns2/N6d| NP | O-152 M/ .~ 0.00 | Nes = 0,00 |x: 0.305 m| Me = 000 x:0m |Ves=000/x: 0.152m| oo Np© | Npao |Mes=0.00|y ooy p e CUMPLE
o “gm“g'l’:’* N.p.® N.p.® n<0.1 N.P. n<0.1 N.p.® n<0.1 o o o N.p.®) o T mn<o0.1
A x}: 0<.2}61 ™| Nea = 0.00 | Neg = 0.00 |x: 0.261 m| Meg = 0.00| x: 0m | Veq = 0.00 NP.@ NP.O NP NP0 |Mes = 0.00| o o)y p 9| CUMPLE
" “gm“g'l’:’* N.P.® N.P.® n<0.1 N.P.? n<0.1 N.P.® ' N.P.©) T Im<o0
| N.p. x}: 0<.2}17 m Neg = 0.00 | Neg = 0.00 |x: 0.217 m| Mgg = 0.00| x: 0m |Veg = 0.00 NP NP N.P.© NP0 Meg = 0.00 NP N.P.© CUMPLE
N “gm“g'l’:‘* N.P.® N.P.® n<0.1 N.p.@ n<0.1 N.P.® o N N o N.P.®) s T in<o0.1
X: 0174 M|\~ 0.00 | Nes = 0.00 |x: 0.174 m| Meg = 0.00| x: 0m | Ves = 0.00 Mes = 0.00 CUMPLE
(8) N Ed = U. Ed = U. - U Ed = U, . Ed = U (4) (4) 9) (10) Ed = L. (6) (6)
N55/N67| N.P. )éjn:;;; Np.D NP.® <01 G n<0.1 ) N.P. N.P. N.P. N.P. NP [NPOINPEN TG Y
Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | Meg = 0.00 | Mgg = 0.00| x: Om |V = 0.00 Meg = 0.00 CUMPLE
(8) 7) Ed Ed Ed Ed Ed (4) (4) 9) (10) Ed (6) (6)
N56/N68| N.P. N.P. NP.D NP.©® NP.® NP.® n<0.1 NP.O N.P. N.P. N.P. N.P. Np O |NPOINPEITT Y
imitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a traccion
N,: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
V: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyV:: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMM;: Resistencia a flexién y axil combinados
NMM:V\,V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsion
M,V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
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COMPROBACIONES (EAE 2011)

Estado ‘

Barras —
A N Ne My M, v Vy MWz MaVy NMM:  [NMMoVVs [M, Mz My | |
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.
2 La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna cor 5n. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
©) Lla comprobacié(w' no procede, ya que no hay momento torsor. . . »
©) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda el 6 de abolladt del alma inducida por el ala comprimida.
® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
%) No hay interaccién entre axil y flector ni entre flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(19 No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
. . e .
Tabla Cabina Posicion Intermedia
. COMPROBACIONES (EAE 2011) | cetad |
arras — stado
Py Aw Ne N My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzV\Wz | M MiVz MiVy ‘
% < 3.0| Aw < hwmax | Neg = 0.00 | x: 0.05 m | x: 0.05m |x: 2.439 m x: 0.05m| x: 0.05m Meg = 0.00 [6) 3y | CUMPLE
2208 Cumple| Cumple N.p.® n=18 n<0.1 n<0.1 <01 | n<01 ) n<01 n<01| n=19 n<01 p.2 N-P. NP =19
% < 3.0| Aw < Awmax | Nea = 0.00 | x: 0.06 m | x: 0.06 m | x: 0.06 m x: 0.06 m| x: 0.06 m CUMPLE
DB Cumple| Cumple N.p.® n=17 n<0.1 n<0.1 n<01l ) n<01 | <01 n<01| n=18 n<01 n<ot n<01 n<0.1 n=18 ‘
- x: 0.05m
L<3.0 Neg = 0.00 | x: 0.05m | x: 0.05m |x: 2.439 m x: 0.05m |x: 0.05 m| x: 0.05m _ CUMPLE
N4/N5 Cumple kéjn:u;,lr:x NP n=17 n<o0.1 h <01 n<0.1 n<0.1 n<01 n<0.1 n=17 n<0.1 n=0.1 n<01 |n<0.1 n=17
% < 3.0| Aw< Awmix | Neg = 0.00 | x: 0.06 m |x: 2.449 m| x: 0.06 m x: 0.06 m CUMPLE
NEHAE Cumple| Cumple N.p.® n=16 n<0.1 n<0.1 <01 | n<01) n<01 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1 |n<0.1 n=1.6
% <3.0] Aw< Awmix | Nea = 0.00 | x: 0.05 m |x: 2.439 m|x: 2.439 m x: 0.05m CUMPLE
WA Cumple| Cumple N.p.® n=15 n<0.1 n<0.1 n<01 | n<01 | <01 n<0.1 n<01 n<ot n<01 In<0.1 n=1.5 ‘
% <3.0| Aw< Awmix | Neg = 0.00 | x: 0.06 m |x: 2.449 m| x: 0.06 m x: 0.06 m Meg = 0.00 3 3) | CUMPLE
N7/N8 | cumple| Cumple | NP0 | n=14 | n=01 | n<o1 | NSO | <01 m <01\, <01l N p@ | NP NP =15
% <3.0] Aw< Awmix | Nea = 0.00 | x: 0.05 m |x: 2.439 m|x: 2.439 m x: 0.05m _ CUMPLE
N8/N9 Cumple| Cumple NP n=13 h=02 h<0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n<o0.1 n<0.1 n=0.1 n<01 |n<0.1 n=1.5 ‘
%< 3.0| Aw < Awmsx | Nea = 0.00| x: 0.06 m | x: 0.06 m | x: 0.06 m _ x: 0.06 m Meg = 0.00 @ 3y | CUMPLE
MEM® Cumple| Cumple N.p.® n=13 n=0.2 n<0.1 n=01 ) n<01 | <01 n<0.1 n<01 N.p.@ N-P. NP =15
%< 3.0| Aw < hwmax | Nea = 0.00 | x: 0.05m | x: 2.44 m |x: 2.439 m _ x: 0.05m _ _ CUMPLE
NEIRYLELL Cumple| Cumple N.p.® n=12 n=0.6 n<0.1 =011 n<01) n<01 n<0.1 n<0.1 n=02 | n=01 |n<0.1 n=17 ‘
% < 3.0| M < Awmsc | Nea = 0.00 | x: 0.06 m |x: 0.471 m| x: 0.47 m _ _ _ CUMPLE
N11/N66 Cumple| Cumple N.p.D n=11 h=2.3 n<0.1 n=20 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=0.3 n=20 |n<0.1 n=3.4
1<3.0 =0.00(x: 0.029 m =0.00|x: 1.949 m =0. =0. CUMPLE
Ne6/N12| [ 20 NP Neo = %0 e 0.7 Met = 00 e 0. Ve 200 n<o1 | NR? | n<o0a n<o1 (MO0 Np® | Np® e ‘
% <3.0 Neg = 0.00 | x: 0.05m | Meg = 0.00| x: 2.439 m x: 0.05m x: 0.05m [Mes = 0.00 CUMPLE
Niz/N13| G NP T T e | e | < 04 n<01 ) NPO TG n<od | Np& | NPOINRE TGS ‘
%.<3.0 Nea = 0.00 | x: 0.06 m | Mea = 0.00| x: 0.06 m x: 0.06 m| x: 0.06 m | x: 0.06 m |Meg = 0.00 CUMPLE
NI3/NL4| & rie| NP NG | 06 | NR® | n<od n<0l | NPO I =06 | meod | Np@ | NP INPOITEGE ‘
%<3.0 Neg = 0.00 | x: 0.05 m | Meg = 0.00| x: 2.439 m x: 0.05m| x: 0.05m | x: 0.05m |Meg = 0.00 CUMPLE
N1a/NIS| ol N e | Lo | e ® | m< o1 n<01 | NPO TS Z05 | meod | np@ | NP INPEVTG S ‘
%.<3.0 Nea = 0.00 | x: 0.06 Mes = 0.00 0.06 : 0.06 1 0.06 1 0.06 M 0.00 CUMPLE
NELF LS Cu:nple NP Ellj\l p. Xn = 0.4m E:\l p.® Xn < 0.1m n<01 NP7 Xn < 0.1m Xn = 0.4m Xn < 0.1m I p.2 NP NP n=0.4 ‘
% <3.0 Neg = 0.00 | x: 0.05 m | Meg = 0.00| x: 2.439 m x: 0.05m| x: 0.05m | x: 0.05m |M 0.00 CUMPLE
WELEYEL Cu:nple NP Np. n=03 e n<0.1 n<01 | NPO n<0l| n=03 | n<o01 NP NP NP S0 ‘
%.<3.0 Nea = 0.00 | x: 0.06 m | Meg = 0.00| x: 0.06 m x: 0.06 m| x: 0.06 m | x: 0.06 m |Meg = 0.00 CUMPLE
NI7/NI8| e NP N0 | 02 | NR® | n<o0d n<0.L | NP S 02 | h<od | Np@ | NP NPT ‘
% <3.0 Neg = 0.00 | x: 0.05 m | Meg = 0.00| x: 0.05 m x: 0.05m| x: 0.05m | x: 0.05m |Meg = 0.00 CUMPLE
NI8/NIO| el NP2 [T b 0 | 200 | NP | n<01 n<0 | NP R 0n | =02 | n<od | np@ | NPTOINPOITGS ‘
%.<3.0 Nea = 0.00 | x: 0.06 m | Meg = 0.00 | x: 1.939 m x: 0.06 m| x: 0.06 m | x: 0.06 m |Meg = 0.00 CUMPLE
NIO/N20| e NP I | T 201 | NR® | m <04 n<0.L | NPO T S 00 | meod | Np@ | NPEINRE TGS ‘
x: 0.236 m
N65/N64| N.P.® | Luw < huymie NE‘;\"P(?;)OO Nea = 9500 %: &417519"“ Mea = %00 Ves ’P%BOO X 0;2361”“ NP | NPO N.po | Mes P?g)oo N.P.O | NP CZMIPS"S
Cumple o ! n . ! ) n ! . n
%< 3.0| Aw < Awmsx | Nea = 0.00 _ x: 0.029 m| x: 0.43 m _ x:0.029 m|__ CUMPLE
Nea/N1L| e Campre NP n=25 No124 | meo0a n=01] n<01 | n<0.1 n<01 | n=0.2 N=36 |1 01|72 14_9‘
N64/N66| N.P.® kéjn:u;,lr:x x:nO.:61;l76m NET\I.:P.%)OO x:nO.:ngSSm x:nO.:Glzim n=0.1 n<o0.1 n<0.1 n<o0.1 n=01 X nO.:Og%m n=01 T(l:l;M:l.PZI:E‘
% < 3.0| Aw < hwmax | Nea = 0.00 | x: 0.05m | x: 0.05m |x: 2.439 m x: 0.05m Mes = 0.00 @ 3) | CUMPLE
N22(828 Cumple| Cumple N.p.® n=18 n<0.1 n<0.1 n<0.1 | n<01 n<0.1 n<01 N.p.@ N-P. NP =19
% <3.0| Aw < Awmix | Neg = 0.00 | x: 0.06 m | x: 0.06 m | x: 0.06 m x: 0.06 m CUMPLE
RS2 Cumple| Cumple N.p.® n=17 n<0.1 n<0.1 n<01 | n<01 n<0.1 n<01 n<ot n<01 In<0.1 n=18
= x: 0.05m
L <3.0 , | Nea =0.00| x: 0.05m |x: 2.439 m|x: 2.439 m x: 0.05m |x: 0.05m| x: 0.05m | x: 0.05m _ CUMPLE
N24/N25| cymple }“gjn:“;'l’;“ NPD | m=17 | n<01 | n<o1 | NS0T | <0l <01 | n=17 | n<o1 | M7 | m<01 n<0.1) 07707
% <3.0| Aw < Awmax | Nea = 0.00 | x: 0.06 m |x: 2.449 m| x: 0.06 m x: 0.06 m| x: 0.06 m CUMPLE
2o 2e Cumple| Cumple N.p.® n=16 n<0.1 n<0.1 <01 | n<01) n<01 n<01| n=16 n<0.1 n<0.1 n<0.1 |n<0.1 n=1.6 ‘
%< 3.0 M < Awmsx | Nea = 0.00 | x: 0.05 m |x: 2.439 m|x: 2.439 m x: 0.05m| x: 0.05m Meg = 0.00 @ 3) | CUMPLE
N26/N27| cymple| Cumple | NP.® | m=15 | n<01 | n<01 | "<OL | n<0l <01 T e ts | <01 N p@ | NP NP =15
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COMPROBACIONES (EAE 2011) | |
Barras [— Estado
A A Nt Nc My Mz Vz Vy MWz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | Me MVz M:Vy ‘
- x: 0.06 m
L <3.0 | Nea = 0.00| x: 0.06 m |x: 2.449 m| x: 0.06 m x: 0.06 m |x: 0.06 m| x: 0.06 m | x: 0.06 m |Meg = 0.00 6} 3y | CUMPLE
N27/N28| ¢ imple }gfnigl’; NPD | =14 | n<01 | n<o0a | N<OL <01 T g <0l | n=15 | n<01 | NP® N-P. NP a=15
% < 3.0| Aw < hwmax | Neg = 0.00 | x: 0.05 m |x: 2.439 m|x: 2.439 m x: 0.05m| x: 0.05m _ CUMPLE
N28/N29 Cumple| Cumple N.P.D n=13 h=0.1 h<0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n<o0.1 n=14 n<0.1 n=0.1 n<01 |n<0.1 71—14‘
% < 3.0| Aw < hwmax | Nea = 0.00 | x: 0.06 m | x: 2.45m | x: 0.06 m _ x: 0.06 m| x: 2.45m _ _ CUMPLE
MEHE Cumple| Cumple N.p.® n=12 n=0.4 n<0.1 =011 n<01) n<01 n<01| n=16 n<0.1 n=01 n=01 |n<0.1 n—16‘
% <3.0| Aw < hwmax | Neg = 0.00 | x: 0.05m | x: 2.44 m |x: 2.439 m _ x: 0.05m| x: 2.44 m _ _ CUMPLE
N3O/N31| ool “Compre NP neta | mT 1o [ hioa | n=0t | m<o1 | m<or PCEEPTICTT m<0d | =01 | n=01 n<01 ‘
%.<3.0 @ Nea = 0.00 | x: 0.05 m | Meg = 0.00| x: 0.05m | Veg = 0.00 @ |x:0.05m| x:0.05m | x: 0.05m |Mg = 0.00 6} (3) | CUMPLE
N32/N33)| cymple | N-P- NPD | =06 | NPO | n<01 | Np©® | N<01 | NP n<01| n=06 | n<o01 | np@ | NP NP =06
%<3.0 @ | Neg=0.00] x: 0.06 M |Meg = 0.00| x: 0.06 m | Veg = 0.00 o |x:0.06 m| x: 0.06 m | x: 0.06 M |Mes = 0.00 ® ) | CUMPLE
N33/N34| cymple| NP NPD | =06 | NPO | n<o01 | Np© | n<OL NP n<01| n=06 | n<o0i | Np@ | NP NP =06
% <3.0 @ Neg = 0.00 | x: 0.05 m | Mgg = 0.00| x: 2.439 m| Veq = 0.00 < |[%:0.05m| x: 0.05m | x: 0.05m [Mes = 0.00 6} 3y | CUMPLE
N34/N35) cymple | N-P- NPD | n=05 | NP® | nm<o01 | Np® | N<01 | NP n<01| n=05 | n<o0.1 | np@® | NP NP a=05
%<3.0 @ | Neg=0.00] x: 0.06 M |Meg = 0.00| x: 0.06 m | Veg = 0.00 o |x:0.06 m| x: 0.06 m | x: 0.06 m |Mes = 0.00 ® ) | CUMPLE
N35/N36) cymple | N-P- NPD | n=04 | NPO | m<o01 | Np® | N<OL | NP n<01| n=04 | n<o01 | np@ | NP NP = 0.4
% <3.0 @ Neg = 0.00 | x: 0.05 m | Mgg = 0.00| x: 2.439 m| Veq = 0.00 < |[%:0.05m| x: 0.05m | x: 0.05m [Mes = 0.00 6} 3y | CUMPLE
N36/N37| cymple| NP NPOD | =03 | NPO | w<o1 | Np© | n<OL NP n<01| n=03 | n<o01 | Np@ | NP NP =03
%<3.0 @ | Neg=0.00] x: 0.06 M |Meg = 0.00| x: 0.06 m | Veg = 0.00 @ |x:0.06 m| x: 0.06 m | x: 0.06 m | Mg = 0.00 ® ) | CUMPLE
N37/N38| el NP NP h=02 NP n<ol Np.© n<0.1 N.P. n<01 | m=02 | n<o01 ) N.P. NP 02
%.<3.0 @ | Nea=0.00| x: 0.05m |Meg = 0.00| x: 0.05m | Vea = 0.00 @ |x:0.05m| x: 0.05m | x: 0.05m |Mg = 0.00 @ 3) | CUMPLE
N38/N39) cymple|  N-P- PO | =01 | NPO | Th<o01 | Np© | M<OL NP n<01| n=02 | n<o01 | Np@ | NP NP =02
% <3.0 @ Neg = 0.00 | x: 0.06 m | Meg = 0.00| x: 1.939 m| Veg = 0.00 @ |%:0.06 m| x: 0.06 m | x: 0.06 m |Me = 0.00 @ 3y | CUMPLE
N39/N4O)| cyple | N-P- NPD | =01 | NPO | <01 | Np@© | n<0l ] NP <01 | n=01 | n<o01 | np@® | NP NP n =01
x: 0.236 m _ _ _ _ . _
N62/N6L| N.P.© | son < s | NEt = 0,00 | Nea = 0.00 | x: 0.471 m| Meg = 0.00| x: 0.471 m|Ves = 0.00|x: 0.236 m| ) NP.©O N.p.09  [Mes =000 o) | ) |CUMPLE
- v = Ao médx n<0.1 o o o N.p.@ o " |n=15.9
Cumple
%< 3.0] Aw < hwmax x: 0.029 m _ x: 0.029 m| _ CUMPLE
N6L/N31| ool “Compre n<01 | <01 RO M m<on | m=o0s5 0000 = 0.2) 0 15_5‘
hw < Aw,ma x: 0.036 m x: 0.036 m CUMPLE
@® | 2w < hwmax = =
N61/N63| N.P. Campie n<01 | <01 FEEDM m<on | n=03 000 = 03] 2 12_1‘
@ | X007m Nes = 0.00 | x: 0.07 m | Mea = 0.00| x: 0.07 m x: 0.07 m o | x:10.07m | x: 0.07 m |Mes = 0.00 ® ) | CUMPLE
N22/N2 | N.P.7 | 2w < Awma | 1 < 0.1 PO | hZ01 | NPO | q=01 | 101 o | NP n=01 | n<o01 | np@ | NP A e
Cumple
Jw < hwmax | Negs = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0.5 m Mes = 0.00 CUMPLE
® | Mw = Awmax | Neg e @ © 10) Ed €] (€]
N23/N42| N.P. Cumple Np.O PO =01 n<0.1 N.P. N.P. N.P. ) N.P. NP 0 ‘
Aw < Awmax | Nea = 0.00 | Neg = 0.00| x: 0m Mes = 0.00 CUMPLE
@® | 2w < hwmax | Nea e @) © 10) Ed €] @)
N42/N3 | N.P. Cumple Np.O NP.© n=o1 n<01 | NP N.P. N.P. ) N.P. NP0 ‘
x: 0.07 m
® ™| Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0.07 m | Mea = 0.00| x: 0.07 m |Veq = 0.00| x: 0.07 m » © @0 |Mes = 0.00 @ 3 | CUMPLE
N24/N& | NP2 | o < Amsx | 5 p ) N.P.® n=0.1 N.P.® n=0.1 N.P.© n<0.1 N.P. N-P. N-P. N.P.® N-P. NP =01
Cumple
dw < Awmax | Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0.5 m | Mg = 0.00| x: 0.07 m |Veg = 0.00 Mes = 0.00 CUMPLE
® | Mw = Awmax | Neg e e e @) © 10) Ed €] @)
N25/N43| N.P. Cumple Np.O PO =01 PO ne o1 Np.©® | n<0.1 N.P. N.P. N.P. ) N.P. NP 0 ‘
Aw < Awmax | Nea = 0.00 | Neg = 0.00| x: 0m Meg = 0.00| x: 0.43 m |Veg = 0.00 Mes = 0.00 CUMPLE
(8) W W, max Ed Ed Ed Ed 7 ©) (10) Ed 3) 3)
N43/N5 | N.P. Cumple Np.O NP.O n=o1 e ne o1 Np® | n<0l N.P. N.P. N.P. ) N.P. NP0 ‘
x: 0.07 m
® ™| Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0.07 m | Mea = 0.00| x: 0.07 m |Veq = 0.00| x: 0.07 m » © @0 |Mes = 0.00 @ 3 | CUMPLE
N26/N6 | N.P.% | dow < Awmsx | 5 p ) N.P.® n=0.1 N.P.® n=0.1 N.P.© n<0.1 N.P. N-P. N-P. N.P.® N-P. NP =01
Cumple
hw < Awmsx | Neg = 0.00 | Negg = 0.00 | x: 0.5m | x: 0.5m | x: 0.07 m x: 0.5m Mes = 0.00 CUMPLE
® | Mw = Awmax | Neg e Ed €] @)
N27/N44| N.P. Cumple Np.O PO n=01 | n=03 | moo0d | <0l | m<01l <01 | r2gsh ] <01 ) N.P NP 0.3 ‘
hw < Aw,max | Nea = 0.00 | Negg = 0.00| x: 0m x:0m x: 0.43 m x: 0m x:0m x:0m |Mg = 0.00 CUMPLE
@® | 2w < dwmax | Nea e Ed €] @)
N44/N7 | NP2 e imple | NP NP® | =01 | n=03 | n=01 | "<0L | <01 1 "% 4=03 | n<o01 | np@ | NP NP n=03 ‘
x: 0.07 m
(®) .| Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0.07 m |x: 0.929 m| x: 0.07 m x:0.07m | x:0.5m | x: 0.93m | x: 0.5m |Mes = 0.00 6} 3y | CUMPLE
N28/N8 | N.P.O | < humsc | "5 | N p @ |z 0d | me0d | meod | NSO |00 | m<od | meod | m<od | Np@ | NP NP 0.
Cumple
hw < Awmax | Neg = 0.00 | Negg = 0.00 | x: 0.5m | x: 0.5m | x: 0.07 m x: 0.5m Mes = 0.00 CUMPLE
® | Mw = Awmax | Neg e - Ed @ @)
N29/N45| N.P. Cumple Np.O PO n=01 | m=20 | moo0d | M=01 | n<01l <01 | n2S ] <01 ) N.P. NP 20 ‘
hw < Aw,max | Nea = 0.00 | Negg = 0.00| x: 0m x:0m x: 0.43 m x:0m Meg = 0.00 CUMPLE
®) w w,méx Ed Ed - Ed 3) 3)
N45/N9 | N.P. Cumple Np.O NP.© n=04 | n=20 | m=01 | M 01| n<01 | n<0.1 n=20 | "< 0.1 e N.P. NP 20 ‘
x: 0.07 m
Neg = 0.00 | x: 0.07 m | x: 0.93 m | x: 0.07 m x: 0.07 m x: 0.93 m Meg = 0.00 CUMPLE
®) ) Ed Ed 3) 3)
N30/N10| N.P.® | Ay < hymex | m < 0.1 NP.© ne o1 02 s n<0.1 | <o |0 n<ot ) N.P. NP 02
Cumple
% <3.0| Aw < Awmax | Neg = 0.00 x: 0.5m _ x: 0.5m Meg = 0.00 ) 3) | CUMPLE
N3L/N46| & iel “Cumple Np.O n<o1 | oY n=02 | n<01 | n<01 | P23t <0t ) N.P. NP T30
%< 3.0| Aw < Awmsx | Nea = 0.00 x: 0m _ x: 0m Mes = 0.00 o) 3y | CUMPLE
Na6/NLL| & el “Eumple NP n<0.1 n=o1 n=02| n<01 | n<0.1 n=30 | "< 0.1 e N.P. NP 30
x: 0.07 m
Neg = 0.00 | x: 0.93 m | Meg = 0.00| x: 0.93 m |Veg = 0.00| x: 0.07 m x:0.93 m | x: 0.07 m |Meg = 0.00 CUMPLE
®) ) Ed Ed Ed @) Ed 3) 3)
N32/N12| N.P. hw < hwmax | M < 0.1 N.P.©® N n<o0.1 N.P. n=01 n<o0.1 N.P.@ N.P. N.P. n=0.1
Cumple
Jw < Awmax | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 Mes = 0.00 CUMPLE
® | Mw = Awmax | Neg e @ © 10) Ed €] (€]
N33/N47| N.P. Cumple Np.O PO n<0.1 N.P. N.P. N.P. ) N.P. NP 0 ‘
Aw < Awmax | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 . Mes = 0.00 CUMPLE
@® | 2w < hwmax | Nea e @) © 10) Ed €] @)
N47/N13| N.P. Cumple Np.O NP.® o n<0.1 N.P. N.P. N.P. ) N.P. NP0 ‘
Jw < Aw,max | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0.93 m | Mgg = 0.00| x: 0.93 m |Veg = 0.00| x: 0.07 m Mes = 0.00 CUMPLE
® | Mw = Awmax | Neg e e e @) © 10) Ed €] @)
B Cumple N.P.® N.P.® n<0.1 N.P.® n<0.1 N.P.© n<0.1 N.P. N-P. N-P. N.P.® N-P. NP <01 ‘
Aw < Awmax | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0.5 m | Mg = 0.00| x: 0.07 m |Veg = 0.00 Mes = 0.00 CUMPLE
(8) W W, max Ed Ed Ed Ed 7 ©9) (10) Ed 3) 3)
NSNS NP Cumple N.P.® N.P.® n<0.1 N.P.® n=0.1 N.P.© n<01 N.P. N-P. N-P. N.P.® N-P. NP =01 ‘
dw < Awmax | Nega = 0.00 | Neg = 0.00| x: 0m Meg = 0.00| x: 0.43 m |Veg = 0.00 Mes = 0.00 CUMPLE
(8) w S Aw,méx Ed Ed Ed Ed ) (9) (10) Ed (3) 3)
N48/N15| N.P. Cumple Np.D NP.® n<0.1 NP.© 001 Np.© n<0.1 N.P. N.P. N.P. NP.D N.P. NP0 ‘
Aw < Awmax | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0.07 m | Mgg = 0.00| x: 0.07 m |Veg = 0.00| x: 0.07 m Mes = 0.00 CUMPLE
(8) W W,max Ed Ed Ed Ed 7 ©) (10) Ed 3) 3)
N36/N16| N.P-2 | T mple | N.P.) NPO | m<01 | NP® | <01 | NPO | n<o01 | NP N-P. N-P. np@ | NP NP n <0 ‘
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COMPROBACIONES (EAE 2011) | |
Barras Estado
A Ne Nc My Mz Vz Vy MWz Mz\y NMyMz NMyMzV\Wz | Me MiVz MiVy ‘
hw < Awmax | Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0.5 m | Megg = 0.00| x: 0.07 m | Veg = 0.00 Mes = 0.00 CUMPLE
® | Mw < hwmax | Neg d Ed Ed ) © (10) Ed @) 3)
N37/N49) N.P.5 “oymple | NLp.O) NP | w<01 | NPO | p=01 | Np©® | M<01 | NP N-P. N-P. NP.D N-P. A ‘
hw < Awmsx | Neg = 0.00 | Neg = 0.00| x: O0m | Megg = 0.00| x: 0.43 m | Veg = 0.00 Meg = 0.00 CUMPLE
(8) w W, méx Ed Ed Ed Ed @ © (10) Ed ®) )
N49/N17| N.P. Cumple NP N.P.© n<o0.1 NP n=0.1 N.P.© n<0.1 N.P. N.P. N.P. N.p.@ N.P. N.P. =0.1 ‘
hw < Aw,max | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 0.07 m | Meg = 0.00| x: 0.07 m |Veg = 0.00| x: 0.07 m Meg = 0.00 CUMPLE
® | Mw < hwmax | Nea d Ed Ed ) © (10) Ed @) 3)
N38/N18| N.P- | e ple | NP NP® | h<01 | NPO® | n<o01 | NPO | q<o0a | NP N-P. N-P. NP.D N-P. NP <01 ‘
hw < Aw,ma Neg = 0.00 | x: 0.07 m | Mgg = 0.00| x: 0.07 m | Ves = 0.00 x: 0.07 m Meg = 0.00 CUMPLE
(8) w W, méx Ed Ed Ed @ Ed 3) )
N39/N50| N.P.5 | T e | m <01 |\ p® | h<01 | NP® | n<o01 | np® | n<OL | NP n<01 | NS0 TN pE N-P. NP a<o0a ‘
Jow < A, m Neg = 0.00 | x: 0.43 m | Mgg = 0.00| x: 0.43 m | Ves = 0.00 x: 0.43 m Meg = 0.00 CUMPLE
® | Mw < hw,max Ed d Ed %) Ed @) 3)
NSO/N19| N.PB | T e | <01 | \p® | h<01 | NP® | m<01 | Np© | NS0l | NP n<oa | NSO ypa@ | NP NPT n<oa ‘
%< 3.0| Aw < Awmsx | Nea = 0.00 Xx: 0.5m | Mgg = 0.00| x: 0.07 m | Ves = 0.00 %) x: 0.5m Meg = 0.00 3 (3) | CUMPLE
N4O/N4L| o nle | Cumple | Np® | M<OL 01 NR® | h<01 | np© | M<O1 | NP n<01 | NS0 TN pE N-P. NP <01
%< 3.0| Aw < Awmsx | Nea = 0.00 x:0m | Mg =0.00| x: 0.43 m | Ve = 0.00 @ x:0m Meg = 0.00 @ 3y | CUMPLE
N41/N20 Cumple| Cumple N.p.D n<0.1 n<0.1 NIEXG) n<0.1 ) n<0.1 N.P. n<o0.1 n<0.1 N.P.@ N.P. N.P. n<0.1
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00| x: O0m  |Ves = 0.00 Meg = 0.00 CUMPLE
(8 “) Ed d Ed Ed Ed @ ) © (10) Ed @) 3)
N41/N51| N.P. N.P. N.p.() N.P.® N.P.® N.P.® n<0.1 N.P.© N.P. N.P. N.P. N.P. NP N.P. N.P. n<0.1 ‘
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | Mg = 0.00 | Meg = 0.00| x: O0m  |Ves = 0.00 Meg = 0.00 CUMPLE
(8 “) d d d d Ed @ ) © (10) Ed @) 3)
N50/N52| N.P. N.P. NP N.P.© NP NP n<o0.1 N.P.© N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.@ N.P. N.P. n<0.1 ‘
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00| x: O0m  |Ves = 0.00 Mes = 0.00 CUMPLE
(8 ) Ed Ed ] Ed Ed @ ) © (10) Ed @) 3)
N49/N53| N.P. N.P. N.p.() N.P.® N.P.O N.p.©® n<0.1 N.P.© N.P. N.P. N.P. N.P. NP N.P. N.P. n<0.1 ‘
N42/N54 % <3.0 x}: 0;1}96 m Neq = 0.00 <01 |X 0.392 m| Mgg = 0.00| x: 0m |Ve = 0.00{x: 0.196 m NP X 0.392 m|x: 0.196 m|Mg = 0.00 N.P.® N.P.® CUMPLE
Cumple “g;n;;'g* ® neo n=0.1 N.P.® n<0.1 N.P.® n<0.1 R n=01 | n<0.1 N.P.@ R T in=01
Na3/ss| np® | 0374 M) . |Nes=0.00 |x: 0.349 m| Mes = 0.00| x:0m |Ves=0.00x: 0.074m| |\ oy |x:0.349 m|x: 0174 m|Mes = 0.00 |\ on |y p.» | CUMPLE
- “gm“g'l’:’* n=g N.p.® n<0.1 N.p.® n<0.1 N.p.® n<0.1 - n<0.1 n<0.1 N.p.@ o T in<o0a1
Na4/NS6| N.p.® X 0;1}52 M <01 |Mes=0.00|x:0.305m| Mg =0.00| x:0m |Ves=0.00|x:0.152m| 55 |x:0.305m|x: 0.152m(Mes = 0.00| ) |y p. | CUMPLE
- “gm“g'l’:’* n=g N.p.® n<0.1 N.p.® n<0.1 N.p.® n<0.1 - n=0.1 n<0.1 N.p.@ - T in=041
nas/Ns7| < 30% 0.261m X:0.261m Mea =000 x:0m |Ves=0.00| yoon | npo [x:0261m| \ ouo |Me=000 o | yp o |CUMPLE
Cumple “gm“g'l’:’* n<0.1 N.p.® n<0.1 N.p.® o - n=0.1 o N.P.® o T in=01
nag/nss| & <30 0217 M N =0.00| | _ g, [X:0.217m| M =0.00] x:0m |[Ves=0.00 o | gpo X0.217m oo [Mw=0.00] ype | ype |CUMPLE
Cumple “gm“g'l’:’* N.P.® n : n<0.1 N.p.® n<0.1 N.P.© N N n=0.2 o N.P.® N i n=0.2
Na7/N5o| N.p.® | 3 0174 M|\ = 0.00 | New = 0,00|x: 0.174 M| Meg = 0,00 x:0m  [Ves=0.00 otn | wp® | np® | npeo |Mw=0.00] oo | ype |CUMPLE
i “gm“g'l’:’* ¢ N.p.¢ n<0.1 N.P.® n<0.1 N.p.® o o o o N.p.@ o T Imn<01
(8 @ Mes = 0.00 | Mgg = 0.00| x: O0m | Ve = 0.00 @ ) © 10) |Mes = 0.00 3 (33 | CUMPLE
N48/N60| N.P. N.P. NP NP n<0.1 N.P.© N.P. N.P. N.P. N.P. N.p.@ N.P. N.P. n<0.1
%< 3.0| Aw < hwmax x:0m |x:2.449m Veq = 0.00 ) x: 0m Meg = 0.00 @ 3y | CUMPLE
i Cumple| Cumple n=0.1 n<0.1 n<01 N.P.© n<01 N.P. n=2.0 n<0.1 N.p.@ N-P. N-P. n=2.0
%< 3.0| Aw < hwmax x:0m |x:2.449 m x:0m x:0m Meq = 0.00 ) (3) | CUMPLE
N21/N22| e mple|  cumple n=01 | n<o1 | NSO <01 <0l | My | 0 [ 10 )y e | NP NP =20
%< 3.0] Aw < Awmax x: 0.471 m| x: 0.06 m _ x: 0.06 m|x: 0.471 m _ _ CUMPLE
N31/N63 Cumple| Cumple n=9.4 n=02 n=4.8 n<0.1 n<0.1 n<01 | n=13.2 n<0.1 n=0.4 n=48 |[n<0.1 n= 13_2‘
%.<3.0 @ Mes = 0.00 | x: 0.029 m| Ves = 0.00 @ x: 0.029 m Mes = 0.00 @ 3y | CUMPLE
N63/N32 Cumple N.P. N.P.O® n<0.1 N.P.© n<0.1 N.P. n<0.1 n=07 n<0.1 NP N.P. N.P. n=07
imitacién de esbeltez
\bolladura del alma inducida por el ala comprimida
N,: Resistencia a traccién
N,: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
M,V:: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M;: Resi: ia a flexién y axil c i
NMM:V,V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsién
M,V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
2) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
() No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el fenémeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.
%) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
%) No hay interaccién entre axil y flector ni entre flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(19 No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
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Tabla Cabina Posicion Superior
. COMPROBACIONES (EAE 2011) | cetado |
arras — stado
py - Ne Ne My Mz Vz Vy Mz M2V NMyMz NMyM2VyVz | Me Mz MVy |
*<3.0 @ Nes = 0.00 | x: 0.05 m | Mgg = 0.00 |x: 2.439 m| Veg = 0.00 x: 0.05 m | Mg = 0.00 @ (7 | CUMPLE
R2e Cumple N-P. N.p.®@ n=1.8 N.p.® n<0.1 N.p.@ n<01 n<0.1 p.® N-P. NP =18
%<3.0 @ | Neg=0.00]x: 0.06 m|Mes = 0.00| x: 0.06 m | Ves = 0.00 x: 0.06 m |Mgg = 0.00 . o CUMPLE
e Cumple N-P. N.P.?® n=18 N.p.® n<0.1 N.P.@ n<0.1 n<0.1 p.©® N-P. N-P. =1.8
%<3.0 @ | Neg=0.00]|x: 0.05 m | Mg = 0.00|x: 2.439 m| Ves = 0.00 x: 0.05m |Meg = 0.00 I o CUMPLE
N4/NS | cumple| NP NP | h=17 | NPO | m<o01 | Np@ | n<01 n<0.1 p@ | NP N.P. =17
%<3.0 @ | Neg=0.00]|x: 0.06 m|Me = 0.00| x: 0.06 m | Ves = 0.00 x: 0.06 m |Mgg = 0.00 . () | CUMPLE
NS/N6 | ¢mpie|  N-P- NPD | n=16 | NPO | n<01 | Np@ | N<01 n<0.1 p.© N-P. NP =16
%<3.0 @ | Neg=0.00]|x: 0.05m | Mg = 0.00|x: 2.439 m| Ves = 0.00 x: 0.05m |Meg = 0.00 I ) | CUMPLE
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%< 3.0] Aw < Awmax Meq = 0.00 I 7y | CUMPLE
N15/N16| oo “Compre n<01 | n<0.1 n<0.1 ) N.P. NP 07
%< 3.0] duw < hmie Mes = 0.00 ” ) | CUMPLE
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COMPROBACIONES (EAE 2011) | |
Barras — Estado
A hw Ne Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzV\Vz | Me MVz MeVy ‘
Jw < Awmsx | Neg = 0.00 [Neg = 0.00| x: 0.5m | x: 0.5m | x: 0.07 m x:0.285m| x: 0.5m |x: 0.285 m|Mg = 0.00 CUMPLE
® | Aw < Awmax | Neg Ed Ed @ )
N33/N46| NP2 Te ble | NP® | NP® | m<0l | m=01 | m=o01 | MSOL | n<0l TG =02 | w<o01 | nNp© | NP N.P. 0.2 ‘
Jw < Mwmsx | Neg = 0.00 [Ne = 0.00| x: 0m x: 0m x: 0.43 m x:0m x: 0m x:0m Mg = 0.00 CUMPLE
@® | 2w < Awmax | Nea e ed @) @
N46/N14| NP2 Te ble | NP® | NP® | n<0l | n=01 | n=01 | M<O0L | n<0l 1 iy | 1202 | n<o01 | np© | NP N.P. 0.2 ‘
hw < Aw,max | Nea = 0.00 | Neg = 0.00| x: 0.07 m | Mgg = 0.00| x: 0.07 m |Vea = 0.00| x: 0.07 m Mes = 0.00 CUMPLE
® | Mw < hwmax | Nea Ed d Ed () © (10) Ed @ )
N34/N15| NP2 Te mple | NP NPO® | h<o1 | NP® | p<01 | NP | p<o01 | NP N-P. N-P. N.P.© N-P. NP <0 ‘
Jw < Awmsx | Neg = 0.00 [Neg = 0.00| x: 0.5m | x: 0.5m | x: 0.07 m x: 0.5m Meg = 0.00 CUMPLE
@® | 2w < Awmax | Nea e ed @) @
N35/N47| N.P. Cumple N.P.® N.P.® n<o0.1 n=04 n=o0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=04 n<0.1 N.P.© N.P. N.P. 0.4 ‘
Jw < wmix | Neg = 0.00 [Neg = 0.00| x: 0m x: 0m x: 0.43 m x: 0m Mes = 0.00 CUMPLE
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N47/N16| N.P. Cumple N.P.@ N.P.® n<0.1 n=04 n=0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=04 n<0.1 N.P.© N.P. N.P. 0.4 ‘
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% <3.0 o) Nes = 0.00 Mes = 0.00 | Mgg = 0.00| x: O0m |Veg = 0.00 ) () © @ (7 | CUMPLE
N47/N51 Cumple N.P. N.P.@ n<0.1 N.P.® N.P.® n<o0.1 N.P.@ N.P N.P. N.P N.P. N.P. n<0.1
x: 0.196 m
Neg = 0.00 |Neg = 0.00|x: 0.392 m| Mgg = 0.00| x: 0m  |Veq = 0.00(x: 0.196 m CUMPLE
®) ) Ed Ed Ed Ed 5) © @ @)
N40/N52| N.P. how < Aw,max N.P.® N.P.® n=0.1 N.P.® n<0.1 N.P.@ n<0.1 N.P N.P N.P. N.P. n=01
Cumple
x: 0.174 m
®) .| Nea = 0.00 |Neg = 0.00|x: 0.349 m| Mgg = 0.00| x: 0m |Veg = 0.00{x: 0.174 m () © (10) |[Mes = 0.00 ) 7 | CUMPLE
N41/N53| N.P. I < A, max NP N.P.® n<0.1 N.P.O n<o0.1 N.P.@ n<0.1 N.P. N.P. N.P. N.P.© N.P. N.P. n<0.1
Cumple
x:0.152 m
®) .| Nea = 0.00 |Neg = 0.00|x: 0.305 m|Megg = 0.00| x:0m |Veg = 0.00{x: 0.152 m ) © (10) |Mes = 0.00 @ 7 | CUMPLE
N42/N54| N.P. how < Aw,max N.P.@ N.P.® n<01 N.P.O n<0.1 N.P.@ n<0.1 N.P. N.P. N.P. N.P.© N.P. N.P. n<0.1
Cumple
Na3/NS5| N.p.® | 3 0-261 M| ., = 0.00 | Nes = 0.00|x: 0.261 m| Meg = 0.0 x: 0m | Veg = 0.00 s NP© PO Np® | npo |CUMPLE
o s Sl NLpL@) N.p.® n<0.1 N.P.® n<0.1 N.p.@ : o T Imn<0.1
Cumple
x: 0.217 m
Neg = 0.00 | Neg = 0.00(x: 0.217 m|Mgg = 0.00| x: 0m |Ves = 0.00 M 0.00 CUMPLE
®) X Ed Ed d Ed ) () © (10) Ed @ )
N44/N56| N.P. how < Aw,max N.P.® N.P.® n<0.1 N.P.® n<o0.1 NP, N.P N.P N.P. N.P p.© N.P N.P. n<0.1
Cumple
= x: 0.174 m
L <3.0 . | Nea = 0.00 x: 0.174 m|Mgg = 0.00| x:0m |Ves = 0.00 ) s |Xx:0.174m 0y |Mes = 0.00 @ » | CUMPLE
N45/N57| Cumple )gjn:"él’; Np@ | MO0 Ne® | <01 | np@ | NP N-P n<o1 | NP np© | NP NPT <0
Neg = 0.00| Meg = 0.00 | Meg = 0.00| x: O0m |Ves = 0.00 CUMPLE
(® &) Ed Ed Ed Ed () () © (10) )
N46/N58| N.P. N.P. n<0.1 N.P.® N.P.® N.P.® n<o0.1 NP, N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n<0.1 ‘
%.<3.0 @ |Nea=0.00| x:0m |Me =0.00|x:2.449 m| Ves = 0.00 ) x:0m x:0m x: 0m 7 | CUMPLE
NINZ | eymple| NP N.P. N.P. p@ [ m<O1 | NP n<01 | n=19 | n<o0.1 NP =19
%.<3.0 (]) Ves = 0.00 © x:0m x:0m x:0m 7y | CUMPLE
N20/N21 Cumple N.P. N.P.@ n<0.1 N.P n<o0.1 n=19 n<o0.1 N.P. n=1.9
%< 3.0] hw < hwmix _ x: 0.06 m |x: 0.471 m CUMPLE
N38/N61 Cumple| Cumple n=4.5 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=8.9 n<0.1 n<0.1 n=8.9 ‘
< 3.0] Aw < hwmix _ x: 0.06 m |x: 0.471 m CUMPLE
N19/N64 Cumple| Cumple n=4.5 n<0.1 n<0.1 n<o.1 n =89 n<0.1 n<0.1 n=8.9 ‘
hw < Aw,mé x: 0.07 m |Ves = 0.00 CUMPLE
@® | Mw < Awmax e ) © (10) @)
N65/N44| N.P. Cumple n=0.1 N.P.@ n<0.1 N.P. N.P. N.P. N.P. n=01 ‘
hw < Aw,ma x: 0.43 m |Ves = 0.00 CUMPLE
@® | Mw < Awmax Ed ) © (10) @
N44/N66| N.P. Cumple n=0.1 N.P.@ n<0.1 N.P. N.P. N.P. N.P. n=01 ‘
imitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N,: Resistencia a traccién
N,: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vi: Resistencia a corte Y
MyV:: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMM;: Resistencia a flexién y axil combinados
NMM:V,V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsién
MV;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el fenémeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.
2) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
%) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
® |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(19 No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
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PLIEGO DE CONDICIONES

1. CONDICIONES GENERALES Y ECONOMICAS

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

CONDICIONES DE iINDOLE GENERAL
1.1.1.- OBJETO
1.1.2.- INTERPRETACION TECNICA
1.1.3.- VARIACIONES EN LA PARTIDA DE OBRA
CONDICIONES DE iINDOLE FACULTATIVA
1.2.1.- NOTIFICACIONES DE COMIENZO
1.2.2.- MATERIALES Y SU EJECUCION
CONDICIONES DE iINDOLE ECONOMICA
1.3.1.- SOLVENCIA ECONOMICA DE LA EMPRESA
1.3.2.- AVALES Y FIANZAS
1.3.3.- UTILIZACION DE FIANZAS
1.3.4.- DEVOLUCION DE FIANZAS
1.3.5.- NUEVOS PRECIOS
1.3.6.- RECLAMACIONES
1.3.7.- CERTIFICACIONES
1.3.8.- PLAZOS DE ABONO DE CERTIFICACIONES
1.3.9.- RETRASOS EN PAGOS
1.3.10.- INDEMNIZACION POR RETRASOS
1.3.11.- LIQUIDACION DE INSTALACION
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1. CONDICIONES GENERALES Y ECONOMICAS

1.1. CONDICIONES DE iNDOLE GENERAL

1.1.1.- Objeto

El presente Pliego tiene por objeto la ordenacién de las condiciones técnicas que han de
regir en la ejecucion, desarrollo, control y recepcién de la ejecucion de la obra civil y
montaje de la instalacion, asi como cumplir las normas y reglamentos que se aplicaran
en la instalacion, segun la legislacidn vigente.

Se relacionan a continuacion las normas y reglamentos que seran de aplicacién para
todo aquello que no se incluya en el presente pliego y no se oponga a él; las Normas e
Instrucciones siguientes:

Seran de aplicacion para todo aquello que no se incluya en el presente pliego y no se
oponga él, las Normas e Instrucciones siguientes:

1.- Norma espafiola UNE-EN 12159: Elevadores de obras de construccidn para
pasajeros y carga con caja guiada verticalmente.

2.- Normas UNE

3.- Ley 31/1995 de 8 de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos Laborales y los
Reglamentos que la desarrollan.

4.- Prescripciones de seguridad de UNESA.

Los capitulos del presente pliego contienen la descripcidn general y localizada de la
instalacidn, las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la
ejecucion, medicién y abono de la instalacién.

1.1.2.- Interpretacion técnica

Las dudas que se planteen en su aplicacidén o interpretacidn, seran resueltas por el
ingeniero proyectista o por el director de obra. No se tomara ninguna decision particular
al margen de lo especificado en el proyecto sin contar con la previa autorizacion de
ambos.

La edicion de las Normas y Reglamentos aplicables a la instalacidn y montaje sera la
vigente en la fecha de este.

En caso de discrepancia entre las Normas o Reglamentos y este pliego, prevalecerd el
criterio mas restrictivo.

Es obligacidn del Contratista limpiar la zona de la obra y sus inmediaciones de residuos
y materiales que no sean necesarios, asi como adoptar las medidas y ejecutar los
trabajos que sean necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio de la
direccion facultativa.



De los accidentes que pudieran originarse como consecuencia de las obras, durante su
ejecucidon o durante el plazo de garantia de las mismas, sera enteramente responsable
el Contratista de ellas, siempre que no se hayan derivado de las disposiciones ordenadas
por la direccién facultativa.

1.1.3.- Variaciones en la partida de obra

Cualquier variacidn que se pretendiera ejecutar sobre la obra en ejecucién, debera ser
puesta previamente en conocimiento del ingeniero director, sin cuyo consentimiento
no serd ejecutada. En caso contrario, la contrata ejecutante de dicha unidad de esa obra,
respondera de las consecuencias que ello originase. No sera justificante ni eximente a
estos efectos el hecho de que la indicacion de variacidn proviniera del constructor.

1.2.- CONDICIONES DE iNDOLE FACULTATIVA

1.2.1.- Notificaciones de comienzo

Obligatoriamente y por escrito, el contratista debe dar cuenta al ingeniero director de
obra del comienzo de los trabajos antes de transcurrir veinticuatro horas de su
comienzo.

1.2.2.- Materiales y su ejecucidn

El instalador debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas de
indole técnica del pliego de condiciones de este proyecto y se realizara todos y cada uno
de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en el mismo.

No se aceptara en las instalaciones ningun aparato, material o receptor que no esté
marcado de un modo perdurable con la informacién sobre sus caracteristicas técnicas,
asi como el nombre y la marca del fabricante, todas ellas previamente homologadas por
la propiedad, teniendo ésta el derecho a escogerlas y su empleo sera obligado por el
contratista.

1.3.- CONDICIONES DE iNDOLE ECONOMICA

1.3.1.- Solvencia econdmica de la empresa

El ingeniero director podra exigir al contratista de la obra y éste a su vez al instalador-
montador la presentacién de referencias bancarias o de otras entidades o personas, con
el objeto de cerciorarse de que ésta reune todas las condiciones requeridas para el
exacto cumplimiento del contrato; dichas referencias, si le son requeridas, las
presentara el instalador-montador al contratista y éste a su vez al ingeniero director
antes de la firma del contrato.



1.3.2.- Avales y fianzas

Se exigira al instalador por mediacion del contratista, para que responda del
cumplimiento de lo contratado, una fianza del 10% del presupuesto de las obras
adjudicadas.

Aprobada la recepcién y liquidacion definitiva se devolvera la fianza al instalador
después de haber acreditado que no existe reclamacién alguna contra aquélla.

1.3.3.- Utilizacion de fianzas

Si el instalador-montador se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisados para
utilizar la instalacidn en las condiciones contratadas, el ingeniero director, en nombre y
representacion del propietario o constructor, los ordenard ejecutar a un tercero
abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de acciones legales a que
tenga derecho el propietario o constructor, en el caso de que el importe de la fianza no
bastase para abonar el importe de los gastos efectuados en la instalacion que no fueran
de recibo.

1.3.4.- Devolucion de fianzas

La fianza depositada sera devuelta al contratista y éste lo hard, a su vez al instalador-
montador, en un plazo que no excedera en ocho dias, una vez firmada el acta de
recepcién definitiva de la obra, siempre que el contratista haya acreditado, por medio
de certificacion del alcalde del Distrito Municipal en cuyo término se halla emplazada la
obra contratada, que no existe reclamacion alguna contra aquél por los danos y
perjuicios que sean de su cuenta o por deudas de los jornales o materiales, ni por
indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo.

1.3.5.- Nuevos precios

Los precios de partes de la instalacion asi como de los materiales o de mano de obra de
trabajos que no figuren entre los contratados se fijaran por el instalador-montador y
deberdn ser aprobados por el ingeniero director antes de su ejecucion.

De los precios asi acordados se levantaran actas que firmaran por triplicado el ingeniero
director, el propietario y el contratista de la obra.

1.3.6.- Reclamaciones

Las equivocaciones materiales o errores aritméticos que el presupuesto pueda
contener, ya sea por variacion de los precios respecto de los del cuadro
correspondiente, ya sea por errores aritméticos en las cantidades de obra o en su
importe, se corregirdan en cualquier época que se observen, pero no se tendran en
cuenta a los efectos de la rescision del contrato sefialado en los documentos relativos a
las “Condiciones Generales o particulares” de indole facultativo, excepto en caso de que
el ingeniero director o el contratista los hubiera hecho notar dentro del plazo de cuatro
meses contados desde la fecha de la adjudicacion.



Las equivocaciones materiales no alteraran la baja proporcional hecha en la contrata
respecto del importe del presupuesto que ha de servir de base a la misma, pues esta
baja se fijard siempre en relacidén entre las cifras de dicho presupuesto antes de las
correcciones y la cantidad ofrecida.

1.3.7.- Certificaciones

El contratista deberd recibir el importe de todas aquellas unidades de obra que haya
ejecutado o que haya subcontratado, como puede ser el caso de la instalacidon del
aparato elevador, con arreglo a sujecion a los documentos del proyecto, a las
condiciones de la contrata y a las drdenes e instrucciones que, por escrito, entregue el
ingeniero director, y siempre dentro de las cifras a que ascienden los presupuestos
aprobados.

Tanto en las certificaciones como en la liquidaciéon final, la obra de instalacion del
ascensor serd en todo caso abonada al precio que figure en la oferta aceptada.

1.3.8.- Plazos de abono de certificaciones
Los pagos los efectuard el constructor en los plazos previamente establecidos y su
importe correspondera al de las certificaciones de obra expedidas por la direccién
facultativa.

1.3.9.- Retrasos en pagos
En ningln caso podra el instalador del aparato elevador, alegando retraso en los pagos,
suspender trabajos ni ejecutarlos a menor ritmo que el que corresponda con arreglo al
plazo en que deba terminarse.

1.3.10.- Indemnizacidn por retrasos
El importe de la indemnizacién que debe abonar el instalador por causa del retraso no
justificado en el plazo de terminacion de instalacidon del mismo serd el importe de la
suma de perjuicios materiales causados por la imposibilidad de utilizacidn del ascensor
del inmueble, debidamente justificados.

1.3.11.- Liquidacion de instalacion
El ingeniero director se niega, de antemano, al arbitraje de precios después de ejecutada
la instalacidn, en el supuesto de que los precios contratados no sean puestos en su

conocimiento, previamente a la ejecucion de la instalacidn.

1.4.- CONDICIONES DE iNDOLE LEGAL

1.4.1.- Realizacion de las obras

El instalador es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas
en el contrato y en los documentos que componen el proyecto.



Se entenderan por condiciones de indole legal también las que determinan el
Reglamento de aparatos elevadores en vigor que atafien directamente a este proyecto
y que son de cumplimiento obligatorio.

1.4.2.- Gestion administrativa

Todos los mecanismos deben pertenecer a tipos registrados por el centro directivo
competente en materia de seguridad industrial.

Toda variacién respecto a esos tipos deberan ser comunicados al mismo centro
mediacién de la Delegacion Provincial de Industria, para su autorizacion segun marca el
Reglamento (articulo 116).

Se pondra fuera de servicio cualquier aparato que no cumpla estos requisitos y siempre
qgue se observen situaciones manifiestas de peligrosidad. A tal efecto, la puesta en
marcha de un elevador requerira previamente la autorizacion de la Delegacion
Provincial de Industria.

Dicha autorizacidn sera solicitada por el propietario o arrendatario del local,
acompafiando la solicitud, por duplicado, del proyecto firmado por un técnico
competente y visado por el colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Soria.

Una vez terminada la instalacidon, antes de poner en servicio el elevador, se solicitara a
la Delegacion de Industria la inspeccion correspondiente, tal y como indica el articulo
120 del R.A.E.

Toda alteracion del proyecto inicial seguira una tramitacién idéntica a la establecida
para nuevas instalaciones.

Toda gestion administrativa a tramitar sobre el elevador, vendra dada sobre la base del
titulo segundo del R.A.E. “Autorizaciones” que comprende los articulos 114, 115, 116y
117 del mencionado reglamento.

Las normas a que deberd adaptarse la elaboracion de proyectos de tipos a que se hace
mencion en el articulo 114 del R.A.E. vienen determinados también en los articulos que

comprenden dicho titulo segundo del R.A.E.

1.5.- CONDICIONES TECNICAS Y PARTICULARES

1.5.1.- Autorizaciones y registros

- Para que los aparatos objeto del presente Reglamento puedan ser autorizados sera
precisa que su grupo tractor y sus mecanismos de freno, “los limitadores de velocidad”,
los “amortiguadores”, los “paracaidas”, asi como las puertas con sus enclavamientos de
cierre y las “cerraduras y mecanismos de cierre” pertenezcan a tipos registrados por el
Centro directivo competente en materia de seguridad industrial.



1.- La solicitud de registro de un elemento tipo se presentara por el fabricante o
importador antes de proceder a la construccidon o importacion en la Delegaciéon del
Ministerio de Industria y Energia de la provincia en la que se encuentre situada la
industria y si se trata de un importador, en la que corresponda a su domicilio social.

2.-La solicitud se acompafiara con la siguiente documentacion:

1.- Proyecto técnico, por duplicado, en el cual se describird la constitucién del
elemento tipo de que se trate, y funcionamiento del mismo, asi como los cdlculos
pertinentes. Este proyecto ira suscrito por Técnico titulado competente y estara
visado por el Colegio Oficial al que pertenezca.

2.- Certificado de conformidad, extendido por duplicado y suscrito por una
Entidad colaboradora, autorizada para la aplicacidén de este Reglamento. En este
certificado se hara constar que el tipo en cuestion cumple todas las
especificaciones exigidas por el presente Reglamento.

3.- Ficha técnica, por triplicado, con las hojas necesarias para definir el tipo y su
campo de aplicacién en la que figuren las dimensiones principales que sean
necesarias para su identificacion en alzados, secciones y vistas exteriores. Estas
hojas tendran el formato que mejor se considere para su correcta visualizacion.

3.-Las Delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria y Energia enviaran al Centro
directivo competente en materia de seguridad industrial su informe y propuesta de
inscripcidon, acompaiado de:

- Un ejemplar del proyecto.
- Tres juegos de la ficha técnica.
- Un ejemplar del certificado de conformidad, suscrito por la Entidad colaboradora.

4.-En base a la documentacién anterior, el Centro directivo competente en materia de
seguridad industrial procedera al registro del elemento tipo, comunicando al interesado
y a la Delegacion de Industria una contrasefia de inscripcidon que corresponda.

5.-Contra resolucion del citado Centro directivo denegando el registro de un elemento
tipo, cabe interponer recurso de alzada ante el Ministerio de Industria y Energia el cual
resolvera previo informe del Colegio Superior de Industria.

6.-La responsabilidad técnica que pudiera derivarse de cualquier incidencia producida
por incumplimiento en el proyecto o en las fichas técnicas de las prescripciones
reglamentarias o por el fallo en los calculos técnicos, corresponderan al proyectistay a
la Entidad colaboradora que extendio el certificado correspondiente.

- Cuando se pretenda introducir una modificaciéon en el campo de aplicacién o
en las caracteristicas de un tipo registrado, se comunicara por el titular al Centro
directivo competente en materia de seguridad industrial, por mediacién de la
Delegacidn Provincial del Ministerio de Industria y Energia.



Se acompafara a la comunicacién una certificaciéon extendida por una Entidad
colaboradora facultada para la aplicacion del Reglamento de Aparatos
Elevadores en la que se indique si la modificacidon afecta a la seguridad del
elemento tipo. Si la modificacién afecta a la seguridad se exigird la misma
tramitacion que si se tratase de un nuevo tipo.

- Cuando alguna Delegacién Provincial del Ministerio de Industria y Energia
compruebe que la utilizacidén practica de un elemento tipo registrado resulta
manifiestamente peligrosa podra ordenar cautelarmente la puesta fuera de
servicio del aparato elevador en el que se haya puesto de manifiesto la situacion
peligrosa e iniciar expediente de cancelacién de su inscripcidn registral, elevando
la correspondiente propuesta al Centro directivo competente en materia de
seguridad industrial, el cual podra cancelar la inscripcién del elemento tipo de
que se trate en todo caso, previa la instruccion del oportuno expediente.

1.5.2.- Conservacidn e inspeccién

La instalacion y puesta en marcha de todo aparato elevador requerird previa
autorizacion de la Delegacidon Provincial del Ministerio de Industria. A tal efecto, el
propietario o arrendatario del local en el que haya de ser instalado solicitara tal
autorizacion, acompafiando a la solicitud, por duplicado, firmado por un técnico
competente y visado por el Colegio Oficial al que pertenezca.

El proyecto habra de constar de Memoria y planos, donde ademas de la descripcion del
conjunto y plano de emplazamiento, deberan encontrarse especificados los elementos
de que el aparato elevador se compone y los tipos a que pertenecen dentro de los
aprobados por la Administracién; asi como las condiciones de trabajo para que se
proyecta que sea utilizado el aparato y los cdlculos justificativos de los elementos no
tipificables, en el caso de que la naturaleza de éstas lo requiera.

Igualmente, acompafando a la instancia, deberd presentarse la licencia del
Ayuntamiento para la construccion del inmueble en el que el aparato elevador haya de
ser instalado, o para la reforma de éste si se trata de un edificio ya construido.

En el supuesto de que el informe del proyecto, emitido por el personal técnico de la
Delegacién de Industria, sea favorable, se otorgara una autorizacion de instalacién para
gue ésta pueda ser realizada.

En caso contrario, la Delegacidn de Industria comunicara al interesado las reformas que
han de ser introducidas en el proyecto para que pueda ser concedida dicha autorizacion.

Puesta en marcha:
1.- Una vez realizada la instalacién del aparato elevador y antes de poner al servicio

el mismo, el interesado deberd solicitar de las Delegaciones de Industria la
inspeccidn correspondiente.



2.- Las Delegaciones de Industria comprobaran por su personal técnico y en
presencia de los representantes de la casa instaladora, y el interesado, si asi lo desea,
si la ejecucidn de la instalacion se ajusta al proyecto presentado.

En el supuesto de que el resultado de la comprobacidon no sea satisfactoria se levantara
acta en la que se hara constar las deficiencias halladas y el plazo para corregirlas. Si tales
deficiencias supusieran un evidente peligro para el usuario del aparato elevador, se hara
constar en el acta la prohibicidon expresa del funcionamiento del mismo hasta que
aquéllas hayan sido corregidas y comprobadas pertinentemente.

Sélo entonces sera autorizada la puesta en marcha, extendiéndose al acta
correspondiente.

La Direccion General de Industrias Sidero-metaldrgicas podra ordenar con caracter
general, si asi lo estima, aquellas pruebas que crea convenientes.

- Tanto las actas desautorizacidn de puesta en marcha como las de deficiencias, se
extenderan por triplicado entregandose un ejemplar al interesado, otro a la casa
instaladora del aparato, quedando el tercero archivado en el expediente que debe
obrar en poder de las Delegaciones de Industria.

1.5.3.- Instrucciones de uso

1.- La casa instaladora, en el momento de hacer entrega de un aparato elevador, deberd
proporcionar al propietario las oportunas instrucciones para su uso. Toda modificacion
de un aparato elevador que suponga variacion del mismo en relacidn a las caracteristicas
gue figuran en el proyecto aprobado, y de acuerdo con el cual se encuentra construido
e instalado, debera ser objeto de autorizacion.

La tramitaciéon a seguir sera idéntica a la establecida para nuevas instalaciones,
debiendo referirse a la documentacion presentada exclusivamente a la variacién o
variaciones introducidas en el primitivo proyecto.

2.-No requerirad autorizacién la modificacion de aparato elevador que consista en la
sustitucion de piezas o elementos que no implique alteraciones en las condiciones del
proyecto inicial.

1.5.4.- Obligaciones de los propietarios o arrendatarios

Los propietarios o arrendatarios de aparatos elevadores han de cuidar de que sus
instalaciones se mantengan en perfecto estado de funcionamiento, asi como impedir su
uso cuando no ofrezcan las debidas garantias de seguridad para personas o cosas. A
estos efectos, han de cumplir las siguientes obligaciones:

a) Contratar el mantenimiento de la instalacidon, asi como las revisiones
generales ordenadas por este Reglamento, con la Empresa autorizada a estos



b)

d)

e)

efectos por la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria
correspondiente.

Tener debidamente atendido el servicio de instalaciones, a cuyo efecto
dispondrd, como minimo, de una persona encargada del cuidado del aparato
elevador.

Prohibir el funcionamiento de la instalacidn cuando por si, por indicacion del
personal encargado del servicio ordinario de la instalacion o por indicacion
de la empresa encargada del mantenimiento tenga conocimiento de que la
instalacion no relne las condiciones debidas de seguridad, o bien que haya
ocurrido algun accidente que haya podido dar lugar a lesiones a personas o
danos a cosas. En caso de accidente vendran obligados a ponerlo en
conocimiento de la Delegacion de Industria y a no reanudar el servicio hasta
gue, previos los reconocimientos y pruebas pertinentes, lo autorice dicha
Delegacion.

Poner en conocimiento de la delegacion de Industria todas las incidencias
que supongan incumplimiento por parte de la empresa encargada del
mantenimiento de la instalacion de las obligaciones adquiridas en virtud de
contrato.

Si el propietario o arrendatario de un aparato elevador desea cambiar de
Empresa conservadora, deberd comunicarlo a la Delegacién Provincial del
Ministerio de Industria correspondiente, indicando los motivos por los cuales
desea efectuar dicho cambio.

Las empresas encargadas de la conservacion de las instalaciones en virtud de contrato
formalizado con el propietario o arrendatario de la instalacidn, adquiriran por su parte
las siguientes obligaciones:

a)

b)

d)

Revisar y comprobar cada seis meses, como maximo, la instalacion,
dedicando especial atencidn al estado de los cables, cierre, dispositivos de
fijacion, frenos, amarres, el estado del motor y sus conexiones y de la
instalacion eléctrica. En caso necesario, la propia instalaciéon mostrara y
avisara del estado de las revisiones y posibles fallos para su actuacidn, antes
de los seis meses indicados anteriormente.

Engrasar los elementos del aparato elevador que por su naturaleza precisen
de tal operacion.

Enviar personal competente cuando sea requerido por la propiedad o por el
personal encargado del servicio para corregir averias que se produzcan en la
instalacion.

Poner en conocimiento de la propiedad los elementos del aparato elevador
gue han de construirse para que aquél ofrezca las debidas garantias de buen
funcionamiento.



e) Interrumpir el servicio del aparato elevador cuando se aprecie que no ofrezca
las debidas condiciones de seguridad hasta que se efectie la necesaria
reparacion. En caso de accidente vendra obligado a ponerlo en conocimiento
de la Delegacién de Industria y a mantener interrumpido el servicio hasta
que, previos los reconocimientos y pruebas pertinentes, lo autorice la
Delegacidn.

f) Registrar y anotar las fechas de visita, y el resultado de las inscripciones, los
elementos sustituidos y las incidencias que se consideren dignas, de mencion
en el Libro Registro de Revisiones que debera obrar en poder del encargado
del aparato elevador designado por el propietario o arrendatario.

g) Instruir al personal encargado del servicio ordinario de los aparatos
elevadores para que pueda desempefar correctamente el cometido que le
esta encomendado.

h) Dar cuenta a la Delegacién de Industria, dentro del plazo de 15 dias, a partir
de su formalizacion de cada contrato de conservacion celebrado.

i) Efectuar periédicamente una revision general de cada uno de los aparatos
con cuyos propietarios o arrendatarios tengan formalizados el
correspondiente contrato de conservacidon, dando cuenta a la Delegacion
Provincial de Ministerio de Industria correspondiente de su estado de
conservacion y funcionamiento, solicitando de dicha Dependencia la
inspeccidn oficial en aquellas instalaciones que, a su juicio, lo requieren.

1.5.4.1.- Plazos

Los plazos con los cuales se efectuaran estas revisiones generales estaran indicados en
el manueal de instrucciones, dependiendo de los requisitos del fabricante, condiciones
de funcionamiento y frecuencia de uso.

El manual de instrucciones debe establecer también los contenidos del libro de
registros, si éste no es suministrado con el elevador.

Deben determinarse las partes sujetas a desgaste y el criterio para su sustitucion. El
manual de instrucciones debe incluir una seccion relativa al examen minucioso respecto
a la vida de fatiga.

Las empresas conservadoras seran responsables de estas revisiones ante la
Administracion, y cuidaran de que se lleven a efecto en todos los aparatos que tienen
encomendados a su cuidado. Estas revisiones se anotaran en el libro de registro
correspondiente.



1.5.4.2.- Certificados del conservador

Articulo 125.

1. A los efectos de garantia, y para poder efectuar contratos, las empresas
dedicadas a la conservacion de las instalaciones de aparatos elevadores
deberan encontrarse en posesién de un certificado expedido por Ia
Delegacidon de Industria de cada provincia en que hayan de ejercer su
cometido, acreditativo de su competencia técnica, e inscritos en el “Registro
de Empresas Conservadoras” de cada Delegacion. A estos efectos toda
empresa que lo desee podra obtener el “Certificado de conservador”
mediante presentacién de la documentacién acreditativa de que disponen
de la organizaciéon y medios adecuados para el cumplimiento de la funcion
que le estd encomendada por la presente reglamentacién, asi como las
tarifas que han de aplicar por el servicio.

Para poder efectuar las revisiones generales que se indican en el apartado |)
del articulo 124, sera necesario que las Empresas conservadoras cuenten en
su plantilla con un técnico de grado medio como minimo y, al menos, un
operario por cada 50 aparatos que deban conservar, con un minimo de 5
aparatos.

Las prescripciones indicadas se exigiran a todas las empresas que soliciten el
certificado de conservador a partir de la publicacion de esta disposicion.
Todos los certificados de conservador extendidos o renovados a partir de la
fecha de disposicién tendrdn un plazo de validez de dos afios, a cuyo término
podrdn ser renovados por las Delegaciones Provinciales del Ministerio de
Industria.

2. Las “empresas conservadoras” deberan someter a la aprobacién de la
Delegacidn de Industria correspondiente el proyecto de contrato a formalizar
con sus abonados, a fin de comprobar el cumplimiento de las prescripciones
establecidas en la presente Reglamentacién.

3. Toda entidad particular que lo desee podra obtener el certificado de
conservador de sus propias instalaciones siguiendo la tramitacidon de

apartado 1.

1.5.4.3.- Obligaciones del personal encargado del servicio ordinario.

Articulo 126.

La persona o personas encargadas del servicio ordinario del aparato elevador deberan
conocer con exactitud las disposiciones vigentes que afectan al servicio que les esta
encomendado, a cuyo efecto recibirdn la oportuna instruccién por parte del personal de
empresa explotadora del parque o de la empresa que fabrica el elevador. En especial
vienen obligados a:



a) Comprobar diariamente los enclavamientos eléctricos y mecanicos.

b) Impedir el uso del aparato elevador cuando no estén bien los enclavamientos
y funcionen deficientemente, cortando el interruptor de alimentacion y
colocando carteles indicadores en las puertas de acceso al mismo.

c) Notificar las averias a la empresa conservadora para su reparacion.

d) Denunciar ante la Delegacién de Industria correspondiente, a través del
propietario o administrador del elevador, cualquier deficiencia o abandono
en relacién, con la debida conservacion de la instalacion.

Conservar en buen estado un libro de registro de revisiones.

1.5.5.- Inspeccidn oficial
Articulo 127

Por las Delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria podran realizarse de oficio
o se efectuaran a instancia de los usuarios, propietarios o conservadores de los aparatos
elevadores, visitas de inspeccidon oficial, que tendran por objeto fundamental
comprobar el cumplimiento de las prescripciones del presente Reglamento y ordenar,
en su caso, las obras de modificacidon necesarias.

Sanciones:
Articulo 128

La comprobacidon durante la inspeccion del incumplimiento de las prescripciones

establecidas en el presente Reglamento podra dar lugar a las siguientes sanciones:

a) Multa al conservador o al propietario, segun proceda, por infraccién comprobada de
las prescripciones reglamentarias.

b) Retirada, temporal o definitiva, a la entidad conservadora, de su certificado, previa
instruccién del oportuno expediente, en el caso de que como consecuencia de él,
quede puesto de manifiesto el incumplimiento reiterado por la misma de sus
obligaciones.

c) Suspension del servicio del aparato elevador en tanto no compruebe la Delegacion
de Industria que su conservacidon se realiza de acuerdo con las prescripciones

reglamentarias.

Registro de instalaciones.



Las Delegaciones de Industria llevaran un Registro de Instalaciones en el que figuren los
aparatos elevadores instalados en su demarcacion, con los datos fundamentales de cada
uno, inspecciones oficiales periddicas efectuadas e incidencias surgidas en su
funcionamiento.

1.5.6.- Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién
Articulo 19.

Constituye el objeto de este Reglamento definir las condiciones técnicas que, a efectos
de seguridad, deben cumplir los aparatos de elevacién y manutencidon que se instalen
en el territorio del Estado espaiol, para proteger a las personas y a las cosas de los
riesgos de accidentes que puedan producirse como consecuencia del funcionamiento y
utilizacion de dichos aparatos.

Articulo 29.

Se entiende por aparatos de elevacion y manutencion a efectos del presente
Reglamento, aquellos que sirvan para estos fines, cualquiera que sea su forma de
accionamiento, tales como ascensores, montacargas, escaleras mecdnicas, andenes
moviles, montamateriales para la construccion, gruas, aparatos de elevacién y
transporte continuos, transelevadores, plataformas elevadoras, carretillas de
manutencién y otros aparatos similares.

Articulo 3¢.
No estan incluidos dentro del ambito de aplicacidon de este Reglamento:

a) Los aparatos de elevacién y manutencion concebidos para fines militares o
experimentales.

b) Los aparatos de elevacidon y manutencién empleados en las minas.

c) Los aparatos de elevacion y manutencién que hayan de instalarse en barcos
y plataformas flotantes de exploracidon o perforacién.

d) Aparatos de elevacion y manutencion utilizados en la manipulacion de
materiales radiactivos.

e) Elevadores de uso en escenarios de teatro o espectdculos similares no
instalados de forma permanente.



1.5.7.- Homologacion y conformidad de la produccién
Articulo 4.

Las Instrucciones Técnicas Complementarias determinaran las maquinas, aparatos o
elementos que sera necesario homologar antes de proceder a su fabricacion o
importacion.

La homologacion se llevara a efecto de acuerdo con lo establecido en el capitulo V del
Real Decreto 2584/1981, de 18 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de las actuaciones del Ministerio de Industria y Energia en el campo de la
normalizacién y homologacidn, y Real Decreto 734/1985, de 20 de febrero, que modifica
parcialmente dicho Reglamento en los aspectos de homologacidn y seguimiento de la
produccién.

Las ITC de este Reglamento indicaran los ensayos que deben efectuarse en cada caso.
A la documentacion indicada en el inciso C del apartado 5.2.3. de los Reales Decretos a
que se refiere en el parrafo anterior se agregara lo siguiente:

Ficha técnica, extendida por triplicado, con las hojas UNE A4 necesarias para definir el
tipo en las cuales se incluiran el nombre y direccion del fabricante, caracteristicas
esenciales, dimensiones principales, secciones, vistas exteriores, elementos de
seguridad, campo de aplicacidn, variantes que comprende y cualquier otro dato que
contribuya a la identificacién del tipo a homologar.

Articulo 52.

Las ITC de este Reglamento podran establecer que se efectie un seguimiento de la
produccion a efectos de comprobar que los productos homologados siguen cumpliendo
las condiciones que sirvieron de base a la homologacion. En dicho caso la conformidad
de la produccidn se realizara de acuerdo con lo establecido en el capitulo 6 de los Reales
Decretos 2584/1981 y 734/1985 antes mencionados, indicindose en cada ITC la
periodicidad que corresponda.

Articulo 62.

Cuando se compruebe por el Organo Territorial competente de la Administracién
Publica que la utilizacién de un tipo homologado resulta manifiestamente peligrosa,
podra ordenar cautelarmente la puesta fuera de servicio del o de los aparatos en que se
haya puesto de manifiesto la situacion peligrosa e iniciar seguidamente expediente de
cancelacion de su homologacion, elevando la correspondiente propuesta al Centro
Directivo competente del Ministerio de Industria y Energia, el cual podra cancelar la
homologacién de que se trate. Se seguirdn para ello las normas previstas en la Ley de
Procedimiento Administrativo.



1.5.8.- Fabricantes, importadores, instalaciones, conservadores, propietarios y
encargados

Articulo 79. Fabricantes e importadores.

1.- Se consideran Empresas fabricantes de aparatos o elementos de elevacion y
manutencion, aquellas que se dediquen a su fabricacion estén inscritas en el Registro
Industrial de Fabricantes existente en el Organo Territorial competente de la
Administracion Publica.

2.- Los citados fabricantes y los importadores de dichos aparatos o elementos son
responsables de que éstos cumplan las condiciones establecidas en este Reglamento y
sus ITC. Esta responsabilidad se entenderd sin perjuicio de la que pueda corresponder a
terceros.

3.- Los fabricantes de aparatos o elementos de elevacién y manutencién, asi como los
importadores de los mismos deberan contar como minimo en la plantilla con un Técnico
titulado competente, que tenga la responsabilidad técnica de la Empresa.

Articulo 8°. Instaladores.

1.- Se considerardn instaladores las Empresas dedicadas a la instalacién, montaje y
desmontaje de los aparatos incluidos en este Reglamento que se encuentren inscritos
en el Registro de Empresas Instaladoras que a estos efectos llevaran los Organos
Territoriales competentes de la Administracion Publica.

2.- Los instaladores deberan cumplir, como minimo, lo siguiente:

a) Poseer los medios técnicos y humanos que se especifiquen en cada ITC.

b) Tener cubierta la responsabilidad civil que pueda derivarse de su actuacién,
mediante la correspondiente pdliza de seguros por la cuantia que se indique
en la correspondiente ITC.

c) Responsabilizarse de que la ejecucidn de las instalaciones se efectua con las
normas y requisitos que se establezcan en las ITC.

3.- La validez de estas inscripciones sera de 2 afios, prorrogables a peticion del
interesado, por periodos iguales de tiempo, siempre que se mantengan las condiciones
exigidas.

Articulo 92.

1.- El instalador cumplira las prescripciones contenidas en el presente Reglamento y la
ITC que corresponda, relacionadas con el montaje de los aparatos fijos, de elevacién y
manutencidn, que tenga contratados.

2.- El instalador debera negarse a instalar un elevador, cuando las condiciones
estructurales del lugar en que se proyecte situar, no permitan cumplir todos los



requisitos de seguridad exigidos por el presente Reglamento y sus ITC. Dicha
circunstancia sera comunicada al propietario del elevador.

Articulo 102. Empresas conservadoras.

1.- A efectos del presente Reglamento, se reputardn Empresas conservadoras aquellas
que, desarrollando las actividades de mantenimiento y reparacidn en la provincia de que
se trate, estén inscritas en el Registro de Empresas Conservadoras de los Organos
Territoriales competentes de la Administracion Publica.

2.- Las Empresas conservadoras cumplirdn, como minimo, lo siguiente:
a) Poseer los medios técnicos y humanos que se especifiquen en cada ITC.

b) Tener cubierta la responsabilidad civil que pueda derivarse de su actuacién,
mediante la correspondiente pdliza de seguros por la cuantia que se indique
en la correspondiente ITC.

c) Responsabilizarse de que los aparatos que les sean encomendados se
mantienen en condiciones de funcionamiento correctas.

3.- Lavalidez de estas inscripciones sera de 1 afio, prorrogable, a peticidon del interesado,
por periodos iguales de tiempo, una vez que la Empresa interesada haya acreditado que
cumple entonces y ha cumplido durante el periodo de validez del certificado caducado,
los requisitos exigidos, pudiendo ser cancelada en cualquier momento si se comprueba
gue se han dejado de cumplir dichos requisitos.

Articulo 119.

Los conservadores, con independencia de lo que se especifiquen las ITC, adquiriran por
su parte las siguientes obligaciones en relacion con los aparatos cuyo mantenimiento o
reparacion tengan contratado.
a) Revisar, mantener y comprobar la instalaciéon de acuerdo con los plazos que
para cada clase de aparato se determinen en las ITC.

En estas revisiones se dedicard especial atencion a los elementos de seguridad
del aparato, manteniendo un buen funcionamiento y la seguridad de las
personas y las cosas.

b) Enviar personal competente cuando sea requerido por el propietario o
arrendatario, en su caso, o por el personal encargado del servicio, para corregir
averias que se produzcan en la instalacién.

c) Poner por escrito en conocimiento del propietario o arrendatario, en su caso
los elementos del aparato que han de sustituirse, por apreciar que no se
encuentran en las condiciones precisas para que aquél ofrezca las debidas



garantias de buen funcionamiento, o si el aparato no cumple las condiciones
vigentes que le son aplicables.

d) Interrumpir el servicio del aparato cuando se aprecie riesgo de accidente
hasta que se efectue la necesaria reparacion.

En caso de accidente, vendran obligados a ponerlo en conocimiento del Organo
Territorial competente de la Administracion Publica y a mantener interrumpido el
funcionamiento hasta que, previos los reconocimientos y pruebas pertinentes, lo
autorice dicho Organo competente.

e) Conservar, desde la Ultima inspecciéon periddica realizada por el Organo
Territorial competente, la documentacion correspondiente, justificativa de
las fechas de visita, resultado de las revisiones de conservacion, elementos
sustituidos e incidencias que se consideren dignas de mencidn, entregandose
una copia de la misma al propietario o arrendatario, en su caso.

f) Comunicar al propietario del aparato, la fecha en que le corresponde solicitar
la inspeccion periddica.

g) Dar cuenta en el plazo maximo de 15 dias al Organo Territorial competente
de la Administracion Publica de todas las altas y bajas de contratos de
conservaciéon de los aparatos que tengan a su cargo. Al enviar esta
comunicacion el conservador podra hacer constar cuantas observaciones
estime pertinentes.

Articulo 129,

Toda entidad que lo desee podra solicitar el certificado de conservador de sus propias
instalaciones y aparatos siguiendo las prescripciones que se establecen en el articulo
10.

Articulo 13¢9. Propietarios.

El propietario o, en su caso, el arrendatario de un aparato de elevaciéon y manutencion,
objeto de este reglamento, ha de cuidar de que éste se mantenga en perfecto estado
de funcionamiento, asi como
impedir su utilizacién cuando no ofrezca las debidas garantias de seguridad paras las
personas o las cosas.

A estos efectos, tendrd que cumplir las siguientes obligaciones:

a) Contratar el mantenimiento y revisiones de la instalacién con Empresa inscrita
en el Registro de Empresas Conservadoras existente en el correspondiente



Organo Territorial competente de la Administracién Publica, si asi se indica en
las ITC de este Reglamento.

b) Solicitar a su debido tiempo la realizaciéon de las inspecciones periddicas que
establezcan las ITC.

c) Tener debidamente atendido el servicio de las instalaciones, a cuyo efecto
dispondra, como minimo, de una persona encargada del aparato si asi se
estableciera en la ITC correspondiente.

d) Impedir el funcionamiento de la instalacién cuando, directa o indirectamente,
tenga conocimiento de que la misma no reune las debidas condiciones de
seguridad.

e) En caso de accidente, vendra obligado a ponerlo en conocimiento del Organo
Territorial competente de la Administracion Publica y de la Empresa
conservadora y a no reanudar el servicio hasta que, previos los reconocimientos
y pruebas pertinentes, lo autorice este Organo componente.

f) Facilitar a la Empresa conservadora la realizacion de las revisiones y
comprobaciones que esta obligada a efectuar en su aparato elevador o de
manutencion.

Articulo 149. Personal encargado del aparato.

1.- Debe existir para los aparatos de elevacion y manutencidn incluidos en este
Reglamento, una o varias personas encargadas de los mismos, si asi se estableciera en
la ITC correspondiente.

2.- Ademads de lo que a estos efectos indiquen las correspondientes ITC, estas personas
deberan:

a) Estar debidamente instruidas en el manejo del aparato del cual estdn
encargadas. Dichas instrucciones seran facilitadas por el fabricante,
instalador o conservador, segun se especifique en las ITC.

b) Impedir el uso del aparato en cuanto observen alguna anomalia en el
funcionamiento del mismo, avisando inmediatamente al propietario o
arrendatario, en su caso, y al conservador y, cuando se trate de una
emergencia, a los servicios publicos competentes.

c) Poner inmediatamente en conocimiento del conservador cualquier
deficiencia o abandono en relacidon con la debida conservacion de la
instalacién y en caso de no ser corregida, denunciarlo ante el Organo
Territorial competente de la Administracion Publica a través del propietario
o arrendatario, en su caso.



Articulo 159,

Las personas fisicas que se consideren afectadas por un servicio de un aparato no
prestando las debidas condiciones de seguridad, podran presentar sus reclamaciones
ante el Organo Territorial competente de la Administracién Publica.

1.5.9.- Instalacién y puesta en servicio
Articulo 169. Instalacién.

1.- La instalacién de los aparatos incluidos en este Reglamento requerira, cuando lo
especifique la ITC, la presentacién de un proyecto, por duplicado, ante el Organo
Territorial competente de la Administracion Publica del lugar en que vayan a ser
instalados.

2.- Dicho proyecto sera redactado y firmado por un Técnico titulado competente, visado
por el correspondiente Colegio Oficial. En este proyecto deben indicarse los elementos
sujetos a homologacion, la contrasefia de inscripcion y el fabricante respectivo.

3.- El procedimiento que debera seguirse, salvo que la ITC se disponga otra cosa, sera el
establecido en el Real Decreto 2135/1980, de 26 de septiembre, sobre liberalizacion
industrial, y Orden de 19 de diciembre de 1980, que establece las normas de
procedimiento y desarrollo de dicho Real Decreto.

Articulo 172. Puesta en servicio.

La puesta en funcionamiento de un aparato de elevacidn y manutencidn, salvo que la
ITC disponga otra cosa, de acuerdo con lo previsto en el Real Decreto 2135/1980, de 26
de septiembre, sobre liberalizacion industrial, no precisara otro requisito que la
presentacion ante el Organo Territorial competente de la Administracién Publica de un
certificado de la Empresa instaladora, visado por un Técnico titulado competente
designado por la misma.

Articulo 182. Modificacién de aparatos autorizados en servicio.

1.- Toda modificacién de un aparato incluido en este Reglamento que suponga alguna
variacién del mismo en relacidn con las caracteristicas esenciales del proyecto que obra
en poder del Organo Territorial competente de la Administracién Publica, deberd ser
comunicado por escrito a éste y, asi mismo, habra de presentarse el certificado de
instalador en la forma escrita en el articulo anterior.

2.- No se requerira ninguna comunicacion cuando la modificaciéon consista en la
sustitucion de piezas o elementos que no impliquen alteracion en las condiciones del
proyecto inicial.

Articulo 199. Revisiones de conservacion e inspecciones periddicas.

1.- Los aparatos sujetos a este Reglamento se someteran a las revisiones de
conservacion e inspecciones periddicas que se establezcan en las ITC que desarrollen el



mismo, las cuales determinaran en cada caso el tiempo maximo que podra transcurrir
entre dos revisiones e inspecciones consecutivas.

2.- Las inspecciones periddicas se llevaran a efecto por el Organo Territorial competente
de la Administracion Publica o, si éste asi lo establece, por una Entidad colaboradora
facultada para la aplicacién de este Reglamento. En cualquier caso, las actas de
inspeccidon de las Entidades colaboradoras seran supervisadas e intervenidas por el
citado Organo competente.

1.5.10.- Responsabilidades, sanciones y recursos.
Articulo 20.

1.- Sin perjuicio de las competencias que puedan corresponder a los Ministerios de
Industria y Energia, e Interior, dentro del marco de sus atribuciones especificas, el
incumplimiento de lo dispuesto en el presente Real Decreto sera sancionado de
conformidad con lo dispuesto en la Ley 26/1984, de 19 de julio, general para la defensa
de los consumidores y usuarios y en el Real Decreto 1945/1983, de 22 de junio, por el
que se regulan las infracciones y sanciones en materia de defensa del consumidor y de
la produccidn agroalimentaria.

2.- La comprobacién del incumplimiento de las obligaciones establecidas en este
Reglamento podra dar lugar a las siguientes sanciones:

a) Lassanciones econdémicas que la legislacion vigente autorice en funcién de la
gravedad de la infraccion.

b) Suspension o cancelacidn de la inscripcidn del registro correspondiente de
fabricantes, instaladores o conservadores.

3.- Con independencia de las sanciones anteriores, se podra ordenar la suspensién del
servicio del aparato de elevacién o manutencién, en tanto no compruebe el Organo
Territorial competente de la Administracion Publica que se han subsanado las causas
gue han dado lugar a la suspension.

Articulo 21¢. Tipificacion de las faltas.

1.- Las responsabilidades administrativas generadas por las infracciones de este
Reglamento se graduan en leves, graves y muy graves.

2.- Se consideran faltas leves aquéllas que supongan un mero incumplimiento formal de
alguna prescripcion establecida, siempre que, por lo demads, se cumplan todas las

especificaciones técnicas de seguridad exigidas por este Reglamento y sus ITC.

3.- Se consideran faltas graves:



a) El incumplimiento de alguna prescripcion técnica de seguridad exigida por
este Reglamento siempre que ello no suponga un peligro inminente para las
personas o los bienes.

b) La venta o instalacién en el territorio del Estado espafol de aparatos o
elementos tipificables sujetos a homologacién que no hayan sido
homologados o no cumplan las correspondientes condiciones.

c) Laresistencia o reiterada demora en proporcionar a las Administraciones del
Estado o Autondmicas, datos requeridos de acuerdo con este Reglamento.
d) La expedicién negligente de certificados o informes incorrectos.

d) La desatencidn injustificada a las indicaciones de las Administraciones antes
citadas en cuestiones de seguridad relacionadas con este Reglamento.

4.- Se consideran faltas muy graves.

a) Cualquier falta grave que represente un inminente peligro para las personas o
bienes.

b) La expedicién dolosa de certificados o informes incorrectos.

5.- Las faltas graves y muy graves podran llevar aparejada la suspensién temporal o la
cancelacion definitiva de la correspondiente autorizacién.

Articulo 229. Tramitacidn de las sanciones y recursos.

Las sanciones a que se refiere el presente capitulo, seran impuestas previa instruccion
del oportuno expediente, tramitado conforme a lo previsto en el capitulo Il del titulo VI
de la Ley de Procedimiento Administrativo, asi como el derecho al recurso que ampara
al sancionado.

1.5.11.- Datos registrales y estadisticos.
Articulo 23.

1.- Los Organos Territoriales competentes de la Administracién Publica llevardn un
Registro de instalaciones por cada una de las ITC, en el que figuren los aparatos
elevadores y de manutencidon incluidos en este Reglamento, con los datos
fundamentales de cada uno, inspecciones generales periddicas efectuadas e incidencias
surgidas en su funcionamiento.

2.- Ademas, los citados Organos Territoriales competentes comunicaran al Centro
Directivo del Ministerio de Industria y Energia competente en materia de seguridad
industrial, al final de cada afio y a efectos estadisticos, los siguientes datos:



a) Numero de aparatos de cada ITC, incluidos en este Reglamento, indicando,
respecto al afio anterior, las altas y bajas producidas y el porqué existente al
final de dicho afio.

b) Accidentes producidos en los citados aparatos durante el afio anterior,
indicando para cada uno de ellos la causa que los ha originado, asi como las

victimas y dafos ocasionados.

2. CONDICIONES TECNICAS

2.1 ALCANCE DEL TRABAJO

Se determinaran los criterios para el suministro y montaje de un elevador para el
aerogenerador Made AE 52, cuyo disefio es el presente proyecto.

El suministro de todo el equipo, materiales, servicios, mano de obra y la ejecucion de
todas las operaciones necesarias para dotar de este elevador al modelo de
aerogenerador Made AE 52 serie 800 con las instalaciones descritas en planos y demas
documentos del proyecto.

Sera responsabilidad de la Contrata o Instalador, usar las piezas adecuadas y necesarias
y ejecutar todo el trabajo de acuerdo con los detalles y normas del proyecto.

2.2 EQUIPOS Y MATERIALES

2.2.1.- Cementos

El cemento se sujetara en todo a la vigente Instruccion para la Recepcidon de cementos
(Rc97) e Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

2.2.2.- Hierros y aceros laminados

Los aceros laminados y piezas perfiladas, deberan ser de grano fino y homogéneo, sin
presentar grietas o sefiales que puedan comprometer su resistencia, estard bien
calibrado cualquiera que sea su perfil y los extremos escuadrados y sin rebabas. Los
aceros laminados cumplirdan con todo lo preceptuado en el Cédigo Técnico de la
Edificacion DB-SE-A.

2.2.3 Instalacién
Los equipos se instalaran de acuerdo con las recomendaciones dadas en el proyecto.

El instalador debera estar en posesion de la homologacién como empresa mantenedora
e instaladora en los términos exigidos por el Reglamento de Aparatos elevadores.



2.2.4 Equipos y dispositivos eléctricos

Todos los motores, controles, dispositivos eléctricos y mecanismos de cualquier tipo
suministrados, de acuerdo con este proyecto, estardn de acuerdo con las normas
vigentes. Todos los materiales y equipos empleados en esta instalacion, deberan ser de
la mejor calidad y todos los articulos seran estandar, de fabricacién normalizada, nuevos
y de disefio actual en el mercado mundial.

Todos los materiales deberan ser aprobados, previamente, por la direccién facultativa.

2.3 NECESIDADES DE ESPACIO

Todo el equipo debera estar colocado en el hueco de la turbina indicado en el proyecto
y se dejara un espacio razonable de acceso para su mantenimiento y reparacion. La
Contrata debera verificar el espacio requerido, para todo el equipo propuesto, tanto en
el caso de que dicho espacio, haya sido especificado o no.

3. REQUISITOS DE LA CONTRATA

La empresa instaladora contratante de las obras descritas en este proyecto debera estar
inscrita en el Registro Industrial de Fabricantes de Aparatos Elevadores y Manutencidn,
, tener en vigor los Certificados de Empresa Instaladora y de Empresa Conservadora de
Aparatos Elevadores, para lo que debera aportar el ultimo recibo del IAE de cada una de
las actividades mencionadas. La empresa Instaladora (Contrata) deberd estar en
posesion del Certificado de Calidad segin Norma ISO-9001. La empresa Instaladora
(Contrata) deberd aportar una pdliza de Responsabilidad Civil por un importe minimo
de 600.000,00€. Ademas por instalarse dentro de un aerogenerador los técnicos que lo
instalen deberan tener el GWO.

4. EXIGENCIAS DE SEGURIDAD

En ningln caso el Contratista podrd disponer de elementos diferentes en calidad y/o
prestaciones a los que figuran en el proyecto, si éstos no figuran, o por causas ajenas a
su voluntad no existiesen en el mercado, deberd dar conocimiento a la Direccidon de
Obra del hecho con suficiente antelacién, proponiendo su solucién (y teniendo en
cuenta que en ningun los elementos propuestos deben carecer de la preceptiva
homologacidn para su cometido). No obstante serd el Director de Obra el que tome la
decisién a este respecto, teniendo el Contratista que aceptar indefectiblemente su
decisién. Si el cambio indicado modificase de alguna forma el presupuesto del proyecto,
serd el Director de Obra quien fije los nuevos precios en base a los existentes sin derecho
a reclamacion por parte del Contratista.



5. CRITERIOS DE MEDICION

Como base de medicién se tomaran las de Proyecto, quedando a juicio del Ingeniero
Director la revision de las mismas si asi le es pedido por el Contratista o Instalador. No
obstante se partird siempre de las siguientes condiciones o hipétesis basicas:

- Todos los elementos como Grupos tractores, limitadores de velocidad, contrapesos,
botoneras, puertas de planta, luminarias, tomas de corriente, etc... serdn medidos por
su numero de unidades colocadas en la instalacidn, aplicandoles el precio de proyecto.

- En el caso de surgir una partida nueva el Contratista o el Instalador propondra el nuevo
precio al Director de Obra para su estudio, en el caso de que no logre un acuerdo en el
mismo sera el Director el que finalmente lo determine.

- Las canalizaciones eléctricas, cableado, guias, etc serd medida a cinta corrida,
diferenciando entre los diversos diametros o tamafios que componen la instalacién y sin
tener en cuenta ningun tipo de aumento de medicién por codos, curvas o cualquier otro
tipo de pieza especial, aplicandose como en el caso anterior el precio establecido en el
proyecto, en el caso de que surja una partida nueva se aplicard el mismo criterio del
apartado anterior.

6. CRITERIOS ESTRUCTURALES

La estructura necesaria para garantizar un correcto funcionamiento del elevador se
basara en una serie de vigas de acero S355 de distintos tamafios que irdn unidas entre
siy a la pared del elevador.

Se escoge este material debido a su alta resistencia a las deformaciones. Las vigas se
uniran entre si mediante uniones atornilladas o soldadas dependiendo de su ubicacion
tal y como se detalla en los planos.

Los cdlculos pertinentes de la estructura como los esfuerzos, deformaciones, momentos
flectores, etc van adjuntados en la memoria como anexos, cumpliendo las condiciones
establecidas para garantizar la seguridad de la instalacion.

7. CRITERIOS GENERALES DE LA INSTALACION

Las instalaciones se realizan teniendo en cuenta la practica normal encaminada a
obtener un buen funcionamiento durante el periodo de vida que se le pueda atribuir.
En todas las obras contempladas por este proyecto prevalecerdn los criterios o
actuaciones encaminados a dotar a la misma de las mejores condiciones de seguridad y
salud en el trabajo. Bajo ningln concepto se podrdn realizar modificaciones en la
instalacion por parte de la Contrata sin que se pongan previamente estas modificaciones
y con antelacion suficiente en conocimiento de la Direccidon de Obra, la cual decidira
sobre la conveniencia o no de los mismos. Durante la instalacion, el Contratista o



Instalador autorizado s/R.A.E. protegera debidamente todos los aparatos y accesorios.
Una vez terminado el trabajo se procederd a una limpieza general de todo los equipos,
tanto exterior como interiormente. Asi mismo, dejara totalmente limpias las areas que
haya ocupado durante su trabajo.

7.1 ILUMINACION

La iluminacién del hueco se realizard con luminarias estancas de 1x18 W, fluorescentes,
con panel difusor de metacrilato o policarbonato. El nivel de iluminacién minimo
requerido sera de 240 Lux medidos a nivel de los planos de trabajo, es decir, maquinas
de ascensor y cuadros eléctricos de maniobras. No obstante siempre el nivel luminoso
a nivel de suelo sera de 200 Lux como minimo. La instalacién eléctrica se ajustard en
cualquier caso al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, al Reglamento de Aparatos
de Elevacién y Manutencidn y por ultimo a las directrices marcadas en este Pliego de
Condiciones.

8. PUERTA DE ACCESO

8.1 TAMANO, TIPO Y DISPOSICION

El tamaio de la puerta de acceso al elevador se adaptara al tamafio del mismo y al del
interior del aerogenerador. Seran deslizantes hacia uno de los lados y dispondra de
apertura manual y de cierres de seguridad controlados por el autdmata para garantizar
la seguridad del elevador cuando se encuentre en movimiento.

Tampoco debe ser posible que el elevador se ponga en funcionamiento si las puertas
esta abierta.

La puerta seran de superficie llena y parte perforada para favorecer la ventilacién de la
cabina, de accionamiento manual.

8.1.1 Trampillas de salida de emergencia

La cabina dispondra de una trampilla lateral para ser utilizada en caso de emergencia,
permitiendo la salida del operario y un acceso seguro a la escalera. Ademas, dispondra
también de una trampilla inferior y superior para que, en caso de emergencia y parada
del elevador, el operario pueda acceder a la parte superior de la torre a través de la
cabina.

8.2 CIERRE Y ENCLAVAMIENTO

Deberan estar concebidas para reducir al minimo de danos en caso de golpes contra
personas. Las puertas deben tener un enclavamiento, mecanico y eléctrico, que impida
su apertura, en funcionamiento normal, si la cabina del ascensor no se encuentra en su
nivel.



9. CABINAS

9.1 CONSTRUCCION, TIPO Y DIMENSIONES

La cabina estara fabricada con paneles de chapa metalica o aluminio, engarzadas y
ancladas convenientemente al bastidor. Los dispositivos mecanicos de cierre y apertura
de puertas de piso, sistema de arrastre, seran los de puerta de cabina, con apertura
manual y cierre mecancio y eléctrico.

9.2 BOTONERAS DE MANDO

Estardn alimentadas con corriente continua de bajo voltaje, y situadas a la altura
conveniente.

Dispondra, o tendrd la posibilidad de tener llavines para mando o interruptor con
candado, o cualquier otro elemento de control de mando para garantizar la seguridad
del elevador y su correcto funcionamiento.

10. PARACAIDAS Y LIMITADOR DE VELOCIDAD

10.1 PARACAIDAS DE CABINA

Serdn de accidn progresiva, y actuardn en los dos sentidos segun las especificaciones del
fabricante.

10.2 LIMITADOR DE VELOCIDAD

El limitador de velocidad sera de accionamiento por inercia, con disparo préximo al
115% de Vn.

11. GUIAS

El elevador ird montado sobre unos perfiles HEB que haran de guia vertical a lo largo del
recorrido del aerogenerador, los cudles llevaran atornillada unas cremalleras en su parte
frontal.

11.1 GUIAS DE CABINA

La cabina ira sujeta a unas guias que aseguraran el movimiento lineal a través de las
cremalleras. Las guias seran suministradas por la empresa Leantechnick y seran el
modelo Lifgo Lineal 5.0-5.4.

12. AMORTIGUADORES

Se instalaran en la base del suelo de la cabina para una buena disipacion de la energia.



13. GRUPOS TRACTORES

El sistema de traccién se realizard mediante motor eléctrico alimentado con voltaje
variable y variacion de frecuencia, de manera que el motor sea de funcionamiento suave
y bajo nivel de ruido. El grupo tractor tendra un dispositivo de accionamiento (eléctrico
y manual) de socorro, que permita subir la cabina con su carga nominal. Los grupos
tractores para estos aparatos proporcionaran una velocidad nominal de al menos
1,5m/s.

14. MANIOBRAS

El elevador incorporara las maniobras correspondientes de subida, bajada y en caso de
emergencia. Dichas maniobras estaran programadas en el autdmata contemplando los
distintos casos que pueden suceder.

15. ELECTRICIDAD

La instalacion eléctrica, se realizara de acuerdo con el vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (O.M. de 31 de
octubre de 1973).

15.1 CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores seran de cobre electrolitico, rigidos o flexibles y aislados, de tension
nominal de 1 kilovoltio.

El tendido de los cables, se efectuara con sumo cuidado evitando la formacién de cocas
y torceduras, asi como roces perjudiciales y tracciones exageradas. No se daran a los
cables curvaturas inferiores a ocho veces el diametro exterior de los mismos. Los cables
llevardn tarjetas de identificacion fijadas permanentemente a ellos, cada 20 metros, en
las que estara impreso claramente el cédigo de identificacidn del cable. Estas tarjetas
serdn de material resistente a la corrosion.

Todas las conexiones y derivaciones se realizaran mediante cremas o bornas de
conexion, en el interior de las cajas apropiadas. Los cables bajo tubo protector llevaran
una caja de registro cada 20 metros o cada cambio brusco de direccidn. En cada
conexién a una borna o clema, los cables llevaran la tarjeta de identificacion.

Los cables a partir de los cuadros secundarios, conducidos en conductos, cumpliran lo
indicado en la norma UNE 21031 - parte 3, estaran constituidos por un conductor de Cu
de hilo Unico de la seccidn precisa en cada caso, aislado con una mezcla de PVC aplicada
alrededor del conductor.



Deberdn cumplir ademas las siguientes normativas en relacion a:
- Rapida extincion de la llama:

Norma UNE 20432 - parte 1 Norma [EC 332 -1
- No propagacién del incendio:

Norma UNE 20427

Norma UNE 20432 - parte 3 Norma IEEE 383
- Baja emision de halégenos:

Norma UNE 21147 Norma IEC 754 - 1

Los cables de acometida y de distribucion hasta los cuadros secundarios, cumpliran lo
indicado en las normas UNE 21123 e IEC 502, y estaran constituidos por conductores de
cobre aislado con polietileno reticulado y cubierta de policioruro de vinilo, cumpliendo
ademas las siguientes normas en relacién a:

- Rapida extincion de la llama:
Norma UNE 20432 -1 Norma IEC 332 -1

- No propagacion del incendio:
- Norma IEEE 383-74

15.1.1 Identificacion de los conductores

Los conductores de la instalaciéon deberdan ser facilmente identificables, especialmente
por lo que respecta a los conductores neutro y de proteccién. Esta identificacién se
realizard por medio de los colores que presenten sus aislamientos o por inscripciones
sobre los mismos. El conductor neutro se identificara por el color AZUL CLARO y sera
siempre de igual seccidn a la de los conductores de fase. El conductor de proteccién se
identificara por el doble color AMARILLO-VERDE. Los conductores de fase se
identificardn, en este orden, por los colores MARRON-GRIS-NEGRO. Las conexiones de
los interruptores unipolares se ejecutaran sobre el conductor de fase.

15.2 DISTRIBUCION

El tendido de las lineas de distribucidn se realizara en todo momento de acuerdo a las
especificaciones del proyecto, empleando como seccién de los conductores las que
figuran en los planos correspondientes. Queda expresamente prohibido el efectuar
reducciones de seccién en los conductores, aunque estas puedan parecer obvias por la
intensidad que debe soportar la linea ya que prevalecen los criterios de proteccién en
cabeza y caidas de tension. Todos los conductores a emplear deberan tener un



aislamiento minimo de 750 V en el caso de que no se indique otra cosa en el proyecto,
teniendo presente que este aislamiento deberd ser de 1000 V para los conductores
enterrados.

Los cables de 750 V tendran designacion segin Normas UNE-, el conductor sera de cobre
rigido, unipolar si no se indica lo contrario en los planos, la cuerda sera cilindrica, el tipo
de aislamiento serad de PVC, no llevara armadura y la cubierta sera también de PVC, la
identificacion de conductores segun normas UNE y Reglamentacion.

La instalacion cuando sea en bandeja, se hara peinando y fijando a ella cada metro, con
grapas de plastico o magnéticas. Cuando la instalacion se haga en tubo deberdn ir todos
los cables del mismo circuito en el mismo tubo. Las dimensiones seran de acuerdo con
los planos y el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Estaran situados en los
circuitos de fuerza a paneles o armarios secundarios y equipos.

15.2.1 Lineas sobre canaletas de PVC

Cuando se empleen canaletas de PVCy en caso de que no se especifique otra cosa en el
proyecto, esta debera tener como minimo dos compartimentos, uno de ellos y con
capacidad suficiente para poder alojar a todos los conductores de las lineas de
distribucidén que deban ser instaladas, y el otro en reserva o destinado a instalaciones
especiales como telefonia, etc...

Dentro de la canaleta de PVC las lineas deberan ser perfectamente identificables,
disponiendo para ello un anillado de identificacion indeleble a distancias maximas de un
metro. No se permite ningun tipo de conexidn o derivacion mediante empalmes dentro
de la propia canaleta, para realizar estos se dispondra una caja de bornas exterior a la
misma en la cual podrdn ser realizadas este tipo de operaciones.

Las canaletas empleadas deberan ser dotadas del conjunto de piezas especiales, codos,
tapas, anclajes, etc.... que le son precisas para un correcto acabado de la instalacién.
Asimismo, la canaleta serd anclada a las paredes o vigas a distancias tales que no afecten
a su continuidad y deformaciones.

15.2.2 Lineas bajo tubo Fergondur

En estos casos se debera prestar especial atencidn a las alineaciones de los tubos, esto
es, a su paralelismo y perpendicularidad. El didmetro del tubo a emplear serd como
minimo superior al estrictamente necesario de forma que permita la ampliacion de las
lineas actualmente existentes en un 20%, siendo el didmetro minimo admitido de
13mm. El anclaje del tubo a la pared se realizard a distancias regulables que no
sobrepasen en ningun caso los 30 cm.

Las derivaciones y cambios de direccion en las lineas se realizaran mediante cajas de
derivacion con amplitud suficiente para que se pueda trabajar y comprobar facilmente



los conductores. El tubo Fergondur debera penetrar dentro de la caja de derivacion un
minimo de 5 mm y emplear obligatoriamente el cono de unidn. Sobre este punto cabe
sefialar que si el tubo empleado para la distribucién es de un didmetro tal que no
permite el empleo del cono de unién con la caja, se deberd adoptar el tamafio de caja
preciso para poder realizar la unién correcta entre caja y tubo. Como en el caso de lineas
sobre canaletas y en el supuesto de que por un mismo tubo discurran dos o mas lineas
estas deberan quedar perfectamente identificadas mediante sefializacion indeleble a
distancias maximas de 1 m.

15.3 CANALIZACIONES

15.3.1 General

Las canalizaciones serdn instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado,
dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del
aerogenerador, tanto si estas canalizaciones son vistas como ocultas y siempre
respetando el trazado indicado en los planos correspondientes del proyecto. La holgura
entre canalizaciones o entre estas y los paramentos no serd inferior a 3 cm.

En ningin momento se debilitard un elemento estructural para poder colocar la
canalizacion o cualquier otro elemento de la instalacidn sin autorizacidn expresa de la
Direccién de Obra. Asi mismo queda terminantemente prohibido la sustentacion y
empleo como punto de amarre de cualquier elemento definitivo o de montaje a los
cordones de cerchas u otros elementos.

Curvas

En los tramos curvos los tubos no presentaran garrotas u otros defectos analogos, asi
como aplastamientos y otras deformaciones en su seccion transversal. Siempre que sea
posible, las curvas se realizaran mediante piezas especiales.

Alineaciones

En las alineaciones rectas de las canalizaciones las desviaciones serdn inferiores al 2 por
mil.

Anclajes y sustentaciones

A fin de evitar curvaturas de los tubos, la distancia maxima entre las abrazaderas debe
ser de 1 metro.

15.3.2 Tubo traqueal

Construido con fleje de acero laminado en frio segun norma DIN 1624, galvanizado por
ambas caras con recubrimiento exterior de PVC flexible.



Caracteristicas:

- Gran Flexibilidad.

- Autoextinguible.

- Aislante.

- Resistencia al impacto, grado 3 (segun EN 50086-1).

- Proteccidén IP 67 (seglin UNE 20324).

- Temperaturas -1 0 +702C.

- Buen comportamiento frente a aceites minerales y acidos.
15.3.3 Bandeja portacables de varilla de acero

Construida en varilla de acero galvanizado en continuo segun Norma UNE 36- 130
(SENZIMIR), por impresién en un bafio de ZINC a 4502C y en proceso continuo del
material a proteger antes de su manipulacion con espesor resultante aproximado de 15
micras.

15.3.4 Bandeja portacables de PVC

Fabricadas en PVC rigido con estructura alveolar con grado maximo de proteccion al
impacto segun normas UNE 20324-89 y NF C-20020-IP XX9, con resistencia a los
ambientes humedos, salinos y los agentes quimicos y grado de aislamiento de rigidez
dieléctrica segun norma UNE 21316-74 con grado de autoextinguibilidad segin norma
UNE 53315/86.

La distancia entre soportes sera 1,5 metros maximo y la unién entre tramos sera
mediante piezas prefabricadas del mismo material y fabricante. En bandeja por el
exterior la distancia entre soportes serd 1 metro maximo. Las sujeciones seran fijadas a
las paredes o vigas y paramentos mediante consolas de suspensién del mismo material
y fabricante.

Caracteristicas del pvc rigido de bandejas y tapas

Temperatura de servicio: de -202C a +602C

Comportamiento al fuego: Clasificacion Ml (No inflamable), segin norma UNE 23727,
equivalente a la norma NF P 92.507 (arreté ministerial del 30/6/83)

Ensayo UL de inflamabilidad de materiales plasticos.
Clase 94-VO, segun norma UL 94.

Coeficiente de dilatacion lineal 0,07 mm/2C.m



Caracteristicas del sistema de bandejas

Conformidad a la resolucidon que complementa el reglamento Electrotécnico de B.T:

Las bandejas, con tapa incorporada, cumpliran los requisitos que establece la Resolucion
de 18 de enero de 1988, del Ministerio de Industria y Energia, respecto a:

- Proteccidén contra dafios mecanicos.
- No propagacion de la llama.

- Rigidez eléctrica.

- Fijacion de la tapa.

Las bandejas estardn provistas de tapa desmontable con la ayuda de un util.
Proteccién contra los dafios mecanicos:

Las bandejas, con tapa incorporada, poseeran un grado de proteccién IP XX9, segun la
norma NF C 20010.

- Tapas:
Poseerdn, como minimo, los espesores y pesos nominales que las bandejas.
- Uniones:

Dispondran de taladros longitudinales para absorber las dilataciones producidas por
cambios de temperatura. Con el fin de mantener unarigidez uniforme en todo el sistema
poseeran, como minimo, los espesores siguientes:

UNION PARA ESPESOR
BANDEJAS DE ALTURA mm
60 3,5
100 4.5

- Resistencia mecanica:
Cargas de cables en Kg/m. que es posible instalar en la bandeja (por su capacidad).

Las bandejas deben soportar esta carga, a una distancia entre soportes de 1,5 metros, y
con una flecha longitudinal inferior al 1%, a 40°C:



DIMENSIONES CARGA

Alto x Ancho Kglm.
50x 75 6,7
60 x 100 10,8
60 x 150 16,6
60 x 200 225
60 x 300 33,7
60 x 400 45,6

15.3.5 Tubos flexibles de PVC

Se empleardn tubos flexibles con denominacién Artiglas o Forroplas, segin se indique
en el Proyecto. No se admitirdn empalmes, siendo su instalacién de caja a caja. Las
dimensiones de las rozas, serdn suficientes para que los tubos sean recubiertos con una
capa como minimo de 1 cm del revestimiento de las paredes o techos.

Tanto las lineas eléctricas de la instalacién como los tubos de proteccién responderan a
lo establecido en las instrucciones MI-BT-0 1 7/2 y 0 1 9/1 respectivamente.

15.4 CAJAS DE EMPALMES Y DERIVACIONES

Las dimensiones serdn de acuerdo con las entradas y salidas de tubos y cables y
conexiones a realizar en su interior (minimo 100 x 100). Las dimensiones de las bornas
de derivacién serdn, para cable de 1,5 borna de 4 mmz2, para 2,5 mm2 borna de 6 mm2,
para cable de 4 mm2 borna de 10 mm2.

Estan incluidas en la medicion de tubos como parte proporcional. Las cajas de derivacion
o registro para montaje empotrado en obra de fabrica, de baquelita con tapa, estaran
de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico y tendrdn un grado de proteccion 5 segun
UNE 23205, tendran forma cuadrada o rectangular, la derivacidn de los cables serd a
regletas de bornas de derivacién y serdn fijadas recibidas. La fijacidon de la tapa serd
mediante tornillos, las entradas seran pretroqueladas. Las dimensiones de las bornas de
derivacién seran, para cable de 1,5 mm2 borna de 4 mm2, para cable de 2,5 mm2 borna
de 6 mm2 y para cable de 4 mm2 borna de 10 mm2 . Las dimensiones serdn de acuerdo
con las entradas y salidas de tubos y cables y conexiones a realizar en su interior (minimo
100 x 100 mm.)

Estaran incluidas en la medicién de tubos como parte proporcional. Las cajas seran del
tipo y denominacién que se fijan en el Proyecto y para cada caso particular, pudiendo
sustituirse por otros de denominacion distinta, siempre que sus caracteristicas técnicas
se ajusten al tipo exigido. Las cajas de registro, asi como las de mecanismo, estaran
construidas por completo con materias aislantes; estaran previstas para una tension de
utilizacion de 750 voltios y dispondran de aberturas o espesores debilitados en lugares



convenientes, para que puedan ser practicadas con facilidad al colocarlas y permitir asi
el acceso de los tubos y conductores.

Las cajas tendrdn un cierre hermético con sus dimensiones, de acuerdo con el tipo de
tubo que se emplee. Estaran provistas de multiples entradas troqueladas y ciegas, y en
algunos tamafos concéntricas, para disponer en la misma entrada, agujeros de
diferentes diametros. La fijacion de este tipo de caja, se realizara mediante tornillos o
clavos de acero, para lo cual deberan ir previstas de taladros en el fondo de la misma.
Para que estas juntas de fijacidon sean estancas a la corrosidn, etc.... se pondran
arandelas de nylon en tornillos o clavos. La uniéon entre caja y tuberia rigida se realizara
a través de tuercas, contratuercas, prensaestopas, etc... adecuadas. Las conexiones se
haran en dichas cajas y sobre bornas, no podran conectarse mas de tres hilos en cada
borna. Estas bornas irdn numeradas y estaran sélidamente fijadas de acuerdo con lo que
se especifique en los demds documentos del Proyecto. Las cajas para instalaciones
empotradas seran de baquelita, con gran resistencia dieléctrica, no arden ni se
reblandecen con el calor. Estas deben ir provistas de una pestafia que contornea la boca
de la caja, impiden si han sido empotradas, salgan fuera de la pared cuando se
manipulan.

Estaran provistas de multiples entradas troqueladas ciegas, para derivaciones de toda la
superficie troquelada de la caja. No se emplearan cajas circulares y si cuadradas o
rectangulares, de las dimensiones necesarias siendo de 100 x 100 x 40 mm. como
minimo. Las tapas seran fijadas mediante tornillos de aleacién antioxidante. Las cajas de
100 x 100 llevardn 8 tubos maximo de acometida y salida (2 por cada lado), para mayor
numero de tubos, caja de 100 x 160 en adelante.

Las conexiones a este tipo de caja, se haran mediante clemas o dedales, mientras no se
dicte lo contrario en otros documentos del Proyecto. Los dedales deberan estar
fabricados con resinas fendlicas que soportaran los 1202C y conseguiran un aislante
perfecto.

En general, no se permitira la union de conductores como empalmes o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberan
realizarse siempre utilizando bornas de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexién. Siempre en el interior de las cajas.

Cuando se trate de cables fabricados por alambres, se tratara de cuidarse al hacer las
conexiones que la corriente se reparta por todos los alambres componentes, y si el
sistema adoptado es de tornillo de apriete, entre una arandela metalica bajo su cabeza
y una superficie metadlica.

Las tapas de los registros y cajas de conexidon quedaran accesibles y desmontables una
vez finalizada la obra.



15.5 PUNTOS DE LUZ

Todos los puntos de luz del proyecto llevaran necesariamente toma de tierra efectiva,
excepto que se indique taxativamente lo contrario en otro documento del Proyecto.

Las cajas para empotrar mecanismos que comprende este apartado, estaran construidas
para tension de 250 V, con caracteristicas mecdanicas que las hagan inalterables a la
humedad y temperaturas ambientales de 652C sin sufrir modificaciones en su
estructura. Estas cajas seran para la ubicacién y fijaciéon del mecanismo, mediante
tornillo, no admitiéndose el sistema de fijacién mediante patillas.

El tubo de proteccién del conductor debera penetrar un minimo de 5 mm en la caja, en
el caso de tratarse de instalacidn vista, ademas se empleara una junta torica de unién.
La alimentacidn al punto de luz se hara con absoluta independencia de la alimentacion
al mecanismo, es decir con tubos y conductores distintos desde la caja de derivacién
correspondiente.

No se podran alimentar a otros puntos de luz entre si con encendido distinto. Se llevardn
conductos y conductores por separado desde la caja correspondiente. Desde el
mecanismo y a través de él, no se podra alimentar a ningln punto de luz y enchufe. Las
partes bajo tensidn y en especial los bornes de conexion deberdn estar protegidas o
variadas de plano, respecto a las demas para evitar un cortocircuito indirecto.

Los contactos de corte, deberdn tener como material de base, aleacion de plata de
resistencia mecanica a la fusion producida por extracorrientes de rupturas, con una vida
media de 100.000 maniobras minima. No se admitiran mecanismos de corte que tengan
defectos intrinsecos de funcionamiento, debiendo ser cambiados por otros.

Para realizar un buen conexionado en el punto de luz y mecanismo, se dejardn rabos de
15 cm. de largo. Los mecanismos estaran sujetos al Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

15.6 TOMAS DE CORRIENTE

Todas las tomas de corriente del proyecto llevaran necesariamente toma de tierra
efectiva, excepto que se indique taxativamente lo contrario en otro documento de
proyecto.

Las cajas para empotrar mecanismos que comprende este apartado, estaran construidas
para una tensién de 250 v. con caracteristicas mecdanicas que las hagan inalterables a la
humedad y temperaturas ambientales de 65°C, sin sufrir modificaciones en su
estructura. Estas cajas seran para la ubicacién y fijaciéon del mecanismo, mediante
tornillos, no admitiéndose el sistema de fijacion mediante patillas. El tubo de proteccion
del conductor deberd penetrar un minimo de 5 mm en la caja, en el caso de tratarse de
instalacion vista, ademas se empleard una junta térica de unién.



La alimentacién a cada toma se hard con absoluta independencia del resto, desde la caja
correspondiente de derivacion. No se podrd alimentar a otras tomas de corriente o
puntos de luz entre si, o a través de la toma de corriente. Se llevardn conductos y
conductores por separado desde la caja de derivacion correspondiente.

Las partes bajo tensidn y en especial los bornes de conexidn, deberan estar protegidos
o variados de plano, respecto a las demas, para evitar un cortocircuito indirecto. No se
admitiran mecanismos que tengan defectos intrinsecos de funcionamiento, debiendo
ser cambiados por otros. Para realizar un buen conexionado del mecanismo, se dejaran
rabos de 15 cm. de largo. Los mecanismos estaran sujetos al Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension.

15.7 APARATOS DE ILUMINACION

Llevaran inscripciones en las que se indiquen el nombre o marca del fabricante, la
tension o tensiones nominales en voltios, la intensidad nominal en amperios, la
frecuencia en herzios, el esquema de conexiones si hay de dos hilos, el factor de
potencia nominal de la ldmpara o lamparas para las cuales han sido previstas. Las piezas
en tensidn no podrdn ser accesibles a un contacto fortuito durante su utilizacién normal.

Las tapas que permiten el acceso a las piezas en tension, solo podran desmontarse con
la ayuda de herramientas, no considerandose admisibles contra contactos fortuitos los
barnizados, esmaltados u oxidacidén de piezas metdlicas. Si las conexiones se efectuaran
mediante bornas, regletas o terminales, deben fijarse de tal forma que no podran
soltarse o aglomerarse al realizar la conexion o desconexién.

Las piezas conductoras de corriente deberan ser de cobre, de aleacién de cobre u otros
materiales apropiados no corrosivos. Esta exigencia no la tienen que cumplir los tornillos
qgue no tomen parte fundamentalmente en la conduccion de la corriente.

15.8 LUMINARIAS DE ALUMBRADO ORDINARIO

Todas las luminarias para alumbrado cumpliran con las siguientes normas:
UNE 20447: Luminarias

UNE 20324: Grados de proteccién de los envolventes del material eléctrico de Baja
Tension.

UNE 20346: Luminarias para lamparas tubulares de fluorescencia.

El conjunto balasto luminaria cumplird con la norma EN 55015 de supresién de
radiointerferencias.

Los aparatos auténomos para alumbrado de emergencia seran de fluorescencia y
cumpliran con la norma UNE 20392.



15.9 LUMINARIAS DE EMERGENCIA

Marcada con CE de acuerdo con las Directrices Comunitarias 72/73 y 89/336
modificadas por la 93/68 transpuesta por el R.D. 154/95 Fabricadas conforme a las
Normas UNE EN 60598.2.22 para alumbrado de emergencia y conforme a las Normas
UNE 20.062 y 20.392 de 1993 sobre Aparatos autdonomos para alumbrado de
emergencia incandescente y fluorescente respectivamente, con certificado de calidad
AENOR, autonomia 1 h. Proteccidn IP 55. Test de conmutacion y de funcionamiento de
[dmparas control de autonomia sin desconectar a la red.

15.10 INTERRUPTORES AUTOMATICOS MODULARES

Los interruptores automaticos de carril DIN estaran construidos de acuerdo a las normas
industriales UNE-EN 60947.2 Los interruptores automaticos de carril DIN se podran
montar en un carril simétrico de 35 mm., y se suministraran en versionesde 1,2,3 04
polos.

El poder de corte de los interruptores automaticos de carril DIN debera ser al menos
igual o superior a la intensidad de cortocircuito calculada en el punto de instalacion, a
no ser que su poder de corte esté reforzado por el interruptor automatico aguas arriba.

Los interruptores automaticos de carril DIN podran alimentarse al revés sin decalaje de
sus caracteristicas eléctricas, sin invertir nunca el sentido de montaje.

15.11 CUADROS

La presente especificacion establece los criterios base para la proteccion, la construccion
y los métodos de conexionado para los cuadros secundarios de distribucion de energia
en baja tensidn. Los cuadros y sus componentes serdn construidos y conexionados de
acuerdo con las siguientes normas y recomendaciones:

- UNE-EN 60439.1
- CEl439.1

Todos los componentes en material plastico deberdn responder a los requisitos de
autoextinguibilidad a 9602C en conformidad a la norma CEIl 695.2.1

Todos los conjuntos incorporaran dispositivos del mismo constructor. Debera ser
garantizada una facil individualizacidon de la maniobra de enchufado, que debera por
tanto estar concentrada en el frontal del compartimento. En el interior debera ser
posible una inspeccidon rapida y un facil mantenimiento. La distancia entre los
dispositivos y las eventuales separaciones metdlicas deberan impedir que
interrupciones de elevadas corrientes de cortocircuito o averias notables puedan afectar
el equipamiento eléctrico montado en compartimentos adyacentes.Deberan estar en
cada caso garantizadas las distancias (perimetros de seguridad) del conjunto.



Todos los componentes eléctricos y electronicos deberan tener una tarjeta de
identificacion que se corresponda con el servicio indicado en el esquema eléctrico.

Los interruptores automaticos de proteccidn deben tener un poder de corte superior a
la intensidad de cortocircuito que pueda producirse.

Esquema

Cada cuadro, incluso el mas simple, debera tener un porta-esquemas, en el que se
encontraran los disefios del esquema de potencia y funcional.

16. CONDICIONES DE EJECUCION

- Cualquier subcontratacion de los trabajos estara sujeta a lo acordado enelart. 116
de la Ley de Contratos de Administraciones Publicas con su aceptacién por parte de la
Propiedad.

- Cualquier trabajo concreto u operacion de la instalacion que pudiera afectar al
funcionamiento del Centro, debera consultarse con el area responsable antes de
proceder a su ejecucion.

- La Direccion de Instalacion de la empresa contratista mantendra un contacto estrecho
con la persona designada por la Propiedad, y le tendra perfectamente informado de los
trabajos en curso y los previstos, a fin de ajustar su ritmo a las necesidades del Centro.

- Todos los operarios de la contrata o que tengan relacion con la misma, estaran sujetos
durante su presencia en el Centro, a la normativa existente sobre seguridad,
confidencialidad, controles, etc...

- Durante las obras o instalaciones, se realizaran trabajos de limpieza, retirando
embalajes, materiales sobrantes y todo aquello que pueda presentar dificultades para
el desarrollo normal del Centro.

- Finalizados los trabajos se remitira a la Direccion Facultativa la documentacion, por
cuadruplicado, del equipo instalado y esquema de la instalacién realizada.

17. OTRAS CONDICIONES

Antes de la recepcién de cada elevadorse entregara a la Propiedad el correspondiente
informe detallado, realizado por una OCA, en el que se exprese el cumplimiento de estos
criterios, asi como la normativa vigente para su uso. La empresa instaladora se
encargara obligatoriamente de realizar todos los tramites necesarios para la instalacién
y legalizacién de los elevadores, redactando los documentos necesarios, estudios o
certificados inherentes a tales actuaciones.



Asi mismo se comprometera a contratar el mantenimiento de dichos aparatos
elevadores como requisito previo para su puesta en marcha, para lo cual deberd estar
inscrita en el Registro de Conservadores y Mantenedores de aparatos elevadores.

18. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera de 12 meses a contar desde la Recepcion de las Obras. Durante
este periodo correrd a su cargo el mantenimiento de cada aparato instalado.

19. DOCUMENTACION TECNICA

El contratista dispondra en la obra de una copia completa del proyecto, que el
responsable del expediente podrd consultar en todo momento. En el acto de la
Recepcion de la obra, el Contratista entregara a la Propiedad tres colecciones de Planos
originales en papel y una en soporte informatico.

Tales planos corresponderan a la obra realmente ejecutada, a la escala y con los detalles
necesarios para su completa definicidn, y segun las instrucciones que reciba de la
Direccién de Obra. Ademads, en el mismo plazo, el Contratista entregard toda la
documentacidon técnica de la obra terminada (planos, mediciones, precios y
presupuesto) en soporte informatico, o en el sistema que la Direccion de Obra
especifique, asi como las garantias procedentes selladas por el/los fabricantes de cada
equipo.

Asimismo, debera entregarse la documentacidn necesaria para el uso y mantenimiento
de equipos e instalaciones en castellano. El incumplimiento del presente apartado
puede ser causa de la no devolucidn de la garantia hasta que no se entregue toda la
documentacidn técnica.

20. CURSO DE FORMACION

Sera de cuenta del Contratista la imparticién de un curso con objeto de presentar al
personal técnico las caracteristicas mas relevantes de la instalacion para un buen uso y
conocimiento de la misma. El lugar, horario y contenido del curso se acordara con el
Contratista y la Direccién de Obra.

21. PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS

Con la suficiente antelacion se facilitara al Director de Obra la programacion detallada 'y
actualizada de los trabajos a realizar.

22. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucidn sera de los meses que estime la propiedad, direccion y la empresa
instaladora a partir del Acta de comprobacidn del replanteo e inicio de las obras.



23. MANTENIMIENTO

Para dar cumplimiento a la Orden de 30 de Junio de 1966 del Ministerio de Industria,
aprobando el Reglamento de Aparatos Elevadores, se tendra en cuenta el Art. 123,
Capitulo |, Titulo Ill, para lo cual se firmara un contrato de mantenimiento con un
periodo de vigencia de 1 afio, correspondiente al plazo de garantia.

Por su parte el Instalador del aparato elevador, debera disponer del certificado expedido
por la Delegacion de Industria de la provincia, asi como tener en vigor su inscripcidn en
el Registro de Empresas Conservadoras, Art. 125, para lo cual debera aportar los
justificantes oportunos junto con la oferta.

24. PRUEBAS Y RECEPCION

Terminada la instalacion, sera sometida en su conjunto a todas las pruebas que describe
el R.A.E. en la ficha de Inspecciones Periddicas, asi como las que indique la Direccién
facultativa, debiéndose realizar todas las modificaciones, preparaciones y sustituciones
necesarias hasta que estas pruebas sean satisfactorias con lo especificado en el
proyecto, a juicio de la Direccion.

Se medird en funcionamiento, la tensién e intensidad en cada punto de consumo,
debiendo dar cifras satisfactorias a juicio de la Direccion. La Direccion podra pedir
cualquier otra prueba que estime oportuna para comprobar el funcionamiento y
proteccién de todo el equipo. Una vez realizadas las pruebas mencionadas en los puntos
anteriores, con resultados satisfactorios para la Direccidn, se procedera a la Recepcién
de la obra, debiendo ademas, estar la instalacion debidamente acabada. Tanto en las
pruebas parciales como finales, el Instalador deberd ejecutar, a su cargo, todos los
cambios, reparaciones o sustituciones necesarias para obtener pruebas satisfactorias a
la Direccién.



PRECIOS DESCOMPUESTOS:

kg PERFILES METALICOS
Precio
Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
Materiales
kg Acero UNE-EN 10025 S355J0, en vigas formadas por piezas simples 1,000 1,78 1,78
de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA,
HEM o UPN, acabado con imprimacion antioxidante, con uniones
atornilladas en obra, a una altura de hasta 3 m. El precio incluye los
tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los
casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
Subtotal materiales: 1,78
Mano de obra
h Oficial 12 montador de estructura metalica. 0,014 19,81 0,28
h Ayudante montador de estructura metalica. 0,008 18,78 0,15
Subtotal mano de obra: 0,43
Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 2,21 0,04
Costes directos 2,25
kg PERFILES METALICOS
Precio
Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
Materiales
kg Acero UNE-EN 10025 S355J0, en vigas formadas por piezas simples 1,000 1,74 1,74
de perfiles laminados en caliente de las series L, LD, T, redondo,
cuadrado, rectangular o pletina, acabado con imprimacion
antioxidante, con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m.
El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
Subtotal materiales: 1,74
Equipo y maquinaria
h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,018 3,20 0,06
Subtotal equipo y maquinaria: 0,06
Mano de obra
h Oficial 12 montador de estructura metalica. 0,018 19,81 0,36
h Ayudante montador de estructura metalica. 0,010 18,78 0,19
Subtotal mano de obra: 0,55
Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 2,35 0,05
Costes directos 240
ud CUADRO ELECTRICO
Precio
Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
Materiales
uUd Cuadro eléctrico, equipado con bornes de conexion, bases unipolares 1,000 28,36 28,36
Ud Fusible de cuchillas, tipo gG, intensidad nominal 40 A, poder de corte 3,000 5,85 17,55
Tubo de PVC liso, serie B, de 160 mm de diametro exterior y 3,2 mm 3,000 5,44 16,32
m Tubo de PVC liso, serie B, de 110 mm de diametro exterior y 3,2 mm 3,000 3,73 11,19
ud Marco y puerta metalica con cerradura o candado, con grado de 1,000 110,00 110,00



uUd Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,000 1,48 1,48
Subtotal materiales: 184,90
Mano de obra
h Oficial 12 construccion. 0,300 19,03 571
h Peon ordinario construccion. 0,300 17,82 5,35
h Oficial 12 electricista. 0,500 19,56 9,78
h Ayudante electricista. 0,500 18,01 9,01
Subtotal mano de obra: 29,85
Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 214,75 4,30
I Costes directos 219,05
ud MICRORRUPTOR DE ACCIONAMIENTO POR PISTON CON
Precio
Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
Materiales
ud Microrruptor de accionamiento por pistén con roldana Giovenzana- 3,000 5,95 17,85
I Costes directos 17,85
ud DETECTOR INDUCTIVO
Precio
Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
Materiales
Ud Sensor inductivo ifm electronic IFS204-1IFB3004BBPKG/M/US Sensor 1,000 45,40 45,40
I Costes directos 45,40
ud CIERRE ELECTROMECANICO
Precio
Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
Materiales
ud Cierre eléctrico JIS. Modelo 1710 jis regulable, sin memoriay sin 3,000 19,50 58,50
I Costes directos 58,50
ud SETA DE EMERGENCIA
Precio
Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
kg Interruptor de botén de parada de emergencia Luoxinmao. Tipo de 1,000 1,74 1,74
contacto: 1 NC. Tipo de accioén: cierre
Ith: 10 A, Ui: 600 V, Uimp: 6 KV, voltaje y corriente nominal (AC15):
AC240V,3A
Numero de modelo: RH-SM. Comunicacién inalambrica: RF
Ud Push Button Cambiar contacto auxiliar; Modelo: ZB2-BE102 C; Tipo 5,000 10,74 10,74
de contacto: SPST (NC) Tipo de accion: momentaneo; Ui: 600 V; Ith:
Subtotal materiales: 12,48
I Costes directos 12,48
ud DISPOSITIVO DETECCION DE SOBRECARGA
Precio
Unidad Descripcidn Rendimiento unitario Importe




Materiales

Ud Dispositivo de sobrecarga de la célula de carga del elevador 1,000 151,63 151,63
Costes directos 151,63
ud Ascensor
Precio
Unidad Descripcidn Rendimiento unitario Importe
Materiales
uUd Cabina con acabados de calidad basica. 1,000 2276,56 2276,56
Ud Botonera de cabina 1,000 63,11 63,11
uUd Grupo tractor 1,000 2682,02 2682,02
Ud Limitador de velocidad y paracaidas para ascensor eléctrico de 1,000 520,62 520,62
pasajeros
ud Cuadro y cable de maniobra para ascensor eléctrico 1,000 1069,66 1069,66
ud Recorrido de guias y cables de traccion para ascensor eléctrico 1,000 1262,12 1262,12
Subtotal materiales: 7874,09
Mano de obra
h Oficial 12 instalador de aparatos elevadores. 55,000 19,56 1075,80
h Ayudante instalador de aparatos elevadores. 55,000 18,01 990,55
Subtotal mano de obra: 2066,35
Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 9940,44 198,81
Costes directos 10139,25
ud Interruptores
Precio
Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
Materiales
ud Pulsador iluminado Siemens SIRIUS ACT 3SU1152-0AB40-1BAO 2,000 21,18 42,36
Color: verde
Tensién de alimentacion:24 V AC/DC
Ud Interruptor con llave Siemens SIRIUS ACT 3SU1150-4BF 11-1BAO 2,000 32,67 65,34
Cerradura:SB30
2 posiciones 0-1 (90° en V)
Ud Indicador luminoso Siemens SIRIUS ACT 3SU1152-6AA40-1AA0 3,000 13,79 41,37
Tension de alimentacion del LED: 24V DC
Subtotal materiales: 149,07
Mano de obra
h Oficial 12 electricista 0,500 19,56 9,78
h Ayudante electricista 0,500 18,01 9,01
Subtotal mano de obra: 18,79
Costes directos 167,86
ud Automata
Precio
Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe

Materiales



ud SIMATIC S7-1500, CPU 1516-3 PN/DP MODULO CENTRAL CON 1,000 5590,00 5590,00
MEMORIA CENTRAL 1 MB PARA PROGRAMAY 5 MB PARA
DATOS, INTERFAZ 1: PROFINET IRT CON 2 PORT SWITCH,
INTERFAZ 2: ETHERNET, INTERFAZ 3: PROFIBUS, 10 NS BIT-
PERFORMANCE, REQUIERE SIMATIC MEMORY CARD.
Referencia: 6ES7516-3AN00-0ABO. Codigo de barras EAN13:
4025515080077. Fabricante: Siemens
ud SIMATIC S7-1500, MODULO DE SALIDA DIGITAL DQ16 X DC24V / 3,000 275,19 825,57
0,5A, 16 CANALES EN GRUPOS DE 8, 4A POR GRUPO,
DIAGNOSTICO, VALOR SUSTITUCION . Referencia: 6ES7522-
1BH00-0ABO . Cdédigo de Barras: 4025515079774 . Fabricante:
SIEMENS.
ud SIMATIC S7-1500, MODULO DE ENTRADA DIGITAL DI 16 X 3,000 289,19 867,57
AC230V, 16 CANALES EN GRUPOS DE 4,RETARDO DE LAS
ENTRADAS 20MS, TIPO DE ENTRADA 1 (CEI 61131). Referencia:
6ES7521-1FH00-0AAQ. Cddigo de Barras: 4025515080244.
Fabricante: SIEMENS.
SIMATIC S7-1500, mdédulo de salidas digitales de seguridad, F-DQ 16 3,000 850,00 2550,00
x 24V DC PROFIsafe; ancho 35 mm; hasta PL e (ISO 13849-1)/ SIL 3
(IEC 61508)
SIMATIC S7-1500, mdédulo de entradas digitales de seguridad, F-DI 16 3,000 850,00 2550,00
x 24V DC PROFIsafe; ancho 35 mm; hasta PL e (ISO 13849-1)/ SIL 3
(IEC 61508)
SIMATIC HMI TP700 Comfort Panel, Windows CE 6.0, Display TFT 2,000 876,00 1752,00
panoramico de 7, 12 MB de memoria de config., configurable con
WinCC V11 o sup.
Subtotal materiales: 1413514
Mano de obra
h Oficial 12 electricista 0,500 19,56 9,78
h Ayudante electricista 0,500 18,01 9,01
Subtotal mano de obra: 18,79
Costes directos 14153,93
Precio
Unidad Aluminio Rendimiento m2 unitario Importe
Materiales
uUd Chapa lisa de 1,2 mm de espesor de Aluminio Lacado, con 17,000 92,34 1569,78
recubrimiento y acabado exterior en cara lacada con Color a base de
pintura calidad poliéster de 25 micras y cara opuesta/contraria sin
lacar en aluminio natural crudo.
Subtotal materiales: 1569,78
Costes directos 1569,78
Precio
Unidad Accionamiento Elevador Rendimiento unitario Importe
Materiales
ud Motorreductor SK 5282 — 132 MH/4 1 1900,00 1900,00
uUd Cremallera de precision recta para lifgo 5.3 20,000 100,00 2000,00
ud 501 039 5.3 lifgo linear-ZA1 SVZ 2,000 1000,00 2000,00
Subtotal materiales: 5900,00
5900,00

Costes directos



TOTAL=  32440,38 EUROS

DENOMINACI( VIGAS CANTIDAD RECIOUNITAR TOTAL
perfiles HEB 14133,7Kg x 94 m 3167,8 2,25 7127,55
perfiles IPE 120 10,40 x 10 m 104 2,25 234
perfiles IPE 100 8,10 x 13 m 105,3 2,25 236,925
TOTAL OBRA = 40038,86
BENEFICIO INDUSTRIAL
Tiempo subida escalera manual: 5 minutos
Tiempo subida elevador: 1 minuto
Turbinas maximas por escalera: 3
Turbinas maximas por elevador: 7--8
Turbina parada (800kw x 14h x 200 Euros MW): | 2240 Euros

Ahorro Turbinas reparadas con elevador: {11200 Euros
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JNONES AITOPNILLADAS EN ESIRUC TUPA “ETALIC A

NORIA:

EN 199

Artce

): "Design cf joints”.

sign cf steel structures — Part 1-3 (Ma, 2005
with oclts, rivets or pias.

MATERIALES:

| — erfiles (Haterial basa):
Clese de ccero ce
1.

S 355 (EM 1993-1-") .

s torn'llcs pretensacos empleados:

¢

S, Farie 1-8, Articule

[N

130
[ DISPOSICIOMES COMSTRUCTI/AS:

20 20

©
©
©
S8

I Se fan ¢
y 0s b

rado as siguientes cistencios min‘mas y maximcs entre ejes de aqujercs y enire
s de las piezces:

20

| &
o A Tacerce @ 3 M . - _ _ _ __ _ _
Sl le & S D'spesiciones censtroctivas para terrilles, segun articylo 3.2 Eurocédico 3, Perte “-8
o Al oorce ce la pieza | Entre ag.’ercs Entre tornillos
o

Distancias . . ) - L Traczion

320 = =20 pT’ p2t [ Loprssion Filas exier'ores | Fias interiorss
S0 59 29, 90 KMinimas 1.2 do 1.5 do 22 de | 3 do ol y pZ (SRS pl, i
147 142 141 4t

. 1
200 mm 200 mm 700 mm 700 mm

Ma«<imas” 40 mm + 4t

‘29

© O o &

c'rzce’on de ¢ fuszce
a a diceccign “aerza
¢l renor deoos

130

—® © & &

—t
(V]
Y— 7\ Laer.
aterpoan los valores de rcnera que el cesttace quede cel ade cs a2 secu-dac
2) No deser solcarse ni los toriilos ni as tuerccs
anco los torn'llcs se disocncan en ocsicién vertical, la tuercc se situcrd por deba’c de Ic
ce tornllo.
sintes ancerdor 343 4) DJebe corrp antes de la 'n que las tuecccs pueden desplazarse Ibremente
- —— el tornillo ccrrespondente.
5) En cada terille ra ura acandele con cha’lar [Eh 14299-6) er el lade de la ¢
tal manerc que e 3 crande hac’a la ¢ . Parc el lodo de lo tue
permite uscr ura arandea plana (=l > 110 acendela con chaf én (EN 14399
T Tn gm chaflan de a arcndela situado nccic a tuerca.
T
£, Los agujercs ceben reaizarse po- alad-cde u otro procesc que prooorcione un acabade
0 S ecuiva ente.
‘; : | o th O Q 7) El ounzenace se cdmite parc oiezas de basta 15 mm de or, ciempre gue el espesor 10mis
: e de la p'ezc no sea Ta,or qde el met-o rorinal d n mnira si el agije o
[suasjuns| [ses} o B es circular). De real’zar = ourzorc e cen un diametre 2 mm meno” cus e
10 20— IU.9— didmetrc definiti.o y lueco taladrar hes nal.
L’ I—HR
< 1901139 8) iones oara el apriete de los tor~ilos preze

tornlles de un crupo, artes de inic’ac el oretersaco, deben ester apretados como si freran

tarnil

Escala 1:10 - Cor

p'ezas a uric sercn tr

a capacidad “rerte al des’zamienio ce @ D ., as
SigJi mran Suoef

s oxidadcs (Clase C seqir -l
> unif

Q

cor llama, con eimiac

de acanzer u~ pret
niraes de un grup
es ce apriete. Pueden utilizerse uorican:
acardelas y el corpoiente goe g'ra, siempre g

as trercas y teraillos o en
10 se alcarce la suoerficie de co

contemp ado nc cosiblicad por e procedimiento ¥ o admita el piego de concicicnes.
Chapas = S un conjunto tornille, t a y arancelas se ha coretado nesta el oretensade minim
Dimensiones Peso af o’ado, deoe ser reticaco v descartar su tilizacidon, sclvo que le cdmitc el plego de conc

Material Tipo Cantidad

D

{(mm) (kg) — £l apriste se reclizard sigu'ende uno de los métedos indicados en la abla Proced'mertos ¢
13048048 qor'ete de terrillos pretensados .
130x320x14
Total

[@N]

Chapas

[Ne] e}

COMPRO3ACIONES:

SIENE

38, 62y 6.5 de I

O] W) —
N N

Elementos ce zornilleric
Tipo Material Cantidad Descripcion
4 EN 14399-3-M12¢£5-4R
EN 14399-3-#16x65-R
EN 14399-3-t12-43

N 1439031632
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UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METALICA

13

13

Fscola

1:10

NORMA.
=N “933-1-8:2003 /AC:2008:

A-ticle 4. MNelded connecticns.

Design of steel siructures — Part 1-8 (icy 2005): "Desgn of joints’.

MATEPIALES:

- Perfiles (Mcterial bose): S 355 (EN 1993-"-")

— Material de aportccion [soldaduras): Los valores especicos del limite eldstico, esistencia ultima a
lc traccior, alc-gariento a roturc y energia minima de Charpy, del retal de aooriacior, deberan ser
. ! A . ’ . / S
iguales o s.periores a los correspondientes del tipo ce aceco del material bese. (Eurocod’go 3, Parte

1-8, crt'culec 4.2

DISPOSICIONES CONSTRPUCTIVAS:
1) Las siguertes prescripciones se aolican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas c
Jnir sean al menos de 4 mirr.

2) Los cordones de las scdaduras en anqulo ro pedran tenes ur espesor de gaccanta in‘erict a 3

mm n° superior @ menor espesor ce las piezas a Jnir.

3) Los cordones de los soldaduras er ¢agulo cuyas oncitudes sean menores de 30 mm o 6 veces
el espesor de garganta, ro se terdran en cuenta para cc culer la resistenc’a de la union.

£} En el detale de las soldadures en argulo se indca la leagitud efectva del cordor (longitud sobre
la cual e cordén tiene su espesor de garganta competo). Para cumplicla, pusce ser necesarc
prolongc- el cordon rodeando lcs esquinas, con el mismo espesc” de garganta y una longitud de 2
ces dicho espesor. _c longitud efectiva ce un cordér de scdadura deberd ser mcyer ¢ iqual que 6
ces el espesor de garganta.

D

\
\
4

D

- Jsadas parc unir piezes donde las caras a uair forman un

5) Las soldaduras 2n angL o p
grades. =n caso contrario:

angulo b comprendico entre

— Pcra angulos b > 120 (grados): Ic res'siencia de las soldedurcs en angule debe determinarse
mediante ensayos. ) ‘
— Pcra angulos b < €0 (grades): se consideraran como solcaduras a tope con penetracion parcial.

C g T

Unign en T Union en solzpe

COMPROBACIONES:
a) Cerdones de soldadusa a tope con penetracion total:
Er este caso, no es necescria ningJna coriprebacion. La resistencia ce ccleule de os cordones
de soldcddra c tope cor perewrac’dn total sera igucl ¢ lc resistercia de calcule de la mas détil de
so dad.rc se realice con u- electrodo adecuade que
metcl de

las piezas unicas, sie~pre que e cordon de
proporcione un I'm'te elastico minimo v una resistenc'a a traccién minima en €

Jqce

aportacion no menor guJe la requerida para el matercl oacse.

Dibujado 10/11/2021 A. Gallego

ﬁ @ 1:10
Comprobado 10/11/2021 J.C.Sanchez

b) Cordones de soldcdura a tope con penetracion parcia y con preparacion de bordes:
Se cormprueban como soldcduras er angulo considecando un esoesor de gargenta igual al canto
nomina de la preparacicn menos Zz ~m.
c) Cordones de sodadura en &ngulo:
Se reaiza a cor-probacion de tens‘ones en cada corddon ce soldad.rc segln el articulo £.5.3.2
Furocodico 3, Perte 1-8 (Mstodo direccional).
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UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METALICA

NORMA.
=N “933-1-8:2003 /AC:2008:

A-ticle 4. MNelded connecticns.

Design of steel siructures — Part 1-8 (icy 2005): "Desgn of joints’.

MATEPIALES:

. , - Perfiles (Mcterial bose): S 355 (EN 1993-"-")
— Material de aportccion [soldaduras): Los valores especicos del limite eldstico, esistencia ultima a
o 320 lc traccier, alcrgariento a roturc y energia minima de Chapy, del rmetal de aooracior, debecdn ser —
. ! L . ’ . / S
S0 55 55 S0 iguales o s.periores a los correspondientes del tipo ce aceco del material bese. (Eurocod’go 3, Parte
= 7 1-8, crtcule 4.2 (

DISPOSICIONES CONSTRPUCTIVAS:
1) Las siguertes prescripciones se aolican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas c
Jnir sean al menos de 4 mirr.

©

©

©
/®
i

2) Los cordones de las sc daduras en anqule ro pedran tenes ur espesor de garcanta in‘erict a 3

mm n° superior @ menor espesor ce las piezas a Jnir.

3) Los cordores de las

/

el espesor de garganta,

soldaduras er ¢ngulo cuyas oncittdes sean menores de 30 mm o 6 veces C

ro se terdran en cuenta para ccculer la resistenc’'a de la union.

\/ £} En el detale de las soldadures en argulo se indca la leagitud efectva del cordor (longitud sobre
eto). Para cumpli-la, pusce ser necesarc

lo cual e cerdon Ziene su espesor de garganta comp eto).
<+ prolongc- el cordon rodeando lcs esquinas, con el mismo espesc” de garganta y una longitud de 2
o veces dicho espesor. _c longitud efectiva ce un cordér de scdadura deberd ser mcyer ¢ igual que 6
& veces el espesor de garganta.
5) Las soldaduras 2n angL o p Jsadas parc unir piezes donde las caras a uair forman un
angulo b comprendico entre ) grades. =n caso contrario:
14 )
— Pcra anqulos b > 120 (grados): Ic res'stencia de las soldcdurcs en angulc debe determinarse %
mediante ensayos. ) ‘
— Pcra angulos b < €0 (grades): se consideraran como solcaduras a tope con penetracion parcial.
oecle Y : (d—n,
[ I | I
Unidn en T Union en solcpe
COMPROBACIONES:
a) Cerdones de soldadusa a tope con penetracion total:
Er este caso, no es necescria ningJna coriprebacion. La resistencia ce ccleule de os cordones
de soldcddra c tope cor perewrac’dn total sera igucl ¢ lc resistercia de calcule de la mas détil de
las piezas unicas, sie~pre que e cordon de sodadorc se realice con u- electrodo adecuadc qus
proporcione un I'm'te elastico minimo v una resistenc'a a traccion minima en e metcl de
Eementos. de ol eria aportacion no menor guJe la requerida para el matercl oacse.
Tipo Material Cantidad Descripeion b) Cordones de soldcdura a tope con penetracion parcia y con preparacion de bordes:
1500— 35— 41 2% 40— - . .
Tornillos Clese 10.9 4 EN 14599-5-412x40-HFk Se cormprueban como soldeduras er angulo considerando un esoesor de gargenta igual al canto
16 EN 14599-5-416x55-HFE nomina de la preparacicn menos Zz ~m.
~ o 4 EN 14599-5-M12-HR - )
uercas Clase "0 _ A c) Cordones de sodadura en &ngulo:
| - T PN 14309 3 HM16-AR Corcones e s |
s} \ 2JY—5-MIb— . . . ~ . . £z
3 NS0 5T Se reaiza a cor-probacion de tens‘ones en cada corddon ce soldad.rc segln el articulo £.5.3.2
Arandelas Dureza 300 HY oJumbm Il Furocodico 3, Perte 1-8 (Mstodo direccional).
52 EN14399-6-16
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UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTUPA METALICA

NORMA:
Fh 1995-1-8:2005/4C:2009: Des'gn of steel structures — Part “=8 (Way 2005): "Desigr of jeints’.
Article 4. \\ Ide J ccnnections.
116
r—,‘ Q MATERIALES:
! — Perfiles (Materal bese)r S 355 (EW 1993-1-1)

lo tracc’on, alarcamiento ¢ rotura v enercia minima de Charoy, del metal de Gpu\t deberan ser
icuales o super 5 os corresponcientes cel tipo de ccero del ~ateral base. (E. digo 3, “crte
1-8, articuc 4.2

o b — HMaterial de oporiacisn (soldaduras): Los ralores especificos del limite eldstico, resistencia Ultime a
— LQ’

™

Ip]

1

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:
1) Las ciquientes prescripciones se aplicar a uniones scldadas donde los espesores de las oiezas a
unir sean al mes10s ce £ mm.

2) Los cordores de las coldaduras en drguo 10 podrdn “erer un espesor de garganta inferior ¢ 3
< mm ni sdpecior al menor espescr de las piezcs a uni

en anqulc cuyas lorgitudes sean menores de 30 mm ¢ 6 veces
drdn en cuerta para calcu ar la resistercia de la union.

en ¢agulo se indicc la longitud efectiva del cordén (ongitud sobre
sor c2 garcanta completo). Pcra complirla, puede <er necesasio

e qumca con e mismc espesor de garganta ; unc longitud de 2
corddn de soldadura cecera mayor o iguc que 9

] 5) Les scldadu-as en angulo pueden ser uscdas para unir piezas donce lcs ccras @ unir “orman LA

; > dngule b comrprenc’do ertre 6C y 20 gracos. Er caso ccatraric:

-5 ~ Farc drgulos b > 120 (grades): la resisterc’a de los sc daduras er Gnculo deoe determinarse
mediante ensavos.
- Parc arqulos b < 80 (cracos): se considercedr cormo <oldaduras a tope ccn penetracién pereic

2 { F i
l | Union en T’ Un'on en <olope
o o COMPROBACIONES:

a) Cordones de coldadura ¢ ~00e ccn penetrd‘:ivjm total:
aria ninguna comprodacicn. La resistencio de cdlculo de [os ccrdones

—n ecte ccsc, no es neces
de codadura a tepe penetracién tvtcﬂ ser@ iqual a la resistencia de calculo ce la mas d2bil de
las piezas unidas, sempre qus el corddn de <oldadura se reclice co~ un clecrodo acecuado gue
prcoorcore ur limite elasticc m™nimc y unc resistercic a traccion minima en el metal de
aportacion no mercr que la recuerida para el material base.

b) Ccrdones de <oldodu-a a tope con pensiracian parcial y con preparaciés ce bordes:

Se comrprueban como sclcaduras en angulc considsrando un espesor de garganta ‘gual al canto
nominal de a preparacion menos 2 mm.
=) Cordones de soldadura en angulo:
= 6y120,7 Se realiza la comprocacizn de tensicnes en cada corddn de solcadura <seql- el aticuo 4.5.5.2
MRSy Eurocédige 3, Parte 1-8 [Método dreccona ).
’ [ ‘ PE—
AL AN L
Vo A
rscala 1:10 _ —
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