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Los desastres no matan al azar, son
las personas vulnerables las que
tienden a ser las victimas (Kayden,

2013).



RESUMEN

Los riesgos naturales se cobran la vida de miles de personas y causan dafios
materiales cifrados en millones de euros a lo largo del afio. La educacion para la
prevencion y mitigacion del riesgo asociado a los mismos es fundamental para reducir los
dafos asociados. En este contexto, el curriculo oficial de Geografia e Historia de Aragén
es completamente valido para hacerse cargo de este reto. Sin embargo, los métodos
usados habitualmente dentro de las aulas aragonesas y espariolas, basados en contenidos,
distan mucho de la metodologia necesaria para abordar y superar este reto. El presente
trabajo pretende exponer cuatro experiencias de aprendizaje para 3° de la ESO basadas
en metodologias activas que fomentan el pensamiento geografico, el aprendizaje
significativo y la adquisicion de competencias especificas geograficas para convertir al
alumnado en actores activos de cambio.

Palabras clave: Riesgos naturales; Competencias Geograficas; Educacion para el
Desarrollo Sostenible; TIG-TAG; ODS; Experiencias de aprendizaje.

ABSTRACT

Natural hazards claim the lives of thousands of people and cause millions of euros
of material damage throughout the year. Education for the prevention and mitigation of
the risk associated with them is fundamental to reduce the damage. In this context, the
official Geography and History curriculum of Aragon is fully valid to meet this challenge.
However, the methods commonly used in Aragonese and Spanish classrooms, based on
content, are far from the methodology needed to address and overcome this challenge.
This paper aims to present four learning experiences for 3rd secundary grade based on
active methodologies, geographical thinking, meaningful learning and the acquisition of
specific geographical competences to turn students into active agents of change.

Keywords: Natural hazards, Geographical Competences, Education for Susteintable
Development, TIG-TAG, SDG, Learning experiences.
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1. Introduccién

La importancia de los riesgos naturales es un hecho con el que el ser humano ha de
coexistir. El volcan de Cumbre Vieja en la isla de La Palma ha puesto de manifiesto, al
igual que en muchas otras ocasiones de la historia reciente de Espafia, que el poder
destructivo de la naturaleza escapa del control humano. No por ello, los riesgos naturales
y ambientales a los que estamos sometidos no se pueden prevenir, mitigar o minimizar.
La educacion ambiental de la poblacion es un factor clave a la hora de reducir el riesgo y
la vulnerabilidad ante la relativa imprevisibilidad que el mundo natural nos plantea.

La Geografia, en el contexto actual de lucha contra el cambio climéatico e impulso
del Desarrollo Sostenible, es una herramienta de conocimiento sobre la sociedad y el
territorio en todos los niveles educativos. Las competencias geograficas contribuyen al
conocimiento profundo vinculado al cumplimiento de los Objetivos del Desarrollo
Sostenible (ODS), pues permiten localizar los problemas, identificarlos, analizarlos y
extraer conclusiones desde una Optica que analiza todas las variables de forma
multifactorial. Asi mismo, la generacion de pensamiento critico y democrético, dota al
alumnado de las habilidades y competencias necesarias para convertirse en agentes
activos de cambio asociados a los ODS y los riesgos ambientales. Por lo tanto, la
Geografia constituye la principal materia de conocimiento cientifico para que los
estudiantes de educacion secundaria comprendan los riesgos asociados a este paradigma
en el que estd inmerso el mundo actual.

El presente Trabajo Fin de Master (TFM) explora el potencial pedagogico de cuatro
experiencias de aprendizaje activo y participativo enfocadas para un nivel de 3° de ESO,
que curricularmente se vinculan a la adquisicién de las competencias geogréaficas en
relacion a la gestion de los riesgos naturales. Para ello, es importante destacar que
presentaremos y analizaremos tales experiencias segin un modelo estandarizado para,
primero, valorarlas individualmente y, segundo, compararlas en conjunto y determinar
cuél es su valor de cara al proceso de ensefianza-aprendizaje.

2. Justificacion

En las ultimas decadas el mundo se ha visto envuelto en una gran transformacion
socioecondémica. La globalizacion transforma los modos de vida, asumiendo también
cambios y efectos en el territorio. EI medio natural ha cobrado una nueva dimension como
espacio de riesgo, debido a la intromisién humana en el funcionamiento de este mundo
natural sin tener en cuenta la multifactoriedad del mismo (Olcina, 2009).

Un riesgo natural es cualquier proceso natural que representa una amenaza para la
vida humana o la propiedad (Keller y Blodgett, 2007). El proceso natural en si mismo no
es un riesgo. El riesgo es el producto de la amenaza natural existente en un determinado
territorio combinado con la vulnerabilidad de la poblacion que habita el mismo.



Espafia es una de las regiones europeas mas afectadas por los peligros de la
naturaleza. Esto se debe a diversos factores: estar rodeada de mares, su orografia, la
ocupacion humana, las estacionalidades alternantes climéaticas que acarrean periodos
secos y célidos que elevan los riesgos de incendio, o las lluvias intensas que generan
inundaciones y avenidas... Los perjuicios econdémicos ocasionados por estos
acontecimientos representan, segun afios, entre el 0,15% y el 1% del Producto Interior
Bruto. Ademas, el nimero de victimas causadas por riesgos naturales sigue siendo
elevado en relacion con el nivel de desarrollo (Olcina, 2009).

Seguln Olcina (2009, p.245). La peligrosidad de los diferentes riesgos en Espafia por
orden de importancia socioecondmica son los siguientes:

1- Lluvias torrenciales e inundaciones
2- Secuencias de sequia

3- Temporales de viento

4- Olas de frio y calor

5- Granizo

6- Aludes

7- Sismicidad y vulcanismo

Hay que resaltar que estos peligros varian en funcion de la regién geografica y de las
caracteristicas del medio natural de cada parte de Espafia. Ademaés, aunque el
agravamiento del mismo tiene una génesis antrépica, no se puede olvidar el calentamiento
global y las fatales consecuencias que este puede tener en la region mediterranea. La
educacién ambiental puede reducir el nimero de victimas y mitigar los potenciales dafios
causados por los riesgos naturales (Cerulli et al, 2020).
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Tabla 1: Numero de fallecidos por desastres en Espafia (2000-2019). Fuente: Direccion
General de Proteccion Civil y Emergencias. (2020, p.10).



2.1. ¢Por qué es importante educar en riesgos ambientales desde la perspectiva
geografica?

En el campo de la educacién ambiental predomina la heterogeneidad y el debate
diverso. Y aunque esta diversidad es enriquecedora, también dificulta la reflexion en la
accion (Garcia, 2004). Es dificil encontrar en nuestro pais citas de revistas como
Alambique, Aster o Didactica de las Ciencias que publiquen articulos sobre educacién
ambiental. Normalmente quien escribe sobre la didactica de lo ambiental lo hace en
revistas mas préximas al area de conocimiento de origen (Garcia, 2004).

Por otro lado, existe un dualismo y separacion de la educacion en el riesgo ambiental
y natural entre la educacion formal y no formal. Segun Caride y Meira (2001) no tiene
sentido separar estos dos términos pues la separacién infravalora siempre a la otra parte.
Seria mejor hablar de educacion ambiental en diferentes contextos educativos, con
diferentes agentes que estén involucrados en esta educacién y con un mayor o menor
grado de participacion del sistema educativo. Si el objetivo es el mismo, se deberian aunar
fuerzas para su consecucion, evitando cualquier tipo de competiciéon entre areas del
conocimiento o agentes sociales.

Ademas, se debe realizar un esfuerzo conciliador en donde se integran las
aportaciones de diferentes areas de estudio, haciendo de la interdisciplinariedad un punto
fuerte en la educacion de estos temas. En este sentido, habria que valorar no sélo las
aportaciones del area pedagdgica o de las ciencias ambientales, sino también las
aportaciones de las didacticas especificas (Garcia, 2004). Es el gedgrafo debido a su perfil
académico y profesional un agente muy valido para aglutinar esta multidisciplinariedad
y aplicarla en el aula.

Como sefiala Escolano (2020) la Geografia es la ciencia que se ocupa del estudio de
las interacciones entre los sistemas naturales y los sistemas sociales. Sin embargo, los
métodos para ensefiar esta asignatura en las aulas de Secundaria y Bachillerato dentro del
contexto espafiol, normalmente distan mucho de las relaciones e interacciones, tratando
la mayoria de las veces de forma singular y aislada los elementos integradores de los
sistemas y no estudiando el complejo ente que forman. El uso del libro de texto y de una
orientacion curricular de contenidos y expositiva siguen siendo la principal metodologia
usada por la mayoria de docentes en las clases de ciencias sociales de la secundaria y
bachillerato espafiol (Buzo e Ibarra, 2013), con los efectos negativos que tienen en la
asignatura; volviendola aburrida, de poco interés y nada atractiva para las estudiantes (De
Miguel, 2013). La gran variedad de opciones curriculares que nos podemos encontrar
para la ensefianza de esta disciplina es muy amplia, y algunas de ellas pueden romper con
este tradicional recurso de una Geografia de “cabos y bahias” (Butt, 2002).

La educacion en las problematicas y riesgos ambientales en la practica deberia
conllevar un modelo practico que guie a la intervencion. En muchas ocasiones la
educacion ambiental estd mas centrada en la descripcion de la naturaleza o de los
problemas ambientales que en la comprension de las causas y la capacitacion de la accion



(Garcia, 2004). Es por ello que, la ensefianza de una geografia descriptiva no resulta util
para la consecucion de problemas y riesgos naturales que la sociedad debe gestionar y
solventar. En términos practicos, de nada sirve conocer en qué consiste el cambio
climético sin concienciar al alumnado de sus repercusiones y las acciones de cambio
necesarias para solventarlo.

Segun Nando y Garcia (2000) la educacion ambiental deberia vertebrarse en los
siguientes puntos:

1. Conocimiento del medio natural, social y cultural.

2. Desarrollo de actitudes favorables al medio.

3. Propiciar una vision sistémica.

4. Proceso continuo y permanente en todos los niveles y contextos
educativos.

5. Integracion multidisciplinar en el curriculum.

6. Metodologia interdisciplinar, participativa y activa

7. Propiciar la toma de decisiones y accion.

Siguiendo, por un lado, la definicion de Geografia dada por Escolano al principio de
este capitulo y, por otro lado, las bases de la educacion ambiental estipuladas por Nando
y Garcia, podemos poner al gedgrafo y al docente de las ciencias sociales como el
principal agente en el tratamiento de estas problematicas naturales. Nadie mejor que el
geografo para interrelacionar estos siete puntos, desde una vision sistémica y
multidisciplinar del medio, cualificado para generar actitudes en el proceso de ensefianza-
aprendizaje encaminadas a la toma de decisiones y acciones relativas a la interaccion con
el medio natural y los riesgos y amenazas que este tiene sobre el ser humano.

Del mismo modo, Garcia (2004) explica que, para la mejora de estas situaciones, hay
que introducir cambios en nuestras practicas y habitos, los cuales exigen el fomento de
debate tedrico y una mayor formacion de los educadores ambientales en relacién a las
nuevas tendencias de educacion ambiental.

Por otro lado, la irrupcion de las nuevas tecnologias no es ajena a la geografiay a la
informacién geogréafica. La geoinformacion ha llegado a los hogares y bolsillos de los
alumnos de secundaria, revolucionando herramientas, técnicas y procedimientos para la
ensefianza de la Geografia (TIG-TAG), haciendo que los recursos y actividades basados
en metodologias activas potencien la motivacion y el gusto por aprender del alumno (De
Miguel, 2013).



2.2. Vinculacion entre una educacion para el Desarrollo Sostenible y las
competencias especificas de la geografia como estrategia didactica para la
ensefianza-aprendizaje de los riesgos ambientales

Muy ligado a la educacion en riesgos naturales y ambientales encontramos el
concepto de Desarrollo Sostenible que, por fortuna, tan cercano a la educacion esta a dia
de hoy. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible promulgados por la ONU detallan una
serie de objetivos de aprendizaje para alcanzarlos. A su vez, Rieckmann (2017) enumera
dentro la Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) una serie de competencias
transversales clave para lograrlos. Estas competencias clave de los ODS son las necesarias
para todos los alumnos de todas las edades a nivel mundial. Tal y como explican Rychen
(2003) o Weinert (2001), estas competencias no reemplazan otras especificas para actuar
en otros contextos, pero las comprenden y tienen un alcance mas amplio. La gran mayoria
de estas competencias pueden ser adscritas al tema tratado y, ademdas entran en
consonancia con lo expuesto por otros autores como Garcia (2004), Nando y Garcia
(2000) o Escolano (2020). Algunas de estas competencias que podemos asumir para la
educacién en riesgos naturales y ambientales son:

Muy vélida en la prevencion de riesgos, evaluando diferentes

. escenarios futuros, aplicar el principio de precaucion y evaluar
Competencia de P P P P y

anticipacion

consecuencias de las acciones; lidiando con los riesgos vy
cambios.

Competencia
normativa

Habilidades para comprender las normas sociales y la legislacion
que regulan nuestras acciones.

Competencia de
colaboracion

Aprender del resto, tanto de los aspectos positivos como
negativos; para la empatia y la identificacion; siendo sensibles
con lo que ocurre dentro y fuera de nuestro contexto; y para
aprender a resolver problemas de forma colaborativa y
participativa.

Competencia de
pensamiento critico

Generar una ciudadania critica que cuestione, reflexione y adopte
posturas activas.

Competencia de
autoconciencia

Habilidad para reflexionar sobre el rol que cada uno tiene a
escala local y global, lidiando con los sentimientos y deseos
personales

Competencia de
pensamiento
sistémico

Habilidades para entender las relaciones, analizar los sistemas
complejos o para pensar en diferentes escalas.

Competencia
integrada de
resolucién de
problemas

Habilidad general para aplicar distintos tipos de solucién de
problemas enfocados al desarrollo sostenible, al medio ambiente
y a la reduccion del riesgo.

Tabla 2. Elaboracion propia a partir de Rieckmann (2017).
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El dominio de estas competencias puede suponer la consecucion de ciertos ODS y a
su vez, solventar o minimizar los riesgos naturales y ambientales. Objetivos como “Fin
de la pobreza”, “Salud y bienestar”, “Educacion de calidad”, “Reduccion de las
desigualdades”, “Ciudades y comunidades sostenibles”, “Accidn por el clima”, “Vida de
ecosistemas terrestres” o “Alianzas para lograr los ODS” estdn muy relacionados y
encaminados a la educacion en riesgos naturales y ambientales.

La Geografia es una ciencia de vital necesidad al aportar la dimension espacial del
conocimiento, facilitando la comprension de la informacion y la adquisicion de
competencias (Souto, 2007). Dentro de esta afirmacion, De Miguel (2020) indica que las
competencias especificas de la Geografia en el proceso de aprendizaje son similares y se
conectan y engloban muy bien a las competencias transversales clave que indica la ONU
para la consecucion de los ODS. Estas competencias se pueden asociar en tres grupos:

1. Competencias de pensamiento geografico-espacial.
2. Competencias de comprensidn geogréfica.
3. Competencias de ciudadania espacial.

Por un lado, el grupo de competencias de pensamiento espacial estan muy vinculadas

a las competencias descritas por Rieckmann (2017) de la Organizacion de las Naciones

Unidas. Conceptualizar el espacio, las escalas, y el razonamiento espacial y sistémico se
9 ¢

pueden fusionar con las competencias de “anticipacion”, “pensamiento sistémico” y de
“resolucion de problemas”.

Por otro lado, las competencias de comprension geografica nos pueden hacer pensar
en la interconexidn, entre espacios, lugares, ambientes y personas. Una interconexion a
diferentes escalas y variables, en donde las acciones humanas y el medioambiente no se
quedan fuera de estas relaciones. Este bloque de competencias se puede unir a las

transversales claves de la ONU de: “pensamiento sistémico”, “resolucion de problemas”
y “normativas”.

Finalmente, el grupo de competencias de ciudadania espacial y critica que De Miguel
(2020) sefiala, en donde el manejo de las técnicas y herramientas geogréficas, la
evaluacion y reflexion, asi como la comunicacion y participacion ciudadana son
esenciales, se adscriben muy bien a las propuestas por la ONU de ‘“autoconciencia”,
“pensamiento critico” y “colaboracion”.
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¢ Cémo se concretan en COMPETENCIAS ESPECIFICAS M
de pensamiento geografico?

COMPETENCIAS DE PENSAMIENTO GCO.

* PENSAMIENTO ESPACIAL - Localizar
(evidencias) m===» . Procesar informacién
- Representar el espacio

+ COMPRENSION GEOGRAFICA - Describir estructuras geograficas
(aplicar conocimientos) — - Explicar: interaccion, procesos,
organizacion

- Interpretar: pensamiento critico
* CIUDADANIA ESPACIAL Actuar: aplicacion del

(perspectiva de la geografia) m==)  conocimiento para el desarrollo
sostenible

Tabla 3.Como se concretan las competencias especificas de la Geografia. Fuente: De
Miguel (2020).

Por lo tanto, podemos establecer una relacién de 3 ejes (ver figura 1) para justificar
la asuncion de que es la Geografia la disciplina valida para asumir la responsabilidad de
la formacion en riesgos ambientales y naturales.

MARCO LEGAL
EN MATERIA DE
EDUCACION

GEOGRAFIAY
CIENCIAS SOCIALES

EDUCACION PARA LA EDUCACION
CONSECUCION DE LOS AMBIENTAL Y EN
oDS RIESGOS

Figura 1. La Geografia como disciplina cohesionadora de las diferentes
variables en la educacion sobre riesgos naturales. Elaboracion propia.

2.3. Justificacion personal

A su vez, nos gustaria sefialar que, desde una perspectiva personal, este Trabajo Fin
de Master se ve adscrito, motivado y condicionado a la labor que se ha llevado durante
los meses de agosto y octubre de 2021 con un Proyecto de Cooperacion Universitaria al
Desarrollo de la Universidad de Zaragoza. El proyecto, titulado “GEOT-SIS: Instalacion
de un Sistema de Alerta Sismica Temprana para el Area Metropolitana de Bucaramanga
(Colombia) y formacion en prevencion de riesgos naturales y sismicos” fue ejecutado
por el IUCA vy sus grupos de investigacion GEOT-DS y ARGOS. Este tenia una gran
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carga en materia de educacion en la prevencion de los riesgos naturales asociados a
Colombia, haciendo un mayor hincapié en los riesgos sismicos que sufre el pais andino.

Los objetivos del proyecto eran:

- Dotar a la poblacién de Bucaramanga de un Sistema de Alerta Sismica Temprana
para la prevencion ante posibles terremotos.

- Formar a la sociedad civil colombiana, asi como a las organizaciones locales en
prevencion ante riesgos sismicos y naturales.

- Trabajar para la consecucion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible y sus
metas especificas.

En la ejecucion del proyecto se ha dado la misma importancia a la instalacion de las
estaciones que conformaban el Sistema de Alerta Temprana que a la formacion en riesgos,
tanto en educacion reglada como no reglada. De este modo, se han llevado a cabo 12
charlas, cursos y conferencias llegando a un puablico final de unas 700 personas. Estas
capacitaciones se han realizado en diferentes niveles educativos: 3 charlas en institutos,
7 charlas en Universidades, para alumnos mayoritariamente de Magisterio y Ciencias
Sociales, y 2 charlas a futuros docentes de primaria y secundaria.

La experiencia no s6lo ha sido enriquecedora para la sociedad colombiana en donde,
al enfocar muchas de las charlas a personas que actualmente o en un futuro se dedican a
la docencia, se buscaba un efecto multiplicador de su trascendencia, sino que también ha
sido enriquecedora para los que hemos formado parte del proyecto, aprovechando al
maximo los aprendizajes que hemos obtenido.
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3. Justificacion curricular, objetivos y metodologia
3.1. Justificacion curricular

La Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Orgénica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, introduce importantes cambios normativos que
afectan a la problematica tratada. El Proyecto de Real Decreto por el que se establece la
ordenacion y ensefianzas minimas de la ESO de la nueva legislacion educativa cita los
siguientes aspectos, que pueden tener una influencia notoria en la problematica que este
Trabajo Fin de Méster trata:

- Adaptar el sistema educativo a los restos y desafios del S. XXI, de acuerdo
con los ODS.

- Necesidad de propiciar un aprendizaje por competencias, auténomo,
significativo y reflexivo en todas las materias (...) fomentando el espiritu critico
y cientifico.

Dentro de los principios pedagdgicos: Realizacion de proyectos significativos y
relevantes para la resolucion colaborativa de problemas.

En su Articulo 7. Objetivos: e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las
fuentes de informacion para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos; k)
Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el
cuidado, la empatia y el respeto hacia los seres vivos, especialmente los animales, y el
medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

En adicidn, este Proyecto de Real Decreto, en su Anexo |, relativo al perfil de salida
del alumnado al término de la ensefianza basica, establece lo siguiente: (...) las
competencias clave se han vinculado a los principales retos y desafios globales del siglo
XXI, asi como los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 ¢(...)
desarrollando una actitud responsable y tomando conciencia de la degradacion
medioambiental basada en el conocimiento de las causas que la provocan, agravan o
mejoran, desde una vision sistémica, tanto local como global.

Dentro de este Anexo I, se nombra también el papel de la Asignatura de Geografia e
Historia para incidir en el perfil de salida del alumnado en su vida adulta. El texto incide
en que el alumno debe de obtener a partir de esta asignatura unas competencias
especificas geograficas y unos saberes basicos que estan en la linea de lo propuesto por
De Miguel (2020). Las competencias geograficas deben generar unas aptitudes en el
alumnado para alcanzar los ODS, haciendo del mismo un ciudadano critico y espacial,
qgue comprende la dimension geografica del mundo desde un pensamiento sistémico e
interconectado con las diferentes variables que pueblan el espacio.

Los textos juridicos reafirman legalmente por qué las Ciencias Sociales, y mas
concretamente la Geografia, enfocada desde un pensamiento geografico y de ciudadania
critica, es una asignatura valida y apta para la didactica del riesgo natural, haciéndose eco
(directa o indirectamente) de lo descrito anteriormente por otros autores u organismos
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(De Miguel, 2013, 2020; Garcia. 2004; Rieckman, 2017; Severino, 2020; Olcina, 2009).
Es por ello, que la vinculacion entre competencias clave y los retos del S. XXI, poniendo
en valor el aprendizaje practico, acerca al estudiante a situaciones y problemas reales de
su dia a dia.

Sin embargo, aunque el Curriculo Oficial de ESO de Aragén desarrolla y continda
con los principios expuestos con anterioridad, y aungue para la asignatura de Geografia e
Historia hace ciertas menciones directas e indirectas aplicables a la educacion en riesgos
naturales y ambientales, a la hora de establecer los contenidos a tratar y los criterios de
evaluacion, se encuentran bastantes deficiencias respecto al tratamiento de esta
problemaética. Los cursos de la ESO en los que el alumnado cursa Geografia son primero
y tercero. Asi pues, en los contenidos y criterios de evaluacion de ambos cursos, solo se
puede reconocer el tratamiento de los riesgos ambientales y naturales en los siguientes
Casos:

1° de la ESO: Blogue 1

Contenidos Crit. Evaluacion

Crit.GH.1.10. Conocer y valorar las
interacciones del hombre y el medio
natural, identificando los impactos
negativos de las actuaciones humanas y
los riesgos naturales a los que tiene que
hacer frente las sociedades

Tabla 4. Elaboracion propia a partir de Orden ECD/489/2016.

“Los problemas medioambientales”

3°de la ESO: Bloque 2: El espacio humano

Contenidos Crit. Evaluacion

Crit.GH.2.6. Conocer y analizar los
problemas y retos medioambientales que
afronta Espafia, su origen y las posibles
vias para afrontar estos problemas.

Aprovechamiento y futuro de los recursos
naturales. Impacto medioambiental.

)

Desarrollo sostenible. Cri.GH.2.10. Entender la idea de

“desarrollo sostenible” y Sus
implicaciones.
Tabla 5. Elaboracion propia a partir de Orden ECD/489/2016.

3.2. Objetivos

Una vez analizado el curriculo que hace referencia a los riesgos ambientales y la
didactica de los mismos, para realizar este trabajo se han marcado una serie de objetivos
especificos y uno general, en torno a los cuales hemos definido la metodologia utilizada
y el devenir del mismo:
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- Objetivo general: Analizar y disefiar actividades sobre riesgos naturales y
ambientales como estrategia para la adquisicion de las competencias geogréficas
y el fomento activo de la EDS (el alumnado como agente activo de cambio).

- Objetivos especificos:
1. Presentar una serie de experiencias que conformen un panorama conjunto
fundamentado en la educacion en riesgos ambientales desde la perspectiva
geografica.

2. Analizar las diferentes experiencias de aprendizaje presentadas atendiendo
a sus caracteristicas respecto a los principios que rigen un proceso de ensefianza-
aprendizaje 6ptimo.

3. Valorar las competencias geogréaficas que se trabajan en cada una de ellas
y la respuesta integral desde la geografia.

4. Llevar a cabo un andlisis comparado y valoracion de conjunto respecto a
las experiencias analizadas entendidas como un proceso de adquisicion de
competencias geogréficas y factores multiples con fin de determinar su
transcendencia de cara a alcanzar un aprendizaje significativo por parte del
alumnado, que le permita ser actor de cambio en los riesgos ambientales, tal y
como propone la EDS.

3.3 Metodologia

Tras haber presentado los cuatro objetivos especificos que marcan el inicio de nuestro
trabajo, consideramos conveniente definir cual ha sido la metodologia utilizada de cara
al desarrollo del mismo.

En primer lugar, realizamos una busqueda de actividades o experiencias pedagdgicas
con la pretension de seleccionar entre cuatro y siete de ellas atendiendo a su posible
interés desde el punto de vista metodolégico a la hora de tratar los riesgos ambientales de
una forma activa para, en segundo lugar, realizar un andlisis individual y comparado
alcanzando una valoracion final sobre el valor pedagogico de las mismas y la adquisicién
de competencias. Sin embargo, la escasez de trabajos sobre Didactica de la Geografia
sobre el cambio climético y los riesgos naturales (Morote & Hernandez, 2020), nos genera
cierta dificultad a la hora de encontrar experiencias acordes con nuestra pretension inicial,
razon por la que optamos en readaptar actividades ya disefiadas por otros autores, asi
como elaborar dos actividades originales que enriquecieran el conjunto y formaran un
proceso de aprendizaje de la problematica tratada globalizadora.

En lo que respecta al analisis de las experiencias, debemos resaltar que se pretende
realizar un indicador sintético con el fin de servir de instrumento evaluador de los
elementos instruccionales, la calidad pedagogica y las competencias clave y especificas
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que se adquieren. Cada elemento intrinseco de la actividad sera valorado del 1 al 5, en
donde a mayor valor de cada item, supone una mayor riqueza y acercamiento a los
objetivos planteados. A la hora de realizar el analisis comparado, optamos por simplificar
los resultados obtenidos para poder valorar conjuntamente las experiencias de una manera
maés dptima.

Uso de
metodologias
activas

Tabla 6. Esquema conceptual del indicador sintético propuesto para la valoracion de
las actividades. Elaboracion propia.

Finalmente, se realizara una reflexion sobre el grado de adquisicion de competencias
geogréficas y contenidos en materia de riesgos naturales y ambientales por parte del
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alumnado; teniendo en cuenta la necesidad de adquirir un pensamiento critico y sistémico

para que convertir a los estudiantes en agentes activos de cambio y prevencion de dichos
riesgos.

Conocer y relacionar el Evaluar y contrastar el
riesgo (amenaza espacio desde una

Conocer las amenazas

naturales

. Optica de prevencion del
riesgo natural: Agentes
vulnerabilidad) activos de cambio

Figura 2. Esquema conceptual del proceso de aprendizaje a partir de las actividades
propuestas. Elaboracion propia.
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4. Presentacidn de las experiencias de aprendizaje seleccionadas

4.1. Actividad 1: “El riesgo natural medidtico” .

Extraido de Gonzalez, M., Alfaro Garcia, P., & Brusi, D. (2011). Los terremotos
“mediaticos” como recurso educativo.

4.1.1. Sintesis de la actividad

En esta actividad el alumnado por grupos heterogéneos deberé rellenar una tabla tipo
que serd realizada por el profesor en donde se tratardn los aspectos descritos
anteriormente. Ver ejemplo de Gonzélez et al (2011):

FECHA'Y NOMBRE DEL
TERREMOTO

Localidad mas préxima

1. Localizacién Coordenadas

iCémo se calcula la magnitud de un terremoto?

2. Magnitud Mw= iDe qué depende la

Dénde se producen los terremotos de mayor magnitud?

3. Intensidad I= &Ha habido ... amplificaci6n de las ondas sismicas?

£Se ha producido licuefaccién?

4. Efectos inducidos - —
&Ha desencadenado movimientos de ladera?

- Nimero de réplicas aproximado
5. Réplicas - —
Magnitud de la réplica mayor |

Nombre |
6. Falla
Tipo |

Orégena colisién
Zona subduccién
“océano-océano™
Convergente (Arco de Islas)

Zona de subduccién
“océano-continente”
geodindmico (tipo Andinc)

Dorsal

7. Contexto Limite de placas

Divergents
ergente Rift continental

Transtormante

70na Intraplaca

8. iHa generado sl ‘ Porque ...
tsunami? NO | Porque...
N2 victimas Alta Media Baja
Muertos Heridos Peligrosidad

Vulnerabilidad

9. Riesgo sismico

Exposicion

10. iQué sabiamos ¢Se habfan producido grandes terremotos en la zona?
antes?

¢Se conocia la peligrosidad de la falla?

Tabla 7. Ejemplo de tabla a rellenar para la actividad 1. Fuente: Gonzalez et al (2011).

Siguiendo la metodologia aplicada por Gonzélez et al (2011), se realizara un estudio
de caso a partir de noticias de prensa relacionadas con catastrofes naturales mediaticas.
El alumno extraera la informacion curricularmente valida, absorbiendo contenidos con
significancia académica para el proceso de ensefianza-aprendizaje. La actividad se
realizara en grupos de 4-5 personas favoreciendo el trabajo cooperativo del alumnado.

Dado que los riesgos naturales son diversos y de diferente naturaleza, en las fases
finales de la experiencia de aprendizaje, cada grupo pondra en comun con el resto de la
clase los resultados obtenidos para poder conocer los tratados por el resto de grupos. A
su vez, relacionara el desastre natural de la noticia con alguna actividad humana sobre el
medio que pueda contribuir a que el desastre se produzca o agravar sus consecuencias.
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4.1.2. Justificacion de la eleccién

Se decide incluir esta experiencia de aprendizaje por el tipo de acercamiento y
metodologia usada por el autor para introducir en el alumnado el concepto de riesgo
natural, y la interconexion de diversos factores, causas y problematicas naturales y
antropicas asociadas al mismo. Ademas, se selecciona esta actividad porque:

a) Seaplican metodologias activas y el aprendizaje por descubrimiento. Las alumnas
y alumnos tendran que realizar una funcién investigadora para la elaboracion final
de la actividad, siendo ellas y ellos quienes indaguen en el problema a tratar.

b) Se usan datos reales y cercanos (geografica o temporalmente), que pueden motivar
al alumnado a interesarse por el tema.

c) Se incide en el trabajo cooperativo.

d) Se introduce al alumno en el pensamiento geografico y al modelo sistémico del
mundo natural y ambiental.

4.1.3. Obijetivos y sentido curricular

Obijetivos recogidos por esta actividad enmarcados dentro del Bloque 3 del Anexo Il
de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el curriculo de
Educacién Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los centros docentes de
la Comunidad Auténoma de Aragon:

Obj.GH.2. Identificar, localizar y analizar, a diferentes escalas, los elementos
basicos que caracterizan el espacio, a fin de comprender las interacciones que se dan
entre sus elementos naturales y las que las sociedades establecen en la utilizacion del
espacio y de sus recursos, asi como valorar las consecuencias de tipo econémico, social,
cultural, politico y medioambiental derivadas de dichas interacciones.

Obj.GH.3. Comprender el territorio como el resultado de la interaccion de las
sociedades con el medio en que se desenvuelven y al que organizan.

Obj.GH.4. ldentificar, localizar y comprender las caracteristicas basicas de la
diversidad geografica del mundo y de las grandes areas geoecondmicas, asi como los
rasgos fisicos y humanos de Europa, Espafia y Aragon.

Obj.GH.8. Adquirir y emplear el vocabulario especifico y las nociones de
causalidad, cambio y permanencia que aportan la Geografia y la Historia para que su
incorporacion al vocabulario habitual aumente la precision en el uso del lenguaje y
mejore la comunicacion.

Obj.GH.9. Buscar, seleccionar, comprender y relacionar informacién verbal,
gréfica, iconica, estadistica y cartografica, procedente de fuentes diversas, incluidas las
historicas y las que proporciona el entorno fisico y social, los medios de comunicacion
y las tecnologias de la informacion, interpretar esa informacion criticamente, tratarla de
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acuerdo con el fin perseguido y comunicarla a los demas de manera organizada e
inteligible.

Obj.GH.10. Realizar tareas colaborativas, proyectos investigativos y debates sobre
la realidad social actual con una actitud constructiva, critica y tolerante, fundamentando
adecuadamente las opiniones y valorando el didlogo, la negociacion y la toma de
decisiones como una via necesaria para la solucion de los problemas humanos y sociales.

Obj.GH.12. Adquirir una conciencia histérica y ambiental que permita a los
alumnos elaborar su interpretacion personal del mundo. Tener inquietud por saber,
informarse, dudar, afrontar la realidad con capacidad de juicio y con deseo de mejorarla,
dignificando el valor del esfuerzo y del compromiso.

Asimismo, la experiencia de aprendizaje pretende abarcar la adquisicion de
competencias clave:

a) Competencia en comunicacion lingdistica. En esta actividad el alumno
desarrollara comprension lectora a la hora de leer las noticias de prensa y, ademas,
al trabajar en grupo trabajaran la comunicacion oral, reflexionando, estableciendo
debates y puntos de vista diversos y analizando junto a los demas diferentes
situaciones.

b) Competencia digital, al tener que realizar una busqueda de noticias e
informacion relacionada con el riesgo natural a tratar a partir de herramientas
digitales, familiarizandose con la busqueda y uso de datos geograficos, asi como
su analisis y tratamiento.

c) Aprender a aprender, debido a que tendran que cribar informacion de
diversas fuentes de informacion, las cuales no son todas validas.

d) Sociales y civicas. Por dos razones: la primera por el propio tema del que
versa la actividad, enfatizando en el alumnado un tema con repercusiones en la
sociedad. La segunda, por el caracter cooperativo de la actividad que conlleva una
mejora del trabajo grupal, la colaboracion, cooperacion...

4.1.4. Descripcion detallada de la actividad

La actividad se realizara en 3 sesiones de la asignatura Geografia e Historia de 3° de
ESO. Cada sesion tiene 50 minutos de duracion. La descripcién de cada una de las fases
de la actividad se detalla en la siguiente tabla:

Fase Descripcion Temporizacion
El profesor, generara grupos heterogéneos de | 10 minutos
Formacion de 4-5 personas priorizando el correcto
gruposy funcionamiento de la actividad, asi como la
explicacion de la | participacion equitativa de todos los
actividad componentes del grupo. El docente explicara
en gue consiste esta actividad.
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Cada grupo elegira algunas de las noticias que | 5 minutos
se muestran en el subapartado “4.1.5.
. Materiales”.
Eleccion de la .
O Se asume que el numero de alumnas y
noticia
alumnos por clase es de 20-25, por lo que se
trataran 4 noticias que hagan referencia a
diferentes peligros ambientales.
Lectura de la Cada grupo, trabajara en conjunto con ayuda | 35 minutos
noticia 'y de las herramientas a su alcance (ordenadores
busqueda de e Internet, material que el profesor lleve al
fuentes de aula, libro de texto, libros de la biblioteca del
informacion centro educativo...)
. .. | Los grupos deberan rellenar la tabla tipo 50 minutos
Cumplimentacion > . . Y
de la tabla tipo asociada al riesgo ambiental en cuestion (ver
“4.1.5. Materiales”).
Cada grupo deberéa elaborar una presentacion | 50 minutos

Preparacion de la
exposicion

de aproximadamente 10 minutos de duracion
en donde se sinteticen los resultados
obtenidos de elaborar la tabla asociada a su
riesgo natural, asi como de la relacion de cada
uno de los riesgos naturales tratados, con una
actividad humana pertinente.

Exposicion de
resultados en
clase

Cada uno de los grupos, expondra ante la
clase los resultados obtenidos

50 minutos (10
minutos por

grupo)

Tabla 8. Descripcién de la actividad 1. Elaboracion propia.

4.1.5. Materiales y recursos

Los materiales y recursos necesarios para esta actividad son los siguientes:

a) Noticias de prensa:
- Terremotos: https://www.abc.es/sociedad/abci-sismos-importantes-

espana-cuantos-muertos-terremoto-lorca-nsv-

202110181227 noticia.html?ref=https%32%2F%2Fwww.google.com%?2

F

- Incendios forestales: https://elpais.com/espana/2021-09-19/la-espana-

gue-arde.html
- Deslizamientos de ladera: https://elpais.com/videos/2021-08-06/biescas-

25-anos-de-la-tragedia-que-obligo-a-cambiar-las-normas-de-los-

campings.html
- Vulcanismo: https://www.youtube.com/watch?v=in-xs4BFJHI&t=42s

b) Informacion complementaria:
- Ordenadores con acceso a Internet.
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https://www.abc.es/sociedad/abci-sismos-importantes-espana-cuantos-muertos-terremoto-lorca-nsv-202110181227_noticia.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F
https://www.abc.es/sociedad/abci-sismos-importantes-espana-cuantos-muertos-terremoto-lorca-nsv-202110181227_noticia.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F
https://www.abc.es/sociedad/abci-sismos-importantes-espana-cuantos-muertos-terremoto-lorca-nsv-202110181227_noticia.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F
https://www.abc.es/sociedad/abci-sismos-importantes-espana-cuantos-muertos-terremoto-lorca-nsv-202110181227_noticia.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F
https://elpais.com/espana/2021-09-19/la-espana-que-arde.html
https://elpais.com/espana/2021-09-19/la-espana-que-arde.html
https://elpais.com/videos/2021-08-06/biescas-25-anos-de-la-tragedia-que-obligo-a-cambiar-las-normas-de-los-campings.html
https://elpais.com/videos/2021-08-06/biescas-25-anos-de-la-tragedia-que-obligo-a-cambiar-las-normas-de-los-campings.html
https://elpais.com/videos/2021-08-06/biescas-25-anos-de-la-tragedia-que-obligo-a-cambiar-las-normas-de-los-campings.html
https://www.youtube.com/watch?v=in-xs4BFJHI&t=42s

- Bibliografia para consulta en clase: Keller, E. & Blodgett, R. (2007).
Riesgos naturales. Procesos de la Tierra como riesgos, desastres y
catastrofes.

- Libro de texto.

c) Tabla a cumplimentar:

Fecha y nombre del
terremoto

Grupo (Apellidos, Nombre):

1. Localizacion

Localidad méas préxima

Coordenadas geograficas

Profundidad del terremoto

¢Como se calcula la magnitud?

¢De qué depende la magnitud?

2. Magnitud Mw=
¢Donde se producen los terremotos de mayor
magnitud?

3. Intensidad = ¢Cual es la diferencia entre magnitud e

intensidad?

4. Efectos inducidos

¢Ha provocado algln otro efecto negativo? (¢ tsunamis, licuefaccion,
deslizamientos de laderas...?)

5. Réplicas

N.o=

Magnitud de la réplica mayor:

6. Origen y contexto
geodinamico

¢En el limite de placas?
¢ Cuales?

Convergente

Divergente

Transformante

¢En intraplaca?

7. Consecuencias en la
sociedad

N.° de victimas (heridos,
muertos)

Destrozos materiales

8. ¢ Qué sabiamos antes?

¢Se habian producido grandes terremotos en la zona?

¢Se conocia la peligrosidad de la zona?

Tabla 9. Ficha para los riesgos sismicos. Elaboracion propia a partir de Gonzalez et al

(2011).

masa.:

Fecha y nombre del movimiento en

1. Localizacion

Localidad mas
préxima

Coordenadas
geograficas

2. Tipo de
deslizamiento

Caida de roca

Deslizamiento

Flujo (avalancha,
tierra, detritos...)

3. Factor
desencadenante

Meteoroldgico

Pendiente y
topografia

Agua
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Vegetacion

;Monte,
4. Clasificacion del urbanizable, no
suelo urbanizable,
agricola...?

5. Consecuencias

humanas

N.° de victimas

Heridos:

Muertos:

Desplazados:

Dafos materiales

6. ¢, Se sabe si hubo
alguna interaccion

humana?

¢ Tala de arboles, urbanizacion indebida, falta de sistemas de

proteccion?

7. ¢ Qué sabiamos

antes?

¢Se habian producido deslizamientos anteriores en la zona?

¢Se conocia el riesgo de incendio de la zona?

Tabla 10. Ficha para los deslizamientos en masa. Elaboracion propia.

Fechay
nombre del
incendio:

Grupo (Apellidos, Nombre):

Localidad mas préxima

1. Localizacion

Coordenadas geograficas

. De copas

2. Tipo de —
. . De superficie
incendio

De subsuelo
3. Tipo de Monte alto
vegetacion Monte bajo
afectada Cultivos
s Factglr de ¢ Temperatura, humedad,
expansion del . .
) . viento, orografia?
incendio
4. Origen ¢Ha sido provocado por el ser humano? ¢Ha sido por causas naturales?

Heridos:

5. N.° de victimas Muertos:
Consecuencias Desplazados:
humanas 5 )

Dafios materiales
6.
Consecuencias
parael ¢Era un &rea protegida?
patrimonio
natural
7. (Qué ¢Se habian producido incendios anteriores en la zona?
sabiamos
antes? ¢Se conocia el riesgo de incendio de la zona?

Tabla 11. Ficha para los riesgos de incendio forestal. Elaboracion propia.
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Fecha y nombre de la erupcion .
ay . P Grupo (Apellidos, Nombre):
volcénica:
Localidad mas proxima
1. Localizacion .
Coordenadas geograficas
. Dorsal oceanica
2. Origen del =
g Zona de subduccion
volcan :
Punto caliente
Vulcaniano
. Hawaiano
= T',p 0 _de Estromboliano
volcéan ¢Por
ué?
g Peleano
4. Efectos ¢Ha generado algun otro riesgo asociado? (;terremotos, deslizamientos de
inducidos laderas, gases nocivos, flujo de detritos o cenizas...?
5 Heridos:
' . N.° de victimas Muertos:
Consecuencias Desplazados:
humanas = : P .
Dafios materiales
6. ¢ Algo Suelos volcénicos fértiles | Esparcimiento (turismo)
positivo? Uso de geotermia Nuevo terreno/territorio
7. ¢Qué ¢Se habian producido erupciones anteriores en la zona?
sabiamos . . -
antes? ¢Se conocia la peligrosidad volcanica de la zona?

Tabla 12. Ficha para los riesgos volcanicos. Elaboracion propia.

4.1.6. Comentario critico de la actividad.

La actividad, con un caracter investigativo para el alumnado, esta enfocada a
caracterizar los riesgos naturales y sus dindmicas, asi como observar sus consecuencias.
La observacion de estas consecuencias busca ademas interrelacionar la afeccion que estos
riesgos naturales tienen en la sociedad. Se quiere hacer ver al alumnado que no se puede
disgregar un riesgo natural o ambiental sin su afeccién humana, pues entonces dejaria de
Ser un riesgo para convertirse en un evento.

Ademas, esta actividad pretende trabajar las competencias geograficas enfocadas a:

- La comprension geografica del mundo, a partir del uso de terminologia y
conocimientos de caracter geografico: coordenadas, localizacién espacial,
términos disciplinares relacionados con la flora, la litologia, figuras de proteccion
de la naturaleza, orografia, usos de suelo, etc.

- La obtencion de un pensamiento geografico espacial aplicando la
interrelacion de elementos naturales y antropicos y observando causalidades en el
espacio sistémico.

Sin embargo, en esta actividad no se puede afirmar que los alumnos son actores
activos de cambio, ya que analizan la problemaética desde una vision externa, sin proponer
o aplicar los conocimientos adquiridos a la mejora o resolucion de la problematica.
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4.2. Actividad 2: “Determinacién del Riesgo”: Elaboracion propia a partir de
las conferencias y charlas de GEOT-SIS

4.2.1. Sintesis de la actividad:

Introduccion al concepto de riesgo, observando y comprendiendo el caracter
multifactorial del mismo. El objetivo de la actividad es analizar por qué no afecta igual
un mismo riesgo natural a dos sociedades diferentes. Para ello, se pondra en mano de los
alumnos datos de dos eventos de magnitud similar y los dafios que produjeron en los
eventos sismicos de Haiti de 2011 (7 Mw de magnitud) y Japon en 2021 (7.1 Mw) con
una Optica multiespectral, haciéndole ver al alumnado que no solo los factores
geodinamicos afectan a las consecuencias de los desastres. Como producto final, los
alumnos elaborardn una escala del riesgo cualitativa en funcion de los factores
observados.

4.2.2. Justificacion de la eleccién

La actividad ha sido elegida y elaborada para poder comprender el concepto de
riesgo, junto a los subconceptos subyacentes de amenaza y vulnerabilidad que lo
conforman, incidiendo de nuevo en la bisqueda de un pensamiento geografico por parte
del alumnado. Ademas, podran comprender no solo la caracteristica multifactorial de los
riesgos naturales, sino cdmo los factores humanos tienen a veces una importancia mayor
que la propia amenaza natural, incidiendo en el “no determinismo” del riesgo.

4.2.3. Obijetivos y sentido curricular

Obijetivos recogidos por esta actividad enmarcados dentro del Bloque 3 del Anexo 11
de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el curriculo de
Educacién Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los centros docentes de
la Comunidad Auténoma de Aragon:

Obj.GH.1. Conocer los procesos y mecanismos que rigen los hechos sociales y las
interrelaciones entre hechos politicos, econdémicos y culturales, y utilizar este
conocimiento para comprender la pluralidad de causas que explican la evolucion de las
sociedades actuales, el papel que hombres y mujeres desempefian en ellas y sus
problemas mas relevantes.

Obj.GH.2. Identificar, localizar y analizar, a diferentes escalas, los elementos
basicos que caracterizan el espacio, a fin de comprender las interacciones que se dan
entre sus elementos naturales y las que las sociedades establecen en la utilizacion del
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espacio y de sus recursos, asi como valorar las consecuencias de tipo econdémico, social,
cultural, politico y medioambiental derivadas de dichas interacciones.

Obj.GH.3. Comprender el territorio como el resultado de la interaccion de las
sociedades sobre el medio en que se desenvuelven y al que organizan.

Obj.GH.8. Adquirir y emplear el vocabulario especifico y las nociones de
causalidad, cambio y permanencia que aportan la Geografia y la Historia para que su
incorporacion al vocabulario habitual aumente la precision en el uso del lenguaje y
mejore la comunicacion.

Obj.GH.9. Buscar, seleccionar, comprender y relacionar informacién verbal,
grafica, iconica, estadistica y cartogréfica, procedente de fuentes diversas, incluidas las
historicas y las que proporciona el entorno fisico y social, los medios de comunicacion y
las tecnologias de la informacion, interpretar esa informacion criticamente, tratarla de
acuerdo con el fin perseguido y comunicarla a los demas de manera organizada e
inteligible.

Obj.GH.10. Realizar tareas colaborativas, proyectos investigativos y debates sobre
la realidad social actual con una actitud constructiva, critica y tolerante, fundamentando
adecuadamente las opiniones y valorando el didlogo, la negociacién y la toma de
decisiones como una via necesaria para la solucion de los problemas humanos y sociales.

Obj.GH.12. Adquirir una conciencia historica y ambiental que permita a los
alumnos elaborar su interpretacion personal del mundo. Tener inquietud por saber,
informarse, dudar, afrontar la realidad con capacidad de juicio y con deseo de mejorarla,
dignificando el valor del esfuerzo y del compromiso.

Asimismo, la experiencia de aprendizaje pretende abarcar la adquisicion de
competencias clave:

a) Competencia en comunicacion linguistica. En esta actividad el alumnado
al trabajar en grupo trabajara la comunicacién oral, a través de la reflexion,
estableciendo debates y puntos de vista diversos y analizando junto a los demas
diferentes situaciones.

b) Competencia digital, al tener que realizar una busqueda de informacion
acerca de las sociedades haitiana y japonesa, y de los riesgos naturales a tratar a
partir de herramientas digitales, familiarizandose con la basqueda y uso de datos
geograficos, asi como su analisis y tratamiento.

c) Aprender a aprender, requiriendo autonomia grupal para identificar
factores, comprender, analizar y sacar conclusiones, entendiendo mejor el mundo
en el que viven, con sus desigualdades y oportunidades.

d) Sociales y civicas, interpretando las diferencias sociales existentes en el
mundo, asi como el papel de la educacion, la economia, politica, tecnologia etc.
en la influencia de los riesgos naturales. Por otro lado, el caracter cooperativo de
la actividad que conlleva una mejora del trabajo grupal, la colaboracion,
cooperacion, la resolucion de conflictos por via pacifica y de la palabra...
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e) Competencia matematica, al tener que desarrollar una escala numérica del

riesgo, ponderando las diferentes variables socioecondmicas que influyen en el

mismo.

4.2.4. Descripcion de la actividad

La actividad se realizara en 2 sesiones de la asignatura Geografia e Historia de 3° de
ESO. Cada sesion tiene 50 minutos de duracién. La descripcion de cada una de las fases
de la actividad se detalla en la siguiente tabla:

Fase

Descripcion

Temporizacion

Formacion de

El profesor, generara grupos heterogéneos de 4-5
personas diferentes a las ya formadas en la

riesgo sismico

habiendo hecho un anélisis comparativo entre
ambos paises, los alumnos generaran una escala

actividad anterior, priorizando la participacion 5 minutos
grupos G
equitativa de todos los componentes del grupo. El
docente explicaré en que consiste esta actividad.
Cada grupo obtendra, siempre que fuera posible,
en su plataforma educativa los recursos
necesarios para la elaboracion de la actividad. En
caso contrario se obtendrian estos recursos en
L papel o en la sala de ordenadores del centro
Explicacion de . . L )
- educativo. Estos recursos seran los siguientes:
la actividad y o
: - Datos sismicos (fecha, hora, lugar,
proporcionar . . : e ~
magnitud, intensidad y victimas y dafios .
recursos y . 15 minutos
g ocasionados)
materiales a R s
- Sismicidad historica
los alumnos y ; )
- Nivel educativo
alumnas . .
- Nivel econdémico
- Nivel de corrupcién
(Ver estos recursos en el apartado “4.2.5.
Materiales™)
Los grupos empezaran a analizar y comparar la
Indagacion informacion obtenida, observando las diferencias
acercade la existentes en ambos paises. Anotaran en una tabla 30 minutos
vulnerabilidad | impresa previamente por el profesor para cada
y el riesgo grupo los niveles socioecondémicos de todas las
variables que se les pide.
Generacion de . .
Una vez analizadas todas las variables, y .
una escala de 50 minutos
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de riesgo sismico a partir de la reclasificacion de
todas las variables en una escala numérica del 1
al 5. El riesgo final de cada pais serd una media
ponderada de las variables creadas por cada
grupo. Cada grupo, en la hoja de trabajo que se
les proporciona para el calculo del indice de
riesgo deberén argumentar porque le han dado
mayor o menor valor cuantitativo a cada una de
las variables.

Cada grupo entregara al docente la ficha
generada para su posterior evaluacion.

Tabla 11. Descripcion de la actividad 2. Elaboracion propia.

4.2.5. Materiales y recursos

Los materiales y recursos necesarios para esta actividad son los siguientes:

a) Ordenador con acceso a Internet
b) Plataforma educativa (Moodle, Google Classroom, etc.)
¢) Informacion acerca de los eventos sismicos:

Parametros Haiti Japén

Fecha ﬁgg EmeI e AL 13 de febrero de 2021, 14:07:49
Tipo Comdn Falla en placa de subduccion
Magnitud 7,0 Mw 7,1 M2

Profundidad 10,4 km 35 km

Coordenadas 18027'05" N 72°26'43" O | 37°43'12" N 141° 45' 43"E

Consecuencias

Haiti, Rep. Dominicana,

Zonas afectadas Cuba. Japon

Intensidad (Mercalli) IX (Violento) VI1II (Severo)
316 000 muertos 0 muertos
350 000 heridos 150 heridos

Victimas

1,5 millones de

o Unos centenares
damnificados

Edificios totalmente

~ 70% de los edificios 240 edificios
danados

Tabla 12. Datos de los eventos sismicos de Japdn y Haiti. Fuente: USGS.
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d) Recursos web:

- Sismicidad histérica de Haiti y Japon a partir del buscador del USGS:
https://earthguake.usgs.qgov/earthquakes/search/

ZUSGS =B % Q

Search Results d
93 earthquakes
Only List Earthquakes Shown on
Map

Magnitude  ~ Newest First

fo! :

10 km NNE of Baradeéres, Haiti ( -~

as Q5 0
L)

11 km NNE of Saint-Louis du.. €. =

10 km NW of Baradeéres, Haiti >\
» &R &R -

47 15 km SSW of Corail, Haiti

15 km NNE of Chardonniére,

11 km NW of Petit Trou de Ni...

Figura 3. Sismicidad histérica en Haiti. Fuente: USGS.

- Indice de Desarrollo Humano (Incluye educacion, PIB per cépita (economia) y
esperanza de vida): http://hdr.undp.org/en/content/latest-human-development-
index-ranking

Latest Human Development Index Ranking

Human Development Index (HDI) Ranking
From the 2020 Human Development Report

haiti

Life Expected Mean
expectancy years of years of
at birth schooling schooling Gross national income
(years) (years) (years) (GNI) per capita (PPP $)
Rank Country HDI value (2019) SDG3 SDG 4.3 SDG 4.6 SDG 8.5

Haiti 0510 . . ! 1,709

Source: Human Development Report Office 2020. - Created with Datawrapper

Figura 4. IDH de Haiti. Fuente: ONU.
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- Corrupcion: https://www.transparency.org/en/cpi/2020/index/jpn

Index 2020 Results table

Score  Country

76 Belgium
75 Iceland

75 Estonia

74 Japan

72 reland

7 United Arab Emirates

7 Uruguay

JAPAN

Score Rank

(1) Read more v

Score change

141100 19180 @ 0 cince 2012

f

[

|
y 4 >
‘%

o

, %‘?

SCORE

Figura 5. Mapa interactivo de corrupcion por paises. Fuente: Transparencia
Internacional.

e) 4-6 plantillas (una por grupo) para la realizacién del indice de riesgo:

Valores

Sismicidad

observados - Educacion | Economia | Corrupcion
Japén
Haiti
Calculo del riesgo Sismicidad y . B
(Escala del 1 al 5) G Educacion | Sanidad | Corrupcion | TOTAL

Haiti

Japén

Tabla 13. Ficha para la determinacion del riesgo. Elaboracion propia.

4.2.6. Comentario critico de la actividad.

En esta experiencia de aprendizaje, los alumnos inciden directamente en el
pensamiento geografico, observando y comprendiendo como las consecuencias adheridas
a una catastrofe natural no inciden igual en dos sociedades diferentes, debido no solo a
factores de origen natural, sino también a la vulnerabilidad que estas sociedades tienen
por diversos motivos. A su vez, también se trabaja la competencia de comprension
geografica (de Miguel, 2020) al realizar un acercamiento a una escala de riesgo sismico,
en donde se cuantifican diversas variables muy utilizadas a nivel profesional y
universitario en el campo de la demografia y la geografia humana. Por ultimo, se puede
afiadir un cierto grado de implicacion del alumnado en la problematica a tratar, iniciando
a este a ser un actor de cambio, ya que se pone al estudiante en el papel de un gedgrafo
profesional, analizando, evaluando y planificando el espacio a partir del uso de
herramientas geograficas.
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4.3. Actividad 3: “Crea tu propio Sistema de Alerta Temprana”. Elaboracion
propia a partir de la experiencia generada en Proyecto GEOT-SIS.

4.3.1. Sintesis de la actividad

Elaboracion en grupos de 5 personas de un proyecto GIS en donde el producto final
sea obtener el posicionamiento de las estaciones de un Sistema de Alerta Sismica
Temprana (proyecto .kml en Google Earth). Se tendran en cuenta diferentes elementos y
factores que incidan en la ubicacion 6ptima del sistema. Ante la gran complejidad que
conlleva esta actividad, el profesor serd un guia activo, orientando todo el rato a la clase
en la tarea. Se desarrollard una pequefia memoria final anexa al producto cartografico
justificando la eleccion propuesta. Ademas, se valorara la buena argumentacion y
justificacion en la toma de decisiones, buscando un pensamiento geografico y de
ciudadania critica. Si existen errores cientifico-técnicos en las decisiones finales no se
valoraran negativamente, aunque se hablardn en clase para que el alumnado sea
consciente de que el planteamiento tedrico era erroneo. El &rea de estudio debera ser el
territorio espariol.

4.3.2. Justificacion de la eleccién

Habiendo visto el subconcepto de vulnerabilidad asociada al riesgo en la actividad
anterior, esta actividad pretende enfocar las amenazas sismicas existentes en el territorio
espafiol. Se elije esta actividad por el tratamiento, no solo del riesgo natural, sino también
de otras problematicas que pueden ser analizadas desde una vision geografica (factores
humanos, geologicos...). Ademas, la inmersion en el uso de TIG-TAG le da un valor
afiadido a la experiencia de aprendizaje.

4.3.3. Obijetivos y sentido curricular

Obijetivos recogidos por esta actividad enmarcados dentro del Bloque 3 del Anexo Il
de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el curriculo de
Educacién Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los centros docentes de
la Comunidad Auténoma de Aragon:

Obj.GH.2. Identificar, localizar y analizar, a diferentes escalas, los elementos
basicos que caracterizan el espacio, a fin de comprender las interacciones que se dan
entre sus elementos naturales y las que las sociedades establecen en la utilizacion del
espacio y de sus recursos, asi como valorar las consecuencias de tipo econémico, social,
cultural, politico y medioambiental derivadas de dichas interacciones.

Obj.GH.3. Comprender el territorio como el resultado de la interaccion de las
sociedades sobre el medio en que se desenvuelven y al que organizan.
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Obj.GH.4. ldentificar, localizar y comprender las caracteristicas basicas de la
diversidad geogréfica del mundo y de las grandes areas geoecondmicas, asi como los
rasgos fisicos y humanos de Europa, Espafia y Aragon.

Obj.GH.8. Adquirir y emplear el vocabulario especifico y las nociones de
causalidad, cambio y permanencia que aportan la Geografia y la Historia para que su
incorporacion al vocabulario habitual aumente la precision en el uso del lenguaje y
mejore la comunicacion.

Obj.GH.9. Buscar, seleccionar, comprender y relacionar informacion verbal,
gréfica, iconica, estadistica y cartogréafica, procedente de fuentes diversas, incluidas las
historicas y las que proporciona el entorno fisico y social, los medios de comunicacion y
las tecnologias de la informacion, interpretar esa informacion criticamente, tratarla de
acuerdo con el fin perseguido y comunicarla a los demas de manera organizada e
inteligible.

Obj.GH.10. Realizar tareas colaborativas, proyectos investigativos y debates sobre
la realidad social actual con una actitud constructiva, critica y tolerante, fundamentando
adecuadamente las opiniones y valorando el didlogo, la negociacion y la toma de
decisiones como una via necesaria para la solucién de los problemas humanos y sociales.

Obj.GH.12. Adquirir una conciencia histérica y ambiental que permita a los
alumnos elaborar su interpretacion personal del mundo. Tener inquietud por saber,
informarse, dudar, afrontar la realidad con capacidad de juicio y con deseo de
mejorarla, dignificando el valor del esfuerzo y del compromiso.

Asimismo, la experiencia de aprendizaje pretende abarcar la adquisicion de
competencias clave:

a) Competencia en comunicacion linguistica. En esta actividad el alumnado
al trabajar en grupo trabajara la comunicacion oral, a traves de la reflexion,
estableciendo debates y puntos de vista diversos y analizando junto a los demas
diferentes situaciones.

b) Competencia digital, al tener que hacer uso de las herramientas TIG-TAG,
haciendo andlisis espacial y cartografico de los datos con herramientas SIG.

c) Aprender a aprender, requiriendo autonomia grupal para identificar
factores, comprender, analizar y sacar conclusiones, entendiendo mejor el mundo
en el que viven, con sus amenazas latentes.

d) Sociales y civicas, pues la actividad implica adquirir conciencia de las
relaciones que la sociedad tiene con el medio natural.

e) Sentido de la iniciativa y el espiritu emprendedor, al tener las alumnas y
alumnos que detectar problemas y proponer mejoras de una forma auténoma,
dotando de habilidades a los mismos para no depender de una figura superior,
aceptando en ellos mismos valores de liderazgo, cooperacion y reparto de tareas.
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4.3.4. Descripcion de la actividad

La actividad se realizara en 2 sesiones de la asignatura Geografia e Historia de 3° de
ESO. Cada sesion tiene 50 minutos de duracion. La descripcién de cada una de las fases

de la actividad se detalla en la siguiente tabla:

Fase

Descripcion

Temporizacion

Explicacion
de la
actividad y
formacion de
grupos

El profesor inicia la sesion con la explicacion de
qué son los Sistemas de Alerta Temprana, tipos,
aplicaciones y ejemplos para poner en contexto al
alumnado.

A continuacidn, el docente explicara los objetivos
de la actividad:

- Producto final: Proyecto de Google Earth
(archivo kml  que  detalle el
posicionamiento de estaciones de un
Sistema de Alerta Sismica Temprana) para
el territorio espafriol.

- Pequeiia memoria explicativa
argumentando los resultados obtenidos (no
mas de una hoja).

Los alumnos deberan elaborar en Google Earth un
proyecto con informacién puntual. Teniendo en
cuenta a partir de las experiencias de aprendizaje
anteriores los factores de vulnerabilidad y
amenaza, deberan colocar las hipotéticas
estaciones de alerta temprana en lugares con un
riesgo alto (alta amenaza sismica y/o alta
vulnerabilidad)

Para ello deberan analizar diferentes variables a
partir del visor cartografico Iberpix:

- Areas densamente pobladas

- Sismicidad historica

A continuacion, el docente formara grupos
heterogéneos de 4-5 personas.

(Ver ejemplos de la produccion final y de los
recursos utilizados en “4.3.5. Materiales y
recursos’)

25 minutos

Comienzo de
la actividad

25 minutos
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Los grupos, en los 25 minutos restantes de clase
comenzaran a indagar en los recursos y visores
cartogréficos proporcionados por el docente y, se
les pedira que establezcan una
metodologia/estrategia para abordar el problema.

Finalizacion
del proyecto . . . i
en Cgooyle Continuando con el trabajo realizado en la primera
g sesion de clase, se finalizara el proyecto “.kml”. .
Earthy . . : 50 minutos
. Para terminar, redactaran una memoria grupal en la
redaccion de - . .
. que se indique el porqué de su eleccion.
la memoria
explicativa

Tabla 14. Descripcion de la actividad 3. Elaboracion propia.

4.3.5. Recursos y materiales

Para llevar a cabo esta experiencia de aprendizaje ser& necesario:

a) Ordenadores con acceso a Internet y paquete Office
b) Recursos:
- Mapa poblacion total:

4+ Aveas urbanas
86 areas urbanas

00 de Compositia ¢ Vitoria Gasted > i
o1 2\ ‘ R o [N

Figura 6. Mapa de poblacion de Espafia. Fuente: Atlas Digital de las Areas Urbanas.
Ministerio de Transportes Movilidad y Agenda Urbana (2019).

- Cartografia del Instituto Geografico Nacional relativa a terremotos:
http://www.ign.es/web/resources/sismologia/tproximos/prox.html#
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Figura 7. Mapa de los terremotos ocurridos en Espafia en los ultimos 30 dias. Fuente: Instituto
Geogréfico Nacional.

- Google Earth:

Portugal

Es'f)aﬁa

Figura 8. Ejemplo de proyecto en Google Earth. Elaboracion propia.

4.3.6. Comentario critico de la actividad

La actividad, enfocada al trabajo autbnomo, cooperativo, basado en problemas y a
partir del uso de herramientas de informacién geogréfica pretende:

- Por un lado, generar ciudadanos espaciales y criticos que consigan ser
conscientes de que el medio natural presenta unas amenazas que hay que conocer
para posteriormente planificar y gestionar. A su vez, la actividad inmiscuye e
interioriza a los alumnos en la problematica, haciéndoles participes de la misma,
consiguiendo asi que sean agentes activos de cambio.

- Por otro lado, generar pensamiento geografico en los alumnos a través de
la interrelacion de factores de diferente naturaleza como son los demogréaficos y
los sismicos. A su vez, el uso de herramientas TIG-TAG agrega la competencia
de comprension geogréfica, tratando el espacio como un ente sistémico que tiene
factores interconectados entre si.
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El objetivo de la actividad final, no es solo que conozcan acerca de los sistemas
de alerta temprana como herramienta de gestion del riesgo, sino que sean capaces de
ver que los elementos que forman la realidad geogréfica que les rodea estan
interconectados y que ellos son participes del mismo.

4.4. Actividad 4: Itinerario did4ctico y debate: El Parque Inundable “L.uis
Bufiuel”. Adaptacion de “El Parque Inundable “La Marjal” de Alicante
(Espafia) como propuesta did4ctica para la interpretacion de los espacios de
riesgo de inundacion. Didactica de la Geografia. 2017, 18:211-230 (Morote,
2017).

4.4.1. Sintesis de la actividad

La actividad que propone Morote (2017), readaptada para nuestra Comunidad
Autoénoma, consiste en una salida de campo al Parque del Agua “Luis Bufiuel”. Este
parque es un ejemplo de gestion responsable ante los riesgos naturales en donde los usos
y actividades del suelo permiten la coexistencia entre amenaza natural y actividad
humana. En este parque no solo podemos explicar los riesgos de inundacion, sino que
permite introducir otras contenidos y actividades didacticas inmersas en el curriculo de
Geografia e Historia (conocimiento del territorio urbano, vegetacion, flora, paisaje, etc.).
En este sentido, las alumnas y alumnos conoceran el riesgo natural de las inundaciones
generadas por riadas, asi como la gestion del riesgo de estas. Ademas, con esta propuesta,
se identificaran los elementos y multiples factores que intervienen en el territorio ante una
situacion de riesgo.

4.4.2. Justificacion de la eleccién

Se ha decidido incluir y adaptar esta actividad porque es coherente con la
problematica tratada en este Trabajo Fin de Master, asi como con la metodologia
propuesta en el capitulo 1 de este trabajo ya que:

a) Se aplican metodologias activas.

b)  Se usan datos reales y cercanos (geogréafica o temporalmente), que
pueden motivar al alumnado a interesarse por el tema.

C) Se incide en el trabajo cooperativo.

d)  Seintroduce al alumno en el pensamiento geografico y al modelo
sisttmico del mundo natural y ambiental.
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4.4.3. Obijetivos y sentido curricular

Obijetivos recogidos por esta actividad enmarcados dentro del Bloque 3 del Anexo Il
de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el curriculo de
Educacién Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los centros docentes de
la Comunidad Auténoma de Aragon:

Obj.GH.1. Conocer los procesos y mecanismos que rigen los hechos sociales y las
interrelaciones entre hechos politicos, economicos y culturales, y utilizar este
conocimiento para comprender la pluralidad de causas que explican la evolucion de las
sociedades actuales, el papel que hombres y mujeres desempefian en ellas y sus
problemas mas relevantes.

Obj.GH.2. Identificar, localizar y analizar, a diferentes escalas, los elementos
basicos que caracterizan el espacio, a fin de comprender las interacciones que se dan
entre sus elementos naturales y las que las sociedades establecen en la utilizacion del
espacio y de sus recursos, asi como valorar las consecuencias de tipo econémico, social,
cultural, politico y medioambiental derivadas de dichas interacciones.

Obj.GH.3. Comprender el territorio como el resultado de la interaccion de las
sociedades sobre el medio en que se desenvuelven y al que organizan.

Obj.GH.4. ldentificar, localizar y comprender las caracteristicas basicas de la
diversidad geogréafica del mundo y de las grandes &reas geoeconémicas, asi como los
rasgos fisicos y humanos de Europa, Espafia y Aragon.

Obj.GH.6. Valorar la diversidad cultural manifestando actitudes de respeto y
tolerancia hacia otras culturas y hacia opiniones que no coinciden con las propias, sin
renunciar por ello a un juicio sobre ellas.

Obj.GH.7. Valorar y respetar el patrimonio natural y cultural, este Gltimo tanto
material como inmaterial, asumiendo la responsabilidad que supone su conservacion
conocimiento y conservacion y apreciandolo como recurso para el enriquecimiento
individual y colectivo.

Obj.GH.8. Adquirir y emplear el vocabulario especifico y las nociones de
causalidad, cambio y permanencia que aportan la Geografia y la Historia para que su
incorporacion al vocabulario habitual aumente la precision en el uso del lenguaje y
mejore la comunicacién.

Obj.GH.9. Buscar, seleccionar, comprender y relacionar informacién verbal,
gréfica, iconica, estadistica y cartogréafica, procedente de fuentes diversas, incluidas las
historicas y las que proporciona el entorno fisico y social, los medios de comunicacion y
las tecnologias de la informacion, interpretar esa informacion criticamente, tratarla de
acuerdo con el fin perseguido y comunicarla a los demas de manera organizada e
inteligible.
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Obj.GH.10. Realizar tareas colaborativas, proyectos investigativos y debates sobre
la realidad social actual con una actitud constructiva, critica y tolerante,
fundamentando adecuadamente las opiniones y valorando el didlogo, la negociaciony la
toma de decisiones como una via necesaria para la solucion de los problemas humanos
y sociales.

Obj.GH.12. Adquirir una conciencia histérica y ambiental que permita a los
alumnos elaborar su interpretacion personal del mundo. Tener inquietud por saber,
informarse, dudar, afrontar la realidad con capacidad de juicio y con deseo de mejorarla,
dignificando el valor del esfuerzo y del compromiso.

Asimismo, la experiencia de aprendizaje pretende abarcar la adquisicion de
competencias clave:

a) Comunicacién lingiistica. En esta actividad el alumnado al realizar un
debate trabajard la comunicacion oral, a través de la reflexion, estableciendo
argumentos y puntos de vista contrapuestos y analizando junto a los demas
diferentes situaciones.

b) Aprender a aprender. Plasmar en situaciones reales lo aprendido en clase
hace que dicha competencia sea tratada mediante esta experiencia de aprendizaje.
Los métodos de trabajo usados, basados en los analisis sociales y espaciales
proveen al alumno de autonomia personal para elaborar sus propios
conocimientos, pudiendo estos resultar Utiles y ser de aplicacion fuera del aula.

c) Sociales y civicas, interpretando el territorio como un ente social vinculado
al medio natural, introduciendo en el alumnado conceptos béasicos de respeto al
medioambiente, ecologia y civismo ciudadano.

4.4.4. Descripcion de la actividad

La actividad se realizara en 2 sesiones de la asignatura Geografia e Historia de 3° de
ESO. Cada sesion tiene 50 minutos de duracion. Ademas, para la salida de campo sera
necesario el uso de un dia lectivo completo. La descripcién de cada una de las fases de la
actividad se detalla en la siguiente tabla:

Fase Descripcion Temporizacién

El docente explicara la salida de campo, dia, lugar
y celebracién de la misma, asi como lo que se va a
Preparacion | tratar en ella.

previa del

itinerario Se anunciara que en la sesion posterior de la salida | 50 minutos
didactico en se hara un debate en donde participaran 2 grupos

clase en torno a dos posturas contrapuestas respecto a la

gestion del rio Ebro y sus crecidas: “;Dragar el
rio o no?”. Para la preparacion del debate seran
necesarias las notas de las explicaciones de los
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alumnos tomadas por ellos mismos durante la
salida, asi como la visualizacion de dos videos
(uno para cada grupo) mediante el método de
“Flipped Classroom”, que visualizara cada alumno
en su casa.

Los videos a visualizar seran:

- Alfredo Ollero en el reportaje "La Fuerza
del Ebro" de TVE (Fuente: Youtube)

- TRACTORADA POR LA LIMPIEZA DEL
EBRO. Aragén TV. (Fuente: Youtube)

(ver links en apartado “4.3.5: Recursos y
materiales”)

En la segunda parte de la sesion se explicaran
previamente conceptos teéricos sobre crecidas e
inundaciones fluviales.

Se realizaré una visita al Parque Luis Bufiuel de
Zaragoza en donde se explicara sobre el terreno
los siguientes temas:

- Introduccion historica: Zaragoza y el Ebro

S:rlr:(:)%i? - El Parque Luis Bufiuel: Antes y después
Parque Luis de la Ex_p_020_0§ - 1 dia lectivo
Bufiuel - La planlflca_(;lon del parque para convivir
(Zaragoza) con Iz_is crecidas: Un parque inundable
- Las riberas naturales del Ebro como
corredor natural protegido de floray
fauna.
- Laagricultura de regadio en los margenes
inundables del Ebro
Los alumnos, tal y como se ha explicado en la
primera fase de esta descripcion, realizaran un
debate acerca de dos posturas enfrentadas respecto
ala gestion del rio Ebro. Cada grupo defendera una
Debate acerca pgsicién a pa_rtir de los apunt?s y datos tomac!os el
de la gestion d!a de_ la visita al_ parque, asi como de los videos _
visualizados previamente en sus casas. 50 minutos

hidrica del rio
Ebro

Al ser una hipotética clase de unos 20-25 alumnos
y alumnas, se conformaran 2 turnos de debate en
donde cada grupo estara conformado por 5-6
personas.
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El debate abarcara toda la sesion y los grupos
contaran con 10 minutos para poner en comun las
ideas y estrategias que van a llevar a cabo en el
debate.

Cada debate durard aproximadamente 15-16
minutos y se estructurara del siguiente modo:

- Presentacion e introduccion del grupo y de
las posturas respecto a la problemética
tratada (2 minutos por grupo)

- Defensay argumentacion de las posturas (3
minutos por grupo)

- Contraposicion de las posturas vy
argumentos del grupo opuesto (2 minutos
por grupo)

- Conclusion y cierre del debate (1 minuto

por grupo)

Tabla 15. Descripcion de la actividad 4. Elaboracién propia.

4.4.5. Recursosy materiales

Para llevar a cabo esta experiencia de aprendizaje ser& necesario:

a) El alumnado debera disponer de un dispositivo con acceso a internet y Youtube
para poder visualizar los videos propuestos fuera del horario lectivo.

b) Para realizar la salida de campo, es necesario, si el centro educativo estuviera
dentro del Area Metropolitana de Zaragoza, de un autobUs de linea y el permiso
de los padres o tutores legales, asi como del centro para la realizacion de esta
jornada.

c) Cada alumno o alumna debera llevar consigo ropa adecuada para la actividad,
asi como un cuaderno y boligrafo donde tomar los apuntes y notas pertinentes.

d) Videos a visualizar en Youtube para la preparacién del debate:

- “Tractorada por la limpieza del ebro. Aragén TV.”
https://www.youtube.com/watch?v=6Xk6 A0OKWb0Og

- “Alfredo Ollero en el reportaje la fuerza del Ebro de TVE”. Colegio de
geografos. https://www.youtube.com/watch?v=Nd2brIDQqBk

4.4.6. Analisis critico de la actividad

La experiencia de aprendizaje busca ejemplificar lo visto en las otras actividades
desde una Optica cercana, local y real. Que los estudiantes tengan la posibilidad de
plasmar en su vida cercana y real los riesgos naturales yendo mas alla de la teoria le da
un valor afladido. Ademas, ver desde una dptica geografica, critica y analitica un lugar al
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https://www.youtube.com/watch?v=6Xk6A0KWb0g
https://www.youtube.com/watch?v=Nd2brlDQqBk

que muy probablemente estén familiarizados como puede ser el Parque Luis Bufiuel de
Zaragoza, afiade una motivacion extra para el proceso de ensefianza-aprendizaje. El
debate como fase final de la experiencia, incide en el aprendizaje significativo,
cimentando los conocimientos adquiridos en la salida y enfocandolos desde una optica
critica, haciéndole ver a las alumnas y alumnos que existen diferentes opiniones para
solventar los problemas que tratamos en este reto o problematica. Asi pues, la actividad
incide en formacién de una ciudadania espacial y critica desde una perspectiva de
pensamiento geografico.
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5. Andlisis comparado y valoracion en conjunto de las experiencias de
aprendizaje propuestas.

Una vez presentadas y descritas las experiencias de aprendizaje planteadas, se
procede a realizar un analisis valorativo en conjunto para observar como se abordan los
objetivos propuestos en este Trabajo Fin de Master. Para ello nos debemos preguntar las
siguientes cuestiones:

- ¢Se trabajan las competencias clave y especificas de la Geografia en el contexto
educativo y curricular espafiol y aragonés?

- ¢Son las actividades planteadas validas para la adquisicion de competencias
geograficas y el fomento activo de la Educacion para el Desarrollo Sostenible?
¢Qué grado de eficacia guardan?

- ¢Se genera una actitud en el estudiante de agente activo de cambio respecto a los
riesgos naturales y las cuestiones geogréaficas?

Para la responder a estas cuestiones, se ha disefiado un indicador sintético que
nos permita comparar y medir el grado de eficacia en la resolucion del reto. Como se
explicd en la metodologia asociada a este trabajo, en caso de que se puedan valorar
los elementos pedagdgicos asociados a esta actividad se les dara un valor entre 1y 5,
en donde 5 sera una gran riqueza y acercamiento a los objetivos planteados y 1 mayor
deficiencia. En el caso de que no puedan ser valorados, simplemente se indicaran si
son trabajados o no. Para mejor comprension de los lectores se ha decido disgregar la
tabla junto al comentario de andlisis valorativo por elementos pedagdgicos tratados.

Actividad | Actividad | Actividad | Actividad
COMPETENCIAS 1 2 3 4
CLAVE
C_:on_wll,m!camon 3 3 2 5
linguistica
Mat_ema_tlca y ba5|ca§ 3 4 4 1
en ciencia y tecnologia
Digital 3 3 5 1
Aprender a aprender 5 4 5 5
Sociales y civicas 3 5 2 5
Iniciativa y espiritu 1 5 3 4
emprendedor
ConC|e_nC|a y 4 2 2 4
expresiones culturales
Valor medio por 3,14 3,28 3.28 3,57
actividad

Tabla 16. Indicador sintético de competencias clave. Elaboracion propia.
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Las actividades, en su conjunto, tratan en menor o0 mayor medida todas las
competencias clave contempladas por la LOMCE. Aunque el reto de este trabajo no sea
el abordar las competencias clave educativas, es necesario que las experiencias de
aprendizaje aborden estas. Se ha intentado que en conjunto todas ellas estén adheridas a
alguna actividad o parte de ella. De forma general, valores més altos en la tabla indican
mayor tratamiento en conjunto de las competencias. Desde este analisis cualitativo,
podemos afirmar que la competencia de aprender a aprender es la que mas se ha trabajado,
debido en cierto modo, al uso de metodologias activas e incidir en el pensamiento
geografico como meta final.

Competencia en comunicacion lingiistica. En términos generales, el realizar
trabajos cooperativos y en grupo, obliga a los estudiantes a tener que entablar
conversaciones, debates, criticas. A su vez, el tener que buscar informacion (verbal,
estadistica, cartografica, etc.) reforzara la capacidad verbal de las alumnas y alumnos.
Esta competencia se desarrolla més en la actividad 4.

Competencia matematica y basicas en ciencia y tecnologia. Actividades cémo el
estudio de los riesgos naturales medidticos, la elaboracion de un indice de riesgo sismico,
o la busqueda de unas localizaciones Optimas para un Sistema de Alerta Temprana
acercan al alumno no solo al aprendizaje matematico, sino también al método cientifico.
Esta competencia se desarrolla mas en las actividades 2 y 3.

Competencia digital. Las herramientas de informacion geogréfica (TIG-TAG) son
a dia de hoy una fuente de informacién y conocimiento digital en si mismas. El trabajar,
buscar, analizar informacién alojada en sitios webs y el uso de diversos softwares como
los SIG en estas experiencias de aprendizaje, dotan al alumnado de la posibilidad de
adquirir esta competencia. Esta competencia se desarrolla mas en la actividad 3.

Competencia de aprender a aprender. Es el propio método geogréafico, con su
pensamiento asociado, asi como la manera en la que la geografia hace entender el mundo
al alumnado la que dota de sentido a esta competencia. Ademas, el uso de metodologias
activas, basada en el aprendizaje por descubrimiento y el tratamiento de datos reales y
practicos, validan no solo los contenidos tratados, sino su aplicacion en la vida real y el
dia a dia del estudiante. Esta competencia se desarrolla mas en las actividades 2, 3y 4.

Competencias sociales y civicas. Esta competencia es inherente al tema tratado. No
podemos entender la dindmica de los riesgos naturales sin tefiirlos de un caracter social y
civico. Es por ello que la Geografia, y mas concretamente estas experiencias de
aprendizaje tratan la problematica desde un enfoque conciliador entre medio y ser
humano, haciendo entender al alumnado que un determinado riesgo natural tiene
consecuencias en la sociedad. Ademas, llevandolo a lo local y a una escala de la que el
estudiante es participe, le hacemos ver que los temas tratados también tienen
consecuencias en su vida. Esta competencia se desarrolla mas en las actividades 2 'y 4

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor. Es la competencia
menos tratada en este repertorio de experiencias de aprendizaje. Sin embargo, actividades
como la cuantificacién del riesgo, o la generacion de un sistema de alerta temprana,
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buscan en el alumnado detectar problemas y tener la iniciativa de proponer soluciones o
mejoras. A su vez, las metodologias usadas conllevan también creatividad por parte del
estudiante, asuncién de responsabilidades, trabajo en equipo, liderazgo o delegacion. Esta
competencia se desarrolla mas en las actividades 3y 4

Competencia de conciencia y expresiones culturales. La gestion del riesgo desde
una perspectiva geografica, tal y como se ha planteado en estas actividades, genera
conciencia. Se tienen en cuenta debilidades, amenazas y fortalezas que una sociedad a
diferentes escalas tiene. Esta competencia se desarrolla més en las actividades 1 y 4.

COMPETENCIAS | Actividad | Actividad | Actividad | Actividad
ESPECIFICAS 1 2 3 4
GEOGRAFIA

Pensa[n_lento 3 5 4 4
geografico
Ciudadania espacial
y critica: Alumn_o 3 4 5 5
como agente activo
de cambio
Comp,re:nsmn 4 5 5 5
geograéfica
Aprendizaje en
ODS’s 3 5 5 5
Competencia en
herramientas No Si Si No
geograficas
Vil it oy 3,25 475 475 4,75
actividad

Tabla 17. Indicador sintético de competencias especificas geograficas. Elaboracion

propia.

El tratamiento de las competencias geograficas a partir de las experiencias de
aprendizaje propuestas es probablemente una de las partes mas cruciales de nuestro
trabajo. Adquirir estas competencias supone de alguna forma el conocer si nuestras
actividades cumplen los objetivos propuestos. De forma general, todas las competencias
especificas han sido tratadas en este trabajo a un alto nivel. No podia ser de otro modo
teniendo en cuenta que son parte inherente de los objetivos planteados.

Las actividades llevan un proceso de desarrollo que, usando el aprendizaje
significativo, buscan que haya una interconexion en el proceso de ensefianza-aprendizaje
que logre un aumento gradual de lo aprendido por el alumnado en cuanto a riesgos
ambientales y naturales, acercando a una Educacion para el Desarrollo Sostenible. De
este modo, se incentiva la accion activa del alumnado desde una perspectiva critica y
espacial. A su vez, todas las actividades propuestas conllevan pensar geogréafica y
sistémicamente. El saber relacionar elementos antropicos con naturales, a diferentes
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escalas, localizar riesgos y buscarles solucion o minimizar sus efectos son tareas
obligatorias del gedgrafo y de la estructura metodoldgica de su trabajo.

Por otro lado, el uso de “puntos de anclaje metodoldgicos” como ir a “lo local” en la
salida de campo y debate en torno al rio Ebro y sus riesgos, o el tratar temas reales, de
actualidad y controvertidos como en la Actividad 1, no sélo producira aumento de la
motivacidn y atencién en clase, sino que los estudiantes se aduefiaran de la problematica
tratada, generando conciencia y ciudadania activa. A su vez, si esto va de la mano con
una Educacion para el Desarrollo Sostenible, afiadira a estas actividades un efecto
multiplicador en su eficacia practica para el dia de hoy y de mafiana, tratando los retos y
problemas a los que la sociedad se enfrenta en el paradigma y contexto del mundo actual.

Objetivos Actividad | Actividad | Actividad | Actividad | Valoracion
curriculares 1 2 3 4 Total
incluidos en cada Objetivos
actividad

Obj. GH. 1 Si Si 214

Obj. GH. 2 Si Si Si Si 4/4

Obj. GH. 3 Si Si Si Si 4/4

Obj. GH. 4 Si Si Si 3/4

Obj. GH. 5 0/4

Obj. GH. 6 Si 1/4

Obj. GH. 7 Si 1/4

Obj. GH. 8 Si Si Si Si 4/4

Obj. GH. 9 Si Si Si Si 4/4

Obj. GH. 10 Si Si Si Si 4/4

Obj. GH. 11 0/4

Obj. GH. 12 Si Si Si Si 4/4

Obj. GH. 13 0/4

Tabla 18. Objetivos de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo de 2016 tratados por
las actividades expuestas. Elaboracion propia.

En lo referente a los objetivos del Curriculo Oficial de Aragon de Geografia e
Historia (Anexo 111 de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo de 2016) se observan tres
claros grupos en funcién al tratamiento de las actividades propuestas:

Por un lado, encontramos un grupo de Objetivos que no son tratados por las
experiencias de aprendizaje (Obj. GH. 5, Obj. GH.11 y Obj. GH. 13). Analizando el
porqué de esta situacién, observamos que son objetivos de caracter historico, que, aunque
se pudiera justificar desde una Optica de la comprension historica de los riesgos naturales
del pasado como herramienta para mejorar los potenciales riesgos futuros, no se ha creido
conveniente.

Por otro lado, encontramos otro grupo de objetivos (Obj. GH.1, Obj. GH. 6 y Obj.
GH. 7) que unicamente se tratan en una o dos actividades. La razon de esto, es que son
objetivos con una caracterizacion sociopolitica o democréatica (Obj. GH. 1. Conocer los
procesos y mecanismos que rigen los hechos sociales y las interrelaciones entre hechos
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politicos, economicos y culturales (...); Obj. GH. 6. Valorar la diversidad cultural
manifestando actitudes de respeto y tolerancia hacia otras culturas (...); etc.). Y, aunque
en nuestra sintesis de pensamiento geogréafico, entendemos los riesgos naturales como
una problematica generada por la interaccion medio-ser humano, las especificaciones de
estos objetivos concretos escapan a la practica de estas experiencias de aprendizaje. En
los casos aislados en los que estos objetivos son tratados por las actividades propuestas,
se debe mas al papel que las metodologias activas tienen en el proceso ensefianza-
aprendizaje. Por ejemplo, la modificacién de la actividad propuesta por Morote (2017)
incluyendo en ella un debate, consigue abarcar algunos de estos objetivos (Obj. GH. 6
...actitudes de respeto y tolerancia hacia otras opiniones).

Por ultimo, encontramos otro grupo de objetivos que se trabajan en la totalidad o la
mayor parte de las actividades propuestas. Esto se debe a que son objetivos meramente
geograficos o que trabajan competencias especificas de la geografia que este trabajo se
ha propuesto desarrollar (ciudadania critica, pensamiento geografico, comprension
geografica...). También, la naturaleza colaborativa y cooperativa que todas las
actividades tienen, genera que algunos objetivos sean abarcados por ellas. Algunos
ejemplos que ilustran el porqué de esta situacion pueden ser:

- Obj. GH. 2. Identificar, localizar y analizar (pensamiento
geografico), a diferentes escalas (comprension geografica y uso
de TIG-TAG), los elementos basicos que caracterizan el espacio,
a fin de comprender las interacciones entre sus elementos naturales
y las que las sociedades establecen en la utilizacion del espacio y
sus recursos (pensamiento geografico) asi como valorar las
consecuencias  economicas, sociales, medioambientales...
(ciudadania critica).

- Obj.GH.3. Comprender el territorio como el resultado de la
interaccion de las sociedades sobre el medio en que se desenvuelven
y al que organizan. (Pensamiento geografico).

- Obj. GH. 10. Realizar tareas colaborativas, proyectos investigativos
y debates sobre la realidad social actual con una actitud
constructiva, critica y tolerante, fundamentando adecuadamente las
opiniones y valorando el didlogo, la negociacion y la toma de
decisiones como una via necesaria para la solucion de los
problemas humanos y sociales. (Uso de metodologias activas y
trabajo en grupo).

Otro aspecto a tratar es la facilidad/dificultad que puede conllevar en la practica
la realizacion de estas actividades en el aula, dentro del contexto educativo espariol.
Por un lado, y con el avance tecnologico que en los centros se esta instaurando, las
actividades necesitan de ordenador e internet para poder realizarse. Esto es una
barrera que puede solventarse con la tenencia por parte de los alumnos de
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ordenadores o tabletas en clase; o bien, con una sala de informatica en donde poder
trabajar por grupos.

Por otro lado, el realizar todas las actividades en una sola Unidad Didactica
supondria la inversion de 9 sesiones de clase mas un dia lectivo entero para la salida
de campo. Es quizas demasiado tiempo de inversion teniendo en cuenta la carga
didactica y los contenidos que la Geografia de 3° de la ESO debe de tratar segun el
curriculo de Arag6n en un curso academico. Sin embargo, es la propia naturaleza
sistémica e interrelacionada de esta materia, tal y como se lleva planteando durante
todo el trabajo, la que permitiria intercalar las actividades en diferentes Unidades
Didécticas siendo curricularmente justificables y validas.

A su vez, las actividades propuestas pueden tener un cierto grado de dificultad
al principio. Esto no vendria dado por el nivel de dificultad adherido a los
contenidos sino por la metodologia usada. Como sefialan De Miguel (2013) o Buzo
& Ibarra (2013), los alumnos estan habituados a una metodologia pasiva basada en
contenidos. EI cambiar el proceso de aprendizaje a unos métodos activos, puede
conllevar al principio dificultades para el alumno a la hora de adaptarse a ellos. Sin
embargo, es una tarea necesaria para los propios retos del mundo actual. Desde el
punto de vista del profesorado, el disefio e implementacién de estas actividades en
clase, puede suponer al principio un esfuerzo extra, con una gran inversion de

tiempo.

12 experiencia

22 experiencia

3% experiencia

42 experiencia

ODsS 1,3,4,9,10,11y | 3,4,6,8.9,10,
implicados 3,4y10 1,4,10,11 16 11,14y 15
Aprendizaje por
Aprendizaje por descubrimiento
descubrimiento
Trabajo Flipped
Estudio de caso Investigacion cooperativo Classroom
Metodologia Exposicion de Aprendizaje Aprendizaje Salida de campo
aplicada resultados basado en basado en (itinerario
proyectos proyectos didéactico)
Trabajo cooperativo
Trabajo Uso de Debate
cooperativo herramientas

geograficas y
digitales

Pensamiento
geograéfico

Se relacionan por
un lado dos paises
con sociedades
completamente
diferenciadas, y
por otro, se
analizan y
relacionan
variables humanas
junto a variables
del medio natural
para que los
alumnos se den

Se llevan a cabo
relaciones
sistémicas

simples que, en

realidad, podrian
abarcar un
analisis
multivariable
mayor.

Se hace hincapié
en conceptos
aprendidos en

campo
aplicandolos en el
debate y
juntandolos a los
videos vistos
previamente por
los alumnos, asi
como los
contenidos
explicados en las
sesiones previas.
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cuenta de la
multifactoriedad.

A su vez, la salida
de campo tiene
diferentes
dimensiones:
histérica, de
ordenacion del
territorio,
socioeconémica,
biogeografica,
etc. dando a todas
las dimensiones
un valor a la hora
del debate.

Al igual que en el
ejercicio 1, se
espera que la

Se trata bien el
concepto de

. . actividad incida en ciudadania
Se obtienen visiones L . ;
. la generacion de espacial. Sin
de desigualdad y : "
. . i~ una ciudadania embargo, al poner
Ciudadania problematicas L L
. . democratica y en practica
espacial y asociadas a los . .
e . espacial. Sin conceptos
critica riesgos naturales, e
embargo, esto se técnicos no se
aunque desde una
o hace desde tratan las
Optica de observador . . .
sociedades terceras dimensiones
que pueden alejar | sociales y criticas
al alumnado de la de los mismos.
problematica.
Alto Medio

Se busca una
confrontacion de
opiniones basadas

en una
problematica real
cercanaa la
escala vivencial
del alumnado.

Tabla 19. Analisis "semaforo" de las actividades en funcién de cémo inciden en los retos
planteados. Elaboracion propia

Como se observa en la tabla 19, las actividades inciden positivamente en el reto
propuesto en este Trabajo Fin de Master. El nivel de incidencia no es el mismo en
todas, ya que el propio reto de interconexion de todas las experiencias conlleva el
tratamiento individualizado de diferentes elementos didacticos para que en general,
todo tenga un hilo conductor con sentido propio. Esto provoca que en muchas de
las actividades, no se trate de forma global todos los ODS, o que la metodologia o
competencias geogréficas tratadas sean de nivel medio o bajo. Sin embargo,
haciendo un andlisis en conjunto de todas las experiencias, podemos afirmar un
tratamiento alto, en al menos una de ellas de los retos planteados.
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6. Conclusién

En resumen, se han presentado una serie de experiencias que conforman e hilan entre
si un proceso de aprendizaje util y certero alrededor de los riesgos naturales y ambientales
desde una dptica geogréfica, favoreciendo el aprendizaje significativo y practico para los
retos del mundo actual. Las actividades presentadas son coherentes en metodologia y
contenido con lo que los autores y la bibliografia consultada marcan, intentando incluso
mejorar algunas de sus propuestas o acercandolas al reto planteado. Las proposiciones
tedricas de estos autores se conjugan de manera coherente con la normativa vigente en
materia educativa geografica y con los retos planteados por la ONU para la Agenda 2030.

Asi mismo, las actividades planteadas originan en el alumno el pensamiento
sistémico y multifactorial necesario para la comprension geografica del mundo vy, de
manera especifica para poder conocer los riesgos ambientales a los que las personas se
pueden enfrentar en su dia a dia. La Educacion para el Desarrollo Sostenible no puede ser
entendida sin la participacion activa de los mismos estudiantes. Se necesitan personas
comprometidas con los problemas actuales y, es por ello por lo que el proceso de
ensefianza-aprendizaje va enfocado a la transformacion del alumnado en un agente de
cambio que sepa actuar y mejorar en la medida de sus posibilidades los retos en materia
ambiental.

No hay que dejar de lado que, para un analisis mas profundo de la eficacia de estas
actividades, deberian ser puestas en practica, observando no solo la adecuacién didactica
y pedagogica, sino también las dificultades que en cada centro educativo de manera
singular pudieran tener a la hora de su aplicabilidad real. Sin embargo, en cuanto a la
normativa actual y proxima, las actividades, asi como sus propdésitos y objetivos son
completamente validos y necesarios, incidiendo en competencias clave y objetivos que
legislacion y reglamento proponen.

Es por todo esto, por lo que después de haber realizado el analisis y valoracién de las
experiencias de aprendizaje presentadas, se puede afirmar que estas cumplen con el
objetivo general y los objetivos especificos que este trabajo plantea, pues son experiencias
que nos ayudan a resolver el reto inicial planteado: la educacion geogréfica en riesgos
ambientales desde una perspectiva sostenible.
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