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Tabla 0.1.
Datos del trabajo fin de master

Nombre del alumno Luis Soguero Pinilla

Director del TFM Teresa Medrano San lldefonso
Tutor del Centro de Préacticas Il Ana Sebastian Gambaro
Centro Educativo IES Villanueva de Gallego

Curso en el que se desarrolla la Cuarto de Educacién Secundaria
propuesta Obligatoria
Tema de la propuesta Las fuerzas en los fluidos

l. Introduccion

Presentacion personal y del curriculo académico

El presente trabajo ha sido realizado por mi, Luis Soguero Pinilla, a la edad de 26 afios tras
estar ocho afos dedicado al mundo ingenieril. Fue en el afio 2012 cuando comencé mi andadura
en el mismo, iniciando mis estudios universitarios en la Universidad de Zaragoza a traves del
Grado de ingenieria de tecnologias industriales. Tras finalizar el grado, cursé el Master en
Ingenieria industrial también en la UZA que, al ser un master habilitante de 120 créditos, me
permitio tener la oportunidad de disfrutar del programa Erasmus durante un afio académico
completo. Una magnifica experiencia en la capital de Europa, Bruxelles, donde mejoré
notablemente las destrezas de mi segunda lengua y sufri un enriquecimiento cultural y personal
inmenso.

A la vuelta de mi experiencia internacional, di por finalizada mi etapa de formacién y me
incorporeé al mundo laboral. Tras dos afios con varias experiencias profesionales en diferentes
empresas y diferentes campos, me di cuenta que el camino elegido no me aportaba la
satisfaccion personal que yo necesitaba, de modo que decidi dar un nuevo enfoque a mi vida
profesional orientandola hacia la educacion. Es por esto por lo que, pese a mi incredulidad,
volvi a la Universidad de Zaragoza para cursar el Master Universitario en Profesorado de
Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato, Formacién Profesional y Ensefianzas de
Idiomas, Artisticas y Deportivas en la especialidad de Fisicay quimica el cual estoy finalizando
con el presente trabajo fin de master.



Contexto del centro donde se han realizado los Practicum I y II.

Este master me ha dado la oportunidad de tener el primer contacto con el mundo profesional
docente. Durante casi dos meses naturales he disfrutado de la oportunidad de poder desempefiar
la labor de docente en un IES. Esta estancia me ha permitido relacionarme con gran parte del
profesorado y vivir el clima de un centro pablico, asistir a clases de diferentes docentes del
departamento de Fisica y Quimica e incluso a las reuniones del propio departamento e impartir
materia en el aula a los alumnos de cuarto de Educacion Secundaria durante cuatro semanas,
desarrollando la programacion de aula y disefiando unas actividades que permitieran a gran
parte del grupo alcanzar los conocimientos necesarios para superar los criterios de evaluacion
y estandares de aprendizaje marcados en la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo.

El centro en el que he desarrollado el practicum es el IES Villanueva de Gallego con
titularidad publica, ubicado en el municipio de Villanueva de Gallego de la provincia de
Zaragoza. El municipio se encuentra a 13 kildometros al norte de capital aragonesa, en el centro
de la depresion del Ebro, con una poblacion empadronada de 4661 habitantes segun registro el
Instituto Nacional de Estadistica (INE) en 2018. Los datos socioecondmicos de Villanueva son
los relativos a una clase social media con una renta bruta media anual en el municipio de
Villanueva de Gallego se situd en 29.007 euros, lo que sitta al municipio en el puesto nimero
277 en el ranking de renta bruta declarada de toda Espafia, segun los datos hechos publicos por
la Agencia Tributaria, que solo incluyen a localidades con mas de 1.000 habitantes. La
importancia de estos datos es muy elevada, ya que permite entender mejor la composicion
mayoritaria del alumnado del instituto que se caracteriza por un alumno tipo que pertenece a
una familia sin problemas econémicos, bien estructurada y que garantiza los recursos minimos
necesarios para desarrollar adecuadamente la ensefianza, minimizando asi los problemas de
convivencia.

Figura 1.1.
Localizacion de Villanueva de Géllego
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Presentacion del trabajo

La educacion en Espafia esta sufriendo fuertes cambios en los Gltimos afios, prueba de ello
es que los trabajos practicos ocupan un lugar cada vez mas importante en la ensefianza de la
fisica y de la quimica y son generalmente presentados como una herramienta basica en la
realizacion de actividades cientificas (Beuafils, Daniel & Richoux, Héléne, 2003).

Toda metodologia nueva necesita investigacion para ser conocida y optimizada con objeto
de lograr su mayor rendimiento. Por este motivo, el presente trabajo Fin de Master presenta una
coleccion de actividades disefiadas cuidadosamente para analizar la repercusion que tiene la
secuenciacion de la teoria y trabajo practico en los resultados académicos de estudiantes con
diferentes capacidades.

La innovacion de la presente investigacion radica en la utilizacion de una herramienta
didactica, como son los desdobles. Los desdobles permiten dividir a los estudiantes del mismo
grupo en subgrupos, de manera que los contenidos pueden ser introducidos con secuencias
opuestas como se muestra en la siguiente tabla.

Los resultados de esta investigacion podrian ser no concluyentes si se comparasen los datos
obtenidos entre subgrupos compuestos por diferentes alumnos, pues cada estudiante tiene unas
actitudes y aptitudes diferentes. Con objeto de eliminar esta variable en el ensayo, se introduce
un segundo desdoble a partir de la actividad Il (ver Tabla 1.1) invirtiendo las secuencias. Esto
permitird realizar un analisis por alumno, completamente individualizado, aportando unas
conclusiones mas realistas y veraces que dictaminen cual ha sido la secuencia mas eficaz.

Tabla 1.1
Secuencializacién del trabajo préactico (TP) y teoria (T) para cada subgrupo
Actividad | Actividad 11
Subgrupo | Secuencia | ¥ Secuencia 11 @
Subgrupo |1 Secuencia Il @ Secuencia | @

(1) Secuencia I: Trabajo practico + Teoria
(2) Secuencia II: Teoria + Trabajo préctico



Il. Analisis didactico de dos actividades realizadas en
asignaturas del master y su aplicacion en el practicum.

Las actividades seleccionadas para realizar un andlisis didactico y valorar su posterior
aplicacion en el Practicum han sido disefiadas con unos objetivos completamente diferentes
entre si. Aun asi, la utilidad y aplicacién de ambas durante el Practicum Il ha sido muy
significativa. Es aqui donde radica el interés de la cuestion, en ver como dos actividades
completamente diferentes pueden crear una gran ensefianza en el alumno.

Tabla 2.1.
Actividades seleccionadas para analisis didactico.
Actividad Nombre Asignatura
1 Disefio de una actividad en laboratorio  Disefio de actividades de aprendizaje
y otra con uso de simulador de fisica y quimica
2 Portfolios teéricos Contenidos disciplinares de fisica
Actividad |

Objetivos didacticos. En esta actividad, los objetivos planteados y alcanzados por los
alumnos del méster de profesorado se describen en la siguiente tabla:

Tabla 2.2.
Obijetivos didacticos de la actividad I.

Objetivo  Descripcion

OD.1 Dar a conocer las fases que componen el disefio de una actividad.

OD.2 Ensefiar a futuros docentes a adaptar una actividad a las capacidades y
necesidades del alumnado en el que imparten la materia.

OD.3 Conocer la importante de identificar las ideas clave que sustentaran el modelo
conceptual de los estudiantes evitando asi hipétesis difusas o inciertas.

OD.4 Dotar a los alumnos del méster de herramientas didacticas tecnoldgicas.

Descripcion. La actividad consiste en disefiar por parejas dos actividades para niveles
académicos diferentes. Una de ellas, debera estar enfocado al uso de los simuladores (Lopez
Garcia & Morcillo Ortega, 2007), mientras que la segunda se disefia para ser ejecutada a partir
de trabajo practico en laboratorio. El disefio de las actividades esta guiado por los docentes de
la asignatura quienes propusieron las siguientes etapas dentro del disefio (1) seleccion del
contenido, (2) seleccion del nivel educativo, (3) seleccion de la metodologia (simulador o
trabajo practico) para cada contenido y nivel educativo, (4) contextualizacion del alumnado por
posibles alumnos con desfase curricular, discapacidades u otras circunstancias, (5) seleccion de
la actividad y (6) disefio y adaptacion de la actividad al grupo.



Instrumentos de evaluacién. La actividad fue evaluada mediante presentaciones en las que
la pareja tenia que justificar los niveles académicos, contenidos y metodologias seleccionadas,
asi como todo el proceso de disefio de actividades realizado.

Aplicacion en el practicum. Esta actividad me ensefid y me ayudd a comprender durante su
desarrollo la importancia de la creacion de un modelo de aprendizaje en la cabeza de los
alumnos que les permita ordenar y conectar sus ideas previas con las nuevas introducidas en la
actividad. Esto les permite comprender en mayor profundidad los contenidos y, por
consiguiente, el entorno que les rodea. Esta idea fue la que apliqué durante mi practicum
tratando de secuenciar los contenidos de mi unidad didactica para facilitar su aprendizaje y, a
la vez, conectarlos con las ideas alternativas de los estudiantes.

Figura 2.1.
Modelo (conexidn contenidos de la unidad)
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Ademas, pese a no utilizar las actividades disefiadas en este trabajo, si que adapté dos
experimentos que fueron realizados en la asignatura ya que, al haberla realizado como alumno,
tenia una profundidad de contenido importante para transmitirlos como docente. Al final,
ensefiar un contenido que dominas y que sientes tuyo en tus primeras clases como docente
aporta una tranquilidad y seguridad necesaria para un desarrollo exitosos de las sesiones.

Por ultimo, la seleccion del contenido de la actividad en base al nivel educativo me sirvié
para investigar y conocer en mayor grado los contenidos del curriculo establecidos en la Orden
ECD/489/2016, de 26 de mayo. Esto me permitié poder establecer los objetivos didacticos de
mis actividades del practicum a partir de los criterios de evaluacién impuestos en la misma.

Esta actividad, y asignatura, modifico mi forma de concebir la educacion y la forma de
educar radicalmente. Sin darme cuenta, cuando yo pensaba que estaba aprendiendo a crear
modelos de aprendizaje, los docentes de la asignatura estaban creando un nuevo modelo en mi
cabeza sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje. Una idea genial solo al alcance de un cuerpo
docente tan formado y brillante como es el que dirige esta asignatura.



Actividad 11

Obijetivos didacticos. En esta actividad, los objetivos planteados y alcanzados por los
alumnos del méster de profesorado se describen en la siguiente tabla:

Tabla 2.3.
Obijetivos didacticos de la actividad 11

Objetivo  Descripcion

OD.1 Completar la formacion tedrica de la fisica clésica de los alumnos del méster.

OD.2 Desarrollar la capacidad de transmitir los contenidos teéricos a un publico.

Descripcion. La actividad consiste en resolver de manera individual un portfolio. Los
portfolios son una coleccion de problemas tedricos propuestos por el docente de la asignatura
cuyo contenido esta vinculado a la teoria impartida en clase mediante clase magistral.

Instrumentos de evaluacidn. La actividad fue evaluada por correccién mediante rubrica. El
peso total de todos los portfolios fue del 50% de la asignatura, puntuacion obtenida a partir de
los 15 portfolios realizados en apenas 2 meses de clase.

Aplicacion en el practicum. Esta actividad y asignatura ha tenido un impacto en el disefio de
la parte teorica de las actividades de mi practicum. Ha supuesto un refuerzo en los contenidos
tedricos de la fisica clasica y me ha dotado de una amplia coleccién de problemas al haber
tenido que resolver 15 portfolios en apenas 2 meses de clase, lo que te traduce en 75 problemas
enmarcados en 6 temas completamente diferentes sobre los paradigmas de la fisica.

Por otro lado, las correcciones de los portfolios en clase me han ayudado a aprender a
explicar los contenidos teéricos a un publico oyente, pese a que con el tiempo se convirtieron
en una correccion rutinaria de los ejercicios centrada méas en los contenidos fisicos que en el
proceso de transmision del conocimiento a los futuros alumnos de los docentes en formacion,
lo cual me parece un error.

En definitiva, creo que es una actividad que me ha ayudado a comprender en profundidad
los contenidos de la asignatura, pero quizas la repetitividad de portfolios durante todo el
cuatrimestre guionizada mucho la asignatura convirtiendo Contenidos disciplinares de fisica en
una asignatura farragosa y, en algunos momentos, improductiva.

Independientemente de que mi opinién se base en que los alumnos de un Master de
profesorado han de aprender a ensefiar, creo que saberes y practicas de su proceso formativo
deberian ser objeto de analisis para valorar un posible redisefio de la actividad y, en definitiva,
de la asignatura.



I11. Propuesta didactica

Titulo y nivel educativo

El titulo de la propuesta didactica se corresponde con el titulo de la unidad did&ctica para la
que ha sido disefiada: Las fuerzas en los fluidos. El nivel educativo para el que se ha encuadrado
esta propuesta es para los alumnos de 4° de Educacion Secundaria Obligatoria, grupo de
académicas.

La seleccion del nivel educativo se ha realizado en base al trabajo realizado durante el
préacticum I1, donde se acordd con la tutora de centro que el curso més 6ptimo para tener mi
primera experiencia como docente era cuarto de Educacion Secundaria por varios motivos: edad
del alumnado y dificultad de los contenidos. A estos motivos se le afiade que, de acuerdo a la
programacion didactica de 4°FyQ, el contenido a impartir durante mi estancia en el centro era
el de las fuerzas en los fluidos, un tema muy apropiado para un proyecto de este tipo dada la
variedad de herramientas didacticas existentes y su dependencia del trabajo practico.

Evaluacioén inicial

Antes de comenzar a impartir cualquier tipo de contenido, es de vital importancia identificar
las ideas alternativas que poseen los alumnos sobre el mismo. En este caso, se plantea como
Actividad I una evaluacion inicial tipo test, disefiada para recoger los conocimientos previos de
los alumnos relativos a (1) las fuerzas, contenido introducido en la unidad anterior, y (2) la
presion, contenido sin introducir en este nivel académico.

La definicion del contenido de esta evaluacion inicial se realizada a partir de una
fundamentacion previa sobre las ideas alternativas que poseen los alumnos sobre Las fuerzas
en los fluidos y las dificultades que presentan durante su aprendizaje. La bibliografia consultada
(Garcia-Carmona, 2011) muestra que las ideas y razonamientos equivocados comunes en
relacion con las situaciones problematicas de hidrostatica son:

e Un cuerpo sumergido en un liquido modifica algunas de sus propiedades fisicas,
como su densidad o volumen.

e La presion hidrostatica sobre el fondo de un recipiente depende de la forma que éste
tiene, y de la cantidad de liquido que contiene.

e Un cuerpo sumergido en un liquido modifica algunas propiedades fisicas de este
altimo, como la densidad.



Ademas, en ocasiones son los propios libros de texto quienes confunden al alumnado con
grandes errores conceptuales como “El peso del esquiador se reparte por los esquis y por eso se
hunde poco, la presion que ejerce es menor que el peso” (Carrascosa-Alis, 2005).

Durante la propuesta didactica, lo que se busca es debilitar las ideas alternativas incorrectas
anteriores que existen en la cabeza de los alumnos. Se realizard mediante la experiencia de
catedra que haga plantearse al estudiante si las ideas previas de su modelo eran las correctas.
En todo caso, se ha de evitar el hecho de eliminar ideas alternativas, pues es el propio alumno
el que ha de hacerlo. La metodologia escogida para lograrlo son sesiones con aplicacion teorico-
practica en las que el alumno pueda contrastar sus ideas y experimentar que la fisica aprendida
en el aula tiene aplicacion practica en su entorno cotidiano.

Este analisis previo sirve como guia para el disefio de la evaluacion inicial, la cual se plantea
como una actividad no evaluable compuesta por 20 preguntas tipos test. Los contenidos a
evaluar en la misma se clasifican en categorias, a las cuales se les asigna un peso en la prueba
(%) en funcion de la influencia de la categoria en el contenido de la unidad. A continuacion, en
la Tabla 3.1, se muestran el proceso de categorizacién y asignacion de peso en la prueba en mas
detalle.

Tabla 3.1.
Categorizacion del contenido de la evaluacion inicial

Categoria 1 2 3 4 5

Contenido Fuerzas  Sistemas vectoriales Presion  Densidad Unidades Sl

Peso en la

30% 15% 30% 10% 15%
prueba
Preguntas 6 3 6 2 3

Los resultados de la evaluacion inicial se muestran en el diagrama de barras de la Figura 3.1
donde cada columna representa la categoria de contenido detallada en la Tabla 3.1. De acuerdo
a lo matizado en la leyenda del grafico, se obtienen tipos de respuestas: (1) OK o respuesta
correcta, (2) NO OK o respuesta incorrecta 0 (3) NS/NC o respuesta en blanco.
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Figura 3.1.
Resultados de la evaluacién inicial.
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La figura 3.1. muestra que de la categoria 1 (fuerzas) el 67% de las preguntas han sido
contestadas de manera incorrecta por el alumnado. Esto es un indicador de que el nimero de
ideas alternativas pendientes de trabajar es muy elevado. En cuanto, a la categoria 3 (presion)
el 36% de las preguntas no han sido contestadas y el 38% han sido contestadas incorrectamente,
pero esto tiene mayor légica ya que nunca se ha trabajado con el grupo la presiéon desde un
punto de vista académico.

Los resultados obtenidos de la evaluacion inicial han sido tomados como punto de referencia
para el disefio de las actividades que componen la propuesta. Tras un analisis detallado de los
mismos, se ha detectado que en estos niveles académicos los estudiantes no ven una clara
diferencia clara entre fuerza y presion. Este error conceptual se agrava si el tema de Fuerzas
es, por lo general, la unidad previa a la introduccion de la presién, ya que el contenido esta muy
poco asimilado por los estudiantes. Por este motivo, es altamente recomendable conectar ideas
entre unidades y evitar el uso de notaciones que compliquen el aprendizaje de los contenidos
fundamentales, como son los sistemas vectoriales. Por otro lado, no tienen una clara percepcion
de la magnitud de las unidades del SI como los Newton o los Pascales, de manera que es
recomendable trabajar en el aula ejemplos que pongan de manifiesto esta magnitud para
generar una capacidad critica en el alumnado sobre los resultados numéricos.
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Obijetivos del curriculo

Los objetivos de la unidad didactica de las fuerzas en los fluidos nacen de la adaptacién de
los objetivos generales establecidos en la Orden ECD/489/2016 del 26 de mayo para la
asignatura de Fisica y Quimica, que se encuentran en el bloque 4 “El movimiento y las fuerzas”
para el nivel curricular de la propuesta (cuarto de Educacion Secundaria).

Tabla 3.2.
Obijetivos generales del proyecto didactico.
Objetivo Descripcion
Implementar y desarrollar una secuencia didactica para estudiantes de
o0G.1 cuarto de Educacion Secundaria Obligatoria que facilite la creacion de un
- modelo de presion, por medio de la experimentacion con fendmenos
fisicos presentes en su entorno cotidiano.
0G.2 Identificar diferentes experiencias con sélidos y fluidos, que enriquezcan
o y propicien el desarrollo del pensamiento de los estudiantes.
Desarrollar el pensamiento l16gico matematico de los estudiantes, a través
0G.3. del razonamiento sobre las interacciones con los fendmenos fisicos de los
fluidos.
Promover el interés de los estudiantes mediante las experiencias, con el
0G.4. fin de motivarlos e incentivarlos hacia la comprension de la hidrostatica
en el mundo fisico.
OG.5. Desarrollar destrezas basicas en el uso de recursos TICs.

Por ultimo, en la tabla 3.3 se establecen los objetivos de actividad que sirven de referencia
para evaluar al alumno y a la calidad de la actividad disefiada. En la presente propuesta
didactica, solo dos de las seis actividades disefiadas seran desarrolladas en profundidad en el
Apartado IV.

12



Tabla 3.3.
Obijetivos de aprendizaje por actividad.
Objetivos de aprendizaje por actividad
ACTIVIDAD I. EVALUACION INICIAL
- Identificar las ideas alternativas de los estudiantes.
ACTIVIDAD II. INTRODUCCION A LA PRESION EN SOLIDOS

OD.1 Construir el concepto de presién y su calculo matematico.
Ideaclave: P = F, /S

OD.2 Analizar la presion que ejerce un sélido en funcion de la fuerza y la superficie.

INICIO

Idea clave:” Un clavo lo puedo clavar en la pared, un bolo no”
ACTIVIDAD IlI. INTRODUCCION A LA PRESION HIDROSTATICA

OD.3 Construir el concepto de presion hidrostatica y su célculo matematico.
Idea clave: Py = Pyry + dp g hy,

ACTIVIDAD IV. LA PRESION EMBOTELLADA
OD.4 Analizar la presion hidrostatica de un fluido en funcién de la profundidad.
Idea clave: “Todos los puntos que se encuentran en un fluido estdtico a una misma
profundidad estin sometidos a la misma PH “
ACTIVIDAD V. EL EXPERIMENTO DEL TUBO EN U
OD.5 Analizar la influencia de la densidad del fluido en la presion hidrostéatica.
Idea clave: “Altura necesaria en una columna de aceite para que ejerza la misma

DESARROLLO

presion en un punto (P) que una columna de agua de altura conocida”

ACTIVIDAD VI. LA FLOTABILIDAD
OD.6 Construir el concepto de fuerza de empuje, y su calculo matematico, a partir del
modelo de presién en sélidos (act. inicio) y presion hidrostatica (act. desarrollo).
Idea clave: Fr =d;, g Vp = (d, g Ah)-S = APy - S

CIERRE

Justificacion

Fundamentacion de la propuesta didactica

La educacion en Espafa esta sufriendo fuertes cambios en los dltimos afios. Aunque ya la
Ley Organica General del Sistema Educativo (LOGSE, 1990), adelanto la necesidad de la
adquisicion de las competencias clave por parte de la ciudadania, no fue hasta la Ley Organica
de Educacion (LOE, 2006) y su posterior ratificacion en la Ley Organica para la Mejora de la
Calidad Educativa (LOMCE, 2013) en la que se produjo la incorporacion de las mismas al
sistema educativo siguiendo las orientaciones recibidas desde la Union Europea (Valle, 2014).

La ensefianza por competencias clave, inspirada en el modelo educativo finlandés, se
fundamenta en el desarrollo de proyectos interdisciplinares (Grande Roman, 2012). Prueba de
ello es que los trabajos practicos ocupan un lugar cada vez méas importante en la ensefianza de
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la fisica y de la quimica y son generalmente presentados como una herramienta béasica en la
realizacion de actividades cientificas (Beuafils, Daniel & Richoux, Héléne, 2003).

Ante este giro de la educacion surge la siguiente pregunta, ¢como introducimos el trabajo
practico en las aulas de una manera eficaz? (Merino & Herrero , 2007). La respuesta a esta
pregunta es muy amplia, por eso en el presente proyecto de innovacion se trata de dar respuesta
a un apartado muy acotado de la misma: la repercusion que tiene la secuenciacion de la teoria
y trabajo practico en los resultados académicos de los estudiantes (Astudillo, Rivarosa, &
Ortiz, 2011).

La innovacion de la presente investigacion radica en la utilizacion de una herramienta
didactica, como son los desdobles, para poder dividir a los estudiantes del mismo grupo en dos
subgrupos, SG1y SG2. Los contenidos seran introducidos con secuencias opuestas, al SG1 con
la secuencia | (trabajo préactico + teoria) y al SG2 con la secuencia Il (teoria + trabajo practico).

Los resultados de la investigacion serian confusos si se comparasen los datos obtenidos
entre subgrupos compuestos por diferentes alumnos, pues cada estudiante tiene unas actitudes
y aptitudes diferentes. Con objeto de eliminar la variable referida a las capacidades del alumno,
se ha realizado un segundo desdoble invirtiendo las secuencias, SG1 con la secuencia Il (teoria
+ trabajo préactico) y al SG2 con la secuencia | (trabajo practico + teoria). Esto permitira realizar
un analisis por alumno, aportando unas conclusiones mas realistas y veraces que dictaminaran
cual ha sido la secuencia mas eficaz.

Fundamentacién de la metodologia

La creacion del concepto presién no es facil. Esto es debido a que no se puede representar,
ni dibujar en la pizarra. Lo Unico que somos capaces de representar de acuerdo a la fisica clasica
es una fuerza (puntual o lineal) sobre una linea o superficie. Este detalle, que parece
intrascendente, dificulta en gran medida el aprendizaje para los alumnos, evidenciando que la
utilidad del trabajo practico para este contenido es elevada, ya que permite sentir la presion.

El trabajo practico (TP) ha sido elegido como metodologia en las actividades de
aprendizaje de este proyecto. Los profesores dan al trabajo practico el papel de instrumento
motivador hacia las ciencias para los alumnos mas jovenes de Educacion Secundaria
Obligatoria, mientras que para los mas mayores las utilizan con la esperanza de que desarrollen
en ellos capacidades que les seran utiles en la mejora del aprendizaje de las ciencias en la
educacion superior (Bassey, 1963), pero ¢en estas actividades se alcanzan los objetivos?

Tras haber consultado un amplio numero de investigaciones, ninguna se ha mostrado capaz
de proporcionar un soporte empirico solido para asociar el papel del trabajo practico en la
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ensefianza de las ciencias al éxito académico del estudiante (Barbera & Valdés, 1996). Es mas,
existen abundantes pruebas que demuestran que el tipo de trabajos practicos que se presentan
en clase no dan lugar a la consecucién de los objetivos planteados en el disefio inicial de la
actividad (Hodson, 1994).

El fracaso del planteamiento actual del trabajo practico se debe a maltiples razones: creacion
de barreras innecesarias que dificultan el aprendizaje, sobreutilizacion del trabajo préactico,
desalineamiento de objetivos entre las actividades del aula 'y el laboratorio (Hodson, 1994) o
seleccion de objetivos muy dispares (Lynch, 1985). Estas razones seran tenidas en cuenta
durante el disefio y seleccion de las actividades para evitar que los estudiantes se encuentren
barreras o dificultados como:

1. No encontrar conexion entre la teoria y el trabajo practico.
2. Conceptos dispersos e inconexos en la sesion de trabajo practico.
3. Utilizacion de material de laboratorio que les resulte desconocido.

Seria un error grosero asociar el fracaso del planteamiento del trabajo préactico, al trabajo
practico como método de aprendizaje en vez de al planteamiento utilizado (Hodson, 1994). Este
es el motivo por el que en este proyecto se plantea realizar un analisis, basado en datos reales,
sobre la repercusion que tiene la secuenciacion de la teoria y el trabajo préctico en la
consecucion de los objetivos definidos al iniciar una unidad didactica.

La secuenciacion en el mundo de la ensefianza ha sido enfocada en diversidad
investigaciones como (1) la organizacion secuencial, organizar las unidades de estudio de
manera tan coherente como sea posible (Montilla & Arrieta, 2015) o (2) secuencia didactica,
establecer una serie de actividades de aprendizaje que tengan un orden interno (Diaz-Barriga,
2013), pero no como un estudio especifico de la secuenciacion entre teoria y trabajo préactico,
lo cual pone en valor el presente proyecto dotandolo de caracter innovador.
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IV. Actividades

La siguiente propuesta de actividades es el desarrollo de una secuencia didactica que tiene
como finalidad la creacion de un modelo de presion. Se busca que el alumno vaya
perfeccionando y encajando nuevas ideas en su modelo con la consecucion de los
objetivos/hitos planteados en cada actividad. A continuacion, la tabla 4.1 muestra la propuesta
completa de actividades disefiadas para conseguir los objetivos descritos en el apartado I11.

Tabla 4.1.
Propuesta de actividades.
Tipo Orden Actividad Sesiones
. I Evaluacion inicial 1
Inicio . : :
I Introduccion a la presion en sélidos 1
1 Introduccion a la presion hidrostatica @ 1
Desarrollo v La presion embotellada 2
\Y El experimento del tubo en U 2
Cierre \Y La flotabilidad @ 2

(1) Actividad que incluye el uso de TICs, mediante el uso del simulador de presion hidrostatica PHET.
(2) Actividad enfocada a la atencion a la diversidad.

La actividad I consiste en una evaluacion inicial tipo test, disefiada en Google Form para
recoger los conocimientos previos de los alumnos relativos a los contenidos de fuerzas
(contenido introducido en la unidad anterior) y presiones (contenido sin introducir en este nivel
académico). Los resultados y su analisis se describen en el apartado IIT “Propuesta didactica”
de la presente memoria. Estos acttan como epicentro en el disefio y seleccidon de las actividades
gue componen la propuesta, mostrando una clara evidencia de la importancia de esta actividad
en el proyecto.

Las actividades I, 111 y VI se plantean como sesiones tedrico-practicas pues, al ser las
sesiones de inicio y cierre, se busca debilitar las ideas alternativas existentes en la cabeza de los
alumnos. Las sesiones constardn de una parte tedrica con su consecuente aplicacion en
problemas practicos. De esta manera, se busca afianzar los contenidos relativos a la presion a
través de una experiencia de catedra.

La actividad I11 se disefia para introducir el concepto de la presion hidrostatica mediante el
uso del simulador creado por la Universidad de Colorado “Bajo presion”. En él se realizaran
un total de cuatro simulaciones en dos escenarios diferentes, con lo que se espera lograr un uso
maés seguro Yy eficiente de las tecnologias de la informacidn y las comunicaciones por parte de
los alumnos y, por consiguiente, una mejora en su Competencia digital.
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La segunda sesion de la actividad VI esta enfocada a la atencion a la diversidad. Los
alumnos se dividirdn en grupos heterogéneos de tres para liberar su creatividad a partir del
disefio de objetos/formas que combinen diferentes materiales para predecir su flotabilidad en
base al teorema de Arquimedes (visto en la sesion 1 de la actividad). La creatividad aporta un
valor afiadido y diversos beneficios como motivar al alumnado y potenciar su capacidad
reflexiva y autocritica.

Las actividades 1V y V se llevaran a cabo a modo de sesiones presenciales en laboratorio.
Se iniciara con una introduccion de los contenidos necesarios y una presentacion de los
materiales a utilizar. En cuanto al material docente, se dispone de un guion que establece el
orden de las actividades planteadas en la practica e incluye cuestiones no evaluables que tratan
de hacer reflexionar al alumno sobre los experimentos propuestos, y un informe, cuya entrega
se realizara una semana después de finalizar la préctica.

Tabla 4.2.
Relacion tabular entre actividades, CE, competencias clave y método de trabajo.
Actividad CE Competencia Método de trabajo
: cCOD®W Uso de las TICs (Google Form)
) CMCT @ Resolucion de preguntas cortas tipo test
CritFQ.4.12
I _ Q CMCT @ Resolucion de ejercicios
Crit.FQ.4.13
cb® Uso de las TICs (Google Form)
it.FQ.4.12 — : .
Il Cr!t Q CMCT @ Resolucion de simulaciones
Crit.FQ.4.13 o , .
CPAA ®) Descubrimiento de nuevos métodos de aprendizaje
Ccsc® Respeto de las normas del laboratorio
_ ccL® Elaboracion de un informe
IVyV CritFQ.4.13 _ : _
CMCT @ Razonamiento de los fendmenos de la préactica
CPAA ®) Desarrollo de interpretaciones en base a la teoria vista
Ccsc® Trabajo en equipos heterogéneos
@ Razonamiento de los fendmenos observados durante la
) CMCT L
VI Crit.FQ.4.13 practica
CPAA ®) Desarrollo de interpretaciones en base a la teoria vista
CEC ® Respeto por las diferentes propuestas

(1) CD o competencia digital

(2) CMCT o Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(3) CPAA o Aprender a aprender

(4) CSC o Competencias sociales y civicas

(5) CCL o Comunicacion lingistica

(6) CEC o Concienciay expresiones culturales
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Las actividades seleccionadas para ser desarrolladas en profundidad en este trabajo son las
actividades 1V y V. Al ser dos actividades llevadas a la practica en el laboratorio, permiten
implementar desdobles dentro del grupo, dando la posibilidad de secuenciar estratégicamente
la metodologia durante el proceso de aprendizaje del alumnado para su posterior analisis. De
este modo, el desarrollo de estas dos actividades girara en torno a la consecucion de unos
resultados que permitan realizar un analisis sobre el impacto de la secuenciacion de la teoria y
el trabajo practico en los resultados académicos de los estudiantes.

En primer lugar, es importante definir el papel que van a tener las sesiones tedricas y
practicas de la actividad. Las sesiones tedricas seran utilizadas para profundizar sobre el trabajo
practico realizado en laboratorio desde un enfoque mas académico (explicacion de los
fendmenos y resolucion matematica de los mismos). Las sesiones practicas se iniciaran con
una introduccion de los contenidos necesarios y una presentacion de los materiales a utilizar
para que eliminar las barreras de aprendizaje expuestas en el apartado I11. Estardn guionizadas
para evitar que los alumnos se dispersen y seran un tiempo de experimentacion individual en la
que los alumnos reflexionen qué ocurre en las actividades planteadas y por qué, de manera que
lo conecten con la teoria, la cual habra sido impartida antes o después de la sesion préctica,
depende de la secuencia.

Las secuencias de aprendizaje establecidas para ambos grupos son dos:

e Secuencia |. Trabajo practico + Teoria
e Secuencia ll. Teoria + Trabajo practico

La propuesta desde este trabajo se basa en desdoblar al grupo de cuarto de educacion
secundaria en dos subgrupos de manera que en la primera sesion de la actividad 1V, mientras el
subgrupo 1 o SG 1 realiza la sesion tedrica, el subgrupo 2 0 SG 2 puede llevar a cabo la parte
de trabajo practico y, viceversa en la sesion 2. Como se muestra en la Tabla 4.3, las secuencias
seran invertidas en la actividad V para detectar cual es la secuencia mas eficaz.

Tabla 4.3.

Programacion de la secuenciacion de las desdobles | y I1.
Desdoble Actividad Secuencia l  Secuencia Il
Desdoble | Actividad IV SG 1 SG 2
Desdoble Il ActividadV  SG 2 SG1
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Los criterios de la creacion de los subgrupos tienen una importancia secundaria, pues al
realizar un estudio individualizado no afecta que un subgrupo sea méas capaz que otro. Lo Unico
que importa es la propia capacidad de cada alumno. Para un mayor control de los subgrupos y
simplicidad de la actividad, se aconseja que se haga la division por orden de lista.

La metodologia basada en desdobles es muy util desde el punto de vista académico, pero la
situacion actual marcada por la COVID-19 todavia la ha puesto mas en valor. El espacio del
laboratorio es limitado, de manera que cumplir las estrictas medidas impuestas por la DGA y
los centros es complicado si no se usan técnicas de este estilo que permiten:

» Respetar la capacidad maxima de 3 alumnos por bancada.

» Los alumnos tendran un sitio fijo asignado en el laboratorio y, si es posible, se
sentaran en el mismo orden que en el aula para evitar confusiones.

> El material sera individual para cada alumno.

» El uso de los puntos de limpieza de material se regulara mediante turnos.

Por altimo, cada actividad esta disefiada para que ocupe dos horas netas de clase. En una
hora se realizara la clase tedrica/magistral y en la otra la parte de trabajo practico en laboratorio.
De este modo, se necesitard un total de cuatro horas netas docentes para ejecutar ambas
actividades.
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Actividad IV — La presién embotellada

Tabla4.4.

Caracteristicas didacticas de la actividad IV.
Obijetivo didactico OD4, segun tabla 3.3.
Contenidos Principios de la hidrostatica

PowerPoint (parte tedrica)

Recursos didacticos

Guion de la practica e informe (parte practica)
Recursos materiales  PC y proyector (parte teorica)
Botella de plastico y punzén (parte practica)

Descripcion. La actividad se ha planteado teniendo en cuenta la experiencia de catedra
durante la actividad IV (Py = pgh, es conocido). Por este motivo, la presion embotellada es
una actividad en la que, a partir de una botella llena de agua, se trata de demostrar que la presion
del agua que contiene la botella varia a distintas profundidades (h).

En la practica se pide a los estudiantes que perforen la botella en varios puntos estrategicos
(P;, P; y P,)y observen el alcance de los flujos. El alcance de P; y P; sera idéntico, pues estan
a la misma presién (y profundidad). Por el contrario, el flujo de P, lograra un mayor alcance al
estar expuesto a una mayor presion que los dos anteriores.

Figura 4.1.
Modelo y experimentacion de la actividad 1V.

hgorsiea

Criterios de evaluacion. Reconocer que el efecto de una fuerza no solo depende de su
intensidad sino también de la superficie sobre la que actta, y comprender el concepto de
presion (Crit.FQ.4.12)

Instrumentos de evaluacién. Rabrica para corregir el informe del TPy el problema préctico
del examen de evaluacion que tendra un valor de 1,5 sobre los 10 puntos totales del examen.

20



Actividad V - El experimento del tubo en U

Tabla 4.5.

Caracteristicas didacticas de la actividad V.
Objetivo didactico ODS5, segun tabla 3.3.
Contenidos Principios de la hidrostatica
Recursos didacticos = PowerPoint (parte tedrica)

Guion de la practica e informe (parte practica)
Recursos materiales PC y proyector (parte tedrica)
Tubo en Uy su soporte, agua, aceite y metro (parte practica)

Descripcion. La actividad se ha planteado teniendo en cuenta la experiencia de catedra
durante las actividades Il y IV (Py = pgh y APy (h) es conocido). El experimento del tubo en
U es la actividad propuesta para analizar como la presion hidrostatica del fluido a una
profundidad dada (h), varia segun la substancia (p).

En la préctica se pide a los estudiantes que llenen de agua el tubo en U para observar su
forma. De este modo, ven que la altura de ambos ramales es la misma, puesto que la substancia
en todos los puntos del tubo es la misma. Asimilado este concepto, se introduce una substancia
diferente (aceite) por uno de los ramales y aparece una diferencia de altura entre ramales.
Trazando una linea horizontal que una P, y P,’ (ver figura 5.2), se puede calcular de manera
tedrica y experimental la altura necesaria en una columna de aceite para que ejerza la misma
presion en un punto (P, o P,’) que una columna de agua de altura conocida (es lo que se conoce
como altura equivalente).

Figura 4.2.
Modelo y experimentacion de la actividad V.
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Criterios de evaluacion. Disefiar y presentar experiencias, dispositivos o aplicaciones
tecnologicas que ilustren el comportamiento de los fluidos y que pongan de manifiesto la
aplicacion y comprension de los principios de la hidrostatica aplicando las expresiones
matematicas de los mismos (Crit.FQ.4.13)

Instrumentos de evaluacion. Rubrica para corregir el informe del TP y el problema préactico
del examen de evaluacion que tendra un valor de 1,5 sobre los 10 puntos totales del examen.

Evaluacion de las actividades IVy V

Los criterios de evaluacion y calificacidon son esenciales para conocer si los alumnos han
alcanzado los objetivos y asi, cuantificar y dar valor a su trabajo realizado en la asignatura. Los
estudiantes han de ser conocedores de estos criterios en todo momento, de manera que en la
presentacion de la unidad didactica se deben dar a conocer. Durante esta propuesta, se realizan
tres tipos de evaluaciones.

1. Evaluacién inicial.

Es una evaluacion diagndstica no evaluable que tiene como Unico objetivo conocer las ideas
alternativas de los alumnos para tratar de construir las bases del nuevo modelo de presion a
través de la conexién de los nuevos contenidos con aquellos que ya conocen para lograr un
aprendizaje significativo.

Tabla 4.6.

Caracteristicas la evaluacion inicial.
Tipo de EV  Instrumento de EV  Momento de EV Recurso
Inicial Preguntas tipo testy  Actividad | Google

preguntas abiertas (Antes de la 12 sesion)  Classroom

2. Evaluacion formativa.

La evaluacion de la construccion del modelo se realiza mediante una evaluacion formativa
basada en la observacidn y correccion de informes de sesiones de laboratorio mediante rubrica.
El objetivo es monitorizar el aprendizaje del estudiante para disponer de una retroalimentacion
entre lo ensefiado y lo aprendido durante el proceso de aprendizaje, no unicamente evaluar al
final. Este tipo de evaluacion continua ayuda a identificar las barreras o dificultades que estan
teniendo los alumnos durante su aprendizaje pudiendo reforzar las ideas menos asimiladas o
incluso plantearse una remodelacién del modelo.
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El sistema de evaluacion planteado, permite medir el grado de compresion del contenido
introducido en funcién de la secuencia metodoldgica entre teoria y trabajo practico. Los
resultados obtenidos en los problemas préacticos del examen dictaminaran que secuencia ha sido
maés eficaz para cada alumno (ver apartado V)

3. Evaluacion del proceso de ensefianza

Ademas, en la ultima sesion se lleva a cabo un Google Forms que tiene como objetivo evaluar
el grado de satisfaccion de los alumnos y todos los aspectos ligados al proceso de ensefianza.

Tabla 4.7.
Caracteristicas la evaluacion inicial.
Tipode EV  Instrumento de EV Momento de EV Recurso
Confirmativa Preguntas tipo test y Ultima sesion Google Form
preguntas abiertas (Después del examen)

23



V. Anadlisis de los resultados de aprendizaje

El objetivo del desdoble ha sido realizar un estudio sobre la repercusion de la secuenciacion
de lateoriay el trabajo préactico en los resultados académicos de los estudiantes. A continuacion,
la figura 5.1 muestra las calificaciones de 0 a 10 obtenidas por los alumnos de cada subgrupo o
SG en los problemas del examen referidos a las actividades del desdoble 1y al desdoble Il. Los
alumnos se encuentran representados por numero de lista para proteger sus datos personales.

Figura 5.1.
Calificaciones de examen de problemas a las actividades del desdoble Iy al desdoble 11.
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Andlisis de resultados
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ALUMNO POR NUMERO DE LISTA

Analizando los datos obtenidos y representados en la figura 8, se concluye que estos
resultados han puesto en valor la importancia de la secuenciacion entre teoria y trabajo préactico,
demostrando que:

» En grupos/alumnos cuyo nivel académico es medio o que presentan dificultad en el
aprendizaje, los resultados han sido mejores con la secuencia I (T. Practico + Teoria).

Ejemplo. Alumnos 3,45, 7, 8, 11, 14y 17.

» En grupos/alumnos cuyo nivel academico es alto, los resultados de las calificaciones
no muestran ninguna relacion con la secuenciacion.

Ejemplo. Alumnos 13, 14, 18 y 19.
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Estos resultados se atribuyen a que los alumnos con nivel académico medio o que presentan
dificultad en el aprendizaje tienen una mayor dependencia de la metodologia utilizada y de la
destreza y claridad en la explicacién realizada por el docente. En cambio, a aquellos alumnos
mas brillantes, no tiene tanto impacto la secuencia en la comprension del contenido.

Por altimo, los siete alumnos con nota inferior a 1 en ambos problemas (alumnos 1, 3, 7, 10,
12,20y 21) no alcanzaron los objetivos de la unidad didactica. Estos estudiantes han arrastrado
problemas en durante todo el curso y estan en riesgo de no superar la asignatura. Dos de ellos,
no asistieron a las sesiones y los cinco restantes no presentan las tareas y su dedicacion personal
a la asignatura es nula. El desinterés de este grupo de estudiantes sera objeto de estudio en la
propuesta de mejora para identificar las causas y tratar de motivarles por medio de la asignatura.

V1. Andlisis critico de la propuesta didactica y la propuesta de mejora.

Concluyendo desde un prisma general, la propuesta didactica disefiada se caracteriza por ser
una propuesta innovadora que saca a los alumnos en un ndmero significativo de sesiones (3
sesiones de 9 o el 33%) de su entorno habitual, el aula. De este modo, se da protagonismo al
alumno quien, a partir de una discusién entre iguales con el docente, percibe que la ciencia no
solo es accesible para los grandes cientificos de la humanidad sino también para ellos.

Mi breve experiencia en el mundo educativo me ha ensefiado que el trabajo practico de
laboratorio, pese a la gran cantidad de retractores que tiene, contribuye en enorme medida a la
construccion del conocimiento y a la consecucion de objetivos, siempre y cuando, se ejecute
correctamente a partir de una introduccion previa. Ademas de mejorar el rendimiento
académico, también favorece a la creacion de inquietudes en jovenes con bajo rendimiento
académico que tienen interés por la asignatura. Jovenes que no habian descubierto que la ciencia
puede ser divertida porque no se les habia ensefiado de esta manera. Por todo esto, considero
que el uso de este tipo de actividades en la etapa de Educacion Secundaria es esencial y la
inclusion del TP en la propuesta ha sido un gran acierto.

En cuanto a la metodologia de trabajo escogida en las actividades desarrolladas de la
propuesta, los desdobles, ha resultado una solucion muy ingeniosa para poder disefiar
actividades en laboratorio en la situacion actual que nos ocupa. Con la Covid-19, el uso de los
laboratorios ha estado prohibido por problemas de restricciones de habitabilidad, pero reducir
el niumero de estudiantes a la mitad en una sesion, ha hecho posible llevarlo a cabo. El Gnico
inconveniente es la necesidad de dos docentes para el mismo grupo, luego quedaria pendiente
analizar la viabilidad de esta propuesta en funcién del centro educativo en el que se quiera
aplicar, ya que requiere de un equipo docente implicado. Segun el plan de desdobles establecido
por el Gobierno de Aragon, solo cuando el nimero de alumnos de un grupo sea superior a 20
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alumnos y concurran circunstancias especificas (seguridad, peligrosidad, limitacion en el uso
de los equipos...) podran desdoblarse hasta un méaximo del 30% de las horas en primer curso y
un 10% en segundo curso.

En base a mi experiencia previa, el disefio de la actividad ha sido adecuado para el grupo y
el nivel en el que se ha impartido. Aun asi, toda propuesta es mejorable y para ello se plantean
dos propuestas de mejora.

Propuesta de mejora 1

Una modificacién de la evaluacion de los trabajos practicos, ya que, en estos niveles
educativos, los informes de practicas de un grueso importante del alumnado suelen ser
copiados. Esto puede crear en el docente una percepcion errénea del nivel de
compresion de los contenidos logrado por parte de los estudiantes, siendo menor que
el que figura en los informes. Por este motivo, se propone sustituir el informe por un
ejercicio préactico a resolver durante los ultimos 10 minutos de la sesién de laboratorio
para conocer su nivel de compresion real.

Propuesta de mejora 2

Inclusion de un seguimiento personalizado que atienda a la diversidad, concretamente
a aquellos alumnos que no asisten a clase 0 muestran un gran desinterés en la materia
(ver apartado V). El objeto principal ha de ser la realizacion de un analisis del entorno
personal y escolar del alumno para evitar su absentismo y/o abandono escolar. Este
seguimiento deberia estar consensuado con el/la tutor(a) y el/la orientador(a) del
centro. Ademas, se deberia potenciar en el resto de unidades didacticas el tipo de
actividades disefiadas en esta propuesta. Actividades en las que, ademés de aprender,
se lo pasan bien dentro de un clima de aula basado en el respeto y la buena convivencia
ayudan a enganchar de nuevo a la clase a este tipo de alumnos con problemas
personales y/o sociales.

Finalmente, este proyecto ha resultado una prueba mas de que el trabajo practico es util para
motivar e incentivar el aprendizaje en una gran parte del alumnado con interés en la materia.
La aportacién de valor realizada de este proyecto radica en que, segin mi experiencia, la
secuencia en la que se introduce ese trabajo practico no es indiferente y tiene una repercusion
importante en segin qué alumnos. Invertir la secuencia tradicional, de manera que se introduzca
en primer lugar el trabajo practico antes que la teoria puede beneficiar potencialmente los
resultados académicos del grupo.

26



VI1I. Consideraciones finales.

Desde el principio, el objetivo de este Master ha sido completar la formacion académica de
los futuros docentes con todo el componente legislativo, didéctico y pedagdgico que se precisa
para ejercer dicha profesion. En este contexto, las materias de formacion especifica han sido
imprescindibles para adquirir un conocimiento mas profundo de los contenidos curriculares
relacionados con la didactica de Fisica y Quimica.

Después de nueve meses de formacion continua dentro de la especialidad mencionada, he
llegado a la conclusion de que un buen profesional en esta materia no solo debe poseer una
formacién académica adecuada en su campo sino que, ademas, tiene que ser capaz de despertar
en el alumnado el interés y el placer por la compresion de los paradigmas cientificos planteados
desde el curriculo, de manera que el proceso de adquisicion de habilidades y competencias
basicas vaya acompafiado de una accion voluntaria que nazca desde los propios estudiantes.
Para ello es esencial que el docente revele la utilidad practica de la asignatura Fisica y quimica
incluyendo trabajos practicos en laboratorio, dindmicas grupales que rompan el ritmo de la clase
magistral u otros recursos didacticos que, a través de titulos que capten la atencion del alumno
y conecten directamente con su entorno y su contexto sociocultural.

Otro aspecto a tener en cuenta en este sentido es que todo docente estd sujeto a una
formacion permanente, por lo que este Master no constituye un punto y final en nuestra
formacion, sino un hito mas que da paso a ejercer la profesion a la que aspiramos. A partir de
aqui, comenzara la carrera mas dificil que nos queda que es la formacion autbnoma y constante
necesaria para estar al nivel que mereceran nuestros futuros alumnos.

A nivel personal, puedo decir que estoy muy contento con la formacién académica recibida
y con los objetivos que he alcanzado como estudiante. Mas aun, teniendo en cuenta el cambio
tan brusco de la tipologia de contenidos al que somos sometidos las personas con experiencia
académica previa en la rama cientifica o tecndloga. En cuanto a la formacion profesional,
materializada en el practicum ha sido util y de duracion suficiente para conocer mi afinidad
hacia esta profesion, pero no para aprender a desarrollar la profesion de docente al completo.

Esta profesion me parece que tiene una gran responsabilidad social. Ayudar a los estudiantes
a conseguir sus objetivos para poder integrarse en una sociedad cada dia mas exigente, educar
en valores de convivencia, respeto y solidaridad, convierte al docente en parte activa de la
transformacion de la sociedad, lo cual es un gran reto personal y profesional. El futuro del pais
pasa por nuestras manos y coger este testigo para elevarlo hasta el més alto nivel exige ética y
moralmente dar a cada uno todo lo que llevemos dentro para conseguirlo.
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Para finalizar, quiero sefialar una idea de Pedro Morales Vallejo que considero esencial para
la formacion que quiere ejercer de aqui en adelante: ““(...) ensefiar con exigencia y eficaciay a
la vez educar es posible (...)”. Al final, un aspecto que todo docente debe tener en cuenta sea
cual sea su especialidad es su faceta como educador. Como futuro profesor y educador
considero que si, ademas de exigir resultados a nuestros alumnos, les ofrecemos un buen
modelo a seguir, un solido apoyo en el que sostenerse para continuar creciendo, una valiosa
relacion comunicativa, y unas expectativas de mejora y de superacion personal, estoy
convencido de que conseguiremos que el proceso de ensefianza-aprendizaje resulte
verdaderamente eficaz desde todos los puntos de vista.

Es complicada incluir en este trabajo todos los conocimientos asimilados, las competencias
adquiridas y las reflexiones personales realizadas durante estos nueve meses de curso. Aun asi,
mi intencién ha sido mostrar los aspectos mas relevantes que justifican la trascendencia que
esta titulacion tiene para mi formacion como futura docente. Por este motivo, puedo afirmar
que, tras haber cursado este Master, me siento plenamente preparado y lleno de ilusién para
iniciar mi andadura en la labor docente, con todo lo que ello implica.
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