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Resumen

El curriculum de Geografia e Historia de 1° ESO de la Comunidad Autonoma de
Aragén presenta diversos factores positivos, sin embargo, al mismo tiempo también
muestra grandes carencias sobre el cambio climético, hecho altamente preocupante
debido a la gran importancia del mismo proceso ambiental. Es por ello que en el presente
trabajo se presentan unas experiencias de aprendizaje para conseguir resolver el reto que
presenta la carencia del cambio climatico en el curriculum promoviendo un curriculum
mas completo y solventar asi sus problemas.

Estas modificaciones consisten en disefiar diferentes propuestas didacticas a través
de estudios de caso en relacion con olas de calor y olas de frio, grandes inundaciones
fluviales y los ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible).

Palabras clave: cambio climatico, curriculum, geografia, ola de calor, ola de frio,
inundaciones del Ebro y ODS.

Abstract

The curriculum of Geography and History of 1° ESO in the Autonomous Community of
Aragon presents several positive factors, however, at the same time it also shows great
deficiencies on climate change, a fact highly worrisome due to the great importance of
this environmental process. That is why in this project presents some learning experiences
to solve the challenge presented by the lack of climate change in the curriculum,
promoting a more complete curriculum and thus resolve its problems.

These modifications consist of designing different didactic proposals through case studies
in relation to heat waves and cold waves, major river floods and the SDGs (Sustainable
Development Goals).

Keywords: climate change, curriculum, geography, heat wave, cold wave, Ebro
floods and ODS.
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1. Introduccion

El clima es aquel fendbmeno natural que se da a nivel atmosférico y que se
caracteriza por ser una conjuncion de numerosos elementos tales como la temperatura, la
humedad, la presion, la lluvia, el viento entre otros (Bembire, 2010).

El clima ha cambiado a la largo de la historia del planeta (Zufiga, 2010),
evolucionando continuamente desde su origen hasta nuestros dias por causas naturales y
por la influencia de las actividades humanas. El hecho de conocer esta evolucion climética
permite entender el comportamiento del sistema climético cuando se encuentra sometido
a distintos aspectos condicionantes de su entorno.

Por ello, el cambio climético es de gran importancia, no solo ahora, sino a lo largo
de la historia de la Tierra (Calvo et al., 2013). Sin embargo, el curriculum de secundaria
de Aragon no le brinda esa importancia que realmente merece un tema tan actual,
mediatico y candente como es este, dado que no se trata practicamente, pero no solo no
se trata en el curriculum, sino que en la investigacion didactica de la geografia también
se trabaja muy poco (Olcina, 2020) (Arébola y Martinez, 2017), especialmente en lengua
castellana (Jerez y Cordoba, 2015) a pesar de que de que si se le deberia dar un peso
mucho mayor tal como defiende y estable tanto la Comision Geografica como la Unién
Geografica Internacional.

Esto nos hace plantearnos la siguiente pregunta: ¢;Cual es el lugar del clima en el
curriculum?

Para el presente trabajo nos vamos a centrar en el curriculum de la Comunidad
Auténoma de Aragén, (Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el
curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los
centros docentes de la Comunidad Autdnoma de Aragon) concretamente del curso de 1°
de la ESO, el cual especifica que en dicho curso se estudiara y explicard el tiempo
atmosférico y el clima, la diversidad bioclimatica y los problemas ambientales, mediante
la identificacion de los elementos que dan lugar a los diferentes climas del mundo, y el
reconocimiento y comprension de los factores que intervienen en ellos. También
procurara identificar los climas que se dan en Aragén.

Sin embargo, en ningin momento el curriculum habla ni de cambio climatico, ni de
condiciones climaticas adversas, ni si quiera de ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible)
derivando, por consiguiente, en un gran déficit curricular.

No obstante, los eventos extremos meteoroldgicos son causantes de numerosas
pérdidas en el mundo actual, tanto humanas como econdmicas (Yague, 2004). De este
modo, episodios de altas o bajas temperaturas han sido objeto seguimiento y estudio en
los Gltimos afios debido al alto coste en vidas (Diaz et al., 2004) y en bienes materiales
gue pueden ocasionar.
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De igual modo, la importancia del cambio climatico no se ve en el curriculum de
esta misma asignatura de 3° ESO ni en el curriculum de la asignatura de geografia de 2°
de bachillerato, donde si se vuelve a tratar la diversidad climatica a diferentes escalas,
pero en ningin momento el cambio climéatico como tal.

Por lo tanto, que el curriculum de 1° de la ESO, no plantee esos temas lo
consideramos un grave problema que hay que solventar en la sociedad y mundo actual en
el que nos estamos desarrollando. Especialmente no solo porque provoca una falta de
conocimiento en el alumnado, sino también en el profesorado. Para resolverlo, queremos
mantener el curriculum actual, pero adjuntando un portafolio de propuestas didacticas
que respondan al mismo tiempo a las exigencias de Europa a cerca de las competencias
sociales y cientificas relacionadas no Unicamente con el cambio climatico sino también
con los contenidos que tratan los problemas ambientales. Estas propuestas didacticas
estan dispuestas en forma de actividades, 4 en total, cuyas tematicas quedan expuestas a
continuacion.

e Lasolas de calor: Ola de calor del verano de 2019 en la ciudad de Zaragoza.

e Las olas de frio: Ola de frio en el invierno de 2021 en la ciudad de Zaragoza.

e Las inundaciones: Las inundaciones del rio Ebro con diferentes periodos de
retorno.

e Los ODS (Obijetivos de Desarrollo Sostenible) relacionados con el clima.

Los episodios extremos, tanto las olas de calor, como las olas de frio son estudiadas
desde ejemplos cercanos y relacionados con el curriculum de Aragoén: la ola de calor del
verano del 2019 en la ciudad de Zaragoza, dada la gran importancia y repercusion que
tuvo sobre la poblacion de ese territorio y la ola de frio del invierno del 2021 en la misma
localizacion. Asi mismo, las inundaciones del rio Ebro son las que se tomen como
referencia para este estudio con periodos de retorno de 10, 50, 100 y 500 afios.

Del mismo modo, también es resefiable saber que en el planeta se encuentran una
gran variedad de climas atendiendo a las caracteristicas propias del medio, sin embargo,
dada la gran expansion del ser humano por todos los continentes, en todos los tipos de
climaticos se pueden encontrar insertos diversos climas urbanos, (Espere, 2004)
entendido como el clima presente en una ciudad, los cuales se consideran microclimas,
los cuales son fuente de estudio indirecto para las dos primeras actividades.

Todas las propuestas didacticas que proponemos para el curriculum estan
relacionadas al ser fruto del importante cambio climatico que nos acecha sin que en
muchas ocasiones seamos conscientes mediante actividades experimentales que cuentan
con evidencias. EI cambio climatico es un elemento que se constata mediante evidencias
empiricas de aprendizaje (Sebastia, 2016), en este caso en un area local que se encuentra
vinculado a los alumnos.

Estos temas relacionados con el clima, pero no con el cambio climatico no seran
vistos de nuevo por los alumnos hasta 3° ESO, y de manera muy escueta, ya que el
curriculum le da mucho mas peso a temas como el relieve, por ejemplo, a pesar de que
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no se trate de un tema de actualidad provocando asi un “curriculo de dudosa coherencia
epistemoldgica, descontextualizado socialmente, de nula innovacion pedagdgica que
pueda mejorar el desarrollo psicocognitivo del alumno en lo referente al aprendizaje del
espacio” (De Miguel, 2016).
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2. Actividades

ACTIVIDAD 1: Estudio de caso de la Ola de Calor de Zaragoza en el
verano de 2019.

Sintesis

En esta actividad se desarrolla un estudio de caso de la Ola de Calor de Zaragoza
en el verano de 2019 como ejemplo de este tipo de evento extremo que ocurre en los
meses estivales, dado que al estudiarlo desde este acontecimiento llevado al &mbito local
con el que tienen tanta relacion y por el que incluso se han podido ver afectados.

Objetivos

1. Conocer e interpretar las olas de calor como resultado del cambio climatico.

2. Analizar las consecuencias no solo ambientales, sino también sociales,
politicas y economicas derivadas de las olas de calor.

3. ldentificar las principales caracteristicas del caso local de la ola de calor de
Zaragoza en el verano de 2019.

Sentido curricular

El contenido trabajado mediante esta actividad se encuentra incluido en el tema de:
“Los problemas medioambientales” del bloque 1 (El Medio Fisico) de la asignatura de
geografia e historia de 1° ESO del curriculum educativo de la comunidad autébnoma de
Aragon.

Esta actividad conforma parte de la variacion curricular que se presenta en la
introduccion para solventar la problematica relacionada con el cambio climatico
comentada.

Se desarrolla mediante una metodologia activa, concretamente mediante un estudio
de caso de dicho evento climéatico. Al mismo tiempo también puede ser considerado
aprendizaje por descubrimiento mediante SIG y una actividad de geoinformacion.

e Criterios de evaluacion

Extraidos de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el
curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacién en los
centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragon.

- Crit.GH.1.6. Identificar los elementos que dan lugar a los diferentes climas del

mundo, y reconocer y comprender los factores que intervienen en ellos.
Identificar los climas que se dan en Aragon.
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Crit.GH.1.9. Tener una visidn global del medio fisico, estableciendo relaciones,
adecuadas para la edad y nivel formativo del alumnado, entre relieve, aguas,
climas y paisajes.

Crit.GH.1.11. Utilizar el lenguaje de forma adecuada, realizando una lectura
comprensiva y una expresion que mantenga unos niveles de rigor y
comunicacion con los demas adecuados para el nivel formativo y edad del
alumnado.

Contenidos

Extraidos de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el
curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los
centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragon.

Tiempo atmosférico y clima.
La diversidad bioclimatica.
Los problemas medioambientales.

Estandares de aprendizaje

Extraidos del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece
el curriculo béasico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

5.2. Analiza y compara las zonas bioclimaticas espafolas utilizando graficos e
imagenes.8.1. Clasifica y localiza en un mapa los distintos tipos de clima de
Europa.

9.1. Distingue y localiza en un mapa las zonas bioclimaticas de nuestro
continente

11.2. Elabora climogramas y mapas que sitten los climas del mundo en los que
reflejen los elementos méas importantes.

12.1. Realiza busquedas en medios impresos Yy digitales referidas a problemas
medioambientales actuales y localiza paginas y recursos web directamente
relacionados con ellos.

Competencias clave

Extraidos de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el
curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacién en los
centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragon.

Competencia en comunicacion linguistica: Los alumnos deberan buscar,
clasificar, tratar e interpretar informacién procedente de diversas fuentes, de
tipo verbal, estadistica, audiovisual, cartografica, material y simbdlica, lo que
generara un refuerzo de su capacidad verbal y el desarrollo de variantes del
discurso, como la exposicién, la descripciobn o la argumentacién. Esta
competencia se desarrolla a través de la interceptacion de la informacion
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pertinente procedente del estudio de caso en el que se basa esta primera
actividad.

- Competencia de aprender a aprender: La construccion de los aprendizajes en
Geografia e Historia supone avanzar en la tarea de hacer competentes a los
alumnos en las habilidades para aprender y para evaluar la calidad y validez de
lo aprendido. La materia se basa en los analisis espaciales y sociales, que
requieren de método. Esta forma de aprender supone la adquisicion de un cierto
grado de competencia en la utilizacién de destrezas que pueden permitir, en un
futuro, la construccién auténoma de conocimiento, y la interpretacion de las
relaciones sociales y espaciales como un acicate para avanzar en el
conocimiento y aprendizaje de nuevas habilidades para hacer frente a los
problemas que de ellas devengan. Esta segunda competencia se trabaja a través
de la interpretacion autonoma de la cartografia necesaria para el desarrollo de
la actividad, asi como mediante la comprension de la relevancia e importancia
del tema tratado.

- Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia: Son
fundamentales los aprendizajes relacionados con el uso de razonamientos
l6gico-matematicos y con el aprecio de la objetividad, la pertinencia, la
precision y el rigor. En esta materia, resulta esencial el conocimiento del
espacio en el que se producen las relaciones que vertebran las sociedades, la
identificacion de sus componentes, de sus interconexiones y multicausalidad,
de las herramientas cientificas para realizar estas identificaciones y para
analizarlas, la realizacion de calculos y mediciones, el manejo de herramientas
aportadas por otras disciplinas, el uso de la estadistica, etc. Esta Ultima
competencia se trabaja mediante el anlisis del espacio estudiado junto con sus
caracteristicas y la interrelacionalidad que tienen todos sus componentes.

Recursos necesarios

Para esta actividad son necesarios los mapas expuestos en el anexo de la actividad
(Figuras 1-4 p. 11-13). Debido a que no se puede estudiar geografia sin una cartografia
(Castrogiovanni, 2016). Estos 4 mapas, todos ellos de autoria propia, muestran:

La localizacion de los Sensores en la Ciudad de Zaragoza.
La ola de calor media 27-30 de junio a las 00:00 h.
La ola de calor media 27-30 de junio a las 07:00 h.
La ola de calor media 27-30 de junio a las 18:00 h.

M owbdpe

Descripcion de las actividades

Para comenzar a introducir la actividad se explica cdmo las olas de calor suelen
ocurrir durante los dias del verano y como algunas regiones del planeta son mas
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susceptibles al calor que otras, debido a su localizacion latitudinal como por ejemplo las
zonas con un clima mediterraneo, los cuales poseen veranos secos y calurosos.

Independientemente de la posible mortalidad que una ola de calor pueda causar,
existe un confort climético de la poblacion que en ocasiones se ve afectado.

También se explica cémo el confort térmico de la poblacion ha sido objeto de
numerosos estudios alrededor de todo el mundo en las Gltimas décadas (Erazo et al.,
2014). La confortabilidad puede ser definida como (Fernadndez, 1994) el conjunto de
condiciones en las que los mecanismos de autorregulacién son minimos o como la zona
delimitada por unos umbrales térmicos en la que el mayor nimero de personas manifiestes
sentirse bien, mientras que el confort es definido (Chavez, 2002) como aquellas
condiciones de la mente, que expresan satisfaccion del ambiente térmico.

Si hay una temperatura ambiental superior, la temperatura del cuerpo humano
también aumenta debido a que absorbe ese calor ambiental, sin embargo, a veces, si la
temperatura del medio es muy alta, el cuerpo no puede perder el calor absorbido. Esto
crea algunos trastornos corporales que en el mejor de los casos pueden ser calambres o
inconformidad climatica, sin embargo, un aumento prolongado puede llevar a golpes de
calor, hipertermias o incluso la muerte en los casos mas graves.

Una vez otorgado un contexto general de la situacion y de sus consecuencias se
pasa a centrar en el propio estudio de caso el cual consiste en el analisis de este estudio
de caso utilizando los recursos complementarios.

Del primer mapa que estudian anicamente se explica que los datos obtenidos para
formar la cartografia han sido obtenidos de los sensores que quedan mostrados (Figura 1
p.13) y se continla explicando que ese evento se localizo entre los dias 27 y 30 de junio
y cuya intensidad maxima ocurrié en el dia 29. Para ello, se ha decidido explicar la
representacion cartografica a diferentes horas (las horas seleccionadas han sido las 00:00,
las 07:00 y las 18:00), de la media de toda la ola a la misma escala de estudio para asi
poder llevar a cabo una comparacion real de la situacion.

De la figura 2, se muestra la ola de calor media (Figura 2 p. 13) a las 00:00 horas
en el que se encuentra dos nucleos donde se concentra mas la temperatura, al igual que
en los casos de estudio del dia 29, estos nucleos principales se localizan sobre el centro
de la ciudad y sobre el oeste de la zona de estudio, en el barrio Oliver. En esos dos puntos
en concreto encontramos una temperatura media de los 4 dias de mas de 31°C.

Asi mismo también se puede mencionar que se encuentran dos ramificaciones de
menor intensidad y que al mismo tiempo se encuentran opuestas. Una de ellas se extiende
hacia el noroeste, hacia el barrio del Actur y la otra hacia el sureste, en direccion al Parque
de Atracciones.

Las temperaturas mas bajas se localizan en la margen izquierda del area de estudio
y al sur, sobre la Ciudad Deportiva del Real Zaragoza.
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Del tercer mapa observable (Figura 3 p.14) se procede a explicar como la
temperatura media a las 07: 00 horas en donde se puede observar como de manera
generalizada (exceptuando areas con grandes masas de agua como es el Parque de Agua),
las temperaturas han disminuido con respecto a la toma de datos anterior unos 7°C. Sin
embargo, cabe destacar como todas aquellas zonas periurbanas (Figols, 2018) han perdido
aun mas calor, llegando en algunos casos hasta los 10°C.

Las areas mas célidas se encuentran nuevamente concentradas en el interior de la
ciudad con su ya caracteristica ramificacion en esta ola hacia el barrio Oliver y otra de
menor intensidad en direccidn sureste. Las temperaturas mas frias se encuentran en los
limites del area de estudio, principalmente en el extremo derecho.

Sobre la cuarta y ultima infografia (Figura 4 p. 13), se comenta como los datos
recopilados como media de los 4 dias para las 18:00 horas vuelven a seguir el patron. Se
observa como las temperaturas mas elevadas se concentran en el centro de la ciudad
superando los 42°C y extendiéndose por practicamente toda el area de estudio, en especial
hacia el norte. Al mismo tiempo, se aprecia un ndcleo de ligeramente menor intensidad
en el barrio Oliver.

En este caso, y algo que difiere del resto de cartografias realizadas, las temperaturas
mas bajas las estan localizadas en dos puntos principales, en primer lugar, justo al sureste
del centro de la ciudad, en torno al barrio de Delicias y el segundo en el extremo derecho
del area de estudio como en ocasiones anteriores.

Ese primer nicleo de temperaturas mas bajas, las cuales alcanzan los 31°C se debe
probablemente a un error en el proceso de interpolacion dado que el dato del sensor de
Delicias no estaba disponible por lo que posiblemente la aproximacion ha sufrido una
pequefia desviacion que también hay que tener en cuenta.

Resultados esperados

Con esta actividad se espera que los estudiantes adquieran conciencia de los eventos
extremos y de cdmo ellos pueden encontrarse afectados en algin momento de sus vidas
por estos, al partir de una escala de trabajo tan grande como es la local. Asi mismo
también se espera que los alumnos entiendan este evento como resultado del cambio
climatico, asi mismo como todas las consecuencias sociales, econdmicas, ambientales
etc. que tuvo sobre el territorio y sean capaces de extrapolarlo a otros eventos.
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Anexo de documentos y materiales de la actividad

Localizacion de los Sensores en la Ciudad de Zaragoza
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Figura 1: Localizacion de los Sensores en la Ciudad de Zaragoza.

Fuente: Elaboracion propia.

Ola de Calor en el Verano del 2019 en la Ciudad de Zaragoza
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Figura 2: Ola de calor media 27-30 de junio a las 00:00 h.

Fuente: Elaboracion propia.
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Ola de Calor en el Verano del 2019 en la Ciudad de Zaragoza
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Figura 3: Ola de calor media 27-30 de junio a las 07:00 h.

Fuente: Elaboracion propia.

Ola de Calor en el Verano del 2019 en la Ciudad de Zaragoza
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Figura 4: Ola de calor media 27-30 de junio a las 18:00 h.

Fuente: Elaboracion propia.
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ACTIVIDAD 2: ;De qué estamos hablando?

Sintesis

En esta actividad se presenta la ola de frio de Zaragoza en el invierno del 2021
mediante una metodologia de aprendizaje basado en problemas, en la que el docente les
entrega a los estudiantes un conjunto de informacion relacionada con las consecuencias
derivadas de este evento extremo y mediante el analisis de las mismas los alumnos deben
descubrir que es el origen de todos esos problemas planteados.

Objetivos

1. Interpretar las olas de frio como consecuencia del cambio climatico global que
sufre el planeta.

2. Comprender las repercusiones sociales, economicas y ambientales de las olas
de frio que son fruto del cambio climatico.

3. ldentificar las principales caracteristicas del caso local de la ola de frio de
zaragoza en el invierno de 2021.

Sentido curricular

El contenido trabajado mediante esta actividad se encuentra incluido en el tema de:
“Los problemas medioambientales” del bloque 1 (El Medio Fisico) de la asignatura de
geografia e historia de 1° ESO del curriculum educativo de la comunidad autdbnoma de
Aragon.

Esta actividad conforma parte de la variacion curricular que se presenta en la
introduccion para solventar la problematica relacionada con el cambio climatico
comentada.

Se desarrolla mediante una metodologia activa, concretamente mediante un
aprendizaje basado en problemas. Al mismo tiempo también puede ser considerado
aprendizaje por descubrimiento mediante SIG y una actividad de geoinformacion.

e Criterios de evaluacion

Extraidos de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el
curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacién en los
centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragon.

- Crit.GH.1.6. Identificar los elementos que dan lugar a los diferentes climas del

mundo, y reconocer y comprender los factores que intervienen en ellos.
Identificar los climas que se dan en Aragon.
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Crit.GH.1.9. Tener una vision global del medio fisico, estableciendo
relaciones, adecuadas para la edad y nivel formativo del alumnado, entre
relieve, aguas, climas y paisajes.

Crit.GH.1.11. Utilizar el lenguaje de forma adecuada, realizando una lectura
comprensiva y una expresion que mantenga unos niveles de rigor y
comunicacion con los demas adecuados para el nivel formativo y edad del
alumnado.

Contenidos

Extraidos de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el
curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los
centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragon.

Tiempo atmosférico y clima.
La diversidad bioclimatica.
Los problemas medioambientales.

Estandares de aprendizaje

Extraidos del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece
el curriculo béasico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

5.2. Analiza y compara las zonas bioclimaticas espafolas utilizando graficos e
imagenes.

8.1. Clasifica y localiza en un mapa los distintos tipos de clima de Europa.
9.1. Distingue y localiza en un mapa las zonas bioclimaticas de nuestro
continente

11.2. Elabora climogramas y mapas que sitden los climas del mundo en los que
reflejen los elementos méas importantes.

12.1. Realiza busquedas en medios impresos y digitales referidas a problemas
medioambientales actuales y localiza paginas y recursos web directamente
relacionados con ellos.

Competencias clave

Extraidos de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los
centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragon.

Competencia en comunicacion linguistica: Los alumnos deberan buscar,
clasificar, tratar e interpretar informacién procedente de diversas fuentes, de
tipo verbal, estadistica, audiovisual, cartografica, material y simbdlica, lo que
generara un refuerzo de su capacidad verbal y el desarrollo de variantes del
discurso, como la exposicién, la descripciobn o la argumentacién. Esta
competencia te trabaja mediante la interpretacion no Unicamente de la
cartografia desarrollada en esta actividad sino también de todas las pistas
necesarias aportadas por el profesor.
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Competencia de aprender a aprender: La construccion de los aprendizajes en
Geografia e Historia supone avanzar en la tarea de hacer competentes a los
alumnos en las habilidades para aprender y para evaluar la calidad y validez de
lo aprendido. La materia se basa en los analisis espaciales y sociales, que
requieren de método. Alejada de las antiguas e ineficientes estrategias
didacticas exclusivamente memoristicas, esta materia requiere autonomia
personal para identificar, comprender, analizar y sacar conclusiones, y para
evaluar los comportamientos sociales, medioambientales, etc. Esta forma de
aprender supone la adquisicién de un cierto grado de competencia en la
utilizacién de destrezas que pueden permitir, en un futuro, la construccién
autébnoma de conocimiento, y la interpretacion de las relaciones sociales y
espaciales como un acicate para avanzar en el conocimiento y aprendizaje de
nuevas habilidades para hacer frente a los problemas que de ellas vengan. Esta
segunda competencia se trabaja a través de la interpretacion autonoma de la
cartografia necesaria para el desarrollo de la actividad, asi como mediante la
comprension de la relevancia e importancia del tema tratado.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia: Son
fundamentales los aprendizajes relacionados con el uso de razonamientos
l6gico-matematicos y con el aprecio de la objetividad, la pertinencia, la
precision y el rigor. En esta materia, resulta esencial el conocimiento del
espacio en el que se producen las relaciones que vertebran las sociedades, la
identificacion de sus componentes, de sus interconexiones y multicausalidad,
de las herramientas cientificas para realizar estas identificaciones y para
analizarlas, la realizacion de calculos y mediciones, el manejo de herramientas
aportadas por otras disciplinas, el uso de la estadistica, etc. Esta Ultima
competencia se trabaja mediante el anlisis del espacio estudiado junto con sus
caracteristicas y la interrelacionalidad que tienen todos sus componentes, asi
como mediante la comprension de todas las consecuencias derivadas del evento
de la ola de frio.

Recursos necesarios

Para esta actividad son necesarias las 7 pistas escritas utilizadas en la primera parte
de la actividad, las cuales guedan enunciadas en el apartado siguiente donde se desarrolla
la actividad y el conjunto de mapas de autoria propia que componen el segundo conjunto
de pistas expuestos en el anexo de la actividad (Figuras 5-8 p. 20-21). Estos 4 mapas

La localizacion de los Sensores en la Ciudad de Zaragoza.
La ola de frio media 6-8 de enero a las 00:00 h.
La ola de frio media 6-8 de enero a las 07:00 h.
La ola de frio media 6-8 de enero a las 18:00 h.
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Descripcion de las actividades

Esta actividad que sigue la metodologia del aprendizaje basado en problemas trata
de estudiar el efecto de las olas de frio, concretamente, la acaecida en el invierno del 2021
en la ciudad de Zaragoza.

Paraello, la actividad grupal comienza con la explicacion al alumnado de que deben
descubrir de que evento o hecho ambiental relacionado con el cambio climéatico se esta
hablando, para ello se comienza con la presentacion de unos hechos problematicos
ocurridos, (a modo de pistas) todos ellos mostrados a la vez desde el inicio de la actividad
y que quedan expuestos a continuacion.

1. 406 carreteras cortadas en Espafa.
Aeropuerto de Barajas cerrado.
Lineas de alta velocidad cerradas.
Camiones atrapados

Destrozos por la caida de un muro
Suspension de clases.

Buque encallado en Canarias

No ok~ wd

Estas 7 pistas, son reinterpretaciones de titulos de articulos periodisticos del
periddico el Pais relacionados con el evento que se trata de descubrir. En este punto de la
actividad, los alumnos deben dar tres posibles propuestas del evento que se trata.

Seguidamente, la segunda pista que se les facilitara es un conjunto de mapas de
elaboracion propia (Figuras 5-8 p. 20-21 Anexo) con todos sus elementos visibles
exceptuando el titulo de los mapas en cuestion, por lo que mediante la informacion de las
pistas 1, el mapa y la leyenda que este presenta son finalmente capaces de descubrir que
evento climatico se esta estudiando.

Cuando se halla conseguido esa primera parte de la actividad, el alumnado,
continuando trabajando en los grupos establecidos para la actividad deben reunir y
compartir informacién sobre el evento ambiental y otras consecuencias adicionales que
tuvo, para las cuales tienen que generar unas posibles soluciones determinando el mejor
abanico de las mismas y realizando en conclusién un informe final.

Resultados esperados

Con esta actividad se espera gque los estudiantes adquieran conciencia de los eventos
extremos y de cémo ellos pueden encontrarse afectados en algin momento de sus vidas
(Cuadrat, 2014) por estos al partir de una escala de trabajo tan grande como es la local.
Asi mismo también se espera que los alumnos entiendan este evento en particular como
resultado del cambio climético, asi mismo como todas las consecuencias sociales,
econdmicas, ambientales etc. que tienen sobre el territorio y que sean capaces de
extrapolarlo a otros acontecimientos climaticos.
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Anexos de documentos y materiales de la actividad

Localizacion de los Sensores en la Ciudad de Zaragoza

Parque del Agua

§ S

Estacién Norte (Arrabal)

N
A o
—— (""

.
M AEMET (Canal unpmal)

Fuente: Grupo Clima, Agua, Cambio Global y Sistemas Naturales
8 Programa: ArcGis 10.5

Proyeccion: ETRS 1989

2= Elaboracion: Paola Fernindez

Figura 5: Localizacion de los Sensores en la Ciudad de Zaragoza.

Fuente: Elaboracion propia

’OIa de Frio en el Invierno del 2021 en la Ciudad de Zaragoza‘ G

Dias 6-8 de enero 5
00:00 horas

Leyenda

@  Sensores
Rios
Temperatura en °C
204
B o4 -0
B oot -04

Fuente: Ministerio de Transicién Ecoldgica
" Programa: ArcGis 105 N [ 041-08

Pmyeccion ETRS 1989
[ Jost-18

Figura 6: Ola de frio media 6-8 de enero a las 00:00 h.
Fuente: Elaboracion propia.
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‘Ola de Frio en el Invierno del 2021 en la Ciudad de Zaragoza‘

as 6-8 de enero [
07:00 horas %

y Elaboracién: Paola Fernandez Ginés
S P

Leyenda

®  Sensores
Rios
Temperatura en °C
B 252
Bl 201--18
515
| ERIEEE
[ ]-111-04

Figura 7: Ola de frio media 6-8 de enero a las 07:00 h.

Fuente: Elaboracion propia.

‘Ola de Frio en el Invierno del 2021 en la Ciudad de Zaragoza‘

| Fuente: Ministerio de Transicion Ecolégica
Programa: ArcGis 10.5 3
Proyeccion: ETRS 1989

/ Provincia

de Zaragoza

Leyenda

®  Sensores

Rios
Temperatura en °C
Bl s-25
s 28
B 281 -3.1
I 3.1 -34

[ ]341-42

Figura 8: Ola de frio media 6-8 de enero a las 18:00 h.

Fuente: Elaboracion propia

20



Paola Fernandez Ginés
Trabajo Fin de Méster

ACTIVIDAD 3: {Que terreno compra la compafia para construir?
Sintesis

En esta actividad los alumnos deben analizar los mejores lugares para construir en
el valle del rio Ebro atendiendo a la cercania al propio rio y a los problemas y
consecuencias derivadas. Es por ello que para poder localizar de manera correcta una
nueva edificacion deberan conocer aspectos como la vulnerabilidad y peligrosidad
derivadas de las diferentes crecidas (a diferentes periodos de retorno) de este rio de
vertiente mediterranea. Asi mismo también se consigue con este juego de rol donde los
alumnos se dedican a la ordenacion territorial que puedan extrapolarlo a cualquier cuenca
hidrografica del mundo.

Objetivos

1. Conocer los problemas y consecuencias sociales, econdémicas Yy
medioambientales derivados de las inundaciones y las implicaciones que trae
consigo.

2. ldentificar, localizar y analizar las inundaciones de diferentes periodos de
retorno del valle del rio Ebro.

3. Comprender la vulnerabilidad, riesgo y peligrosidad asociados a estos eventos
medioambientales.

4. Establecer las inundaciones con diferentes periodos de retorno del rio Ebro
como consecuencia del cambio climatico.

Sentido curricular

El contenido trabajado mediante esta actividad se encuentra incluido en el tema de:
“Los problemas medioambientales” del bloque 1 (EI Medio Fisico) de la asignatura de
geografia e historia de 1° ESO del curriculum educativo de la comunidad auténoma de
Aragon.

Esta actividad conforma parte de la variacion curricular que se presenta en la
introduccién para solventar la problematica relacionada con el cambio climatico
comentada.

Se desarrolla mediante una metodologia activa, concretamente mediante un juego
de rol. Al mismo tiempo también puede ser considerado aprendizaje por descubrimiento
mediante SIG y una actividad de geoinformacion.

e Criterios de evaluacion
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Extraidos de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los
centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragon.

Crit.GH.1.4. Localizar en el globo terraqueo los principales rios, las grandes
zonas climaticas y los grandes dominios de la vegetacion.

Crit.GH.1.6. Identificar los elementos que dan lugar a los diferentes climas del
mundo, y reconocer y comprender los factores que intervienen en ellos.
Identificar los climas que se dan en Aragon.

Crit.GH.1.9. Tener una vision global del medio fisico, estableciendo
relaciones, adecuadas para la edad y nivel formativo del alumnado, entre
relieve, aguas, climas y paisajes.

Crit.GH.1.11. Utilizar el lenguaje de forma adecuada, realizando una lectura
comprensiva y una expresion que mantenga unos niveles de rigor y
comunicacion con los demés adecuados para el nivel formativo y edad del
alumnado.

Contenidos

Extraidos de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el
curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los
centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragon.

Tiempo atmosférico y clima.

La diversidad bioclimética.

Los problemas medioambientales.
Las aguas marinas y continentales.

Estandares de aprendizaje

Extraidos del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece
el curriculo béasico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

5.2. Analiza y compara las zonas bioclimaticas espafiolas utilizando graficos e
imagenes.

8.1. Clasifica y localiza en un mapa los distintos tipos de clima de Europa.
9.1. Distingue y localiza en un mapa las zonas bioclimaticas de nuestro
continente

11.2. Elabora climogramas y mapas que sitten los climas del mundo en los que
reflejen los elementos méas importantes.

12.1. Realiza busquedas en medios impresos y digitales referidas a problemas
medioambientales actuales y localiza paginas y recursos web directamente
relacionados con ellos.

Competencias clave
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Extraidos de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los
centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragon.

Competencia _en comunicacion linguistica Los alumnos deberdn buscar,
clasificar, tratar e interpretar informacion procedente de diversas fuentes, de
tipo verbal, estadistica, audiovisual, cartogréfica, material y simbélica, lo que
generara un refuerzo de su capacidad verbal y el desarrollo de variantes del
discurso, como la exposicion, la descripciébn o la argumentacion. Esta
competencia te trabaja mediante la interpretacion no Unicamente de la
cartografia desarrollada en esta actividad sino también de todas las fichas de
los diferentes terrenos necesarias aportadas por el profesor.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia: Son
fundamentales los aprendizajes relacionados con el uso de razonamientos
l6gico- matematicos y con el aprecio de la objetividad, la pertinencia, la
precision y el rigor. En esta materia, resulta esencial el conocimiento del
espacio en el que se producen las relaciones que vertebran las sociedades, la
identificacion de sus componentes, de sus interconexiones y multicausalidad,
de las herramientas cientificas para realizar estas identificaciones y para
analizarlas, la realizacion de calculos y mediciones, el manejo de herramientas
aportadas por otras disciplinas, el uso de la estadistica, etc. Esta competencia
se trabaja mediante el analisis del espacio estudiado junto con sus
caracteristicas y la interrelacionalidad que tienen todos sus componentes, asi
como mediante la indagacion y comprension de las peculiaridades de todas las
propiedades disponibles para la constructora en esta actividad.

Competencia de aprender a aprender La construccion de los aprendizajes en
Geografia e Historia supone avanzar en la tarea de hacer competentes a los
alumnos en las habilidades para aprender y para evaluar la calidad y validez de
lo aprendido. La materia se basa en los andlisis espaciales y sociales, que
requieren de método. Alejada de las antiguas e ineficientes estrategias
didacticas exclusivamente memoristicas, esta materia requiere autonomia
personal para identificar, comprender, analizar y sacar conclusiones, y para
evaluar los comportamientos sociales, medioambientales, etc. Esta forma de
aprender supone la adquisicion de un cierto grado de competencia en la
utilizacion de destrezas que pueden permitir, en un futuro, la construccion
autonoma de conocimiento, y la interpretacion de las relaciones sociales y
espaciales como un acicate para avanzar en el conocimiento y aprendizaje de
nuevas habilidades para hacer frente a los problemas que de ellas vengan. Esta
competencia se trabaja a través de la interpretacion autonoma de la cartografia
necesaria para el desarrollo de la actividad, asi como mediante la comprension
de la relevancia e importancia del tema tratado.
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- Competencia de conciencia y expresiones culturales EI conocimiento del
patrimonio natural y cultural, este Gltimo tanto material como inmaterial,
propio de Geografia e Historia, cimenta la competencia en conciencia y
expresion cultural, pues implica una aproximacion al lenguaje de las diversas
disciplinas artisticas, acrecienta las actitudes de respeto hacia la diversidad
cultural y fomenta la propia expresién y la creatividad. Ademas, la
contemplacion de toda obra de arte permite el disfrute estético y enriquece la
imaginacion, auna en el hecho perceptivo la racionalidad y la sensibilidad, y
con ello proporciona experiencias de enriquecimiento a través de la cultura y
los viajes. Esta Ultima competencia se trabaja mediante el adecuado
reconocimiento de la importancia de esta problematica y de las consecuencias
ambientales, sociales y econdmicas que pueden tener sobre los bienes
materiales e inmateriales.

Recursos necesarios

Para esta actividad es necesario un conjunto de cartografias de autoria propia de
cada una de las inundaciones con diferentes periodos de retorno (Figuras 9-12 p. 27-29).
e Inundaciones con un periodo de retorno de 10 afios.
e Inundaciones con un periodo de retorno de 50 afios.
e Inundaciones con un periodo de retorno de 100 afos.
e Inundaciones con un periodo de retorno de 500 afos.

Asi mismo, también es necesario la ficha (Figuras 14 -18 p. 30-31) y localizacion
en el mapa (Figura 13 p. 29) de los diversos terrenos de interés para la constructora.

Descripcion de las actividades

En esta actividad se va a desarrollar un juego de rol, donde los alumnos tienen que
ponerse en la situacion de trabajan en una gran constructora de viviendas que esta
buscando construir su proximo proyecto, pero no sin antes proceder por parte de profesor
con la introduccion de algunos términos relativos al tema como puede ser riesgo, el cual
es entendido como “toda condicion, proceso o evento que puede causar dafnos personales,
pérdidas econdmicas o dafios en el medioambiente (Calvo et al., 2013) y los factores que
hay que tener en cuenta para su estudio: vulnerabilidad, peligrosidad y exposicion
(Criado, 2019).

Estos proyectos de construccidn tienen planes de realizarse en las proximidades del
rio Ebro dado que estan en tendencia las viviendas con vistas al agua y la constructora
quiere sacar un mayor partido econémico al respecto.

Es por ello, que antes de la primera fase de construccién, la compafiia va a comprar
un terreno sobre el que edificar. Sin embargo, han tenido suerte y se encuentran a la venta
5 terrenos diferentes cuya ubicacion es interesante para la compafiia.
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No obstante, construir tan cerca de un rio, aunque en un principio puede parecer
atractivo, conlleva unas consecuencias que pueden ser muy desastrosas. Por ello, antes de
decidir qué terrenos comprar para comenzar a construir, deciden hacer un estudio sobre
las inundaciones a diferentes periodos de retorno para conocer cémo podrian verse
afectados esos terrenos.

Para ello, cuentan con los mapas de inundacion con periodos de retorno de 10, 50,
100 y 500 afios de autoria propia del docente, asi mismo, también cuentan con articulos
sobre inundaciones previas y tienen la libertad total para buscar informacion adicional en
diferentes fuentes bibliograficas.

Tras el analisis de toda la informacion pertinente, los grupos deben concluir
eligiendo uno de los terrenos ofertados para el cual quieren hacer una oferta.

La actividad, finaliza tras la exposicion del portavoz por grupo de las conclusiones
a las que el grupo ha llegado para alcanzar la mejor opcion para la compaiiia.

Resultados esperados

Se espera que mediante esta actividad los estudiantes adquieran una concienciacion
del riesgo derivado de las crecidas estudiadas del rio a pesar de la poca visibilidad que se
tiene desde la sociedad y que sean capaces de extrapolar estos conocimientos a las
crecidas de otros rios. Asi mismo, también son capaces tras el desarrollo de la actividad
de reconocer los lugares que presentan una mayor vulnerabilidad en la ciudad de Zaragoza
en las crecidas del rio Ebro a diferentes periodos de retorno.

Anexo de documentos y materiales de la actividad
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Provincia de

Zonas con alta probabilidad de inundacién |

Comarca
Zaragoza — —

Municipio de
Zaragoza,

Fuente: Ministerio de Transicion Ecoldgica 3 Leyenda
g Programa: ArcGis 10.5 Rios
Proyeccion: ETRS 1989 g T i ‘ *
Elaboracién: Paola Fernandez Ginés . , > l:l Zona inundable con T=10 afios

Figura 9: Inundaciones con un periodo de retorno de 10 afios.

Fuente: Elaboracion propia.

Provincia de

Zonas de inundacion frecuente e

>z

0 5 10 de
— — T Zarag%

Municipio de
Zarago:

#l Fuente: Ministerio de Transicion Ecolégica Leyenda
Programa: ArcGis 10.5 Rins
J Proyeccién: ETRS 1989 : (5
Elaboracién: Paola Fernandez Ginés _ < = \:l Zona inundable con T=50 afios

Figura 10: Inundaciones con un periodo de retorno de 50 afios.

Fuente: Elaboracion propia.
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Zonas de probabilidad media de inundacion | "z

Zaragoza

>z

0 5 10

Municipio de

&

@ Fuente: Ministerio de Transicién Ecolégica - Leyenda
Programa: ArcGis 10.5 8 4

J Proyeccion: ETRS 1989
Elaboracién: Paola Fernandez Ginés

Rios

\:I Zona inundable con T=100 afios

Figura 11: Inundaciones con un periodo de retorno de 100 afios.

Fuente: Elaboracion propia.

Zonas de probabilidad baja de inundacion| | "

Comarca de

Zaragoza s
Municipio de

Zarago: N‘

1 -

W Fuente: Ministerio de Transicién Ecolégica Leyenda
Programa: ArcGis 10.5 Rios

§ Proyeccion: ETRS 1989

Elaboracion: Paola Fernandez Ginés

[ ] Zona inundable con T=500 afios

Figura 12: Inundaciones con un periodo de retorno de 500 afos.
Fuente: Elaboracion propia.
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]Localizacién de los terrenos en venta

Comarcatfe |
Zaragoza™._-

Municipio de—~"
Zar. \

IS : .
) \:
e
= P
B Y
a% 7}
{J N, ~1
r Comarcd de
o3 & > ? ~Zaragoza
Leyenda
X An L Rios Terreno 3
Fuente: Mini: de % .
Programa: ArcGis 10.5 X hae. 3 | Terrenol & Tarreno 4
Proyeccién: ETRS 1989 ! AP
Elaboracién: Paola Femandez Ginés ¥ v s s " ® Terenc2 g Temenos

Figura 13: Localizacion de los terrenos en venta.

Fuente: Elaboracion propia.

Terreno 1
Extension: 500 metros x 350 metros.
Superficie: 175.000 m?,
Pendiente: 5°.
Categoria: urbano.

Precio: 15,7 millones de euros.

Figura 14: Ficha terreno 1.

Fuente: Elaboracion propia.
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Terreno 2
Extension: 600 metros X 355 metros.
Superficie: 213.000 m?,
Pendiente: 1, 2°
Categoria: urbano.

Precio: 27, 3 millones de euros.

Figura 15: Ficha terreno 2.

Fuente: Elaboracion propia.

Terreno 3
Extension: 300 metros x 250 metros.
Superficie: 15.000 m?,
Pendiente: 2, 1°.
Categoria: urbano.

Precio: 9 millones de euros.

Figura 16: Ficha terreno 3.

Fuente: Elaboracion propia.

Terreno 4
Extension: 700 metros x 450 metros.
Superficie: 315.000 m?.
Pendiente: 0, 5°.
Categoria: rural.

Precio: 3 millones de euros.

Figura 17: Ficha terreno 4.

Fuente: Elaboracion propia.
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Terreno 5
Extensiéon: 700 metros x 570 metros.
Superficie: 400.000 m?.
Pendiente: 4, 3°.
Categoria: urbano.

Precio: 55 millones de euros.

Figura 18: Ficha terreno 5.

Fuente: Elaboracion propia.
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ACTIVIDAD 4: Discusion en las naciones unidas
Sintesis

Esta actividad se basa en un debate entre paises, de los cuales, cada uno,
representado por un alumno diferente, tendrd que debatir, argumentar y tratar de
convencer cuales son los objetivos de desarrollo sostenible que merece la pena desarrollar
primero.

Objetivos

1. Comprender la significacion de los objetivos de desarrollo sostenible y su
implicacion en la sociedad actual.

2. Analizar la importancia de las alianzas para que el mayor nimero de paises o
regiones trabajen conjuntamente para para erradicar la pobreza, proteger el
planeta y asegurar la prosperidad para todos.

3. Identificar los principales objetivos de desarrollo sostenible que la region de la
Union Europea deberia trabajar inicialmente haciendo alusion a las necesidades
que dicha regidn posee.

Sentido curricular

El contenido trabajado mediante esta actividad se encuentra incluido en el tema de:
“Los problemas medioambientales” del bloque 1 (El Medio Fisico) de la asignatura de
geografia e historia de 1° ESO del curriculum educativo de la comunidad auténoma de
Aragon.

Esta actividad conforma parte de la variacion curricular que se presenta en la
introduccion para solventar la problematica relacionada con el cambio climatico
comentada.

Se desarrolla mediante una metodologia activa basada en el debate entre los
estudiantes.

e Criterios de evaluacion

Extraidos de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los
centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragon.

- Crit.GH.1.9. Tener una visidn global del medio fisico, estableciendo

relaciones, adecuadas para la edad y nivel formativo del alumnado, entre
relieve, aguas, climas y paisajes.
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Crit.GH.1.10. Conocer y valorar las interacciones del hombre y el medio
natural, identificando los impactos negativos de las actuaciones humanas y los
riesgos naturales a los que tiene que hacer frente las sociedades.

Crit.GH.1.11. Utilizar el lenguaje de forma adecuada, realizando una lectura
comprensiva y una expresion que mantenga unos niveles de rigor y
comunicacion con los demas adecuados para el nivel formativo y edad del
alumnado.

Contenidos

Extraidos de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el
curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los
centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragon.

Los problemas medioambientales.

Estandares de aprendizaje

12.1. Realiza busquedas en medios impresos Yy digitales referidas a problemas
medioambientales actuales y localiza paginas y recursos web directamente
relacionados con ellos.

Competencias clave

Extraidos de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los
centros docentes de la Comunidad Autonoma de Aragon.

Competencia en comunicacion lingiistica Los alumnos deberan buscar,
clasificar, tratar e interpretar informacion procedente de diversas fuentes, de
tipo verbal, estadistica, audiovisual, cartografica, material y simbolica, lo que
generara un refuerzo de su capacidad verbal y el desarrollo de variantes del
discurso, como la exposicion, la descripcion o la argumentacion. Esta
competencia te trabaja mediante el desarrollo del debate y la participacion del
estudiante en dicha actividad.

Competencia de aprender a aprender La construccion de los aprendizajes en
Geografia e Historia supone avanzar en la tarea de hacer competentes a los
alumnos en las habilidades para aprender y para evaluar la calidad y validez de
lo aprendido. La materia se basa en los andlisis espaciales y sociales, que
requieren de método. Alejada de las antiguas e ineficientes estrategias
didacticas exclusivamente memoristicas, esta materia requiere autonomia
personal para identificar, comprender, analizar y sacar conclusiones, y para
evaluar los comportamientos sociales, medioambientales, etc. Esta forma de
aprender supone la adquisicion de un cierto grado de competencia en la
utilizacion de destrezas que pueden permitir, en un futuro, la construccién
autonoma de conocimiento, y la interpretacion de las relaciones sociales y
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espaciales como un acicate para avanzar en el conocimiento y aprendizaje de
nuevas habilidades para hacer frente a los problemas que de ellas devengan.
Esta competencia se trabaja mediante el trabajo de comprension y anélisis
auténomo que haga a los estudiantes llegar a unas conclusiones propias que
puedan aportar en el debate alejandose de la memorizacion de informacién
buscada previamente.

Competencia de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor La competencia
de sentido de iniciativa y espiritu emprendedor supone el conocimiento del
funcionamiento de nuestra sociedad y de su sistema econdmico y legal. En
Geografia e Historia se fomenta la capacidad para detectar problemas y
oportunidades y proponer mejoras, lo que redunda en una mayor autonomia,
autoconocimiento y autoestima, en la asuncion de responsabilidades y en la
capacidad para trabajar en equipo, condiciones necesarias para el desarrollo del
resto de competencias. Esta actividad se trabaja mediante la propuesta de ideas
y soluciones ante la problematica que se trata de estudiar con el debate. A estas
ideas se llegan a través del trabajo autonomo y el desarrollo de la iniciativa y
la creatividad.

Competencia digital En esta materia, lo digital es herramienta y contenido, pues
es instrumento de informacién, conocimiento y analisis y, por otro lado, es la
infraestructura sobre la que se estan construyendo el espacio global y las
percepciones del mismo y de las relaciones sociales que tienen los ciudadanos.
Por otro lado, la creacion social del saber, fruto de la multiplicacion de la
informacion, obliga a una materia que se plantea los objetivos de la Geografia
y la Historia a participar activamente en los aprendizajes relacionados con el
saber buscar, seleccionar o agregar informacion, y a trabajar sobre estrategias
de aprendizaje en las que sean esenciales las formas en las que se construye el
conocimiento, entre las que, en la actualidad, son especialmente importantes
las que tienen que ver con Internet. Ademas, estas tecnologias que favorecen y
fomentan el trabajo cooperativo, son un recurso para establecer actividades
tanto de refuerzo como de ampliacion y permiten atender a la diversidad, no
solo entendida como el conjunto de alumnos que necesitan de un apoyo extra
para alcanzar las metas, sino como toda la enorme heterogeneidad que puebla
nuestras aulas y las diferentes inteligencias que inundan nuestros centros y que,
a menudo, pasan inadvertidas en el maremagnum del trabajo diario. Esta
actividad es desarrollada mediante la busqueda y utilizacién de informacion
adecuada y de calidad, adquiriendo un rigor de calidad en la localizacion de
fuentes de informacion adecuadas por parte de los estudiantes.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia En
Geografia e Historia los alumnos se familiarizan con el método cientifico. En
la materia son fundamentales los aprendizajes relacionados con el uso de
razonamientos l6gico- matematicos y con el aprecio de la objetividad, la
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pertinencia, la precision y el rigor. En esta materia, resulta esencial el
conocimiento del espacio en el que se producen las relaciones que vertebran
las sociedades, la identificacion de sus componentes, de sus interconexiones y
multicausalidad, de las herramientas cientificas para realizar estas
identificaciones y para analizarlas, la realizacion de célculos y mediciones, el
manejo de herramientas aportadas por otras disciplinas, el uso de la estadistica,
etc. Esta Gltima competencia se trabaja mediante el analisis riguroso de los
diferentes ODS que hay y el razonamiento ldgico a la hora de seleccionar el
mas adecuado.

Recursos necesarios

Para este objetivo los estudiantes necesitan fichas de todos y cada uno de los 17
objetivos de desarrollo sostenible (ODS) incluyendo sus datos destacables y las metas
que persiguen, los cuales se encuentran en el portal web oficial de las Naciones Unidas.
Asi mismo, cada estudiante necesita informacion adicional del pais en cuestion que les
toque representar, para asi poder argumentar de manera correcta en el debate.

Descripcion de las actividades

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (Figura 19 p. 36 Anexo) son un conjunto
de propuestas adoptadas por todos los Estados Miembros de la Organizacion de las
Naciones Unidas a partir de 2015 para conseguir conjuntamente alcanzar un equilibrio no
Unicamente medioambientalmente, sino econdmica y socialmente (Naciones Unidas,
2015). Estos ODS son los siguientes:

© NN

R e o ol e
~No O WNRO

Fin de la pobreza

Hambre cero

Salud y Bienestar

Educacion de calidad

Igualdad de género

Agua limpia y saneamiento

Energia Asequible y no contaminante
Trabajo decente y crecimiento econdémico
Industria, Innovacion e Infraestructura

. Reduccion de las Desigualdades

. Ciudades y comunidades sostenibles
. Produccién y consumo responsable

. Accion por el clima

. Vida submarina

. Vida de ecosistemas terrestres

. Paz, justicia e instituciones sélidas

. Alianzas para lograr los objetivos
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Esta actividad va a transportar a los alumnos hasta una reunion de las Naciones
Unidas en el que el tema principal que vayan a abordar en esa sesion de conferencia seran
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Para ello, tienen que realizar un juego de
rol en el que cada uno de los alumnos es el representante diplomético de alguno de los
193 diferentes paises que la conforman, en ningin caso han de repetirse. Estos
representantes tienen que debatir acerca de la importancia del ODS 13: “Accion por el
clima”, la necesidad que hay para desarrollar ese objetivo en primer lugar y las posibles
repercusiones, tanto positivas como negativas que traeria consigo teniendo en cuenta las
necesidades y los intereses propios de cada uno de los paises.

Esta actividad se desarrolla en dos fases, una primera basada en la bisqueda de
informacion y recursos necesarios, los cuales conforman la fundamentacion esencial para
la fase 2, en la que realmente comienza el juego de rol, la cual trata de un debate de las
Naciones Unidas de manera individual, donde el aula se divide en dos grupos y cada uno
de ellos tiene media sesion para debatir de manera individual todos entre todos.

Tienen que tener en cuenta, que al final del debate tienen que haber conseguido
Ilegar a un consenso, por lo que no sirve que ninguno de los paises se imponga al resto,
tienen que buscar el bien coman para todos los territorios y sociedades.

Resultados esperados

Los resultados esperados mediante el desarrollo de esta actividad se centran
principalmente en que el alumnado sea consciente de la importancia de los objetivos de
desarrollo sostenible, en especial del objetivo 13: “Accion por el clima” no solo a nivel
medio ambiental sino también social, econdémico y politico al mismo tiempo que
descubren como los paises buscan su propio interés cuando realmente para conseguir
estos objetivos, deben buscar un beneficio comun.

Anexo de documentos y materiales de la actividad
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@ OBJETIV:.:S SostenigLe

SALUD EDUCACION IGUALDAD AGUA LIMPIA
Y BIENESTAR DE CALIDAD DE GENERD ¥ SANEAMIENTD

TRABAJO DECENTE 10 REDUCCION DE LAS
Y CRECIMIENTO DESIGUALDADES
ECONOMICO

13 Acuon "y = VIDA 16 P dusncn 17 lumazsspaas :
POR EL CLMA SUBMARINA DEEDOSST ENSTITUGONES 0GR Wb
SOLIDAS JETIVOS :
o OBJETIVOS
DE DESARROLLO

SOSTENIBLE

Figura 19: Listado de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Fuente: Naciones Unidas.
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3. Analisis comparado

Actividades Grado de eficacia en_I,a resolucién de la
cuestion

Actividad 1 Alta

Actividad 2 Alta

Actividad 3 Alta

Actividad 4 Alta

Tabla 1: Grado de eficacia en la resolucion de la cuestion.

Fuente: Elaboracion propia.

En relacion a este primer criterio de analisis de las actividades, mostrado en la tabla
1 (p. 37) se puede observar como los resultados presentan una total homogeneidad debido
a que el grado de eficacia en la resolucion de la cuestion atribuido en cada una de las
actividades ha sido denominado como “Alto”.

Actividades Tipo de solucion que aporta
Actividad 1 | Adquisicion de competencia especifica
Actividad 2 Innovacion didactica
Actividad 3 Innovacion didactica
Actividad 4 Logro ODS

Tabla 2: Tipo de solucién que aporta.

Fuente: Elaboracion propia.

En relacion con el tipo de solucién que aporta la actividad (Tabla 2 p. 37) es
destacable comentar que las actividades 2 y 3, relacionadas con la ola de frio y las
inundaciones, respectivamente, presentan una solucion del tipo innovacién didactica,
mientas que con la actividad 1, la ola de calor, se aporta una adquisicion de competencias
especificas y con la ultima actividad donde se trabajan los Objetivos de Desarrollo
Sostenible se aporta una solucion del tipo de logro de ODS.
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Tipo de exigencia cognitiva que

Actividades | Dificultas que plantea el estudiante plantea al estudiante

Actividad 1 Baja Conocimiento
Actividad 2 Alta Razonamiento
Actividad 3 Media Razonamiento
Actividad 4 Media Aplicacion

Tabla 3: Dificultad y tipo de exigencia cognitiva que plantea el estudiante.

Fuente: Elaboracidn propia.

Las diferentes actividades propuestas conllevan diversos grados de dificultad para
los estudiantes (Tabla 3 p. 38). A pesar de ello, todas ellas siguen siendo adecuadas para
el nivel académico para las que estan propuestas. Cabe destacar como la actividad 2, en
relacion con la ola de frio del invierno del 2021 es la que mayor dificultad presenta,
mientras que, en el extremo opuesto, la ola de calor del verano del 2019 (Actividad 1)
plantea para el alumnado una dificultad baja. Tanto la actividad 3 como la 4 presentan
una dificultad media, ambas relacionadas con las inundaciones y con los objetivos de
desarrollo sostenible (ODS) respectivamente.

Al mismo tiempo, el tipo de exigencia cognitiva que estas actividades plantean
sobre el estudiante segun el modelo de exigencias cognitivas establecido por la Comision
de Educacion Geogréafica de la UGI es diversa. Siguiendo este modelo, la actividad 1
plantea una exigencia de conocimiento, las actividades 2 y 3 abordan la exigencia de
razonamiento y por ultimo la actividad 4 la aplicacion.

Actividades Recursos que requiere el profesor Recursos que requiere el alumnado
Actividad 1 4 mapas de autoria propia Los provistos por el docente
Actividad 2 . RS B2 auto_rla propia Los provistos por el docente
Pistas para descubrir el problema
4 mapas de autoria propia con la
Actividad 3 localizacion de los terrenos Los provistos por el docente
Ficha de los terrenos
Actividad 4 Ninguno Toda_ la posible mfo_rma_qon que hayan
reunido para la realizacion del debate.

Tabla 4: Recursos que requiere.

Fuente: Elaboracion propia.
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Los recursos necesarios para el desarrollo de las actividades (Tabla 4 p. 38) difieren
mucho de una a otra, sin embargo, se puede destacar la presencia de la cartografia en 3
de las 4 actividades aprovechando el enfoque geogréfico de las mismas y el fuerte
potencial y funcionalidad que deriva de ella. Esta cartografia es realizada por el docente
en todo momento dado que la obtencion de mapas mediante el uso de programas
informaticos especializados, como en este caso es ArcMap resulta demasiado complicado
para los propios estudiantes de 12 6 13 afios.

A parte de la cartografia se pueden destacar un conjunto de pistas necesarias para
la actividad 2 que revelen de qué evento climéatico se esta hablando y las fichas de
informacién respectivas a los terrenos que son de interés para la constructora de la
actividad 3.

Asi mismo, también es importante resefiar que la mayoria de los recursos necesarios
para el desarrollo de las actividades son preparados por el profesor a excepcion de la
ultima de ellas donde son los propios alumnos quienes deben recabar toda la informacion
que crean conveniente para el desarrollo y argumentacion en el debate.

Actividades Grado dper g;éiggg%ig para el
Actividad 1 Alta

Actividad 2 Muy Alta
Actividad 3 Muy Alta
Actividad 4 Baja

Tabla 5: Grado de exigencia para el profesorado.

Fuente: Elaboracion propia.

Toda actividad realizada por los docentes requiere de un esfuerzo y tiempo
adicional que por lo general traspasa el horario escolar (Cornejo, 2009). Algunas
actividades requieren de mas exigencia que otras debido al esfuerzo, principalmente de
creacién y organizacion de las mismas, mientras que otras actividades recaen en una
mayor exigencia por parte del alumnado y no tanto del profesorado. Esto mismo sucede
en las actividades propuestas, las cuales cuentan con una amplia diversidad atendiendo a
las exigencias temporales y de esfuerzo que recaen sobre el profesor. En primer lugar, la
actividad 1 requiere un grado de exigencia alto debido a la necesidad de elaborar la
cartografia pertinente para la actividad en cuestion que consiste en un estudio de caso, la
cual, al ser de autoria propia, conlleva un largo proceso de elaboracion. Tanto la actividad
2 como la 3, han sido otorgadas con un nivel de exigencia muy alto debido no solo a la
necesidad de nuevo de crear cartografia de autoria propia para el desarrollo de ambas

39



Paola Fernandez Ginés
Trabajo Fin de Méster

actividades, sino también la preparacion de las pistas para adivinar el evento que se
esconde en la actividad 2, la cual trata sobre la ola de frio del invierno del 2021 y las
fichas y localizaciones que la constructora necesita en la actividad 3, acerca de las
inundaciones.

En ultimo lugar, la actividad 4 presenta un nivel de exigencia para el profesorado
bajo debido a que se trata de un debate entre los propios alumnos, en los que recae la
mayor parte del peso del trabajo. El profesor inicamente debe realizar y contestar unas
rubricas de evaluacion en caso de que sea una actividad evaluable y calificable.

Actividades Tiempo que requiere
Actividad 1 1 sesion de 1 hora
Actividad 2 1 sesion de 1 hora

Actividad 3| 2 sesiones de 1 hora cada una

Actividad 4 1 sesién de 1 hora

Tabla 6: Tiempo que requiere.

Fuente: Elaboracién propia.

La mayoria de las actividades propuestas estan orientadas a realizarse en una unica
sesion de duracion normal (55 minutos-1 hora) a excepcion de la actividad namero 3
relacionada con las inundaciones del Rio Ebro (Tabla 6 p. 40), a la cual requiere se ha
decidido una sesion adicional para que todas las partes de las mismas puedan ser
desarrolladas con tranquilidad para facilitar su entendimiento. Sin embargo, cabe destacar
que estas 4 actividades propuestas presentan un buen margen temporal, es decir, en las
actividades 1, 2 y 4 se podria ralentizar el proceso de desarrollo hasta alcanzar dos
sesiones completas (2 horas en total). Sin embargo, no se cree que deba ampliarme mas
alla de esas 2 sesiones dado que para los estudiantes de 1°ESO (12-13 afios) puede resultar
repetitivo y puede afectar a su capacidad de concentracion e interés. Del mismo modo, en
la actividad 3 también se podria desarrollar el proceso un poco mas rapido hasta dedicar
una unica sesion (1 hora) sin comprometer el entendimiento de los estudiantes por la
actividad.
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Actividades Metodologias utilizadas

Metodologia activa: Estudio de caso
Actividad 1 | Aprendizaje por descubrimiento mediante SIG.
Geoinformacion.

Metodologia activa: Aprendizaje basado en
problemas.
Aprendizaje por descubrimiento mediante SIG.
Geoinformacion.

Metodologia activa: Juego de rol.
Actividad 3 | Aprendizaje por descubrimiento mediante SIG.
Geoinformacion.

Actividad 2

Actividad 4 Metodologia activa: Debate.

Tabla 7: Tiempo que requiere.

Fuente: Elaboracidn propia.

Las cuatro actividades planteadas siguen diferentes metodologias, pero cabe
destacar que todas ellas son metodologias activas donde es el estudiante quien tiene el rol
principal de su educacion. Asi mismo, también cabe destacar como en 3 de las 4
propuestas didacticas también se aplica un aprendizaje por descubrimiento mediante SIG
(Sistemas de Informacion Geografica) y una geoinformacion que implica ventajas
didacticas que conllevan una adquisicion de competencias comunes y especificas (de
Miguel, 2013).

Conclusion

Dada la importancia del cambio climético en la actualidad (Cuadrat, 2007) es mas
que sorprendente que el curriculum de geografia e historia de 1° ESO de la Comunidad
Auténoma de Aragdn no incluya este tema que cuenta, a su vez, con un gran peso
mediatico en el que el cuarto poder, los medios de comunicacion, juega un papel esencial
debido a todo el poder potencial e influencia que poseen en los asuntos sociales y politicos
de un territorio, en este caso, en nuestra comunidad auténoma.

Este factor, que en nuestra opinion puede ser considerado un gran déficit curricular
lo hemos conseguido paliar a traves del desarrollo de 4 actividades donde se estudia la
Ola de Calor del verano de 2019 en la ciudad de Zaragoza, la Ola de Frio en el invierno
del 2021 en la ciudad de Zaragoza, las inundaciones causadas por el rio Ebro con
diferentes periodos de retorno y el andlisis de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS). Estas actividades son muy diferentes, pero al mismo tiempo complementarias que
enmarcan, contextualizan, engloban y concluyen el tema tratado que en este caso es el
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cambio climético, partiendo, por lo general, desde una escala local con la que pueden
sentirse identificados lo que permite a los estudiantes conectar méas facilmente con la
actividad y con su entorno. Estas mismas actividades podrian ser realizadas a cualquier
escala y en cualquier area de estudio dada su facil extrapolacion al tratarse de un tema
que de una manera u otra afecta a todo el planeta, tanto globalmente como localmente.

El estudio de caso, el aprendizaje basado en problemas, el juego de rol y el debate
son 4 metodologias adecuadas para este nivel educativo en el que nos queremos centrar,
los cuales, con unas simples y pequefias modificaciones, podrian ser desarrolladas tanto
en cursos superiores como inferiores.

Dichas actividades, igualmente presentan un conjunto de recursos necesarios muy
amplio, lo cual deriva directamente en la necesidad de un grado de exigencia sobre el
profesorado Alto/Muy alto al tratarse principalmente de materiales de autoria propia pero
que sin duda merece la pena llevarlas a cabo dado el gran interés que puede suscitar en el
alumnado el desarrollo de dichas actividades ademas de conseguir obtener el objetivo que
se persigue al realizarlas, que es el estudio y analisis conciso del cambio climatico asi
como de su problematica principal derivada.

En definitiva, dada la importancia del cambio climatico, la necesidad de profundizar
en este tema es esencial en la actualidad para asi crear una sociedad logica y coherente
gue cuenten con unos conocimientos medioambientales amplios que puedan ser
aplicables para sus propias vidas y que sean capaces de tener su propio juicio y criterio a
la hora de comprender y buscar soluciones a la problematica ambiental que se deriva de
ello, sin embargo, a dia de hoy, teniendo en cuenta el curriculum de ciencias sociales que
Aragén posee y sin aplicar las variaciones propuestas en dicho trabajo, el objetivo de
tener una sociedad “alfabetizada” medioambientalmente (Figueroa, 2002) no se
conseguiria.
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5. Anexos

Localizacion de los Sensores en la Ciudad de Zaragoza
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Figura 1: Localizacion de los Sensores en la Ciudad de Zaragoza.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 2:
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Ola de calor media 27-30 de junio a las 00:00 h.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3: Ola de calor media 27-30 de junio a las 07:00 h.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4: Ola de calor media 27-30 de junio a las 18:00 h.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 5: Localizacion de los Sensores en la Ciudad de Zaragoza.

Fuente: Elaboracion propia.
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Ola de Frio en el Invierno del 2021 en la Ciudad de Zaragoza | |y umce.
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Figura 6: Ola de frio media 6-8 de enero a las 00:00 h.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 7: Ola de frio media 6-8 de enero a las 07:00 h.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 8: Ola de frio media 6-8 de enero a las 18:00 h.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 9: Inundaciones con un periodo de retorno de 10 afios.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 10: Inundaciones con un periodo de retorno de 50 afios.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 11: Inundaciones con un periodo de retorno de 100 afios.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 12: Inundaciones con un periodo de retorno de 500 afios.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 13: Localizacion de los terrenos en venta.

Fuente: Elaboracion propia.
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Terreno 1
Extension: 500 metros X 350 metros.
Superficie: 175.000 m”.
Pendiente: 5°.

Categoria: urbano.

Precio: 15,7 millones de euros.

Figura 14: Ficha terreno 1.

Fuente: Elaboracion propia.

Terreno 2
Extension: 600 metros X 355 metros.
Superficie: 213.000 m?.
Pendiente: 1, 2°.
Categoria: urbano.

Precio: 27, 3 millones de euros.

Figura 15: Ficha terreno 2.

Fuente: Elaboracion propia.
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Terreno 3
Extension: 300 metros X 250 metros.
Superficie: 15.000 m°.
Pendiente: 2, 1°.
Categoria: urbano.

Precio: 9 millones de euros.

Figura 16: Ficha terreno 3.

Fuente: Elaboracion propia.

Terreno 4
Extension: 700 metros x 450 metros.
Superficie: 315.000 m?.
Pendiente: 0, 5°.
Categoria: rural.

Precio: 3 millones de euros.

Figura 17: Ficha terreno 4.

Fuente: Elaboracion propia.
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Terreno 5
Extension: 700 metros X 570 metros.
Superficie: 400.000 m?.
Pendiente: 4, 3°.
Categoria: urbano.

Precio: 55 millones de euros.

Figura 18: Ficha terreno 5.

Fuente: Elaboracion propia.
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	ACTIVIDAD 1: Estudio de caso de la Ola de Calor de Zaragoza en el verano de 2019.
	Síntesis
	En esta actividad se desarrolla un estudio de caso de la Ola de Calor de Zaragoza en el verano de 2019 como ejemplo de este tipo de evento extremo que ocurre en los meses estivales, dado que al estudiarlo desde este acontecimiento llevado al ámbito lo...
	Objetivos
	1. Conocer e interpretar las olas de calor como resultado del cambio climático.
	Sentido curricular
	El contenido trabajado mediante esta actividad se encuentra incluido en el tema de: “Los problemas medioambientales” del bloque 1 (El Medio Físico) de la asignatura de geografía e historia de 1º ESO del currículum educativo de la comunidad autónoma de...
	Recursos necesarios
	Descripción de las actividades
	Resultados esperados
	Con esta actividad se espera que los estudiantes adquieran conciencia de los eventos extremos y de cómo ellos pueden encontrarse afectados en algún momento de sus vidas por estos, al partir de una escala de trabajo tan grande como es la local. Así mis...
	Anexo de documentos y materiales de la actividad

	ACTIVIDAD 2: ¿De qué estamos hablando?
	Síntesis
	En esta actividad se presenta la ola de frío de Zaragoza en el invierno del 2021 mediante una metodología de aprendizaje basado en problemas, en la que el docente les entrega a los estudiantes un conjunto de información relacionada con las consecuenci...
	Objetivos
	1. Interpretar las olas de frío como consecuencia del cambio climático global que sufre el planeta.
	Sentido curricular
	El contenido trabajado mediante esta actividad se encuentra incluido en el tema de: “Los problemas medioambientales” del bloque 1 (El Medio Físico) de la asignatura de geografía e historia de 1º ESO del currículum educativo de la comunidad autónoma de...
	Extraídos de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el currículo de la Educación Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicación en los centros docentes de la Comunidad Autónoma de Aragón.
	Recursos necesarios
	Para esta actividad son necesarias las 7 pistas escritas utilizadas en la primera parte de la actividad, las cuales quedan enunciadas en el apartado siguiente donde se desarrolla la actividad y el conjunto de mapas de autoría propia que componen el se...
	Descripción de las actividades
	Esta actividad que sigue la metodología del aprendizaje basado en problemas trata de estudiar el efecto de las olas de frío, concretamente, la acaecida en el invierno del 2021 en la ciudad de Zaragoza.
	Resultados esperados
	Con esta actividad se espera que los estudiantes adquieran conciencia de los eventos extremos y de cómo ellos pueden encontrarse afectados en algún momento de sus vidas (Cuadrat, 2014) por estos al partir de una escala de trabajo tan grande como es la...
	Anexos de documentos y materiales de la actividad

	ACTIVIDAD 3: ¿Qué terreno compra la compañía para construir?
	Síntesis
	En esta actividad los alumnos deben analizar los mejores lugares para construir en el valle del río Ebro atendiendo a la cercanía al propio río y a los problemas y consecuencias derivadas. Es por ello que para poder localizar de manera correcta una nu...
	Objetivos
	1. Conocer los problemas y consecuencias sociales, económicas y medioambientales derivados de las inundaciones y las implicaciones que trae consigo.
	Sentido curricular
	El contenido trabajado mediante esta actividad se encuentra incluido en el tema de: “Los problemas medioambientales” del bloque 1 (El Medio Físico) de la asignatura de geografía e historia de 1º ESO del currículum educativo de la comunidad autónoma de...
	Recursos necesarios
	Para esta actividad es necesario un conjunto de cartografías de autoría propia de cada una de las inundaciones con diferentes periodos de retorno (Figuras 9-12 p. 27-29).
	Descripción de las actividades
	En esta actividad se va a desarrollar un juego de rol, donde los alumnos tienen que ponerse en la situación de trabajan en una gran constructora de viviendas que está buscando construir su próximo proyecto, pero no sin antes proceder por parte de prof...
	Resultados esperados
	Se espera que mediante esta actividad los estudiantes adquieran una concienciación del riesgo derivado de las crecidas estudiadas del río a pesar de la poca visibilidad que se tiene desde la sociedad y que sean capaces de extrapolar estos conocimiento...

	ACTIVIDAD 4: Discusión en las naciones unidas
	Síntesis
	Esta actividad se basa en un debate entre países, de los cuales, cada uno, representado por un alumno diferente, tendrá que debatir, argumentar y tratar de convencer cuales son los objetivos de desarrollo sostenible que merece la pena desarrollar prim...
	Objetivos
	1. Comprender la significación de los objetivos de desarrollo sostenible y su implicación en la sociedad actual.
	Sentido curricular
	El contenido trabajado mediante esta actividad se encuentra incluido en el tema de: “Los problemas medioambientales” del bloque 1 (El Medio Físico) de la asignatura de geografía e historia de 1º ESO del currículum educativo de la comunidad autónoma de...
	 Criterios de evaluación
	Extraídos de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el currículo de la Educación Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicación en los centros docentes de la Comunidad Autónoma de Aragón.
	 Competencias clave
	Extraídos de la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el currículo de la Educación Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicación en los centros docentes de la Comunidad Autónoma de Aragón. (1)
	Recursos necesarios
	Para este objetivo los estudiantes necesitan fichas de todos y cada uno de los 17 objetivos de desarrollo sostenible (ODS) incluyendo sus datos destacables y las metas que persiguen, los cuales se encuentran en el portal web oficial de las Naciones Un...
	Descripción de las actividades
	Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (Figura 19 p. 36 Anexo) son un conjunto de propuestas adoptadas por todos los Estados Miembros de la Organización de las Naciones Unidas a partir de 2015 para conseguir conjuntamente alcanzar un equilibrio no úni...
	Esta actividad va a transportar a los alumnos hasta una reunión de las Naciones Unidas en el que el tema principal que vayan a abordar en esa sesión de conferencia serán los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Para ello, tienen que realizar un j...
	Resultados esperados
	Los resultados esperados mediante el desarrollo de esta actividad se centran principalmente en que el alumnado sea consciente de la importancia de los objetivos de desarrollo sostenible, en especial del objetivo 13: “Acción por el clima” no solo a niv...


