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Resumen

En los ultimos afos, con el desarrollo de la economia de China, la poblacion de
China ha seguido aumentando y la demanda de productos agricolas de China
también ha seguido aumentando. Sin embargo, debido al continuo aumento de la
friccion comercial entre China y Estados Unidos, la direccion del comercio
agricola de China se ha desplazado gradualmente hacia América del Sur. Por lo
tanto, este trabajo analiza el comercio de productos agricolas entre China y
América del Sur, y analiza los principales factores que afectan el comercio
bilateral.Con base en los datos de comercio de productos agricolas entre China y
los paises América del Sur de 2005 a 2019, este trabajo estudia la situacion actual y
las caracteristicas del comercio de productos agricolas entre China y los América
del Sur. Es decir, el volumen total del comercio estd aumentando, pero el déficit
comercial contintia expandiéndose. La estructura de productos agricolas del
comercio bilateral es significativamente diferente, la concentracion del mercado es
alta y la distribucion es desigual. La ventaja comparativa de los productos agricolas
de China es mas bajo que el de los paises sudamericanos, y los productos agricolas
de los dos lados son altamente complementarios. Finalmente, combinado con los
principales factores que afectan el comercio bilateral, se introduce una nueva
variable para formar un modelo de frontera estocastica.El modelo realiza un
analisis empirico desde dos perspectivas de valor de exportacion y valor de
importacion. Se obtienen los principales factores que afectan el comercio de
productos agricolas, y se pueden presentar contramedidas y sugerencias para
promover el crecimiento del comercio bilateral de acuerdo con los factores

anteriores.



Abstract

In recent years, with the development of China's economy, China's population has
continued to increase, and the demand for China's agricultural products has also
continued to increase.However, due to the continuing increase in trade friction
between China and the United States, the direction of China's agricultural trade has
gradually shifted towards South America.Therefore, this paper analyzes the trade
of agricultural products between China and South America, and analyzes the main
factors that affect bilateral trade.Based on agricultural product trade data between
China and South American countries from 2005 to 2019, this paper studies the
current situation and characteristics of agricultural product trade between China
and South America.That is, the total volume of trade is increasing, but the trade
deficit continues to expand. The structure of agricultural products in bilateral trade
is significantly different, the market concentration is high, and the distribution is
uneven. The comparative advantage of China's agricultural products is lower than
that of South American countries, and the agricultural products of the two sides are
highly complementary.Finally, combined with the main factors that affect bilateral
trade, a new variable is introduced to form a stochastic frontier model. The model
performs an empirical analysis from two perspectives of export value and import
value. The main factors affecting the trade of agricultural products are obtained,
and countermeasures and suggestions to promote the growth of bilateral trade can

be put forward according to the above factors.
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1.Introduccion

En términos de dotaciones naturales, América del Sur tiene una gran poblacion y
ricos recursos con un gran potencial de desarrollo: la superficie terrestre es de
17,84 millones de kilometros cuadrados, lo que representa el 13,26% de la
superficie terrestre total del mundo; la poblacion supera los 424 millones. A partir
de 2014, se sabe que mas de 20 tipos de materias primas minerales necesarias en
las industrias modernas estan disponibles en América del Sur y las reservas son
abundantes. Ademas, América del Sur es rica en recursos forestales, recursos de
conservacion de agua y recursos pesqueros. En cuanto a las condiciones de
desarrollo agricola, el clima de América del Sur es calido y humedo, lo cual es
propicio para el crecimiento de diversos cultivos. Los cultivos alimentarios como la
soja y el trigo, los cultivos econdémicos tropicales y subtropicales como la cana de
azulcar, las bananas y el caucho, y los productos pecuarios como la carne y la lana
tienen ciertas ventajas. Estos productos agricolas ventajosos generalmente tienen
caracteristicas complementarias obvias con los productos agricolas chinos.

Segun los datos publicados por el Ministerio de Comercio de China, el volumen
comercial de productos agricolas entre China y América del Sur alcanzé los 52 045
millones de doélares en 2018, y América del Sur es el segundo mayor socio
comercial agricola de China después de América del Norte.China siempre ha
tenido estrechas relaciones comerciales con América del Sur, por ejemplo, en 2006,
China concluy¢ un tratado de libre comercio con Chile, y en 2009, China concluyo
un tratado de libre comercio con Pert. Sin embargo, con los continuos cambios en
la situacion del comercio internacional, los paises se han vuelto mas estrictos en
sus politicas comerciales, lo cual es una nueva dificultad para la mayoria de los
paises en desarrollo.En marzo de 2018, el presidente de los Estados Unidos, Trump,
firm6 un documento en la Casa Blanca para aumentar los aranceles sobre los
productos chinos. Posteriormente, las dos grandes economias, China y Estados
Unidos, continuaron generando fricciones comerciales. Esto ha causado

turbulencias en los mercados de América del Norte para el comercio agricola.



Estados Unidos solia ser el principal importador de productos agricolas chinos,
pero con el reciente deterioro de las relaciones comerciales chino-estadounidenses,
la direccion de las importaciones agricolas chinas también cambié de Estados
Unidos a América del Sur. Como resultado, el volumen de comercio de productos
agricolas entre América del Sur y China ha seguido aumentando.

El objetivo de este estudio es analizar el potencial comercial del comercio agricola
entre China y América del Sur y sus factores influyentes, asi como el mecanismo
de estos factores influyentes en la eficiencia del comercio agricola entre China y
América del Sur. El articulo se divide principalmente en tres aspectos: primero,
analiza la situacion general del comercio entre China y América del Sur,
incluyendo el desarrollo histérico y la situacion actual del comercio entre China y
América del Sur, la estructura de los productos basicos de exportacion, el analisis
de la competitividad y complementariedad del comercio entre China y América del
Sur, y los factores que influyen en el comercio entre China y América del Sur, etc.
En segundo lugar, presente la teoria del modelo de frontera estocastica y el modelo
de ineficiencia comercial, y construya el modelo de frontera estocastica del
comercio de exportacion de China y el modelo de frontera estocastica del comercio
de importacion. Después de explicar la seleccion de la muestra y las fuentes de
datos, analiza los factores que influyen en la eficiencia comercial y la ineficiencia
comercial de China en la importacion y exportaciéon de productos agricolas en
América del Sur, y analiza la direccion y la elasticidad de cada variable. Mida el
potencial de exportacién e importacion de comercio agricola de China en América
del Sur, y resuma la eficiencia de importacion y exportacion de China y los paises
importantes de América del Sur. Finalmente, se analizan los resultados del modelo
y se presentan sugerencias relevantes para el comercio de importacion y

exportacion de productos agricolas entre China y América del Sur.



2.Estado actual del comercio agricola entre China y América del Sur

América del Sur es rica en recursos naturales y es una importante fuente de China
para importar recursos agricolas y naturales.Aunque hay muchos paises en América
del Sur, en términos de desarrollo actual, el comercio de productos agricolas esta
dominado principalmente por Brasil, Argentina, Chile, Ecuador, Uruguay y
Pert.Su comercio agricola representa el 99% del comercio agricola total de
América del Sur, mientras que otros paises o regiones tienen un impacto
econdmico muy limitado.En el comercio agricola de China con América del Sur,
China importa principalmente productos intensivos en recursos como la soja y el
trigo de América del Sur y exporta productos agricolas intensivos en mano de obra,

y esta tendencia se esta profundizando.

Tabla 1: Comercio agricola entre China y América del Sur en 2019

Pais importaciéon  Proporcion (%) exportacion  Proporcion (%)
Brasil 28619.05 63.8132% 401.47 34.5518%
Argentina 6507.36 14.5098% 42.06 3.6201%
Chile 3447.83 7.6878% 259.04 22.2941%
Ecuador 2264.27 5.0488% 48.19 4.1471%
Uruguay 2086.01 4.6513% 32.38 2.7865%
Peru 1847.83 4.1202% 97.78 8.4148%
Colombia 48.05 0.1071% 113.34 9.7546%
Guayana 11.92 0.0266% 5.09 0.4384%
Bolivia 10.29 0.0229% 6.74 0.5799%
Surinam 5.40 0.0120% 12.09 1.0404%
Venezuela 0.17 0.0004% 143.76 12.3723%
total 44848.18 1 1161.94 1

Unidad: USD millones

Hay varios tipos de comercio entre China y América del Sur. En los ultimos afios,
el volumen total del comercio de mercancias entre las dos partes ha seguido
aumentando, y la proporcion del volumen del comercio agricola en el volumen
total del comercio bilateral también ha seguido aumentando.De 2005 a 2011, la
proporcion del comercio de productos agricolas entre China y América del Sur en
el comercio total de mercancias mostré una tendencia general a la baja.Sin

embargo, desde 2011, la proporcion del comercio de productos agricolas entre



China y América del Sur en el comercio bilateral total ha mantenido una tendencia
creciente, alcanzando la mayor proporcion de 23% en 2019, lo que muestra que el
estado del comercio agricola en el comercio entre China y América del Sur estd
mejorando constantemente.

A principios de 2005, el volumen de comercio entre China y América del Sur era
de solo 7212 millones de doélares. Para 2019, el volumen de comercio de productos
agricolas entre China y América del Sur habia alcanzado los 46 010 millones de
dolares.6,37 veces el de 2005, con un promedio anual tasa de crecimiento hasta
14.15%. Esto también demuestra que América del Sur seguird siendo un socio

importante del comercio agricola de China.

Grafico 1: Volumen de comercio de productos agricolas entre China y América del Sur.
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En términos de desarrollo general, el volumen comercial total de productos
agricolas entre China y América del Sur estd aumentando en su conjunto,
alcanzando el valor mas alto en 2019. Sin embargo, en términos de tasa de
crecimiento, la tasa de crecimiento fluctué mucho de 2005 a 2010, especialmente
en 2008-2009, debido a la crisis financiera mundial, la economia mundial fue lenta,
la situacion de ambos lados del comercio se deterioro, el volumen comercial cayo

bruscamente, y la tasa de crecimiento alcanzo - 27,64%. Después de 2011, la



volatilidad disminuy6 y comenz6 a aumentar gradualmente en 2015. Aunque la
tasa de crecimiento disminuyd en 2019, el volumen comercial de productos
agricolas entre las dos partes alcanzé un méaximo historico. Este resultado también
se debe al desarrollo continuo y estable de la economia china en los tltimos afios y
al estrechamiento de las relaciones econdmicas y comerciales entre China y los
paises América del Sur.

El comercio de importacion y exportacion de China con América del Sur tiene una
caracteristica comun. Es decir, la relacion entre el comercio de productos agricolas
y el comercio total de mercancias cambia constantemente, pero aun muestra una
tendencia general de crecimiento.Por lo tanto, como principal area de importacion
del comercio de productos agricolas de China, no se puede ignorar el estatus
econdmico de América del Sur en el mercado de productos agricolas de ChinalLa
estabilidad de la relacion comercial entre las dos regiones es de gran importancia
para asegurar el abastecimiento del mercado de productos agricolas de
China.América del Sur es una region rica en recursos, y el clima céalido y humedo
también hace que el cultivo y la produccion de productos agricolas sea una
importante industria local. Aunque el comercio entre China y América del Sur es
relativamente estable, siempre ha habido un déficit comercial entre China y
América del Sur en el comercio de productos agricolas, y el déficit comercial sigue

aumentando.



Grafico2: Comparacion de Importacion y Exportacion de Productos Agricolas de China
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De 2005 a 2019 (Grafico2), el volumen de comercio de productos agricolas
importados de América del Sur por parte de China siguid creciendo y, aunque
disminuy6 de 2014 a 2016, mantuvo una alta tasa de crecimiento en 2017.En 2019,
las dos partes alcanzaron el valor mas alto de comercio agricola en la historia. En
2005, el volumen comercial de las importaciones chinas de productos agricolas
América del Sur fue de 7.068 millones de dodlares, mientras que en 2019 fue de
44.848 millones de dolares. El valor de las importaciones en 2019 fue 6,34 veces el
valor de las importaciones en 2005.

Las exportaciones agricolas de China a América del Sur han crecido en general. El
valor del comercio de exportacion se ha mantenido en el nivel de 900 a 1400
millones de délares durante diez afnos y alcanzd un valor maximo de 1370 millones
de dolares en 2013. Sin embargo, el volumen comercial de los productos agricolas
de China exportados a América del Sur es mucho menor que el de las
importaciones de productos agricolas de China desde América del Sur. En 2019, el
déficit comercial de productos agricolas entre las dos partes alcanzo los 43.686
millones de ddlares, y el valor de importacion de productos agricolas alcanzé 38,62
veces el valor de exportacion. El déficit comercial de productos agricolas de China

con América del Sur se expandié de 6.923 millones de dolares en 2005 a 43.686



millones de ddlares en 2019, un aumento de 6,31 veces.

De 2015 a 2019, las exportaciones agricolas de China a América del Sur
representaron solo el 1,2 % de las exportaciones agricolas totales de China. De
2016 a 2019, la proporcion de productos agricolas de China exportados a América
del Sur siguid disminuyendo, lo que demuestra que la participacion de los
productos agricolas chinos en el mercado de América del Sur es cada vez mas
pequefia.Sin embargo, los productos agricolas sudamericanos tienen una
participacion cada vez mayor en el mercado chino, representando mas del 30 % del
mercado en 2019, y casi un tercio de los productos agricolas son de América del
Sur. Es precisamente por el grave desequilibrio en las posiciones de los mercados
de importacion y exportacion entre China y América del Sur que el déficit
comercial entre China y América del Sur en productos agricolas es cada vez mayor.
China es el pais con mayor déficit comercial agricola del mundo. El déficit
comercial agricola de China con el mundo supera los 60.000 millones de dolares
estadounidenses. Después de subdividir el mercado comercial agricola mundial,
América del Sur representa una proporcion considerable del déficit total de China.
En 2018, incluso el 83% del déficit comercial agricola estaba en el mercado
sudamericano. Por lo tanto, en el comercio de productos agricolas entre China y
América del Sur, China tiene un grave déficit.

Desde la perspectiva de la estructura comercial, las exportaciones de China a
América del Sur son principalmente productos intensivos en mano de obra.Este
articulo resume los cinco principales productos agricolas exportados de China a
América del Sur en 2019. Desde la perspectiva de los tipos de productos, los cinco
principales productos agricolas se concentran principalmente en la cuarta categoria
(alimentos, piensos, bebidas y tabaco):Incluye principalmente el Capitulo 16
(Productos de carne, pescado, crustaceos, moluscos y otros invertebrados
acuaticos), el Capitulo 20 (Productos de hortalizas, frutas, nueces u otras partes de
plantas) y el Capitulo 23 (Productos de residuos y desperdicios de la industria

alimentaria, alimentos formulados para animales).



Tabla 2: Los cinco principales productos agricolas de China exportados a América del Sur

Productos agricolas Valor Proporcion (%)
07 - Hortalizas, raices y tubérculos comestibles 203.86 17.66
16 - Productos elaborados con carne, pescado, crustaceos 161.00 13.94
23 - Piensos formulados para la industria alimentaria 156.16 13.53
03 - Pescados, Crustaceos, Moluscos, etc. 155.94 13.51
20 - Productos de hortalizas, frutas y frutos secos 79.49 6.88

Unidad: USD millones

En el mercado internacional, el pescado, los mariscos, la carne y otros productos
acuaticos, asi como los productos vegetales y fruticolas son todos productos
agricolas intensivos en mano de obra.

Entre ellos, en la categoria de productos acuéaticos, las exportaciones de China a
América del Sur representaron mas de un tercio del volumen comercial de
productos agricolas entre China y América del Sur. El consumo de hortalizas,
raices y tubérculos también alcanzo6 una proporcion del 17,66%. Estos dos tipos de
productos agricolas ya representan mas del 50% de las exportaciones agricolas de
China a América del Sur. Se puede observar que los productos agricolas exportados
desde China a América del Sur son principalmente productos intensivos en mano
de obra, como productos acudticos, vegetales y frutas.

En cuanto a los tipos de productos importados, las importaciones de China desde
América del Sur son principalmente el segundo tipo mas grande de productos
vegetales, especialmente las semillas y frutos oleaginosos del Capitulo 12. Le
siguen el Capitulo 2, el Capitulo 3 y el Capitulo 8 de la primera categoria (animales
vivos y productos) de la Tabla 3. Los productos agricolas que més importa China
de Sudamérica son semillas y frutos oleaginosos, carne y despojos comestibles.

Todos estos productos son productos agricolas intensivos en recursos.



Tabla 3: Los cinco principales productos agricolas de China importados a América del Sur

Productos agricolas Valor Proporcion (%)
12 - Granos y frutos de semillas oleaginosas, etc. 27606.55 62.33
02 - Carnes y Despojos 7622.73 17.21
03 - Peces, crustaceos, moluscos, etc. 2986.60 6.74
08 - Frutas y nueces comestibles,frutos citricos, etc. 2590.25 5.85
23 - Residuos y desperdicios de la industria alimentaria 1321.25 2.98

Unidad: USD millones

Los productos vegetales como las semillas oleaginosas y las frutas oleaginosas
(principalmente la soja) del Capitulo 22 tienen el mayor valor de importacion. En
2019, alcanz6 los 27.606 millones de dolares estadounidenses, lo que representa el
63,33 % de la importacion total de productos agricolas de América del Sur de
China y el 68,9 % del comercio total de China en dichos productos agricolas. El
capitulo 2, carne y despojos comestibles, también es un producto agricola
importante importado por China. Aunque el valor de importacién no es tan grande
como el del capitulo 12, su valor de importacion representa el 17,2% del valor de
importaciéon de productos agricolas en América del Sur. Los productos de
alimentacion también son una caracteristica importante de las importaciones de
China. Los alimentos para animales y plantas importados de América del Sur
representan casi 1/3 del mercado de China. El valor de importacion de los cinco
productos agricolas mencionados anteriormente representd el 95,11% de las
importaciones de productos agricolas sudamericanos de China, y la mayoria de

ellos eran productos intensivos en recursos.



3. Analisis del comercio de productos agricolas entre China y
América del Sur
3.1 Analisis comercial de las importaciones chinas de productos

agricolas de América del Sur.

Introduccion y configuracion del modelo de gravedad de frontera aleatoria

El modelo estocéstico de gravedad de frontera es un modelo que combina El
método estocastico de analisis de frontera con el modelo de gravedad comercial. Se
utiliza ampliamente en el flujo comercial, la resistencia comercial, el potencial
comercial y otros aspectos de la investigacion. Esta seccion considera las
caracteristicas del comercio de productos agricolas importados de China para
seleccionar las variables explicativas, establecer el modelo, y combinar la realidad
y la teoria para dar los signos esperados de las variables explicativas.
Farrell (1957) propuso por primera vez el método estocastico de analisis de
frontera. Se utiliza para medir factores relacionados con la eficiencia de la
produccion, como la eficiencia econdmica, la eficiencia técnica y la eficiencia de la
distribucion. Su forma funcional puede expresarse como:

Tii=t(Xiit> B)exp(Vij-uij) » Wije > 0 (1)

InTjj=Inf(Xij6,B)+vije - tijes Wije > 0 (2)
En la férmula, Tj; representa el volumen real de comercio entre el pais i y el pais j
en el periodo t; Xj: es el factor clave que influye en el volumen del comercio ,
similar a la variable explicativa del modelo tradicional de gravedad. B Es el
pardmetro a estimar. Vi; es un término de error aleatorio. Uj: representa la
ineficiencia del comercio y es la resistencia al comercio por alguna razon. Incluye
tanto los factores restrictivos como los factores de promocion del comercio. En
general, se supone que la distribucion es seminormal o truncada, y vii y uijt son
independientes entre si.
El potencial comercial es el mayor valor posible del comercio, es decir, la

ineficiencia comercial no existe. El comercio entre los dos paises alcanzo el nivel
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mas alto cuando solo se tuvieron en cuenta las perturbaciones aleatorias. El
comercio no es friccional en este momento. La eficiencia comercial es la relacion
entre el valor potencial del comercio y el volumen real del comercio. La férmula
es:
Tij=f(xiit, B)exp(viit) 3)

TEjj==exp(-uij) 4)
uijt > 0 cuando existe ineficiencia comercial. Por lo tanto, el rango de te es (0,1).
Cuanto mayor es el valor de TE, mayor es la eficiencia comercial. TE = 1 significa
que el potencial comercial se realiza plenamente y no hay ineficiencia comercial, es
decir, uijt = 0.
Los primeros modelos estocésticos de gravedad fronteriza se llamaban modelos
invariantes en el tiempo porque los términos de ineficiencia comercial no variaban
con el tiempo. Este supuesto obviamente no se ajusta a la realidad cuando el
periodo de tiempo seleccionado es largo. Battese y Coelli (1992) propusieron el
"modelo estocastico de frontera variable en el tiempo" para mejorar este problema:

uii={exp[-n(t-T)]} ujj (%)
En la formula (5), uijt obedece a la distribucion normal truncada. n Es el
parametro a evaluar, n> 0 representa una disminucion de la ineficiencia comercial
con el tiempo, n< 0 significa que la ineficiencia aumenta con el tiempo, n= 0
significa que la ineficiencia no cambia con el tiempo.
Armstrong (2007) sugiere que las variables explicativas de los modelos
estocasticos de gravedad fronteriza solo deben seleccionar los factores naturales
que pueden mantenerse constantes a corto y mediano plazo, como la escala
economica, el tamafio de la poblacion, la distancia geografica, si tienen fronteras
comunes, el idioma y la complementariedad. Los factores que influyen en la
eficiencia comercial son los factores humanos, como los acuerdos comerciales, el
nivel arancelario y el entorno institucional. Al mismo tiempo, refiriéndose a las
variables en deluna roperto Jr(2013), el modelo de gravedad de frontera aleatoria se

establece finalmente como:
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InIMP;=B0+B1GDP;+B2GDP;+B3POP;+B4POP;+B5DIS;i+BELAND viji- uit (6)
Los significados de cada variable en el modelo son los siguientes:
InIMP;jj=Importaciones de China de volumen de comercio de productos agricolas
de América del Sur.
GDPi=el producto interno bruto del pais i en el afio t.
GDPj=el producto interno bruto del pais j en el afio t.
POP;=la poblacion del pais i en el afio t.
POP;=la poblacion del pais j en el afio t.
Disjj=se refiere a la distancia entre el pais i y el pais j (aqui expresada como la
distancia en linea recta entre las capitales de los dos paises).
LAND(Landlocked)=Variable ficticia, si el pais j es un pais litoral j = 1, si el pais
j es un pais sin litoral j = 0.Hay doce paises en América del Sur, y Paraguay y

Bolivia son paises sin litoral.

Establecimiento de un modelo de ineficiencia comercial
El modelo de ineficiencia comercial también fue propuesto por Battesse y Coelli
(1992,1995), que se divide en "un paso" y "dos pasos" para estudiar los factores
que influyen en la ineficiencia comercial. Debido a que el uso de "dos pasos" no
estd de acuerdo con la suposicion de independencia de la ineficiencia uijt, "un
paso" puede obtener una estimacion mas eficiente que "dos pasos". El método de
un paso, llamado "modelo bc95", consiste en reemplazar el término ineficiente uijt
en el modelo gravitacional estocastico de frontera directamente en forma de
funciones construidas por varios factores de influencia y volver con las variables
explicativas en el analisis estocastico de frontera. Los modelos especificos son los
siguientes:
Uij=0ZijrtEijt (7)
InTij=Inf(Xije, ) +vij-(0zijet€ijt) (8)
En la formula (7), zij es el factor de influencia de la ineficiencia comercial. o Es el

vector de pardmetros a estimar. € ijt es un término de perturbacion aleatoria. El
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método de un paso se basa en la formula (8). Mejora el defecto de "dos pasos" y se
convierte en un método de analisis muy practico. Este trabajo utiliza un método de
un paso para construir un modelo de ineficiencia comercial. Teniendo en cuenta la
disponibilidad de datos, en este documento se seleccionan las variables explicativas
de los cinco aspectos siguientes: acuerdo comercial, organizacion comercial,
infraestructura, nivel institucional y entorno comercial. La ecuacion es la siguiente:
Uij=00ta1 AGO+aLSCji+03FTA +0sMF+asBF+osTF+o71F+asFiscalF+ooFC+aioTAR+

o RER+gijq 9
Las definiciones de las variables utilizadas en el modelo son las siguientes:
AGOjt= La relacién entre el valor agregado agricola en el pais j y el GDP
LSCIjt(Liner Shipping Connectivity Index)= Representa el indice relacionado de
transporte maritimo de linea del pais j durante el periodo t, es decir, el grado de
conectividad entre el pais y la red oceanica mundial.

FTA(Free trade agreement)=Variable ficticia,Indica si existe un tratado de libre
comercio entre China y el pais j.Si hay TLC = 1, si no hay TLC = 0. China ha
firmado acuerdos de libre comercio con Peru y Chile. Los acuerdos de libre
comercio pueden eliminar las barreras comerciales al tiempo que promueven el
comercio de importacion y exportacion.

MF(Monetary freedom)=Libertad monetaria en el pais j

BF(busines freedom)= Libertad de negocios en el pais j

TF(trade freedom)=Libre comercio en el pais j

[F(Investment Freedom)=Libertad financiera en el pais j

FC(Freedom from Corruption)=El indice de corrupcion del gobierno del pais j.
Cuanto mayor es el indice, menor es el grado de corrupcion.

FiscalF(Fiscal Freedon)=Libertad financiera en el pais j

TAR(tariff)=Arancel en el pais j

REER(REAL EFFECTIVE EXCHANGE RATE)=EI tipo de cambio efectivo real

del pais j
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Signos esperados:

Sobre la base de la practica y la teoria, se explican los simbolos esperados de las
variables explicativas en el modelo de gravedad estocéstica de frontera variable en
el tiempo y el modelo de ineficiencia comercial.

GDPit (+) :Refleja la escala economica de China, representa la capacidad de la
demanda y es proporcional a la corriente comercial de importacion de China.

GDPjt (+) :Refleja la escala econdmica del pais J, representa la capacidad de oferta
y es proporcional a la corriente comercial de exportacion del pais J.

POPit (+) :Cuanto mayor es la poblacién de los paises importadores, mayor es la
demanda interna y mayor es el volumen de importaciones.

POP;jt (-) :Cuanto mayor sea la poblacion de los paises exportadores, mayor sera la
demanda interna y menor sera el volumen de las exportaciones.

Disij (-) :Cuanto mayor sea la distancia, mayor sera el costo del comercio y menor
sera el flujo comercial bilateral.

LAND (+) :Debido a los factores geograficos, el costo del transporte maritimo es
menor en los paises litoral que en los paises sin litoral.

AGO (-) :La relacion entre el valor agregado de los productos agricolas en el pais J
y el PIB, cuanto mayor sea la relacion, més fuerte sera la capacidad de exportacion
del pais J. Las importaciones chinas de productos del pais J aumentaran

LSCIjt (-) :Cuanto mayor sea el indice de conectividad del transporte de linea,
mayor sera la capacidad de transporte y mas favorable serd el comercio bilateral.
FTA (-) :La firma de acuerdos de libre comercio puede promover el flujo de
importaciones y exportaciones y frenar la ineficiencia del comercio.

MF (-) :Cuanto mayor sea el grado de libertad monetaria, mayor serd la ventaja
para evitar los factores indeseables en el proceso comercial, y mds inhibird la
ineficiencia comercial.

BF (-) :Cuanto mayor sea el grado de libertad comercial, mayor sera la ventaja para
evitar los factores negativos en el proceso comercial y reducir la ineficiencia del

COMmercio.
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TF (-) :Cuanto mayor sea el grado de libertad comercial, mayor serd la ventaja para
evitar los factores negativos en el proceso comercial y reducir la ineficiencia del
comercio.

IF (-) :Cuanto mayor sea el grado de libertad de inversién, mayor serd la ventaja
para evitar los factores negativos en el proceso de Comercio y reducir la
ineficiencia del comercio.

FiscalF (-) :Cuanto mayor sea el grado de libertad financiera, mayor serd la ventaja
para evitar los factores indeseables en el proceso comercial, y mas inhibird la
ineficiencia comercial.

FC (-) :Cuanto mejor se controle la corrupcion en los paises socios comerciales,
mejor se evitardn los factores negativos en el proceso comercial y se frenara la
ineficiencia comercial.

TAR (+) :Cuanto menor sea el nivel de las barreras arancelarias y no arancelarias
de los paises importadores, mejor serd el entorno comercial y tendra un efecto
inhibidor en la ineficiencia comercial.

REER (+) :Tipos de cambio reales efectivos para los paises de América del Sur. El
aumento del tipo de cambio efectivo real conduce a la depreciacion del RMB y
aumenta la ineficiencia del comercio de importacion de productos agricolas entre

China y América del Sur.

Fuentes de datos

InIMP1j,GDPit,GDPjt,POPit,POPjt los datos provienen del Economy prediction
system;

LAND (landlocked) el dato provienen del World Bank Database;

AAYV (value-added agriculture), Iscijt (liner shipping connectivity index) los datos
provienen del "Economy prediction system";

FTA (free trade agreement), MF (monetary freedom), BF (commercial freedom),
TF (trade freedom), if (investment freedom), fiscalf (fiscal freedom), FC (freedom

from corruption)los datos provienen del Heritage Foundation Database.
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TAR(tariff), RER (real effective exchange rate)los datos provienen del World Bank
Database.

Prueba de idoneidad del modelo

El andlisis estocastico de frontera depende en gran medida de la configuracién del
modelo funcional, por lo que es necesario determinar la forma funcional adecuada
antes de realizar el andlisis empirico. En primer lugar, la prueba de existencia, es
decir, la prueba de la existencia de comercio ineficiente. A continuacién se
examina la variabilidad temporal de la ineficiencia comercial, es decir, si la
ineficiencia comercial cambia con el tiempo. Por ultimo, se examina si el modelo
incluye la variable Land, ya que las variables GDP, POP y DIS son las variables
incluidas en el modelo tradicional de gravedad, por lo que no se prueban en este

documento.

Tabla 4: Resultados de las pruebas del modelo de importacion de productos agricolas de China.

Hipétesis original HO H1 LR libertad  1%Valor critico  Resultados
Sin Ineficiencia -237.54 -274.90 74.72 3 10.25 Rechazar
Tiempo sin cambios -215.81 -274.90 118.18 3 10.25 Rechazar
No introducir Land -274.61 -274.90 0.58 3 10.25 Aceptacion

Este articulo utiliza el software Frontier 4.1, y los resultados de la prueba se
muestran en la Tabla 1. Existe una ineficiencia comercial en el modelo estocéstico
de frontera. Las estadisticas LR rechazaron la hipdtesis original de que "no hay
ineficiencia comercial" en el nivel de significancia del 1%. Muestra que el modelo

tiene ineficiencia comercial y es adecuado para el modelo estocastico de frontera.
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Tabla 5: Modelo de gravedad de frontera aleatoria variable en el tiempo

Variable coefficient Error estandar Valor t
Constante -157.4177 ok 79.0680 -1.9909
InGDPi 0.4517 ok 0.1348 3.3506
InGDPj 0.5323 * 0.3191 1.6681
InPOPi 1.6005 ok 0.1312 12.2004
InPOP;j -0.5144 ok 0.0886 -5.8039
Indis -15.5691 * 9.3903 -1.6580
62 34.1095 ok 3.6433 11.1311
Y 0.9665 ok 0.3008 3.2128
n 3.3552 ok 0.6080 5.5183
n 0.0147 ok 0.0041 3.6272
Log Likelihood -274.903

LR 325.283

Nota: ***, **  *indican niveles significativos de 1%, 5%, 10%

Los resultados de la prueba de variabilidad temporal del modelo muestran que las
estadisticas LR rechazan la hipotesis original de que la ineficiencia comercial no
cambia con el tiempo en el nivel de significancia del 1%. Es decir, n= 0 no es
cierto, lo que indica que la ineficiencia del comercio cambia con el tiempo, por lo
que es apropiado introducir factores variables en el tiempo. Los resultados de la
prueba de la variable Land del modelo muestran que la hipdtesis original de que no
se introduce la variable Land pasa, lo que indica que la variable Land no tiene un
efecto significativo en el flujo comercial de importacion de China, por lo que el
modelo debe eliminar la variable land.

Sobre la base de la prueba de hipoétesis, se utiliza un método de un paso para
estimar el modelo estocastico de frontera variable en el tiempo. Los resultados
estimados figuran en el Tabla 5. El valor y representa la proporcion de factores no
eficientes en términos de perturbaciones aleatorias, y el valor y de 0,96 paso la
prueba de nivel de significatividad del 1%. Los resultados muestran que hay una
gran brecha entre el volumen real del comercio y el volumen de comercio
fronterizo, y la brecha se debe principalmente a factores de ineficiencia comercial.
El valor de n es 0,014 segiin la prueba del nivel del 1%. Esto indica que la

eficiencia comercial de las exportaciones agricolas de los paises de América del
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Sur a China ha ido en aumento con el tiempo. Es necesario investigar mas a fondo
los principales factores que obstaculizan la exportacion de productos agricolas de
América del Sur a China y, al mismo tiempo, es razonable introducir factores de

cambio de tiempo en el modelo.

Tabla 6: Modelo de ineficiencia de las importaciones agricolas de China.

Variable Coeffcient Error estandar Valor t
Constante 15.4292  ** 7.6340 2.0211
InGDPi 42608  *F** 0.4109 10.3699
estocastico | InGDPj 1.3726  *** 0.0667 20.5723
de frontera | InPOPi 42418 *** 0.4214 10.0659
InPOPj -0.5373  *x* 0.0555 -9.6770
Indis -1.9540  ** 0.7877 -2.4808
Constante 38.1461  *** 2.7704 13.7689
AGO -3.2427  ** 0.2860 -11.3371
LSCI -0.2187  *x** 0.0232 -9.4128
FTA -5.4068  *** 1.1807 -4.5793
MF -0.0508  ** 0.0224 -2.2646
Ineficiencia BF -0.0620  * 0.0340 -1.8235
TF -0.1885  *** 0.0411 -4.5908
IF -0.0843  *x* 0.0206 -4.0813
FiscalF -0.0362  *** 0.0032 -11.1681
FC -0.1220  *** 0.0205 -5.9622
TAR 0.2079  ** 0.1041 1.9978
REER 0.0339  **=* 0.0023 14.6088
62 2.9083  H** 0.3268 8.8981
v 0.9999  *** 8.09E-08 1.24E+07
LR 409.814
Log Likelihood -232.638

Nota: ***, **  *indican niveles significativos de 1%, 5%, 10%

A partir de las principales variables del modelo:

El GDPi y el GDPj son significativos al nivel del 1% y los coeficientes también se
muestran como signos positivos. Esto muestra que en el comercio agricola entre
China y América del Sur, cuanto mayor sea el PIB del pais importador, mayor sera
la demanda del pais de importaciones agricolas y mas fuerte serd el poder
adquisitivo. Numéricamente, el impacto de los cambios en el PIB de China es

mayor que el impacto de los cambios en el PIB de los paises exportadores



(América del Sur). Debido a que la mayoria de los productos agricolas de China
importados de América del Sur son productos intensivos en recursos, y China es un
pais con una gran poblacion, el nivel econdomico y los ingresos de las personas
aumentan rapidamente, lo que favorece la importacion de productos agricolas
intensivos en recursos.

InPOPi; El coeficiente de regresion de la poblacion China fue de 4,26, que pasoé la
prueba en el nivel de significancia del 1%. Es decir, por cada 1% de aumento de la
poblacion China, las importaciones chinas de productos agricolas sudamericanos
aumentaron un 4,26%, en consonancia con las expectativas. En los tltimos afos, la
poblacion de China ha ido en aumento y la demanda de productos agricolas ha ido
en aumento, por lo que el volumen de productos agricolas en América del Sur
también estd aumentando.

InPOPj; El coeficiente de regresion de la poblacion de los paises de América del
Sur fue de -0,537, que paso la prueba a un nivel significativo del 1%. Es decir, por
cada 1% de aumento de la poblacion de los paises de América del Sur, las
importaciones de productos agricolas América del Sur de China redujeron un
0,537%, en consonancia con las expectativas.

InDISij; El coeficiente de regresion de la distancia fue de -1,95 y paso la prueba de
nivel de significancia del 5%. Es decir, por cada aumento del 1% en la distancia
entre China y los paises América del Sur de, las importaciones agricolas de China
desde América del Sur disminuirdn en un 1,95%, lo que estd en linea con las
expectativas.El aumento de la distancia aumenta el costo del comercio y el
transporte, por lo que la distancia tendra un impacto negativo en el comercio
agricola entre los dos paises.

En la parte del modelo de ineficiencia comercial:

El coeficiente AGO es significativamente negativo, pasando la prueba de nivel de
significatividad del 5%. Esto sugiere que la mejora de AGO puede reducir
significativamente la ineficiencia comercial de las importaciones agricolas de

China desde América del Sur. Una elevada especializacion agricola del pais
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latinoamericano promueve la exportacion de productos agricolas de América del
Sur a China.

El coeficiente de la variable LSCI es significativamente negativo y pasa la prueba
de nivel significativo del 1%.Esto demuestra que aumentar el valor indice de
conexiones maritimas de linea en los paises sudamericanos puede reducir
significativamente la ineficiencia comercial de las importaciones chinas de
productos agricolas sudamericanos. Promover la exportacion de productos
agricolas sudamericanos a China.

El coeficiente de FTA fue significativamente negativo, y pasé la prueba de nivel
significativo del 1%.Los resultados muestran que los acuerdos de libre comercio
entre China y los paises de América del Sur puede reducir significativamente la
ineficiencia comercial de las importaciones chinas de productos agricolas
sudamericanos. Promover la exportacion de productos agricolas sudamericanos a
China.

Los coeficientes de MF, BF, IF, FiscalF y TF fueron significativamente negativos,
IF, FiscalF y TF pasaron la prueba del nivel de significancia dell %, MF paso la
prueba del nivel de significancia del 5 % y BF pas6 la prueba del nivel de
significancia del 10 %. Muestra que la libertad monetaria relacionada con el
comercio (MF), la libertad comercial (BF), la libertad de inversion (IF), la libertad
financiera (FiscalF) y la libertad de comercio internacional (TF) pueden reducir
significativamente la ineficiencia comercial. Esto demuestra que cuanto mas
abiertos son los paises de América del Sur, mas capaces son de eliminar las
barreras a las exportaciones agricolas de América del Sur y promover las
importaciones chinas de productos agricolas de América del Sur.

El coeficiente de la variable FC fue significativamente negativo y pasé la prueba de
nivel significativo del 1%. Indica que el aumento del indice de corrupcion de los
gobiernos de América del Sur puede reducir significativamente la ineficiencia
comercial de las importaciones chinas de productos agricolas sudamericanos.

Promover la exportacion de productos agricolas sudamericanos a China.
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El coeficiente TAR es significativamente positivo, pasando la prueba del nivel de
América del Sur del 5%. Esto demuestra que el aumento de los aranceles en los
paises de América del Sur promovera la ineficiencia comerciale y conducird a una
disminucién de las importaciones de productos agricolas de América del Sur por
parte de China.

El coeficiente REER fue significativamente positivo, y paso la prueba de nivel
significativo del 1%. Esto indica que el aumento de los tipos de cambio efectivos
reales de las monedas de los paises de América del Sur ha dado lugar a un aumento
de la ineficiencia comercial de las importaciones agricolas de China y América del
Sur. La devaluacion de la moneda china significa que el poder adquisitivo de la
moneda china se debilitard, lo que frenara las exportaciones agricolas de América

del Sur a China.

Analisis de la eficiencia comercial y medicion del potencial comercial:

En el comercio agricola real, el volumen de comercio de importaciéon de China es
mucho mayor que su volumen de comercio de exportacion. Es muy importante
tanto para China como para América del Sur desarrollar el comercio de importacion
de productos agricolas chinos. Estudiar el potencial comercial de importacion
actual de ambas partes ayudara a mejorar el mercado de productos agricolas de
China y promoveré el desarrollo del comercio bilateral.

De 2005 a 2019, la tendencia general de la eficiencia del comercio de
importaciones agricolas de China a Brasil, Bolivia, Ecuador, Colombia, Guyana,
Surinam, Venezuela, Uruguay y Chile fue al alza. La eficiencia comercial de
Guyana, Bolivia, Venezuela y Surinam es relativamente baja. Aunque la eficiencia
comercial de estos cuatro paises ha aumentado en los tltimos afios, todavia hay
mucho espacio para el desarrollo del comercio agricola entre China y estos cuatro
paises.

Chile es el segundo mercado de importacion mas grande de China para frutas secas

y nueces, y el tercer mercado de importacion mas grande para piensos y harina de
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pescado. En la actualidad, el comercio de productos agricolas entre China y Chile
tiene un gran espacio de desarrollo. Al promover el area de libre comercio entre
China y Chile, se puede aprovechar atin mas el potencial comercial de ambas
partes.

De 2005 a 2019, la eficiencia comercial de las importaciones chinas de productos
agricolas argentinos fluctu6 mucho, con una tendencia general a la baja. En 2018,
la eficiencia comercial alcanz6 el valor mas bajo de los ultimos afios y la eficiencia
comercial mejord en 2019. Promover la construccioén de una zona de libre comercio
entre China y Argentina y aprovechar el potencial del comercio es la mejor manera
de mejorar la eficiencia del comercio de importacion.

Durante los ultimos 15 afos, la eficiencia del comercio agricola de China con
Uruguay y Ecuador ha seguido mejorando. En 2014, la eficiencia del comercio de
importacion de productos agricolas entre China y Uruguay superd el 0,9 y el
potencial comercial fue muy bajo. Uruguay es la mayor fuente de importaciones de
lana china, por lo que la exploracién de otros productos es clave para el desarrollo
del comercio agricola entre China y Uruguay. De 2011 a 2019, el volumen
comercial de importacion de productos agricolas entre China y Ecuador continud
expandiéndose. En la actualidad, las relaciones agricolas entre los dos paises son
estables. En 2019, el valor de la eficiencia del comercio de importacion de
productos agricolas entre China y Ecuador alcanz6 el 0,93, y hay poco espacio para

el desarrollo del comercio de productos agricolas.
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Tabla 7 :Eficiencia del comercio de importacion de productos agricolas entre China y los paises América del Sur.

Pais 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Argentina 0.7836  0.9989 0.8311 0.9991 0.5217 0.9972 0.7001 0.4551 0.3421 0.4311 0.4704 0.4845 0.2972 0.1700 0.6320
Brasil 0.2216 0.4110 0.1987 0.2815 0.3127 0.4355 0.4973 0.4582 0.4418 0.5574 0.8990 0.9959 0.8964 0.9710 0.8844
Bolivia 0.0001 0.0004 0.0012 0.0001 0.0128 0.0011 0.0014 0.0004 0.0006 0.0007 0.0009 0.0020 0.0085 0.0184 0.0429
Ecuador 0.0087 0.0064 0.0045 0.0029 0.0115 0.0258 0.0922 0.0787 0.0758 0.2073 0.3105 0.2436 0.1935 0.2979 0.9235
Colombia 0.0008 0.0018 0.0006 0.0007 0.0008 0.0031 0.0039 0.0024 0.0020 0.0040 0.0062 0.0059 0.0169 0.0288 0.0578
Guyana 0.0014  0.0005 0.0003 0.0009 0.0053 0.0112 0.0039 0.0065 0.0064 0.0076 0.0066 0.0240 0.0358 0.0728 0.1127
Peru 0.4349  0.5824 0.2427 0.3199 0.2902 0.4980 0.4880 0.2779 0.1858 0.2752 0.3738 0.3099 0.3931 0.2600 0.2707
Suriname 0.0005 0.0003 0.0003 0.0004 0.0013 0.0003 0.0002 0.0010 0.0008 0.0009 0.0023 0.0068 0.0176 0.0354 0.0595
Venezuela 0.0003  0.0003 0.0001 0.0001 0.0003 0.0001 0.0005 0.0013 0.0006 0.0031 0.0131 0.0111 0.0425 0.0368 0.0503
Uruguay 0.1377 0.4531 0.2426 0.3033 0.3684 0.7788 0.8358 0.8126 0.7050 0.9871 0.9993 0.9596 0.9390 0.5342 0.6435
Chile 0.1562 0.2174 0.1222 0.1629 0.2597 0.7779 0.3503 0.2755 0.2378 0.3801 0.5618 0.7524 0.5372 0.4958 0.6060
Grafico 3: La tendencia de la eficiencia del comercio de importaciones agricolas entre China y los paises América del Sur.
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El comercio de importaciones agricolas de China con Brasil y Pera es
relativamente eficiente y tiene un potencial insuficiente. Aunque los productos
agricolas brasilefios y peruanos son altamente competitivos. Sin embargo, China es
un gran importador de productos agricolas, con la entrada continua de productos
agricolas de varios paises al mercado chino. La competitividad de los productos
agricolas en Brasil y Pert comenz6 a declinar, y el valor real del comercio de
importacion agricola entre China y los dos paises mostrd una tendencia a la baja.
Por lo tanto, ambas partes deben innovar la forma de crecimiento econémico y

mejorar el potencial de desarrollo del comercio agricola.

Grafico 4: Eficiencia comercial promedio de las importaciones de productos agricolas de China a
paises de América del Sur de 2005 a 2019.
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A nivel nacional, la mayoria de los paises de América del Sur tienen una eficiencia
comercial media relativamente baja.Muestra que China tiene un gran potencial para
importar productos agricolas de paises de América del Sur. Los paises con una
eficiencia comercial superior a 0,5 son el Brasil, el Uruguay y la Argentina.Los
paises con una eficiencia comercial de 0,5 a 0,1 son el Peru el Chile y el Ecuador.
La eficiencia comercial de los demés paises es inferior a 0,1. rasil y Argentina son
los primeros y segundos paises importadores de China en América del Sur, que

representan alrededor del 80% de las importaciones agricolas totales de China de
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América del Sur, y su eficiencia comercial es relativamente alta.Se puede encontrar
que cinco paises con un grado relativamente bajo de libertad comercial, Colombia,
Venezuela, Bolivia, Suriname y Guyana, tienen una eficiencia comercial
relativamente baja. Esto demuestra que la liberalizacion del comercio ha
contribuido significativamente a la eficiencia del comercio agricola entre China y

los paises de América del Sur.

Grafico 5: Eficiencia comercial promedio de las importaciones de productos agricolas de
China a América del Sur de 2005 a 2019.
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En cuanto a la tendencia temporal, la eficiencia comercial media de América del
Sur mostrd una tendencia al alza oscilante entre 2005 y 2019 (Gréfico 5). Antes de
2010, la eficiencia comercial media era inferior a 0,3, excepto en algunos afios.
Esto indica que la eficiencia comercial entre China y América del Sur es baja. En
2011 - 2016, la eficiencia comercial media fluctué y disminuy6 lentamente. La
posible razon es que después de 2011, a pesar de que los acuerdos de libre
comercio firmados por China con Pert y Chile han desempefiado un papel, no se
han concertado acuerdos comerciales preferenciales con importantes socios
comerciales, como el Brasil y la Argentina. La eficiencia comercial general de
China y América del Sur no ha mejorado eficazmente. La razon de la mejora de la

eficiencia comercial entre 2017 y 2019 puede ser la friccion comercial entre China
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y los Estados Unidos, que ha llevado a China a aumentar las importaciones de
Semillas oleaginosas y carne de América del Sur, mejorando asi la eficiencia

comercial.

Tabla 8: Analisis del potencial comercial de las importaciones de productos agricolas de China a
América del Sur en 2019

Pais Valor real de las Eficiencia Comercial  Valor potencial de
exportador exportaciones agricolas (TE) exportacion
Brasil 28619.05 0.88 32360.21

Argentina 6507.36 0.63 10297.11

Chile 3447.83 0.61 5689.77
Ecuador 2264.27 0.92 2451.73
Uruguay 2086.01 0.64 3241.46
Peru 1847.83 0.27 6825.35
Colombia 48.05 0.06 830.64
Guyana 11.92 0.11 105.78
Bolivia 10.29 0.04 239.77
Suriname 5.40 0.06 90.65
Venezuela 0.17 0.05 3.38

Unidad: USD millones

De acuerdo con el principio de calculo de la eficiencia comercial (TE). En el
Tabla 8 se indica la eficiencia comercial de las importaciones de productos
agricolas procedentes de paises de América del Sur por China en 2019, segin el
valor de la eficiencia comercial. Desde el punto de vista de la escala potencial de
las importaciones de productos agricolas de China a los paises de América del Sur,
los principales paises clasificados son Brasil, Argentina, Chile y Ecuador. Los
paises con menor eficiencia comercial son Bolivia y Venezuela. En 2019,
Colombia, Guyana, Bolivia, Surinam y Venezuela no exportaron mas de 100
millones de dolares estadounidenses en productos agricolas a China, y la eficiencia
comercial fue inferior a 0,1. Esto sugiere que al menos el 90% del potencial
comercial de estos paises estd desaprovechado.Cuando China comercia con paises
sudamericanos, debe prestar mas atencion a los paises con mayor potencial
comercial. También es necesario prestar atencion al potencial de exportacion de los

paises de América del Sur para los productos derivados del semillas oleaginosas y
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la carne. La importacion de mas productos agricolas de América del Sur podria
llenar mejor la brecha en el mercado agricola de China.En general, la eficiencia
comercial media entre China y América del Sur en 2019 fue de s6lo 0.389. Esto
significa que, una vez eliminadas las barreras comerciales entre China y América
del Sur, las importaciones agricolas de China de América del Sur podrian aumentar
de 44.848 millones de dolares en la actualidad a un valor ideal de 62.139 millones
de dolares. Esto indica que el potencial de importacion de productos agricolas de

América del Sur no se ha aprovechado plenamente.

3.2 Analisis empirico de la exportacion china de productos

agricolas de paises América del Sur.

InEXP;j=Bo+B1GDPi+B2GDP;j+B3POP;+B4POP;+B5DIS;+BOLAND viji - uije (10)

Los significados de cada variable en el modelo son los siguientes:

InEXPjj=exportaciones de China de volumen de comercio de productos agricolas

de América del Sur.

GDPi=el producto interno bruto del pais i en el afio t.

GDPj=¢l producto interno bruto del pais j en el afio t.

POP;=la poblacion del pais i en el afio t.

POP;=la poblacion del pais j en el afio t.

Disij=se refiere a la distancia entre el pais 1 y el pais j (aqui expresada como la

distancia en linea recta entre las capitales de los dos paises).

LAND(Landlocked)=Variable ficticia, si el pais j es un pais litoral j = 1, si el pais

j es un pais sin litoral j = 0.Hay doce paises en América del Sur, y Paraguay y

Bolivia son paises sin litoral.

Ujj=00ta1 AGO+aLSCji+03FTA +ouMF+oasBF+osTF+o71F+asFiscalF+ooFC+aioTAR+

anREER +ej (1D

Las definiciones de las variables utilizadas en el modelo son las siguientes:

AGO;j= La relacion entre el valor agregado agricola en el pais j y el GDP
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LSCI;t (Liner Shipping Connectivity Index)= Representa el indice relacionado de
transporte maritimo de linea del pais j durante el periodo t, es decir, el grado de
conectividad entre el pais y la red oceanica mundial.

FTA(Free trade agreement)=Variable ficticia,Indica si existe un tratado de libre
comercio entre China y el pais j.Si hay TLC = 1, si no hay TLC = 0. China ha
firmado acuerdos de libre comercio con Peru y Chile. Los acuerdos de libre
comercio pueden eliminar las barreras comerciales al tiempo que promueven el
comercio de importacion y exportacion.

MF(Monetary freedom)=Libertad monetaria en el pais j

BF(busines freedom)= Libertad de negocios en el pais j

TF(trade freedom)=Libre comercio en el pais j

[F(Investment Freedom)=Libertad financiera en el pais |

FC(Freedom from Corruption)=El indice de corrupcion del gobierno del pais j.
Cuanto mayor es el indice, menor es el grado de corrupcion.

FiscalF(Fiscal Freedon)=Libertad financiera en el pais j

TAR(tariff)=Arancel en el pais j

REER(REAL EFFECTIVE EXCHANGE RATE)=EI tipo de cambio efectivo real

del pais j

Signos esperados:

Sobre la base de la practica y la teoria, se explican los simbolos esperados de las
variables explicativas en el modelo de gravedad estocastica de frontera variable en el
tiempo y el modelo de ineficiencia comercial.

GDPj (+): refleja el tamafio de la economia de China, representa la capacidad de
suministro y es proporcional al flujo comercial de exportacion de China.

GDPj; (+): refleja la escala econdmica del pais J, representa la capacidad de demanda
y es proporcional al flujo de comercio de importacion en el pais J.

POP;: (-): Cuanto mayor sea la poblacion de los paises exportadores, mayor sera la

demanda interna y menor sera el volumen de las exportaciones.
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POPj (+): Cuanto mayor es la poblacion de los paises importadores, mayor es la
demanda interna y mayor es el volumen de importaciones.

Dis;j (-): Cuanto mayor sea la distancia, mayor serd el costo del comercio y menor
sera el flujo comercial bilateral.

LAND (+): Debido a los factores geograficos, el costo del transporte maritimo es
menor en los paises litoral que en los paises sin litoral.

AGO (-): La relacion entre el valor agregado de los productos agricolas en el pais J y
el PIB, cuanto mayor sea la relacion, mayor serd la escala de produccion de productos
agricolas en el pais J, mayor sera la producciéon y menor serd la demanda de
productos agricolas importados.

LSClIj; (-): Cuanto mayor sea el indice de conectividad del transporte de linea, mayor
sera la capacidad de transporte y mas favorable sera el comercio bilateral.

FTA (-): La firma de acuerdos de libre comercio puede promover el flujo de
importaciones y exportaciones y frenar la ineficiencia del comercio.

MF (-): Cuanto mayor sea el grado de libertad monetaria, mayor serd la ventaja para
evitar los factores indeseables en el proceso comercial, y mas inhibird la ineficiencia
comercial.

BF (-): Cuanto mayor sea el grado de libertad comercial, mayor sera la ventaja para
evitar los factores negativos en el proceso comercial y reducir la ineficiencia del
comercio.

TF (-): Cuanto mayor sea el grado de libertad comercial, mayor serd la ventaja para
evitar los factores negativos en el proceso comercial y reducir la ineficiencia del
comercio.

IF (-): Cuanto mayor sea el grado de libertad de inversidon, mayor serd la ventaja para
evitar los factores negativos en el proceso de Comercio y reducir la ineficiencia del
comercio.

FiscalF (-): Cuanto mayor sea el grado de libertad financiera, mayor serd la ventaja
para evitar los factores indeseables en el proceso comercial, y mas inhibird la

ineficiencia comercial.
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FC (-): Cuanto mejor se controle la corrupcion en los paises socios comerciales,
mejor se evitaran los factores negativos en el proceso comercial y se frenara la
ineficiencia comercial.

TAR (+): Cuanto menor sea el nivel de las barreras arancelarias y no arancelarias de
los paises importadores, mejor serd el entorno comercial y tendra un efecto inhibidor
en la eficiencia comercial.

REER (-): El aumento del tipo de cambio efectivo real de los paises de America del
Sur provocé la depreciacion del RMB. "La devaluacion de la moneda es buena para
las exportaciones, porque cuando la moneda de un pais se deprecia, significa que el
valor de las cosas en ese pais serd menor. La disminucion de los precios de los
productos basicos aumenta el volumen de exportacién. Por lo tanto, el aumento del
tipo de cambio efectivo real de los paises de America del Sur frena la ineficiencia
comercial de las exportaciones agricolas de China.

Fuentes de datos

InIMP1j,GDPit,GDPjt,POPit,POPjt los datos provienen del Economy prediction
system;

LAND (landlocked) el dato provienen del World Bank Database;

AAYV (value-added agriculture), Iscijt (liner shipping connectivity index) los datos
provienen del "Economy prediction system";

FTA (free trade agreement), MF (monetary freedom), BF (commercial freedom),
TF (trade freedom), if (investment freedom), fiscalf (fiscal freedom), FC (freedom
from corruption)los datos provienen del Heritage Foundation Database.

TAR(tariff), RER (real effective exchange rate)los datos provienen del World Bank
Database.

Prueba de idoneidad del modelo

El andlisis estocastico de frontera depende en gran medida de la configuracién del
modelo funcional, por lo que es necesario determinar la forma funcional adecuada
antes de realizar el analisis empirico. En primer lugar, la prueba de existencia, es

decir, la prueba de la existencia de comercio ineficiente. A continuacién se
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examina la variabilidad temporal de la ineficiencia comercial, es decir, si la
ineficiencia comercial cambia con el tiempo. Por ultimo, se examina si el modelo
incluye la variable Land, ya que las variables GDP, POP y DIS son las variables

incluidas en el modelo tradicional de gravedad, por lo que no se prueban en este

documento.

Tabla 9: Resultados de las pruebas del modelo de exportacion agricola de China.

Hipotesis original HO H1 libertad 1%Valor critico  Resultados
Sin Ineficiencia -184.89 -226.79 3 10.25 Rechazar
Tiempo sin cambios -130.44  -226.79 3 10.25 Rechazar
No introducir Land  -224.68 -226.79 3 10.25 Aceptacion

Este articulo utiliza el software Frontier 4.1, y los resultados de la prueba se

muestran en la Tabla 1. Existe una ineficiencia comercial en el modelo estocastico

de frontera. Las estadisticas LR rechazaron la hipotesis original de que "no hay

ineficiencia comercial" en el nivel de significancia del 1%. Muestra que el modelo

tiene ineficiencia comercial y es adecuado para el modelo estocéstico de frontera.

Tabla 10 : Modelo de gravedad de frontera aleatoria variable en el tiempo

Variable coefficient Error estandar Valor t
Constante -77.7096  *** 12.6923 -6.1225
InGDPi 2.1143  **x 0.6136 3.4456
InGDPj 0.2226 * 0.1286 1.7302
InPOPi -1.1282 * 0.5976 -1.8879
InPOPj 0.9491  **x* 0.1404 6.7567
Indis -5.7148  *** 1.2701 -4.4998
62 2.6059 * 1.5001 1.7372
Y 0.9156  *** 0.0489 18.7255
n -3.0893  wHx* 0.9939 -3.1081
n 0.0391  *** 0.0134 2.9036
Log Likelihood | -226.794

LR 116.209

Nota: ***, **, *ipdican niveles significativos de 1%, 5%, 10%

Los resultados de la prueba de variabilidad temporal del modelo muestran que las
estadisticas LR rechazan la hipotesis original de que la ineficiencia comercial no
cambia con el tiempo en el nivel de significancia del 1%. Es decir, n= 0 no es

cierto, lo que indica que la ineficiencia del comercio cambia con el tiempo, por lo

31



que es apropiado introducir factores variables en el tiempo. Los resultados de la
prueba de la variable Land del modelo muestran que la hipdtesis original de que no
se introduce la variable Land pasa, lo que indica que la variable Land no tiene un
efecto significativo en el flujo comercial de exportaciéon de China, por lo que el
modelo debe eliminar la variable land.

Sobre la base de la prueba de hipoétesis, se utiliza un método de un paso para
estimar el modelo estocastico de frontera variable en el tiempo. Los resultados
estimados figuran en el Tabla 9. El valor y representa la proporcion de factores no
eficientes en términos de perturbaciones aleatorias, y el valor y de 0,916 paso6 la
prueba de nivel de significatividad del 1%. Los resultados muestran que hay una
gran brecha entre el volumen real del comercio y el volumen de comercio
fronterizo, y la brecha se debe principalmente a factores de ineficiencia comercial.
El valor de n es 0.039 segiin la prueba del nivel del 1%. Esto indica que la
eficiencia comercial de las exportaciones agricolas de los paises de América del
Sur a China ha ido en aumento con el tiempo. Es necesario investigar mas a fondo
los principales factores que obstaculizan la exportacién de productos agricolas
Chino a América del Sur y, al mismo tiempo, es razonable introducir factores de

cambio de tiempo en el modelo.
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Tabla 11: Modelo de ineficiencia de las exportaciones agricolas de China.

Variable Coeffcient Error estandar Valor t
Constante -42.3597  wxx 4.1795 -10.1351
InGDPi 1.3121 ik 0.6578 1.9947
estocastico | InGDPj 0.7596  *** 0.1532 4.9572
de frontera | InPOPi -0.7863 o 0.3463 -2.2705
InPOPj 1.0647  *** 0.1641 6.4884
Indis -1.8473 0.3471 -5.3211
Constante 4.7988 o 2.3321 2.0576
AGO 0.0467  *** 0.0101 4.6423
LSCI -0.0379 * 0.0212 -1.7902
FTA -5.2932 e 1.5716 -3.3679
MF -0.0929 0.0213 -4.3587
Ineficiencla BF -0.0797 o 0.0367 -2.1711
TF -0.4145 0.0368 -11.2578
IF -0.0423 o 0.0211 -2.0028
FiscalF -0.1031 0.0306 -3.3691
FC -0.0291 o 0.0145 -2.0090
TAR 0.2684  *** 0.0944 2.8417
REER -0.0142 0.0045 -3.1663
o2 0.7427  #x= 0.1634 4.5432
Y 0.8476 0.0344 24.6558
LR 120.936
Log Likelihood -124.431

Nota: ***, **  *indican niveles significativos de 1%, 5%, 10%

A partir de las principales variables del modelo:

El GDPi y el GDPj son significativos al nivel del 1% y los coeficientes también se

muestran como signos positivos. Esto muestra que en el comercio agricola entre

China y América del Sur, cuanto mayor sea el PIB del pais importador, mayor sera

la demanda del pais de importaciones agricolas y mas fuerte serd el poder

adquisitivo. Numéricamente, el impacto de los cambios en el PIB de China es

mayor que el impacto de los cambios en el PIB de los paises importadores

(América del Sur). Debido a que la mayoria de los productos agricolas importados

de China en Ameérica del Sur son productos agricolas intensivos en mano de obra, y

China es un pais con una gran poblacion, el nivel econémico y los ingresos de la

gente han crecido répidamente, lo que favorece la exportacion de productos
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agricolas intensivos en mano de obra.

InPOPi; El coeficiente de regresion de la poblacion China fue de 0,78, que pasoé la
prueba en el nivel de significancia del 1%. Es decir, por cada aumento del 1% en la
poblacion de China, las exportaciones de productos agricolas de China a América
del Sur disminuyeron un 0,78%, en linea con las expectativas. En los Ultimos afios,
la poblacién de China ha seguido aumentando y la demanda de productos agricolas
ha seguido aumentando. Por lo tanto, si la produccion de productos agricolas de
China no puede satisfacer la demanda interna, la exportacion disminuira.

InPOPj; El coeficiente de regresion de la poblacion de los paises de América del
Sur fue de 1,06, que pasé la prueba a un nivel significativo del 1%. Es decir, por
cada 1% de aumento en la poblacion de los paises sudamericanos, la exportacion
de productos agricolas sudamericanos desde China aumentara un 1,06%, lo cual
esta en linea con las expectativas.

InDISij; El coeficiente de regresion de la distancia fue de -1.84 y pasé la prueba de
nivel de significancia del 5%. Es decir, por cada 1% de aumento en la distancia
entre China y los paises de América del Sur, las exportaciones agricolas de China a
América del Sur disminuiran un 1,84%, lo que esta en linea con las expectativas. El
aumento de la distancia tendra un impacto negativo en el comercio agricola entre
los dos paises.

En la parte del modelo de ineficiencia comercial:

El coeficiente AGO es significativamente positivo, pasando la prueba de nivel del
5%. Esto sugiere que el aumento de AGO puede aumentar la ineficiencia comercial
de las exportaciones agricolas de China a América del Sur. El alto grado de
especializacion agricola de los paises de América del Sur reduce la ventaja de los
productos agricolas chinos en el mercado sudamericano.

El coeficiente de la variable LSCI es significativamente negativo y pasa la prueba
de nivel significativo del 1%.Esto sugiere que aumentar el valor del indice de
conexiones maritimas de linea en los paises de America del Sur puede reducir

significativamente la ineficiencia comercial de las exportaciones chinas de
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productos agricolas de America del Sur.

El coeficiente de FTA fue significativamente negativo, y pasé la prueba de nivel
significativo del 1%.Los resultados muestran que los acuerdos de libre comercio
entre China y los paises de América del Sur puede reducir significativamente la
ineficiencia comercial de las exportaciones chinas de productos agricolas
sudamericanos. Promover la importacion de productos agricolas de America del
Sur a China.

Los coeficientes de MF, BF, IF, FiscalF y TF fueron significativamente
negativos,MF.,IF, FiscalF y TF pasaron la prueba del nivel del 1 %, BF paso la
prueba del nivel del 5 %. Muestra que la libertad monetaria relacionada con el
comercio (MF), la libertad comercial (BF), la libertad de inversion (IF), la libertad
financiera (FiscalF) y la libertad de comercio internacional (TF) pueden reducir
significativamente la ineficiencia comercial.Esto demuestra que cuanto mas
abiertos son los paises de America de Sur, més capaces estdn de eliminar las
barreras a las importaciones agricolas sudamericanas. Promover la exportacion de
productos agricolas de China a America de Sur.

El coeficiente de la variable FC fue significativamente negativo y pasé la prueba de
nivel del 5%. Indica que el aumento del indice de corrupcioén de los gobiernos de
América del Sur puede reducir significativamente la ineficiencias comerciales en
las exportaciones agricolas de China.Promover la importacion de productos
agricolas de América del Sur a China.

El coeficiente TAR es significativamente positivo, pasando la prueba del nivel de
América del Sur del 1%. Esto sugiere que los aranceles mas altos en los paises de
América del Sur promoveran la ineficiencia comercial y conducirdn a menores
exportaciones agricolas de China.

El coeficiente REER fue significativamente negativo y pasoé la prueba del nivel del
1%. Esto demuestra que la suba del tipo de cambio efectivo real de las monedas de
los paises sudamericanos inhibird la ineficiencia comercial de las exportaciones

agricolas de China. La depreciacion del renminbi significa que el poder adquisitivo
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del renminbi se debilitard y aumentara el poder adquisitivo de las monedas de otros

paises, lo que sera beneficioso para el comercio de exportacion agricola de China.

Analisis de Eficiencia Comercial y Calculo del Potencial Comercial:

En general, de 2005 a 2019, excepto Venezuela y Bolivia, la eficiencia del
comercio de exportaciones agricolas entre China y otros paises sudamericanos se
mantuvo en un nivel alto, y la eficiencia del comercio de exportaciones agricolas
entre China y estos paises también fue muy estable. La eficiencia de las
exportaciones chinas de productos agricolas de otros paises es mayor que la de las
importaciones chinas de productos agricolas de otros paises. Sin embargo, en
términos de volumen comercial, el volumen comercial de las exportaciones de
productos agricolas de China es mucho menor que el de los productos agricolas
importados de China. La eficiencia del comercio de exportacion de China a los
paises de América del Sur es alta, pero el valor de exportacion real es bajo, lo que
indica que el comercio de exportacion agricola de China tiene poco espacio para el
desarrollo, y el déficit comercial agricola de China con América del Sur no

cambiara en un corto periodo de tiempo.
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Tabla 12 :Eficiencia del comercio de exportacion de productos agricolas entre China y los paises América del Sur.

Pais 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Argentina  0.4997 0.5810 0.7041 0.5524 0.5187 0.5558 0.5349 0.5154 0.4632 0.4900 0.4618 0.4500 0.4395 0.4431 0.5662
Brasil 0.7899 0.8131 0.7992 0.8777 0.8566 0.9000 0.8925 0.9016 0.9136 0.8778 0.8851 0.8723 0.8196 0.7862 0.7919

Bolivia 0.1306 0.0838 0.1239 0.2059 0.1548 0.3619 0.3053 0.3269 0.3427 0.4412 0.4845 0.4203 0.3159 0.2672 0.1860
Ecuador 0.7958 0.6401 0.6736 0.5822 0.7117 0.7515 0.5624 0.4631 0.5653 0.5613 0.6324 0.6019 0.5890 0.5446 0.6850
Colombia 0.8872 0.9158 0.8708 0.8421 0.8648 0.8730 0.8320 0.8058 0.7804 0.7981 0.8595 0.8941 0.8648 0.8030 0.8599
Guyana 0.8861 0.7628 0.6817 0.5018 0.6502 0.7197 0.6343 0.5557 0.5342 0.4808 0.5787 0.6759 0.5947 0.4384 0.5062
Peru 0.5282 0.4942 0.7024 0.6776 0.7381 0.6780 0.8761 0.8775 0.8651 0.8633 0.8882 0.8907 0.8799 0.8777 0.8830
Suriname 0.8736 0.8857 0.8879 0.8173 0.8162 0.7955 0.8499 0.8413 0.7646 0.7794 0.8660 0.8860 0.8700 0.7389 0.8075
Venezuela 0.7192 0.8178 0.6842 0.9156 0.7839 0.5687 0.4707 0.6634 0.5758 0.3750 0.0676 0.1043 0.1118 0.0119 0.4698
Uruguay  0.5715 0.6581 0.5681 0.5098 0.5574 0.6269 0.6775 0.5868 0.6677 0.4914 0.5798 0.5039 0.3953 0.4338 0.5720
Chile 0.7916 0.7922 0.8644 0.8874 0.8711 0.8385 0.9079 0.9037 0.9206 0.9246 0.9315 0.9357 09167 0.9152 0.9050

Grafico 6: La tendencia de la eficiencia del comercio de exportaciones agricolas entre China y los paises América del Sur.
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En general, las exportaciones agricolas de China todavia tienen problemas como la
falta de especificidad del producto, pequena escala, fuerza débil y competitividad

internacional débil de las empresas exportadoras.

Grafico 7: Eficiencia comercial promedio de las exportaciones de productos agricolas de China a
paises de América del Sur de 2005 a 2019.
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A nivel nacional, la eficiencia comercial de la mayoria de los paises de América del
Sur que importan productos agricolas chinos es superior a 0,5. Muestra que el
comercio de exportacion de productos agricolas de China a América del Sur esta
relativamente maduro y que hay poco potencial comercial entre las dos partes. Los
paises con eficiencia comercial superior a 0,7 son Chile, Brasil, Colombia, Surinam
y Pert. Para estos paises con menos espacio para el desarrollo comercial, al mismo
tiempo que mantiene la ventaja competitiva de los productos existentes, China
también debe cambiar activamente la forma de exportar, mejorar continuamente la
calidad y el valor agregado de los productos agricolas exportados y estimular el
comercio de productos agricolas exportados. Los paises con una eficiencia
comercial de menos de 0,5 incluyen a Venezuela y Bolivia, los cuales dependen de
las importaciones para un tercio de sus alimentos, y el desarrollo de productos
agricolas modernos es lento. China exporta productos intensivos en mano de obra y
la complementariedad comercial de productos agricolas entre los dos paises es

relativamente fuerte. Sin embargo, debido a la falta de intercambios econémicos y
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comerciales entre los dos paises, el valor real del comercio agricola entre China y

Venezuela y Bolivia es actualmente menor que el valor potencial.

Grafico 8: Eficiencia comercial promedio de las exportaciones de productos agricolas de
China a América del Sur de 2005 a 2019.
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Desde la tendencia temporal, la eficiencia promedio del comercio de exportacion
agricola de China de 2005 a 2016 fue relativamente estable. La eficiencia
comercial promedio entre China y América del Sur ha sido superior a 0,6 hasta
2017. Esto demuestra que el comercio agricola de China con América del Sur es
relativamente eficiente y estable. De 2016 a 2019, la eficiencia comercial entre
China y América del Sur fluctué. En 2016 y 2017, América del Sur no era la
principal area de comercio de productos agricolas de China, pero luego, afectada
por la friccion comercial entre China y EE. UU., el comercio de productos

agricolas de China se desplazo gradualmente a América del Sur.
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Tabla 13: Analisis del potencial comercial de las exportaciones de productos agricolas de China a
América del Sur en 2019.

Pais Valor real de las Eficiencia Comercial Valor potencial de
exportador | exportaciones agricolas (TE) exportaciéon
Argentina 42.06 0.57 74.29
Brasil 401.47 0.79 506.95
Venezuela 143.76 0.47 306.01
Chile 259.04 0.90 286.24
Colombia 113.34 0.86 131.80
Peri 97.78 0.88 110.72
Ecuador 48.19 0.69 70.34
Uruguay 32.38 0.57 56.60
Bolivia 6.74 0.19 36.22
Suriname 12.09 0.81 14.97
Guyana 5.09 0.51 10.06

Unidad: USD millones

Segun el principio de calculo de la Eficiencia Comercial (TE). La Tabla 13 muestra
la eficiencia comercial de las exportaciones de productos agricolas de China a los
paises de América del Sur en 2019. En términos de la escala potencial de las
exportaciones agricolas de China a los paises de América del Sur, los principales
paises son Argentina, Brasil, Venezuela y Chile. La eficiencia comercial entre
Venezuela y Bolivia estd por debajo de 0,5, especialmente Venezuela. Si se puede
desarrollar mejor el potencial del comercio agricola de Venezuela, las
exportaciones agricolas de China a Venezuela seran superadas solo por Brasil y
Argentina. Argentina y Brasil son importantes socios comerciales de China en
América del Sur, con la profundizacién de la cooperacion econdmica y comercial
entre las dos partes. Los tipos de productos agricolas que China exporta a
Argentina y Brasil también estdn aumentando y la estructura comercial de
productos también estd mejorando, por lo que el potencial comercial de
exportacion de China a los dos paises debe profundizarse y expandirse ain mas. En
cuanto al comercio de exportacion agricola de China, mientras mantiene la ventaja
competitiva de los productos existentes, China estd cambiando activamente la
forma de exportar. Mejorar continuamente la calidad de los productos agricolas de

exportacion y el valor agregado de los productos agricolas, mejorar la
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competitividad del mercado y estimular el comercio de productos agricolas de

exportacion.
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4. Conclusion

Sobre la base del andlisis de la tendencia cambiante del comercio agricola de China
con América del Sur, este documento construye un modelo de gravedad de frontera
aleatoria variable en el tiempo y explora los factores influyentes relevantes. Los
factores que afectan la ineficiencia comercial se investigan desde la perspectiva de
la libertad econdémica. Finalmente, se calcula el potencial comercial de la
importacion de productos agricolas de China desde América del Sur y el potencial
comercial de la exportacion de productos agricolas de China a América del Sur, y
se extraen las siguientes conclusiones.

De 2005 a 2019, la escala de las importaciones chinas de productos agricolas de
América del Sur sigui6 creciendo, y los principales productos importados fueron
las semillas oleaginosas y la carne. En el modelo de gravedad de frontera aleatoria
variable en el tiempo, el PIB de los paises de América del Sur, el PIB de China, la
poblacion de los paises de América del Sur y la poblacion de China promueven
significativamente la importacion de productos agricolas chinos. La distancia entre
las dos capitales tiene un impacto negativo significativo en las importaciones
agricolas de China.

En el modelo de ineficiencia comercial, los acuerdos de libre comercio, la
proporcién de productos agricolas en el PIB, el Indice de conectividad del
transporte maritimo de linea y el indice de libertad de la corrupcion pueden reducir
significativamente la ineficiencia comercial de las importaciones chinas de
productos agricolas sudamericanos y promover el comercio de importacion
agricola de China. Desde la perspectiva de varios indicadores secundarios de
libertad econdémica, la libertad monetaria, la libertad comercial,la libertad
empresarial y la libertad de inversion de los paises de America del Sur han
reducido significativamente la ineficiencia comercial de las importaciones chinas
de productos agricolas de America del Sur. Los aranceles y los tipos de cambio
reales de los paises de America del Sur aumentardn significativamente la

ineficiencia comercial de las importaciones chinas de productos agricolas de
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America del Sur e inhibirdn el comercio de importacion agricola de China.

En términos de eficiencia comercial, la eficiencia comercial promedio general entre
China y los paises de América del Sur es relativamente baja. Sin embargo, la
eficiencia comercial ha mejorado gradualmente con el tiempo, lo que indica que
China tiene un gran potencial para importar productos agricolas de paises de
America del Sur, especialmente Argentina y Chile. La eficiencia comercial agricola
promedio entre China y los paises de América del Sur es de solo 0,389, lo que
indica que el 61.1% del comercio agricola atin no se ha desarrollado. Una vez que
se eliminen las barreras al comercio agricola entre China y América del Sur, la
escala de las importaciones chinas de productos agricolas de America del Sur

puede incrementarse en casi 1,38 veces sobre la base actual.

En los ultimos diez afios, la escala de exportacion de productos agricolas de China
a América del Sur ha sido muy estable. Los principales productos agricolas
exportados por China son vegetales y productos animales, que son productos
agricolas intensivos en mano de obra.En el modelo de gravedad de frontera
aleatoria variable en el tiempo,el PIB de los paises de América del Sur, el PIB de
China y la poblacion de los paises de América del Sur han promovido
significativamente las exportaciones agricolas de China. Sin embargo, la distancia
entre los dos paises y la poblacion china tienen un impacto negativo significativo
en las importaciones agricolas de China.

En el modelo de ineficiencia comercial, los acuerdos de libre comercio,el indice de
conectividad del transporte maritimo de linea, el indice de libertad de la corrupcion
y los aranceles de los paises de América del Sur pueden reducir significativamente
la ineficiencia comercial de las exportaciones de productos agricolas de China a
América del Sur y promover las exportaciones agricolas de China. Desde la
perspectiva de varios indicadores secundarios de libertad economica, la libertad
monetaria, la libertad comercial,la libertad empresarial y la libertad de inversion de
los paises de America del Sur han reducido significativamente la ineficiencia

comercial de las exportaciones de productos agricolas de China a América del
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Sur.la proporcion de productos agricolas en el PIB y el tipo de cambio real
aumentara la ineficiencia comercial de las exportaciones de productos agricolas de
China a América del Sur e inhibira el comercio de exportacion agricola de China.

Desde la perspectiva de la eficiencia comercial de las exportaciones de productos
agricolas de China, la eficiencia comercial promedio entre China y los paises de
América del Sur es relativamente alta, lo que indica que la exportacion de
productos agricolas de China a América del Sur tiene menos espacio para el
desarrollo. En especial a Brasil y Chile. La eficiencia comercial promedio de las
exportaciones agricolas de China a los paises sudamericanos es de 0,658, por lo

que solo se puede aprovechar el 34,2% del potencial comercial.

De acuerdo con las conclusiones de la investigacion anterior, la cooperacion
comercial agricola entre China y América del Sur se puede llevar a cabo a partir de
los siguientes aspectos. El primero es acelerar la negociacion entre China y el Area
de Libre Comercio de América del Sur y promover la integraciéon econdmica.
Sobre la base de las areas de libre comercio China-Chile y China-Pert, acelerar las
negociaciones de areas de libre comercio bilaterales y multilaterales con los paises
vecinos. En la etapa actual, acelerar la reanudacion de las negociaciones del area de
libre comercio multilateral entre China y el Mercado Comin del Sur, la
organizacion de integracion econdémica mas grande de América del Sur. En
términos de area de libre comercio bilateral, China debe llegar a un acuerdo de area
de libre comercio con Colombia lo antes posible. Mejorar ain mas el acuerdo de
area de libre comercio con Peru y establecer ampliamente negociaciones de libre
comercio con paises con gran potencial comercial como Brasil, Argentina y
Uruguay. Profundizar el grado de integracion econdmica y comercial entre China y
América del Sur.

El segundo es mejorar el entorno empresarial para el comercio agricola. En la
futura cooperacion comercial y de inversion, China y América del Sur pueden
enfocarse en eliminar las barreras comerciales en cinco areas: libertad monetaria,

libertad empresarial, Libre comercio, Libertad de inversion, Indice de libertad
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frente a la corrupcion, para mejorar la Promocion dirigida de eficiencia comercial.

El ultimo es prestar atencion a la mineria potencial de paises clave y productos
clave. Teniendo en cuenta la estructura comercial anterior, para China, los paises
clave para el futuro comercio de importacion agricola deberian ser Chile y
Argentina, y las 4reas clave deberian centrarse en la importacion de semillas
oleaginosas y carne. Los paises clave para el futuro comercio de exportacion
agricola deberian ser Argentina, Venezuela y Uruguay, y el area de enfoque deberia

centrarse en la exportacion de vegetales y productos animales.
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