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MDO02 INFORMACION PREVIA

ANTECEDENTES Y CONDICIONES DE PARTIDA

Se recibe el encargo del presente proyecto por parte de la Universidad de Zaragoza,
consiste en la realizacion del estudio y ejecucion de un nuevo “Activador urbano”,
espacios publicos y colectivos para coworking y actividades civicas, en una parcela
sifuada en el barrio Oliver de Zaragoza.

Dentro del programa a desarrollar se encuentran los siguientes usos: oficinas y espacios
de la administracién publica, espacios de trabajo de nueva generacién (coworking),
auditorio, biblioteca, espacios comunes y de descanso, una guarderia infantil,
aparcamiento y una pequena zona comercial.

Esta diversidad de usos se integra en un mismo edificio, feniendo presente el entorno
urbano existente. Se proyectan una serie de modificaciones en la malla urbana del
barrio, generando asi una nueva enfrada al mismo y buscando nuevas conexiones
peatonales, una mayor permeabilidad. Asi, el nuevo edificio, proximo a la Estaciéon de
Servicio de José de Yarza, deberd revitalizar la actividad en el barrio y generar una
nueva enfrada al mismo.

EMPLAZAMIENTO

La parcela se encuentra en el barrio Oliver, entre la Avenidad Madrid y su continuacion
en la Avenida Rodriguez Ayuso, y Via Hispanidad.

La parcela con una superficie de 4.637,17m2, de forma irregular, contando con un leve
desnivel entre Via Hispanidad y la calle trasera Pilar Mird. Su proximidad al gran viario
rodado de esta zona y la presencia de la Estacion de Servicio de José de Yarza, hacen
de esta localizacion un punto clave a convertirse en la entrada del barrio Oliver.

Linderos:

Norte: Estacion de Servicio de José de Yarza
Este y Sur: fréfico rodado de Via Hispanidad y Avenida Rodriguez Ayuso.
Oeste: Edificio comercial
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ENTORNO URBANO

El dmbito de actuacion se situa en el limite del barrio Oliver.

El barrio Oliver forma parte de la trama urbana de Zaragoza, contando con unas
condiciones particulares respecto al resto de la ciudad. Con origen en los anos veinte,
el barrio surge sin ningun tipo de planeamiento, influyendo en su evoluciéon y siendo
reflejo de su situacion actual, destacando la pésima circulacion viaria interior, el escaso
espacio publico y el aislamiento respecto al resto de la ciudad.

Apdrece en Zaragoza como un nucleo adislado y poco integrado. Se puede hablar
de una separacién tanto fisica como social, ya que el barrio estd delimitado por
importantes vias rodadas de gran trdfico: Via Hispanidad, Autovia de Logrono y
Avenida Manuel Rodriguez Ayuso, y por la Ronda Oliver, apareciendo como limite de
la ciudad de Zaragoza.

El drea de intervencidén se encuentra entre Via Hispanidad y Avenida Madrid, entre la
Estacidén de Servicio de José de Yarza y la Rotonda los Enlaces. Este espacio estaba
ocupado por una gasolinera que daba servicio a su vez a la Estacién de Yarza. Se
propone frasladar esta gasolinera, desvinculando la Estacién de Servicio de su uso
relacionado con el trdfico rodado, priorizando asi la movilidad peatonal y generando
nuevas conexiones entre los barrios y nuevos espacios de relacion.

NORMATIVA URBANISTICA

La normativa urbanistica aplicable es el PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE
LARAGOZA 2001, Texto Refundido de diciembre 2007 (Publicado en el BOA de
30/06/2008) y sus posteriores modificaciones.

Clasificacion del suelo — Suelo Urbano SU



Cadlificacion del suelo - Equipamientos y Servicios

MEMORIA
8



MEMORIA
9

MDO03 DESCRIPCION DEL PROYECTO

DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO

El proyecto parte del estudio del barrio Oliver, destacando la escasez de espacio
publico, las limitadas conexiones peatonales y su aislamiento respecto al resto de la
ciudad. Por estas razones, el proyecto busca redefinir y conectar los espacios vacios
u ocupados por el frédfico rodado, generando nuevos espacios urbanos continuos y
flexibles, revitalizando asi el drea.

El proyecto se encuentra proximo a la Estacion de Servicio de los Enlaces de José de
Yarza, en el limite del Barrio Oliver. Debido a esta ubicacion, se plantea un edificio que
funcione, junto a la Estacién, como nueva enfrada al barrio, dotando al mismo de
distintos espacios y equipamientos de cardcter publico.

El edificio propuesto se desarrolla en un Unico volumen. Se plantea un zécalo mds
extendido en planta baja, ocupando gran parte de la parcela y confinuando con la
misma altura libre que ofrecen las pajaritas estructurales de la Estacion, buscando asi
una relacion entre los edificios y generando una sucesion de espacios.

De este zbcalo, emergen en altura fres voliUmenes longitudinales separados pero
conectados entre si, dos de ellos B+3 y el otro B+2. Se busca asi descomprimir el edificio
y generar una imagen de mayor ligereza y permeabilidad. Estos volUmenes se rigen
a partir de la prolongacion de los ejes longitudinales que marcan la estructura de la
Estaciéon de Servicio. Estos ejes estén muy presentes en todo el edificio.
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Los limites en planta baja se marcan por los edificios colindantes, en este caso, por la
longitud del edificio comercial oeste y por la prolongacion de los ejes de la estructura
de José de Yarza.

Al igual que los voliUmenes en altura, el zécalo de planta baja no se frata de un
espacio cerrado y rotundo, se busca la permeabilidad y generar conexiones entre la
calle, el edificio y la Estacion de Servicio a través de huecos y aperturas en el sentido
longitudinal.

De esta forma, el edificio se integra en el entorno y se consigue generar recorridos a
través de él y la Estacién de Servicio, originando nuevos usos colectivos.

Prolongacion ejes estructura pajaritas
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Programa de necesidades:

Enrelacién al programa, se trata de un nuevo “Activador urbano” de espacios pUblicos
y colectivos para coworking y actividades civicas. El edificio estd dividido en varias
plantas, concentrando los usos mds publicos en planta baja.

La idea de permeabilidad vy flexibilidad que se muestra al exterior se mantiene en la
distribucion del programa en el interior. Este edificio alberga, en el zécalo de planta
baja, diversos usos comerciales con guarderia, biblioteca, auditorio y espacios de
atencién al publico, conectados entre si a través de un gran espacio vestibular. Los
volumenes que emergen, albergan de manera conjunta y relacionada oficinas de
la administracién con espacios de frabajo de nueva generacién (coworking). Esta
convivencia de diversidad de usos busca una flexibilidad funcional.

El edificio consta de un acceso principal en planta baja a patir de una refranqueo
proximo a la Estacion. A su vez, el edificio cuenta con varios accesos secundarios a
través de un sistema de patios conectados con la via publica.

Se busca asi generar flujos que atraviesen el edificio en la direccion longitudinal. De la
misma forma, la biblioteca y la guarderia cuentan con accesos independientes del
conjunto, ganando asi una mayor permeabilidad en planta baja.

La planta baja contiene el programa mds publico y permite la permeabilidad y
flexibilidad de los usuarios a diversas zonas. Se plantea un zdcalo de usos publicos,
albergando en el mismo auditorio, guarderia y biblioteca, dando la posibilidad de que
estos dos Ultimos puedan funcionar a su vez de manera independiente al conjunto.
En este mismo zdcalo se encontrarian dos locales comerciales, uno mds vinculado all
edificio de Yarza y el otro mds préximo a la calle peatonal principal. A su vez, se hallan
en esta planta baja, conectados a partir de un gran espacio vestibular, los accesos a
las oficinas de administracion y al espacio de co-working.

De este zébcalo en planta baja emergen en altura tres volimenes que albergan las
oficinas y el espacio co-working, todos ellos conectados entre si a partir unas pasarelas.

La planta sétano estd destinada a albergar las instalaciones y un aparcamiento.

Todos los espacios interiores, fanto de planta baja como el resto de plantas alzadas,
qguedan iluminados mediante fachadas acristaladas, que a su vez fomentan la idea
de continuidad visual con el espacio exterior. Para evitar una entrada excesiva de luz
directa, esta se tamizada mediante la colocacion estratégica de lamas de aluminio
orientables, excepto enlos patios de planta baja y refranqueos, donde se entiende que
debido a la sombra proyecta por el propio edificio, la luz ya enfra de forma indirecta.

Uso caracteristico del edificio:
El uso caracteristico del edificio a desarrollar es el de PUblica Concurrencia en

planta baja y uso Administrativo en las alzadas, cumpliendo asi con el programa de
necesidades propuesto por la entidad impulsora del proyecto.
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Relacion con el entorno:

El proyecto parte de la intencion de dar solucion a los problemas de permeabilidad y
conexiones peatonales que sufre el barrio Oliver al Este de la ciudad.

Nace de laintencion de construir un lugar que dialogue con la configuraciony la frama
de la ciudad, generando asi una pieza capaz de establecer conexiones, albergar
diversidad de usos y actuar como espacios culturales y de ocio con la Estacién de
Servicio, ofreciendo una entrada al barrio Oliver.
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CUMPLIMIENTO DEL CTE

El Cédigo Técnico de la Edificacion es el marco normativo por el que se regulan las
exigencias bdsicas de calidad que deben cumplir los edificios. Son requisitos bdsicos,
conforme a la Ley de Ordenaciéon de la Edificacion, los relativos a la funcionalidad,
seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el
bienestar de la sociedad vy la proteccion del medio ambiente, debiendo los edificios
proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan
estos requisitos bdsicos.

Funcionalidad

Utilizacién. Se incluyen aspectos para que la disposicidn y las dimensiones de los
espacios y la dotacién de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de
las funciones previstas en el edificio.

Accesibilidad. En este apartado se incluyen aspectos como la accesibilidad para
personas con movilidad y capacidad de comunicacion reducidas, acceso a los
servicios de telecomunicacién, audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo
establecido en su normativa especifica o la correcta colocacién de los elementos
necesarios para tener acceso al servicio postal.

Seguridad

Seqguridad estructural (DB-SE). El objetivo consiste en asegurar que el edificio tiene
un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccidn y uso previsto.
De talforma que no se produzcan en el edificio, o partes de este, danos que tfengan
su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros
de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecdnica vy la estabilidad del edificio.

Seqguridad en caso de incendio (DB-SI). El objetivo consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran danos derivados de un
incendio de origen accidental, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar
el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio
dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los
equipos de extincion y rescate.

Seqguridad de utilizacion (DB-SU). El objetivo consiste en reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos en el uso previsto de los
edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccidn,
uso y mantenimiento. Para ello, la configuracién de los espacios, los elementos
fijos y moviles que se instalen en el edificio estén proyectados de manera que
pueden ser utilizados para los fines previstos dentro de las limitaciones de uso del
edificio que se describen mds adelante sin que suponga riesgo de accidentes
para los usuarios del mismo.
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Habitabilidad

Salubridad (DB-HS). El objetivo es reducir a limites aceptables el riesgo de que los

usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan
molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y
de que afecten al medio ambiente en su entorno inmediato.

Para ello, todas las estancias reUnen los requisitos de habitabilidad, salubridad,
ahorro energético y funcionalidad exigidos para su uso. El conjunto de la
edificacién proyectada dispone de medios que impiden la presencia de agua o
humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno
o de condensaciones, y dispone de medios para impedir su penetfracion o, en su
caso, permiten su evacuacion sin produccién de danos.

El edificio en su conjunto y otros locales en particular, disponen de espacios vy
medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde
con el sistema publico de recogida.

El conjunto edificado y cada uno de los locales disponen de medios para que sus
recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que
se produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se aporte
un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extracciéon y expulsion del
aire viciado por los contfaminantes.

Cada uno de los locales y estancias disponen de medios adecuados para
suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo
de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento,
sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo
los posibles retfornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan el ahorro y el control del agua.

El edificio dispone de medios adecuados para exiraer las aguas residuales
generadas de forma independiente con las precipitaciones atmosféricas.

Proteccién contra el ruido (DB-HR). El objetivo es limitar, dentro del edificio y en

condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el
ruido pueda producir a los usuarios.

Para ello, todos los elementos constructivos verticales (particiones interiores,
paredes separadoras de propiedades o usuarios distintos, paredes, paredes
separadoras de zonas comunes interiores, paredes separadoras de salas de
mdquinas, fachadas) cuentan con el aislamiento acustico requerido para los usos
previstos en las dependencias que delimitan.

Todos los elementos constructivos horizontales (forjados generales separadores de
cada una de las plantas y forjados separadores de salas de mdquinas), cuentan
con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las dependencias
que delimitan.
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Ahorro de energia y dislamiento térmico (DB-HE). El objetivo es conseguir un uso

racional de la energia necesaria para su utilizacion, reduciendo alimites sostenibles
SU CONSUMO Yy conseguir asimismo que una parfe de este consumo proceda de
fuentes de energia renovable.

Para ello, el edificio dispone de una envolvente adecuada a la limitacion de la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién
del clima del municipio de Zaragoza, del uso previsto y del régimen de verano y
de invierno. Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicién a la radiacion solar, permiten la reducciéon del riesgo de aparicion de
humedades de condensacionessuperficiales e intersticiales que puedan perjudicar
las caracteristicas de la envolvente. Se ha tenido en cuenta especialmente el
tratamiento de los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor
y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminaciéon adecuadas a
las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo
de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupaciéon real de
la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento
de la luz natural, en las zonas que reinan unas determinadas condiciones.

La demanda de agua caliente sanitaria se cubrird mediante un sistema de
captacién geotérmica, adecuado al emplazamiento y a la demanda de agua
caliente del edificio.
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CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMAS ESPECIFICAS

EHE-08 (R.D. 1247/2008): Se cumple con las prescripciones de la Instruccién de Hormigdn
estructural y se complementan sus determinaciones con los Documentos Bdsicos de
Seguridad Estructural.

EAE (R.D. 751/2011): Se cumple con la Instruccién de acero estructural.

NCSR-02 (R.D. 997/2002): Se cumple con los parédmetros exigidos por la Norma de
construccion sismo-resistente y que se justifican en la memoria de estructuras del
proyecto de ejecucion.

TELECOMUNICACIONES (R.D. Ley 1/1998): Se cumple con la ley sobre Infraestructuras
Comunes de Telecomunicaciones los servicios de telecomunicaciéon, asi como de
telefonia y audiovisuales.

REBT (R.D. 842/2002): Se cumple con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

RITE (R.D. 1027/2007): Se cumple con el Reglamento de instalaciones térmicas en los
edificios y sus instrucciones técnicas complementarias.

CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA (R.D. 47/2007): Se cumple con el
procedimiento bdsico para la certificacion de eficiencia energética de edificios de
nueva planta.

GESTION DE RESIDUOS (R.D. 105/2008): Se cumple con las obligaciones establecidas en
la regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

HABITABILIDAD (Orden del 29 de febrero de 1944): Se cumple con las condiciones
higiénicas minimas de las viviendas.
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DESCRIPCION GEOMETRICA DEL EDIFICIO

Volumen:

El volumen del edificio es el resultante tras las conclusiones sacadas de la propuesta
urbanistica realizada con respecto al entorno y a los edificios colindantes.

Accesos y evacuacion:

Todas las plantas que componen el edificio son accesibles para minusvdlidos y las
salidas de emergencia son tales que cumplen la norma de evacuacién de edificios.

El edificio se desarrolla en cinco niveles contando para ello con fres ascensores
accesibles.

Los recorridos de evacuaciéon no superan los 50 m en ninguno de sus puntos y cuentan
en su correspondiente salida de edificio con la superficie necesaria para acoger
la ocupacion completa del edificio. La existencia de varias salidas de planta y del
edificio hacia el exterior, asi como la distribucion del proyecto en planta, hace que la
evacuacion sea mucho mds rapida y eficiente.

Superficies Utiles y construidas:
Superficie parcela: 4.637,17m2

Superficie total construida del proyecto: 5.700,91 m?
Superficie total Util del proyecto: 5.431,12 m?

Desglose de superficies:

SUPERFICIES SUPERFICIES
ZONAS UTILES CONSTRUIDAS
PLANTA SOTANO
Parking 1926,14 m?
Escalera especialmente protegida 17,06 m?
Vestibulo de independencia ascensor 7.86 m?
Cuarto instalaciones I/ equipos aerotermia 15,80 m?
Cuarto instalaciones I/ climatizadoras 29,90 m?
Vestibulo de independencia 6,37 m?
Cuarto instalaciones lI 15,80 m?
Cuarto instalaciones IV 17,30 m?
Cuarto instalaciones V/grupo de presion 7.18 m?
Cuarto instalaciones /eléctrico 12,48 m?
Trastero para residentes 5,95 m?
TOTAL PLANTA SOTANO 2144,17 m? 2410,32 m?



MEMORIA
19

PLANTA BAJA

Hall principal 311,65 m?
Recepcion general del conjunto 42,10 m?
Administracion atencién al publico 120 m?
Local comercial 1 90,90 m?
Local comercial 2 117,60 m?
Aseos 11,30 m2
Vestibulo biblioteca 79,10 m?
Aseos biblioteca 11,04 m?
Sala lectura biblioteca 104,30 m?
Vestibulo guarderia 33,50 m?
Recepcion guarderia 19,85 m?
Vestuario 17,75 m?
Aseos 6,35 m?
Comedor guarderia 39,60 m?
Aula principal 79.30 m?
Dormitorio 38,90 m?
Patio guarderia 78,70 m?
Recepcion co-working 39,35 m?
Auditorio 120,10 m?
Patio de acceso 78,70 m?
TOTAL PLANTA BAJA 1530,07 m? 1877,84 m?
PLANTA PRIMERA

Espacio co-working 119,20 m?
Despacho colectivo co-working 26,90 m?
Sala reuniones co-working 27,10 m?
Oficinas administracion | 99,40 m?
Oficinas administracion |l 119,20 m?
Zona comun 61,85 m?
Despacho colectivo administracion 26,90 m?
Sala reuniones administracién 27,10 m?
Pasarela de conexién | 18,70 m?
Pasarela de conexion i 18,70 m?
Aseos | 11,70 m2
Aseos |l 11,70 m?
Aseos llI 11,70 m2
TOTAL PLANTA PRIMERA 580,15 m? 846,72 m?
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PLANTA SEGUNDA

Espacio co-working 119,20 m?

Despacho colectivo co-working 26,90 m?

Sala reuniones co-working 27,10 m?

Oficinas administracion | 99,40 m?

Oficinas administracion |l 119,20 m2

Zona comun 61,85 m?

Despacho colectivo administraciéon 26,90 m?

Sala reuniones administracion 27,10 m?

Pasarela de conexion | 18,70 m?

Pasarela de conexion |l 18,70 m?

Aseos | 11,70 m2

Aseos |l 11,70 m2

Aseos llI 11,70 m2

Escalera acceso a cubierta lll 4,19 m?

TOTAL PLANTA SEGUNDA 584,34 m? 846,72 m?
PLANTA TERCERA

Espacio co-working 119,20 m?

Despacho colectivo co-working 26,90 m?

Sala reuniones co-working 27,10 m?

Oficinas administracion | 99,40 m?

Zona comun 61,85 m?

Pasarela de conexién | 18,70 m?

Aseos | 11,70 m2

Aseos |l 11,70 m2

Escalera acceso a cubierta | 4,19 m?

Escalera acceso a cubierta |l 4,19 m?

TOTAL PLANTA TERCERA 384,72 m? 566,03 m?
TOTAL EDIFICIO 5431,45 m? 5700,91 m?
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DESCRIPCION GENERALDELOS PARAMETROS QUE DETERMINAN
LAS PREVISIONES TECNICAS

Sistema estructual
Cimentaciéon

El tfipo de cimentacién proyectada es profunda, situdndose el plano de cimentacion
en la cota +211,22 m respecto al nivel del mar. El sistema cuenta con zapatas corridas
bajo muros de hormigdn y zapatas aisladas bajo los pilares metdlicos. El sétano se re-
solverd mediante muros de contencion a la cota establecida y sobre zapata corrida
descentrada. Dichas zapatas se situardn a la misma cota, variando en casos concre-
tos su canto debido a las condiciones y resultados del cdlculo.

Estructura portante

La estructura vertical estd formada por pilares metdlicos HEB-300, manteniendo el mis-
mo tipo de pilar y su seccién en toda y todas las plantas. Los pilares metdlicos se man-
fienen constantes en foda su altura.

Dentro del sistema, encontramos pilares y vigas metdlicas inclinadas pertenecientes a
la escalera y el ascensor.

Estructura horizontal

La estructura horizontal del edificio se basa en un sistema de vigas metdlicas IPN (450,
400, 380, 320) de seccidén variable segun su disposicién, y forjado colaborante de 12cm
de espesor. Estos forjados se colocan en la direccion longitudinal del edificio, general-
mente apoyados sobre las vigas, excepto en la cubierta de planta baja, donde hay

framos en los que el forjado se coloca entre las vigas, quedando a ras de las mismas.

Enconframos losa en el sétano, como suelo del aparcamiento y para formar las ram-
pas de enfrada y salida del mismo, contando con pendientes del 12-16%.

Sistema de envolvente

Sistema de fachada

CE / FACHADA DE MURO CORTINA ACRISTALADA Y CON PANELES OPACOS
Modelo fachada TP52 de Cortizo. Configuracién reticula de paneles opacos de
aluminio, vidrios fijos, ventanas y puertas de aluminio, modelo Millenum Plus 80
RPT, con rotura de puente térmico, junta de estanqueidad EPDM.
Montantesy travesanos portantes de aluminiolaminado en caliente, de 120x52mm
y 2mm de espesor, con tapetas rectangulares de 100mm de profundidad.
Hojas:
e Triple acristalamiento Climalit Plus 6/16/4/16/4 con cdmara de gas Argdn y

Idmina intermedia de butiral

e Panel opaco composite STACBOND STRUGAL



D6 / MURO ESTRUCTURAL DE SOTANO

Muro de contencidn de tierras de superficie plana, con puntera y sin talén, de
hormigdn armado, realizado con hormigdn HA-35/B/20/1lb fabricado en central,
y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproxima-
da de 22 kg/m?. Incluso tubos de PVC para drenaje, alambre de atar y separa-
dores.

Se trata de un muro de hormigdn armado que da forma al aparcamiento en el
sétano.

Contiene las siguientes capas:

- Ldmina impermeabilizante PVC Esterdam 30 P.Elast
- Ldmina drenante Danodren H25 Plus

- Imprimaciéon asfdltica Impridan 100

- Muro de Hormigdn e = 40cm

Sistemas de cubierta

CUBIERTA PLANA TIPO 1

Cubierta plana no transitable con proteccién de pavimento flotante sobre
soportes, invertida, pendiente 1% - 5%, sobre base resistente, compuesta de los
siguientes elementos:

- Falso techo

- Forjado colaborante e=12 cm

- Mortero formacion de pendientes e=10 cm

- Ldmina geotextil

- Ldmina antipunzonamiento

- Ldmina impermeabilizante PVC Esterdam 30 P.Elast

- Aislamiento térmico de Poliestireno Extruido, e = 10 cm

- Mortero de proteccion y regularizacién e = 1cm

- Pedestal regulable para exterior

- Pavimento flotante, baldosa de gres cerdmico monolitico. SOPRADALLE

CERAM

CUBIERTA PLANA TIPO 2
Cubierta plana no transitable con proteccién de pavimento flotante sobre
soportes, invertida, pendiente 1% - 5%, sobre base resistente, compuesta de los
siguientes elementos:
- Falso techo
- Forjado colaborante e=12 cm
- Mortero formacion de pendientes e=4 cm
- Ldmina geotextil
- Ldmina antipunzonamiento
- Ldmina impermeabilizante PVC Esterdam 30 P.Elast
- Aislamiento térmico de Poliestireno extruido, e = 10 cm
- Mortero de proteccion y regularizacién e = 1cm
- Pedestal regulable para exterior
- Pavimento flotante, baldosa de gres cerdmico monolitico. SOPRADALLE
CERAM
MEMORIA
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SUELO TIPO

CUBIERTA VEGETAL

Cubierta plana no transitable, ajardinada, tipo convencional con pendiente del
1% al 5%, debiéndose esto al hormigdn de pendientes que se requiere para rea-
lizar la redireccién del agua de lluvia.

Estd compuesta por:

Falso techo

Forjado colaborante e=12 cm

Ldmina geotextil

Ladmina antipunzonamiento

Ladmina impermeabilizante PVC Esterdam 30 P.Elast
Ldmina drenante casetonada Drentex

Filtro sistema TG

Capa portante de vegetacion de 15 cm de espesor

CUBIERTA PLANA TRANSITABLE - CALLE

Cubierta plana transitable, con pendiente del 1% al 5%, debiéndose esto al hor-
migdn de pendientes que se requiere para realizar la redireccidon del agua de

Esta cubierta se emplea en el sétano, formando asi parte de la avenida publica.

Estd compuesta por:

Falso techo

Forjado colaborante e=12 cm

Ladmina geotextil

Ldmina antipunzonamiento

L&dmina impermeabilizante PVC Esterdam 30 P.Elast
Ldmina drenante casetonada Drentex

Filtro sistema TG

Lecho de gravilla

Aplacado de hormigdn prefabricado, e = 4,8cm

Sistema de suelos en contacto con el terreno

Forjado entre el aparcamiento en el sétano, tratado como un local sin calefactar,
y la planta baja, local calefactado. Se compone de los siguientes elementos:

Falso techo

Forjado colaborante e=12 cm

Aislamiento térmico de Poliestireno Extruido, e = 6 cm
Soporte regulable para suelo técnico

Aplacado de madera de roble europeo, e = 2,5cm



Sistema de divisiones interiores

D7 TABIQUE AUTOPORTANTE DE YESO LAMINADO EN AMBAS CARAS

Tabique interior divisorio de dos estructuras metdlicas paralelas, perfiles de acero
galvanizado e = 48mm. Aislamiento en el alma libre entre montantes (panel semi-
rigido de lana de roca no revestido Rockplus-E 220, e=48mm).

Acabado en ambas caras con dos placas de yeso laminado de e=15 mm Knauf
atornillado.

D8 TABIQUE AUTOPORTANTE DE YESO LAMINADO Y AZULEJO CERAMICO

Tabique interior divisorio de dos estructuras metdlicas paralelas, perfiles de acero
galvanizado e = 48mm. Aislamiento en el alma libre entre montantes (panel semi-
rigido de lana de roca no revestido Rockplus-E 220, e=48mm).

Acabado en ambas caras con dos placas de yeso laminado de e=15 mm Knauf
atornillado. Una de ellas, con acabado de azulejo cerdmico blanco con bordes
en bisel y dimensiones de 150 x 20 mm.

D9 TABIQUE AUTOPORTANTE DE YESO LAMINADO Y TABLILLAS DE MADERA

Tabique interior divisorio de dos estructuras metdlicas paralelas, perfiles de acero
galvanizado e = 48mm. Aislamiento en el alma libre entre montantes (panel semi-
rigido de lana de roca no revestido Rockplus-E 220, e=48mm).

Acabado en una cara con dos placas de yeso laminado de e=15 mm Knauf
atornillado. La ofra cara consta de tablillas de roble europeo de 150x3000x15
mm y subestructura de perfiles de madera de pino.

D10 TABIQUE SIMPLE AUTOPORTANTE DE YESO LAMINADO EN AMBAS CARAS
Tabique interior divisorio de estructura metdlica, perfiles de acero galvanizado
e=48mm. Aislamiento en el alma libre entre montantes (panel semi-rigido de lana

de roca no revestido Rockplus-E 220, e=48mm).

Acabado en ambas caras con dos placas de yeso laminado de e=15 mm Knauf
atornillado.
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D11 TABIQUE SIMPLE AUTOPORTANTE DE YESO LAMINADO Y AZULEJO CERAMICO

Tabique interior divisorio de estructura metdlica, perfiles de acero galvanizado e
= 48mm. Aislamiento en el alma libre entre montantes (panel semi-rigido de lana
de roca no revestido Rockplus-E 220, e=48mm).

Acabado en ambas caras con dos placas de yeso laminado de e=15 mm Knauf
atornillado. Una de ellas, con acabado de azulejo cerdmico blanco con bordes
en bisel y dimensiones de 150 x 20 mm.

D12 TABIQUE DOBLE AUTOPORTANTE DE YESO LAMINADO EN AMBAS CARAS

Tabique interior divisorio de estructura metdlica, perfiles de acero galvanizado
e=48mm. Aislamiento en el alma libre entre montantes (panel semi-rigido de lana
de roca no revestido Rockplus-E 220, e=48mm).

Acabado en ambas caras con dos placas de yeso laminado de e=15 mm Knauf
atornillado. Una de ellas, con acabado de azulejo cerdmico blanco con bordes
en bisel y dimensiones de 150 x 20 mm.
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Sistema de acabados:

En la documentaciéon grdfica adjunta se definen los acabados aplicados a cada
espacio.

Acabado de suelos

H - Pavimento continuo, solera de hormigdn pulido

M - Suelo técnico, aplacado de madera de roble

T - Tarima flotante de tablillas de roble europeo de 150x3000x15 mm
P - Azulejo porceldnico rectificado

Acabado de techos

Y - Techo registrable de yeso blanco de 30mm de espesor
L - Techo registrable de lamas de madera de 30x50 mm y 50 mm de separacion
entre ellas

Acabado de paramentos verticales

H- Muro de hormigdén pulido visto

E - Muro de hormigdn encofrado visto

L - Acabado con panel acustico de lamas de madera de 30x50 mm y 50 mm de
separacion entre ellas

T - Trasdosado de tabilillas de roble europeo sobre rastreles

Y - Aplacado de yeso blanco

C - Acabado de azulejo cerdmico blanco

A - Aluminio

Sistema de acondicionamiento ambiental:

Entendido como tal, la eleccién de materiales y sistemas que garanticen las condicio-
nes de higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edi-
ficio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando
una adecuada gestion de toda clase de residuos.

Las condiciones aqui descritas deberdn ajustarse a los pardmetros establecidos en el
Documento Bdsico HS (Salubridad), y en particular a los siguientes:

HS 1 Proteccidn frente a la humedad:

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, so-
lud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcanzan condicio-
nes aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio
haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, ga-
rantizando una adecuada gestidén de toda clase de residuos.
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Los pardmetros bdsicos que se han tenido en cuenta para la solucién de muros,
suelos, fachadas y cubiertas han sido, segin su grado de impermeabilidad, los
establecidos en DB-HS-1 Proteccién frente a la humedad.

HS2 Recogida y evacuacion de residuos:

Se dispondrd de un espacio de reserva para contenedores, asi como espacios deal-
macenamiento inmediato cumpliendo las caracteristicas en cuanto a diseno y dimen-
siones del DB-HS-2 Recogida y evacuacion de residuos.

RITE Calidad del aire interior:

La biblioteca dispone de un sistema de ventilacion mecdnica unido al sistema de cli-

matizacién, cumpliendo con el caudal de ventilacidén minimo para cada uno de los
locales y las condiciones de diseno y dimensionado indicadas en el RITE.

Sistema de servicios:

Se enfiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio
necesarios para el correcto funcionamiento de éste.

Suministro de agua

Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo
humano.

Fontaneria

La red de suministro de agua fria y caliente se realiza con tuberias de polietileno
de alta densidad.

Evacuacion de aguas

Se dispone una red separativa de evacuacion de aguas pluviales y residuales. La
red de pluviales y residuales se mantiene separativa en toda su instalacion hasta
la Ultima arqueta sifénica en la que se unen para conectar con la red publica,
gue debido al emplazamiento en el que se ubica el proyecto se considera Unica.
La red de evacuacion de aguas interiores se realizard con tuberia de PVC.

Climatizacion y agua caliente sanitaria

La produccién de agua caliente sanitaria se realiza mediante una bomba de
calor por aerotermia y la climatizacién por aire con bombas de aerotermia frio/
calor, distribuyendo los conductos por el edificio a través del falso techo vy el suelo
técnico.



Suministro eléctrico

Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la prevision de la
carga total del edificio proyectado.

Telefonia y TV

Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado por los princi-
pales operadores.

Telecomunicaciones

Se dispone de infraestructura externa necesaria para el acceso a los servicios de
telecomunicacién regulados por la normativa vigente.

Recogida de residuos

La ciudad de Zaragoza dispone de sistema de recogida de basuras.
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MD04 PRESTACIONES DEL EDIFICIO

REQUISITOS BASICOS

El nivel de prestaciones, conforme se definen a las mismas en el RD 314/2006 de 17 de
Marzo de 2.006, en adelante Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), y en atenciéon
al desarrollo que en el mismo se efectUa de acuerdo a lo previsto en la Ley 38/1999
de 5 de Noviembre de 1.999, es tal que en el presente documento, asi como una
vez efectuadas las obras reflejadas en él, se cumplen las condiciones establecidas
como requerimientos minimos establecidos en el mencionado Cdédigo Técnico de la
Edificacion.

Requisitos bdsicos del CTE y prestaciones que superan los umbrales establecidos
en el CTE:

SEGURIDAD

Seguridad DB-SE Seguridad estructural
SE-1: Resistencia y estabilidad
SE-2: Aptitud al servicio
SE-AE: Acciones en la edificacion
SE-C: Cimientos
SE-A: Acero

EHE-08
Instruccion de Hormigdn Estructural

DB-S| Seguridad en caso de incendio
SI 1: Propagacién interior
S| 2: Propagacién exterior
S| 3: Evacuacion de ocupantes
Sl 4: Instalaciones de proteccidén contra incendios
SI 5: Intervencion de bomberos
SI 6: Resistencia al fuego de la estructura

DB-SUA Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad
SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas
SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién
SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la acciéon del rayo
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HABITABILIDAD

DB-HS Salubridad
HS 1: Proteccidn frente a la humedad
HS 2: Recogida y evacuacion de residuos
HS 3: Calidad del aire interior
HS 4: Suministro de agua
HS 5: Evacuacién de aguas

DB-HR Proteccidn frente al ruido

DB-HE Ahorro de energia
HE 1: Limitacion de demanda energética

HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
HE 4: Conftribucién solar minima de agua caliente sanitaria

HE 5: Conftribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

FUNCIONALIDAD

Utilizacién
Orden de 29 de febrero de 1944. De tal forma que la disposicion y las dimensiones
de los espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada
realizacién de las funciones previstas en el edificio.

Accesibilidad

SUA 9: Accesibilidad

RD Ley 1/2013. De tal forma que se permita a las personas con movilidad vy
comunicacionreducidas el acceso y la circulacion por el edificio en los términos
previstos en su normativa especifica.

Acceso a los servicios

RD Ley 1/1998. De telecomunicacién, audiovisuales y de informacion de
acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.
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LIMITACIONES DE USO

Del edificio

El edificio sélo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de
algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto
de reforma y cambio de uso que serd objeto de licencia nueva. Este cambio de uso
serd posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del
edificio, ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura,
instalaciones, etc.

De las dependencias

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso
referidas a las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y
Mantenimiento del edificio.

De las instalaciones

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de

sus instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio. Las
instalaciones se disenan para los usos previstos en el proyecto.

Zaragoza, Noviembre de 2021

Los Técnicos autores del Proyecto

Andrea Embid Martin, Basilio Tobias Pintre, Marta Monzdén Chavarrias.
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MCO1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Justificacion de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el cdlculo
de la parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

BASES DE CALCULO

Método de cdiculo:

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados Limite Ultimos
(apartado 3.2.1 DB SE) vy los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE). El com-
portamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones:
Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso de un modelo adecuo-
do para el sistema de cimentacién elegido y el terreno de apoyo de esta.

Acciones:

Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los cri-
terios de la Norma Espanola EHE, el Documento Bdsico SE (CTE)y el Documento Bdsico
SE-A (CTE). Los valores de las acciones serdn los recogidos en el DBSE- AE.

DATOS DE PARTIDA

Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para la edificacion que nos ocupa son principalmente: resistencia mecd-
nica y estabilidad, seguridad, durabilidad.

Del mismo modo se han considerado como condicionantes previos de proyecto en el
planteamiento estructural, caracteristicas y morfologia del terreno existente. El cumpli-
miento de la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE, DB-SI, la normativa vigente
en seguridad estructural, asi como toda aquella normativa relativa a la estructura,
entre las cuales se incluye la EHE-08 y el Documento Bdsico SE-A (CTE).

Dejamos constancia en este punfo que se establece como de obligado cumplimiento
en el presente proyecto lo dispuesto en la citada EHE-08 asi como de todos y cada
uno de los anejos. (El contratista estd obligado a conocer tal normativa y ejecutar el
edificio seguin sus directrices).
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VIDA UTIL

La estructura se ha proyectado para que sea capaz de soportar todas las acciones
que le puedan solicitar durante la construccion y el periodo de vida Util previsto en el
proyecto, asi como la agresividad del ambiente.

La vida Util de proyecto es el periodo en el cual la estructura va a ser utilizada para el
propodsito deseado teniendo en cuenta el necesario mantenimiento, pero sin que sean
necesarios reparaciones importantes. Es una magnitud que debe fijar la propiedad
previaomente al inicio del proyecto: no obstante, salvo indicacién contraria, se adopta
en general un periodo de regencia de 50 anos (segun criterios del Cddigo Modelo
CEB-FIP 1990 y el Art. 2.4 del Eurocddigo 1 “Bases de proyecto y acciones en estructu-
ras, parte 1T UNE-ENV 1991-1").

Con el fin de establecer un Unico criterio para la construcciéon del edificio y simplificar,
por tanto, las caracteristicas de los materiales a emplear en la ejecucién de la estruc-
tura, se decide que toda ella se adecuard a las condiciones de durabilidad estableci-
das para un ambiente del tipo lla (dato obtenido de la pdgina web del Ministerio de
Fomento). Se parte de la premisa de que todos los elementos estructurales expuestos
al exterior se encuentran perfectamente protegidos por elementos de revestimientos
adecuados para tal fin y expresamente disefnados y definidos en el proyecto. Ademds
de gue durante la vida Util del edificio se deberd llevar un adecuado mantenimiento
por parte de los propietarios o usuarios de este.

ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio geotécnico es el compendio de informacion cuanfificada en cuanfo a
las caracteristicas del terreno en relacion con el tipo de edificio previsto y el entorno
donde se ubica, que es necesaria para proceder al andlisis y dimensionado de los
cimientos de éste u otras obras.

Las caracteristicas del terreno de apoyo se determinardn mediante una serie de
actividades que en su conjunto se denomina reconocimiento del terreno y cuyos
resultados quedardn reflejados en el estudio geotécnico.

El reconocimiento del terreno, que se fijard en el estudio geotécnico en cuanto a su
intensidad y alcance, dependerd de la informacién previa del plan de actuaciéon
prevista. Salvo justificaciéon el reconocimiento no podrd ser inferior al establecido en la
normativa.

Para la realizacion del estudio deben recabarse todos los datos en relaciéon con las
peculiaridades y problemas del emplazamiento, inestabilidad, deslizamientos, uso
conflictivo previo tales como hornos, huertas o vertederos, obstdculos enterrados,
configuraciéon constructiva y de cimentacién de las construcciones limitrofes,
la informacién disponible sobre el agua fredtica y pluviometria, antecedentes
planimétricos del desarrollo urbano vy, en su caso, sismicidad del municipio, de acuerdo
con la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE vigente.
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El andlisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento previo de
las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
donde se ubica la construccion.

Al tfratarse de un caso tedrico, no se dispone de un estudio geotécnico realizado en la
parcela, ni de los medios necesarios para conocer con precision las caracteristicas del
terreno. Por lo tanto, suponemos que en ningun momento la cimentacién alcanzard la
cota establecida del nivel fredtico.
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MCO02 SISTEMA ESTRUCTURAL

Se establecen para el cdiculo los datos y las hipdtesis de partida, el programa de
necesidades, las bases de cdlculo y procedimientos o métodos empleados para todo
el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales utilizados.

El proceso seguido para el cdlculo estructural es el siguiente: primero, determinacion
de situaciones de dimensionado; segundo, establecimiento de las acciones; tercero,
andlisis estructural; y cuarto, dimensionado. Los métodos de comprobacion utilizados
son el de Estado Limite Ultimo para la resistencia y estabilidad, y el de Estado Limite de
Servicio para la aptitud de servicio.

CIMENTACION

Datos e hipdtesis de partida:

El andlisis y dimensionamiento de la cimentaciéon exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno don-
de se ubica la construccién. Se establece la cota de cimentacion en + 211,22 m, y
dado que el nivel fredtico se sitia a mayor profundidad, la cimentacion no corre peli-
gro de verse afectada por la presencia de aguas subterrdneas.

Programa de necesidades:

La edificacion con plantas sétano, baja, primera, segunda y tercera se proyecta en un
mismo bloque con cimentacién en un Unico nivel.

Bases de cdlculo:

Para la definicién de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE. Para determi-
nar el armado por cuantias minimas, se ha seguido el articulo 42 de la EHE-08. El prog-
rama de cdlculo estructural empleado es CYPECAD 2012.

Acciones:

ACCIONES PERMANENTES (G): Aquellas que actiuan en todo instante sobre el edificio
con posicion constante.

Peso Propio (PP):
- Estructura
- Forjado
- Cubierta plana de plots: 2,5 kN/m2
- Pavimento: 1,5 kN/m2
- Tabiqueria: 1,2 kN/m?2
- Cerramiento: 3 kN/m2
- Carpinteria vidrio: 2 KN/m
- Instalaciones: 3,0 KN/m2
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ACCIONES VARIABLES (Q): Aguellas que tienen un valor no constante en el tiempo y/o
espacio.

Sobrecarga de uso (SU):

- Sobre forjado: En planta baja, al contar con diversos usos se ha fomado el
mds desfavorable, siendo este el de pUblica concurrencia y uso comercial.
Para la zona administrativa y co-working de las plantas primera, segunda y
tercera se ha escogido la sobrecarga B, zonas aministrativas: 2KN/m2. Para
la zona de aparcamiento se ha escogido la sobrecarga E, aparcamiento
de vehiculos ligeros: 2KN/m2.

- Sobre cubierta. Para las cubiertas, sobrecarga G1 Cubiertas accesibles
Unicamente para conservacion con inclinacion inferior a 20°: 1 KN/m2.

Acciones climdticas:
- Viento (Vi) = Para zona edlica B y grado de aspereza IV en zona urbana.
gb =0.450 kN/m?2
Viento X Viento Y
Esbeltez = 0.58 Esbeltez = 0.25
cp (presidon) =0.73 cp (presion) =0.70
cp (succion) =-0.40 cp (succién) =-0.30
- Nieve (Ni): Para Zaragoza (altitud 220 m): 0,5 KN/m2

Acciones térmicas: No se consideran.

ACCIONES ACCIDENTALES (A): No se consideran.

Descripcidén constructiva:

El tfipo de cimentacién proyectada es profunda, situdndose el plano de cimentacion
en la cota +211,22 m respecto al nivel del mar. El sistema cuenta con zapatas corridas
bajo muros de hormigdn y zapatas aisladas bajo los pilares metdlicos. El sétano se re-
solverd mediante muros de contencion a la cota establecida y sobre zapata corrida
descentrada. Dichas zapatas se situardn a la misma cota, variando en casos concre-
tos su canto debido a las condiciones y resultados del cdlculo.

Caracteristicas de los materiales:

El hormigdn armado debe de ser del tipo HA35 con Ec = 27264 MPa, debe tener una
dosificacién minima de cemento de 380 Kg/m3 (I-CEM 32.5), consistencia pldstica,
un drido de tfamano mdaximo 15 mm de naturaleza cuarcita. El acero en barras serd
B-500SD con Fyk = 500 MPa.

El hormigdn seleccionado para la ejecucion de las losas es HA-25/B/30/lla. El acero
para todas las mallas necesarias serd B-500S.

Los pilares y vigas metdlicos serdin de acero S235JR y el forjado colaborante de S220GD.
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ESTRUCTURA PORTANTE VERTICAL

Datos e hipdtesis de partida:

La estructura principal del edificio se compone a partir de pilares metdlicos HEB-300,
siguiendo una reticula muy marcada de 5,83m x 7,00m, siendo esta Ultima medida la
misma que la separaciéon entre ejes de la estructura portante de la Estacion de servicio
de Yarza que se encuentra proxima al edificio proyectado.

Programa de necesidades:

A pesar de fratarse de un Unico edificio con unas dimensiones de 53x35,7 m, no se
proyectan juntas de dilatacion en el edificio debido a las caracteristicas estructurales
del mismo, origenes higrotérmicos y ausencia de deformaciones.

Bases de cdiculo:

Para la definicion de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE y el CTE DB SE-
A. El programa de cdlculo estructural empleado es CYPECAD 2012.

Acciones:

ACCIONES PERMANENTES (G): Aguellas que actuan en todo instante sobre el edificio
con posicidon constante.

Peso Propio (PP):
- Estructura
- Forjado
- Cubierta plana de plofts: 2,5 kN/m?2
- Pavimento: 1,5 kN/m2
- Tabiqueria: 1,2 kN/m?2
- Cerramiento: 3 kN/m2
- Carpinteria vidrio: 2 KN/m
- Instalaciones: 3,0 KN/m2

ACCIONES VARIABLES (Q): Aquellas que tienen un valor no constante en el fiempo y/o
espacio.

Sobrecarga de uso (SU):

- Sobre forjado: En planta baja, al contar con diversos usos se ha fomado el
mds desfavorable, siendo este el de pUblica concurrencia y uso comercial.
Para la zona administrativa y co-working de las plantas primera, segunda y
tercera se ha escogido la sobrecarga B, zonas aministrativas: 2KN/m2. Para
la zona de aparcamiento se ha escogido la sobrecarga E, aparcamiento
de vehiculos ligeros: 2KN/m?2.

- Sobre cubierta. Para las cubiertas, sobrecarga G1 Cubiertas accesibles
Unicamente para conservacion con inclinacion inferior a 20°: 1 KN/m2.
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Acciones climdticas:
- Viento (Vi) = Para zona edlica B y grado de aspereza IV en zona urbana.
gb =0.450 kN/m?2
Viento X Viento Y
Esbeltez = 0.58 Esbeltez = 0.25
cp (presidén) = 0.73 cp (presidén) = 0.70
cp (succion) =-0.40 cp (succion) =-0.30
- Nieve (Ni): Para Zaragoza (altitud 220 m): 0,5 KN/m2

Acciones térmicas: No se consideran.
ACCIONES ACCIDENTALES (A): No se consideran.

Descripcidén constructiva:

La estructura vertical estd formada por pilares metdlicos HEB-300, manteniendo el mis-
mo tipo de pilar y su seccién en toda y todas las plantas. Los pilares metdlicos se man-
fienen constantes en tfoda su altura.

Dentro del sistema, encontramos pilares y vigas metdlicas inclinadas pertenecientes a
la escalera y el ascensor.

Caracteristicas de los materiales:

El hormigdn armado debe de ser del tipo HA35 con Ec = 27264 MPa, debe tener una
dosificacion minima de cemento de 380 Kg/m3 (I-CEM 32.5), consistencia pldstica,
un drido de tamano mdximo 15 mm de naturaleza cuarcita. El acero en barras serd
B-500SD con Fyk = 500 MPa.

El hormigdn seleccionado para la ejecucidon de las losas es HA-25/B/30/lla. El acero
para todas las mallas necesarias serd B-5008.

Los pilares y vigas metdlicos serdin de acero S235JR vy el forjado colaborante de S220GD.

CUADRO CARACTERISTICAS SEGUN EHE Y DB SE-A

TIPIFICACION Y COEFICIENTE

ELEMENTO LOCALIZACION COMPOSICION  DE SEGURIDAD
HORMIGON CIMENTACION HA-25/B/30/lla 1,50
MUROS HA-35/B/20/llb 1,50
VIGAS HA-35/B/20/llb 1,50
ACERO ARMADURAS BARRAS B-500S 1,15
ALAMBRES MALLAS B-500T 1,15
ACERO PILARES $275JR 1,05
VIGAS $275JR 1,05
FORJADO COLABORANTE $220GD 1,05
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ESTRUCTURA PORTANTE HORIZONTAL

Datos e hipdtesis de partida:

La estructura horizontal del edificio se compone a partir de vigas metdlicas IPN, si-
guiendo una reticula muy marcada de 5,83m x 7,00m, siendo esta Ultima medida la
misma que la separaciéon entre ejes de la estructura portante de la Estacion de servicio
de Yarza que se encuentra proxima al edificio proyectado.

En cuanto al forjado, se frata de un forjado colaborante apoyado o aras de las vigas
metdlicas, dependiendo de la funcidn que desempena en el edificio.

Programa de necesidades:

A pesar de fratarse de un Unico edificio con unas dimensiones de 53x35,7 m, no se
proyectan juntas de dilatacion en el edificio debido a las caracteristicas estructurales
del mismo, origenes higrotérmicos y ausencia de deformaciones.

Bases de cdiculo:

Para la definicion de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE y el CTE DB SE-
A. El programa de cdlculo estructural empleado es CYPECAD 2012.

Acciones:

ACCIONES PERMANENTES (G): Aguellas que actuan en todo instante sobre el edificio
con posicidn constante.

Peso Propio (PP):
- Estructura
- Forjado
- Cubierta plana de plofts: 2,5 kN/m?2
- Pavimento: 1,5 kN/m2
- Tabiqueria: 1,2 kN/m?2
- Cerramiento: 3 kN/m2
- Carpinteria vidrio: 2 KN/m
- Instalaciones: 3,0 KN/m2

ACCIONES VARIABLES (Q): Aquellas que tienen un valor no constante en el fiempo y/o
espacio.

Sobrecarga de uso (SU):

- Sobre forjado: En planta baja, al contar con diversos usos se ha fomado el
mds desfavorable, siendo este el de pUblica concurrencia y uso comercial.
Para la zona administrativa y co-working de las plantas primera, segunda y
tercera se ha escogido la sobrecarga B, zonas aministrativas: 2KN/m2. Para
la zona de aparcamiento se ha escogido la sobrecarga E, aparcamiento
de vehiculos ligeros: 2KN/m2.

- Sobre cubierta. Para las cubiertas, sobrecarga G1 Cubiertas accesibles
Unicamente para conservacion con inclinacion inferior a 20°: 1 KN/m2.
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Acciones climdticas:
- Viento (Vi) = Para zona edlica B y grado de aspereza IV en zona urbana.
gb =0.450 kN/m?2
Viento X Viento Y
Esbeltez = 0.58 Esbeltez = 0.25
cp (presidén) = 0.73 cp (presidén) = 0.70
cp (succion) =-0.40 cp (succion) =-0.30
- Nieve (Ni): Para Zaragoza (altitud 220 m): 0,5 KN/m2

Acciones térmicas: No se consideran.

ACCIONES ACCIDENTALES (A): No se consideran.

Descripcidn constructiva:

La estructura horizontal del edificio se basa en un sistema de vigas metdlicas IPN (450,
400, 380, 320) de seccidn variable segun su disposicion, y forjado colaborante de 12cm
de espesor. Estos forjados se colocan en la direccion longitudinal del edificio, general-
mente apoyados sobre las vigas, excepto en la cubierta de planta baja, donde hay
framos en los que el forjado se coloca entre las vigas, quedando a ras de las mismas.

Enconframos losa en el sétano, como suelo del aparcamiento y para formar las ram-
pas de entrada y salida del mismo, contando con pendientes del 12-16%.

Caracteristicas de los materiales:

El hormigdn armado debe de ser del tipo HA35 con Ec = 27264 MPa, debe tener una
dosificacion minima de cemento de 380 Kg/m3 (I-CEM 32.5), consistencia pldstica,
un drido de tamano mdaximo 15 mm de naturaleza cuarcita. El acero en barras serd
B-500SD con Fyk = 500 MPa.

El hormigdn seleccionado para la ejecucion de las losas es HA-25/B/30/lla. El acero
para todas las mallas necesarias serd B-5008.

Los pilares y vigas metdlicos serdin de acero S275JR y el forjado colaborante de S220GD.

CUADRO CARACTERISTICAS SEGUN EHE Y DB SE-A

TIPIFICACION Y COEFICIENTE

ELEMENTO LOCALIZACION COMPOSICION  DE SEGURIDAD
HORMIGON CIMENTACION HA-25/B/30/lla 1,50
MUROS HA-35/B/20/Ilb 1,50
VIGAS HA-35/B/20/llb 1,50
ACERO ARMADURAS BARRAS B-500S 1,15
ALAMBRES MALLAS B-500T 1,15
ACERO PILARES $275JR 1,05
VIGAS $275JR 1,05
FORJADO COLABORANTE $220GD 1,05
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MCO03 SISTEMA ENVOLVENTE

Definicién constructiva de los distintos sistemas de la envolvente del edificio relacionados
enlaMemoria Descriptiva, con descripcion de su comportamiento frente alas acciones
a las que estd sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad
de uso, evacuacién de agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento
térmico vy sus bases de cdlculo.

Definicién del aislamiento térmico de dichos sistemas, la demanda energética mdxima
prevista del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética
en funcion del rendimiento energético de las instalaciones proyectadas segin el
apartado MCO0é de sistema de acondicionamiento e instalaciones.

SISTEMA DE FACHADA

CE / FACHADA DE MURO CORTINA ACRISTALADA Y CON PANELES OPACOS

Sistema
Modelo fachada TP52 de Cortizo. Configuracion reticula de paneles opacos de
aluminio, vidrios fijos, ventanas y puertas de aluminio, modelo Millenum Plus 80
RPT, con rotura de puente térmico, junta de estanqueidad EPDM

Marco
Montantesy travesanos portantes de aluminiolaminado en caliente, de 120x52mm
y 2mm de espesor, con tapetas rectangulares de 100mm de profundidad.
Acabado anodizado gris lija pulido

Hoja
Triple acristalamiento Climalit Plus 6/16/4/16/4 con cdmara de gas Argény Idmina
intermedia de butiral
Vidrio exterior: SGG PLANISTAR ONE Climalit
Vidrio intermedio: SGG PLANICLEAR
Vidrio interior: SGG STADIP SILENCE PLANITHERM XN
Resistencia acustica RA= 35 dBA
Transmitancia térmica U= 0,50 W/m2K
Espesor total: 120 mm

Panel opaco composite STACBOND STRUGAL. Panel compuesto por fres chapas
de aluminio y dos nUcleos interiores de base termopldstica y carga mineral. Se le
anade un aislamiento térmico de panel semi-rigido de Poliestireno Extruido (XPS),
e =9 cm. Seguido, una cdmara de aire no ventilada y con un trasdosado como
acabado interior. Acabado exterior con una capa de aleacidon de aluminio
5005 H42/H44 lacado con pintura PvdF (polivinilo fluorado) fricapa.

Resistencia acustica RA= 28 dBA

Transmitancia térmica U= 0,25 W/m2K

Espesor total: 380 mm
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D6 / MURO ESTRUCTURAL DE SOTANO

Muro de contencidén de tierras de superficie plana, con puntera y sin talén, de hormi-
gén armado, realizado con hormigdn HA-35/B/20/llb fabricado en central, y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 22 kg/mé.
Incluso fubos de PVC para drenaje, alambre de atar y separadores.

Se trata de un muro de hormigdn armado que da forma al aparcamiento en el sétano.

Contiene las siguientes capas:

- Ldmina impermeabilizante PVC Esterdam 30 P.Elast
- Ldmina drenante Danodren H25 Plus

- Imprimacion asfdltica Impridan 100

- Muro de Hormigdn e = 40cm

SISTEMA DE CUBIERTA

CUBIERTA PLANATIPO 1

Cubierta plana no transitable con proteccidn de pavimento flotante sobre soportes,
invertida, pendiente 1% - 5%, sobre base resistente, compuesta de los siguientes
elementos:

- Falso techo

- Forjado colaborante e=12 cm

- Mortero formaciéon de pendientes e=10 cm

- Ldmina geotextil

- Ldmina antipunzonamiento

- Ldmina impermeabilizante PVC Esterdam 30 P.Elast

- Aislamiento térmico de Poliestireno Extruido, e = 10 cm

- Mortero de proteccién y regularizacion e = Tcm

- Pedestal regulable para exterior

- Pavimento flotante, baldosa de gres cerdmico monolitico. SOPRADALLE CERAM

CUBIERTA PLANA TIPO 2

Cubierta plana no transitable con proteccidn de pavimento flotante sobre soportes,
invertida, pendiente 1% - 5%, sobre base resistente, compuesta de los siguientes
elementos:

- Falso techo

- Forjado colaborante e=12 cm

- Mortero formacion de pendientes e=4 cm

- Ldmina geoftextil

- Ldmina antipunzonamiento

- Ldmina impermeabilizante PVC Esterdam 30 P.Elast

- Aislamiento térmico de Poliestireno extruido, e = 10 cm

- Mortero de proteccién y regularizacion e = Tcm

- Pedestal regulable para exterior

- Pavimento flotante, baldosa de gres cerdmico monolitico. SOPRADALLE CERAM



CUBIERTA VEGETAL

Cubierta plana no fransitable, ajardinada, tipo convencional con pendiente del 1% al
5%, debiéndose esto al hormigdn de pendientes que se requiere para realizar la redi-
recciéon del agua de lluvia.

Estd compuesta por:
- Falso techo
- Forjado colaborante e=12 cm
- Ldmina geotextil
- Ldmina antipunzonamiento
- Ldmina impermeabilizante PVC Esterdam 30 P.Elast
- Ldmina drenante casetonada Drentex
- Filtro sistema TG
- Capa portante de vegetacién de 15 cm de espesor

CUBIERTA PLANA TRANSITABLE - CALLE

Cubierta plana transitable, con pendiente del 1% al 5%, debiéndose esto al hormigdn
de pendientes que se requiere para realizar la redireccién del agua de lluvia.
Esta cubierta se emplea en el sétano, formando asi parte de la avenida publica.

Estd compuesta por:
- Falso techo
- Forjado colaborante e=12 cm
- Ldmina geotextil
- Ldmina antipunzonamiento
- Ldmina impermeabilizante PVC Esterdam 30 P.Elast
- Ldmina drenante casetonada Drentex
- Filtro sistema TG
- Lecho de gravilla
- Aplacado de hormigdn prefabricado, e = 4,8cm

SISTEMA DE SUELOS

SUELO TIPO

Forjado entre el aparcamiento en el sétano, fratado como un local sin calefactar, y la
planta baja, local calefactado. Se compone de los siguientes elementos:

- Falso techo

- Forjado colaborante e=12 cm

- Aislamiento térmico de Poliestireno Extruido, e = 6 cm
- Soporte regulable para suelo técnico

- Aplacado de madera de roble europeo, e = 2,5cm
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MCO04 SISTEMA DE DIVISIONES

Definicién de los elementos de divisiones interiores relacionados en la Memoria
Descriptiva con especificaciéon de su comportamiento ante el fuego y su aislamiento
acustico y otras caracteristicas que sean exigibles, en su caso.

Se entiende por particién interior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del DB HE 1,
el elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes.
Pueden ser verticales u horizontales.

DIVISIONES VERTICALES

D7 TABIQUE AUTOPORTANTE DE YESO LAMINADO EN AMBAS CARAS
Definicidn constructiva:

Tabigue interior divisorio de dos estructuras metdlicas paralelas, perfiles de acero
galvanizado e = 48mm. Aislamiento en el alma libre entre montantes (panel semi-
rigido de lana de roca no revestido Rockplus-E 220, e=48mm).

Acabado en ambas caras con dos placas de yeso laminado de e=15 mm Knauf
atornillado.

Fuego:
Propagacion exterior segun DB SI.
Los paramentos a considerar son:Resistencia al fuego de las paredes El 60, tec-
hos REI 60. Condiciones de reacciéon al fuego de techos y paredes C-s2, dO, de
suelos EFL.

Aislamiento acuUstico:
Proteccién contra el ruido segin NBE-CA-88:
Divisidon R= 60 dBA

Aislamiento térmico:
Limitacién de la demanda energética segun DB HE 1: valores de las transmi-
tancias.
Division 0,397 W/m2K
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D8 TABIQUE AUTOPORTANTE DE YESO LAMINADO Y AZULEJO CERAMICO
Definicion constructiva:

Tabique interior divisorio de dos estructuras metdlicas paralelas, perfiles de acero
galvanizado e = 48mm. Aislamiento en el alma libre entre montantes (panel semi-
rigido de lana de roca no revestido Rockplus-E 220, e=48mm).

Acabado en ambas caras con dos placas de yeso laminado de e=15 mm Knauf
atornillado. Una de ellas, con acabado de azulejo cerdmico blanco con bordes
en bisel y dimensiones de 150 x 20 mm.

Fuego:
Propagacién exterior segun DB SI.
Los paramentos a considerar son: Resistencia al fuego de las paredes El 60, tec-
hos REI 60. Condiciones de reacciéon al fuego de techos y paredes C-s2, d0, de
suelos EFL.

Aislamiento acuUstico:
Proteccién contra el ruido segin NBE-CA-88:
Division R= 60 dBA

Aislamiento térmico:
Limitaciéon de la demanda energética segun DB HE 1: valores de las transmi-
tancias.
Division 0,397 W/m2K

D9 TABIQUE AUTOPORTANTE DE YESO LAMINADO Y TABLILLAS DE MADERA

Definicidén constructiva:
Tabique interior divisorio de dos estructuras metdlicas paralelas, perfiles de acero
galvanizado e = 48mm. Aislamiento en el alma libre entre montantes (panel semi-
rigido de lana de roca no revestido Rockplus-E 220, e=48mm).
Acabado en una cara con dos placas de yeso laminado de e=15 mm Knauf
atornillado. La ofra cara consta de tablillas de roble europeo de 150x3000x15
mm y subestructura de perfiles de madera de pino.

Fuego:
Propagacidn exterior segun DB SI.
Los paramentos a considerar son:Resistencia al fuego de las paredes El 60, tec-
hos REI 60. Condiciones de reaccion al fuego de techos y paredes C-s2, dO, de
suelos EFL.

Aislamiento acuUstico:

Proteccién contra el ruido segin NBE-CA-88:
Divisidon R= 60 dBA

Aislamiento térmico:

Limitacion de la demanda energética segun DB HE1: fransmitancias.
Division 0,397 W/m2K
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D10 TABIQUE SIMPLE AUTOPORTANTE DE YESO LAMINADO EN AMBAS CARAS

Definicidon constructiva:

Tabique interior divisorio de estructura metdlica, perfiles de acero galvanizado
e=48mm. Aislamiento en el alma libre entre montantes (panel semi-rigido de lana
de roca no revestido Rockplus-E 220, e=48mm).

Acabado en ambas caras con dos placas de yeso laminado de e=15 mm Knauf
atornillado.

Fuego:

Propagacioén exterior segun DB SI.

Los paramentos a considerar son: Resistencia al fuego de las paredes El 60, tec-
hos REI 60. Condiciones de reacciéon al fuego de techos y paredes C-s2, d0, de
suelos EFL.

Aislamiento acuUstico:

Proteccién contra el ruido segin NBE-CA-88:
Division R= 60 dBA

Aislamiento térmico:

Limitacién de la demanda energética segun DB HE 1: valores de las transmi-
tancios.
Division 0,397 W/m2K

D11 TABIQUE SIMPLE AUTOPORTANTE DE YESO LAMINADO Y AZULEJO CERAMICO

Definicion constructiva:

Tabique interior divisorio de estructura metdlica, perfiles de acero galvanizado e
= 48mm. Aislamiento en el alma libre enfre montantes (panel semi-rigido de lana
de roca no revestido Rockplus-E 220, e=48mm).

Acabado en ambas caras con dos placas de yeso laminado de e=15 mm Knauf
atornillado. Una de ellas, con acabado de azulejo cerdmico blanco con bordes
en bisel y dimensiones de 150 x 20 mm.

Fuego:

Propagacion exterior segun DB SI.

Los paramentos a considerar son: Resistencia al fuego de las paredes El 60, tec-
hos REI 60. Condiciones de reaccion al fuego de techos y paredes C-s2, dO, de
suelos EFL.

Aislamiento acuUstico:

Proteccién contra el ruido segun NBE-CA-88:
Division R= 60 dBA



Aislamiento térmico:
Limitacion de la demanda energética segin DB HE 1: valores de las transmi-
fancias.
Divisién 0,397 W/m2K

D12 TABIQUE DOBLE AUTOPORTANTE DE YESO LAMINADO EN AMBAS CARAS
Definicion constructiva:

Tabique interior divisorio de estructura metdlica, perfiles de acero galvanizado
e=48mm. Aislamiento en el alma libre entre montantes (panel semi-rigido de lana
de roca no revestido Rockplus-E 220, e=48mm).

Acabado en ambas caras con dos placas de yeso laminado de e=15 mm Knauf
atornillado. Una de ellas, con acabado de azulejo cerdmico blanco con bordes
en bisel y dimensiones de 150 x 20 mm.

Fuego:
Propagacién exterior segun DB SI.
Los paramentos a considerar son: Resistencia al fuego de las paredes El 60, tfec-
hos REI 60. Condiciones de reaccion al fuego de techos y paredes C-s2, dO, de
suelos EFL.

- Aislamiento acUstico:
: Proteccién contra el ruido segin NBE-CA-88:
. Divisién R= 54 dBA

Aislamiento térmico:
Limitaciéon de la demanda energética segun DB HE 1: valores de las transmi-
fancias.
Divisién 0,397 W/m2K
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MCO05 SISTEMA DE ACABADOS

Se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos
descritos en la Memoria Descriptiva a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad,
seguridad y habitabilidad.

ACABADOQOS EXTERIORES

ACABADO SUELO DE HORMIGON PREFABRICADO

Sistema de pavimento exterior resistente a la infemperie. Se encuentra como parte del
acabado de la cubierta del sétano, dando este espacio a la avenida publica.

Se tratan de piezas de hormigdn prefabricado que marcan el ritmo de la estructura del
edificio, siguiendo a su vez la direccién de la Estacion de Servicio de Yarza.

ACABADOS DE SUELOS

PAVIMENTO CONTINUO SOLERA DE HORMIGON PULIDO

Descripcion:
Acabado de hormigdn HA-25 pulido fratasado para pavimentos.
Soleras e = 15 cm vy juntas de retraccién cada 5 m2 formando cuadrados de
250250 mm.
Armados de acero B-5008S.

Funcionalidad:
No es de aplicacién.

Seguridad:
Reaccion al fuego y propagacion exterior segun DB Sl 2. Los pardmetros a con-
siderar son:Resistencia al fuego de paredes El 90, techos El 0. Condiciones de
reaccion al fuego de techos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

Habitabilidad:
No es de aplicacién.

TARIMA FLOTANTE DE TABLILLAS DE ROBLE EUROPEO
Descripcion:

Acabado de tablillas de roble europeo para suelo técnico.
Subestructura de soporte y travesanos metdlicos.
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Funcionalidad:
No es de aplicacion.

Seguridad:
Reaccion al fuego y propagacion exterior segun DB Sl 2. Los pardmetros a con-
siderar son: Resistencia al fuego de paredes El 90, fechos El 0. Condiciones de
reaccién al fuego de techos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

Habitabilidad:
No es de aplicacion.

SUELO DE AZULEJO PORCELANICO RECTIFICADO BLANCO
Descripcioén:

Acabado de azulejo porceldnico rectificado de color blanco con bordes en
bisel para paramentos horizontales en cuartos hUmedos.

Anfideslizante C1 - R9.

Dimensiones de 600x1200mm y 10mm de espesor.

Funcionalidad:
No es de aplicacién.

Seguridad:
Reaccién al fuego y propagacion exterior segin DB SI 2. Los pardmetros a con-
siderar son: Resistencia al fuego de paredes El 90, fechos El 0. Condiciones de
reacciéon al fuego de techos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

Habitabilidad:
No es de aplicacién.

ACABADQOS DE TECHOS

PTECHO REGISTRABLE DE LAMAS DE MADERA
Descripcioén:

Es un sistema absorbente acuUstico de ensamblado de parrillas Spigoline que

consta de:

- Una estructura de rastreles previos.

- Una capa autoportante rigida de contrachapado con perforaciones circula-
res pinfado de negro mate.

- Lamas de madera colocadas mediante tirafondos y con acabado de roble
europeo. Dichas lamas tienen unas dimensiones de 30 x 50 mm y 50 mm de
separacion entre ellas.

- Barniz ignifugo sobre lamas.



Funcionalidad:
No es de aplicacion.

Seguridad:
Reaccion al fuego y propagacion exterior segun DB Sl 2. Los pardmetros a con-
siderar son: Resistencia al fuego de paredes El 90, fechos El 0. Condiciones de
reaccién al fuego de techos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

Habitabilidad:
No es de aplicacion.

TECHO REGISTRABLE DE CARTON YESO
Descripcioén:

Acabado ejecutado con la subestructura metdlica necesaria para cada
situacion concreta. Placas de cartén yeso de 15 mm dispuestas de forma simple
o doble, atomilladas, empastadas en las juntas de encuentro y cabezas de
tornillo y terminadas con doble capa de pintura pldstica blanca.

Funcionalidad:
No es de aplicacién.

Seguridad:
Reaccién al fuego y propagacion exterior segin DB SI 2. Los pardmetros a con-
siderar son: Resistencia al fuego de paredes El 90, techos El 0. Condiciones de
reacciéon al fuego de techos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

Habitabilidad:
No es de aplicacién.
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ACABADOS DE PARAMENTOS VERTICALES

ACABADO DE CARTON YESO
Descripcioén:

Acabado ejecutado con la subestructura metdlica necesaria para cada
situacion concreta. Placas de cartén yeso de 15 mm dispuestas de forma simple
o doble, atomilladas, empastadas en las juntas de encuentro y cabezas de
tornillo y terminadas con doble capa de pintura pldstica blanca.

Funcionalidad:
No es de aplicacién.

Seguridad:
Reaccién al fuego y propagacion exterior segin DB SI 2. Los pardmetros a con-
siderar son:Resistencia al fuego de paredes El 90, fechos El 0. Condiciones de
reacciéon al fuego de techos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

Habitabilidad:
No es de aplicacién.

ACABADO DE AZULEJO CERAMICO BLANCO
Descripcion:

Acabado de azulejo con bordes en bisel, 15 x 9 cm, recibido con adhesivo ce-
mentoso normal, C1 sin ninguna caracteristica adicional, color gris sobre placas
de cartén-yeso y rejuntado con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para
junta minima (entre 1,5y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad de las piezas.

Funcionalidad:
No es de aplicacion.

Seguridad:
Reaccion al fuego y propagacion exterior segun DB Sl 2. Los pardmetros a con-
siderar son:Resistencia al fuego de paredes El 90, fechos El 0. Condiciones de
reaccién al fuego de techos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

Habitabilidad:
No es de aplicacion.
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ACABADO DE TABLILLAS DE ROBLE EUROPEO
Descripcion:

Acabado de tabilillas de roble europeo de 150x3000x15 mm, sobre soporte de
tablero y subestructura de rastreles de madera de 30x40mm para los trasdosados.

Funcionalidad:
No es de aplicacion.

Seguridad:
Reaccion al fuego y propagacion exterior segun DB Sl 2. Los pardmetros a con-
siderar son:Resistencia al fuego de paredes El 90, fechos El 0. Condiciones de
reaccién al fuego de techos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

Habitabilidad:
No es de aplicacion.

ACABADO DE LAMAS DE MADERA
Descripcioén:

Es un sistema absorbente acustico de lamas de madera de 30 x 50 mm y 50 mm
de separacion entre ellas. Se coloca sobre un soporte de tablero y subestructura
de rastreles de madera de 30x40mm para los tfrasdosados.

Funcionalidad:
No es de aplicacion.

Seguridad:
Reaccion al fuego y propagacion exterior segun DB Sl 2. Los pardmetros a con-
siderar son:Resistencia al fuego de paredes El 90, fechos El 0. Condiciones de
reaccién al fuego de techos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

Habitabilidad:
No es de aplicacion.



ACABADO DE HORMIGON PULIDO
Descripcion:
Acabado de hormigdn HA-35 entablillado para muros estructurales vistos.

Funcionalidad:
No es de aplicacién.

Seguridad:
Reaccién al fuego y propagacion exterior segin DB SI 2. Los pardmetros a con-
siderar son:Resistencia al fuego de paredes El 90, fechos El 0. Condiciones de
reacciéon al fuego de techos y paredes C-s2,d0, de suelos EFL.

Habitabilidad:
No es de aplicacién.
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MCO06 SISTEMAS DE
ACONDICIONAMIENTO E
INSTALACIONES

En el siguiente apartado se indican los datos de partida, los objetivos a cumplir, las
prestaciones y las bases de cdlculo para cada uno de los subsistemas siguientes:
proteccién contra incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad, alumbrado,
transporte, fontaneria, evacuacion de residuos, ventilacion, telecomunicacién,
instalaciones de acondicionamiento y su rendimiento energético, suministro de
combustibles, ahorro de energia e incorporacién de energias renovables.

SUBSISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Datos de partida:

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion vy justificacion de la
instalacion de los sistemas de prevencidon y extincion de incendios para el
proyecto de nuevo ‘Activador urbano’, espacios publicos y colectivos para
coworking y actividades civicas en el barrio Oliver de Zaragoza que nos atane,
incluyendo este el diseno y ejecucion de los sistemas definidos a continuacion.

Objetivos a cumplir:

La presente documentaciéon tiene por finalidad la descripcion y especificacion
de las caracteristicas grdficas y técnicas de los sistemas que garanticen el
requisito bdsico “Seguridad en caso de incendio”, CTE-DB-SI. El objetivo consiste
en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
danos derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de
las caracteristicas del proyecto, construccién, uso y mantenimiento. Por ello se
aplicardn pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegurard
la satisfaccién de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos
de calidad propios del requisito bdsico de seguridad en caso de incendio.

Descripcidn y caracteristicas:

Se han estudiado las exigencias de resistencia al fuego de las paredes, techos y
puertas que delimitan sectores de incendio y todas ellas cumplen la normativa
con los siguientes valores, iguales o superiores por los exigidos para cada uno de
los usos. Ademds, las puertas, escaleras y corredores han sido disenados de
modo que cumplen la tabla de dimensionado de elementos de evacuacion del
DB SI.
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Para el posicionamiento y dimensionado de las instalaciones de proteccion
contra incendios se ha utilizado el apartado de dotacion de instalaciones de
proteccién confra incendio. Se han situado los siguientes elementos en la
documentaciéon grdfica respetando la normativa de ocupacion y evacuacion,
deteccidén y extincién de incendios.

Asi mismo para determinar las caracteristicas e instalaciones de los equipos y
sistemas de proteccion contra incendios se ha aplicado el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios (RIPCI).

En cuanto a la proteccién activa contra incendios cabe indicar:

=  Sistemas de deteccion y de alarma de incendios. El diseio, la instalacién, la
puesta en servicio y el uso, serdn conformes a la norma UNE 23007-14 y UNE-
EN-54-13.

= El edificio cuenta con un sistema de deteccién automdtica formado por
detectores termovelocimétricos y de CO en el parking, térmicos en la cocina
y Opticos de humos en el resto del edificio, ubicados segin sus distintas
caracteristicas de forma que se cubran todos los rincones del edificio,
ademds de un sistema de alarma en todos sus espacios construidos
mediante pulsadores de alarma, colocados cerca de todas las salidas de los
espacios y siguiendo siempre el recorrido de evacuacion

= Extintores de incendios. Se instalardn extintores de tal forma que cubran todo
el edificio. Cada uno de los extintores tendrd una eficacia como minimo
21A-113B. Ademds, se instalardn extintores de CO2 en las zonas de cuadros
eléctricos.

El emplazamiento de los extintores permitird que sean fdcilmente visibles vy
accesibles, estardn situados proximos a los puntos donde se estime mayor
probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible, préoximos a las salidas de
evacuacion vy, preferentemente, sobre soportes fijados a paramentos verticales,
de modo que la parte superior del extintor quede situada entre 80 cm. y 120 cm.
sobre el suelo. Los extintores estardn senalizados con una placa fotoluminiscente,
conforme a la norma UNE 23035-4.

Su distribucién serd tal que el recorrido mdéximo horizontal, desde cualquier punto
del sector hasta el extintor, no supere los 15 m.

Ademds, se instalardn extintores de CO2 en las zonas de cuadros eléctricos.

=  Sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE). Debido a la extensa
superficie construida es necesaria la instalacién de bocas de incendio
equipadas, que se colocardn junto a los extintores y alarmas y de tal forma
gue el recorrido real hasta una de ellas, incluso situdndose en el interior de un
espacio, no sea mayor que 25 m. Estas BIE serdn semirrigidas de 25 mm de
didmetro y manguera de 30 m, conforme a la norma UNE EN 671-1.

= Alumbrado de emergencia. Se dispondrd en todo el edificio de alumbrado
de emergencia para asegurar, que en caso de fallo del alumbrado normal
la iluminacion en los locales y accesos hasta las salidas y asi garantizar la
seguridad de las personas que evacuen en la zona, y permitir la
identificacion de los equipos y medios de proteccion.
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Ademds, se dispondrd de alumbrado de emergencia que entre en
funcionamiento en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal.

Las instalaciones de alumbrado de emergencia serdn conformes a las
especificaciones establecidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension,

y en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-BT-28.

Esquema de disefio de la instalacién de BIEs:

La necesidad de creacién de una red de distribucion de agua para las BIEs lleva
al diseno de una red segun el siguiente esquema de principio, que dispone de
un depdsito alternativo con un grupo de presidn, garantizando asi la
disponibilidad permanente de agua para combatir un incendio.

A - peposITO
CONTADCR INCENDIOS
‘.\\_///(
B
ACOMETIDA 7)(.42;\«*}*‘*‘?\“*
CONTADOR GENERA B
e {Bree B | L
Ly les oo e . ——
LoiBrsood 7
GRUPC DE PRESION ABIES
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SUBSISTEMA DE PARARRAYOS

Datos de partida:

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn vy justificacion de la
instalacion del sistema de proteccidén contra la accién del rayo para el proyecto
de nuevo ‘Activador urbano’, espacios puUblicos y colectivos para coworking y
actividades civicas en el barrio Oliver de Zaragoza que nos atane, incluyendo
este el diseno y ejecucion de los sistemas definidos a continuacién.

Objetivos a cumplir:

Se debe cumplir la exigencia bdsica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado
por la accién del rayo, que limita el riesgo de electrocucién y de incendio
causado por la accién del rayo, mediante instalaciones adecuadas de
proteccién contra el rayo.

Descripcidn y caracteristicas:

El proyecto necesita de un sistema de proteccidn contra el rayo porque la
frecuencia esperada de impactos es mayor que el riesgo admisible. Segun los
términos establecidos en el apartado 2 del CTE-DB SUA 8 los componentes de la
instalacion deben cumplir un nivel de proteccién correspondiente a la eficiencia
requerida de grado 3.



SUBSISTEMA DE FONTANERIA Y ABASTECIMIENTO

- Datos de partida:

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn vy justificacion de la
instalacion de abastecimiento de agua para el proyecto de nuevo ‘'Activador
urbano’, espacios publicos y colectivos para coworking y actividades civicas en
el barrio Oliver de Zaragoza que nos atane, incluyendo este el diseno vy
ejecucion de los sistemas definidos a continuacion.

- Objetivos a cumplir:

El presente proyecto tiene por finalidad la descripciéon y especificaciones de las
caracteristicas grdficas y técnicas de la instalacién de abastecimiento de agua
para los siguientes servicios:

= Red de distribucion de agua de AFS y ACS.
= |nstalacion contra incendios

Se presentan asi en este documento, junto con los documentos
complementarios (planos y memoria de Justificacién del DB-HS4 - Suministro de
agua), el disefo de la instalacién, los cdlculos justificativos y los materiales
utilizados.

= En relacion de este proyecto se ha procurado el cumplimiento de lo
establecido en los Reglamentos y Normativas en Espana para este fipo
de instalaciones y especialmente:

= Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios
higiénico-sanitarios para la prevenciéon y control de legionelosis.

=  Documento Bdsico (HS) Salubridad del Cdédigo Técnico de la Edificacion
(CTE) aprobado segun el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

= Real Decreto 732/2019 de 20 de diciembre, por el que se modifica el
Codigo Técnico de la Edificaciéon (CTE) DB-HS y DB-HE, aprobado por el
RD 314/2006.

= Ordenanza Municipal para la Ecoeficiencia y la Calidad de la Gestion
Integral del Agua del Excm. Ayuntamiento de Zaragoza.

= Normas Tecnoldgicas para este tipo de instalaciones.
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Esquema de diseno:

Esquema de pincipio de fontaneria
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Bases de cdlculo:

Para el cdlculo se ftoman como referencia los caudales instantdneos para cada
elementodel CTE DB-HS 4, Tabla 2.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo
de aparato.

Descripcidn y caracteristicas:

La instalacion de fontaneria y A.C.S. se ejecutard de acuerdo a la Seccién 4
“Suministro de Agua” del Documento Bdsico HS 4 Salubridad” del Coddigo
Técnico de la Edificacion (CTE) y a la Ordenanza Municipal para la Ecoeficiencia
y la Calidad de la Gestion Integral del Agua del Excm. Ayuntamiento de
Zaragoza.

La instalacion de fontaneria del edificio se abastecerd de la red publica de
suministro de agua potable mediante una Unica acometida, la presion de
suministro en el punto de enganche en la calle es de una presion suficiente para
el agua de abastecimiento.
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Se precisa de una instalacidn que sirva a varios aseos publicos. Para satisfacer
sus necesidades se opta por una instalacién centralizada tanto de agua fria
como de agua caliente sanitaria, asi se optimiza el espacio y se favorecen los
coeficientes de simultaneidad estimados por el cddigo técnico, obteniéndose
un rendimiento mds elevado. Esta instalacion de ACS cuenta ademds con
apoyo solar, contando con placas en la cubierta.

La instalacion de agua caliente sanitaria se basa en una produccidén mediante
una bomba de calor por aerotermia, y con un sistema de acumulacion que
cubre el consumo punta por parte de los espacios que lo requieren. Este sistema
es suficiente para calentar el agua a una temperatura considerable de unos 55-
75°C.

El circuito comienza en la derivacidon que parte de la acometida, situada en el
acceso noreste de la parcela, sobre la que se situa la llave de registro general,
en la via puUblica en arqueta registrable por la entidad suministradora u otra
enfidad autorizada por esta.

La tuberia de alimentaciéon enterrada continda como un Unico ramal hasta una
llave de registro y contador de todo el edificio, ubicados en un lugar accesible.
Este ramal se divide en dos, uno se dirige a la instalacién de agua para la
proteccion de incendios y el otro a la instalacion de fontaneria del edificio, esta
agua fria se utiliza tanto para el llenado del circuito de ACS como para el
suministro de agua corriente.

Toda la instalacién de fontaneria y agua caliente sanitaria se efectUa con
tuberias de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004. Se recurre a
este material porque es muy flexible y, por tanto, no es necesario colocar codos
en muchos de los casos, ahorrando en mano de obra y produciendo una menor
pérdida de carga, a lo que también contribuye su escasa rugosidad.

Se dispone de un grupo de presion desde el que parte la instalacion de
fontaneria para abastecer los usos publicos. Durante su recorrido en la planta
sétano las tuberias discurren por el techo, en la planta baja y primera por el falso
techo y por las paredes de los servicios ascendiendo en vertfical por los patinillos
dispuestos.

Las llaves de paso serdn de tipo de bola en latdn, estancas a la presion de
trabajo y adecuadas para la regulacién del caudal. Se disponen sistemas
antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo tras el contador general,
en la base de cada uno de los monftantes ascendentes, antes de la bomba de
calor, intercambiadores, y demds elementos de bombeo. Antes de cada vdalvula
anti-retorno se dispondrd de un grifo de vaciado de modo que se permita vaciar
cualquier framo de la red.

La produccion de ACS, se realizard mediante una bomba de aerotermia de tipo
compacto con un depdsito acumulador, instalado en la planta sétano, en la
zona de instalaciones, y desde ese punto suministrard a ACS a todos los locales
hUumedos de aseos y vestuarios. A los aparatos sanitarios se les dotard de llaves
de corte y griferia temporizada de agua.
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Especificaciones para la instalacidn contra incendios

Atendiendo al cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) y
Real Decreto 513/2017, Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra
Incendios, en el interior del edificio se ejecutard una instalacién de
proteccién contra incendios mediante el empleo de BIEs de 25 mm.

Debido a la exigencia de presidon segin el reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios (RD 513/2017), se debe instalar un grupo de
presion contra incendios que garantice la presidon y caudal que demanda el
citado equipo.

La instalaciéon de proteccidon contra incendios se abastecerd de la red
publica de abastecimiento siendo comun para abastecimiento de agua del
edificio y el suministro a la red contra incendios, debiendo disponer de un
contador independiente, ubicado también en el interior del edificio en la
planta baja.

Desde el armario de contador partird la red hidrdulica para el llenado del
depdsito. Dicho depdsito contard con un detector de 4 niveles comandando
con electrovdlvula de llenado normalmente abierta, contando con una
vdlvula de cierre de flotador en la punta de la tuberiac como medida de
emergencia que solamente funcionard en caso de fallo del sistema de
llenado.

Se colocard un grupo de presidn encima del depdsito dotado de un kit de
aspiracion negativa. Dicho grupo de presidn aspira directamente desde el
depdsito mediante sendas vdlvulas de pie instaladas en las aspiraciones de
sus bombas.

Ademds, estd previsto colocar un bypass hidrdulico que permita el suministro
a la red de BIE directamente desde la red de abastecimiento general del
edificio en caso de un fallo eléctrico del grupo de presion.

También se colocard un kit de aspiracién negativa en el grupo de presion
mediante un tanque de 100 litfros de capacidad que garantice en fodo
momento el correcto cebado de las bombas del grupo de presion.

La instalaciéon estard realizada con tuberia de acero galvanizado segun la
norma UNE-19,047 con uniones roscadas de didmetro 2" (DN50) para los
tframos de distribucion y didmetro 1 2" (DN40) para los tframos finales de
cada BIE.
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SUBSISTEMA DE SANEAMIENTO Y EVACUACION DE RESIDUOS

- Datos de partida:

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn vy justificacion de la

instalacion del sistema de saneamiento para el proyecto de nuevo ‘Activador

urbano’, espacios publicos y colectivos para coworking y actividades civicas en

el barrio Oliver de Zaragoza que nos atane, incluyendo este el diseno vy

ejecucion de los sistemas definidos a continuacion.

- Objetivos a cumplir:

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcién y especificacion de las
caracteristicas grdficas y técnicas de la instalacion de saneamiento, siendo esta
una red separativa de aguas residuales y pluviales.

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios
(plano y memoria de justificacion del DB-HS), el disefo y dimensionado de la
instalacion y los sistemas utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda
reglamentacién y normativa de actual vigencia en Espana para este tipo de
instalaciones, y en especial el Documento Bdsico de Salubridad, secciéon 5. DB-
HS 5. Evacuacion de Aguas.

- Esqguema de diseno:

- Bases de cdlculo:

Aplicaremos un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es
decir, dimensionando la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas
pluviales por otro, de forma separada e independiente, y posteriormente

mediante las oportfunas conversiones, dimensionar un sistema mixto. Utilizaremos

el método de adjudicacion del niUmero de unidades de desagUe (UD) a cada
aparato sanitario en funcién de que el uso sea publico o privado.

Aguas residuales:

Las unidades de desague adjudicadas a cada tipo de aparato (UDs) y los
didmetros minimos de sifones y derivaciones individuales serdn las
establecidas en la tabla 4.1 DB HS 5, en funcidon del uso.
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Tipo de aparato N° de Unidades de @ min. sifén

aparatos desague UD y
derivacioén
individual

(mm)
Aseo Tipo 21
(2 unidades Inodoro con cisterna 3 5 110
en total)
Lavabo 3 2 40
Aseos 49
vestibulo y
local 1 Inodoro con cisterna 7 5 110
Lavabo 7 2 40
Aseos y 28
fregadero
guarderia  Inodoro con cisterna 2 5 110
Lavabo 3 2 40
Fregadero 2 6
Aseos 16
guarderia
Inodoro con cisterna 2 5 110
Lavabo 3 2 40
Aseo local 7
2
Inodoro con cisterna 1 5 110
Lavabo 1 2 40

Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la valvula de desagle
conectada. Los botes sifénicos deben tener el niUmero y tamano de entradas
adecuado y una altura suficiente para evitar que la descarga de un aparato
sanitario alto salga por otro de menor altura.

El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se
realizard de acuerdo con la tabla 4.3 DB HS 5 segUn el nUmero mdéximo de unidades
de desaguUe y la pendiente del ramal colector.

El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 4.4 DB HS 5, en
que se hace corresponder el nUmero de plantas de la vivienda con el niUmero
maximo de UDs y el didmetro que le corresponderia a la bajante, conociendo que
el didmetro de la misma serd Unico en toda su altura y considerando también el
maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin
contrapresiones en éste. El dimensionado de los colectores horizontales se hard de
acuerdo con la tabla 4.5 DB HS 5, obteniendo el didmetro en funcién del mdximo
numero de UDs y de la pendiente.



A contfinuacion, se ha dimensionado el didmetro de los ramales colectores entre los
aparatos y bajantes, el didmetro de las bajantes y el didmetro de los colectores
horizontales para cada una de las redes independientes de cada cuarto hUmedo.

Tipo de aparato UDs @ ramal %) @ colector
colector  bajante  horizontal
enfre (mm) (mm)
aparatosy
bajante
(mm)
Aseo 21
Tipo
Inodoro con cisterna 5 110 110 110
(9 U)
Lavabo 2 40 Pendiente
2%
Pendiente
2%
Aseos 49
¢ vesti.y
. local T |nodoro con cisterna 5 110 110 110
Lavabo 2 40 Pendiente
2%
Pendiente
2%
¢ Aseos 28
: vy freg.
. gugrd Inodoro con cisterna 5 110 110 110
eria
Lavabo 2 40 Pendiente
2%
Fregadero Pendiente
2%
Aseos 16
guard
eria Inodoro con cisterna 5 110 110 110
Lavabo 2 40 Pendiente
2%
Pendiente
2%
¢ Aseo 7
¢ local 2
Inodoro con cisterna 5 110 110 110
Lavabo 2 40 Pendiente
2%
Pendiente
2%
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Bajantes:

El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 4.4 DB HS 5,
en que se hace corresponder el nUmero de plantas del edificio con el niUmero
maximo de UDs y el diédmetro que le corresponderia a la bajante, conociendo
que el didmetro de la misma serd Unico en toda su altura y considerando
también el méximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada
ramal sin contrapresiones en éste. Las bajantes en las que confluyen otras de las
bajantes mediante colectores horizontales se dimensionan para admifir la suma
de las unidades de desaguUe de ambas.

Colectores

El dimensionado de los colectores horizontales se hard de acuerdo con la tabla
4.5 DB HS 5, obteniendo el didmetro en funcidon del méximo nimero de UDs y de
la pendiente.

El colector que recoge todas las aguas residuales de la planta sétano va a una
argueta de bombeo, para conectarse a la arqueta general de residuales a la
que también llegan las aguas residuales de las demds plantas del edificio,
enterrada en la urbanizacion de la parcela.

De dicha arqueta saldrd un colector enterrado que ird hasta la arqueta general
de saneamiento del edificio, donde confluyen fecales y pluviales, previa a la
acometida general de 600 mm de didmetro que conecta con la red de
saneamiento publico.

Aguas pluviales:

Se trata de una cubierta no tfransitable cuyo saneamiento se resuelve de
forma que la mayor parte del agua pluvial no entre dentro del edificio. De
esta forma, la mayoria de las bajantes se encuentran en el exterior, en
fachada, entre el hueco que dejan los perfiles del muro cortina en los pilares
estructurales.

El nUmero de sumideros minimos proyectados debe calcularse de acuerdo
con la tabla 4.6 DB HS 5, en funcién de la superficie proyectada
horizontalmente a la que sirven. Con desniveles no mayores de 150 mm vy
pendientes minimas del 1%.

El didmetro nominal de los canalones de seccidén semicircular para una
intensidad pluviométrica de 100mm/h debe calcularse de acuerdo con la
tabla 4.7 DB HS 5, en funcién de su pendiente y de la superficie proyectada
horizontalmente a la que sirven.

El didmetro de las bajantes para una intensidad pluviométrica de 100mm/h
debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.8 DB HS 5, en funcion de la
superficie proyectada horizontalmente a la que sirven.
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El didmetro de los colectores para una intensidad pluviométrica de 100mm/h
debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.9 DB HS 5, en funcién de su
pendiente y de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven.

Los colectores, en la zona de la cubierta plana, se dimensionan fijando una
pendiente minima del 2% requerida para colectores enterrados, ajustando
los didmetros nominales en funcidén de la superficie de cada zona de la
cubierta.

Descripcidn y caracteristicas:

Se ha disenado un sistema separativo de aguas pluviales y residuales. Los
colectores del edificio desaguan la planta sétano por bombeo vy el resto de
plantas por gravedad mediante arquetas y colectores enterrados con cierres
hidrdulicos. Las aguas pluviales y las aguas residuales se vierten a la red
municipal.

El sistema separativo permite una mayor adaptabilidad a las posibles
modificaciones y un uso extra a esas aguas que mediante un sistema de
filtracion pueden tener otro uso, como el que se le da en este caso, para el riego
para la cubierta.

La red de evacuacién estd constituida por los siguientes elementos:

= Puntos de captacién: situados en locales hUmedos donde se recogen Ias
aguas residuales y sumideros en cubierta y zonas exteriores.

= Red de pequena evacuaciéon: tuberias de tendido sensiblemente
horizontal que recogen las aguas en los locales hUmedos y las conducen
hasta las redes verticales principales.

Red vertical de evacuaciéon: conjunto de tuberias que transportan las aguas,
residuales o pluviales, desde las derivaciones de desague de aguas residuales o
sumideros hasta la red horizontal.

Red horizontal de evacuacién: une las diferentes arquetas en su parte inferior y
conducen las aguas hasta el punto de vertido.

Red de aguas residuales:

Son aquellas que provienen de los aseos, que constan de inodoros, urinarios
y lavamanos. Cada elemento sanitario estd dotado de sifén individual por
cumplir la distancia permitida a la bajante segun el CTE. La instalacion en el
proyecto se plantea de forma ramal por colectores y posteriormente
enterrados. Irdn unidos en forma arbdrea y tendrdn el trazado mds sencillo
posible, con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los
residuos y ser autolimpiables. Los diferentes colectores, repartidos por la
distribucion en planta de los puntos de captacién, acometen a una arqueta
general de aguas residuales.

Red de aguas pluviales:



La cubierta recoge la pluviometria mediante canalones ocultos que llevan el
agua hasta los diferentes sumideros, concentrados en puntos estratégicos en
su superficie. De esta manera, se recoge el agua perimetfralmente
conectdandose con el resto de la recogida de la cubierta a las bajantes, en
su mayoria en el exterior del edificio, transcurren de manera vertical y sin
quiebros hasta la planta de sétano, donde se encuentran las distintas
arguetas y la arqueta general de pluviales.

Posteriormente antes de conectar con a la red publica de saneamiento se
unirdn las aguas residuales y las aguas pluviales en una arqueta general de
saneamiento de la parcela.

MEMORIA
69

© © © 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 000 0 0000000 0000000000 0000000000 0000000 0000000 0000000000 0000000 0000000000 0000000000000 0000000000000 000



SUBSISTEMA DE CLIMATIZACION Y VENTILACION

- Datos de partida:

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn vy justificacion de la
instalacion de ventilacion y climatizacién para el proyecto de nuevo ‘Activador
urbano’, espacios publicos y colectivos para coworking y actividades civicas en
el barrio Oliver de Zaragoza que nos atane, incluyendo este el diseno vy
ejecucion de los sistemas definidos a continuacion.

- Objetivos a cumplir:

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcién y especificacion de las
caracteristicas grdficas y técnicas de la instalacion de ventilacion vy
climatizacion necesarias en el edificio:

= Produccién de agua caliente para climatizacion
= Unidades de Tratamiento de Aire
= Red de conductos de ventilacion

La instalacion garantizard la climatizacion y la renovacion de aire necesaria en
cada uno de los dmbitos del proyecto, manteniendo los ambientes interiores en
condiciones de confort durante todo el ano, confrolando la femperatura,
humedad, velocidad, presidn y pureza del aire en la zona ocupada, y pudiendo
adaptarse a situaciones de carga parcial.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la
reglamentaciéon y normativa actual vigencia en Espana para este tipo de
instalaciones, y en especial los siguientes documentos:

= Documento Bdsico de Salubridad, seccion 3, DB-HS 3. Calidad del aire
interior

= Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. Instruccion
Técnica 1.1.4.2. Exigencia de calidad del aire interior UNE-EN 13779

Otras normativas europeas de eficiencia energética en la edificacion que se
han tenido en cuenta (por orden cronoldgico inverso):

= Reglamento delegado (UE) 2015/1186 de la comision de 24 de abril de
2015, por el que se complementa la directiva 2010/30/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético de los
aparatos de calefaccion local.

= Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de
octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética, que establece un
marco comun de acciones para el fomento de la eficiencia energética
dentro de la Unién Europea a fin de que garanticen la consecuciéon del
objetivo principal de eficiencia energética de un 20% de ahorro para el
ano 2020. Esta directiva es la precursora del Ultimo Plan Nacional de
Accién de Eficiencia Energética 2014-2020.
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= Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de
mayo de 2010 y su Reglamento delegado (UE) N° 244/2012, relativos a la
eficiencia energética de los edificios.

= Directiva 2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de
mayo de 2010, relativa a la indicacién del consumo de energia y otros
recursos por parte de los productos relacionados con la energia,
mediante el etiquetado y una informacién normalizada.

= Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de
abril de 2009, relativa al fomento del uso de energia procedente de
fuentes renovables.

= Directiva 2002/91/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de
diciembre de 2002, relativa a la eficiencia energética de los edificios.

- Esqguema de diseno:

Esqguema de principio de ventilacion / climatizacidn y suelo radiante en
guarderia:

= v S

- Descripcidén v caracteristicas:

Criterios generales

Para conseguir una adecuada distribucion de aire en los locales se cumplird, al
menos:

= Enla zona ocupada no deben quedar zonas a las que no llegue el aire
fratado.

* Latemperatura y humedad resultardn uniformes, sin estratificaciones.

=  No existird cortocircuito entre la impulsidn y el retorno.

* En ningun lugar de la zona ocupada se dardn corrientes de aire a
velocidades molestas (6ptimo 0,25 a 0,50 m/s)

Solucién planteada

El proyecto por su singularidad y para conseguir una climatizacién integral
del edificio, se ha zonificado en varias zonas atendiendo a sus caracteristicas
volumétricas, constructivas, usos y aforos.
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=  Espacio Tipo A: Se trata de los espacios principales del edificio con un
sistema de climatizacion y ventilacién conjunto a fravés un intercambio
de energia entre el aire que entra y el aire que sale de la extraccion.

= Espacio Tipo B: Se frata de la guarderia, donde se entfiende que
funcionaria mejor un sistema de suelo radiante con renovacion de aire a
través del intfercambio de energia entre el aire que entra y al aire que
sale de la extraccion.

= Espacio Tipo C: Estos espacios son generalmente locales de uso no
habitual para personas, cuartos humedos. Se requiere de impulsion y
extraccidon de aire para ventilar, pero no requieren de climatizacion.

Se ha proyectado un sistema de climatizacion y ventilacién conjunto con el que
se consigue alcanzar un importante ahorro energético y mejorar la eficiencia y
sostenibilidad del conjunto.

A su vez, el espacio fipo A se divide en una serie de subgrupos dependiendo del
uso que se le dé a ese espacio. Estos subgrupos serian:

- Oficinas, Coworking y vestibulo principal. Donde ademds de este sistema,
contardn en las plantas alzadas con FanCoils de techo para una mayor
regulacion e independencia del sistema.

- Audiforio

- Biblioteca

- Local comercial 1

- Local comercial 2

Cada uno de estos subgrupos cuenta con una unidad de fratamiento de aire
(UTA) individual, y por fanto pudiendo funcionar o no de manera continua e
independiente al resto.

Se cuenta asi con 6 UTAs en total. Las UTAS se sitUan en la planta sétano desde
donde ramifican sus conductos de aire a través del falso techo del sétano hasta
los patinillos principales.

La instalacion parte de la bomba de aerotermia, encargada de producir agua
caliente. Desde el depdsito se alimenta a las unidades de tratamiento de aire.
Como ya se ha comentado, cada una de ellas aportard aire climatizado y de
renovacion a una zona distinta del edificio. El motivo fundamental de esta
diferenciacién es la franja temporal en la que se usa cada espacio.

La foma de aire nuevo y la expulsion del aire viciado de las Unidades de
Tratamiento de Aire se realizan a través de la doble altura del cuarto de
instalaciones en planta sétano, en contacto con un espacio abierto, lo que
permite la toma y expulsion de aire por parte de todos estos equipos, donde
también se encuentra la bomba de aerotermia, encargada de calentar o
enfriar el depdsito que conecta a las UTAS. De este modo se garantiza el
alcance de la temperatura de confort en cada situacion, tanto para climatizar
como para renovar el aire.
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Estas bombas estdn conectadas a un sistema de produccion eléctrica
fotovoltaico de autoconsumo. El agua, una vez enfriada o calentada, se lleva
hasta un depdsito de inercia donde se acumula. De dicho depdsito, el agua se
traslada hasta la bateria de frio o de calor de la Unidad de Tratamiento del Aire
(UTA).

Se ha optado por la instalacion de aire acondicionado de caudal variable
(VAV) en los espacios en los que es necesario un control del flujo. El aire se
distribuye desde las UTAs a través de conductos de acero inoxidable incluidos en
el falso techo mediante un Unico conducto de impulsion y otro de retorno, en la
enfrada de cada una de las ramificaciones se ubica una caja reguladora de
caudal (caja de expansion directa de caudal variable EB/EEBP) que permite
sectorizar la climatizacién sin tener que acudir a numerosos conductos. Esta
misma instalacién de aire acondicionado servird para la ventilacion 'y
calefaccion de los mismos espacios.

Desde estos ramales, se produce la impulsion del aire. La impulsion se realiza a
través de difusores lineales colocados en el falso fecho, con un menor alcance e
impacto visual.

La recogida del aire se realiza del mismo modo por el techo o bien por el suelo y
paramentos verticales, ubicando rejillas lineales continuas en el exiremo
contrario a aquel en el que se encuentran los diferentes cajones de impulsion, lo
que permite que el recorrido del aire sea el mdéximo posible, barriendo toda la
estancia. De ahi, las diferentes ramificaciones se van uniendo hasta alcanzar de
nuevo la UTA.

Este sistema se complementa con la ventilacion mecdnica de los cuartos
humedos y almacenes. Todas estas salas (aseos, cocinas y almacenes) cuentan
con extractores edlicos colocados junto a las fuentes de mal olor y conectados
con el exterior a través del falso techo.

La instalacion parte del sistema de aerotermia a las climatizadoras, ubicado
todo ello en la planta sétano, y desde los depdsitos se alimenta a las unidades
de tratamiento de aire UTA, situadas en el sétano pero con conexidn directa al
exterior por un gran patfinillo.

= UTA - 1: Cubre los espacios de oficinas, coworking y vestibulo principal
= UTA - 2: Cubre el espacio del auditorio

= UTA - 3: Cubre el espacio de la biblioteca

=  UTA- 4: Cubre el espacio del local comercial 1

= UTA-5: Cubre el espacio del local comercial 2

= UTA - é: Cubre la ventilacion de la guarderia

Caracteristicas de las Unidades de Tratamiento de Aire (UTA)

Las Unidades de Tratamiento de Aire (UTA), permitirdn realizar un tratamiento
integral del aire utilizado en el sistema de climatizacién, controlando todas las
variables del aire:
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=  Ventilacion (aporte de aire exterior)

= Calidad de aire (filtrado)

=  Temperatura (calentamiento o enfriamiento)

=  Humedad (humectando en invierno y deshumectando en verano)

Funcionamiento energético eficiente se consigue gracias a:

La posibilidad de regulacion del caudal de ventilacién en funcion de medicion
de CO2 en ambiente.

La posibilidad de regulacion del caudal total del equipo (sistema de caudal
variable) en funcion de las condiciones térmicas del local, para lo cual se
necesitardn variadores de frecuencia en los ventiladores.

La posibilidad de realizar enfriamiento gratuito (free-cooling) directamente con
el aire exterior sin atemperar cuando las condiciones climdticas lo permitan

La posibilidad de recuperacion de parte de la energia térmica del aire que se
expulsa al exterior.

Los conductos de impulsion de aire se distribuyen por el edificio a través de los
falsos fechos, desde los cuales se impulsa hacia los diferentes espacios,
mediante difusores de ranura lineal a la altura de los techos en cada planta. Los
conductos de retorno se distribuyen igualmente a través de los falsos techos de
forma opuesta o enfrentada a los de impulsién, con un sistema de rejilla de
extraccion.

Bases de cdlculo

Atendiendo al primero de los métodos que expone la norma, método indirecto
de caudal de aire exterior por personaq, se obtienen los valores de caudal de aire
exterior que son precisos en cada uno de los espacios con los datos de la Tabla
1.4.2.1. Se considera que estd prohibido fumar en todos los espacios.

Se establece la clasificacion de IDA 2 de 12,5 dm3/s por persona para los
espacios generales del edificio y de 8 dm3/s para el salén de actos, cafeteria y

local comercial, segun la calidad de aire que se debe conseguir (IT 1.1.4.2.2).

Ventilacion y climatizacidn del conjunto

JONAS PERS CAUDAL/PERS CAUDAL SECCION SECCION DIMENSION
(I/s) (m3/s) RENOV.  RENOV.+CLIMA (m)
PLANTA BAJA
Audiitorio 120 8 0,96 0,19 0,38 0,8x0,5
Guarderia 23 20 0,46 0,09 - 0,30x0,30
Vestibulo 1/3 55 12,5 0,6875 0,14 0,28 0,70x0,40
Biblioteca 90 12,5 1,125 0,23 0,45 1,20%0,40
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Local 1 45 8 0,36 0,07 0,14 0,40x0,35

Vestibulo 1/3 75 12,5 0,9375 0.19 0,38 0,70x0,40
Local 2 57 8 0,456 0,09 0.18 0,40x0,40
Administraciéon 45 12,5 0,5625 0,11 0,23 0,60x0,40
PLANTA TIPO
Coworking 45 12,5 0,5625 0,11 0,23 0,40x0,30
Oficinas 1 45 12,5 0,5625 0,11 0,23 0,40x0,30
Oficinas 2 45 12,5 0,5625 0,11 0,23 0,40x0,30

Ventilacion del aparcamiento

1. Normativa

Para el estudio de la extraccion del aparcamiento se han tenido en cuenta la
siguiente normativa:

= CTE "Coddigo Técnico de la Edificaciéon” Documentos Bdsicos SI, HS
(Seguridad en caso de Incendios, Higiene y Salubridad) RD 314/2006.

= REBT “Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones
Complementarias” (Real decreto 842/2002).

= RIPCI "Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios” RD
513/2017.

= Normas Urbanisticas aplicables.

2. Objeto

El objeto es la descripcion de la Instalacion de Ventilacion para dar
cumplimiento a las diferentes normativas:

La guarderia de vehiculos segun el R.E.B.T. ITC 29 estd clasificada como local
con riesgo de incendio o explosién Clase 1, zona 2, el presente proyecto
pretende la desclasificacion del aparcamiento mediante la instalacién de un
sistema adecuado de ventilacion.

El Cddigo Técnico en su CTE DB HS3 por motivos de Salubridad al estar presente
un contaminante como es el CO establece la necesidad de ventilar los
aparcamientos.

El RIPCI en el Anexo | Seccidén 1¢ Proteccién Activa Contra Incendios. Apartado
13
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Sistemas para el control de humos y calor. En su apartado d) Los sistemas de
ventilacién para extraccion de humos son sistemas concebidos para extraer el
humo generado durante un incendio, funcionando durante y/o tras el mismo. Su
diseno se realizard segun la capacidad de extraccion, a partir de una ratio del
volumen del edificio (renovaciones por hora) o a través de otfros pardmetros,
segun el método escogido.

Estos sistemas se utilizan habitualmente en aparcamientos de acuerdo a la
reglamentaciéon vigente para los mismos (ver CTE).

El Codigo Técnico en su CTE DB SI 3-8 por motivos de Seguridad contra Incendios
establece que se debe instalar un sistema de control de humos de incendio en
caso de que este se produzca para poder evacuar a los ocupantes en los

primeros momentos del incendio.

Se pretende con estas instalaciones minimizar los efectos en caso de que se
produjese un incendio y no el que este se pudiera producir.

3. Capacidad
Este aparcamiento tiene capacidad para:
PLANTA SOTANO 1: 48 Plazas - Superficie 1.926,14 m2.

4. Renovacion de aire interior

Para la renovaciéon de aire interior ftomamos de las normativas mencionadas
como caudal de ventilacién el mds exigente consistente en una renovacién de
aire de 150 1/s por plaza de aparcamiento.

La planta de aparcamiento al disponer de mds de 15 plazas deberd tener al
menos dos redes de conductos de extraccidn con su correspondiente extractor
mecdanico.

La ventilacidon se realiza por depresion y es de uso exclusivo para el recinto del
aparcamiento.

La clasificacion minima de los ventiladores deberd ser F300-60 y la de los
conductos E300-60, si algun conducto atraviesa un sector de incendios se

deberd darle una proteccién minima Elé0.

5. Datos de plazas de apdarcamiento

Planta: Sétano -1
Superficie: 1.926,14 m2
NUmero de plazas: 48

Caudal a aplicar 150 I/s por plaza
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150 1/s x 3.6 m3/h = 540 m3/h caudal por plaza
540 m3/h x 48 = 25.920 m3/h

El sistema elegido de ventilacion se basa en la extraccion total del caudal para
150 I/s por plaza de vehiculos. Con un total de 25.920 m3/h.

La venfilaciéon se consigue por medio de dos venfiladores centrifugos de
extraccion preparados para vehicular aire a 400°C 2h ubicado en un cuarto
resistente al fuego, segln se indica en planos.

Los ventiladores extraen el caudal, por medio de conductos metdlicos vy rejillas
de aspiracion dotadas de regulaciéon para equilibrar los caudales extraidos en
cada una de ellas, dicho caudal es extraido al exterior por cubierta (en zona de
la terraza de la guarderia infantil), sin producir molestias de ruidos, olores, ni
vibraciones.

Se dispone de las entradas de aire en las puertas de acceso de vehiculos y dos
salidas para extraccion a cubierta.

Caracteristicas de la entrada de aire en la puerta de acceso de vehiculos al
aparcamiento:

Entrada de aire minima (cm2) 4qgv (qv=120 I/s por plaza): 48 plazas x 4 x 120 =
23.040cm2-2,3m2

La enfrada de aire porrampa es de 10,81 m2 > 3,3 m2

La renovaciéon de aire se consigue con ventiladores centrifugos preparados para
vehicular aire a 400°C/2h.

Para la distribucion de los conductos, y situacion de las rejillas de extraccion, se
siguen los siguientes criterios:

= Los conductos serdn de chapa galvanizada.

= Los conductos se dimensionan para una velocidad mdxima de 10 m/s y
con una pérdida de carga lineal media igual o inferior a 1,2 Pa/m

= Las rejillas mds proximas a la entrada del garaje se situardn a menos de
25 m de la misma.

= Las distancias mdximas entre rejillas serédn de 10 m

=  Cada rejilla cubrird una superficie méxima de 110 m2

= Todas las rejillas dispondrdn de compuerta para regulacion de caudal,
de manera que pueda equilibrarse el caudal aspirado por cada una de
ellas.

Se dispondrd de un sistema de deteccion de mondxido de carbono (CO) que
activard automdticamente la ventilacion y dispone de alarma sonora en el
supuesto de que se superase la concentracion méxima admisible.

El nUmero de detectores de mondxido de carbono (CO) regulados a 50 p.p.m.y
comandados por centralita electronica con indicacién de nivel de CO vy siendo
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el conjunto debidamente homologado, serd a razén de uno por cada 200 m? o
fraccion de superficie de guarderia de vehiculos, con un minimo de dos por
planta: PLANTA SOTANO 1 ....... 1.926 m2 / 200 = 10 detectores

6. Cdlculo de pérdidas de carga

Para el cdlculo de las pérdidas de carga del sistema se ha tenido en cuenta la
UNE 100.101 “Conductos para el fransporte de aire” dimensionando los
conductos con una pérdida de carga mdxima de 1,2 Pa/m con una velocidad
mdxima de 10 m/s.El cdiculo de las secciones de conductos se ha realizado con
una pérdida unitaria estdtica constante en todos sus tframos.

7. Cuadro de ventilaciéon

= El cuadro de ventilacién contard con conmutador de mando de dos
posiciones: manual y automdtica.

= Contard con un sistema de deteccidn de CO que nos conecte
automdticamente la ventilacion.

= Contard con un contacto para recibir senal de incendio desde la
cenftralita de deteccion de incendios activando la ventilacién.

= Dispondrd de un reloj de accionamiento con varios periodos de
funcionamiento programados.

De tal manera que el sistema pueda funcionar de forma confinuada en mando
manual y en modo automdtico accionado por el reloj o la deteccion de CO o la
deteccién de incendios. Se dispondrd también de pulsadores de puesta en
marcha de la ventilacion.

8. Ruidos vy vibraciones

Se tendrd en cuenta especialmente la Normativa Municipal de Ruidos vy
Vibraciones.

Los ventiladores estardn perfectamente equilibrados, estdtica y dindmicamente,
insonorizando de forma que los niveles sonoros producidos no alcancen el limite
en las zonas mds préximas.Por ello, se observard que las velocidades de entrada
de aire sean pequenas, evitando la produccién de tonos agudos. Los conductos
serdn de chapa galvanizada, con uniones eldsticas antivibratorias al ventilador.

9. Instalacidon eléctrica

De acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y partiendo de la
base de que debe ser considerado como local suficientemente ventilado fras la
aplicacion del sistema de renovacion de aire propuesto, el volumen peligroso
serd exclusivamente el comprendido entre el suelo del local y un plano paralelo
a él, situado a 10 cm. por encima.

En consecuencia, no debe instalarse punto de enchufe alguno en esta zona,
con lo que el resto serd una instalacion normal, con cable del tipo no
propagador de incendio y con emision de humos y opacidad reducida, alojado
bajo tubo no propagador de llama en montaje superficial, sometida a las
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prescripciones generales. Se protegerd con interruptores magnetotérmicos el
circuito, y con un interruptor diferencial de alta sensibilidad toda la instalacién.

La instalacion eléctrica al ventilador de extraccién se debe garantizar, en caso
de incendio, su funcionamiento a 400°C durante una duracién de 90 minutos,
por lo que se adoptard instalaciones eléctricas protegidas bajo tubo y cables
capaces de soportar lo anterior, o se redlizard la instalacién empotrada. La
acometida al cuadro de ventilacidon debe de ser directa desde el cuadro
principal y cumplir las mismas condiciones anteriores.
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SUBSISTEMA DE ELECTRICIDAD, VOZ Y DATOS

Datos de partida:

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn vy justificacion de la
instalacion de electricidad y voz para el proyecto de nuevo 'Activador urbano’,
espacios publicos y colectivos para coworking y actividades civicas en el barrio
Oliver de Zaragoza gque nos atane, incluyendo este el disefo y ejecucion de los
sistemas definidos a continuacién.

Objetivos a cumplir:

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcién y especificacion de las
caracteristicas grdaficas y técnicas de la instalacion eléctrica, y en general de los
siguientes servicios:

=  Acometida.

= Cuadro General de Distribucion.

= Cuadros Secundarios de Distribucion.
= Elementos singulares.

= Toma de tierra.

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios
(planos y memoria de justificacion del DB-HE3), el diseno, las condiciones de
cdlculo, los materiales a emplear y las medidas a adoptar para el cumplimiento
de la Reglamentacion Vigente.

Para la confeccién de este proyecto y posterior ejecucién, se han tenido en
cuenta:

= Reglamento Electrotécnico de B.T., segun Decreto 842/2002, de 2 de
Agosto de 2002, (BOE del 18 de septiembre del mismo ano), e
Instrucciones complementarias (ICT) BTO1 a BT 51.

= Directiva 2006/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de
diciembre de 20064, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los
Estados miembros sobre material eléctrico destinado a utilizarse con
determinados limites de tension.

= Normas UNE contenidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

= Recomendaciones UNESA especificadas en las Normas particulares de la
Compania de Suministro de Fluido Eléctrico.

= Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion (CTE).

= UNE 12464.1: Norma Europea sobre iluminacion para interiores.

=  EN50575:2014 + A1:2016.

= Normas Particulares de la compania suministradora.
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Esquema de diseno:

Descripcidn y caracteristicas:

La contratacién se realiza directamente en B.T por lo que no es preciso un centro
de transformacién propio y la acometida transcurrird perpendicular desde la Via
Hispanidad hasta la Caja de General de Proteccion ubicada en la sala de
instalaciones de electricidad de la planta sétano, que estard enlazado con el
contador de medida.

Suministro normal:

Desde la Caja General de Proteccion llega la Linea General de Alimentacion
al contador del edificio y desde ahi al Cuadro General de Distribucién,
ubicado en el cuarto de instalaciones del sétano. Por tratarse de un Unico
abonado la derivaciéon individual serd del mismo fipo que la linea
repartidora. Del cuadro general parten los diferentes circuitos a los disfintos
Cuadros Secundarios de Distribucién, uno por planta, desde donde se
derivan a los puntos de consumo.

Los datos bdsicos que deberdn tenerse en cuenta para el estudio, cdlculo y
diseno de la instalacién serdn:

= Tensidn nominal

* Frecuencia nominal

= Tensibn mdéxima entre fase y tierra

= Sistema de puesta a tierra

= Aislamiento de los cables de red y acometida
= Intensidad mdxima de cortocircuito trifdsico

* Intensidad minima de cortocircuito trifdsico

Suministro complementario o de seguridad:

Segun el articulo 10 del REBT, suministros complementarios o de seguridad son
los que, a efectos de seguridad y continuidad de suministro, complementan
a un suministro normal. En el edificio descrito en este proyecto, es necesario
un suministro de Socorro con una potencia minima del 15% de la potencia
del suministro normal.
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Se ha previsto de un doble suministro para garantizar el funcionamiento de
los siguientes circuitos:

= Circuitos que alimentan sistemas de seguridad e incendios.
= Circuitos que alimentan rack de telecomunicaciones.
= Circuitos que alimentan el alumbrado de rutas de evacuacion.

Desde el grupo electrégeno, ubicado en un cuarto de instalaciones de la
planta sétano, parte una linea hasta el cuarto de Cuadro General Eléctrico.
El suministro de socorro entrard en servicio automdticamente mediante
conmutacion.

Descripcidn general de las instalaciones

La energia eléctrica del suministro red se tomard desde la Caja General de
Proteccién, que estard enlazada con el contador. Desde este partiremos con la
derivacién individual hasta el Cuadro General de Proteccion.

Del cuadro general de proteccidon colgardn los distintos interruptores
magnetotérmicos y diferenciales que protegerdn la totalidad de la instalacion.
La instalacion interior hasta los receptores se describe con detalle en posteriores
puntos.

Conjunto de protecciéon y medida

Tanto las CGP como el contador a utilizar corresponderdn a los tipos recogidos
en las especificaciones técnicas de empresa suministradora que hayan sido
aprobadas por la Administracion PUblica competente.

La CGP cumplird todo lo que sobre el particular se especifica en la Norma UNE-
EN 60.439-3, una vez instaladas tendrdn un grado de protecciéon IP43 segun UNE-
EN 50.102 y serd precintable. La CGP ird equipada con los herrajes necesarios
para la fijacion en la pared.

Divisidn horizontal

La derivacion individual enlazard el contador del abonado con los dispositivos
privados de mando y proteccion situados en el cuadro general de proteccion.

Estd prohibida la reduccion de la seccion del conductor, ni la realizacion de
empalmes y conexiones en todo el recorrido de la derivacion individual, excepto
las conexiones realizadas en el equipo de medida.

La determinacion de secciones y el nUmero de conductores se ajusta a la
Instruccion ITC-BT-015 y las Normas particulares de la compania suministradora.
Con las secciones de cable elegidas, la caida de tension no superard en ningun
caso el 1%. En este caso concreto, se dispone de Lineas Generales de
Alimentacion (LGA), en las cuales la caida de tension mdxima admisible no
superard en ningun caso el 0.5%.
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Los colores de los conductores serdn los siguientes:

= | conductor de fase: color marrén o negro.
= 3 conductores de fase. Marrdn, gris y negro.
= | conductor neutro: azul claro.

= 1 conductor de proteccion: verde-amarillo.

Los cables no presentardn empalmes y su seccién serd uniforme. Se utilizardn
conductores unipolares de cobre aislados de 1000V.

Los cables serdn no propagadores del incendio y con emision de humos vy
opacidad reducida. Los cables deberdn cumplir la nueva norma. EN
50575:2014+A1:2016.

Los elementos de conduccidn de cables con caracteristicas equivalentes a los
clasificados como “no propagadores de llama” de acuerdo con las normas UNE
EN50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.

Los tubos protectores destinados a alojar los conductores serdn flexibles, y sus
caracteristicas minimas serdn las indicadas en la tabla 6 de la ITC-BT-21, el
cumplimiento de éstas caracteristicas se realizard segun la norma UNE-EN 50.086-
2-3.

Se evitardn las curvas, los cambios de direccion y la influencia de ofras
conducciones del edificio. En los cruces y paralelismos con conductores de
agua y gas, las canalizaciones eléctricas discurrirdn siempre por encima de
aquellas y a una distancia de 20 cm, como minimo.

Derivaciéon Individual Suministro Normal

Se eligen conductores Unipolares 4x70+TTx35mm2Cu con nivel Aislamiento, 0.6/1
kV, XLPE+Pol, no propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida
designacion UNE: RZ1-K(AS) (Cca-slb,d1,al), l.ad. 193 A a 40°C, segun ITC-BT-19.

Derivaciéon Individual Suministro Complementario

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?2Cu con nivel aislamiento,
0.6/1kV, XLPE+Pol, no propagador incendio y emisibn humos y opacidad
reducida. Designacion UNE: RZ1-K(AS+) (Cca-slb,dl,al), l.ad. 100 A a 40°C,
segun ITC-BT-19.

Cuadro de Proteccién General

El cuadro general de proteccion estard situado en el punto mds proximo posible
a la entrada de la derivacion individual y se colocard en él, los dispositivos de
mando y proteccion establecidos en la instruccion ITC-BT-17.

Del citado cuadro general saldrdn las lineas que alimentan directamente los
aparatos receptores o bien las lineas generales de distribuciéon a las que se
conectard mediante cajas de derivacion. Los aparatos receptores que
consuman mds de 16A se alimentardn directamente desde el cuadro general.
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El cuadro general de proteccién, se instalard en un armario situado en planta
baja, El armario serd de material no combustible e ird provisto de cerradura.

En el cuadro general de proteccion se dispondrdn dispositivos de mando y
proteccién para cada una de las lineas generales de distribucién, lineas de
alimentacién a cuadros secundarios y las de alimentacién directa a receptores.
Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocard una placa
indicadora del circuito al que pertenecen.

Candlizaciones y conducciones

1 - Instalacién Edificio

1.1 Canadlizaciones:

Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITCBT-20
y estardn constituidas por:

= Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750V,
colocados bajo tubos o canales protectores, preferentemente
empoftrados en especial en las zonas accesibles al publico.

= Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750V, con
cubierta de proteccion, colocados en huecos de la construccion
totalmente construidos en materiales incombustibles de resistencia al
fuego EI2-60, como minimo.

= Conductores rigidos aislados, de tension asignada no inferior a 0,6/1 kV,
armados, colocados directamente sobre las paredes.

= Adicionalmente, se acepta uso de bandejas o soporte de bandejas en
las que solo se utilizardn conductores aislados con cubierta (incluidos
cables armados o con aislamiento mineral), unipolares o mulfipolares
segun norma UNE 20.460-5-52, siempre que la canalizaciéon se instale a
una altura no inferior 2,5m desde el nivel del suelo. Solamente pueden
utilizarse cables de tension asignada minima de 0,6/1KV.

1.2 Conductores

Las secciones de los conductores, se detallardn en el documento de cdlculos
sometiéndose en todo momento a las condiciones establecidas en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, en su instruccion ITC-BT-19.

Los cables y sistemas de conduccidon de cables deben instalarse de manera que
no se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad
contra incendios.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el
conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, serdn no
propagadores del incendio y con emisidon de humos y opacidad reducida. Los
cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5;
o la norma UNE 21.1002 (segun la tensidén asignada del cable), cumplen con esta
prescripcion.
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Los elementos de conduccidn de cables con caracteristicas equivalentes a los
clasificados como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas
UNE-EN 50.085-1, cumplen con esta prescripcion.

Tierras

La Instalaciéon de Tierras consistird en la Instalacién en el fondo de las zanjas de
cimentaciéon del bloque de un cable rigido de Cu utilizado como electrodo, serd
de construccion vy resistencia eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022,
la eleccion de la seccion estard en funcion de la proteccidn mecdnica y de
corrosién del material, se tomard 35mm2, formando 1 anillo a todo el perimetro
del blogue. A este anillo se conectardn 18 picas de 2 m de longitud y 3/4”, de
acero cobreado con arqueta registrable.

Al conductor en anillo se conectard la estructura de los blogues por medio de
los hierros considerados como principales de las zapatas, estableciendo estas
conexiones por medio de soldadura autdgena.

A la red de tierra estardn unidos por medio de cable de cobre de 35mm2, los
cuadros de las centralizaciones de contadores y elementos metdlicos
importantes.

El conductor que asegure esta conexidn ird fijado solidariamente por collares de
metal no férreo, estableciendo los contactos sobre partes metdlicas sin pintura.

Se prohiben totalmente en circuitos de tierra, los seccionadores, fusibles e
interruptores, sdlo se permite disponer de dispositivos de cobre (regletas, bornas,
etc.) en los puntos de puesta a tierra de forma que permitan medir la resistencia
de toma de fierra.

Se verificard que las masas puestas a tierra, asi como los conductores de
proteccion asociados a estas masas o a los relés de proteccidn de masas, no
estén unidas a la toma de tierra de las masas del centro de transformacion si
éste existiera.

Se conectard a tierra:
= Lastomas de corriente.
= Las instalaciones de depdsitos, guias de aparatos elevadores y en
general fodo el elemento metdlico importante.
= Las estructuras metdlicas y armaduras de muros y soportes de hormigon.
La instalacion de puesta a tierra deberd conseguir:

= Una tensién de contacto inferior a 50 V, en cualquier masa de edificio.

Este valor de la resistencia se debe conseguir instalando la superficie longitud del
electrodo de anillo junto con la instalacién de Picas de fierra.
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La longitud del electrodo se determinard en funcion de la resistividad de la fierra,
que variard, a su vez, en funcion del tipo de terreno e incluso dependiendo de la
profundidad a la que se instale. La profundidad de enterramiento serd como
minimo de 0,5m.

Protecciones y medidas de seguridad adoptadas

Todos los circuitos y acometidas que parten de los cuadros generales de
proteccion, irdn protegidos por interruptores de corte omnipolar, que garanticen
la desconexion ante sobrecargas o cortocircuitos, bien sean lineas a mdaquinas o
alumbrado.

En cuanto a la proteccién contra contactos indirectos, se opta por dispositivos
diferenciales de corte omnipolar, que disipen faltas por corrientes de flujo,
superiores a las sensibilidades taradas.

Las acometidas para las lineas de fuerza se protegen mediante dispositivo
diferencial de 0,3 A. de sensibilidad de corriente de fuga.

Para los circuitos de alumbrado, se instalardn interruptores diferenciales de 0,03
A. de sensibilidad de corriente de fuga.

Para realizar una correcta selectividad vertical en diferenciales, se deberd
cumplir:

= Selectividad amperimétrica: el valor de sensibilidad del diferencial
conectado aguas arriba sea mayor del doble de la sensibilidad del
diferencial conectado aguas abagjo.

= Selectividad cronométrica: diferencial conectado aguas arriba no actue
antes que un diferencial de aguas arriba para cualquier valor de
corriente, dotando de retardo al diferencial aguas arriba.

Todas las partes sometidas a tension, estardn debidamente protegidas y fuera
de alcance, las partes metdlicas y carcasas, se conectardn a tierra, la cual
tendrd una resistencia lo suficientemente baja, como para que la tensién de
contacto sea inferior a 50V, en zona normal y 24V en zona hUmeda. En este caso
serd 50V.

Como consecuencia de lo expuesto anteriormente, la resistencia de las masas y
siendo Is, el valor de la sensibilidad del interruptor diferencial, en el caso mas

desfavorable, consideraremos Is=TA.

Valor superior al obtenido por los cdlculos del sistema de tierras que ha de
construirse en la instalaciéon el cual ha tenido un valorde R =0,73 Q.

Alumbrado de emergencia

1. Alumbrado de seguridad

Se situard en las estancias cerradas y cubiertas, incluidos los pasillos vy las
escaleras que conduzcan desde aquellos hasta el exterior o hasta zonas
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generales del edificio, cerca de las escaleras, cerca de cada cambio de
nivel, cerca de cada equipo manual destinado a la prevencién vy
extincién de incendios. Cerca, significa a una distancia inferior a 2 m,
medida horizontalmente.

Los aparatos autébnomos destinados a alumbrado de emergencia
deberdn cumplir las normas UNE-EN 60.598-2-22 vy la norma UNE 20.392,
para luminarias de l[dmparas fluorescentes.

Las lineas que alimentan a los circuitos de emergencia, estardn
protegidas por automdaticos de 10 A, como mdximo, no podrdn alimentar
a mds de doce puntos de luz.

Previsto para entrar en funcionamiento automdticamente cuando se
produce un fallo del alumbrado general o cuando la tensién baje a

menos del 70% de su valor nominal.

Alumbrado de evacuacion

En rutas de evacuacién, proporcionard una iluminancia horizontal
minima de 1 Lux. En puntos de instalacion de equipos de proteccion
contra incendios y cuadros de distribucion del alumbrado la iluminancia
minima serd de 5 Lux. Deberd poder funcionar a la iluminancia prevista
como minimo 1 hora.

Los aparatos irdn situados segun puede apreciarse en los planos que se
adjuntan.

Alumbrado ambiente o anti-pdnico

El alumbrado ambiente o anti-pdnico debe proporcionar una
iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado,
desde el suelo hasta una altura de Tm.

La relacion entre la iluminancia mdxima vy la minima en todo el espacio
considerado serd menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-pdnico deberd poder funcionar, cuando
se produzca el fallo de la alimentacidn normal, como minimo durante 1

hora, proporcionando la iluminancia prevista.

lluminacién de balizamiento

Se instalard iluminacidn de balizamiento en cada uno de los peldanos o
rampas con una inclinacion superior al 8% del local con la suficiente
intensidad para que puedan iluminar la huella. En el caso de pilotos de
balizado, se instalard a razdén de 1 por cada metro lineal de la anchura o
fraccion. La instalacion de balizamiento debe estar construida de forma
que el paso de alerta al de funcionamiento de emergencia se produzca
cuando el valor de la tensidon de alimentacién descienda por debajo del
70% de su valor nominal.
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Dotacion de Instalacidn de Proteccidon Contra Incendios

Segun el Codigo de Edificacion nuestra instalacion se clasifica como un
edificio de publica concurrencia y la dotacion de instalaciones de
proteccién contra incendios en Edificios de PUblica concurrencia es la
siguiente:

=  Sistema de Alarma - Si la ocupacion excede de 500 personas. El
sistema debe ser apto para emitir mensajes por megafonia.

= Sistema de deteccion de incendio - Si la superficie construida excede
de 1.000 m? - Se dispondrd de instalacion de deteccion de incendios
mediante detectores y pulsadores que activardn una alarma
automdtica o manual, ademds de un sistema de megafonia que
permita la emision de mensajes de emergencia.

Se dispondrd de instalacion de deteccidén de incendios mediante detectores
y pulsadores que activardn una alarma automdtica o manual, ademds de
un sistema de megafonia que permita la emision de mensajes de
emergencia.

El sistema de deteccion automdtico serd a cargo de una centralita que
recogerd la informacion de detectores 6pticos uniformemente repartidos por
todo el edificio, capaces de abarcar una superficie de 60 m2. Ademds, se
colocardn pulsadores de incendios manuales. La centralita de detecciéon de
incendios actuard sobre las sirenas de alarma.

Se han proyectado detectores Opticos encima de los falsos techos
desmontables cuando se han cumplido las siguientes caracteristicas segun la
norma UNE 23.007-14.

= Midan mds de 800 mm de altura.
=  Midan mds de 10 m de largo.
=  Midan mds de 10 m de ancho.

El sistema de deteccidon de incendios, por condicionantes técnicos de la
Central Receptora de Alarmas (CRA) de Policia Local, deben reunir las
condiciones de compatibilidad para la comunicacién con la CRA, de forma
que los sistemas de tipo analdgico realicen la comunicacién punto a punto y
los de fipo convencional por zonas, de forma directa y correcta con sus
comunicadores especificos, sin emplear otfro tipo de central como medio de
comunicacioén intermediario que no redna estos requisitos, tales como la
utilizacién de centrales de robo como transmisores de las senales de
incendio.

Se deberd utilizar un comunicador universal TCP-IP y GPRS para la conexion a
la CRA.
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Instalaciones Especiales

1.

2.

Instalaciones de Telecomunicaciéon

Las instalaciones de telecomunicaciones contempladas en el presente
proyecto consistirdn en un Sistema de Cableado Estructurado.

Sistema de cableado de Voz y Datos

En el presente proyecto, llevaremos a cabo un Sistema de Cableado
Estructurado en el que se tendrd en cuenta la normativa con el objeto
de disenar una instalacion Clase E de Categoria é6a, asegurdndose el
cumplimiento de la calidad de todos los enlaces para 100 MHz segun se
recoge en la 2° Edicion de la Norma ISO/IEC 11801.

El Sistemma de Cableado Estructurado propuesto satfisface los siguientes
objetivos:

= Proporcionar una infraestructura fisica capaz de dar soporte a
cualquier configuracion logica prevista o habitual del siguiente
nivel.

= Posibilidad de integrar los servicios informdticos y telemdticos
instalados, en vias de instalacion o especificacién, del edificio, asi
como otros servicios futuros independientemente de la tecnologia
y sistema de procesado de senales que puedan aparecer, de
acuerdo con los estdndares para transmision de voz, datos e
informacion en general.

= Gestidon y administracién centralizada de todos los usuarios del
sisfema.

El diseno del cableado debe ser tal que permita la independencia, en lo
posible de la tecnologia y naturaleza de los sistemas a conectar, asi
como de la topologia empleada en cada caso vy, por supuesto, de los
fabricantes de los distinfos componentes.

Cumplimiento de una normativa reconocida que garantice unos niveles
de calidad de materiales e instalacion, evitando ambigledades en la
homologacién y aceptacion del sistema de cableado.

El sistema de cableado se realizard en Categoria éa con una banda
ancha 500Mhz.

Por el mismo motivo y al igual que con las lineas generales de
alimentacion de baja tensidén, se colocardn tubos corrugados por los

patinillos de telecomunicaciones del edificio.

Bucle magnético o de induccidén magnética

Se instalardn sendos sistemas de sonido que transforman la senal de
audio normal, en un campo magnético captado por los audifonos
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dotados de posicion 'T", aislando de reverberaciones y ruido ambiente a
los usuarios que emplean audifonos.

Zonas del edificio en las que se instalard:

= Salén de actos.

= Recepcion.

= 7ona de atencién al publico del drea administrativa.
= Recepcion biblioteca.

El sistemma cumplird con las especificaciones de la norma internacional
IEC 60118-4 y la normativa UNE-EN 60118-4:2016.

Cumplimiento de una normativa reconocida que garantice unos niveles
de calidad de materiales e instalacion, evitando ambigledades en la

homologacién y aceptacion del sistema de cableado.

El sistema de cableado se realizard en Categoria éa con una banda
ancha 500Mhz.

4. Amplificacion de cobertura movil

La instalaciéon dispondrd de amplificaciéon de senal de telefonia mévil de
cobertura 4G/3G mulfioperador que garanfice una cobertura de muy
buena calidad para cualquiera de los operadores comerciales existentes
en el mercado, medida entre -89 y -77 dBm (decibelio-milivatio) en
cualquier punto del interior del centro.Para ello se propone la solucion
mediante la instalacidén de Repetidores RF, que capten la senal externa a
tfravés de una antena donante, la amplifiquen vy la distribuyan a través de
cableados coaxiales de RF y antenas de cobertura por las plantas de las
zonas a cubrir. La solucién planteada es SISO, sin embargo, las antenas
propuestas estdn preparadas para soportar MIMO2x2, posibilitando
ampliar a MIMO.

Verificaciones e Inspecciones

Las instalaciones eléctricas en baja tension deberdn ser verificadas,
previomente a su puesta en servicio y segin corresponda en funcion de sus
caracteristicas, siguiendo las metodologia de la norma UNE 20.460-6-61.

Las instalaciones de especial relevancia que se citan en la instruccion ITC-BT-
05, deberdn ser objeto de inspeccion por Organismo de Control, a fin de
asegurar, en la medida de lo posible, el cumplimiento reglamentario a lo
largo de la vida de dichas instalaciones. Las inspecciones podrdn ser:

= |niciales: una vez ejecutadas las instalaciones, sus ampliaciones o
modificaciones de importancia y previamente a ser documentadas
ante el Organo competente de la Comunidad Auténoma.

= Periddicas: cada 5 anos todas las instalaciones eléctricas en baja
tension que precisaron inspeccion inicial, segun el punto 4.1 de la ITC-
BT-05.
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DB-SE  SEGURIDAD ESTRUCTURAL

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coédigo Técnico de
la Edificacion. (BOE num. 74, martes 28 marzo 2006).

Articulo 10. Exigencias bdsicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito bdsico «Seguridad estructuraly consiste en asegurar que
el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones
e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccidn
y USO previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, fabricardn, const-
ruirdn y mantendrdn de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las
exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Bdsicos «DB SE Seguridad Estructuraly, «DB-SE-AE Acciones en
la edificaciény, «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Aceroy, «DB-SE-F Fdbricay y «DB-
SE-M Maderay, especifican pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cump-
limiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas vy la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigdn estdn reguladas por la Instruccién de Hormigdn
Estructural vigente.

10.1 Exigencia bdsica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad
serdn las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se
mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previ-
sibles durante las fases de construccidn y usos previstos de los edificios, y que un
evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto
a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia bdsica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme
con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportami-
ento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inad-
misibles.
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SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL
Objeto:

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permitan cumplir las exigencias bdsicas de seguridad estructural con el fin de asegurar
que el edificio fiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones
e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso
previsto. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, fabricardn y man-
tendrdn de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias bdsicas
que se establecen en los apartados siguientes.

Ambito de aplicacién:

El dmbito de aplicacion de este DB es el que se establece con cardcter general para
el conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte 1). Se establecen los principios y requisitos
relativos a la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio, asi como la aptitud all
servicio, incluyendo su durabilidad.

En el DB SE - AE se deferminan las acciones que van a actuar sobre el edificio, para
verificar si se cumplen los requisitos de seguridad estructural (capacidad portante y
estabilidad) y apftitud al servicio, establecidos en el DB SE. Se detallan las acciones y el
cdlculo para el proyecto.

Documentacion:

Se adjunta en los anexos de la memoria un documento con el dimensionado de la
estructura, en el que se detalla para cada elemento de estudio las caracteristicas
mecdnicas, su geometria y comportamiento, las acciones que sobre él actian, asi
como los distintos cdlculos con él efectuados atendiendo a cada una de las hipdtesis
posibles tanto para estados limite Ultimos como para estados limite de servicio.

En los planos del proyecto aparece, igualmente, un apartado especifico referente a
su estructura, donde se muestra el sistema de cada uno de los forjados, asi como los
detalles necesarios para su correcta interpretaciéon y puesta en obra.

Andlisis estructural y dimensionado:

En el dimensionado y posterior comprobacioén ya vistos, se determinan las situaciones
que resultan determinantes, se realiza el andlisis, adoptando los métodos de cdicu-
lo adecuados a cada problema vy se realizan verificaciones basadas en coeficientes
parciales atendiendo a las especificaciones impuestas en estos Documentos bdsicos.

Proceso:
- Determinacion de situaciones de dimensionado
- Establecimiento de las acciones

Andilisis estructural

Dimensionado
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Situaciones de dimensionado:

- Persistentes: Condiciones normales de uso.

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar
expuesto el edificio.

Periodo de servicio:
- 50 anos.

Método de comprobacion:
- Estados limite.

- Situaciones que de ser superadas se puede considerar que el edificio no cumple
con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Resistencia y estabilidad:

Estado limite Ultimo: Situacidn que, de ser superada, existe un riesgo para las personas,
ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:
- Pérdida de equilibrio

- Deformacién excesiva

- Transformacion estructura en mecanismo

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones

- Inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio:
Estado limite de servicio: Situacién que de ser superada se afecta:

- Elnivel de confort y bienestar de los usuarios
- Correcto funcionamiento del edificio
Apariencia de la construccion

Acciones:

Se clasifican en:

- Permanentes: Aquellas que actuan en todo instante, con posicidon constante y va-
lor constante (pesos propios) o con variacion despreciable: acciones geoldgicas.

- Variables: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climd-
ficas.

- Accidentales: Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena, pero de
gran importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

Modelo andlisis estructural:

Cdiculo de las secciones:
El dimensionado de las secciones se realiza segun la Teoria de los estados
limites de la vigente EHE, articulo 8.
Cdlculo de los armados:
Cuantias geométricas, que serdn como minimo las fijadas por la instrucciéon
en la tabla 42.3.5 de la instruccién vigente.



Verificacidn de la estabilidad:
Ed dst: valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
Ed stb: valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

Verificacidn de la resistencia de la estructura:
Ed: valor de cdlculo del efecto de las acciones.
Rd: valor de cdiculo de la resistencia correspondiente.

Combinacién de acciones:

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o tran-
sitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la férmula
4.3y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situaciéon extraordinaria se
ha obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los valores de cdlculo de las acciones
se han considerado 0 o 1 si su accidon es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio:
Se considera un comportamiento adecuado en relacidon con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el
valor limite admisible establecido para dicho efecto.
Flechas: la limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/300 de la
luz.
Desplazamientos horizontales: El desplome total limite es 1/500 de la altura total.
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SE-AE: ACCIONES EN LA EDIFICACION

Datos e hipdtesis de partida:

El andilisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno don-
de se ubica la construccion. Se establece la cota de cimentacion en + 211,22 m, y
dado que el nivel fredtico se sitia a mayor profundidad, la cimentacion no corre peli-
gro de verse afectada por la presencia de aguas subterrdneas.

Programa de necesidades:

La edificacion con plantas sétano, baja, primera, segunda y tercera se proyecta en un
mismo blogue con cimentacién en un Unico nivel.

Bases de cdiculo:

Para la definicion de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE. Para determi-
nar el armado por cuantias minimas, se ha seguido el articulo 42 de la EHE-08. El prog-
rama de cdlculo estructural empleado es CYPECAD 2012.

Acciones:

ACCIONES PERMANENTES (G): Aquellas que actian en todo instante sobre el edificio
con posicion constante.

Peso Propio (PP):
- Estructura
- Forjado
- Cubierta plana de plofts: 2,5 kN/m2
- Pavimento: 1,5 kN/m2
- Tabiqueria: 1,2 kN/m?2
- Cerramiento: 3 kN/m2
- Carpinteria vidrio: 2 KN/m
- Instalaciones: 3,0 KN/m?2

ACCIONES VARIABLES (Q): Aquellas que tienen un valor no constante en el fiempo y/o
espacio.

Sobrecarga de uso (SU):

- Sobre forjado: En planta baja, al contar con diversos usos se ha fomado el
mds desfavorable, siendo este el de pUblica concurrencia y uso comercial.
Para la zona administrativa y co-working de las plantas primera, segunda y
tercera se ha escogido la sobrecarga B, zonas aministrativas: 2KN/m2. Para
la zona de aparcamiento se ha escogido la sobrecarga E, aparcamiento
de vehiculos ligeros: 2KN/m2.

- Sobre cubierta. Para las cubiertas, sobrecarga G1 Cubiertas accesibles
Unicamente para conservacion con inclinacion inferior a 20°: 1 KN/m2.
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Acciones climdticas:
- Viento (Vi) = Para zona edlica B y grado de aspereza IV en zona urbana.
gb =0.450 kN/m?2
Viento X Viento Y
Esbeltez = 0.58 Esbeltez = 0.25
cp (presidén) = 0.73 cp (presidén) = 0.70
cp (succion) =-0.40 cp (succion) =-0.30
- Nieve (Ni): Para Zaragoza (altitud 220 m): 0,5 KN/m2

Acciones térmicas: No se consideran.

ACCIONES ACCIDENTALES (A): No se consideran.

Descripcidn constructiva:

El tfipo de cimentacién proyectada es profunda, situdndose el plano de cimentacion
en la cota +211,22 m respecto al nivel del mar. El sistema cuenta con zapatas corridas
bajo muros de hormigdn y zapatas aisladas bajo los pilares metdlicos. El sétano se re-
solverd mediante muros de contencion a la cota establecida y sobre zapata corrida
descentrada. Dichas zapatas se situardn a la misma cota, variando en casos concre-
tos su canto debido a las condiciones y resultados del cdlculo.

Caracteristicas de los materiales:

El hormigdn armado debe de ser del tipo HA35 con Ec = 27264 MPa, debe tener una
dosificacion minima de cemento de 380 Kg/m3 (I-CEM 32.5), consistencia pldstica,
un drido de tamano mdximo 15 mm de naturaleza cuarcita. El acero en barras serd
B-500SD con Fyk = 500 MPa.

El hormigdn seleccionado para la ejecucion de las losas es HA-25/B/30/lla. El acero
para todas las mallas necesarias serd B-5008.

Los pilares y vigas metdlicos serdin de acero S275JR y el forjado colaborante de $220GD.
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SE-C: CIMENTACIONES

Objeto:

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permitan cumplir las exigencias bdsicas de seguridad estructural con el fin de asegurar
que la cimentacion del edificio tiene un comportamiento estructural adecuado fren-
te a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccion y uso previsto.

Ambito de aplicacién:

El dmbito de aplicacién de este DB-C es el de la seguridad estructural, capacidad
portante y aptitud al servicio, de los elementos de cimentacion y, en su caso, de con-
tencion de todo tipo de edificios, en relacién con el terreno, independientemente de
lo que afecta al elemento propiamente dicho, que se regula en los Documentos B&-
sicos relativos a la seguridad estructural de los diferentes materiales o la instruccién EHE.

Bases de cdlculo:

Los cdlculos llevados a cabo para el dimensionado de los elementos del edificio que
se incluyen en este DB estdn basados en una simplificacion que considera el método
de los estados limite para cimentaciones superficiales de hormigdn armado, teniendo
en cuenta las acciones del edificio sobre la cimentacién, las que se puedan transmitir
o generar a fravés del terreno, los pardmetros de comportamiento mecdnico del ter-
reno vy los parédmetros de comportamiento mecdnico del material utilizado.

Estudio geotécnico:

El estudio geotécnico es el compendio de informacion cuantificada en cuanto a las
caracteristicas del terreno en relacién con el tipo de edificio previsto y el entorno don-
de se ubica, que es necesaria para proceder al andlisis y dimensionado de los cimien-
tos de éste u otras obras.

Las caracteristicas del terreno de apoyo se determinardn mediante una serie de activi-
dades que en su conjunfo se denomina reconocimiento del terreno y cuyos resultados
quedardn reflejados en el estudio geotécnico.

El reconocimiento del terreno, que se fijard en el estudio geotécnico en cuanto a su
intensidad y alcance, dependerd de la informacién previa del plan de actuacion pre-
vista. Salvo justificacion el reconocimiento no podrd ser inferior al establecido en la
normativa.

Para la realizacion del estudio deben recabarse todos los datos en relacion con las
peculiaridades y problemas del emplazamiento, inestabilidad, deslizamientos, uso
conflictivo previo tales como hornos, huertas o vertederos, obstdculos enterrados,
configuracién constructiva y de cimentacién de las construcciones limitrofes, la infor-
macién disponible sobre el agua fredtica y pluviometria, antecedentes planimétricos
del desarrollo urbano vy, en su caso, sismicidad del municipio, de acuerdo con la Nor-
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la Norma de Construccidén Sismorresistente NCSE vigente.

El andlisis y dimensionamiento de la cimentaciéon exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno don-
de se ubica la construccion.

Al tfratarse de un caso tedrico, no se dispone de un estudio geotécnico realizado en la
parcela, ni de los medios necesarios para conocer con precision las caracteristicas del
terreno. Por lo tanto, suponemos que en ningun momento la cimentacién alcanzard la
cota establecida del nivel fredtico.

Tipo de Cimentacion:

En primer lugar, se realiza la impieza del terreno para determinar los niveles del conjun-
to. De esta manera, dadas las caracteristicas del terreno y en base al sistema estructu-
ral del edificio, se proyecta una cimentacion mediante zapata corrida en los muros, y
zapata centrada aislada en los pilares.

Caracteristicas de los materiales: El hormigdn debe tener una dosificaciéon minima de
cemento de 380 Kg/m3 y un cono de 18 a 20 cm. con un drido mdéximo de 15 mm si
es de cantera y 20 mm si es de gravera. El acero para todas las mallas necesarias serd
B-500 S.

Acondicionamiento del terreno:

Se realizardn las operaciones de excavacidén necesarias para acomodar la topografia
inicial del terreno a la requerida en el proyecto, asi como las medidas que se tengan
que llevar a cabo para asegurar la estabilidad de los edificios configuos existentes, se
llevardn a cabo segun lo establecido en este DB.



- SE-A: ESTRUCTURAS DE ACERO
Estructura:
Descripcion del sistema estructural:
La estructura principal del edificio se compone a partir de pilares metdlicos HEB-
300 y vigas metdlicas IPN, siguiendo una reticula muy marcada de 5,83m x 7,00m,
siendo esta Ultima medida la misma que la separacion entre ejes de la estructura

portante de la Estacion de servicio de Yarza que se encuentra proxima al edificio
proyectado.

Estado de cargas consideradas:
Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los cri-
terios de la Norma Espanola EHE y el Documento Bdsico SE (CTE). Los valores de las

acciones serdn los recogidos en el DBSE-AE.

Caracteristicas de los materiales:

Aceros en E (mddulo G (modulo de fy (tensidén limite
perfiles eldstico) figidez) elastico)
Acero 210000 N/mm?2 81000 N/mm2 235 N/mm?2
conformado

S235JR

Acero laminado 210000 N/mm?2 81000 N/mm2 235 N/mm?2
S235JR

Se protegerdn todos los elementos metdlicos con pintura ignifuga M1 segun UNE EN
13501-2002 y CTE. Todas las soldaduras a tope se realizardn previo biselado por proce-
dimientos mecdnicos de las chapas o perfiles a unir. Se prohibe todo enfriamiento anor-
mal o excesivamente rdpido de las soldaduras siendo preceptivo tomar las precaucio-
nes precisas para evitarlo. En piezas compuestas se comprobard una soldadura por
pieza. No se permitirdn variaciones de longitud ni separaciones que queden fuera de
los dmbitos definidos en el proyecto ni defectos aparentes.
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i EHE: INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL

Estructura:

Descripcion del sistema estructural:

La estructura principal del edificio se compone a partir de pilares metdlicos HEB-
300 vy vigas metdlicas IPN, siguiendo una reticula muy marcada de 5,83m x 7,00m,
siendo esta Ultima medida la misma que la separacion entre ejes de la estructura
portante de la Estacion de servicio de Yarza que se encuentra proxima al edificio
proyectado. En el sétano, muros de hormigdn como contencidon de tierras.

Método de cdlculo:

Se realiza un andlisis y estudio de los principales elementos estructurales del edificio,
para calcular sus armados segun el articulo 42 de la EHE-08, siendo estos:

- Muros

- Pilares metdlicos

- Vigas

- Losas macizas

Memoria de cdlculo:

Cdlculo de las secciones:
El dimensionado de las secciones se realiza segun la Teoria de los estados limites
de la vigente EHE, articulo 8.

Deformaciones:

- Lim flecha total: L/250

- Lim flecha activa: L/500

- Mdx. recomendada: 10 mm

Valores de acuerdo con el articulo 50.1 de la EHE. Para la estimaciéon de las flec-
has se considera la Inercia Equivalente a partir de la Férmula de Branson. Se con-
sidera el moédulo de deformacién Ec establecido en la EHE, art 39.1.

Cdlculo de los armados:
Cuantias geométricas, que serdn como minimo las fijadas por la instruccion en la

tabla 42.3.5 de la instruccién vigente.

Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los cri-
terios de la Norma Espanola EHE y el Documento Bdsico SE (CTE). Los valores de las
acciones serdn los recogidos en el DBSE-AE.
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DB-SI  SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coédigo Técnico de
la Edificacion. (BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (SI).

1. El objetivo del requisito bdsico “Seguridad en caso de incendio” consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
danos derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantend-
rdn y utilizardn de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias
bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la supe-
racion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguri-
dad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos
y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién el “Reglamento de se-
guridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las
exigencias bdsicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia bdsica Sl 1 - Propagacion interior. Se limitard el riesgo de propa-
gacion del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia bdsica SI 2 - Propagacion exterior. Se limitard el riesgo de propa-
gacion delincendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros
edificios.

1.3 Exigencia bdsica S| 3 - Evacuacion de ocupantes. El edificio dispondrd de los
medios de evacuacidén adecuados para que los ocupantes puedan abando-
narlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia bdsica Sl 4 - Instalaciones de proteccién contra incendios. El edi-
ficio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccidn, el control y la extincidon del incendio, asi como la transmision de la
alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia bdasica Sl 5 - Infervencion de bomberos. Se facilitard la intervencion
de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia bdsica Sl 6 — Resistencia al fuego de la estructura. La estructura
portante mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para
que puedan cumplirse las anteriores exigencias bdsicas.



USO del edificio: Se ha tomado como uso en planta baja de Publica Concurrencia, ya
que conviven, bajo el mismo paraguas, los usos Administrativo, PUblica Concurrencia,
Docente, Comercial y Aparcamiento; y en el resto de plantas, uso Administrativo.

La superficie total del edificio es de 5431,45 m2.

El edificio se desarrolla en 5 plantas:

- Planta Baja: Uso administrativo (administracion publica y coworking), publica
concurrencia (saldn de actos, biblioteca y guarderia) y comercial.

- Planta primera, segunda y tercera: Uso administrativo y co-working.

- Planta Sé6tano: Aparcamiento e instalaciones.
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SI 1: PROPAGACION INTERIOR

Exigencia bdsica Sl 1 “PROPAGACION INTERIOR™: “Se limitard el riesgo de propagacion
del incendio por el interior del edificio.”

Compartimentacién en sectores de incendio:

Los edificios y establecimientos estardn compartimentados en sectores de incendios
en las condiciones que se establecen en la tabla 1.1, mediante elementos cuya re-
sistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta
seccion.

A efectos del coémputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que
los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de inde-
pendencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén
contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

El presente proyecto, al sobrepasar el mdximo de 2500 m? de superficie construida, se
ha disesnado compartimentado en seis sectores de incendios:

SECTOR 1: Hall principal, zona de administracién publica de atencién al publico,
auditorio y biblioteca.

Superficie construida total de 2.147,83 m? < 2.500 m?

En dicho sector estdn los siguientes locales de Riesgo Especial:

- Armario general de circuitos - Riesgo Bajo en fodo caso.

- Armario general de circuitos - Riesgo Bajo en fodo caso.

SECTOR 2: Guarderia
Superficie construida total de 267,76 m?

SECTOR 3: Local comercial 1
Superficie construida total de 90,90 m?

SECTOR 4: Local comercial 2
Superficie construida total de 117,60 m?

SECTOR 5: Zona de administracion publica.
Superficie construida total de 551,13 m? < 2.500 m?

SECTOR 6: Aparcamiento.

Superficie total de 2.122,80 m? - no hay limitacién

En dicho sector estd el local de Riesgo Especial:

- Cuarto del grupo electrogeno - Riesgo Bajo en todo caso.

- Cuarto depdsito y grupo de presidon de incendios - Riesgo Bajo en todo caso.
- Cuarto equipo de aerofermia - Riesgo Bajo en todo caso.

- Cuarto bomba climatizadora - Riesgo Medio en todo caso.

- Armario general de circuitos - Riesgo Bajo en fodo caso.
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La resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan los sectores de
incendio serd, segun la tabla 1.2.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio!" (2

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacion:
h<15m 15<h<28m h>28m

Paredes y techos® que separan al
seclor considerado del reslo del
edificio, siendo su uso previsto:*)

Sector dfw’:gﬂir minimo €N (no se admite) E1120 E1120 E1120
- Residencial Vivienda, Residen-

cial Publico, Docente, Adminis- El 120 El 60 El 90 El 120

trativo
- m;;ag:;’"“ Concumen- &, 20 EI 90 E1120 E1 180
- Aparcamiento'® El 120™ El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre secfores de Elz t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Por ello en este edificio tendrd que cumplirse lo siguiente:

- Planta baja - PUblica concurrencia: El 90 (altura evacuacion < 15 m).

- Resto plantas superiores - administrativo El 60 (altura evacuacion <15 m)
- Bajo rasante: El 120.

Locales y zonas de riesgo especial:

Los locales y zonas de riesgo especial infegrados en los edificios se clasifican conforme
los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla
2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se estab-
lecen en la tabla 2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamen-
tos especificos, tales como fransformadores, maquinaria de aparatos elevadores,
calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen,
ademds, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condicio-
nes de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion
deberdn solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion estableci-
das en este DB.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios!"

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante'® RS0 R 120 R 180

. ] N
edswcedtegoie mpmstesy oot @ mm G
Vestibulo de independencia en gada comunicacion ) si si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio Elz 45-C5 2xEl2 30-C5 2 x El2 45-C5
Masximo recorrido hasta alguna salida del local's) <25 m® <25m® <25m®




MEMORIA
108

En el edificio, objeto de este proyecto, hay 16 locales de Riesgo Especial, ubicados en
las plantas baja y sétano, anteriormente indicados. Las condiciones de dichos locales
de Riesgo Especial serdn:

- Resistencia estructura portante, de riesgo bajo R 90.

- Resistencia al fuego de las paredes y techo de riesgo bajo El 90.

- Puertas locales de riesgo bajo El 45-C5.

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a fravés de elementos de compartimentacion
de incendios:

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener con-
tinuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos
elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros
al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los
registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios
se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos
de ventilacién, etc., excluidas las penetraciones cuya seccidén de paso no exceda de
50 cm?2.

Se dispone en estos casos un elemento que, en caso de incendio, obture automd-
ticamente la seccidén de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al
menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, un dispositivo inftumescente
de obturacién.

Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario:

Los elementos constructivos debben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que
se establecen enla tabla 4.1. Las condiciones de reacciéon al fuego de los componen-
tes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se
regulan en su reglamentacion especifica.

- Zonas ocupables: Techos y paredes C-s2, dO y suelos EFL.

- Aparcamiento y recintos de riesgo especial: Techos y paredesB-s2, d0 y suelos
BFL-s1.

- Pasillos y escaleras protegidas: Techos y paredes B-s2, dO y suelos CFL-s1.

- Espacios ocultos: Techos y paredes B-s3, d0 y suelos BFL-s2.

Al contar con un uso de PUblica Concurrencia, los elementos decorativos y de mokbi-
liario cumplirdn las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del proyecto en cines, teatros,
auditorios, salones de actos, etc.: Pasan el ensayo segun las normas siguientes: - UNE-
EN 1021-1:2015 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuen-
te de ignicién: cigarrillo en combustion™. - UNE-EN 1021-2:2006 “Valoraciéon de la infla-
mabilidad del mobiliario tapizado - Parte 2: fuente de ignicion: llama equivalente a
una cerilla”.
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SI 2: PROPAGACION EXTERIOR

Exigencia bdsica Sl 2 “PROPAGACION EXTERIOR™: “Se limitard el riesgo de propagacion
del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a ofros edificios.”

Medianerias:

El objeto de estudio se encuentra aislado en una zona sin obstdculos por lo que no
procede el cumplimiento de este punto.

Fachadas:

Es un Unico edificio que se ha sectorizado verticalmente por la fachada en planta
baja. Con el fin de evitar el riesgo de propagacién exterior horizontal a través de la
fachada entre ambos sectores se han colocado elementos constructivos de El 60 en
una franja de longitud en proyeccién horizontal 2 50 cm.

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la super-
ficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras
ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m
como minimo, en aqguellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico
desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cu-
ando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.

Cubiertas:

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta, este
caso entre sectores, esta tendrd una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una
franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo ele-
mento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial
alto.

Los materiales que ocupen mds del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
zonas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccién vertical de
cualqguier zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no
sea al menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de
1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién o
ventilacién, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1).
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SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES

Exigencia bdsica SI 3 “EVACUACION DE LOS OCUPANTES": “El edificio dispondrd de los
medios de evacuacién adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o
alcanzar un lugar seguro denfro del mismo en condiciones de seguridad.”

Cdlculo de la ocupacién:

Para el cdiculo de la ocupacién se han tomado los valores de densidad de ocupacion
que se indican en la tabla 2.1 del DB SI 3 en funcidn de la superficie Util de cada zona.
En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se han aplicado los valores corres-
pondientes a los que sean mds asimilables.

A efectos de determinar la ocupacion, se ha tenido en cuenta el cardcter simulténeo
o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de activi-
dad y de uso previsto para el mismo.

Asi mismo las zonas de ocupaciodn nula serdn todas aquellas de ocupacién ocasional
y accesibles Unicamente a efectos de mantenimiento como cuartos de instalaciones,

almacenes sin permanencia de personal, etc.

De esta manera se ha calculado la ocupaciéon del edificio total:

uso m2/pers m2 totales PERS

General Aseos de planta 3 131,6 43
Administrativo Oficinas 10 1120 112
Vestibulos generales 2 295 147

Coworking 10 640 64

Docente Conjunto 10 235 23
PUblica concurrencia Auditorio sentados 1 pers 120 120

Lectura biblioteca 2 104 52

Vestibulo general 2 79.10 40
Comercial Locales 2 208,5 104
Aparcamiento Aparcamiento 15 1926,14 128
TOTAL 833

Aforo total del edificio: 833 personas

(*) La configuracion del edificio no es tipica, ya que dispone de grandes vestibulos y zonas uso publico de
circulacién que con la aplicacion de las densidades de ocupacion para dicho uso el CTE puede conducir a
ocupaciones poco reales ya que los mismos aportan poca ocupacion propia, ddndose la circunstancia que
habria mayor aforo en dichos espacios que en los que se desarrollan actividades. Por ello se ha rebajado,
ya que el CTE lo permite, la densidad de ocupacién de 1persona/2m2 de Pdblica concurrencia a 1perso-

na/10m2, aunque sigue estando sobredimensionado se acerca mds al aforo real previsto.
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NUmero de salidas v longitud de los recorridos de evacuaciéon:

Enlatabla 3.1 de este apartado del DB SI 3 se indica el nUmero de salidas que debe ha-
ber en cada caso, como minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacion
hasta ellas.

A continuacién, se indica las circunstancias que concurren en cada una de las plantas
del edificio y las condiciones a cumplir:

Planta sétano:

Plantas o recintos que disponen de una salida de planta o recinto.

En esta planta contamos con la posibilidad de que la gente que se encuentre en
los distintos nUcleos de comunicaciéon y se pueda evacuar a través de la esca-
lera especialmente protegida que comunica con el hall principal en donde se
encuentran las salidas de edificio.

En la zona de aparcamiento se puede evacuar a través de tres escaleras es-
pecialmente protegidas que comunican con espacios que cuentan con salidas
de edificios.

Mds de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una altura de
evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

La longitud de los recorridos de evacuacién hasta alguna salida de planta no
excede de 50 m.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin
punto desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de
35m.

Planta baja, primera, segunda vy tercera.

Plantas o recintos que disponen de mds de una salida de planta o recinto.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no
excede de 50 m.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin
punto desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de
25 m.
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Cdlculo Espacio Exterior Seguro:

En el Anejo SI-A se define como espacio exterior seguro a aquel en el que se puede
dar por finalizada la evacuaciéon de los ocupantes del edificio, debido a que cumple
las siguientes condiciones:

1. Permite la dispersion de los ocupantes que abandonan el edificio, en con-
diciones de seguridad.

2. Se puede considerar que dicha condicidon se cumple cuando el espacio ex-
terior tiene, delante de cada salida de edificio que comunique con él, una su-
perficie de al menos 0,5P m2 dentro de la zona delimitada con un radio 0,1P m
de distancia desde la salida de edificio, siendo P el nUmero de ocupantes cuya
evacuacion esté prevista por dicha salida. Cuando P no exceda de 50 personas
no es necesario comprobar dicha condicién.

En el edificio, objeto de este proyecto, cabe indicar que estd comunicado con
espacios abiertos publicos de superficie suficiente, dentro de la zona delimitada
por el radio exigido, para poder albergar el nUmero de ocupantes previstos en
cada salida. Se ha comprobado que todos los espacios cumplen y que todas las
salidas comunican con la via publica.

Dimensionado de los medios de evacuacion:

Criterios para la asignacion de los ocupantes

A efectos del cdiculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la
distribucion de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso
suponer inufilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas o de las
especialmente protegidas.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza
deberd anadirse a la salida de planta que le corresponda, a efectos de deter-
minar la anchura de esta.

Dicho flujo deberd estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en
metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nUmero de personas que
utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nUmero de personas
sea menor que 160 A.

Cdlculo

Para el dimensionado de los elementos de evacuacion empleamos los criterios
de la tabla 4.1 de este apartado. Caso general del edificio.

Planta Soétano:

- Puertas y pasos: A > 14/200 = 0,07 m = 0,80 m minimo

- Pasillos: A > 14/200 = 0,07 2 1T m minimo

El resto de los recintos cumplen también con las dimensiones exigibles.
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Planta baja:

La zona mds desfavorable es el auditorio:

- Puertas y pasos: A >120/200 = 0,60 m = 0,80 m minimo.

- Pasillos: A > 120/200 =0,60= 1 m minimo.

El resto de los recintos cumplen también con las dimensiones exigibles.

Planta Primera:

Se hatomado como mds desfavorable la salida de planta y pasillos generales
de circulacion de la zona de coworking.

- Puertas y pasos: A >22/200=0,11 m 20,80 m minimo.

- Pasillos: A >22/200=0,112 1 m minimo.

El resto de los recintos cumplen también con las dimensiones exigibles.

Las escaleras no son protegidas, teniendo en cuenta la evacuaciéon descen-
dente y el aforo de evacuacion previsto con una anchura de 1m seria su-
ficiente. Solo las escaleras del aparcamiento son especialmente protegidas.

Proteccidén de las escaleras

A efectos de determinar las condiciones de proteccion que deben cumplir las escale-
ras previstas paraevacuacion, se tomardn los valores de la tabla 5.1. El dimensionado
de las escaleras de evacuacion debe readlizarse conforme a lo que se indica en la
Tabla 4.1 de esta Seccion. Como orientacion de la capacidad de evacuacion de las
escaleras en funcion de su anchura, puede utilizarse la Tabla 4.2

Las escaleras empleadas para evacuacion descendente en uso Administrativo y con
una altura de evacuacién h <14 m, segun la tabla 5.1 de este apartado, no precisan
ser protegidas.

Las escaleras sobre rasante del proyecto se han disenado no protegidas, buscando asi
una mayor flexibilidad en el edificio.

Las escaleras para evacuacion ascendente para el uso de aparcamiento se han di-
senado especialmente protegidas, tal como se exige en la tabla 5.1 de este apartado.

El DB Sl define, en el Anejo A, Escalera protegida como "“escalera de frazado confinuo
desde su inicio hasta su desembarco en planta de salida de edificio que, en caso de
incendio, constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que los ocupantes
puedan permanecer en el mismo durante un determinado tiempo.” Para ello debe
cumplir las siguientes condiciones de seguridad:

Es un recinto destinado exclusivamente a circulacion y compartimentado del resto del
edificio mediante elementos separadores El 120.

En la planta de salida del edificio las escaleras protegidas o especialmente protegidas
para evacuacion descendente pueden carecer de compartimentacién cuando sea
un sector de riesgo minimo.
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El recinto tiene como mdximo tres accesos en cada planta, los cuales se realizan a
fravés de puertas EI2 60-C5 y desde espacios de circulacion comunes y sin ocupacion
propia.

En la planta de salida del edificio, la longitud del recorrido desde la puerta de salida
del recinto de la escalera, o en su defecto desde el desembarco de la misma, hasta
una salida de edificio no debe exceder de 15 m.

El recinto cuenta con proteccién frente al humo.

En nuestro caso, esta protecciéon se efectia mediante ventilacién mecdnica a través
de dos conductos independientes de entrada y de salida de aire, dispuestos exclusiva-
mente para esta funcién y que cumplen las condiciones siguientes:

La superficie de la seccién Util total es de 50 cm? por cada m3 de recinto en cada plan-
ta, fanto para la entrada como para la salida de aire; cuando se utilicen conductos
rectangulares, la relacion entre los lados mayor y menor no es mayor que 4.

Las rejillas tienen una seccion Util de igual superficie y relacién mdxima entre sus lados
que el conducto al que estdn conectadas.

En cada planta, la parte superior de las rejillas de entrada de aire estd situada a una
altura sobre el suelo menor que 1 my las de salida de aire estdn enfrentadas a las an-
teriores y su parte inferior estd situada a una altura mayor que 1,80 m. Las escaleras de
evacuacion ascendente con altura entre 2,80 m y 6,00 m podrdn ser no protegidas si
el flujo de personas, P, que las ufiliza es menor de 100 personas.

Asi mismo la define a la Escalera especialmente protegida como la escalera que reu-
ne las condiciones de escalera protegida y que ademds dispone de un vestibulo de
independencia.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion:

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de mds de 50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema
de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien
consistird en un dispositivo de facil y rdpida apertura desde el lado del cual provenga
dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mds de
un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puer-
tas automdticas.

Abrirdn en el sentido de la evacuacién las siguientes puertas siguientes de salida:
a) Las previstas para el paso de salida de edificio.
b) Las previstas para mds de 50 ocupantes del recinto o espacio situadas.

Las puertas peatonales automdticas dispondrdn de un sistema que en caso de fallo
en el suministro eléctrico o en caso de senal de emergencia se abra y mantenga la
puerta abierta.

Las puertas peatonales automdticas se someterdn obligatoriamente a las condiciones
de mantenimiento conforme a la norma UNE 85121:2018.
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Sendlizacion de los medios de evacuacion:

Se uftilizardn las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, confor-
mea los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una seial con el rétulo “SALIDA™,
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en ofros usos, cuando se frate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m2, sean facilmente visibles desde
todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse senales indicativas de direccidn de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
senales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondrdn las senales antes citadas, de forma que
quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados
cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de
salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mds bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir
a error en la evacuacion debe disponerse la senal con el rétulo “Sin salida™ en lugar
facilmente visible, pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las senales se dispondrdn de forma coherente con la asignacién de ocupantes que
se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta
Seccion.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas
con discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, o a una salida
del edificio accesible se senalizardn mediante las sefales establecidas en los pdrrafos
anteriores a), b), c) y d) acompanadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad
para la movilidad). Cuando dichos ifinerarios accesibles conduzcan a una zona de
refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas
con discapacidad, irdn ademds acompanadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO™.

h) La superficie de las zonas de refugio se senalizardn mediante diferente color en el
pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO" acompanado del SIA colocado en una
pared adyacente a la zona.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas
UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
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Control de humo en incendio:

En los casos que se indican a continuaciéon se debe instalar un sistema de control del
humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de los
ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento
abierto.

b) Establecimientos de uso Comercial o PUblica Concurrencia cuya ocupacion exce-
da de 1000 personas.

c) Atrios, cuando su ocupacién en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan
un mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto
para ser utilizado para la evacuaciéon de mds de 500 personas.

El diseno, cdilculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden readlizarse de
acuerdo con las normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse
en consideracion la exclusidon de los sistemas de evacuaciéon mecdnica o forzada que
se expresa en el Ultimo pdrrafo de su apartado “0.3 Aplicaciones”) y UNE-EN 12101-
6:2006.

En este caso la zona de uso Aparcamiento se dotard de un sistema de ventilacion con-
forme a lo establecido en el DB HS-3, el cual serd mecdnico y cumplird las siguientes
condiciones adicionales a las alli establecidas:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 I/plazas con una
aportacion mdxima de 120 I/plazas y debe activarse automdticamente en caso de
incendio mediante una instalacion de deteccién, En plantas cuya altura exceda
de 4 m deben cerrase mediante compuertas automdticas E300 40 las aberturas de
extraccion de aire mds cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.

b) Los ventiladores, incluidos los de impulsion para vencer pérdidas de carga y/o regu-
lar el flujo, deben tener una clasificacion F300 60.

c) Los conductos que transcurran por un Unico sector de incendio deben tener una
clasificaciéon E300 60. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incen-
dio deben tener una clasificacion El 60.
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Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio:

1. En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior a 28
m, de uso Residencial PUblico, Administrativo o Docente con altura de evacuacion
superior a 14 m, de uso Comercial o PUblica Concurrencia con altura de evacuacion
superior a 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500
m2, toda planta que no sea zona de ocupacién nula y que no disponga de alguna
salida del edificio accesible dispondrd de posibilidad de paso a un sector de incendio
alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio
apta para el nUmero de plazas que se indica a continuacion:

-una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccidn, confor-
me a SI3-2;

-excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movili-
dad reducida por cada 33 ocupantes o fraccion, conforme a SI3-2.

2. Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible
de paso a un sector alternativo contard con algun itinerario accesible entre todo ori-
gen de evacuacién situado en una zona accesible y aquéllas.

3. Toda planta de salida del edificio dispondrd de algun itinerario accesible desde
todo origen de evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida del
edificio accesible.

4. En las plantas de salida del edificio podrdn habilitarse salidas de emergencia acce-
sibles para personas con discapacidad diferentes de los accesos principales del edi-
ficio.

Caracteristicas de uso, superficies y alturas de evacuacion de este edificio:
Uso Administrativo con altura de evacuacién inferior a 14 m.
Aparcamiento de superficie inferior a 1.500 m2.

Por ello, aunqgue por las caracteristicas de uso, superficies y alturas de evacuacion no
seria exigible zonas de refugio o salidas alternativas de planta, se ha disefiado para do-
tarlo de los requisitos necesarios para garantizar una evacuacion segura a las personas
con discapacidad, mediante:

- Tres zonas de refugio en el aparcamiento, ubicadas en los vestibulos previos de
las escaleras especialmente protegidas.

- En la planta primera, al generarse varios sectores de incendio, se puede pasar
de un sector a otro cumpliendo por ello con las caracteristicas de salida de planta
accesible.
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Sl 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Exigencia bdsica Sl 4 “INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS": “El edi-
ficio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la de-
teccion, el control y la extincidn del incendio, asi como la fransmision de la alarma a
los ocupantes.”

Dotacién de instalaciones de proteccidn contra incendios:

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidén contraincen-
dios que se indican enla tabla 1.1. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento
y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y
equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Pro-
teccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacién especifica que le sea de aplicacién. La puesta en funcionamiento de
las instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comuni-
dad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo
18 del citado reglamento.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o  Condiciones
establecimiento

Instalacién

Publica concurrencia
Bocas de incendio equipadas  Si la superficie construida excede de 500 m2.(7)
Columna seca® Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma'® Si la ocupacién excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Sistemma de deteccién de in-  Si la superficie construida excede de 1000 m2./

cendio

Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida
entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m*.% I

1

Aparcamiento

Bocas de incendio equipadas  Si la superficie construida excede de 500 m®.") Se excluyen los aparcamientos
robotizados.

Columna secal®! Si existen mas de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre rasante, con

tomas en todas sus plantas.

Sistema de deteccion de in-  En aparcamientos convencionales cuya superficie construida exceda de 500 m2.®),

cendio Los aparcamientos robotizados dispondran de pulsadores de alarma en todo caso.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie construida esta comprendida entre 1.000 y 10.000 m?y uno
méas cada 10.000 m? méas o fraccion.

Instalacién automatica de En todo aparcamiento robotizado.

extincién




MEMORIA
119

i

[Fi]
(]

(L]

(B3]

(L]

o]
(L]

1]

Un extintor en el exterior del local o de la zona y prdximo a la puerta de acceso, el cual podra servir simultaneamente a varios
locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalardn ademas los extintores necesarios para que el recomido real
hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales y zonas de riesgo especial medio
o bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

Los equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, en lo que seran de tipo 25 mm.

Para el cémputo de la dotacién que se establece se pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via publica a
menos de 100 m de la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a la red pulblica
de suministro de agua.

Para la determinacion de la potencia instalada sdlo se consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacion
de alimentos y susceplibles de provocar ignicion. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kW
por cada litro de capacidad, independientemente de la potencia que tengan.La proteccion aportada por la instalacion automa-
tica cubrird los aparatos antes citados y la eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacion del
sistemna de extraccidn de humos.

Los municipios pueden sustituir esta condicién por la de una instalacién de bocas de incendio equipadas cuando, por el
emplazamiento de un edificio o por el nivel de dotacion de los servicios piblicos de extincion existentes, no quede garantiza-
da la utilidad de la instalacion de columna seca.

El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademas de aclsticas. Las sefiales visuales seran perceptibles incluso en el
interior de viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva (ver definicion en el Anejo SUA A del DB SUA).

Los equipos seran de tipo 25 mm.
El sistema dispondra al menos de detectores de incendio.

La condicién de disponer detectores automaticos térmicos puede sustituirse por una instalacion automatica de extincion no
exigida.

Por tanto, el edificio dispondrd de los siguientes equipos e instalaciones de proteccion
en caso de incendio:

Extintores portdtiles:

De eficacia 21A-113B de 6 Kg, en todo el edificio situados de tal forma que haya
uno a distancia méxima de 15 m de recorrido en cada plantay 10 m en las zonas
de riesgo especial.

De CO2 de 5Kg, en zona de cuadros eléctricos.

Su emplazamiento permitird que sean faciimente visibles y accesibles, estardn
situados proximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse
el incendio y a ser posible proximos a las salidas de evacuacion.

BIEs:

BIEs de 25 mm de manguera semirrigida de 30 m, en la totalidad del edificio salvo
el local comercial. Han sido colocadas de tal forma que no sea necesario recor-
rer mds de 25 m para alcanzar una, teniendo en cuenta que cada equipo solo
cubre la superficie del sector en el que estd instalado y no los sectores limitrofes.

Sistema de deteccion de incendios:
La instalacion de deteccion automdtica se realizard mediante detectores co-
nectados a una central de incendios situada en el puesto de control del edificio,
que estard permanentemente vigilada. Tipologia a instalar:

Detectores termovelocimétricos y de CO - Parking.

Detectores térmicos — Cocina.

Detectores dpticos de humos analdgicos- algoritmicos — Resto del edificio.

Sistema de Alarma:

Se instalardn pulsadores de alarma para la activaciéon del sistema por parte del
personal o del publico concurrente al edificio. El sistema transmitird sefales visu-
ales ademds de las acusticas. La instalacion de megafonia serd apta para frans-
mitir mensajes de emergencia. Los pulsadores y sirenas se distribuirdn siguiendo el
mismo criterio que las BIEs.
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SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Exigencia bdasica Sl 5 “INTERVENCION DE LOS BOMBEROS": “Se facilitard la intervencién
de los equipos de rescate y de extincion de incendios.”

El edificio cumple con las condiciones de aproximacién y entorno para facilitar la ac-
tuacion de los bomberos en el supuesto de producirse un incendio.

Condiciones de aproximacion y entorno:

El emplazamiento del edificio garantizard las siguientes condiciones de aproximacion
y entorno parafacilitar la intervencién de los bomberos.

Aproximacion a los edificios:
La localizaciéon del proyecto garantiza el paso de los equipos de extincidén de incen-

dios. Para ello se comprueba que la anchura libre no sea menor a 3,5 m, el gdlibo de
4,5 my la capacidad portante del vial de 20 kN/m?2.
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31 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Exigencia bdsica SI 6 “RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA": “La estructura por-
tante mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan
cumplirse las anteriores exigencias bdsicas.”

Resistencia al fuego de la estructura:

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién
del incendio, el valor de cdiculo del efecto de las acciones, en todo instante 1, no
supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva
normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estruc-
turales principales (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.) La resistencia al fuego
de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

- comprobando las dimensiones de su seccidn transversal obteniendo su resis-
tencia por los métodos simplificados de cdlculo con dados en los anejos B a F,
aproximados para la mayoria de las situaciones habituales;

- adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la tem-
peratura durante el incendio;

- mediante la realizacién de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18
de marzo.

Elementos estructurales principales:

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edi-
ficio (incluidosforjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en
minutos de resistencia ante la accidon representada por la curva normalizada
fiempo temperatura, o
b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego
indicado en el anejo B.
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Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante
Uso del sector de incendio considerado!”) d:':';::o aloura d";’m':;"”" del
€15m S=28m >28m

Vivienda unifamiliar @ R30 R 30 - .
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R120
Comercial, Piblica Concurrenda, Hospitalario R 1207 R90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exdusivo o situado sobre olro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120

" La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa secfores de incendio es
funcidn del uso del sector infenor. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un secior de incendios, SN0
que estan contenidos en &l, deben lener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho
seclor

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comdn tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

@ R 180 sila altura de evacuacitn del edificio excede de 28 m.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo es-
pecial integradas en los edificios!!

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

" No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cu-
bierta no prevista para evacuacidn y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compar-
timentacion contra incendios, en cuyo caso puade ser R 30,

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es fun-
cion del uso del espacio existente bajo dicho suelo

Por lo tanto, la resistencia al fuego de los diferentes elementos estructurales serd:
- Planta Baja altura evacuacion < 15 m - R 90.

- Planta primera, segunda, tercera < 15 m - R 960

- Planta Sétano, zona aparcamiento, vestuarios, ... — R 120.

- Locales de riesgo bajo — R 0.

Para la proteccion de la estructura metdlica se realizard mediante pintura intumescen-
te, consiguiendo asi la estabilidad exigida ante el fuego. Por el principio de su funcio-
namiento, la pintura intumescente, se consigue que por la accién del calor sus com-
ponentes hacen una reaccién quimica de inftumescencia progresiva que da lugar a
una masa carbonosa con un coeficiente de transmisidon térmica muy bajo, mil veces
menor que el del acero. Su grosor aumenta unas 50 veces su volumen inicial; la pinfura
se tfransforma en un grueso almohaddn aislante que protege la estructura metdlica de
la acciéon del fuego.

A su vez también se le aplicard mediante equipos de pulverizacidon una capa de es-
malte ignifugo consiguiendo una aplicacion lisa y muy estética.

Elementos estructurales secundarios:

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la acciéon directa delincendio no pueda
ocasionar danos a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructu-
ra, la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio, como
puede ser el caso de pequenas entreplantas o de suelos o escaleras de construccion
ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.
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DB-SUA SEGURIDAD EN CASO DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD AD ESTRUCTURAL

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion. (BOE nUm. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA).

1. El objetivo del requisito bdsico «Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad consis-
te enreducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran danos inme-
diatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las carac-
teristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como facilitar
el acceso vy la utilizacion no discriminatoria y segura de los mismos a las personas
con discapacidad.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, man-
tendrdn y utilizardn de forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se es-
tablecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico «DB-SUA Seguridad de Utilizacién y Accesibilidady es-
pecifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccién de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito bdsico de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia bdsica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitard el
riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados
para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movili-
dad. Asimismo, se limitard el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y
en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores
en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia bdsica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapa-
miento: se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufririmpacto o atrapa-
miento con elementos fijos o moviles del edificio.

12.3 Exigencia bdsica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se
limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisiona-
dos en recintos.

12.4 Exigencia bdsica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada: se limitard el riesgo de danos a las personas como consecuencia
de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacién de los edificios, tanto
interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumb-
rado normal.



MEMORIA
124

12.5 Exigencia bdsica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones
con alta ocupacion: se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocu-
pacion facilitando la circulaciéon de las personas y la sectorizacién con elemen-
tos de proteccién y contencidon en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia bdsica SUA é: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limi-
tard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depé-
sitfos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia bdsica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos
en movimiento: se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento aten-
diendo a los tipos de pavimentos y la sefializacion y proteccién de las zonas de
circulaciéon rodada y de las personas.

12.8 Exigencia bdsica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del
rayo: se limitard el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accién
del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccidén contra el rayo.

12.9 Exigencia bdsica SUA 9: Accesibilidad: Se facilitard el acceso vy la utilizaciéon
no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.
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SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

Exigencia bdsica SUA 1 “Seguridad frente al riesgo de caidas”: “Se limitard el riesgo de
que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para favorecer
que las personas no resbalen, fropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitard
el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdnd-
ose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.”

Resbaladicidad de los suelos:
Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios, fendrdn una
clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado. Los suelos se clasifican, en

funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo establecido
enla tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacién de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rq4 Clase
Rqs< 15 0
15<Ra =35 1
35< Rq =45 2
Ra =45

El valor de resistencia al deslizamiento Rd es el valor PTV obtenido mediante el ensayo
del péndulo descrito en la norma UNE 41901:2017 EX. La muestra seleccionada serd
representativa de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcion de su
localizaciéon. Dicha clase se mantendrd durante la vida Util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor que el 6% 1

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior ('),
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas 2. Duchas. 3

" Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

' En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de las zonas de uso publico
del edificio proyectado tendrdn la siguiente clase:
- Las zonas interiores secas del edificio: administracion, coworking, biblioteca,
salén de actos,... serdn de suelo laminado de clase 1.
- Las escaleras interiores del edificio serdn de un suelo de clase 2.
- En las zonas de los aseos y vestuarios serdn de un pavimento antideslizante de
clase 2.
- Las enfradas del edificio serdin de un pavimento antideslizante de clase 2.
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Ademds, los pavimentos en itinerarios accesibles cumplirdn que no contienen piezas ni
elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y moquetas estdn encast-
rados o fijados al suelo. Para permitir la circulaciéon y arrastre de elementos pesados,
sillas de ruedas, etc., los suelos son resistentes a la deformacion.

Discontinuidades en el pavimento:

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de cai-
das como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condicio-
nes siguientes:

- No presentaran imperfecciones o resaltos de mds de 4mm.

- Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequena di-
mension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavi-
mento mds de 12 mm.

- El saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al senfido de
circulaciéon de las personas no debe formar un dngulo con el pavimento que
exceda de 45°.

- Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que
no exceda del 25%.

- El suelo no presentard huecos por los que pueda intfroducirse una esfera de 1,5
cm de didmetro.

- Las barreras que delimiten zonas de circulacion serdn de mds de 80 cm.

- Enlas zonas de circulacion no se disponen escalones aislados, ni dos consecuti-
vos, exceptuando accesos y salidas de edificios o accesos a estrados o escena-
ros.

Desniveles:

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccidon en los desnive-
les, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc.
con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicidon const-
ructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el
Uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitard la percepcion de las diferencias de nivel que no
excedan de 55 cmy que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion
visual y tdctil. La diferenciacién comenzard a 25 cm del borde, como minimo.

Barreras de proteccion:

Altura:

En este proyecto nos encontramos con la necesidad de poner barreras de proteccion

a varias alturas:
- Barreras interiores del edificio. Al contar con una diferencia de cota a proteger
mayor de ém, las ventanas cuentan con aberturas a 1,10m, haciendo innecesa-
ria la presencia de una barandilla o similar, actuando asi como barrera.



MEMORIA
127

Altura da la barmera
de proteccién > 1,10m

0,55 m < H.<800m

Resistencia:

Tienen una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal estableci-
da en el apartado 3.2.1 del Documento Bdsico SE-AE, en funcion de la zona en que se
encuenfran.

No pueden ser escalables por los ninos por lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre
la linea de inclinacion de una escalera no existen puntos de apoyo, incluidos
salientes sensiblemente horizontales con mds de 5 cm de saliente.

- Enla altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existen
salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mds de 15 cm
de fondo.

- No tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de
didmetro, exceptuando las aberturas triangulares que forman la huella y la cont-
rahuella de los peldaios con el limite inferior de la barandiilla.

Escaleras y rampas:

Escaleras de uso general:

En el edificio hay 3 escaleras de uso general. Las escaleras de los fres nucleos
de comunicacion que conectan las diferentes plantas entre si, desde la planta
sétano a la planta primera. Se trata de escaleras especialmente protegidas, de
uso general y de evacuacion.

Las escaleras cumplen:

a) En tramos rectos, la huella medird 28 cmm como minimo. En tframos rectos o
curvos la contrahuella medird 13 cm como minimo y 18,5 cm como mdximo,
excepto en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascen-
sor como alternativa ala escalera, en cuyo caso la contrahuella medird 17,5 cm,
como mdximo. La huella Hy la contrahuella C cumplirdn alo largo de una misma
escalera la relacién siguiente: 54 cmm <2C + H< 70 cm.

Tienen una huella de 28 cm y una contrahuella de 17 cm.
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b) Las escaleras carecerdn de bocel.

c) Tienen tres peldanos como minimo.

d) Los framos son rectos.

e) La anchura Util de cada framo viene determinado por las exigencias de
evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccion S| 3 del DB-SI y serd,
como minimo, la indicada en la tabla 4.1

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura atil minima de tramo en funcion del uso

Anchura atil minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
<25 | <50 | =100 | >100

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacién con 100
aparcamiento !
Docente con escolarizacién infantil o de ensefianza primaria @ @
Publica concurrencia y Comercial 080 0.90 1.00 1.10
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o

externos con recorridos que obligan a giros 1,40

de 90° o mayores

Ofras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 @ | 0,90 @ | 1,00

En este caso las escaleras del edificio tienen una anchura de 1,30 m, superior a la
anchura de 1,10 m exigida por la normativa.

f) Disponen de pasamanos que se prolongard 30 cm en los extremos, al menos
en un lado. El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90y 110 cm y
en la escalera que da acceso a la guarderia infantil se le dotard de otro pasa-
manos a una altura comprendida entre 65y 75 cm. Los pasamanos serdn firmes
y faciles de asir, estardn separados del paramento al menos 4 cm vy su sistema de
sujeciéon no interferird el paso continuo de la mano.

Rampas:

En su interior el edificio, salvo los accesos al aparcamiento, no dispone de ninguna
rampa, ya que todo se desarrolla en horizontal y la comunicacién entre plantas se
realiza mediante escaleras y ascensores.

Las rampas de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén previs-
tas para la circulacion de personas, y no pertenezcan a un itinerario accesible, cuya
pendiente serd, como mdximo, del 16%. En este caso no estd prevista como via de
evacuacion, pero para garantizar en el caso que se replantease esa opcion se cump-
le con ello.

Limpieza de los acristalamientos exteriores:

En edificios de PUblica concurrencia, los acristalamientos que se encuentren a una al-
tura de mds de 6 m sobre la rasante exterior con vidrio transparente cumplirdn las con-
diciones que se indican a continuacién, salvo cuando sean practicables o fadciimente
desmontables, permitiendo su limpieza desde el interior:

- Toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrard comprendida en
un radio de 0,85 m desde algin punto del borde de la zona practicable situado a una
altura no mayor de 1,30 m. (véase figura 5.1);
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- Los acristalamientos reversibles estardn equipados con un dispositivo que los
mantenga bloqueados en la posicion invertida durante su limpieza.

En nuestro caso, la mayoria de vidrios son practicables, por lo que la limpieza de los
cristales se podrd resolver en su mayoria desde el interior.

La limpieza de los vidrios no practicables deberd resolverse desde el exterior a través
de operarios suspendidos desde el anclaje de la cubierta o, con mdquina elevadora
ya que no supera la altura de 15m.
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SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE
ATRAPAMIENTO

Exigencia bdsica SUA 2 “Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento™:
“Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con
elementos fijos o practicables del edificio.”

Impacto:

Impacto con elementos fijos:

- La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,50 m en
todo caso. En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2 m, como minimo. La al-
tura minima en todo el edificio es de 2,50 m.

- Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre
zonas de circulacién estardn a una altura de 2,20 m, como minimo. En este proyecto
no hay elementos fijos que sobresalgan de las fachadas.

- En zonas de circulacion, las paredes carecerdn de elementos salientes que
no arrangquen del suelo, que vuelen mds de 15 cm en la zona de altura comprendida
enfre 15 cm vy 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto. En
este proyecto no hay tales elementos.

- Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor
que 2 m, tales como mesetas o framos de escalera, de rampas, etfc., disponiendo ele-
mentos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitirdin su deteccién por los basto-
nes de personas con discapacidad visual. En este proyecto no hay tales elementos.

Impacto con elementos practicables:

- Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de
ocupacién nula (definida en el Anejo SI A del DB Sl) situadas en el lateral de los pasillos
cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondrdn de forma que el barrido de la hoja
no invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el
barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcién
de las condiciones de evacuacién, conforme al apartado 4 de la Seccidon SI 3 del DB
SI. En ningun caso la hoja de la puerta invade la anchura del pasillo.

- Las puertas peatonales automdticas tendrédn marcado CE de conformidad
con la Directiva 98/37/CE sobre mdquinas. En este proyecto no hay puertas peatona-
les automdaticas.
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Impacto con elementos fragiles:

- Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en
el punto 2 siguiente de las superficies acristaladas que no dispongan de una barre-
ra de proteccién conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendrdn una clasificacion de
prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos pardmetros
cumplan lo que se establece enla tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicidén los vidrios
cuya mayor dimensiéon no exceda de 30 cm. Todos los vidrios del edificio cumplirdn
con dichas caracteristicas.

- Las areas con riesgo de impacto (en puertas, el drea comprendida entre el ni-
vel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura igual a la de la puerta mds 0,30 m a
cada lado de esta y en panos fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una
altura de 0,90 m.). Serdn identificadas mediante unos vinilos translUcidos.

- Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baferas estardn
constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto
de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:

- Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas estardn provistas, en toda su longitud, de senalizacién visualmente contras-
tada situada a una altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 m y a una altura su-
perior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha senalizacién no es necesaria cuando
existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como mdaximo, o si la super-
ficie acristalada cuenta al menos con un travesano situado a la altura inferior antes
mencionada. En el edificio estardn debidamente sefalizadas.

- Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificar-
las, tales como cercos o tiradores, dispondrdn de senalizaciéon conforme al apartado 1
anterior. Todas las puertas cuentan con cercos o firadores.

- Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendrdn partes frans-
parentes o franslUcidas que permitan percibir la aproximacién de las personas y que
cubran la altura comprendida entre 0,7 my 1,5 m, como minimo. En este proyecto no
hay tales puertas.

- Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y
utilizadas para el paso de mercancias y vehiculos tendrdn marcado CE de conformi-
dad con la norma UNE-EN 13241- 1:2004 vy su instalacién, uso y mantenimiento se rea-
lizardn conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se excluyen de lo anterior las
puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie de hoja no exceda de 6,25
m2 cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que ademds tengan una
anchura que no exceda de 2,50 m. En este proyecto no hay tales puertas.



Atrapamiento:

Con el fin de limitar el riesgo de afrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a
hasta el objeto fijo mds proximo serd 20 cm, como minimo. Las puertas correderas de
los accesos no tienen objetos fijos proximos a menos de 20 cm.

Los elementos de apertura y cierre automdticos dispondrdn de dispositivos de pro-
teccion adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones
técnicas propias. Las puertas automdticas de entrada al edificio cumplen los requisitos.
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SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO
EN RECINTOS

Exigencia bdsica SUA 3 “Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento”: “Se limitard
el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en
recintos.”

- Aprisionamiento:

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el
interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del
mismo, existird algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del
recinto. Excepto en el caso de los banos o los aseos de viviendas, dichos recintos
tendrdn iluminacién controlada desde su interior. Todas las puertas de cabinas
de duchas y aseos cuentan con dicho dispositivo.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondrdn de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual
se fransmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de confrol y
que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible
desde un paso frecuente de personas. Todos los aseos y duchas accesibles
cuentan con dicho dispositivo.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdaximo,
excepto en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo
establecido en la definicién de los mismos en el anejo A Terminologia (como
maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego). Todas las
puertas cumplen con dicho requerimiento.

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de
maniobra manual batientes/ pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de
media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con
sistema de cierre automdtico y puertas equipadas con herrajes especiales,
como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se emplea el
método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.
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SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO POR ILUMINACION
INADECUADA

Exigencia bdsica SUA 4 “Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada”: “Se limitard el riesgo de danos a las personas como consecuencia de
una iluminacién inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores
como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo de alumbrado normal.”

- Alumbrado normal en zonas de circulacion:

En cada zona se dispondrd una instalacidon de alumbrado capaz de
proporcionar, una iluminacién minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux
en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde serd de 50 lux,
medida a nivel del suelo. El factor de uniformidad media serd del 40% como
minimo. La iluminacioén de todos los espacios cumple con este punto de la
normativa.

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la
actividad se desarrolle con un nivel bajo de iluminacion, como en el caso de
este edificio el auditorio, se dispondrd una iluminacion de balizamiento en las
rampas y en cada uno de los peldanos de las escaleras.

- Alumbrado de emergencia:

Dotacion:

Los edificios dispondrdn de un alumbrado de emergencia que, en caso de
fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar
la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio,
evite las situaciones de pdnico y permita la visidén de las sefales indicativas
de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccion existentes
Contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos
siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacién hasta el espacio
exterior seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas
de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI;

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida
exceda de 100 m2, incluidos los pasillos y las escaleras que
conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones
de proteccién contra incendios y los de riesgo especial, indicados en

DB-SI 1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;
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f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de
accionamiento de la instalacion de alumbrado de las zonas antes
citadas;

g) Las senales de seguridad;

h) Los itinerarios accesibles.

El proyecto cuenta con alumbrado de emergencia en todos los puntfos
anteriormente descritos.

Posicion y caracteristicas de las luminarias:

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias
cumplirdn las siguientes condiciones: Se situardn al menos a 2 m por encima
del nivel del suelo; Se dispondrd una en cada puerta de salida y en
posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el
emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en
los siguientes puntos:

en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba
iluminacién directa;

- en cualguier ofro cambio de nivel;

- enlos cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos;

Caracteristicas de la instalacion:

La instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe
enfrar automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo de
alimentacion en la instalacién de alumbrado normal en las zonas cubiertas
por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién
el descenso de la tension de alimentacién por debajo del 70% de su valor
nominal. La instalaciéon es fija y su fuente de alimentacion es el grupo
electrogeno situado en una de las salas de instalaciones.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al
menos el 50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5sy el 100% a
los 60 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a
continuacién durante unahora, como minimo, a partir del instante en que
tenga lugar el fallo:

a) En vias de evacuacion de anchura no exceda de 2 m, la
iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo
largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al
menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con
anchura superior a 2 m pueden ser fratadas como varias bandas de 2
m de anchura, como mdximo.
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b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad,
las instalaciones de proteccidon contra incendios de utilizacion
manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia
horizontal serd de 5 lux, como minimo.

c) Alo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion
entre la iluminancia mdxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse
considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y techos vy
contemplando un factor de mantenimiento que englobe Ia
reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las
luminarias y al envejecimiento de las IGmparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las senales, el
valor minimo del indice de rendimiento cromdtico Ra de las [dmparas
serd 40.

lluminacion de las sefales de seguridad:

La iluminacién de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de
las senales indicativas de los medios manuales de proteccién contra
incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la senal
debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de visidon
importantes;

b) La relacion de la luminancia mdéxima a la minima dentro del color
blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar
variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor>10,
no serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50%
de la iluminancia requerida, al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.
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SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

Exigencia bdsica SUA 5 “Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacién”: “Se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién,
previstos para mds de 3.000 personas, facilitando la circulacion de las personas y la
sectorizacion con elementos de proteccion y contencién en prevision del riesgo de
aplastamiento.”

No es de aplicacion.

SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Exigencia bdsica SUA 5 “Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitard el
riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos
y similares mediante elementos que restrinjan el acceso”.

No es de aplicacion.
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SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Exigencia bdsica SUA 7 “Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento™: “Se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento
atendiendo a los tipos de pavimentos y la senalizacion y proteccion de las zonas de
circulacién rodada y de las personas.”

- Caracteristicas constructivas:

La zona de acceso al aparcamiento dispondrd de un espacio de acceso vy
espera en su incorporaciéon al exterior de una profundidad 4,5 m como minimo y
una pendiente del 5 %.

La rampa de acceso para vehiculos no se ha tenido en cuenta para acceso ni
salida de peatones, salvo en caso de emergencia, por ello no contard con un

espacio de proteccidon para peatones.

- Proteccién de recorridos peatonales:

La planta de aparcamiento al tener una capacidad inferior de 200 vehiculos y
una superficie menor de 5000 m2, no requiere de ifinerarios peatonales
identificados.

- Sendlizacion:
Debe senalizarse, conforme a lo establecido en el cédigo de circulacion:
a) el sentido de la circulacién vy las salidas.
b) la velocidad mdxima de circulacion de 20 Km/h.

c) las zonas de frdnsito y paso de peatones, en las vias o rampas de
circulaciéon y acceso.
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SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA
ACCION DEL RAYO

Exigencia bdsica SUA 8 “Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo™:
“Se limitard el riesgo de electrocuciéon y de incendio causado por la accion del
rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccién contra el rayo.”

- Procedimiento de verificacién:

Serd necesaria la instalacidn de un sistema de proteccidn contra el rayo,
cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo
admisible Na.

Determinando Ne y Na segun los puntos 1.3 y 1.4, obtenemos una Ne= 0,018
[noimpactos/ano] y Na=0,0018 para el caso de nuestro edificio, por lo que se

hace necesaria la instalacién de sistema de proteccion contra el rayo.

- Tipo de instalaciéon exigido:

La eficacia E requerida para una instalacion de proteccién contra el rayo se
determina mediante la siguiente formula: E=1-(Na/Ne) > E= 0,89

Contando asi con un nivel de proteccién 3 (0,80 < E <0,95) segun la tabla 2.1.
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SUA 9: ACCESIBILIDAD

Exigencia bdsica SUA 9 "Accesibilidad”: “Se facilitard el acceso y la utilizacién no
discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.”

- Condiciones de accesibilidad:

Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacion no discriminatoria, independiente
y segura de los edificios, a las personas con discapacidad se cumplirdn las
condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se
establecen a continuacién. Dentro de los limites del edificio, incluidos accesos y
fodos sus Usos.

Ademds, se garantizard que los nuevos espacios publicos, el disefo y colocacion
de los elementos de la urbanizacién y del mobiliario urbano permitirdn su uso de

forma auténoma por todas las personas.

- Condiciones funcionales:

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela debe disponer al menos de un itinerario accesible que
comunigue una entrada principal al edificio con la via publica y con las
zonas comunes exteriores.

En este caso todos los acceso al edificio, ya sea desde los ubicados en
planta baja como a fravés del acceso con vehiculo por el aparcamiento
ubicado en planta sétano son accesibles.

En este proyecto todos los itinerarios generados en el entorno hasta los
distinfos accesos del edificio son itinerarios accesibles, ademds se ha
disenado un itinerario publico accesible de uso comunitario por las cubiertas
transitables del edificio para facilitar una via de comunicacién desde la
Avenida Navarra al Parque del Castillo Palomarr.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de uso PUblica Concurrencia en los que haya que salvar mds de
dos plantas dispondrdn de ascensor accesible que comunique las plantas
gue no sean de ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio. El
edificio cuenta con ascensores accesibles que facilitan el acceso a todas las
plantas.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de uso PuUblica concurrencia dispondrdn de un itinerario
accesible que comunique el acceso accesible a toda planta (entrada
principal accesible al edificio, ascensor accesible o previsibn del mismo,
rampa accesible) con las zonas de uso comunitario y con los elementos
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asociados a estos, accesibles para usuarios de silla de ruedas, tales como
trasteros, plazas de aparcamiento accesibles, efc., situados en la misma
planta. Se dispone de itinerario accesible desde la salida del ascensor
accesible en cada planta hasta cada uno de los espacios del edificio.

Los edificios de ofros usos dispondrdn de un itinerario accesible que
comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal
accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de
uso publico, con todo origen de evacuacién, segun definiciéon en el anejo SI
A del DB SI, de las zonas de uso privado excepfuando las zonas de
ocupacién nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas
en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, puntos de
atencién accesibles, etfc.

Todos los itinerarios dentro del edificio cumplen con los requisitos para ser
accesibles, a excepcidon de aquellos que conducen a las zonas de
ocupacién nula (salas de instalaciones y almacén del saldn de actos).

Dotacion de elementos accesibles:

Plazas de aparcamiento accesibles

Comercial, PUblica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico, una plaza
accesible por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccion.

El aparcamiento dispone de 48 plazas por o que se ha dotado de 2 plazas
de aparcamiento accesibles.

Plazas reservadas

Los espacios con asientos fijos para el publico, tales como auditorios, cines,
salones de actos, espectdculos, etc., dispondrdn de la siguiente reserva de
plazas:

- Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100 plazas
o fraccion.

- En espacios con mds de 50 asientos fijos y en los que la actividad tenga
una componente auditiva, una plaza reservada para personas con
discapacidad auditiva por cada 50 plazas o fraccion.

El Salén de Actos tiene una capacidad de 115 asientos por lo que se ha
dotado del espacio suficiente para ubicarse cuatro usuarios de sillas de
ruedas. asi mismo se ha dotado de 3 asientos para personas con
discapacidad auditiva.

Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna
disposicion legal de obligado cumplimiento, existird al menos:
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- Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccidn de inodoros
instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.

- En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo
accesible y una ducha accesible por cada 10 unidades o fraccién
de los instalados. En este caso no es de aplicacion por ser vestuarios
del personal de limpieza y mantenimiento, dado el tipo de actividad
que desarrollan no es requerible.

Mobiliario fijo
El mobiliario fijo de zonas de atencidn al publico incluird al menos un punto
de atencién accesible. Como alternativa a lo anterior, se podrd disponer un
punto de llamada accesible para recibir asistencia.

Mecanismos

Excepto en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los dispositivos de
intfercomunicacion y los pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles.

Condiciones y caracteristicas de la _informacién _y senadlizacion para la
accesibilidad:

Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidon independiente, no
discriminatoria y segura de los edificios, se senalizardn los elementos que se
indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2
siguiente, en funcidn de la zona en la que se encuentren. En nuestro caso se
deben senalar:

a) Lositinerarios accesibles

b) Ascensores accesibles

c) Plazas reservadas

d) Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados
para personas con discapacidad audifiva

e) Servicios higiénicos accesibles

f)  Servicios higiénicos de uso general

g) ltinerario accesible que comunique la via publica con los puntos
de llamada accesibles o, en su ausencia, con los puntos de
atencién accesibles

Caracteristicas

- Las enfradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles se
senalizardn mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha
direccional.

- Los ascensores accesibles se senalizardn mediante SIA.  Asimismo,
contardn con indicaciéon en Braille y ardbigo en alto relieve a una altura
entre 0,80 y 1,20 m, del nUmero de planta en la jamba derecha en
senfido salida de la cabina.
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Los servicios higiénicos de uso general se senalizardn con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromdtico, a una altura
enfre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el
sentido de la enfrada.

Las bandas senalizadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado
con el pavimento, con relieve de altura 31 mm en interiores y 5£1 mm en
exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para
senalizar el arranque de escaleras, tfendrédn 80 cm de longitud en el
sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras
perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para senalizar el
itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un
punto de atencién accesible, serdn de acanaladura paralela a la
direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE
41501:2002.

El proyecto cumple con todas las prescripciones previamente descritas.
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ANEJO A - TERMINOLOGIA

Ascensor accesible.

Ascensor que cumple la norma UNE-EN 81-70:2004 relativa a la “Accesibilidad a
los ascensores de personas, incluyendo personas con discapacidad”, asi como
las condiciones que se establecen a continuacién:

- La botonera incluye caracteres en Braille y en alto relieve, contrastados
cromdticamente. En grupos de varios ascensores, el ascensor accesible tiene
llamada individual / propia.

- Las dimensiones de la cabina deben cumplir las condiciones que se
establecen en funcién del tipo de edificio y caracteristicas de acceso a la
cabina. En este caso al ser un edificio de superficie > 1.000 m2 deberdn ser:

= Con una puerta o con dos puertas enfrentadas: 1,10 x 1,40 - Ascensor
nucleo -1
= Con dos puertas en angulo: 1,40 x 1,40 - Ascensor nucleo -2

ltinerario accesible.

= Los desniveles: se salvardn mediante rampa accesible, no admitiéndose
escalones.

= Los espacios de giro: deberdn ser de didmetro 1,50 m libre de obstdculos

=  Pasillos y pasos: deberdn tener una anchura libre de paso = 1,20 m,
permitiéndose estrechamientos puntuales de anchura = 1,00 m, de longitud <
0,50 m, y con separacién = 0,65 m a huecos de paso o a cambios de
direccién.

= Puertas: la anchura libre de paso serd = 0,80 m. Los mecanismos de apertura
y cierre estardn situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m de funcionamiento a
presidn o palanca y maniobrables con una sola mano o serdn automdticas.

= Pavimento: No contienen piezas ni elementos suelfos, tales como gravas o
arenas...

Mecanismos accesibles.

= Estardn situados a una altura comprendida entre 80 y 120 cm cuando se
tfrate de elementos de mando y control, y entre 40 y 120 cm cuando sean
tomas de corriente o de senal.

= La distancia a encuentros en rincén es de 35 cm, como minimo. - Los
interruptores y los pulsadores de alarma son de fdcil accionamiento
mediante puno cerrado, codo y con una mano, o bien de tipo automdtico.

= Tienen contraste cromdtico respecto del entorno.

= No se admiten interruptores de giro y palanca.

= No se admite iluminacidn con temporizaciéon en cabinas de aseos accesibles
y vestuarios accesibles.

Plaza de aparcamiento accesible.

Las plazas planteadas en el proyecto, estdn situadas proximas a los accesos
peatonales 'y comunicadas con  ellos mediante  un itinerario
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accesible.Dispondrdn de un espacio anejo de aproximacion y transferencia,
lateral de anchura = 1,20 m si la plaza es en bateria pudiendo compartirse por
dos plazas configuas.

- Plazareservada para personas con discapacidad auditiva.

Plaza que dispone de un sistema de mejora acustica proporcionado mediante
bucle de induccidén o cualquier otro dispositivo adaptado a tal efecto.

- Plaza reservada para usudrios de silla de ruedas.

Espacio o plaza que cumple las siguientes condiciones:

= Estd proximo al acceso vy salida del recinto y comunicado con ambos
mediante un itinerario accesible.

= Sus dimensiones son de 0,80 por 1,20 m como minimo, en caso de
aproximacién frontal, y de 0,80 por 1,50 m como minimo, en caso de
aproximacion lateral.

= Dispone de un asiento anejo para el acompanante.

- Punto de atencién accesible.

Punto de atencién al publico, como ventanillas, taquillas de venta al publico,
mostradores de informacion, etc., que cumple las siguientes condiciones:

= Estd comunicado mediante un itinerario accesible con una entrada
principal accesible al edificio.

= Su plano de trabajo tiene una anchura de 0,80 m, como minimo, estd
situado a una altura de 0,85 m, como mdximo, y tiene un espacio libre
inferior de 70 x 80 x 50 cm (altura x anchura x profundidad), como
minimo.

= Si dispone de dispositivo de intercomunicacion, éste estd dotado con
bucle de induccidén u ofro sistema adaptado a tal efecto.

- Servicios higiénicos accesibles

Los servicios higiénicos accesibles deberdn cumplir las condiciones que se
establecen a continuacioén:

=  Estd comunicado con un itinerario accesible

= Espacio para giro de didmetro @ 1,50 m libre de obstdculos

=  Puertas que cumplen las condiciones del ifinerario accesible Son
abatibles hacia el exterior o correderas

= Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados
cromdticamente del entorno



MEMORIA
146

© © © 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 000 0 0000000 0000000000 0000000000 0000000 0000000 0000000000 0000000 0000000000 0000000000000 0000000000000 000

DB-HS SALUBRIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion. (BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias bdsicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del
medio ambiente).

1. El objetivo del requisito bdsico «Higiene, salud y proteccion del medio
ambienten, tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn,
mantendrdn vy utilizardn de tal forma que se cumplan las exigencias bdsicas
que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico «DB-HS Salubridady especifica pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
bdsicas y la superaciéon de los niveles minimos de calidad propios del
requisito bdsico de salubridad.

13.1 Exigencia bdsica HS 1: Proteccién frente a la humedad: se limitard el
riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior
de los edificios y en sus cerramientfos como consecuencia del agua
procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o
de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracién o, en
sU caso permitan su evacuacion sin produccion de danos.

13.2 Exigencia bdsica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios
dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de
tal manera que se facilite la adecuada separaciéon en origen de dichos
residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia bdsica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan
ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan
de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y
expulsion del aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del
entorno exterior en fachadas y patios, la evacuacién de productos de
combustion de las instalaciones térmicas se producird con cardcter general
por la cubierta del edificio.
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13.4 Exigencia bdsica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al
equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma
sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de
acumulacién  y los puntos terminales de utilizacién tendrdn  unas
caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

13.5 Exigencia bdsica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondrdn de
medios adecuados para exiraer las aguas residuales generadas en ellos de
forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con
las escorrentias.
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HS1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Generalidades:

Ambito de aplicacién

Esta seccidn se aplica a los muros y los suelos que estdn en contacto con el
terreno y a los cerramientos que estdn en contacto con el aire exterior
(fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el dmbito de aplicacion
general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que estdn en conftacto
con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se
ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas
excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las
terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

Procedimiento de verificacion

Cumplimiento de las condiciones de diseno de elementos constructivos, de
dimensionado de tubos de drenaje, canaletas de recogida de agua y bombas
de achique, y las condiciones de mantenimiento y conservacién de los
apartados 2, 3, 4, 5y 6.

Diseno:
Muros

= Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en
contacto con el terreno frente a la penetracion del agua del terreno vy
de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcién de la presencia
de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera baja, media o alta cuando la cara
inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima, a
la misma altura (o a menos de 2 metros) o 2 metros por debajo del nivel
fredtico respectivamente.

Se ha tenido en cuenta los estudios geotécnicos realizados en la zona en
las que no se ha detectado nivel fredtico en sondeos de 9 m. Por lo que
fomaremos una presencia baja de agua. De esta manera el grado de
permeabilidad minimo frente a penetracién del agua y escorrentias, serd
de 1.

= Condiciones de las soluciones constructivas:

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del
tipo de muro, del tipo de impermeabilizacién y del grado de
impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2. Las casillas sombreadas son
soluciones que no se consideran aceptables y la casilla en blanco a una
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solucion a la que no se le exige ninguna condicién para los grados de
impermeabilidad correspondientes.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Parcial- Parcial- Parcial-
:nmi‘;.rior mel':rior Hante SRS :rt!e);ior ;Tt':rior sl
estanco estanco estanco
1<
9 <2 csg;fg?ﬂ I e Dav1 | CreC2st c2eit Da+V1
§
Y g3 | C3HUDI DI gy D4Vl | C1eCoeit C2+14 D4+
g D3 @ D3
MH3DI paivg MH3D byt | crecoet C2et D4V
D3 D3
E o’ Dasvi oo r  Dawi | Clscat  Caent Da+v1

Solucion no aceptable para mas de un sotano,
2 Solucion no aceptable para mas de dos sétanos.
@ Solucién no aceptable para mas de tres sdtanos.

Las condiciones de las soluciones constructivas que se tomardn vienen
dadas a partir de un grado de impermeabilidad de 1.

l) Impermeabilizacion:

12. La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacién de una
pintura impermeabilizante o la aplicacion directa in situ de productos
liguidos, tales como polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas
o poliéster.

13. No es de aplicacién puesto que no se proyectan muros de fdlbrica.
D) Drenaje y evacuacion:

D1. Debe disponerse una capa drenante y una capa filirante entre el
muro y el terreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacién,
entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por
una ldmina drenante, grava, una fdbrica de bloques de arcilla porosos u
otro material que produzca el mismo efecto.

D5. Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las
partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe
conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacién posterior.

Condiciones de los puntos singulares:

Deben respetarse las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y
de terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier
otra que afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion que
se emplee.
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Suelos

a) Encuentros del muro con las fachadas

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las
fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mds de
15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del
impermeabilizante debe realizarse segun lo descrito en el apartado
2.4.4.1.2.

b) Paso de conductos

Los pasaftubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los
conductos exista una holgura que permita las tolerancias de ejecucién vy
los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto. Debe
fijarse el conducto al muro con elementos flexibles. Debe disponerse un
impermeabilizante enfre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura
entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mdstico
eldstico resistente a la compresion.

c) Esquinas y rincones

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados
una banda o capa de refuerzo del mismo material que el
impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y
cenfrada en la arista. Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes
que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al soporte previa
aplicacion de una imprimacion.

d) Juntas

Para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe
disponerse una banda eldstica embebida en los dos testeros de ambos
lados de la junta.

Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en
contacto con el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las
escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcidn de la presencia de
agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

A partir del estudio geotécnico realizado no se ha detectado nivel
fredtico en todo el sondeo de 9 m. Por lo que en nuestro caso
fomaremos una presencia baja de agua. De esta manera el grado de
permeabilidad minimo frente a penetracién del agua y escorrentias,
serdn de 1 con una velocidad del agua menor o igual a 10-5 cm/s.



MEMORIA
151

Condiciones de las soluciones constructivas:

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcidén del
tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo de intervencién en el terreno y
del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4. Las casillas
sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y
las casillas en blanco a soluciones a las que no se les exige ninguna
condiciéon para los grados de impermeabilidad correspondientes.

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio- Sub-base  Inyeccio-  Sin inter-
nes vencion nes nes vencién

Bo| Vi C2/C3  C2+CIDI C2/C3  C24CIDI  C24CHDI
CIHC2C  CIC24C3 C2+C3+i2+s  C1+C2¢C3  C1eCRsi2r
Eiga| 1253 [eSSIr DSt | v2eD1+D2  +i2+D1+D2 DI+D24C1  +2+D1+4D2  +D1+D2+S1
+51+62+83  +51+52+83 +51+82+83  +S1452+83  +52+83
E CTea7e3
C24CaH2+  C24C3HI2H C24C3+2+  C24C3+2+  +D1+D24D
= R e e o D1#D2+P2+  D1+D2+P2+ D14D2+P2+  D14D24P2+  3+DA+I1+2
S1452¢83 51452483 S1+52¢83  S1452+83  +P1+P2+S1
+52+83
TTecaies

C2+C3+I1+1 C2+C3+11+l
12461483+ 12+P1481+ C2HC3H2 5 n14po+p CHCHD1  ooprapaep  HIHZHDNE
5| “viens  ssevieDs DID2P2  1ip2estes MM paBies DD
S1452+83 +51+82+53 +P1+P24S1
283 s LR

Las condiciones de las soluciones constructivas vienen dadas a partir de
un grado deimpermeabilidad 1y del tipo de construccidén que se lleve a
cabo.

C) Constitucién del suelo:

C2. Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de
refraccion moderada.

C3. Debe redlizarse una hidrofugacion complementaria del suelo
mediante la aplicacién de un producto liguido colmatador de poros
sobre la superficie tferminada del mismo.

D) Drenaje y evacuacion:

D1. Debe disponerse una capa drenante y una capa filirante sobre el
terreno situado bajo el suelo. En nuestro caso al utilizar como capa
drenante un encachado, debe disponerse una I[dmina de polietileno por
encima de ella.

Condiciones de los puntos singulares:

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y
de terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier
otra que afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion que
se emplee.
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a) Encuentros del suelo con los muros

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso
de muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una banda
eldstica embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

Fachadas

Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la
penetracion de las precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcidon
de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al
viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio.

En el caso de Zaragoza tendremos un grado de impermeabilidad minimo
de 2. La zona pluviométrica de Zaragoza corresponderd con la zona V.

Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas

Zona pluviométrica de promedios

Grado de V1
exposicion V2
al viento

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual

El grado de exposicion al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcion de
la altura de coronacion del edificio sobre el terreno, de la zona edlica
correspondiente al punto de ubicacién, y de la clase del entorno en el
que estd situado el edificio que serd EO cuando se trate de un terreno
tipol, llollly E1 en los demds casos.

En nuestro caso, Zaragoza pertenece a la zona edlica B. El entorno serd
tipo IV (Zona urbana, industrial o forestal), por lo que serd E1. La altura de
los edificios serd de 3,5m inferior a 15m por lo que el grado de exposicion
al viento serd V3.
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Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento
Clase del entorno del edificio

E1 EO
Zona edlica Zona edlica
Altura del
edificio  16-40 V3 V2 V2 V2 V1
enm 41-1000 V2 V2 Vi Vi Vi
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Figura 2.5 Zonas edlicas

Condiciones de las soluciones constructivas:

Las condiciones exigidas a cada solucidn constructiva en funcion de la
existencia o no

de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en
la tabla 2.7. En algunos casos estas condiciones son Unicas y en otros se
presentan conjuntos optativos de condiciones.

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

El revestimiento exterior debe fener al menos una resistencia alta a la
filtracion. Se considera que proporcionan esta resistencia  los
revestimientos discontinuos rigidos fijados mecdnicamente al soporte
suficiente para garantizar su estabilidad y adaptados a los movimientos
del soporte.



= Condiciones de los puntos singulares:
Deben respetarse las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y

de terminacién, asi como las de continuidad o discontinuidad relativas al
sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento ext

B1+C1+J1+N1  C2+H1+J1+N1 C2+J2

B1+C2+H1+J1

<3 R1+B1+C1 R1+C2 B2+C1+J1+N1 N1

B1+C2+

<4 | R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2

do de ii

Juntas de dilatacion

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de
tal forma que la distancia entre juntas contiguas sea suficiente para
evitar su agrietamiento.

Arrangue de la fachada desde la cimentacién

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el
espesor de la fachada a mds de 15 cm por encima del nivel del suelo
exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse
otra solucion que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga
revestimiento exterior continuo, debe adoptarse una de las dos
soluciones siguientes (Véase la figura 2.8):

a) disposicién de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal
y cada forjado por debajo de éstos dejando una holgura de 2 cm
que debe rellenarse después de la retraccion de la hoja principal con
un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacién
prevista del forjado y protegerse de la filtracién con un goterdn;

b) refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo
del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por
encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la
fabrica.

Cuando en ofros casos se disponga una junta de desolidarizacion,
ésta debe tener las caracteristicas anteriormente mencionadas.
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Encuentros de la fachada con los pilares

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el
espesor de la fachada a mds de 15 cm por encima del nivel del suelo
exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse
otra solucion que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con la carpinteria

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que
debe estar infroducido en un llagueado practicado en el muro de
forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

Antepechos y remates superiores de las fachadas

Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo,
deben disponer de gotferones en la cara inferior de los salientes hacia
los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser
impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable
que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.
Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean
de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean cerdmicas. Las
juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada

No se proyectan encuentros de este fipo.

Aleros y cornisas

No se proyectan encuentros de este fipo.

Cubiertas

= Grado de impermeabilidad
Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e
independiente de factores climdticos. Cualquier solucién constructiva
alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las
condiciones indicadas a contfinuacion.

= Condiciones de las soluciones constructivas:

Las cubiertas son planas y disponen de los siguientes elementos:

- Un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea
plana o cuando sea inclinada y su soporte resistente no tenga la
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pendiente adecuada al tipo de protecciéon y de
impermeabilizacién que se vaya a utilizar.

- Una barrera confra el vapor inmediatamente por debajo del
aislante térmico cuando, segun el cdlculo descrito en la seccidn
HE1 del DB "Ahorro de energia”, se prevea que vayan d
producirse condensaciones en dicho elemento;

- Un aislante térmico, segun se determine en la seccioén HE1 del DB
“Ahorro de energia”;

- Una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o
cuando sea inclinada y el sistema de formacién de pendientes no
tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las
piezas de la proteccién sea insuficiente;

- Una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante
térmico.

- Un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de
canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el
cdlculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

Condiciones de los componentes

Sistema de formacién de pendientes

El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y
estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecdnicas vy
térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o
fijacion del resto de componentes. Cuando el sistema de formacion
de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser
compatible con el material impermeabilizante y con la forma de
union de dicho impermeabilizante a él. En nuestro caso se realiza con
una capa de mortero sobre la que se coloca el impermeabilizante y
el aislante, creando una cubierta invertida con una cdmara
ventilada entre los plots y el aplacado de piedra.

Aislante térmico

El material del aislante térmico debe tener una cohesidn y una
estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la  solidez
necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

Se elige un aislante térmico rigido de poliestireno extruido, para que
se comporte de manera hidrofuga, al tratarse de una cubierta
inverfida.

Capa de impermeabilizacién

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe
aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de
material constitutivo de la misma. Se utilizardn |dminas de
impermeabilizacién con materiales bituminosos y  bituminosos
modificados, que pueden ser de oxiasfalto o de betun modificado.
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Condiciones de los puntos singulares

- Cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de
refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi
como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de
impermeabilizacién que se emplee.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

La impermeabilizacién debe prolongarse por el paramento vertical
hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la
proteccién de la cubierta (Véase la figura 2.13).

- Encuentro de la cubierta con el borde lateral

El encuentro debe realizarse mediante una de la forma siguiente:
prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el
frente del alero o el paramento.

- Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn

El sumidero o el canaldén debe ser una pieza prefabricada, de un
material compatible con el tipo de impermeabilizacién que se utilice
y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el
borde superior. El sumidero o el canaldén debe estar provisto de un
elemento de proteccion para retener los sélidos que puedan obturar
la bajante.

Dimensionado:

Tubos de drenaje

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

perm ii ii Drenes bajo suelo

Diametro nomina
en mm
Dre

Pendiente Pendiente ma-

Grado de im- ey =
minima Xima

eabilidad ()

1 3 14 125
2 3 14 125
3 5 14 150
4 5 14 150

Las pendientes minima y mdxima y el didmetro nominal minimo de los
tubos de drenaje deben ser los que se indican en la tabla 3.1. En el caso
de Zaragoza, el grado de impermeabilidad para muros es de 1 y para
suelos es de 4. Las pendientes minima y mdxima en el caso de muros
serdn 3y 14,y en el caso de suelos serdn 5y 14 respectivamente.

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal debe ser
como minimo la obtenida de la tabla 3.2. En nuestro caso, tendremos



MEMORIA
158

© © © 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 000 0 0000000 0000000000 0000000000 0000000 0000000 0000000000 0000000 0000000000 0000000000000 0000000000000 000

una superficie minima de orificios de tubos de drenaje de 10cm2/m,
tanto bajo suelo como en el perimetro del muro.

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

i i Superficie total minima
Diametro nominal 2
en cm“m
2 0 1
150 10
200 12

Canaletas de recogida

El didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en
los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las
pendientes minima y mdxima de la canaleta y el nUmero minimo de
sumideros en funcién del grado de impermeabilidad exigido al muro
deben ser los que se indican en la tabla 3.3. Serdn en nuestro caso 5% vy
14% las pendientes minima y méxima de las canaletas respectivamente.

Tabla 3.3 Canaletas de recogida de agua filtrada
Grado de impermea- Pendiente minima Pendiente maxima

2 5
3 8 14 1ci
4 a 14 10

Bombas de achique

Cada una de las bombas de achiqgue de una misma cdmara debe
dimensionarse para el caudal total de agua a evacuar que, en el caso de
referirse a muros.

Productos de construccion:

Caracteristicas exigibles a los productos

Introduccién:

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza
mediante las propiedades hidricas de los productos de construccion que
componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal
de la fachada se definen mediante la absorcién de agua por
capilaridad [g/(m2.50,5 ) 6 g/(m2.5)], la succién o tasa de absorcion de
agua inicial [kg/(m2.min)], vy la absorcion al agua a largo plazo por
inmersién total (% & g/cma3).

Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la
resistencia al paso del vapor de agua (MNs/g 6 m2.h.Pa/mg)
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Los productos para la impermeabilizaciéon se definen mediante las
siguientes propiedades, en funcién de su uso:

a) estanqueidad

b) resistencia a la penetracion de raices

c) envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la
combinacién de radiacién ultravioleta, elevadas temperaturas y
agua

d) resistencia ala fluencia (oC)

e) estabilidad dimensional (%)

f) envejecimiento térmico (oC)

g) flexibilidad a bajas temperaturas (oC)

h) resistencia ala carga estdatica (kg)

i) resistencia a la carga dindmica (mm)

i) alargamiento ala rotura (%)

k) resistencia ala traccién (N/5cm)

Aislante térmico:

Cuando el aislante térmico se disponga por el exterior de la hoja
principal, debe ser no hidrdfilo.

Control de recepcidn en obra de productos:

En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las
condiciones de control para la recepcién de los productos, incluyendo
los ensayos necesarios para comprobar que los mismos rednen las
caracteristicas exigidas en los apartados anteriores. Debe comprobarse
qgue los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del
proyecto;

b) disponen de la documentaciéon exigida; c) estdn caracterizados
por las propiedades exigidas;

c) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de
condiciones o lo determine el director de la ejecuciéon de la obra
con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia
establecida.

Construccion:

En el proyecto se definirdn vy justificardn las caracteristicas técnicas
minimas que deben reunir los productos, asi como las condiciones de
ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles
especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho
proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

Ejecucion:

Las obras de construccién del edificio se ejecutardn con sujecion al
proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena prdctica
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constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de Ia
ejecucién de la obra. En el pliego de condiciones se indicardn las
condiciones de ejecucidon de los cerramientos.

Control de la ejecucion:

El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados
por el director de obra vy las instrucciones del director de la ejecucidn de
la obra.

Se comprobard que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con
los controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego
de condiciones del proyecto.

Cualqguier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucion de
la obra quedard en la documentacion de la obra ejecutada sin que en
ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas senaladas en
este Documento Bdsico.

Control de la obra terminada:

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la
parte | del CTE. En esta seccidn del DB no se prescriben pruebas finales.

Mantenimiento y conservacion:

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento y las correcciones
pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Comprobacion del corecto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- "
cuacion de los muros parcialmente estancos 1 afio
Muros Comprobacion de gue las aberturas de ventilacion de la camara de los muros ~
parcialmente estancos no estan cbstruidas 1 afio
Comprobacion del estado de la imparmeabilizacién interior 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1 afig @
Limpieza de las arquetas 1 afia @
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achigue, incluyendo las de reserva, »
si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje 1 afio
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio
Comprobacian del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicién
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 afios
Comprobacion del estado de conservacién de los puntos singulares 3 afios
Fachadas | Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes <
u otras deformaciones, en la hoja principal S ahos
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila-
citn de la cdmara 10 afios
Limpieza de los elementos de desagle (sumideros, canalones y rebosaderos) y 5
comprobacién dae su corracto funcionamiants 1afio
Cubiertas | Recolocacion de la grava 1 afio
Comprebacian del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 anos
Comprobacion del estado de conservacién de los puntos singulares 3 afios

1 Ademés debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
1 NDeha realizarss cada afo al final del verann
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HS2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Generalidades:

Ambito de aplicacién

Al fratarse de un proyecto con usos distintos al de residencial vivienda se
aplicardn a este efecto criterios andlogos adaptados a la situaciéon concreta.

Diseno:

El edificio dispondrd de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida, de tal
manera que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la
recogida selectiva de los mismos y su posterior gestiéon. En este caso, se ha
previsto que la recogida de residuos sea del tipo recogida cenfralizada, es decir,
el servicio de recogida retira los residuos de los contenedores de la calle. Dicho
espacio se situa en el interior del edificio, en planta sétano, junto al parking.

Mantenimiento y conservacion:

El mantenimiento del almacén de contenedores seria de acuerdo a la siguiente
tabla:

Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccidn de los contenedores 1,5 meses
Limpieza del suelo del almacén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, pueras, ventanas, ete. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos del G meses
sistema de ventilacion, las luminarias, etc.

Desinfeccion, desinsectacion y desratizacidn del almacén de contenedores 1.5 meses
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HS3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

- Generdlidades:

Ambito de aplicacién

En el edificio la zona con uso de PuUblica Concurrencia no es de aplicaciéon y
para este objetivo se consideran las exigencias bdsicas establecidas en el RITE,
pero para la zona de gargje si debe aplicarse esta seccion.

Aparcamientos y garajes de cualquier tipo de edificio

En los aparcamientos y garajes debe disponerse un sistema de ventilacion que
puede ser natural o mecdnica. En este caso la ventilacion serd mecdnica.

Medios de ventilacidén mecdnica:

1.

La ventilacién debe ser para uso exclusivo del aparcamiento, salvo cuando
los trasteros estén situados en el propio recinto del aparcamiento, en cuyo
caso la ventilacion puede ser conjunta, respetando en todo caso la posible
compartimentacién de los trasteros como zona de riesgo especial, conforme
al Sl 1-2.

La ventilacién debe realizarse por depresion y puede utilizarse una de las
siguientes opciones:

a) con extracciéon mecdnica;

b) con admisién y extraccion mecdnica.

Debe evitarse que se produzcan estancamientos de los gases
contaminantes y para ello, las aberturas de ventilacion deben disponerse de
la forma indicada a continuacion o de cualguier ofra que produzca el
mismo efecto:

ad) haya una abertura de admision y otra de extraccion por cada 100
m2 de superficie Util;

b) la separacion entre aberturas de extraccion mds préoximas sea menor
que 10 m.

c) En aparcamientos con 15 o0 mds plazas se dispondrdn en cada planta
al menos dos redes de conductos de extraccién dotadas del
correspondiente aspirador mecdnico.

d) En los aparcamientos que excedan de cinco plazas o de 100 m2
Utiles debe disponerse un sistema de deteccidn de mondxido de
carbono en cada planta que active automdaticamente el o los
aspiradores mecdnicos cuando se alcance una concentracion de 50
p.p.m. en aparcamientos donde se prevea que existan empleados y
una concentracion de 100 p.p.m. en caso contrario.

Condiciones particulares de los elementos

Se encuentra desarrollada esta instalacion en el apartado de sistemas de
acondicionamientos.
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HS4: SUMINISTRO DE AGUA

- Generdlidades

Ambito de aplicacién

Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios
incluidos en el dmbito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones,
modificaciones, reformas o rehabilifaciones de las instalaciones existentes se
consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los
aparatos receptores existentes en la instalacion.

- Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias

Propiedades de la instalaciéon

Calidad del agua:

1.

El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion
vigente sobre el agua para consumo humano.

Las companias suministradoras facilitardn los datos de caudal y presion
que servirdn de base para el dimensionado de la instalacion.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacién con su
afectacion al agua que suministren, deben ajustarse a los siguientes
requisitos:

a) paralas tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no
produzcan concentraciones de sustancias nocivas que excedan
los valores permitidos por la el Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero;

b) no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del
agua;

c) deben serresistentes a la corrosién interior;

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones
de servicio previstas;

e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las
tfemperaturas exteriores de su enforno inmediato;

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben
favorecer la migracién de sustancias de los materiales en
canfidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del
agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabiidad vy las restantes
caracteristicas mecdnicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir
la vida Util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos,
sistemas de proteccién o sistemas de tratamiento de agua.

La instalaciéon de suministro de agua debe tener caracteristicas
adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes patdégenos y no
favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).
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Proteccion contra retornos:

1. Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del
flujo en los puntos que figuran a continuaciéon, asi como en cualquier ofro
que resulte necesario:

a) después de los contadores

b) enla base de las ascendentes

c) antes del equipo de tratamiento de agua

d) enlos tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos
e) antes de los aparatos de refrigeracién o climatizaciéon

2. Las instalaciones de suministro de agua no podrdn conectarse
directamente a instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de
suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

3. En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se
realizard de tal modo que no se produzcan retornos.

4. Los antirretornos se dispondrdn combinados con grifos de vaciado de tall
forma que siempre sea posible vaciar cualquier framo de la red.

Mantenimiento y conservacion

Interrupcion del servicio

1. En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en
servicio después de 4 semanas desde su terminacidén, o aquellas que
permanezcan fuera de servicio mdas de 6 meses, se cerrard su conexion y se
procederd a su vaciado.

2. Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o
que estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de
abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante 1 ano deben ser
taponadas.

Nueva puesta en servicio

1. En instalaciones de descalcificacion habrd que iniciar una regeneracion por
arranque manual.

2. Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas
fuera de servicio y vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo
para la nueva puesta en servicio. Para ello se podrd seguir el procedimiento
siguiente:

a. para el llenado de la instalaciéon se abrirdn al principio solo un poco
las llaves de cierre, empezando por la llave de cierre principal. A
continuacién, para evitar golpes de ariete y danos, se purgardn de
aire durante un fiempo las conducciones por apertura lenta de cada
una de las llaves de toma, empezando por la mds alejada o la
situada mds alta, hasta que no salga mds aire. A continuacion, se
abrirdn totalmente las llaves de cierre y lavardn las conducciones;
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b. una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves
de toma cerradas, se comprobard la estanqueidad de la instalacion
por control visual de todas las conducciones accesibles, conexiones y
dispositivos de consumo.

Mantenimiento de las instalaciones

1.

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria
recogerdn detalladamente las prescripciones contenidas para estas
instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios
para la prevencion y control de la legionelosis, y particularmente todo lo
referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones peridédicas de mantenimiento, tales
como elementos de medida, control, proteccidn y maniobra, asi como
vdlvulas, compuertas, unidades terminales, que deban quedar ocultos, se
situardn en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo
largo de su recorrido para facilitar la inspeccién de las mismas y de sus
accesorios.

En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores,
los montantes hasta cada derivacién particular se considerard que forman
parte de la instalacion general, a efectos de conservacion y mantenimiento
puesto que discurren por zonas comunes del edificio.
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HS5: EVACUACION DE AGUAS

Generalidades

Ambito de aplicacién

Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y
pluviales en los edificios incluidos en el dmbito de aplicacién general del CTE. Los
edificios del dmbito de actuacién dispondrédn de medios adecuados para
exiraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o
conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

= Deben disponerse cierres hidrdulicos en la instalacién que impidan el paso
del aire contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de
residuos.

= Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo
posible, con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los
residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencidon de aguas en su
interior.

= Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para fransportar los
caudales previsibles en condiciones seguras.

= Las redes de tuberias deben disenarse de tal forma que sean accesibles
para su mantenimiento y reparacién, para lo cual deben disponerse a la
vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben
contar con arquetas o registros.

= Se dispondrdn sistemas de ventilacion adecuados que permitan el
funcionamiento de los cierres hidrdulicos y la evacuacién de gases mefiticos.

* Lainstalacién no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos
gue no sean aguas residuales o pluviales.

Diseno:
Condiciones generales de la evacuacion

Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad,
salvo los de la planta sétano que deben previamente bombearse, irdn al pozo o
arqueta general que constituye el punto de conexidén entre la instalacién de
evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente
acometida.

En este edificio se ha disenado un sistema separativo de aguas pluviales y
residuales. Los colectores de la planta sétano se bombeardn y luego
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conjuntamente con los del resto desaguardn por gravedad y mediante arquetas
y colectores enterrados se conectardn a la red publica.

El sistema separafivo permite una mayor adaptabiidad a las posibles
modificaciones de la red y una mayor higiene en la evacuacién de las aguas
pluviales, que permitird reaprovecharlas para otros usos, en este caso parte de
ellas se recogen para el riego de la cubierta ajardinada.

Elementos que componen las instalaciones:

Cierres hidrdulicos

- Material: PVC

- Sifones individuales: Propios de cada aparato.

- Arquetas sifénicas: Situados en los encuentros de los conductos
enterrados de aguas pluviales y residuales.

- Caracteristicas: Sus superficies no deben retener materias sdlidas,
autolimpiables con el paso del agua. No deben tener partes moviles
que impidan su correcto funcionamiento.

Deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable. La
altura minima de cierre hidrdulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70
mm para usos discontinuos. La altura mdxima debe ser 100 mm. La corona
debe estar a una distancia igual o menor que 60 cm por debajo de la
vdlvula de desagUe del aparato. El didmetro del sifon debe ser igual o mayor
que el didmetro de la vdlvula de desagUe e igual o menor que el del ramal
de desagle. En caso de que exista una diferencia de didmetros, el tamano
debe aumentar en el sentido del flujo

Debe instalarse lo mds cerca posible de la vdlvula de desagUe del aparato,
para limitar la longitud de tubo sucio sin proteccién hacia el ambiente.

Bajantes y canalones

- Material: Bajantes de PVC y canalones de Chapa acero plegada

- Caracteristicas: Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni
retranqueos y con didmetro uniforme en toda su altura excepto, en el
caso de bajantes de residuales. El didmetro no debe disminuir en el
sentido de la corriente.

Colectores colgados

- Material: PVC - Caracteristicas: Las bajantes deben conectarse
mediante piezas especiales, segun las especificaciones técnicas del
material. No puede realizarse esta conexion mediante simples codos,
ni en el caso en que estos sean reforzados. Deben tener una
pendiente del 1% como minimo.
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Colectores enterrados

- Material: PVC

- Caracteristicas: Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones
adecuadas, situados por debajo de la red de distribucion de agua
potable. Debe tener una pendiente del 2% como minimo.

Vdlvulas antirretorno

- Caracteristicas: Deben instalarse vdlvulas antirretorno de seguridad
para prevenir las posibles inundaciones cuando la red exterior de
alcantarillado se sobrecargue, dispuestas en lugares de fdcil acceso
para su registro y mantenimiento.

Dimensionado

Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo,
es decir, debe dimensionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de
aguas pluviales por ofro, de forma separada e independiente, y posteriormente
ya en una arqueta conjunta se debe dimensionar el conducto conjunto que
conecta con la red publica.

Debe utilizarse el método de adjudicacion del nUmero de unidades de desagle
(UD) a cada aparato sanitario en funcién de que el uso sea publico o privado.

Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales

La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de
los sifones y las derivaciones individuales correspondientes se establecen en
la tabla 4.1 en funcién del uso.

NUmero de unidades de desagle existentes en el proyecto, diferenciando
cada uno de los cuartos humedos repartidos por el proyecto, vy
dimensionando el didmetro de las derivaciones individuales.

Sifones individuales o botes sifonicos

Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la vdlvula
de desagle conectada. Los botes sifénicos deben tener el nUmero y
tamano de entradas adecuado y una altura suficiente para evitar
que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor
altura.

Ramales colectores
En la tabla 4.3 se obtiene el didmetro de los ramales colectores entre
aparatos sanitarios y la bajante segiun el nimero mdximo de
unidades de desague y la pendiente del ramal colector.

Bajantes

El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 4.4
DB HS 5, en que se hace corresponder el nUmero de plantas del
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edificio con el nUmero mdximo de UDs y el didmetro que le
corresponderia a la bajante, conociendo que el didmetro de la
misma serd Unico en toda su altura y considerando también el
maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada
ramal sin contrapresiones en éste.

Colectores
El dimensionado de los colectores horizontales se hard de acuerdo
con la tabla 4.5 DB HS 5, obteniéndose el didmetro en funcion del

maximo nUmero de UDs y de la pendiente.

Su dimensionamiento estd indicado en el apartado de Sistemas de
Acondicionamiento e Instalaciones.

Dimensionado de la red de evacuacidén de aguas pluviales

- Sumideros

El nUmero de sumideros proyectado debe calcularse de acuerdo con la
tabla 4.6 DB HS 5, en funcion de la superficie proyectada horizontalmente a
la que sirven. Con desniveles no mayores de 150mm y pendientes mdximas
del 0,5%.

- Canalones

El didmetro nominal del canaldén de evacuacién de aguas pluviales de
seccién semicircular para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se
obtiene en la tabla 4.7 en funcién de su pendiente y de la superficie a la que
sirve.

- Bajantes

El didmetro de las bajantes para una intensidad pluviométrica de 100mm/h
debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.8 DB HS 5, en funcion de la
superficie proyectada horizontalmente a la que sirven.

- Colectores

El diédmetro de los colectores para una intensidad pluviométrica de 100mm/h
debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.9 DB HS 5, en funcidon de su
pendiente y de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven.
Quedan definidas y enumeradas a continuacion cada una de las cubiertas
indicando superficie, nUmero de sumideros, y dimensiones de sus respectivos
canalones, bajantes y colectores.

Dimensionado de las redes de ventilacidon

Ventilacion primaria La ventilacion primaria debe tener el mismo didmetro
que la bajante de la que es prolongacién, aunque a ella se conecte una
columna de ventilacién secundaria.
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Arquetas

Las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas) de una
argueta se obtienen de la tabla 4.13 DB HS 5, en funcidn del didmetro del
colector de salida de ésta.

Dimensionado de los sistemas de bombeo y elevacion

- Depdsito de recepcion:

El dimensionado del depdsito se hard de forma que se limite el nUmero
de arranques y paradas de las bombas, considerando aceptable que
éstas sean 12 veces a la hora, como mdximo.

La capacidad del depdsito debe ser mayor que la mitad de la
aportacion media diaria de aguas residuales, y se calcula con la
expresion: Vu =0,3 - Qb (dm3), siendo: Qb - caudal de la bomba (dm3/s).

- Bombas de elevacion:

El caudal de cada bomba debe ser igual o mayor que el 125% del
caudal de aportaciéon, siendo todas las bombas iguales. La presion
manomeétrica de la bomba debe obtenerse como resultado de sumar la
altura geométrica entre el punto mds alto al que la bomba debe elevar
las aguas y el nivel minimo de las mismas en el depdsito, y la pérdida de
presion producida a lo largo de la tuberia, calculada por los métodos
usuales, desde la boca de la bomba hasta el punto mds elevado.

Mantenimiento y conservacion

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se
comprobard periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles
fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisardn y desatascardn los sifones y vdlvulas, cada vez que se produzca una
disminucion apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiardn los sumideros de locales hiumedos y cubiertas
fransitables, y los botes sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no
transitables se limpiardn, al menos, una vez al ano.

Una vez al ano se revisardn los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas
sumidero y el resto de posibles elementos de la instalacién tales como pozos de
registro, bombas de elevacion. Cada 10 anos se procederd a la limpieza de
arquetas de pie de bajante, de paso vy sifénicas o antes si se apreciaran olores.
Cada 6 meses se limpiard el separador de grasas y fangos.

Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos vy
sifones individuales para evitar malos olores, asi como se limpiardn los de terrazas
y cubiertas.
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DB-HR PROTECCION FRENTE AL
RUIDO

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coddigo Técnico
de la Edificacion. (BOE nim. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 14. Exigencias bdsicas de proteccion frente al ruido (HR).

1. El objetivo del requisito bdsico “Proteccion frente el ruido” consiste en
limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, el
riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los
usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn y
mantendrdn de tal forma que los elementos constructivos que conforman sus
recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la
tfransmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido vy vibraciones
de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante
de los recintos.

El Documento Bdsico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica
pardmetros objetivos y sistemas de verificacién cuyo cumplimiento asegura
la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacidon de los niveles
minimos de calidad propios del requisito bdsico de proteccidn frente al ruido.
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GENERALIDADES

Objeto:

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos
que permitan cumplir las exigencias bdsicas de proteccién frente al ruido.

Ambito de aplicacién:

Este documento se aplica a los usos puUblicos introducidos en el programa que
estén completamente cerrados, como pueden ser salas auxiliares, almacenaje,
cocina, etc. Con la excepcién de las salas generales del programa ya que su
volumen excede de los 350 m3, y serdin objeto de un estudio especial en cuanto
a su diseno para el acondicionamiento acustico, y se considerardn recintos
protegidos de otros recintos y del exterior a efectos de aislamiento acustico.

Procedimiento de verificacion:

Deben alcanzarse los valores limite de aislamiento acuUstico a ruido aéreo y no
superarse los valores limite de nivel de presién de ruido de impactos (aislamiento
acustico a ruido de impactos) que se establecen en el apartado 2.1; no
superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el
apartado 2.2; cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido
y a las vibraciones de las instalaciones.

Se deben cumplir las condiciones de diseno y dimensionado del aislamiento
acustico a ruido aéreo de los diferentes recintos del proyecto. Esta verificacion
se lleva a cabo con la adopcién de las soluciones del apartado 3.1.2, opcidn
simplificada. Se justifica también el cumplimiento de las condiciones de diseno y
dimensionado del tiempo de reverberacién y de absorcidén acustica, asi como
del apartado 3.3 de este documento, referido al ruido y a las vibraciones de las
instalaciones.
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CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Se establece una clasificacidn de todos los espacios del proyecto atendiendo al
grado de proteccién necesario:

- Recintos protegidos: Recintos habitables, tales como: salas de lectura, fondos,
salas de grupos, y zonas de descanso.

- Recintos habitables: Los mencionados en el apartado anterior junto con los
aseos publicos, distribuidores o zonas de circulacién, pasillos y vestibulos.

- Recintos no habitables: nucleos de instalaciones.
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VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO. AISLAMIENTO ACUSTICO A
RUIDO AEREO

Recintos protegidos:

a) En los espacios puUblicos en los que cada estancia se considera una unidad
de uso diferente, el indice global de reduccion acuUstica, ponderado A, RA, de
éstas no serd menor que 30 dBA y el indice global de reduccién acustica,
ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

En general, los tabiques que separan estas estancias tienen un RA minimo de
51 dBA.

b) El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A entre un recinto protegido y un
recinfo de instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u
horizontalmente con él, no ser&d menor que 55 dBA.

No existe contacto enfre los recintos protegidos y los recintos de
instalaciones.

c) El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y
el exterior no serd menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcidn del
uso del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo |
del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el
edificio. En este caso, con Ld< 60 dBA, D2m,nT,Atr tiene que ser 30 dBA.

La fachada exterior de vidrio tiene un D2m,nT,Atr de 35dBA.

Recintos habitables:

El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, DNnT, A, entre estos recintos y los clasificados
como no habitables no serd menor a 45dBA. En el caso de los pasillos que limitan
con este tipo de recintos y comparten puertas con ellos, su indice global de
reduccién acustica, RA, no serd menor que 20dBA, y el indice global del
cerramiento no serd menor que 50dBA.
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VALORES LIMITE DEL TIEMPO DE REVERBERACION

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que
delimitan las aulas, asi como las zonas comunes del edificio, tendrdn la absorciéon
acustica suficiente de tal manera que:

- El tiempo de reverberacion en las aulas vacias (sin ocupaciéon y sin mobiliario),
cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s.
- Eltiempo de reverberacion en las zonas comunes vacias no serd mayor que 0,9s.

RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que puedan transmitir a los recintos
protegidos y habitables. El nivel de potencia acuUstica mdximo de los equipos
cumplird el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.
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PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Caracteristicas exigibles a los productos:

a) Los productos utilizados en edificacion y que contribuyen a la proteccion
frente al ruido se caracterizan por sus propiedades acuUsticas, que debe
proporcionar el fabricante.

b) Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

c) Los productos utilizados para aplicaciones acuUsticas se caracterizan por:

- Laresistividad al flujo del aire, r, en kPa s/m2, obtenida segun UNE EN
29053, y la rigidez dindmica, s', en MN/m3, obtenida segun UNE EN
29052-1 en el caso de productos de relleno de las cdmaras de los
elementos constructivos de separacion.

- Larigidez dindmica, s', en MN/m3, obtenida segun UNE EN 29052-1 vy
la clase de compresibilidad, definida en sus propias normas UNE, en el
caso de productos aislantes de ruido de impactos utilizados en suelos
flotantes y bandas eldsticas.

- El coeficiente de absorcién acuUstica, a, al menos, para las
frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorcion
acustica medio am, en el caso de productos utilizados como
absorbentes acusticos.

En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcidén acuUstica
medio am, podrd utilizarse el valor del coeficiente de absorcién acustica
ponderado, aw.

d) En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de

separacion.

Control de recepcidn en obra de productos:

En el pliego de condiciones se indicardn las condiciones particulares de control
para la recepciéon de los productos que forman los elementos constructivos,
incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos rednen las
caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.
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CONSTRUCCION

En el proyecto se definirdn vy justificardn las caracteristicas técnicas minimas que
deben reunir los productos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad
de obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar su
conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6
de la parte | del CTE.

Las caracteristicas técnicas quedan detalladas en la memoria constructiva mientras
que las condiciones de ejecucidon podemos encontrarlas en el pliego de
prescripciones técnicas del proyecto.

Ejecucidn:

Las obras de construcciéon del edificio se ejecutardn con sujecion al proyecto, a
la legislacion aplicable, a las normas de la buena prdctica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra,
conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de
condiciones se indicardn las condiciones particulares de ejecucion de los
elementos constructivos.

Control de la ejecucidn:

El control de la ejecucidn de las obras se realizard de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anexos y las modificaciones autorizadas por
el director de obra vy las instrucciones del director de la ejecucién de la obra,
conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demds normativa
vigente de aplicacion.

Se comprobard que la ejecucidon de la obra se readliza de acuerdo con los
controles establecidos en el pliego de condiciones del proyecto y con la
frecuencia indicada en el mismo.

Se incluird en la documentacién de la obra ejecutada cualquier modificacion
que pueda introducirse durante la ejecucidn, sin que en ningun caso dejen de

cumplirse las condiciones minimas seinaladas en este Documento Bdsico.

Control de la obra terminada:

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del
CTE. En el caso de que se redlicen mediciones in situ para comprobar las
exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, de aislamiento acustico a
ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacion, se realizardn por
laboratorios acreditados y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y
UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de
impactos y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacion. La valoracion
global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a
las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tfipo de ruido
segun lo establecido en el Anejo H.
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Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten folerancias entre
los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limite establecidos en el
apartado 2.1 de este DB, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para
agislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacioén.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admision de
aire, segun DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o
sistemas de microventilacion (como ocurre en las fachadas de la vivienda), la
verificacién de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se
realizard con dichos dispositivos cerrados.
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MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven las
condiciones acusticas exigidas inicialmente.

Cuando en un edificio se realice alguna reparacién, modificacion o sustitucién de
los materiales o productos que componen sus elementos constructivos, éstas deben
realizarse con materiales o productos de propiedades similares, y de tal forma que
no se menoscaben las caracteristicas acusticas del mismo.

Debe tenerse en cuenta que la modificacion en la distribucién dentro de una
unidad de uso, como por ejemplo la desaparicién o el desplazamiento de la
tabiqueria, modifica sustancialmente las condiciones acusticas de la unidad.
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DB-HE AHORRO DE ENERGIA

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion. (BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias bdsicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito bdsico “Ahorro de energia” consiste en conseguir
un uso racional de la energia necesaria para la utilizacién de los edificios,
reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir, asimismo, que una
parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn,
utilizardn y mantendrdn de forma que se cumplan las exigencias bdsicas que
se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico “DB HE Ahorro de energia” especifica pardmetros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las
exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios
del requisito bdsico de ahorro de energia.

15.1. Exigencia bdsica HE 0O: Limitacién del consumo energético. El consumo
energético de los edificios se limitard en funcién de la zona climdtica de su
ubicacién, el uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance
de la intervencién. El consumo energético se satisfard, en gran medida,
mediante el uso de energia procedente de fuentes renovables.

15.2. Exigencia bdsica HE 1: Condiciones para el confrol de la demanda
energética. Los edificios dispondrdn de una envolvente térmica de
caracteristicas tales que limite las necesidades de energia primaria para
alcanzar el bienestar térmico en funcién de la zona climdtica de su
ubicacioén, del régimen de verano y de invierno, del uso del edificio y, en el
caso de edificios existentes, del alcance de la intervencién. Las
caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcién de su
zona climdtica, serdn tales que eviten las descompensaciones en la calidad
térmica de los diferentes espacios habitables. Asi mismo, las caracteristicas
de las particiones interiores limitardn la transferencia de calor entre unidades
de uso, y enfre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio. Se
limitardn los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma
significafiva de las prestaciones térmicas o de la vida Ufil de los elementos
gue componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones.

15.3. Exigencia bdsica HE 2: Condiciones de las instalaciones térmicas. Las
instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios serdn apropiadas
para lograr el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se
desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios (RITE), y su aplicacion quedard definida en el proyecto del
edificio.
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15.4. Exigencia bdsica HE 3: Condiciones de las instalaciones de iluminacion.
Los edificios dispondrdn de instalaciones de iluminacion adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente,
disponiendo de un sistema de control que permita ajustar su funcionamiento
a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que
optimice el aprovechamiento de la luz natural en las zonas que relnan unas
determinadas condiciones.

15.5. Exigencia bdsica HE 4: Contribucidon minima de energia renovable para
cubrir la demanda de agua caliente sanitaria. Los edificios satisfardn sus
necesidades de ACS y de climatizacién de piscina cubierta empleando en
gran medida energia procedente de fuentes renovables o procesos de
cogeneracién renovables; bien generada en el propio edificio o bien a
través de la conexién a un sistema urbano de calefaccion.

15.6. Exigencia bdsica HE 5: Generacién minima de energia eléctrica. En los
edificios con elevado consumo de energia eléctrica se incorporardn sistemas
de generacién de energia eléctrica procedente de fuentes renovables para
USO propio o suministro a la red.



MEMORIA
182

© © © 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 000 0 0000000 0000000000 0000000000 0000000 0000000 0000000000 0000000 0000000000 0000000000000 0000000000000 000

HE 0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Ambito de aplicacién:

Esta Seccién es de aplicacion en edificios de nueva construcciéon, ampliaciones
de edificios existentes, y edificaciones o partes de las mismas que, por sus
caracteristicas de utilizacién, estén abiertas de forma permanente y sean
acondicionadas.

Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia:

Caracterizaciéon de la exigencia

El consumo energético de los edificios se limita en funcién de la zona
climdtica de su localidad de ubicacidn y del uso previsto.

Cuantificacion de la exigencia en edificios de nueva planta

La calificacién energética para el indicador consumo energético de
energia primaria no renovable del edificio, debe ser de una eficiencia
igual o superior a la clase B, segin el procedimiento bdsico para la
certificacion de la eficiencia energética de los edificios aprobado
mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril.

Verificacién vy justificacidn del cumplimiento de la exigencia:

Para justificar que un edificio cumple la exigencia bdsica de limitacion del
consumo energético, los documentos de proyecto incluirdn la siguiente
informacion:

a) Definicion de la zona climdtica de la localidad en la que se ubica el
edificio: Zona C3 para Zaragoza.

b) Procedimiento empleado para el cdlculo de la demanda energética
y el consumo energético.

c) Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio
(calefaccion, refrigeracion, ACS y, en su caso, iluminacioén).

d) Descripcién y disposicidon de los sistemas empleados para satisfacer las
necesidades de los distintos servicios técnicos del edificio.

e) Rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios
técnicos del edificio.

f) Factores de conversion de energia final a energia primaria empleados.

g) Para uso residencial privado, consumo de energia procedente de
fuentes de energia no renovables.
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h) En caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacion
energética para el indicador de energia primaria no renovable.

Datos para el cdlculo del consumo energético:

Demanda energética y condiciones operacionales

El consumo energético de los servicios de calefaccion y refrigeraciéon se
obtendrd considerando las condiciones operacionales, datos previos vy
procedimientos de cdlculo de la demanda energética establecidos en la
Seccion HET.

El consumo energético del servicio de agua caliente sanitaria (ACS) se
obtendrd considerando la demanda energética resultante de la aplicacion
de la seccién HEA4.

El consumo energético del servicio de iluminacién se obtendrd considerando
la eficiencia energética de la instalacion resultante de la aplicacion de la

seccion HE3.

Factores de conversion de energia final a energia primaria

Los factores de conversién de energia final a energia primaria procedente
de fuentes no renovables para cada vector energético serdin los publicados
oficialmente.

Sistemas de referencia

Las eficiencias de los sistemas de referencia serdn:

Tabla 4.5-HE0  Sistemas de referencia

Vector Rendimiento
e energético nominal
Produccion de calor y ACS | Gas natural 0,92 (PCS)
Produccion de frio Electricidad 2,60

Procedimientos de cdlculo del consumo energético:

Caracteristicas de los procedimientos de cdlculo del consumo energético

Cualquier procedimiento de cdlculo considerard los siguientes aspectos:

a) La demanda energética necesaria para los servicios de calefacciéon y
refrigeracion (procedimiento en la seccion HET).

b) La demanda energética necesaria para el servicio de agua caliente
sanitaria.

c) En wusos distintos al residencial privado, la demanda energética
necesaria para el servicio de iluminacion.
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d) El dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de
produccién de frio y de calor, ACS e iluminacion.

e) El empleo de distintas fuentes de energia, sean generadas in situ o
remoftamente.

f) Los factores de conversion de energia final a energia primaria
procedente de fuentes no renovables.

g) La contribucion de energias renovables producidas in situ o en las
proximidades de la parcela.



' HE 1: CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA
ENERGETICA

- Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias:

Para controlar la demanda energética, los edificios dispondrdn de una
envolvente térmica decaracteristicas tales que limite las necesidades de energia
primaria para alcanzar el bienestar térmico, en funcién del régimen de verano y
de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance
: de la intervencion.

. Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcidn de su
zona climdtica de invierno, serdn tales que eviten las descompensaciones en la
calidad térmica de los diferentes espacios habitables.

- Transmitancia de la envolvente térmica:

La fransmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente
térmica no superard el valor limite (Ulim) de la tabla 3.1.1.a-HET1:

Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de fransmitancia térmica, Uiim [W/m?K]

‘ Zona climatica de invierno

Elemento
\u A B c D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Uwm) ‘ 0,80 0,70 056 049 041 0,37

Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) ‘ 0,55 050 044 040 035 0,33

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habiEbles .0 ton Bl 8neng (Uy) . 0,90 0,80 0,75 0,70 0,65 0,59
Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Uwvp)

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de

persiana) (Un)* 32 27 23 21 18 1,80

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al

50% i

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Uy en un 50%.

* De esta manera, perteneciendo Zaragoza a la zona climdtica D, obtenemos las
. siguientes transmitancias limites para los diferentes elementos de la envolvente
: del proyecto:

=  Transmitancia limite de muros en contacto con el aire exterior:
UMIim= 0,41 W/m2K

=  Transmitancia limite de cubiertas en contacto con el aire exterior:
UClim= 0,35 W/m2K

= Transmitancia limite de muros y suelos en contacto con el terreno:
UTlim= 0,65 W/m2K
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=  Transmitancia limite de muros de medianeria: UMDIim= 0,65 W/m2K
=  Transmitancia limite de huecos: UVIim= 1,80 W/m2K

Permeabilidad al aire de la envolvente térmica:

Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los elementos de la
envolvente térmica asegurardn una adecuada estanqueidad al aire.
Particularmente, se cuidardn los encuentros entre huecos y opacos, puntos de
paso a través de la envolvente térmica y puertas de paso a espacios no
acondicionados.

De este modo, segun la tabla 3.1.3.0-HE1, la permeabilidad al aire de las
carpinterias del proyecto, situado en la zona climdtica C debe ser inferior a

9m3/hm?2.

Cdilculo y dimensionado:

Definicién de la envolvente térmica y clasificacién de sus componentes

La envolvente térmica estd compuesta por todos los cerramientos que limitan los
espacios habitables con el ambiente exterior, aire, y terreno; asi como las
particiones interiores que limitan espacios habitables con espacios no habitables
gue a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

A contfinuacién, se detallan los cdilculos de transmitancias (con el programa
HULC) de los elementos que componen la envolvente y su comprobacion con

respecto a los pardmetros mdximos establecidos anteriormente.

Transmitancia Cubierta: 0,26 < 0,35 W/m2

Grupo CERRAMIENTOS_OPACDS

Nombre IEUBIEHTA

Composicidn del Cerramiento:
Verticales [Materiales ordenados de exterior a interior).
Harizontales (M ateriales ordenados de amiba hacia abajo).

| Material | Espesor | Conductividad | Densidad | cp

1| Gres calcareo 2000 < d < 2700 0,020 1,900 2350 10C

2|EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mKT] 0,120 0,038 30 10C

2| Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,160 0,410 Q00 10C
4|Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0,120 2,300 2400 10C

]
Grupo Maleliallmgimtes LI
Material |EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] ~| | 0120 E
Afadit I Carnbiar | Elirninar | Subir I Bajar I
U_M
I - _:’-—"'1 - [
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Transmitancia Muros contacto aire exterior: 0,24 < 0,41 W/m2K

Grupo CERRAMIENTOS_OPACOS

Nombre [FACHADA_EXTE RIOR1

Composicion del Cemrarmiento:
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales [Materiales ordenados de ariba hacia abaijo).

Material | Espesor | Conductividad | Densidad | ¢
1| XPS Expandido con didxido de carbono CO3 [ 0,090 0,038 a8 1
2| Cdmara de aire sin ventilar vertical 10 cm
| 3|Placa de veso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,015 0,250 825 1
| 4[MW Lana mineral [0.04 W/TmKT] 0,048 0,041 40| 1
5| Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020 0,250 825 1
6| Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020 0,250 825 1
7
Grupo Malerial[msim[eg L]
Malerial{xps Expandido con didwido de cartbona CO3 [ 0.038 W/ [mK]) ~| [ 0,090
stiadi | | Eliminar subi | Bajer |
U_M
Calidad de la envolvente térmica | pemanda |
Valore
Transmitancia térmica global, K [W/m2K] I 0,46 I 0,
Control solar, g_soljul [kWh/m2.mes] I 1,56 I 4,
Relacion de cambio de aire a 50 Pa, n50 [1/h] | 3,02 I
Compacidad [m2/m3] I 2,48
Superfide Gtil de calculo, Adtill [m32] | 4356,41
Superficie de cerramientos opacos, Aopacos [m3] I 6072,51

HE 2: CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios serdn apropiadas para
lograr el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE), y su aplicacion quedard definida en el proyecto del edificio.
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HE 3: CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Ambito de aplicacién:

Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacién en edificios de
nueva construccién. Se excluyen, sin embargo, las instalaciones de alumbrado
de emergencia.

Caracterizacion de la exigencia:

Los edificios dispondrdn de instalaciones de iluminaciéon adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo
de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacién real
de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reunan unas determinadas
condiciones.

Cuantificacién de la exigencia:

Eficiencia energética de la instalacion de iluminacidn

El valor de eficiencia energética de la instalaciéon (VEEI) de la instalacion de
iluminacién no superard el valor limite (VEElim) establecido en la tabla 3.1-
HE3.

Tabla 3.1 - HE3 Valor limite de eficiencia energética de la instalaci

Uso del recinto

Administrativo en general

Andenes de estaciones de transporte
Pabellones de exposicion o ferias
Salas de diagnéstico 1)

Aulas y laboratorios (z)

onas Comunes (4

Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas

Aparcamientos

Estaciones de transporte (5
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes

Bibliotecas, museos y galerias de arte

Hosteleria y restauracion (g

Religioso en general
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(4) Espacios utilizados por cualquier persona o usuario, como recibidor,
vestibulos, pasillos, escaleras, espacios de trdnsito de personas, aseos
publicos, etc.

(?) En el caso de cines, teatros, salas de conciertos, etc. se excluye la
iluminacién con fines de espectdculo, incluyendo la representacion y el

escenario.

Potencia instalada

La potencia total de Idmparas y equipos auxiliares por superficie iluminada
(PTOT / STOT) no superard el valor méximo establecido en la Tabla 3.2-HE3.

Tabla 3.2 - HE3 Potencia maxima por superficie iluminada

E . -

Uso lluminancia media en el Potencia ﬂ;&lf:
no horizontal (lux

S

1"

L T

Sistemas de control y regulacion

Las instalaciones de iluminacién de cada zona dispondrdn de un sistema de
control y regulacion que incluya:

a) un sistema de encendido y apagado manual externo al cuadro
eléctrico, y

b) un sistema de encendidos por horario centralizado en cada cuadro
eléctrico.

En zonas de uso esporddico (aseos, pasillos, escaleras, zonas de transito,
aparcamientos, etc.) el sistema del apartado b) se podrd sustituir por una de
las dos siguientes opciones:

- un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de
presencia temporizado, o

- unsistema de pulsador temporizado.

Sistemas de aprovechamiento de la luz natural

Se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural que regulen,
automdticamente y de forma proporcional al aporte de luz natural, el nivel
de iluminacién de las luminarias situadas a menos de 5 metros de una
ventana y de las situadas bajo un lucernario, cuando se cumpla la expresiéon
T(Aw / A) > 0,11, siendo:
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T el coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local en
tanto por uno;

Aw el drea de acristalamiento de la ventana de la zona [m?];

A el drea total de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o al patio
interior o al atfrio [M?, cuando se frate de zonas con cemramientos
acristalados al exterior, o bien el drea total de las superficies interiores del
local (suelo + techo + paredes + ventanas) [m?], cuando se trate de zonas
con cerramientos acristalados a patios o atrios.

Justificacion de la exigencia:

Para justificar que un edificio cumple las exigencias de este DB, los documentos
de proyecto incluirdn la siguiente informacién sobre el edificio o parte del
edificio evaluada:

a) los valores, para las instalaciones de iluminacién, de la potencia total
instalada en los conjuntos de Idmpara mds equipo auxiliar (PTOT), la
superficie total iluminada (STOT), y la potencia total instalada por unidad
de superficie iluminada (PTOT/STOT), asi como los valores limite que sean
de aplicacion;

b) los valores, para cada zona iluminada, el factor de mantenimiento
(Fm) previsto, la iluminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida,
el indice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado, los indices de
rendimiento de color (Ra) de las [dmparas seleccionadas, el valor de
eficiencia energética de la instalacion (VEEI) resultante en el cdiculo, las
potencias de los conjuntos de I[dmpara y equipo auxiliar (P), la eficiencia
de las ldmparas utilizadas (en términos de lum/W), asi como los valores
limite que sean de aplicacidon a cada uno de ellos;

c) el sistema de control y regulaciéon que corresponda a cada zona
iluminada.

Dado que se adjunta la informacion requerida, se considera que el proyecto
cumple con las exigencias de esta seccion.
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HE 4: CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA
CUBRIR LA DEMANDA AGUA CALIENTE SANITARIA

- Ambito de aplicacién:

Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccion con una demanda de agua caliente
sanitaria (ACS) superior a 100 I/d, calculada de acuerdo al Anejo F.

b) edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria
(ACS) superior a 100 I/d, calculada de acuerdo al Anejo F, en los que se
reforme integramente, bien el edificio en si, o bien la instalacién de
generacion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo.

c) ampliaciones o infervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en
edificios existentes con una demanda inicial de ACS superior a 5.000
I/dia, que supongan un incremento superior al 50% de la demanda inicial;

d) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas
existentes en las que se renueve la instalacion de generacién térmica o
piscinas descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas.

Segun el Anexo F, para el cdiculo de la demanda de referencia de ACS para
edificios de uso distinto al residencial privado se consideran como aceptables los
valores de la tabla c- Anexo F que recoge valores orientativos de la demanda
de ACS para usos distintos del residencial privado, a la temperatura de
referencia de 60°C, que serdn incrementados de acuerdo con las pérdidas
térmicas por distribucion, acumulacién y recirculacion.

Dado gue ninguna de las opciones en la tabla se asimila al uso de biblioteca o
puUblica concurrencia, y dado que se espera un uso muy limitado del agua
caliente sanitaria para esta tipologia, se considera que la demanda es inferior a
100 I/d vy, por tanto, esta Seccidén no es de aplicacién al proyecto.
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AMO1 CALCULO DE LA ESTRUCTURA

- Diseno:

La estructura del proyecto va ligada a la idea generadora del proyecto, la cual
estd vinculada a la légica estructural. La estructura permite articular el proyecto
logrando cualificar y diferenciar los distinfos espacios de tal manera que

respondan fielmente a la idea motriz.

Este proyecto no se puede entender sin la estructura, pues forma una parte
intfegra de él. Se ha hecho un esfuerzo por disefar un sistema estructural que

configure el propio espacio y trabaje de la manera mds solidaria posible.

Desde un principio, y sin renunciar al argumento proyectual, se ha buscado una
cierta optimizacién de la estructura, igualando las dimensiones de los pilares y

vigas.

Respondiendo a las intenciones del proyecto, La estructura principal del edificio
se compone a partir de pilares metdlicos HEB-300 y vigas IPN, siguiendo una
reticula muy marcada de 5,83m x 7,00m, siendo esta Ultima medida la misma
que la separacion entre ejes de la estructura portante de la Estacion de servicio

de Yarza que se encuentra proxima al edificio proyectado.

En cuanto al forjado, se frata de un forjado colaborante apoyado o a ras de las

vigas metdlicas, dependiendo de la funcidon que desempena en el edificio.

Toda la estructura anteriormente descrita se apoya sobre una cimentacién
constituida por zapatas corridas y aisladas de hormigdn armado, dimensionadas

para evitar movimientos o asientos diferenciales.

- Método de cdlculo:

Para el cdlculo estructural se emplea el programa CYPE2012.
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nuevo Fecha: 26/11/21

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2012
NUmero de licencia: 20121

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: nuevo
Clave: OLIVER2

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigdén: EHE-98-CTE

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Losas mixtas: Eurocddigo 4

Categorias de uso
B. Zonas administrativas
C. Zonas de acceso al publico
D. Zonas comerciales
E. Zonas de trafico y aparcamiento para vehiculos ligeros

G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones
variables

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Sobrecarga de uso
Planta ] Valor Cargas muzertas
Categoria (KN/m2) (kN/m?2)
Ptercera G1 1.0 4.0
Psegunda B 2.0 4.2
PPrimera B 2.0 4.2
PBaja B 2.0 4.2
Sotano D 5.0 4.2
Cimentacién E 2.0 5.0

4.2.- Viento

CTE DB SE-AE
Codigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona eolica: B
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accidn del viento se calcula a partir de la presion estatica q. que actla en la direccion perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presién, conforme a los criterios del
Cddigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcidn de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de
aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

e = Qo " C " G

Donde:

g» Es la presiéon dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

Pagina 2
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c. Es el coeficiente de exposicién, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presién, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcidén de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(kN(}:nZ) esbeltez | ¢, (presion) | ¢, (succion) | esbeltez | ¢, (presion) | c, (succion)
0.45 0.32 0.70 -0.33 0.50 0.70 -0.40
Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 35.00 54.00
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Ptercera 73.971 121.887
Psegunda 134.432 221.515
PPrimera 116.536 192.025
PBaja 97.445 160.568
Sotano 0.000 0.000

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direcciéon del anadlisis, actian con una excentricidad de 5% de la dimensién

maxima del edificio.

4.3.- Sismo
Sin accién de sismo
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Fecha: 26/11/21

4.4.- Hipotesis de carga

Automaticas | Carga permanente
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso C)
Sobrecarga (Uso D)
Sobrecarga (Uso E)
Sobrecarga (Uso G1)
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

4.5.- Empujes en muros

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | Control de la ejecuciéon: Normal
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj + YQ1\Pp1Qk1 + Z Yai ¥ o Qi

j>1 i >1

- Sin coeficientes de combinacion

Z VGijj + ZVQiQki

i1 i>1

- Donde:

G, Accion permanente

Q. Accion variable

ve¢ Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vq: Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

7o, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
y,: Coeficiente de combinacidn de la accion variable principal

v.; Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién (
1

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria
Coeficientes parciya)les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)

Carga permanente (G) 1.000 1.500 - -

Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parci;:l)les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)

Carga permanente (G) 1.000 1.500 - -

Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria
Coeficientes parciya)les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -

Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
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Persistente o transitoria (G1)
Coeficientes parci;)les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -

Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria
Coeficientes para;:l)les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)

Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -

Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Persistente o transitoria (G1)
Coeficientes paru;)les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)

Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -

Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno
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Listado de datos de la obra

> nuevo

Fecha: 26/11/21

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso D) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

6.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipétesis

G

Qa (B)

Qa (C)

Qa (D)

Qa (E)

Qa (G1)
V(+X exc.+)
V(+X exc.-)
V(-X exc.+)
V(-X exc.-)
V(+Y exc.+)
V(+Y exc.-)
V(-Y exc.+)
V(-Y exc.-)

Carga permanente
Sobrecarga (Uso B. Zonas administrativas)

Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al publico)

Sobrecarga (Uso D. Zonas comerciales)

Sobrecarga (Uso E. Zonas de trafico y aparcamiento para vehiculos ligeros)

Sobrecarga (Uso G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables)

Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-

Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

* E.L.U. de rotura. Hormigon
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Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000
2 1.500
3 1.000 | 1.600
4 1.500 | 1.600
5 1.000 1.600
6 1.500 1.600
7 1.000 | 1.120 | 1.600
8 1.500 | 1.120 | 1.600
9 1.000 | 1.600 | 1.120
10 1.500 | 1.600 | 1.120
11 1.000 1.600
12 1.500 1.600
13 1.000 | 1.120 1.600
14 1.500 | 1.120 1.600
15 1.000 1.120 | 1.600
16 1.500 1.120 | 1.600
17 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600
18 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.600
19 1.000 | 1.600 1.120
20 1.500 | 1.600 1.120
21 1.000 1.600 | 1.120
22 1.500 1.600 | 1.120
23 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120
24 1.500 | 1.120 | 1.600 | 1.120
25 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120
26 1.500 | 1.600 | 1.120 | 1.120
27 1.000 1.600
28 1.500 1.600
29 1.000 | 1.120 1.600
30 1.500 | 1.120 1.600
31 1.000 1.120 1.600
32 1.500 1.120 1.600
86 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
34 1.500 | 1.120 | 1.120 1.600
35 1.000 1.120 | 1.600
36 1.500 1.120 | 1.600
37 1.000 | 1.120 1.120 | 1.600
38 1.500 | 1.120 1.120 | 1.600
39 1.000 1.120 | 1.120 | 1.600
40 1.500 1.120 | 1.120 | 1.600
41 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600
42 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600
43 1.000 | 1.600 1.120
44 1.500 | 1.600 1.120
45 1.000 1.600 1.120
46 1.500 1.600 1.120
47 1.000 | 1.120 | 1.600 1.120
48 1.500 | 1.120 | 1.600 1.120
49 1.000 | 1.600 | 1.120 1.120
50 1.500 | 1.600 | 1.120 1.120
51 1.000 1.600 | 1.120
52 1.500 1.600 | 1.120
58] 1.000 | 1.120 1.600 | 1.120
54 1.500 | 1.120 1.600 | 1.120
55 1.000 1.120 | 1.600 | 1.120
56 1.500 1.120 | 1.600 | 1.120
57 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120
58 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120
59 1.000 | 1.600 1.120 | 1.120
60 1.500 | 1.600 1.120 | 1.120
61 1.000 1.600 | 1.120 | 1.120
62 1.500 1.600 | 1.120 | 1.120
63 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120
64 1.500 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120
65 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120
66 1.500 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120
67 1.000 1.600
68 1.500 1.600
69 1.000 | 1.120 1.600
70 1.500 | 1.120 1.600
71 1.000 1.120 1.600
72 1.500 1.120 1.600
73 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
74 1.500 | 1.120 | 1.120 1.600
75 1.000 1.120 1.600
76 1.500 1.120 1.600
77 1.000 | 1.120 1.120 1.600
78 1.500 | 1.120 1.120 1.600
79 1.000 1.120 | 1.120 1.600
80 1.500 1.120 | 1.120 1.600
81 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
82 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
83 1.000 1.120 1.600
84 1.500 1.120 1.600
85 1.000 | 1.120 1.120 1.600
86 1.500 | 1.120 1.120 1.600
87 1.000 1.120 1.120 1.600
88 1.500 1.120 1.120 1.600
89 1.000 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
90 1.500 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
91 1.000 1.120 | 1.120 1.600
92 1.500 1.120 | 1.120 1.600
93 1.000 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
94 1.500 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
95 1.000 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
96 1.500 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
97 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
98 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
99 1.000 | 1.600 0.960
100 1.500 | 1.600 0.960
101 | 1.000 1.600 0.960
102 1.500 1.600 0.960
103 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
104 1.500 | 1.120 | 1.600 0.960
105 |1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
106 1.500 | 1.600 | 1.120 0.960
107 | 1.000 1.600 0.960
108 1.500 1.600 0.960
109 |1.000 | 1.120 1.600 0.960
110 1.500 | 1.120 1.600 0.960
111 | 1.000 1.120 | 1.600 0.960
112 1.500 1.120 | 1.600 0.960
113 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
114 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
115 |1.000 | 1.600 1.120 0.960
116 1.500 | 1.600 1.120 0.960
117 | 1.000 1.600 | 1.120 0.960
118 1.500 1.600 | 1.120 0.960
119 |1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
120 1.500 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
121 | 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
122 1.500 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
123 | 1.000 1.600 0.960
124 1.500 1.600 0.960
125 |1.000 | 1.120 1.600 0.960
126 1.500 | 1.120 1.600 0.960
127 | 1.000 1.120 1.600 0.960
128 1.500 1.120 1.600 0.960
129 |1.000 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
130 1.500 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
131 | 1.000 1.120 | 1.600 0.960
132 1.500 1.120 | 1.600 0.960
133 | 1.000 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
134 1.500 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
135 |1.000 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
136 1.500 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
137 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
138 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
139 |1.000 | 1.600 1.120 0.960
140 1.500 | 1.600 1.120 0.960
141 | 1.000 1.600 1.120 0.960
142 1.500 1.600 1.120 0.960
143 |1.000 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
144 1.500 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
145 |1.000 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
146 1.500 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
147 | 1.000 1.600 | 1.120 0.960
148 1.500 1.600 | 1.120 0.960
149 |1.000 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
150 1.500 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
151 | 1.000 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
152 1.500 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
153 | 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
154 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
155 |1.000 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
156 1.500 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
157 | 1.000 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
158 1.500 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
159 |1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
160 1.500 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
161 |1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
162 1.500 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
163 | 1.000 1.600
164 1.500 1.600
165 |1.000 | 1.120 1.600
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Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
166 |1.500 | 1.120 1.600
167 1.000 1.120 1.600
168 | 1.500 1.120 1.600
169 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
170 |1.500 | 1.120 | 1.120 1.600
171 1.000 1.120 1.600
172 | 1.500 1.120 1.600
173 1.000 | 1.120 1.120 1.600
174 |1.500 | 1.120 1.120 1.600
175 1.000 1.120 | 1.120 1.600
176 | 1.500 1.120 | 1.120 1.600
177 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
178 |1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
179 1.000 1.120 1.600
180 | 1.500 1.120 1.600
181 1.000 | 1.120 1.120 1.600
182 |1.500 | 1.120 1.120 1.600
183 1.000 1.120 1.120 1.600
184 |1.500 1.120 1.120 1.600
185 1.000 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
186 |1.500 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
187 1.000 1.120 | 1.120 1.600
188 | 1.500 1.120 | 1.120 1.600
189 1.000 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
190 |1.500 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
191 1.000 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
192 | 1.500 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
193 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
194 |1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
195 1.000 | 1.600 0.960
196 | 1.500 | 1.600 0.960
197 1.000 1.600 0.960
198 | 1.500 1.600 0.960
199 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
200 |1.500 | 1.120 | 1.600 0.960
201 1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
202 | 1.500 | 1.600 | 1.120 0.960
203 1.000 1.600 0.960
204 | 1.500 1.600 0.960
205 1.000 | 1.120 1.600 0.960
206 | 1.500 | 1.120 1.600 0.960
207 1.000 1.120 | 1.600 0.960
208 | 1.500 1.120 | 1.600 0.960
209 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
210 |1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
211 1.000 | 1.600 1.120 0.960
212 | 1.500 | 1.600 1.120 0.960
213 1.000 1.600 | 1.120 0.960
214 | 1.500 1.600 | 1.120 0.960
215 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
216 | 1.500 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
217 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
218 |1.500 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
219 1.000 1.600 0.960
220 | 1.500 1.600 0.960
221 1.000 | 1.120 1.600 0.960
222 | 1.500 | 1.120 1.600 0.960
223 1.000 1.120 1.600 0.960
224 | 1.500 1.120 1.600 0.960
225 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
226 | 1.500 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
227 1.000 1.120 | 1.600 0.960
228 | 1.500 1.120 | 1.600 0.960
229 1.000 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
230 |1.500 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
231 1.000 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
232 | 1.500 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
233 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
234 |1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
235 1.000 | 1.600 1.120 0.960
236 | 1.500 | 1.600 1.120 0.960
237 1.000 1.600 1.120 0.960
238 | 1.500 1.600 1.120 0.960
239 1.000 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
240 |1.500 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
241 1.000 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
242 | 1.500 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
243 1.000 1.600 | 1.120 0.960
244 | 1.500 1.600 | 1.120 0.960
245 1.000 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
246 | 1.500 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
247 1.000 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
248 | 1.500 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960

Pagina 10



Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)

249 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960

250 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960

251 | 1.000 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960

252 1.500 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960

253 | 1.000 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

254 1.500 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

255 |1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

256 1.500 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

257 |1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960

258 1.500 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960

259 | 1.000 1.600
260 1.500 1.600
261 |1.000 | 1.120 1.600
262 1.500 | 1.120 1.600
263 | 1.000 1.120 1.600
264 1.500 1.120 1.600
265 |1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
266 1.500 | 1.120 | 1.120 1.600
267 | 1.000 1.120 1.600
268 1.500 1.120 1.600
269 |1.000 | 1.120 1.120 1.600
270 1.500 | 1.120 1.120 1.600
271 | 1.000 1.120 | 1.120 1.600
272 1.500 1.120 | 1.120 1.600
273 | 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
274 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
275 | 1.000 1.120 1.600
276 1.500 1.120 1.600
277 |1.000 | 1.120 1.120 1.600
278 1.500 | 1.120 1.120 1.600
279 | 1.000 1.120 1.120 1.600
280 1.500 1.120 1.120 1.600
281 |1.000 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
282 1.500 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
283 | 1.000 1.120 | 1.120 1.600
284 1.500 1.120 | 1.120 1.600
285 |1.000 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
286 1.500 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
287 | 1.000 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
288 1.500 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
289 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
290 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
291 |1.000 | 1.600 0.960
292 1.500 | 1.600 0.960
293 | 1.000 1.600 0.960
294 1.500 1.600 0.960
295 |1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
296 1.500 | 1.120 | 1.600 0.960
297 |1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
298 1.500 | 1.600 | 1.120 0.960
299 | 1.000 1.600 0.960
300 1.500 1.600 0.960
301 | 1.000 | 1.120 1.600 0.960
302 1.500 | 1.120 1.600 0.960
303 | 1.000 1.120 | 1.600 0.960
304 1.500 1.120 | 1.600 0.960
305 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
306 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
307 |1.000 | 1.600 1.120 0.960
308 1.500 | 1.600 1.120 0.960
309 | 1.000 1.600 | 1.120 0.960
310 1.500 1.600 | 1.120 0.960
311 | 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
312 1.500 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
313 | 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
314 1.500 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
315 | 1.000 1.600 0.960
316 1.500 1.600 0.960
317 |1.000 | 1.120 1.600 0.960
318 1.500 | 1.120 1.600 0.960
319 | 1.000 1.120 1.600 0.960
320 1.500 1.120 1.600 0.960
321 |1.000 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
322 1.500 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
323 | 1.000 1.120 | 1.600 0.960
324 1.500 1.120 | 1.600 0.960
325 |1.000 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
326 1.500 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
327 |1.000 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
328 1.500 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
329 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
330 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
331 | 1.000 | 1.600 1.120 0.960
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Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
332 | 1.500 | 1.600 1.120 0.960

333 1.000 1.600 1.120 0.960

334 | 1.500 1.600 1.120 0.960

335 1.000 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960

336 | 1.500 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960

337 1.000 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960

338 | 1.500 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960

339 1.000 1.600 | 1.120 0.960

340 | 1.500 1.600 | 1.120 0.960

341 1.000 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960

342 | 1.500 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960

343 1.000 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960

344 | 1.500 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960

345 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960

346 | 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960

347 1.000 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960

348 | 1.500 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960

349 1.000 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

350 | 1.500 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

351 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

352 | 1.500 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

353 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960

354 |1.500 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960

355 1.000 1.600
356 | 1.500 1.600
357 1.000 | 1.120 1.600
358 |1.500 | 1.120 1.600
359 1.000 1.120 1.600
360 | 1.500 1.120 1.600
361 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
362 |1.500 | 1.120 | 1.120 1.600
363 1.000 1.120 1.600
364 | 1.500 1.120 1.600
365 1.000 | 1.120 1.120 1.600
366 | 1.500 | 1.120 1.120 1.600
367 1.000 1.120 | 1.120 1.600
368 | 1.500 1.120 | 1.120 1.600
369 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
370 | 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
371 1.000 1.120 1.600
372 | 1.500 1.120 1.600
373 1.000 | 1.120 1.120 1.600
374 |1.500 | 1.120 1.120 1.600
375 1.000 1.120 1.120 1.600
376 | 1.500 1.120 1.120 1.600
377 1.000 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
378 |1.500 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
379 1.000 1.120 | 1.120 1.600
380 | 1.500 1.120 | 1.120 1.600
381 1.000 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
382 | 1.500 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
383 1.000 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
384 | 1.500 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
385 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
386 | 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
387 1.000 | 1.600 0.960
388 | 1.500 | 1.600 0.960
389 1.000 1.600 0.960
390 | 1.500 1.600 0.960
391 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
392 |1.500 | 1.120 | 1.600 0.960
393 1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
394 |1.500 | 1.600 | 1.120 0.960
395 1.000 1.600 0.960
396 | 1.500 1.600 0.960
397 1.000 | 1.120 1.600 0.960
398 |1.500 | 1.120 1.600 0.960
399 1.000 1.120 | 1.600 0.960
400 |1.500 1.120 | 1.600 0.960
401 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
402 |1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
403 1.000 | 1.600 1.120 0.960
404 |1.500 | 1.600 1.120 0.960
405 1.000 1.600 | 1.120 0.960
406 | 1.500 1.600 | 1.120 0.960
407 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
408 |1.500 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
409 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
410 |1.500 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
411 1.000 1.600 0.960
412 | 1.500 1.600 0.960
413 1.000 | 1.120 1.600 0.960
414 |1.500 | 1.120 1.600 0.960
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Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
415 | 1.000 1.120 1.600 0.960
416 1.500 1.120 1.600 0.960
417 [1.000 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
418 1.500 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
419 |1.000 1.120 | 1.600 0.960
420 1.500 1.120 | 1.600 0.960
421 |1.000 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
422 1.500 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
423 | 1.000 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
424 1.500 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
425 [1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
426 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
427 |1.000 | 1.600 1.120 0.960
428 1.500 | 1.600 1.120 0.960
429 |1.000 1.600 1.120 0.960
430 1.500 1.600 1.120 0.960
431 |1.000 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
432 1.500 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
433 |1.000 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
434 1.500 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
435 |1.000 1.600 | 1.120 0.960
436 1.500 1.600 | 1.120 0.960
437 |1.000 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
438 1.500 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
439 |1.000 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
440 1.500 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
441 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
442 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
443 |1.000 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
444 1.500 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
445 | 1.000 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
446 1.500 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
447 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
448 1.500 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
449 |1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
450 1.500 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
451 | 1.000 1.600
452 1.500 1.600
453 |1.000 | 1.120 1.600
454 1.500 | 1.120 1.600
455 | 1.000 1.120 1.600
456 1.500 1.120 1.600
457 |1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
458 1.500 | 1.120 | 1.120 1.600
459 |1.000 1.120 1.600
460 1.500 1.120 1.600
461 |1.000 | 1.120 1.120 1.600
462 1.500 | 1.120 1.120 1.600
463 | 1.000 1.120 | 1.120 1.600
464 1.500 1.120 | 1.120 1.600
465 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
466 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
467 | 1.000 1.120 1.600
468 1.500 1.120 1.600
469 |1.000 | 1.120 1.120 1.600
470 1.500 | 1.120 1.120 1.600
471 | 1.000 1.120 1.120 1.600
472 1.500 1.120 1.120 1.600
473 |1.000 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
474 1.500 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
475 | 1.000 1.120 | 1.120 1.600
476 1.500 1.120 | 1.120 1.600
477 |1.000 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
478 1.500 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
479 | 1.000 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
480 1.500 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
481 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
482 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
483 |1.000 | 1.600 0.960
484 1.500 | 1.600 0.960
485 |1.000 1.600 0.960
486 1.500 1.600 0.960
487 |1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
488 1.500 | 1.120 | 1.600 0.960
489 |1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
490 1.500 | 1.600 | 1.120 0.960
491 | 1.000 1.600 0.960
492 1.500 1.600 0.960
493 |1.000 | 1.120 1.600 0.960
494 1.500 | 1.120 1.600 0.960
495 |1.000 1.120 | 1.600 0.960
496 1.500 1.120 | 1.600 0.960
497 |1.000] 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
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Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
498 |1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
499 1.000 | 1.600 1.120 0.960
500 |1.500 | 1.600 1.120 0.960
501 1.000 1.600 | 1.120 0.960
502 | 1.500 1.600 | 1.120 0.960
503 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
504 |1.500 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
505 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
506 | 1.500 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
507 1.000 1.600 0.960
508 | 1.500 1.600 0.960
509 1.000 | 1.120 1.600 0.960
510 |1.500 | 1.120 1.600 0.960
511 1.000 1.120 1.600 0.960
512 | 1.500 1.120 1.600 0.960
513 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
514 |1.500 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
515 1.000 1.120 | 1.600 0.960
516 | 1.500 1.120 | 1.600 0.960
517 1.000 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
518 |1.500 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
519 1.000 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
520 | 1.500 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
521 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
522 |1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
523 1.000 | 1.600 1.120 0.960
524 | 1.500 | 1.600 1.120 0.960
525 1.000 1.600 1.120 0.960
526 | 1.500 1.600 1.120 0.960
527 1.000 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
528 |1.500 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
529 1.000 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
530 |1.500 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
531 1.000 1.600 | 1.120 0.960
532 | 1.500 1.600 | 1.120 0.960
533 1.000 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
534 |1.500 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
535 1.000 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
536 | 1.500 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
537 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
538 |1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
539 1.000 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
540 | 1.500 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
541 1.000 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
542 | 1.500 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
543 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
544 |1.500 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
545 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
546 | 1.500 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
547 1.000 1.600
548 | 1.500 1.600
549 1.000 | 1.120 1.600
550 |1.500 | 1.120 1.600
551 1.000 1.120 1.600
552 | 1.500 1.120 1.600
553 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
554 |1.500 | 1.120 | 1.120 1.600
555 1.000 1.120 1.600
556 | 1.500 1.120 1.600
557 1.000 | 1.120 1.120 1.600
558 |1.500 | 1.120 1.120 1.600
559 1.000 1.120 | 1.120 1.600
560 | 1.500 1.120 | 1.120 1.600
561 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
562 |1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
563 1.000 1.120 1.600
564 | 1.500 1.120 1.600
565 1.000 | 1.120 1.120 1.600
566 | 1.500 | 1.120 1.120 1.600
567 1.000 1.120 1.120 1.600
568 | 1.500 1.120 1.120 1.600
569 1.000 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
570 |1.500 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
571 1.000 1.120 | 1.120 1.600
572 | 1.500 1.120 | 1.120 1.600
573 1.000 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
574 |1.500 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
575 1.000 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
576 | 1.500 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
577 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
578 |1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
579 1.000 | 1.600 0.960
580 | 1.500 | 1.600 0.960
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Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
581 | 1.000 1.600 0.960
582 1.500 1.600 0.960
583 |1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
584 1.500 | 1.120 | 1.600 0.960
585 |1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
586 1.500 | 1.600 | 1.120 0.960
587 | 1.000 1.600 0.960
588 1.500 1.600 0.960
589 |1.000 | 1.120 1.600 0.960
590 1.500 | 1.120 1.600 0.960
591 | 1.000 1.120 | 1.600 0.960
592 1.500 1.120 | 1.600 0.960
593 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
594 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
595 |1.000 | 1.600 1.120 0.960
596 1.500 | 1.600 1.120 0.960
597 |1.000 1.600 | 1.120 0.960
598 1.500 1.600 | 1.120 0.960
599 |1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
600 1.500 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
601 |1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
602 1.500 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
603 | 1.000 1.600 0.960
604 1.500 1.600 0.960
605 |1.000 | 1.120 1.600 0.960
606 1.500 | 1.120 1.600 0.960
607 | 1.000 1.120 1.600 0.960
608 1.500 1.120 1.600 0.960
609 |1.000 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
610 1.500 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
611 | 1.000 1.120 | 1.600 0.960
612 1.500 1.120 | 1.600 0.960
613 |1.000 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
614 1.500 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
615 | 1.000 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
616 1.500 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
617 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
618 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
619 |1.000 | 1.600 1.120 0.960
620 1.500 | 1.600 1.120 0.960
621 | 1.000 1.600 1.120 0.960
622 1.500 1.600 1.120 0.960
623 |1.000 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
624 1.500 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
625 |1.000 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
626 1.500 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
627 | 1.000 1.600 | 1.120 0.960
628 1.500 1.600 | 1.120 0.960
629 |1.000 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
630 1.500 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
631 | 1.000 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
632 1.500 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
633 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
634 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
635 |1.000 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
636 1.500 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
637 | 1.000 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
638 1.500 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
639 |1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
640 1.500 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
641 |1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
642 1.500 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
643 | 1.000 1.600
644 1.500 1.600
645 |1.000 | 1.120 1.600
646 1.500 | 1.120 1.600
647 | 1.000 1.120 1.600
648 1.500 1.120 1.600
649 |1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
650 1.500 | 1.120 | 1.120 1.600
651 | 1.000 1.120 1.600
652 1.500 1.120 1.600
653 |1.000 | 1.120 1.120 1.600
654 1.500 | 1.120 1.120 1.600
655 | 1.000 1.120 | 1.120 1.600
656 1.500 1.120 | 1.120 1.600
657 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
658 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
659 |1.000 1.120 1.600
660 1.500 1.120 1.600
661 |1.000 | 1.120 1.120 1.600
662 1.500 | 1.120 1.120 1.600
663 | 1.000 1.120 1.120 1.600

Pagina 15



Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
664 | 1.500 1.120 1.120 1.600

665 1.000 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600

666 |1.500 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600

667 1.000 1.120 | 1.120 1.600

668 | 1.500 1.120 | 1.120 1.600

669 1.000 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600

670 |1.500 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600

671 1.000 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600

672 | 1.500 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600

673 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600

674 |1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600

675 1.000 | 1.600 0.960

676 |1.500 | 1.600 0.960

677 1.000 1.600 0.960

678 |1.500 1.600 0.960

679 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960

680 |1.500 | 1.120 | 1.600 0.960

681 1.000 | 1.600 | 1.120 0.960

682 |1.500 | 1.600 | 1.120 0.960

683 1.000 1.600 0.960

684 | 1.500 1.600 0.960

685 1.000 | 1.120 1.600 0.960

686 |1.500 | 1.120 1.600 0.960

687 1.000 1.120 | 1.600 0.960

688 | 1.500 1.120 | 1.600 0.960

689 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

690 |1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

691 1.000 | 1.600 1.120 0.960

692 |1.500 | 1.600 1.120 0.960

693 1.000 1.600 | 1.120 0.960

694 | 1.500 1.600 | 1.120 0.960

695 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960

696 |1.500 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960

697 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

698 |1.500 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

699 1.000 1.600 0.960

700 | 1.500 1.600 0.960

701 1.000 | 1.120 1.600 0.960

702 | 1.500 | 1.120 1.600 0.960

703 1.000 1.120 1.600 0.960

704 | 1.500 1.120 1.600 0.960

705 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960

706 | 1.500 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960

707 1.000 1.120 | 1.600 0.960

708 | 1.500 1.120 | 1.600 0.960

709 1.000 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960

710 | 1.500 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960

711 1.000 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

712 | 1.500 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

713 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

714 |1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960

715 1.000 | 1.600 1.120 0.960

716 | 1.500 | 1.600 1.120 0.960

717 1.000 1.600 1.120 0.960

718 | 1.500 1.600 1.120 0.960

719 1.000 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960

720 |1.500 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960

721 1.000 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960

722 | 1.500 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960

723 1.000 1.600 | 1.120 0.960

724 | 1.500 1.600 | 1.120 0.960

725 1.000 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960

726 | 1.500 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960

727 1.000 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960

728 | 1.500 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960

729 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960

730 |1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960

731 1.000 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960

732 | 1.500 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960

733 1.000 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

734 | 1.500 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

735 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

736 | 1.500 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

737 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960

738 |1.500 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960

739 1.000 1.600
740 | 1.500 1.600
741 1.000 | 1.120 1.600
742 | 1.500 | 1.120 1.600
743 1.000 1.120 1.600
744 | 1.500 1.120 1.600
745 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
746 | 1.500 | 1.120 | 1.120 1.600
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
747 | 1.000 1.120 1.600
748 1.500 1.120 1.600
749 |1.000 | 1.120 1.120 1.600
750 1.500 | 1.120 1.120 1.600
751 | 1.000 1.120 | 1.120 1.600
752 1.500 1.120 | 1.120 1.600
753 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
754 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
755 | 1.000 1.120 1.600
756 1.500 1.120 1.600
757 |1.000 | 1.120 1.120 1.600
758 1.500 | 1.120 1.120 1.600
759 | 1.000 1.120 1.120 1.600
760 1.500 1.120 1.120 1.600
761 |1.000 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
762 1.500 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
763 | 1.000 1.120 | 1.120 1.600
764 1.500 1.120 | 1.120 1.600
765 |1.000 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
766 1.500 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
767 | 1.000 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
768 1.500 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
769 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
770 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
771 |1.000 | 1.600 0.960
772 1.500 | 1.600 0.960
773 | 1.000 1.600 0.960
774 1.500 1.600 0.960
775 ]1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
776 1.500 | 1.120 | 1.600 0.960
777 |1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
778 1.500 | 1.600 | 1.120 0.960
779 | 1.000 1.600 0.960
780 1.500 1.600 0.960
781 |1.000 | 1.120 1.600 0.960
782 1.500 | 1.120 1.600 0.960
783 | 1.000 1.120 | 1.600 0.960
784 1.500 1.120 | 1.600 0.960
785 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
786 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
787 |1.000 | 1.600 1.120 0.960
788 1.500 | 1.600 1.120 0.960
789 | 1.000 1.600 | 1.120 0.960
790 1.500 1.600 | 1.120 0.960
791 |1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
792 1.500 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
793 |1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
794 1.500 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
795 | 1.000 1.600 0.960
796 1.500 1.600 0.960
797 |1.000 | 1.120 1.600 0.960
798 1.500 | 1.120 1.600 0.960
799 | 1.000 1.120 1.600 0.960
800 1.500 1.120 1.600 0.960
801 |1.000 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
802 1.500 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
803 | 1.000 1.120 | 1.600 0.960
804 1.500 1.120 | 1.600 0.960
805 |1.000 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
806 1.500 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
807 |1.000 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
808 1.500 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
809 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
810 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
811 |1.000 | 1.600 1.120 0.960
812 1.500 | 1.600 1.120 0.960
813 |1.000 1.600 1.120 0.960
814 1.500 1.600 1.120 0.960
815 |1.000 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
816 1.500 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
817 |1.000 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
818 1.500 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
819 |1.000 1.600 | 1.120 0.960
820 1.500 1.600 | 1.120 0.960
821 |1.000 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
822 1.500 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
823 |1.000 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
824 1.500 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
825 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
826 1.500 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
827 |1.000 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
828 1.500 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
829 |1.000 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
830 |1.500 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
831 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
832 |1.500| 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
833 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
834 |1.500 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
835 1.000 1.600
836 |1.500 1.600
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000
2 1.600
3 1.000 | 1.600
4 1.600 | 1.600
5 1.000 1.600
6 1.600 1.600
7 1.000 | 1.120 | 1.600
8 1.600 | 1.120 | 1.600
9 1.000 | 1.600 | 1.120
10 1.600 | 1.600 | 1.120
11 1.000 1.600
12 1.600 1.600
13 1.000 | 1.120 1.600
14 1.600 | 1.120 1.600
15 1.000 1.120 | 1.600
16 1.600 1.120 | 1.600
17 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600
18 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.600
19 1.000 | 1.600 1.120
20 1.600 | 1.600 1.120
21 1.000 1.600 | 1.120
22 1.600 1.600 | 1.120
23 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120
24 1.600 | 1.120 | 1.600 | 1.120
25 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120
26 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120
27 1.000 1.600
28 1.600 1.600
29 1.000 | 1.120 1.600
30 1.600 | 1.120 1.600
31 1.000 1.120 1.600
32 1.600 1.120 1.600
86 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
34 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
35 1.000 1.120 | 1.600
36 1.600 1.120 | 1.600
37 1.000 | 1.120 1.120 | 1.600
38 1.600 | 1.120 1.120 | 1.600
39 1.000 1.120 | 1.120 | 1.600
40 1.600 1.120 | 1.120 | 1.600
41 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600
42 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600
43 1.000 | 1.600 1.120
44 1.600 | 1.600 1.120
45 1.000 1.600 1.120
46 1.600 1.600 1.120
47 1.000 | 1.120 | 1.600 1.120
48 1.600 | 1.120 | 1.600 1.120
49 1.000 | 1.600 | 1.120 1.120
50 1.600 | 1.600 | 1.120 1.120
51 1.000 1.600 | 1.120
52 1.600 1.600 | 1.120
58] 1.000 | 1.120 1.600 | 1.120
54 1.600 | 1.120 1.600 | 1.120
55 1.000 1.120 | 1.600 | 1.120
56 1.600 1.120 | 1.600 | 1.120
57 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120
58 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120
59 1.000 | 1.600 1.120 | 1.120
60 1.600 | 1.600 1.120 | 1.120
61 1.000 1.600 | 1.120 | 1.120
62 1.600 1.600 | 1.120 | 1.120
63 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120
64 1.600 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120
65 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120
66 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120
67 1.000 1.600
68 1.600 1.600
69 1.000 | 1.120 1.600
70 1.600 | 1.120 1.600
71 1.000 1.120 1.600
72 1.600 1.120 1.600
73 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
74 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
75 1.000 1.120 1.600
76 1.600 1.120 1.600
77 1.000 | 1.120 1.120 1.600
78 1.600 | 1.120 1.120 1.600
79 1.000 1.120 | 1.120 1.600
80 1.600 1.120 | 1.120 1.600
81 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
82 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
83 1.000 1.120 1.600
84 1.600 1.120 1.600
85 1.000 | 1.120 1.120 1.600
86 1.600 | 1.120 1.120 1.600
87 1.000 1.120 1.120 1.600
88 1.600 1.120 1.120 1.600
89 1.000 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
90 1.600 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
91 1.000 1.120 | 1.120 1.600
92 1.600 1.120 | 1.120 1.600
93 1.000 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
94 1.600 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
95 1.000 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
96 1.600 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
97 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
98 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
99 1.000 | 1.600 0.960
100 1.600 | 1.600 0.960
101 | 1.000 1.600 0.960
102 1.600 1.600 0.960
103 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
104 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
105 |1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
106 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
107 | 1.000 1.600 0.960
108 1.600 1.600 0.960
109 |1.000 | 1.120 1.600 0.960
110 1.600 | 1.120 1.600 0.960
111 | 1.000 1.120 | 1.600 0.960
112 1.600 1.120 | 1.600 0.960
113 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
114 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
115 |1.000 | 1.600 1.120 0.960
116 1.600 | 1.600 1.120 0.960
117 | 1.000 1.600 | 1.120 0.960
118 1.600 1.600 | 1.120 0.960
119 |1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
120 1.600 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
121 | 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
122 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
123 | 1.000 1.600 0.960
124 1.600 1.600 0.960
125 |1.000 | 1.120 1.600 0.960
126 1.600 | 1.120 1.600 0.960
127 | 1.000 1.120 1.600 0.960
128 1.600 1.120 1.600 0.960
129 |1.000 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
130 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
131 | 1.000 1.120 | 1.600 0.960
132 1.600 1.120 | 1.600 0.960
133 | 1.000 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
134 1.600 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
135 |1.000 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
136 1.600 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
137 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
138 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
139 |1.000 | 1.600 1.120 0.960
140 1.600 | 1.600 1.120 0.960
141 | 1.000 1.600 1.120 0.960
142 1.600 1.600 1.120 0.960
143 |1.000 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
144 1.600 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
145 |1.000 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
146 1.600 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
147 | 1.000 1.600 | 1.120 0.960
148 1.600 1.600 | 1.120 0.960
149 |1.000 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
150 1.600 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
151 | 1.000 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
152 1.600 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
153 | 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
154 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
155 |1.000 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
156 1.600 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
157 | 1.000 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
158 1.600 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
159 |1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
160 1.600 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
161 |1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
162 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
163 | 1.000 1.600
164 1.600 1.600
165 |1.000 | 1.120 1.600
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
166 | 1.600 | 1.120 1.600
167 1.000 1.120 1.600
168 | 1.600 1.120 1.600
169 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
170 |1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
171 1.000 1.120 1.600
172 | 1.600 1.120 1.600
173 1.000 | 1.120 1.120 1.600
174 |1.600 | 1.120 1.120 1.600
175 1.000 1.120 | 1.120 1.600
176 | 1.600 1.120 | 1.120 1.600
177 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
178 |1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
179 1.000 1.120 1.600
180 | 1.600 1.120 1.600
181 1.000 | 1.120 1.120 1.600
182 | 1.600 | 1.120 1.120 1.600
183 1.000 1.120 1.120 1.600
184 | 1.600 1.120 1.120 1.600
185 1.000 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
186 | 1.600 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
187 1.000 1.120 | 1.120 1.600
188 | 1.600 1.120 | 1.120 1.600
189 1.000 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
190 |1.600 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
191 1.000 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
192 | 1.600 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
193 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
194 |1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
195 1.000 | 1.600 0.960
196 |1.600 | 1.600 0.960
197 1.000 1.600 0.960
198 | 1.600 1.600 0.960
199 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
200 |1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
201 1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
202 |1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
203 1.000 1.600 0.960
204 | 1.600 1.600 0.960
205 1.000 | 1.120 1.600 0.960
206 | 1.600 | 1.120 1.600 0.960
207 1.000 1.120 | 1.600 0.960
208 | 1.600 1.120 | 1.600 0.960
209 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
210 |1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
211 1.000 | 1.600 1.120 0.960
212 | 1.600 | 1.600 1.120 0.960
213 1.000 1.600 | 1.120 0.960
214 | 1.600 1.600 | 1.120 0.960
215 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
216 |1.600 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
217 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
218 |1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
219 1.000 1.600 0.960
220 | 1.600 1.600 0.960
221 1.000 | 1.120 1.600 0.960
222 | 1.600 | 1.120 1.600 0.960
223 1.000 1.120 1.600 0.960
224 | 1.600 1.120 1.600 0.960
225 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
226 | 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
227 1.000 1.120 | 1.600 0.960
228 | 1.600 1.120 | 1.600 0.960
229 1.000 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
230 |1.600 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
231 1.000 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
232 | 1.600 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
233 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
234 |1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
235 1.000 | 1.600 1.120 0.960
236 | 1.600 | 1.600 1.120 0.960
237 1.000 1.600 1.120 0.960
238 | 1.600 1.600 1.120 0.960
239 1.000 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
240 |1.600 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
241 1.000 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
242 |1.600 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
243 1.000 1.600 | 1.120 0.960
244 | 1.600 1.600 | 1.120 0.960
245 1.000 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
246 | 1.600 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
247 1.000 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
248 | 1.600 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)

249 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960

250 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960

251 | 1.000 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960

252 1.600 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960

253 | 1.000 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

254 1.600 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

255 |1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

256 1.600 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

257 |1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960

258 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960

259 | 1.000 1.600
260 1.600 1.600
261 |1.000 | 1.120 1.600
262 1.600 | 1.120 1.600
263 | 1.000 1.120 1.600
264 1.600 1.120 1.600
265 |1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
266 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
267 | 1.000 1.120 1.600
268 1.600 1.120 1.600
269 |1.000 | 1.120 1.120 1.600
270 1.600 | 1.120 1.120 1.600
271 | 1.000 1.120 | 1.120 1.600
272 1.600 1.120 | 1.120 1.600
273 | 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
274 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
275 | 1.000 1.120 1.600
276 1.600 1.120 1.600
277 |1.000 | 1.120 1.120 1.600
278 1.600 | 1.120 1.120 1.600
279 | 1.000 1.120 1.120 1.600
280 1.600 1.120 1.120 1.600
281 |1.000 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
282 1.600 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
283 | 1.000 1.120 | 1.120 1.600
284 1.600 1.120 | 1.120 1.600
285 |1.000 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
286 1.600 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
287 | 1.000 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
288 1.600 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
289 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
290 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
291 |1.000 | 1.600 0.960
292 1.600 | 1.600 0.960
293 | 1.000 1.600 0.960
294 1.600 1.600 0.960
295 |1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
296 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
297 |1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
298 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
299 | 1.000 1.600 0.960
300 1.600 1.600 0.960
301 | 1.000 | 1.120 1.600 0.960
302 1.600 | 1.120 1.600 0.960
303 | 1.000 1.120 | 1.600 0.960
304 1.600 1.120 | 1.600 0.960
305 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
306 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
307 |1.000 | 1.600 1.120 0.960
308 1.600 | 1.600 1.120 0.960
309 | 1.000 1.600 | 1.120 0.960
310 1.600 1.600 | 1.120 0.960
311 | 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
312 1.600 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
313 | 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
314 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
315 | 1.000 1.600 0.960
316 1.600 1.600 0.960
317 |1.000 | 1.120 1.600 0.960
318 1.600 | 1.120 1.600 0.960
319 | 1.000 1.120 1.600 0.960
320 1.600 1.120 1.600 0.960
321 |1.000 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
322 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
323 | 1.000 1.120 | 1.600 0.960
324 1.600 1.120 | 1.600 0.960
325 |1.000 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
326 1.600 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
327 |1.000 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
328 1.600 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
329 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
330 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
331 | 1.000 | 1.600 1.120 0.960
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332 | 1.600 | 1.600 1.120 0.960

333 1.000 1.600 1.120 0.960

334 | 1.600 1.600 1.120 0.960

335 1.000 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960

336 | 1.600 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960

337 1.000 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960

338 | 1.600 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960

339 1.000 1.600 | 1.120 0.960

340 | 1.600 1.600 | 1.120 0.960

341 1.000 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960

342 | 1.600 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960

343 1.000 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960

344 | 1.600 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960

345 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960

346 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960

347 1.000 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960

348 |1.600 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960

349 1.000 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

350 | 1.600 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

351 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

352 | 1.600 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960

353 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960

354 |1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960

355 1.000 1.600
356 | 1.600 1.600
357 1.000 | 1.120 1.600
358 |1.600 | 1.120 1.600
359 1.000 1.120 1.600
360 | 1.600 1.120 1.600
361 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
362 |1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
363 1.000 1.120 1.600
364 | 1.600 1.120 1.600
365 1.000 | 1.120 1.120 1.600
366 | 1.600 | 1.120 1.120 1.600
367 1.000 1.120 | 1.120 1.600
368 | 1.600 1.120 | 1.120 1.600
369 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
370 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
371 1.000 1.120 1.600
372 | 1.600 1.120 1.600
373 1.000 | 1.120 1.120 1.600
374 |1.600 | 1.120 1.120 1.600
375 1.000 1.120 1.120 1.600
376 | 1.600 1.120 1.120 1.600
377 1.000 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
378 |1.600 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
379 1.000 1.120 | 1.120 1.600
380 | 1.600 1.120 | 1.120 1.600
381 1.000 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
382 |1.600 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
383 1.000 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
384 | 1.600 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
385 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
386 |1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
387 1.000 | 1.600 0.960
388 | 1.600 | 1.600 0.960
389 1.000 1.600 0.960
390 | 1.600 1.600 0.960
391 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
392 |1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
393 1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
394 |1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
395 1.000 1.600 0.960
396 | 1.600 1.600 0.960
397 1.000 | 1.120 1.600 0.960
398 |1.600 | 1.120 1.600 0.960
399 1.000 1.120 | 1.600 0.960
400 |1.600 1.120 | 1.600 0.960
401 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
402 |1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
403 1.000 | 1.600 1.120 0.960
404 |1.600 | 1.600 1.120 0.960
405 1.000 1.600 | 1.120 0.960
406 | 1.600 1.600 | 1.120 0.960
407 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
408 |1.600 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
409 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
410 |1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
411 1.000 1.600 0.960
412 | 1.600 1.600 0.960
413 1.000 | 1.120 1.600 0.960
414 |1.600 | 1.120 1.600 0.960
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415 | 1.000 1.120 1.600 0.960
416 1.600 1.120 1.600 0.960
417 [1.000 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
418 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
419 |1.000 1.120 | 1.600 0.960
420 1.600 1.120 | 1.600 0.960
421 |1.000 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
422 1.600 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
423 | 1.000 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
424 1.600 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
425 [1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
426 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
427 |1.000 | 1.600 1.120 0.960
428 1.600 | 1.600 1.120 0.960
429 |1.000 1.600 1.120 0.960
430 1.600 1.600 1.120 0.960
431 |1.000 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
432 1.600 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
433 |1.000 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
434 1.600 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
435 |1.000 1.600 | 1.120 0.960
436 1.600 1.600 | 1.120 0.960
437 |1.000 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
438 1.600 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
439 |1.000 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
440 1.600 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
441 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
442 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
443 |1.000 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
444 1.600 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
445 | 1.000 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
446 1.600 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
447 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
448 1.600 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
449 |1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
450 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
451 | 1.000 1.600
452 1.600 1.600
453 |1.000 | 1.120 1.600
454 1.600 | 1.120 1.600
455 | 1.000 1.120 1.600
456 1.600 1.120 1.600
457 |1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
458 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
459 |1.000 1.120 1.600
460 1.600 1.120 1.600
461 |1.000 | 1.120 1.120 1.600
462 1.600 | 1.120 1.120 1.600
463 | 1.000 1.120 | 1.120 1.600
464 1.600 1.120 | 1.120 1.600
465 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
466 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
467 | 1.000 1.120 1.600
468 1.600 1.120 1.600
469 |1.000 | 1.120 1.120 1.600
470 1.600 | 1.120 1.120 1.600
471 | 1.000 1.120 1.120 1.600
472 1.600 1.120 1.120 1.600
473 |1.000 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
474 1.600 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
475 | 1.000 1.120 | 1.120 1.600
476 1.600 1.120 | 1.120 1.600
477 |1.000 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
478 1.600 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
479 | 1.000 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
480 1.600 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
481 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
482 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
483 |1.000 | 1.600 0.960
484 1.600 | 1.600 0.960
485 |1.000 1.600 0.960
486 1.600 1.600 0.960
487 |1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
488 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
489 |1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
490 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
491 | 1.000 1.600 0.960
492 1.600 1.600 0.960
493 |1.000 | 1.120 1.600 0.960
494 1.600 | 1.120 1.600 0.960
495 |1.000 1.120 | 1.600 0.960
496 1.600 1.120 | 1.600 0.960
497 |1.000] 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
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498 |1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
499 1.000 | 1.600 1.120 0.960
500 |1.600 | 1.600 1.120 0.960
501 1.000 1.600 | 1.120 0.960
502 | 1.600 1.600 | 1.120 0.960
503 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
504 |1.600 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
505 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
506 |1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
507 1.000 1.600 0.960
508 | 1.600 1.600 0.960
509 1.000 | 1.120 1.600 0.960
510 |1.600 | 1.120 1.600 0.960
511 1.000 1.120 1.600 0.960
512 | 1.600 1.120 1.600 0.960
513 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
514 |1.600 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
515 1.000 1.120 | 1.600 0.960
516 | 1.600 1.120 | 1.600 0.960
517 1.000 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
518 |1.600 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
519 1.000 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
520 | 1.600 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
521 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
522 |1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
523 1.000 | 1.600 1.120 0.960
524 |1.600 | 1.600 1.120 0.960
525 1.000 1.600 1.120 0.960
526 | 1.600 1.600 1.120 0.960
527 1.000 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
528 |1.600 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
529 1.000 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
530 |1.600 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
531 1.000 1.600 | 1.120 0.960
532 | 1.600 1.600 | 1.120 0.960
533 1.000 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
534 |1.600 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
535 1.000 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
536 | 1.600 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
537 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
538 |1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
539 1.000 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
540 |1.600 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
541 1.000 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
542 | 1.600 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
543 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
544 |1.600 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
545 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
546 |1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
547 1.000 1.600
548 | 1.600 1.600
549 1.000 | 1.120 1.600
550 |1.600 | 1.120 1.600
551 1.000 1.120 1.600
552 | 1.600 1.120 1.600
553 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
554 |1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
555 1.000 1.120 1.600
556 | 1.600 1.120 1.600
557 1.000 | 1.120 1.120 1.600
558 |1.600 | 1.120 1.120 1.600
559 1.000 1.120 | 1.120 1.600
560 | 1.600 1.120 | 1.120 1.600
561 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
562 |1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
563 1.000 1.120 1.600
564 | 1.600 1.120 1.600
565 1.000 | 1.120 1.120 1.600
566 | 1.600 | 1.120 1.120 1.600
567 1.000 1.120 1.120 1.600
568 | 1.600 1.120 1.120 1.600
569 1.000 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
570 |1.600 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
571 1.000 1.120 | 1.120 1.600
572 | 1.600 1.120 | 1.120 1.600
573 1.000 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
574 |1.600 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
575 1.000 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
576 | 1.600 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
577 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
578 |1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
579 1.000 | 1.600 0.960
580 |1.600 | 1.600 0.960
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581 | 1.000 1.600 0.960
582 1.600 1.600 0.960
583 |1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
584 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
585 |1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
586 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
587 | 1.000 1.600 0.960
588 1.600 1.600 0.960
589 |1.000 | 1.120 1.600 0.960
590 1.600 | 1.120 1.600 0.960
591 | 1.000 1.120 | 1.600 0.960
592 1.600 1.120 | 1.600 0.960
593 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
594 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
595 |1.000 | 1.600 1.120 0.960
596 1.600 | 1.600 1.120 0.960
597 |1.000 1.600 | 1.120 0.960
598 1.600 1.600 | 1.120 0.960
599 |1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
600 1.600 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
601 |1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
602 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
603 | 1.000 1.600 0.960
604 1.600 1.600 0.960
605 |1.000 | 1.120 1.600 0.960
606 1.600 | 1.120 1.600 0.960
607 | 1.000 1.120 1.600 0.960
608 1.600 1.120 1.600 0.960
609 |1.000 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
610 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
611 | 1.000 1.120 | 1.600 0.960
612 1.600 1.120 | 1.600 0.960
613 |1.000 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
614 1.600 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
615 | 1.000 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
616 1.600 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
617 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
618 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
619 |1.000 | 1.600 1.120 0.960
620 1.600 | 1.600 1.120 0.960
621 | 1.000 1.600 1.120 0.960
622 1.600 1.600 1.120 0.960
623 |1.000 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
624 1.600 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
625 |1.000 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
626 1.600 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
627 | 1.000 1.600 | 1.120 0.960
628 1.600 1.600 | 1.120 0.960
629 |1.000 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
630 1.600 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
631 | 1.000 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
632 1.600 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
633 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
634 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
635 |1.000 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
636 1.600 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
637 | 1.000 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
638 1.600 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
639 |1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
640 1.600 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
641 |1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
642 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
643 | 1.000 1.600
644 1.600 1.600
645 |1.000 | 1.120 1.600
646 1.600 | 1.120 1.600
647 | 1.000 1.120 1.600
648 1.600 1.120 1.600
649 |1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
650 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
651 | 1.000 1.120 1.600
652 1.600 1.120 1.600
653 |1.000 | 1.120 1.120 1.600
654 1.600 | 1.120 1.120 1.600
655 | 1.000 1.120 | 1.120 1.600
656 1.600 1.120 | 1.120 1.600
657 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
658 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
659 |1.000 1.120 1.600
660 1.600 1.120 1.600
661 |1.000 | 1.120 1.120 1.600
662 1.600 | 1.120 1.120 1.600
663 | 1.000 1.120 1.120 1.600

Pagina 27



Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
664 | 1.600 1.120 1.120 1.600
665 1.000 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
666 |1.600 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
667 1.000 1.120 | 1.120 1.600
668 | 1.600 1.120 | 1.120 1.600
669 1.000 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
670 |1.600 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
671 1.000 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
672 | 1.600 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
673 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
674 |1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
675 1.000 | 1.600 0.960
676 |1.600 | 1.600 0.960
677 1.000 1.600 0.960
678 |1.600 1.600 0.960
679 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
680 |1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
681 1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
682 |1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
683 1.000 1.600 0.960
684 |1.600 1.600 0.960
685 1.000 | 1.120 1.600 0.960
686 |1.600 | 1.120 1.600 0.960
687 1.000 1.120 | 1.600 0.960
688 | 1.600 1.120 | 1.600 0.960
689 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
690 |1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
691 1.000 | 1.600 1.120 0.960
692 |1.600 | 1.600 1.120 0.960
693 1.000 1.600 | 1.120 0.960
694 |1.600 1.600 | 1.120 0.960
695 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
696 |1.600 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
697 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
698 |1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
699 1.000 1.600 0.960
700 | 1.600 1.600 0.960
701 1.000 | 1.120 1.600 0.960
702 | 1.600 | 1.120 1.600 0.960
703 1.000 1.120 1.600 0.960
704 | 1.600 1.120 1.600 0.960
705 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
706 |1.600 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
707 1.000 1.120 | 1.600 0.960
708 | 1.600 1.120 | 1.600 0.960
709 1.000 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
710 |1.600 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
711 1.000 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
712 | 1.600 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
713 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
714 |1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
715 1.000 | 1.600 1.120 0.960
716 | 1.600 | 1.600 1.120 0.960
717 1.000 1.600 1.120 0.960
718 | 1.600 1.600 1.120 0.960
719 1.000 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
720 |1.600 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
721 1.000 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
722 |1.600 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
723 1.000 1.600 | 1.120 0.960
724 | 1.600 1.600 | 1.120 0.960
725 1.000 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
726 | 1.600 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
727 1.000 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
728 | 1.600 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
729 1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
730 |1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
731 1.000 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
732 | 1.600 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
733 1.000 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
734 | 1.600 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
735 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
736 | 1.600 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
737 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
738 |1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
739 1.000 1.600
740 | 1.600 1.600
741 1.000 | 1.120 1.600
742 | 1.600 | 1.120 1.600
743 1.000 1.120 1.600
744 | 1.600 1.120 1.600
745 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
746 |1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
747 | 1.000 1.120 1.600
748 1.600 1.120 1.600
749 |1.000 | 1.120 1.120 1.600
750 1.600 | 1.120 1.120 1.600
751 | 1.000 1.120 | 1.120 1.600
752 1.600 1.120 | 1.120 1.600
753 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
754 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
755 | 1.000 1.120 1.600
756 1.600 1.120 1.600
757 |1.000 | 1.120 1.120 1.600
758 1.600 | 1.120 1.120 1.600
759 | 1.000 1.120 1.120 1.600
760 1.600 1.120 1.120 1.600
761 |1.000 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
762 1.600 | 1.120 | 1.120 1.120 1.600
763 | 1.000 1.120 | 1.120 1.600
764 1.600 1.120 | 1.120 1.600
765 |1.000 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
766 1.600 | 1.120 1.120 | 1.120 1.600
767 | 1.000 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
768 1.600 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
769 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
770 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.120 1.600
771 |1.000 | 1.600 0.960
772 1.600 | 1.600 0.960
773 | 1.000 1.600 0.960
774 1.600 1.600 0.960
775 ]1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
776 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
777 |1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
778 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
779 | 1.000 1.600 0.960
780 1.600 1.600 0.960
781 |1.000 | 1.120 1.600 0.960
782 1.600 | 1.120 1.600 0.960
783 | 1.000 1.120 | 1.600 0.960
784 1.600 1.120 | 1.600 0.960
785 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
786 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
787 |1.000 | 1.600 1.120 0.960
788 1.600 | 1.600 1.120 0.960
789 | 1.000 1.600 | 1.120 0.960
790 1.600 1.600 | 1.120 0.960
791 |1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
792 1.600 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
793 |1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
794 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
795 | 1.000 1.600 0.960
796 1.600 1.600 0.960
797 |1.000 | 1.120 1.600 0.960
798 1.600 | 1.120 1.600 0.960
799 | 1.000 1.120 1.600 0.960
800 1.600 1.120 1.600 0.960
801 |1.000 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
802 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600 0.960
803 | 1.000 1.120 | 1.600 0.960
804 1.600 1.120 | 1.600 0.960
805 |1.000 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
806 1.600 | 1.120 1.120 | 1.600 0.960
807 |1.000 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
808 1.600 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
809 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
810 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 | 1.600 0.960
811 |1.000 | 1.600 1.120 0.960
812 1.600 | 1.600 1.120 0.960
813 |1.000 1.600 1.120 0.960
814 1.600 1.600 1.120 0.960
815 |1.000 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
816 1.600 | 1.120 | 1.600 1.120 0.960
817 |1.000 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
818 1.600 | 1.600 | 1.120 1.120 0.960
819 |1.000 1.600 | 1.120 0.960
820 1.600 1.600 | 1.120 0.960
821 |1.000 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
822 1.600 | 1.120 1.600 | 1.120 0.960
823 |1.000 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
824 1.600 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
825 |1.000 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
826 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.600 | 1.120 0.960
827 |1.000 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
828 1.600 | 1.600 1.120 | 1.120 0.960
829 |1.000 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
830 |1.600 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
831 1.000 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
832 |1.600 | 1.120 | 1.600 | 1.120 | 1.120 0.960
833 1.000 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
834 |1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 | 1.120 0.960
835 1.000 1.600
836 |1.600 1.600
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

» E.L.U. de rotura. Acero laminado
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 0.800
2 1.350
3 0.800 | 1.500
4 1.350 | 1.500
5 0.800 1.500
6 1.350 1.500
7 0.800 | 1.050 | 1.500
8 1.350 | 1.050 | 1.500
9 0.800 | 1.500 | 1.050
10 1.350 | 1.500 | 1.050
11 0.800 1.500
12 1.350 1.500
13 0.800 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.050 1.500
15 0.800 1.050 | 1.500
16 1.350 1.050 | 1.500
17 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.500
18 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.500
19 0.800 | 1.500 1.050
20 1.350 | 1.500 1.050
21 0.800 1.500 | 1.050
22 1.350 1.500 | 1.050
23 0.800 | 1.050 | 1.500 | 1.050
24 1.350 | 1.050 | 1.500 | 1.050
25 0.800 | 1.500 | 1.050 | 1.050
26 1.350 | 1.500 | 1.050 | 1.050
27 0.800 1.500
28 1.350 1.500
29 0.800 | 1.050 1.500
30 1.350 | 1.050 1.500
31 0.800 1.050 1.500
32 1.350 1.050 1.500
86 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
34 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
35 0.800 1.050 | 1.500
36 1.350 1.050 | 1.500
37 0.800 | 1.050 1.050 | 1.500
38 1.350 | 1.050 1.050 | 1.500
39 0.800 1.050 | 1.050 | 1.500
40 1.350 1.050 | 1.050 | 1.500
41 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.500
42 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.500
43 0.800 | 1.500 1.050
44 1.350 | 1.500 1.050
45 0.800 1.500 1.050
46 1.350 1.500 1.050
47 0.800 | 1.050 | 1.500 1.050
48 1.350 | 1.050 | 1.500 1.050
49 0.800 | 1.500 | 1.050 1.050
50 1.350 | 1.500 | 1.050 1.050
51 0.800 1.500 | 1.050
52 1.350 1.500 | 1.050
58] 0.800 | 1.050 1.500 | 1.050
54 1.350 | 1.050 1.500 | 1.050
55 0.800 1.050 | 1.500 | 1.050
56 1.350 1.050 | 1.500 | 1.050
57 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.500 | 1.050
58 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.500 | 1.050
59 0.800 | 1.500 1.050 | 1.050
60 1.350 | 1.500 1.050 | 1.050
61 0.800 1.500 | 1.050 | 1.050
62 1.350 1.500 | 1.050 | 1.050
63 0.800 | 1.050 | 1.500 | 1.050 | 1.050
64 1.350 | 1.050 | 1.500 | 1.050 | 1.050
65 0.800 | 1.500 | 1.050 | 1.050 | 1.050
66 1.350 | 1.500 | 1.050 | 1.050 | 1.050
67 0.800 1.500
68 1.350 1.500
69 0.800 | 1.050 1.500
70 1.350 | 1.050 1.500
71 0.800 1.050 1.500
72 1.350 1.050 1.500
73 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
74 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
75 0.800 1.050 1.500
76 1.350 1.050 1.500
77 0.800 | 1.050 1.050 1.500
78 1.350 | 1.050 1.050 1.500
79 0.800 1.050 | 1.050 1.500
80 1.350 1.050 | 1.050 1.500
81 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
82 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
83 0.800 1.050 1.500
84 1.350 1.050 1.500
85 0.800 | 1.050 1.050 1.500
86 1.350 | 1.050 1.050 1.500
87 0.800 1.050 1.050 1.500
88 1.350 1.050 1.050 1.500
89 0.800 | 1.050 | 1.050 1.050 1.500
90 1.350 | 1.050 | 1.050 1.050 1.500
91 0.800 1.050 | 1.050 1.500
92 1.350 1.050 | 1.050 1.500
93 0.800 | 1.050 1.050 | 1.050 1.500
94 1.350 | 1.050 1.050 | 1.050 1.500
95 0.800 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
96 1.350 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
97 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
98 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
99 0.800 | 1.500 0.900
100 1.350 | 1.500 0.900
101 | 0.800 1.500 0.900
102 1.350 1.500 0.900
103 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
104 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
105 | 0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
106 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
107 | 0.800 1.500 0.900
108 1.350 1.500 0.900
109 | 0.800 | 1.050 1.500 0.900
110 1.350 | 1.050 1.500 0.900
111 | 0.800 1.050 | 1.500 0.900
112 1.350 1.050 | 1.500 0.900
113 | 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
114 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
115 | 0.800 | 1.500 1.050 0.900
116 1.350 | 1.500 1.050 0.900
117 | 0.800 1.500 | 1.050 0.900
118 1.350 1.500 | 1.050 0.900
119 | 0.800 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
120 1.350 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
121 | 0.800 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
122 1.350 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
123 | 0.800 1.500 0.900
124 1.350 1.500 0.900
125 | 0.800 | 1.050 1.500 0.900
126 1.350 | 1.050 1.500 0.900
127 | 0.800 1.050 1.500 0.900
128 1.350 1.050 1.500 0.900
129 | 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500 0.900
130 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500 0.900
131 | 0.800 1.050 | 1.500 0.900
132 1.350 1.050 | 1.500 0.900
133 | 0.800 | 1.050 1.050 | 1.500 0.900
134 1.350 | 1.050 1.050 | 1.500 0.900
135 | 0.800 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
136 1.350 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
137 |0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
138 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
139 | 0.800 | 1.500 1.050 0.900
140 1.350 | 1.500 1.050 0.900
141 | 0.800 1.500 1.050 0.900
142 1.350 1.500 1.050 0.900
143 | 0.800 | 1.050 | 1.500 1.050 0.900
144 1.350 | 1.050 | 1.500 1.050 0.900
145 | 0.800 | 1.500 | 1.050 1.050 0.900
146 1.350 | 1.500 | 1.050 1.050 0.900
147 | 0.800 1.500 | 1.050 0.900
148 1.350 1.500 | 1.050 0.900
149 | 0.800 | 1.050 1.500 | 1.050 0.900
150 1.350 | 1.050 1.500 | 1.050 0.900
151 | 0.800 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
152 1.350 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
153 | 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
154 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
155 | 0.800 | 1.500 1.050 | 1.050 0.900
156 1.350 | 1.500 1.050 | 1.050 0.900
157 | 0.800 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
158 1.350 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
159 | 0.800 | 1.050 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
160 1.350 | 1.050 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
161 | 0.800 | 1.500 | 1.050 | 1.050 | 1.050 0.900
162 1.350 | 1.500 | 1.050 | 1.050 | 1.050 0.900
163 | 0.800 1.500
164 1.350 1.500
165 | 0.800 | 1.050 1.500
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
166 | 1.350 | 1.050 1.500
167 0.800 1.050 1.500
168 | 1.350 1.050 1.500
169 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
170 |1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
171 0.800 1.050 1.500
172 | 1.350 1.050 1.500
173 0.800 | 1.050 1.050 1.500
174 |1.350 | 1.050 1.050 1.500
175 0.800 1.050 | 1.050 1.500
176 | 1.350 1.050 | 1.050 1.500
177 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
178 |1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
179 0.800 1.050 1.500
180 |1.350 1.050 1.500
181 0.800 | 1.050 1.050 1.500
182 |1.350 | 1.050 1.050 1.500
183 0.800 1.050 1.050 1.500
184 |1.350 1.050 1.050 1.500
185 0.800 | 1.050 | 1.050 1.050 1.500
186 |1.350 | 1.050 | 1.050 1.050 1.500
187 0.800 1.050 | 1.050 1.500
188 | 1.350 1.050 | 1.050 1.500
189 0.800 | 1.050 1.050 | 1.050 1.500
190 |1.350 | 1.050 1.050 | 1.050 1.500
191 0.800 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
192 | 1.350 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
193 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
194 |1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
195 0.800 | 1.500 0.900
196 |1.350 | 1.500 0.900
197 0.800 1.500 0.900
198 | 1.350 1.500 0.900
199 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
200 |1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
201 0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
202 |1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
203 0.800 1.500 0.900
204 | 1.350 1.500 0.900
205 0.800 | 1.050 1.500 0.900
206 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
207 0.800 1.050 | 1.500 0.900
208 | 1.350 1.050 | 1.500 0.900
209 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
210 |1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
211 0.800 | 1.500 1.050 0.900
212 | 1.350 | 1.500 1.050 0.900
213 0.800 1.500 | 1.050 0.900
214 | 1.350 1.500 | 1.050 0.900
215 0.800 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
216 | 1.350 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
217 0.800 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
218 |1.350 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
219 0.800 1.500 0.900
220 | 1.350 1.500 0.900
221 0.800 | 1.050 1.500 0.900
222 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
223 0.800 1.050 1.500 0.900
224 | 1.350 1.050 1.500 0.900
225 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500 0.900
226 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500 0.900
227 0.800 1.050 | 1.500 0.900
228 | 1.350 1.050 | 1.500 0.900
229 0.800 | 1.050 1.050 | 1.500 0.900
230 |1.350 | 1.050 1.050 | 1.500 0.900
231 0.800 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
232 | 1.350 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
233 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
234 |1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
235 0.800 | 1.500 1.050 0.900
236 | 1.350 | 1.500 1.050 0.900
237 0.800 1.500 1.050 0.900
238 | 1.350 1.500 1.050 0.900
239 0.800 | 1.050 | 1.500 1.050 0.900
240 |1.350 | 1.050 | 1.500 1.050 0.900
241 0.800 | 1.500 | 1.050 1.050 0.900
242 | 1.350 | 1.500 | 1.050 1.050 0.900
243 0.800 1.500 | 1.050 0.900
244 | 1.350 1.500 | 1.050 0.900
245 0.800 | 1.050 1.500 | 1.050 0.900
246 | 1.350 | 1.050 1.500 | 1.050 0.900
247 0.800 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
248 | 1.350 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)

249 |0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900

250 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900

251 | 0.800 | 1.500 1.050 | 1.050 0.900

252 1.350 | 1.500 1.050 | 1.050 0.900

253 | 0.800 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900

254 1.350 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900

255 |0.800 | 1.050 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900

256 1.350 | 1.050 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900

257 |0.800 | 1.500 | 1.050 | 1.050 | 1.050 0.900

258 1.350 | 1.500 | 1.050 | 1.050 | 1.050 0.900

259 |0.800 1.500
260 1.350 1.500
261 | 0.800 | 1.050 1.500
262 1.350 | 1.050 1.500
263 | 0.800 1.050 1.500
264 1.350 1.050 1.500
265 |0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
266 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
267 | 0.800 1.050 1.500
268 1.350 1.050 1.500
269 |0.800 | 1.050 1.050 1.500
270 1.350 | 1.050 1.050 1.500
271 | 0.800 1.050 | 1.050 1.500
272 1.350 1.050 | 1.050 1.500
273 ]0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
274 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
275 |0.800 1.050 1.500
276 1.350 1.050 1.500
277 |0.800 | 1.050 1.050 1.500
278 1.350 | 1.050 1.050 1.500
279 |0.800 1.050 1.050 1.500
280 1.350 1.050 1.050 1.500
281 |0.800 | 1.050 | 1.050 1.050 1.500
282 1.350 | 1.050 | 1.050 1.050 1.500
283 | 0.800 1.050 | 1.050 1.500
284 1.350 1.050 | 1.050 1.500
285 |0.800 | 1.050 1.050 | 1.050 1.500
286 1.350 | 1.050 1.050 | 1.050 1.500
287 |0.800 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
288 1.350 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
289 |0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
290 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
291 |0.800 | 1.500 0.900
292 1.350 | 1.500 0.900
293 | 0.800 1.500 0.900
294 1.350 1.500 0.900
295 |0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
296 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
297 |0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
298 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
299 |0.800 1.500 0.900
300 1.350 1.500 0.900
301 | 0.800 | 1.050 1.500 0.900
302 1.350 | 1.050 1.500 0.900
303 | 0.800 1.050 | 1.500 0.900
304 1.350 1.050 | 1.500 0.900
305 |0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
306 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
307 |0.800 | 1.500 1.050 0.900
308 1.350 | 1.500 1.050 0.900
309 |0.800 1.500 | 1.050 0.900
310 1.350 1.500 | 1.050 0.900
311 | 0.800 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
312 1.350 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
313 | 0.800 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
314 1.350 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
315 |0.800 1.500 0.900
316 1.350 1.500 0.900
317 |0.800 | 1.050 1.500 0.900
318 1.350 | 1.050 1.500 0.900
319 |0.800 1.050 1.500 0.900
320 1.350 1.050 1.500 0.900
321 |0.800 | 1.050 | 1.050 1.500 0.900
322 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500 0.900
323 |0.800 1.050 | 1.500 0.900
324 1.350 1.050 | 1.500 0.900
325 |0.800 | 1.050 1.050 | 1.500 0.900
326 1.350 | 1.050 1.050 | 1.500 0.900
327 ]0.800 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
328 1.350 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
329 |0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
330 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
331 | 0.800 | 1.500 1.050 0.900
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Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)

332 | 1.350 | 1.500 1.050 0.900

333 0.800 1.500 1.050 0.900

334 | 1.350 1.500 1.050 0.900

335 0.800 | 1.050 | 1.500 1.050 0.900

336 | 1.350 | 1.050 | 1.500 1.050 0.900

337 0.800 | 1.500 | 1.050 1.050 0.900

338 |1.350 | 1.500 | 1.050 1.050 0.900

339 0.800 1.500 | 1.050 0.900

340 | 1.350 1.500 | 1.050 0.900

341 0.800 | 1.050 1.500 | 1.050 0.900

342 | 1.350 | 1.050 1.500 | 1.050 0.900

343 0.800 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900

344 | 1.350 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900

345 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900

346 | 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900

347 0.800 | 1.500 1.050 | 1.050 0.900

348 |1.350 | 1.500 1.050 | 1.050 0.900

349 0.800 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900

350 |1.350 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900

351 0.800 | 1.050 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900

352 | 1.350 | 1.050 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900

353 0.800 | 1.500 | 1.050 | 1.050 | 1.050 0.900

354 |1.350 | 1.500 | 1.050 | 1.050 | 1.050 0.900

355 0.800 1.500
356 | 1.350 1.500
357 0.800 | 1.050 1.500
358 |1.350 | 1.050 1.500
359 0.800 1.050 1.500
360 | 1.350 1.050 1.500
361 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
362 |1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
363 0.800 1.050 1.500
364 | 1.350 1.050 1.500
365 0.800 | 1.050 1.050 1.500
366 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
367 0.800 1.050 | 1.050 1.500
368 | 1.350 1.050 | 1.050 1.500
369 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
370 |1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
371 0.800 1.050 1.500
372 | 1.350 1.050 1.500
373 0.800 | 1.050 1.050 1.500
374 |1.350 | 1.050 1.050 1.500
375 0.800 1.050 1.050 1.500
376 | 1.350 1.050 1.050 1.500
377 0.800 | 1.050 | 1.050 1.050 1.500
378 |1.350 | 1.050 | 1.050 1.050 1.500
379 0.800 1.050 | 1.050 1.500
380 | 1.350 1.050 | 1.050 1.500
381 0.800 | 1.050 1.050 | 1.050 1.500
382 |1.350 | 1.050 1.050 | 1.050 1.500
383 0.800 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
384 | 1.350 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
385 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
386 |1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
387 0.800 | 1.500 0.900
388 | 1.350 | 1.500 0.900
389 0.800 1.500 0.900
390 | 1.350 1.500 0.900
391 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
392 |1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
393 0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
394 |1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
395 0.800 1.500 0.900
396 | 1.350 1.500 0.900
397 0.800 | 1.050 1.500 0.900
398 |1.350 | 1.050 1.500 0.900
399 0.800 1.050 | 1.500 0.900
400 |1.350 1.050 | 1.500 0.900
401 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
402 |1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
403 0.800 | 1.500 1.050 0.900
404 |1.350 | 1.500 1.050 0.900
405 0.800 1.500 | 1.050 0.900
406 |1.350 1.500 | 1.050 0.900
407 0.800 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
408 |1.350 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
409 0.800 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
410 |1.350| 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
411 0.800 1.500 0.900
412 | 1.350 1.500 0.900
413 0.800 | 1.050 1.500 0.900
414 |1.350 | 1.050 1.500 0.900
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Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
415 | 0.800 1.050 1.500 0.900
416 1.350 1.050 1.500 0.900
417 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500 0.900
418 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500 0.900
419 |0.800 1.050 | 1.500 0.900
420 1.350 1.050 | 1.500 0.900
421 |0.800 | 1.050 1.050 | 1.500 0.900
422 1.350 | 1.050 1.050 | 1.500 0.900
423 | 0.800 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
424 1.350 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
425 |0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
426 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
427 |0.800 | 1.500 1.050 0.900
428 1.350 | 1.500 1.050 0.900
429 |0.800 1.500 1.050 0.900
430 1.350 1.500 1.050 0.900
431 | 0.800 | 1.050 | 1.500 1.050 0.900
432 1.350 | 1.050 | 1.500 1.050 0.900
433 |0.800 | 1.500 | 1.050 1.050 0.900
434 1.350 | 1.500 | 1.050 1.050 0.900
435 |0.800 1.500 | 1.050 0.900
436 1.350 1.500 | 1.050 0.900
437 |0.800 | 1.050 1.500 | 1.050 0.900
438 1.350 | 1.050 1.500 | 1.050 0.900
439 |0.800 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
440 1.350 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
441 |0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
442 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
443 |0.800 | 1.500 1.050 | 1.050 0.900
444 1.350 | 1.500 1.050 | 1.050 0.900
445 |0.800 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
446 1.350 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
447 10.800 | 1.050 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
448 1.350 | 1.050 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
449 |0.800 | 1.500 | 1.050 | 1.050 | 1.050 0.900
450 1.350 | 1.500 | 1.050 | 1.050 | 1.050 0.900
451 | 0.800 1.500
452 1.350 1.500
453 |0.800 | 1.050 1.500
454 1.350 | 1.050 1.500
455 |0.800 1.050 1.500
456 1.350 1.050 1.500
457 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
458 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
459 |0.800 1.050 1.500
460 1.350 1.050 1.500
461 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500
462 1.350 | 1.050 1.050 1.500
463 | 0.800 1.050 | 1.050 1.500
464 1.350 1.050 | 1.050 1.500
465 |0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
466 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
467 |0.800 1.050 1.500
468 1.350 1.050 1.500
469 |0.800 | 1.050 1.050 1.500
470 1.350 | 1.050 1.050 1.500
471 | 0.800 1.050 1.050 1.500
472 1.350 1.050 1.050 1.500
473 0.800 | 1.050 | 1.050 1.050 1.500
474 1.350 | 1.050 | 1.050 1.050 1.500
475 |0.800 1.050 | 1.050 1.500
476 1.350 1.050 | 1.050 1.500
477 0.800 | 1.050 1.050 | 1.050 1.500
478 1.350 | 1.050 1.050 | 1.050 1.500
479 |0.800 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
480 1.350 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
481 |0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
482 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
483 |0.800 | 1.500 0.900
484 1.350 | 1.500 0.900
485 |0.800 1.500 0.900
486 1.350 1.500 0.900
487 |0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
488 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
489 |0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
490 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
491 | 0.800 1.500 0.900
492 1.350 1.500 0.900
493 |0.800 | 1.050 1.500 0.900
494 1.350 | 1.050 1.500 0.900
495 |0.800 1.050 | 1.500 0.900
496 1.350 1.050 | 1.500 0.900
497 ]0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
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Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
498 |1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
499 0.800 | 1.500 1.050 0.900
500 |1.350 | 1.500 1.050 0.900
501 0.800 1.500 | 1.050 0.900
502 | 1.350 1.500 | 1.050 0.900
503 0.800 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
504 |1.350 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
505 0.800 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
506 |1.350 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
507 0.800 1.500 0.900
508 | 1.350 1.500 0.900
509 0.800 | 1.050 1.500 0.900
510 |1.350 | 1.050 1.500 0.900
511 0.800 1.050 1.500 0.900
512 | 1.350 1.050 1.500 0.900
513 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500 0.900
514 |1.350 | 1.050 | 1.050 1.500 0.900
515 0.800 1.050 | 1.500 0.900
516 | 1.350 1.050 | 1.500 0.900
517 0.800 | 1.050 1.050 | 1.500 0.900
518 |1.350 | 1.050 1.050 | 1.500 0.900
519 0.800 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
520 |1.350 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
521 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
522 |1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
523 0.800 | 1.500 1.050 0.900
524 |1.350 | 1.500 1.050 0.900
525 0.800 1.500 1.050 0.900
526 | 1.350 1.500 1.050 0.900
527 0.800 | 1.050 | 1.500 1.050 0.900
528 |1.350 | 1.050 | 1.500 1.050 0.900
529 0.800 | 1.500 | 1.050 1.050 0.900
530 |1.350 | 1.500 | 1.050 1.050 0.900
531 0.800 1.500 | 1.050 0.900
532 | 1.350 1.500 | 1.050 0.900
533 0.800 | 1.050 1.500 | 1.050 0.900
534 |1.350 | 1.050 1.500 | 1.050 0.900
535 0.800 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
536 | 1.350 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
537 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
538 |1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
539 0.800 | 1.500 1.050 | 1.050 0.900
540 |1.350 | 1.500 1.050 | 1.050 0.900
541 0.800 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
542 | 1.350 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
543 0.800 | 1.050 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
544 |1.350 | 1.050 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
545 0.800 | 1.500 | 1.050 | 1.050 | 1.050 0.900
546 |1.350 | 1.500 | 1.050 | 1.050 | 1.050 0.900
547 0.800 1.500
548 | 1.350 1.500
549 0.800 | 1.050 1.500
550 |1.350 | 1.050 1.500
551 0.800 1.050 1.500
552 | 1.350 1.050 1.500
553 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
554 |1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
555 0.800 1.050 1.500
556 | 1.350 1.050 1.500
557 0.800 | 1.050 1.050 1.500
558 |1.350 | 1.050 1.050 1.500
559 0.800 1.050 | 1.050 1.500
560 | 1.350 1.050 | 1.050 1.500
561 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
562 |1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
563 0.800 1.050 1.500
564 | 1.350 1.050 1.500
565 0.800 | 1.050 1.050 1.500
566 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
567 0.800 1.050 1.050 1.500
568 | 1.350 1.050 1.050 1.500
569 0.800 | 1.050 | 1.050 1.050 1.500
570 |1.350 | 1.050 | 1.050 1.050 1.500
571 0.800 1.050 | 1.050 1.500
572 | 1.350 1.050 | 1.050 1.500
573 0.800 | 1.050 1.050 | 1.050 1.500
574 |1.350 | 1.050 1.050 | 1.050 1.500
575 0.800 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
576 | 1.350 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
577 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
578 |1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
579 0.800 | 1.500 0.900
580 |1.350 | 1.500 0.900
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Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
581 | 0.800 1.500 0.900
582 1.350 1.500 0.900
583 |0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
584 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
585 |0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
586 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
587 |0.800 1.500 0.900
588 1.350 1.500 0.900
589 |0.800 | 1.050 1.500 0.900
590 1.350 | 1.050 1.500 0.900
591 |0.800 1.050 | 1.500 0.900
592 1.350 1.050 | 1.500 0.900
593 |0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
594 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
595 |0.800 | 1.500 1.050 0.900
596 1.350 | 1.500 1.050 0.900
597 |0.800 1.500 | 1.050 0.900
598 1.350 1.500 | 1.050 0.900
599 |0.800 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
600 1.350 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
601 |0.800 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
602 1.350 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
603 | 0.800 1.500 0.900
604 1.350 1.500 0.900
605 |0.800 | 1.050 1.500 0.900
606 1.350 | 1.050 1.500 0.900
607 | 0.800 1.050 1.500 0.900
608 1.350 1.050 1.500 0.900
609 |0.800 | 1.050 | 1.050 1.500 0.900
610 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500 0.900
611 | 0.800 1.050 | 1.500 0.900
612 1.350 1.050 | 1.500 0.900
613 |0.800 | 1.050 1.050 | 1.500 0.900
614 1.350 | 1.050 1.050 | 1.500 0.900
615 | 0.800 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
616 1.350 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
617 |0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
618 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
619 |0.800 | 1.500 1.050 0.900
620 1.350 | 1.500 1.050 0.900
621 | 0.800 1.500 1.050 0.900
622 1.350 1.500 1.050 0.900
623 |0.800 | 1.050 | 1.500 1.050 0.900
624 1.350 | 1.050 | 1.500 1.050 0.900
625 |0.800 | 1.500 | 1.050 1.050 0.900
626 1.350 | 1.500 | 1.050 1.050 0.900
627 |0.800 1.500 | 1.050 0.900
628 1.350 1.500 | 1.050 0.900
629 |0.800 | 1.050 1.500 | 1.050 0.900
630 1.350 | 1.050 1.500 | 1.050 0.900
631 | 0.800 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
632 1.350 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
633 |0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
634 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
635 |0.800 | 1.500 1.050 | 1.050 0.900
636 1.350 | 1.500 1.050 | 1.050 0.900
637 | 0.800 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
638 1.350 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
639 |0.800 | 1.050 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
640 1.350 | 1.050 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
641 |0.800 | 1.500 | 1.050 | 1.050 | 1.050 0.900
642 1.350 | 1.500 | 1.050 | 1.050 | 1.050 0.900
643 | 0.800 1.500
644 1.350 1.500
645 |0.800 | 1.050 1.500
646 1.350 | 1.050 1.500
647 |0.800 1.050 1.500
648 1.350 1.050 1.500
649 |0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
650 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
651 | 0.800 1.050 1.500
652 1.350 1.050 1.500
653 |0.800 | 1.050 1.050 1.500
654 1.350 | 1.050 1.050 1.500
655 | 0.800 1.050 | 1.050 1.500
656 1.350 1.050 | 1.050 1.500
657 |0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
658 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
659 |0.800 1.050 1.500
660 1.350 1.050 1.500
661 |0.800 | 1.050 1.050 1.500
662 1.350 | 1.050 1.050 1.500
663 | 0.800 1.050 1.050 1.500
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664 |1.350 1.050 1.050 1.500
665 0.800 | 1.050 | 1.050 1.050 1.500
666 |1.350 | 1.050 | 1.050 1.050 1.500
667 0.800 1.050 | 1.050 1.500
668 |1.350 1.050 | 1.050 1.500
669 0.800 | 1.050 1.050 | 1.050 1.500
670 |1.350 | 1.050 1.050 | 1.050 1.500
671 0.800 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
672 |1.350 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
673 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
674 |1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
675 0.800 | 1.500 0.900
676 |1.350 | 1.500 0.900
677 0.800 1.500 0.900
678 |1.350 1.500 0.900
679 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
680 |1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
681 0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
682 |1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
683 0.800 1.500 0.900
684 |1.350 1.500 0.900
685 0.800 | 1.050 1.500 0.900
686 |1.350 | 1.050 1.500 0.900
687 0.800 1.050 | 1.500 0.900
688 |1.350 1.050 | 1.500 0.900
689 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
690 |1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
691 0.800 | 1.500 1.050 0.900
692 |1.350 | 1.500 1.050 0.900
693 0.800 1.500 | 1.050 0.900
694 |1.350 1.500 | 1.050 0.900
695 0.800 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
696 |1.350 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
697 0.800 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
698 |1.350 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
699 0.800 1.500 0.900
700 | 1.350 1.500 0.900
701 0.800 | 1.050 1.500 0.900
702 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
703 0.800 1.050 1.500 0.900
704 | 1.350 1.050 1.500 0.900
705 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500 0.900
706 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500 0.900
707 0.800 1.050 | 1.500 0.900
708 | 1.350 1.050 | 1.500 0.900
709 0.800 | 1.050 1.050 | 1.500 0.900
710 | 1.350 | 1.050 1.050 | 1.500 0.900
711 0.800 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
712 | 1.350 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
713 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
714 |1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
715 0.800 | 1.500 1.050 0.900
716 | 1.350 | 1.500 1.050 0.900
717 0.800 1.500 1.050 0.900
718 | 1.350 1.500 1.050 0.900
719 0.800 | 1.050 | 1.500 1.050 0.900
720 |1.350 | 1.050 | 1.500 1.050 0.900
721 0.800 | 1.500 | 1.050 1.050 0.900
722 | 1.350 | 1.500 | 1.050 1.050 0.900
723 0.800 1.500 | 1.050 0.900
724 | 1.350 1.500 | 1.050 0.900
725 0.800 | 1.050 1.500 | 1.050 0.900
726 | 1.350 | 1.050 1.500 | 1.050 0.900
727 0.800 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
728 | 1.350 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
729 0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
730 |1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
731 0.800 | 1.500 1.050 | 1.050 0.900
732 | 1.350 | 1.500 1.050 | 1.050 0.900
733 0.800 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
734 | 1.350 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
735 0.800 | 1.050 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
736 |1.350 | 1.050 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
737 0.800 | 1.500 | 1.050 | 1.050 | 1.050 0.900
738 |1.350 | 1.500 | 1.050 | 1.050 | 1.050 0.900
739 0.800 1.500
740 | 1.350 1.500
741 0.800 | 1.050 1.500
742 | 1.350 | 1.050 1.500
743 0.800 1.050 1.500
744 | 1.350 1.050 1.500
745 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
746 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
747 |0.800 1.050 1.500
748 1.350 1.050 1.500
749 |0.800 | 1.050 1.050 1.500
750 1.350 | 1.050 1.050 1.500
751 |0.800 1.050 | 1.050 1.500
752 1.350 1.050 | 1.050 1.500
753 |0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
754 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
755 |0.800 1.050 1.500
756 1.350 1.050 1.500
757 |0.800 | 1.050 1.050 1.500
758 1.350 | 1.050 1.050 1.500
759 |0.800 1.050 1.050 1.500
760 1.350 1.050 1.050 1.500
761 |0.800 | 1.050 | 1.050 1.050 1.500
762 1.350 | 1.050 | 1.050 1.050 1.500
763 | 0.800 1.050 | 1.050 1.500
764 1.350 1.050 | 1.050 1.500
765 |0.800 | 1.050 1.050 | 1.050 1.500
766 1.350 | 1.050 1.050 | 1.050 1.500
767 |0.800 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
768 1.350 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
769 |0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
770 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.500
771 |0.800 | 1.500 0.900
772 1.350 | 1.500 0.900
773 ] 0.800 1.500 0.900
774 1.350 1.500 0.900
775 ]0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
776 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
777 ]0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
778 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
779 |0.800 1.500 0.900
780 1.350 1.500 0.900
781 |0.800 | 1.050 1.500 0.900
782 1.350 | 1.050 1.500 0.900
783 | 0.800 1.050 | 1.500 0.900
784 1.350 1.050 | 1.500 0.900
785 |0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
786 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
787 |0.800 | 1.500 1.050 0.900
788 1.350 | 1.500 1.050 0.900
789 |0.800 1.500 | 1.050 0.900
790 1.350 1.500 | 1.050 0.900
791 |0.800 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
792 1.350 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
793 |0.800 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
794 1.350 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
795 |0.800 1.500 0.900
796 1.350 1.500 0.900
797 |0.800 | 1.050 1.500 0.900
798 1.350 | 1.050 1.500 0.900
799 |0.800 1.050 1.500 0.900
800 1.350 1.050 1.500 0.900
801 |0.800 | 1.050 | 1.050 1.500 0.900
802 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500 0.900
803 | 0.800 1.050 | 1.500 0.900
804 1.350 1.050 | 1.500 0.900
805 |0.800 | 1.050 1.050 | 1.500 0.900
806 1.350 | 1.050 1.050 | 1.500 0.900
807 |0.800 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
808 1.350 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
809 |0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
810 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.500 0.900
811 |0.800 | 1.500 1.050 0.900
812 1.350 | 1.500 1.050 0.900
813 |0.800 1.500 1.050 0.900
814 1.350 1.500 1.050 0.900
815 |0.800 | 1.050 | 1.500 1.050 0.900
816 1.350 | 1.050 | 1.500 1.050 0.900
817 |0.800 | 1.500 | 1.050 1.050 0.900
818 1.350 | 1.500 | 1.050 1.050 0.900
819 |0.800 1.500 | 1.050 0.900
820 1.350 1.500 | 1.050 0.900
821 |0.800 | 1.050 1.500 | 1.050 0.900
822 1.350 | 1.050 1.500 | 1.050 0.900
823 |0.800 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
824 1.350 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
825 |0.800 | 1.050 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
826 1.350 | 1.050 | 1.050 | 1.500 | 1.050 0.900
827 |0.800 | 1.500 1.050 | 1.050 0.900
828 1.350 | 1.500 1.050 | 1.050 0.900
829 |0.800 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
830 |1.350 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
831 0.800 | 1.050 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
832 |1.350| 1.050 | 1.500 | 1.050 | 1.050 0.900
833 0.800 | 1.500 | 1.050 | 1.050 | 1.050 0.900
834 |1.350| 1.500 | 1.050 | 1.050 | 1.050 0.900
835 0.800 1.500
836 |1.350 1.500
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

* Tensiones sobre el terreno
* Desplazamientos
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000
2 1.000 | 1.000
3 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000
5 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 1.000 | 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
9 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 1.000 | 1.000
14 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000
15 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000
16 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
17 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 1.000
19 1.000 1.000 1.000
20 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
21 1.000 1.000 1.000
22 1.000 | 1.000 1.000 1.000
23 1.000 1.000 | 1.000 1.000
24 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
25 1.000 1.000 | 1.000
26 1.000 | 1.000 1.000 1.000
27 1.000 1.000 1.000 | 1.000
28 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
29 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000
30 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000
31 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
32 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
86 1.000 1.000
34 1.000 | 1.000 1.000
35 1.000 1.000 1.000
36 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
37 1.000 1.000 1.000
38 1.000 | 1.000 1.000 1.000
39 1.000 1.000 | 1.000 1.000
40 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
41 1.000 1.000 1.000
42 1.000 | 1.000 1.000 1.000
43 1.000 1.000 1.000 1.000
44 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
45 1.000 1.000 | 1.000 1.000
46 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000
47 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
48 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
49 1.000 1.000 1.000
50 1.000 | 1.000 1.000 1.000
51 1.000 1.000 1.000 1.000
52 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
58] 1.000 1.000 1.000 1.000
54 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
55 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
56 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
57 1.000 1.000 | 1.000 1.000
58 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
59 1.000 1.000 1.000 | 1.000 1.000
60 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
61 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
62 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
63 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
64 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
65 1.000 1.000
66 1.000 | 1.000 1.000
67 1.000 1.000 1.000
68 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
69 1.000 1.000 1.000
70 1.000 | 1.000 1.000 1.000
71 1.000 1.000 | 1.000 1.000
72 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
73 1.000 1.000 1.000
74 1.000 | 1.000 1.000 1.000
75 1.000 1.000 1.000 1.000
76 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
77 1.000 1.000 | 1.000 1.000
78 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000
79 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
80 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
81 1.000 1.000 1.000
82 1.000 | 1.000 1.000 1.000
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
83 1.000 1.000 1.000 1.000
84 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
85 1.000 1.000 1.000 1.000
86 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
87 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
88 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
89 1.000 1.000 | 1.000 1.000
90 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
91 1.000 1.000 1.000 | 1.000 1.000
92 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
93 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
94 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
95 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
96 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
97 1.000 1.000
98 1.000 | 1.000 1.000
99 1.000 1.000 1.000
100 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
101 | 1.000 1.000 1.000
102 1.000 | 1.000 1.000 1.000
103 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000
104 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
105 | 1.000 1.000 1.000
106 1.000 | 1.000 1.000 1.000
107 | 1.000 1.000 1.000 1.000
108 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
109 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000
110 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000
111 | 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
112 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
113 | 1.000 1.000 1.000
114 1.000 | 1.000 1.000 1.000
115 |1.000 1.000 1.000 1.000
116 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
117 | 1.000 1.000 1.000 1.000
118 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
119 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
120 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
121 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000
122 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
123 | 1.000 1.000 1.000 | 1.000 1.000
124 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
125 | 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
126 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
127 | 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
128 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
129 | 1.000 1.000
130 1.000 | 1.000 1.000
131 | 1.000 1.000 1.000
132 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
133 | 1.000 1.000 1.000
134 1.000 | 1.000 1.000 1.000
135 |1.000 1.000 | 1.000 1.000
136 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
137 | 1.000 1.000 1.000
138 1.000 | 1.000 1.000 1.000
139 | 1.000 1.000 1.000 1.000
140 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
141 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000
142 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000
143 | 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
144 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
145 | 1.000 1.000 1.000
146 1.000 | 1.000 1.000 1.000
147 | 1.000 1.000 1.000 1.000
148 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
149 | 1.000 1.000 1.000 1.000
150 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
151 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
152 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
153 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000
154 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
155 | 1.000 1.000 1.000 | 1.000 1.000
156 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
157 | 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
158 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
159 | 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
160 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
161 | 1.000 1.000
162 1.000 | 1.000 1.000
163 | 1.000 1.000 1.000
164 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
165 | 1.000 1.000 1.000
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)

166 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000

167 1.000 1.000 | 1.000 1.000

168 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

169 1.000 1.000 1.000

170 |1.000 | 1.000 1.000 1.000

171 1.000 1.000 1.000 1.000

172 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000

173 1.000 1.000 | 1.000 1.000

174 |1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000

175 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

176 |1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

177 1.000 1.000 1.000

178 |1.000 | 1.000 1.000 1.000

179 1.000 1.000 1.000 1.000

180 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000

181 1.000 1.000 1.000 1.000

182 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000

183 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000

184 |1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000

185 1.000 1.000 1.000 1.000

186 | 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000

187 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

188 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000

189 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000

190 |1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

191 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000

192 |1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

193 1.000 1.000

194 |1.000 | 1.000 1.000

195 1.000 1.000 1.000

196 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

197 1.000 1.000 1.000

198 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000

199 1.000 1.000 | 1.000 1.000

200 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

201 1.000 1.000 1.000

202 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000

203 1.000 1.000 1.000 1.000

204 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000

205 1.000 1.000 | 1.000 1.000

206 | 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000

207 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

208 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

209 1.000 1.000 1.000

210 |1.000 | 1.000 1.000 1.000

211 1.000 1.000 1.000 1.000

212 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000

213 1.000 1.000 1.000 1.000

214 |1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000

215 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000

216 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000

217 1.000 1.000 1.000 1.000

218 |1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000

219 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

220 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000

221 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000

222 | 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

223 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000

224 |1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

225 1.000 1.000
226 | 1.000 | 1.000 1.000
227 1.000 1.000 1.000
228 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
229 1.000 1.000 1.000
230 |1.000 | 1.000 1.000 1.000
231 1.000 1.000 | 1.000 1.000
232 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
233 1.000 1.000 1.000
234 |1.000 | 1.000 1.000 1.000
235 1.000 1.000 1.000 1.000
236 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
237 1.000 1.000 | 1.000 1.000
238 | 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000
239 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
240 |1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
241 1.000 1.000 1.000
242 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
243 1.000 1.000 1.000 1.000
244 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
245 1.000 1.000 1.000 1.000
246 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
247 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
248 |1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
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Listado de datos de la obra

Fecha: 26/11/21

Comb. G Qa (B) | Qa (C) | Qa (D) | Qa (E) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)

249 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000

250 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000

251 | 1.000 1.000 1.000 | 1.000 1.000

252 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000

253 | 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

254 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000

255 | 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

256 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000

257 |1.000 1.000
258 1.000 | 1.000 1.000
259 | 1.000 1.000 1.000
260 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
261 | 1.000 1.000 1.000
262 1.000 | 1.000 1.000 1.000
263 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000
264 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
265 | 1.000 1.000 1.000
266 1.000 | 1.000 1.000 1.000
267 | 1.000 1.000 1.000 1.000
268 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
269 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000
270 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000
271 | 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
272 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
273 | 1.000 1.000 1.000
274 1.000 | 1.000 1.000 1.000
275 | 1.000 1.000 1.000 1.000
276 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
277 | 1.000 1.000 1.000 1.000
278 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
279 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
280 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
281 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000
282 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
283 | 1.000 1.000 1.000 | 1.000 1.000
284 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
285 | 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
286 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
287 | 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
288 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo |Planta|Nombre planta |Altura |Cota
5| Ptercera 5| Ptercera 4.20117.40
4| Psegunda 4| Psegunda 4.20113.20
3| PPrimera 3| PPrimera 4.20] 9.00
2| PBaja 2| PBaja 4.80( 4.80
1| Sotano 1| Sotano 3.40| 0.00
0| Cimentacion -3.40

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares

GI: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang.|Punto fijo|Canto de apoyo
P1 ( 0.00, -0.00) 0-2 |[Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P2 ( 5.83, -0.00) 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P3 (11.66, -0.00) | 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
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Listado de datos de la obra

nuevo Fecha: 26/11/21
Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang.|Punto fijo|Canto de apoyo
P4 (17.49, -0.00) [ 0-5 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P5 ( 23.32, -0.00) | 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
P6 (29.15, -0.00) | 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
P7 ( 34.98, -0.00) | 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
P8 (40.81, -0.00) | 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
P9 (46.64, -0.00) | 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
P10 (52.47,-0.00) [ 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P11 ( 0.00, -7.00) 0-2 |[Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P12 ( 5.83,-7.00) 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.55
P13 (11.66, -7.00) | 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.60
P14 (17.49, -7.00) [ 0-5 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.65
P15 ( 23.32, -7.00) | 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.65
P16 (29.15, -7.00) [ 0-5 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.70
P17 ( 34.98, -7.00) | 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.70
P18 (40.81, -7.00) [ 0-5 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.65
P19 (46.64, -7.00) | 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.55
P20 (52.47,-7.00) [ 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P21 ( 0.00,-14.00) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
P22 ( 5.83,-14.00) [ 0-5 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.60
P23 (11.66,-14.00)| 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.65
P24 (17.49,-14.00) 0-5 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.65
P25 ( 23.32,-14.00)| 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.65
P26 (29.15,-14.00) 0-5 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.70
P27 ( 34.98,-14.00)| 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.70
P28 (40.81,-14.00) 0-5 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.60
P29 (46.64,-14.00)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.50
P30 (52.47,-14.00) 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P31 ( 0.00,-21.00) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
P32 ( 5.83,-21.00) [ 0-5 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.60
P33 (11.66,-21.00)| 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.65
P34 (17.49,-21.00) 0-5 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.65
P35 ( 23.32,-21.00)| 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.70
P36 (29.15,-21.00)| 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.70
P37 ( 34.98,-21.00)| 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.70
P38 (40.81,-21.00)| 0-5 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.60
P39 (46.64,-21.00)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.55
P40 (52.47,-21.00) 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P41 ( 0.00,-28.00) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
P42 ( 5.83,-28.00) [ 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.50
P43 (11.66,-28.00)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.50
P44 (17.49,-28.00) 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.60
P45 ( 23.32,-28.00)| 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.65
P46 ( 29.15,-28.00)| 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.65
P47 ( 34.98,-28.00)| 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.65
P48 (40.81,-28.00)| 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.65
P49 (46.64,-28.00)| 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.65
P50 (52.47,-28.00)| 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
P51 ( 0.00,-35.00) | 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
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Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang.|Punto fijo|Canto de apoyo
P52 ( 5.83,-35.00) [ 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P53 (11.66,-35.00)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
P54 (17.49,-35.00) 0-4 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.45
P55 ( 23.32,-35.00)| 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.50
P56 ( 29.15,-35.00)| 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.50
P57 ( 34.98,-35.00)| 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.50
P58 (40.81,-35.00)| 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.50
P59 (46.64,-35.00)| 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.50
P60 (52.47,-35.00)| 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
8.2.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.
Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigdén armado 0-1 ( 0.00, 0.00) (52.47, 0.00) 1 0.24+0.2=0.4
M2 Muro de hormigdén armado 0-1 ( 0.00,-35.00) ( 0.00, 0.00) 1 0.2+0.2=0.4
M3 Muro de hormigdén armado 0-1 (52.47,-35.00) ( 52.47, 0.00) 1 0.2+0.2=0.4

Empujes y zapata del muro

Referencia

Empujes

Zapata del muro

M1

Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Zapata corrida: 1.100 x 0.400
Vuelos: izq.:0.05 der.:0.65 canto:0.40

M2 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.750 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.05 der.:0.30 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

M3 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.800 x 0.400

Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Vuelos: izq.:0.35 der.:0.05 canto:0.40

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Referencia pilar

Planta

Dimensiones

Coefs. empotramiento

Coefs. pandeo

P9,P13,P14,P15,P16,
P17,P18,P19,P22,P23,
P24,P25,P26,P27,P28,
P32,P33,P34,P35,P36,
P37,P38

Cabeza Pie Pandeo x Pandeo Y
P1,P2,P10,P11,P21, 2 HE 300 B 1.00 1.00 1.00 1.00
P31,P41,P51,P12,P20,
P29,P30,P39,P40,P42,
P43,P52,P53
1 HE 300 B 1.00 1.00 1.00 1.00
P3,P4,P5,P6,P7,P8, 5 HE 300 B 1.00 1.00 1.00 1.00
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Referencia pilar Planta | Dimensiones | Coefs. empotramiento Coefs. pandeo
Cabeza Pie Pandeo x Pandeo Y
4 HE 300 B 1.00 1.00 1.00 1.00
3 HE 300 B 1.00 1.00 1.00 1.00
2 HE 300 B 1.00 1.00 1.00 1.00
1 HE 300 B 1.00 1.00 1.00 1.00
P44,P45,P46,P47,P48,| 4 HE 300 B 1.00 1.00 1.00 1.00
P49,P50,P54,P55,P56,
P57,P58,P59,P60
3 HE 300 B 1.00 1.00 1.00 1.00
2 HE 300 B 1.00 1.00 1.00 1.00
1 HE 300 B 1.00 1.00 1.00 1.00
10.- LISTADO DE PANOS
Losas mixtas consideradas
Nombre Descripcidn de la chapa

MT-76 HIANSA

Canto: 75.68 mm

Intereje: 293.333 mm

Ancho panel: 880 mm

Ancho superior: 112 mm

Ancho inferior: 129 mm

Tipo de solape lateral: Superior
Limite elastico: 240 MPa

Perfil: 0.80mm

Peso superficial: 0.09 kN/m?2
Seccidn util: 10.65 cm2/m
Momento de inercia: 81.19 cm4/m
Modulo resistente: 25.57 cm3/m

Peso propio: 2.14 kN/m?2

11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.196 MPa
-Tension admisible en situaciones accidentales: 0.294 MPa

12.- MATERIALES UTILIZADOS

12.1.- Hormigones
Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25, Control Estadistico; f, = 25 MPa; y. = 1.50

12.2.- Aceros por elemento y posicion

12.2.1.- Aceros en barras
Para todos los elementos estructurales de la obra: B 400 S, Control Normal; f, = 400 MPa; y, = 1.15
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12.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles

Acero

Limite elastico

Mddulo de elasticidad

(MPa) (GPa)
Aceros conformados S235 235 210
Aceros laminados S275 275 210
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U URBANISMO

uo1
uo2
uo3

A

AO1
A02
A03
AO4
A0S
A06
AO7
AO8
A09
A10
All
A12
A13

EO1
EO2
EO3
EO4
EO5
E06
EO7

Situacion actual del barrio Oliver

Emplazamiento actual

Plano emplazamiento y espacio urbano

ARQUITECTURA

Axonometria exterior
Planta Baja

Planta Primera
Planta Segunda
Planta Tercera
Planta Cubiertas
Planta Sétano
Alzados 1y 2
Alzado 3

Alzado 4

Seccion A-A' y B-B’
Seccién C-C’
Seccion D-D' y E-E’

ESTRUCTURA

Cimentacién - Planta Sétano
Forjado - Planta Baja

Forjado - Planta Primera
Forjado - Planta Segunda
Forjado - Planta Tercera
Forjado - Planta Cubiertas
Detalles estructurales

ESCALA Al

1:2500
1:500
1:500

:100
:100
:100
:100
;100
;100
;100
:100
;100
:100
:100
:100

—_ e

;100
:100
:100
:100
:100
:100
1:15

—_—_ .

ESCALA A3

1:5000
1:1000
1:1000

1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200

1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:30



C CONSTRUCCION

CO01 Cotas - Planta Baja 1:100 1:200
C02 Cotas-Planta Tipo 1:100 1:200
C03  Cotas - Planta Cubiertas 1:100 1:200
C04  Cotas - Planta Sétano 1:100 1:200
C05 Acabados - Planta Baja 1:100 1:200
C06 Acabados - Planta Primera 1:100 1:200
C07  Acabados - Planta Segunda 1:100 1:200
C08 Acabados - Planta Tercera 1:100 1:200
C09 Acabados - Planta Sétano 1:100 1:200
Cl10  Cuadro de acabados 1:15 1:30

Cll Divisiones exteriores opacas 1:15 1:30

C12  Divisiones interiores | 1:15 1:30

C13 Divisiones interiores I 1:15 1:30

C14  Divisiones interiores lll 1:15 1:30

C15 Cuadro de carpinterias - Puertas 1:15 1:30

Cl16  Cerramientos exteriores | 1:30/1:10 1:60/1:20
C17  Cerramientos exteriores || 1:30/1:10 1:60/1:20
C18 Cerramientos exteriores Il 1:30/1:10 1:60/1:20
C19  Cerramientos exteriores IV 1:30/1:10 1:60/1:20
C20 Cerramientos exteriores V 1:30/1:10 1:60/1:20
C21 Cerramientos exteriores VI 1:30/1:10 1:60/1:20
C22  Cerramientos exteriores VI 1:30/1:10 1:60/1:20
C23  Cerramientos exteriores Vi 1:30/1:10 1:60/1:20
C24  Cerramientos exteriores IX 1:30/1:10 1:60/1:20
C25 Seccidén constructiva A-A’ 1:75 1:150
C26  Seccidén constructiva B-B’ 1:75 1:150
C27  Seccidén constructiva D-D’ 1.75 1:150
C28 Seccidén constructiva E-E' 1:75 1:150
C29 Detalles seccidon A-A’ 1:15 1:30

C30 Detalles seccién B-B’ 1:15 1:30

C31 Detalles seccién D-D' 1:15 1:30

C32 Detalles seccién E-E’ 1:15 1:30
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101
102
103
104
105
106
107
108
109
M0
M1
2
13
14
15
16
17
18
9
120
121

Fontaneria - Planta Baja

Fontaneria - Planta tipo

Fontaneria - Planta sétano

Saneamiento — Planta cubiertas
Saneamiento — Planta tercera
Saneamiento — Planta segunda
Saneamiento — Planta primera
Saneamiento — Planta baja

Saneamiento — Planta sétano

Ventilacion y climatizacién — Planta baja
Ventilacion y climatizacién - Planta baja
Ventilacion y climatizaciéon — Planta primera
Ventilacion y climatizaciéon — Planta segunda
Ventilacion y climatizacién — Planta tercera
Ventilacion y climatizaciéon — Planta sétano
Electricidad - Planta baja

Electricidad — Planta fipo

Electricidad - Planta sétano

Incendios — Planta baja

Incendios — Planta tipo

Incendios — Planta sétano

—_ e e e e e e e e e 3

;100
:100
:100
:100
:100
:100
;100
;100
;100
;100
;100
;100
:100
:100
:100
:100
:100
:100
;100
;100
;100

1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
1:200
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CA02.5 RECEPCION DE LA OBRA

CA03 CONDICIONES ECONOMICAS

CAO03.1 FIANZAS Y SEGUROS

CA03.2 PLAZO DE EJECUCION Y SANCION POR RETRASO
CA03.3 PRECIOS

CA03.4 MEDICIONES Y VALORACIONES

CA03.5 CERTIFICACION Y ABONO

CA03.6 OBRAS CONTRATADAS POR LAS A.A.P.P.

CA04 CONDICIONES LEGALES

MEMORIA
253



MEMORIA
254

CAOTCONDICIONES GENERALES

El objeto del presente pliego es la ordenacién de las condiciones facultativas,
técnicas, econdmicas y legales que han de regir durante la ejecuciéon de las obras
de construccioén del proyecto.

La obra ha de ser ejecutada conforme a lo establecido en los documentos que
conforman el presente proyecto, siguiendo las condiciones establecidas en el
contrato y las érdenes e instrucciones dictadas por la direccién facultativa de la
obra, bien oralmente o por escrito.

Cualguier modificacién en obra, se pondrd en conocimiento de la Direccidon
Facultativa, sin cuya autorizacién no podrd ser realizada.

Se acometerdn los frabajos cumpliendo con lo especificado en el apartado de
condiciones técnicas de la obra y se empleardn materiales que cumplan con lo
especificado en el mismo.

Durante la totalidad de la obra se estard a lo dispuesto en la normativa vigente
especialmente a la de obligado cumplimiento.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra
el conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Como documento subsidiario para aquellos aspectos no regulados en el presente
pliego se adoptardn las prescripciones recogidas en el Pliego General de
Condiciones Técnicas de la Edificaciéon publicado por los Consejos Generales de la
Arquitectura y de la Arquitectura Técnica de Espana.

CA02 CONDICIONES FACULTATIVAS
CA02.1: AGENTES INTERVINIENTES EN LA OBRA

- Promotor

Serd considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o
privada, que, individual o colectivamente, decide, impulsa, programa vy
financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacidon objeto de este
proyecto.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales
propios la totalidad o determinadas partes de la obra, tendrd también la
consideracién de contratista a los efectos de la Ley 32/2006.

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente
trabajadores auténomos para la realizacién de la obra o de determinados
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trabajos de la misma, tendrd la consideraciéon de contratista excepto en los
casos estipulados en dicho Real Decreto.

Tendrd la consideracion de productor de residuos de construcciéon y demoliciéon
a los efectos de lo dispuesto en el RD 105/2008.

Son obligaciones del promotor:

= Ostentar sobre el solar la fitularidad de un derecho que le faculte para
construir en él.

= Nombrar a los técnicos proyectistas y directores de obra y de la
ejecucion material.

= Conftratar al técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud y al
Coordinador en obra y en proyecto si fuera necesario.

* Facilitar la documentacién e informacidn previa necesaria para la
redaccién del proyecto, asi como autorizar al director de obra las
posteriores modificaciones del mismo.

= Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones
administrativas, asi como suscribir el acta de recepcién de la obra.

= Suscribir los seguros exigidos por la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

= Facilitar el Libro del Edificio a los usuarios finales. Dicho Libro incluird la
documentacién reflejada en la Ley de Ordenacion de la Edificacion, el
Codigo Técnico de la Edificacion, el certificado de eficiencia energética
del edificio y aquellos ofros contenidos exigidos por la normativa.

= Incluir en el proyecto un estudio de gestidén de residuos de construccién y
demolicion. En obras de demolicidon, rehabilitacion, reparacién o
reforma, hacer un inventario de los residuos peligrosos que se generardn,
que deberd incluirse en el estudio de gestion, asi como prever su retirada
selectiva y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

= Disponer de la documentacién que acredite que los residuos de
construccion y demolicion han sido debidamente gestionados segun
legislacion.

= En su caso constituir la fianza o garantia financiera equivalente que
asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en relaciéon con los
residuos de construccién y demolicién de la obra.

Contratista

Contratista: es la persona fisica o juridica, que tiene el compromiso de ejecutar
las obras con medios humanos y materiales suficientes, propios o ajenos, dentro
del plazo acordado y con sujecién estricta al proyecto técnico que las define, al
confrato firmado con el promotor, a las especificaciones realizadas por la
Direccion Facultativa y a la legislacion aplicable.

Tendrd la consideracion de poseedor de residuos de construccion y demolicion
a los efectos de lo dispuesto en el RD 105/2008.

Son obligaciones del confrafista:
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La ejecucion de las obras alcanzando la calidad exigida en el proyecto
cumpliendo con los plazos establecidos en el contrato.

Tener la capacitacion profesional para el cumplimiento de su cometido
como constructor.

Designar al jefe de obra que asumird la representacién técnica del
constructor en la obra, tendrd la capacitacién adecuada de acuerdo
con las caracteristicas y la complejidad de la obra y permanecerd en la
obra a lo largo de toda la jornada legal de trabajo hasta la recepciéon de
la obra. El jefe de obra, deberd cumplir las indicaciones de la Direccion
Facultativa y firmar en el libro de érdenes, asi como cerciorarse de la
correcta instalaciéon de los medios auxiliares, comprobar replanteos vy
realizar otras operaciones técnicas.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia
requiera.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones
de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo y el acta de recepcion de la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de
la documentacion de la obra ejecutada.

Suscribir las garantias previstas en el presente pliego y en la normativa
vigente.

Redactar el Plan de Seguridad y Salud.

Designar al recurso preventivo de Seguridad y Salud en la obra entre su
personal técnico cudlificado con presencia permanente en la obra y
velar por el estricto cumplimiento de las medidas de seguridad vy salud
precisas segun normativa vigente y el plan de seguridad vy salud.

Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas
y trabajadores autébnomos con que contraten; en particular, en lo que se
refiere a las obligaciones de acreditacion e inscripcién en el Registro de
Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de trabajadores
contfratados con cardcter indefinido aspectos regulados en el articulo 4
de dicha Ley y al régimen de la subcontratacion que se regula en el
articulo 5.

Informar a los representantes de los tfrabajadores de las empresas que
infervengan en la ejecucidon de la obra de las contrataciones vy
subconfrataciones que se hagan en la misma.

Estard obligado a presentar al promotor un plan que refleje cémo llevard
a cabo las obligaciones que le incumban en relacidon con los residuos de
construccion y demolicidon que se vayan a producir en la obra.

Cuando no proceda a gestionar por si mismo los residuos de
construccion y demolicién estard obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracion para su gestion.

Estard obligado a mantener los residuos de construcciéon y demolicion en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su
posterior valorizacion o eliminacion.

Plazo de ejecucion vy prorrogas
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En caso de que las obras no se pudieran iniciar o terminar en el plazo previsto
como consecuencia de una causa mayor O por razones ajenas al
Contratista, se le otorgard una prérroga previo informe favorable de la
Direccién Facultativa. El Contratista explicard la causa que impide la
ejecucion de los trabajos en los plazos senalados, razondndolo por escrito. La
prérroga sélo podrd solicitarse en un plazo mdximo de un mes a partir del dia
en que se origind la causa de esta, indicando su duraciéon prevista y antes de
que la contrata pierda vigencia. En cualquier caso, el tiempo prorrogado se
ajustard al perdido y el Contratista perderd el derecho de prorroga si no la
solicita en el fiempo establecido.

Medios humanos y materiales en obra

Cada una de las partidas que compongan la obra se ejecutard con
personal adecuado al tipo de trabajo de que se trate, con capacitaciéon
suficientemente probada para la labor a desarrollar. La Direccidn
Facultativa, tendrd la potestad facultativa para decidir sobre la adecuacion
del personal al frabajo a realizar.

El Confratista proporcionard un minimo de dos muestras de los materiales
que van a ser empleados en la obra con sus certificados y sellos de garantia
en vigor presentados por el fabricante, para que sean examinadas y
aprobadas por la Direccidon Facultativa, antes de su puesta en obra. Los
materiales que no rednan las condiciones exigidas serdn retiradas de la obra.

Las pruebas y ensayos, andlisis y extraccidon de muestras de obra que se
realicen para cerciorarse de que los materiales y unidades de obra se
encuentran en buenas condiciones y estdn sujetas al Pliego, serdn
efectuadas cuando se estimen necesarias por parte de la Direccidn
Facultativa y en cualquier caso se podrd exigir las garantias de los
proveedores.

El transporte, descarga, acopio y manipulacion de los materiales serd
responsabilidad del Contratista.

Instalaciones y medios auxiliares

El proyecto, consecucidn de permisos, construccion o instalacién,
conservacion, mantenimiento, desmontaje, demolicion y retirada de las
instalaciones, obras o medios auxiliares de obra necesarios y suficientes para
la ejecucion de la misma, serdn obligacion del Confratista y correrdn a
cargo del mismo. De igual manera, serd responsabilidad del contratista,
cualquier averia o accidente personal que pudiera ocurrir en la obra por
insuficiencia o mal estado de estos medios o instalaciones.

El Contratista instalard una oficina dotada del mobiliario suficiente, donde la
Direccién Facultativa podrd consultar la documentacion de la obra y en la
que se guardard una copia completa del proyecto, visada por el Colegio
Oficial en el caso de ser necesario, el libro de érdenes, libro de incidencias
segun RD 1627/97, libro de visitas de la inspeccién de trabajo, copia de la
licencia de obras y copia del plan de seguridad y salud.



MEMORIA
258

B R R R R T S S R I R R I T T T S S T R R I R R R N T I S S S S S S S S S S ST S S N Y

Subcontratas

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente
ante el confratista u ofro subcontratista comitente el compromiso de realizar
determinadas partes o unidades de obra.

El Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra, bajo su
responsabilidad, previo consentimiento del Promotor y la Direccidn
Facultativa, asumiendo en cualquier caso el contratista las actuaciones de
las subcontratas.

Serd obligacién de los subcontratistas vigilar el cumplimiento de la Ley
32/2006 por las empresas subcontratistas y frabajadores auténomos con que
contraten; en parficular, en lo que se refiere a las obligaciones de
acreditacion e inscripcién en el Registro de Empresas Acreditadas, contar
con el porcentaje de trabajadores contratados con cardcter indefinido
aspectos regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen de la
subcontratacion que se regula en el articulo 5.

Tendrdn la consideraciéon de poseedores de residuos de construccion vy
demolicion a los efectos de lo dispuesto en el RD 105/2008.

Relacion con los agentes intervinientes en la obra

El orden de ejecucién de la obra serd determinado por el Contratista,
excepto cuando la direccidbn facultativa crea conveniente una
modificacion de los mismos por razones técnicas en cuyo caso serdn
modificados sin contraprestaciéon alguna.

El contratista estard a lo dispuesto por parte de la direccién de la obra vy
cumplird sus indicaciones en todo momento, no cabiendo reclamacién
alguna, en cualquier caso, el confrafista puede manifestar por escrito su
disconformidad y la direccidn firmard el acuse de recibo de la notificacion.

En aquellos casos en que el confrafista no se encuenire conforme con
decisiones econdmicas adoptadas por la direccion de la obra, éste lo
pondrd en conocimiento de la propiedad por escrito, haciendo llegar copia
de la misma a la Direccion Facultativa.

Defectos de obra vy vicios ocultos

El Contratista serd responsable hasta la recepcidn de la obra de los posibles
defectos o desperfectos ocasionados durante la misma.

En caso de que la Direccidn Facultativa, durante las obras o una vez
finalizadas, observard vicios o defectos en trabajos realizados, materiales
empleados o aparatos que no cumplan con las condiciones exigidas, tendrd
el derecho de mandar que las partes afectadas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, antes de la recepciéon de la
obra y a costa de la contrata.
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De igual manerq, los desperfectos ocasionados en fincas colindantes, via
puUblica o a terceros por el Contratista o subcontrata del mismo, serdn
reparados a cuenta de éste, dejandolas en el estado que estaban antes del
inicio de las obras.

Modificaciones en las unidades de obra

Las unidades de obra no podrdn ser modificadas respecto al proyecto a
menos que la Direccion Facultativa asi lo disponga por escrito.

En caso de que el Contratista realizarse cualquier modificacién beneficiosa
(materiales de mayor calidad o tamano), sin previa autorizacion de la
Direccion Facultativa y del Promotor, sélo tendrd derecho al abono
correspondiente a lo que hubiese construido de acuerdo con lo proyectado
y confratado.

En caso de producirse modificaciones realizadas de manera unilateral por el
Contratista que menoscaben la calidad de lo dispuesto en proyecto,
quedard a juicio de la Direccidn Facultativa la demolicién y reconstruccion o
la fijacién de nuevos precios para dichas partidas.

Previamente a la ejecucién o empleo de los nuevos materiales, convendrdn
por escrito el importe de las modificaciones y la variacidn que supone
respecto al contratado.

Toda modificacion en las unidades de obra serd anotada en el libro de
6rdenes, asi como su autorizacion por la Direccidn Facultativa y posterior
comprobacién.

Direccion facultativa

Proyectista

Es el encargado por el promotor para redactar el proyecto de ejecucion de
la obra con sujeciéon a la normativa vigente y a lo establecido en contrato.

Serd encargado de redlizar las copias de proyecto necesarias y, en caso
necesario, visarlas en el colegio profesional correspondiente.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales
o documentos técnicos, cada proyectista asumird la titularidad de su
proyecto.

El proyectista suscribird el certificado de eficiencia energética del proyecto
a menos que exista un proyecto parcial de instalaciones térmicas, en cuyo
caso el certificado lo suscribird el autor de este proyecto parcial.

Direccién de obra

Forma parte de la Direccion Facultativa, dirige el desarrollo de la obra en
aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de
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conformidad con el proyecto, la licencia de edificacidon y demds
autorizaciones preceptivas y las condiciones del contrato, con el objeto de
asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Son obligaciones del director de obra:

= Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacién y de la
estructura proyectada a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

= Resolver las confingencias que se produzcan en la obra y consignar
en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la
correcta interpretaciéon del proyecto.

= Elaborar modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la
marcha de la obra.

= Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado
final de obra, asi como conformar las certificaciones de las unidades
de obra ejecutadas.

= Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para
enfregarla al promotor, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

= Suscribir el certificado de eficiencia energética del edificio
ferminado.

Director de la ejecucion de la obra

Forma parte de la direccion facultativa, asume la funcién técnica de dirigir
la  ejecucion material de la obra y de confrolar cudlitativa vy
cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado.

Son obligaciones del director de la ejecucién de la obra:

= Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion,
ordenando la realizacién de ensayos y pruebas precisas.

= Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos,
los materiales, la correcta ejecucion y disposicidon de los elementos
constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto vy
con las instrucciones del director de obra.

= Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones
precisas.

= Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado
final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones de las
unidades de obra ejecutadas.

=  Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la
documentacién de la obra ejecutada, aportando los resultados del
confrol realizado.

= Suscribir el certificado de eficiencia energética del edificio
ferminado.
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CA02.2: DOCUMENTACION DE OBRA

En la obra se conservard una copia integra y actualizada del proyecto para la
ejecucion de la obra incorporando el estudio de gestion de residuos de
construccion y demolicién. Todo ello estard a disposicion de todos los agentes
intervinientes en la obra.

Tanto las dudas que pueda ofrecer el proyecto al contratista como los documentos
con especificaciones incompletas se pondrdn en conocimiento de la Direccidon
Facultativa tan pronto como fueran detectados con el fin de estudiar y solucionar el
problema. No se procederd a realizar esa parte de la obra, sin previa autorizacion
de la Direccién Facultativa.

La existencia de contradicciones entre los documentos infegrantes de proyecto o
entre proyectos complementarios dentro de la obra se salvard atendiendo al criterio
que establezca el Director de Obra no existiendo relacion alguna entre los diferentes
documentos del proyecto.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacién en su caso de las
modificaciones debidamente aprobadas, serdn facilitadas al promotor por el
director de obra para la formalizacion de los correspondientes trémites
administrativos.

A dicha documentacién adjuntard el Promotor el acta de recepcion, la relaciéon
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion,
las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacién y aquellos datos requeridos
segun normativa para conformar el Libro del Edificio que serd entregado a los
usuarios finales del edificio.

CA02.3: REPLANTEO Y ACTA DE REPLANTEO

El Contratista estard obligado a comunicar por escrito el inicio de las obras a la
Direccion Facultativa como minimo fres dias antes de su inicio.

El replanteo serd realizado por el Constructor siguiendo las indicaciones de
alineacion y niveles especificados en los planos y comprobado por la Direccidn
Facultativa. No se comenzardn las obras si no hay conformidad del replanteo por
parte de la Direccion Facultativa.

Todos los medios materiales, personal técnico especializado y mano de obra
necesarios para realizar el replanteo, que dispondrdn de la cudlificacion adecuada,
serdn proporcionadas por el Contratista a su cuenta.
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Se utilizardn hitos permanentes para materializar los puntos bdsicos de replanteo, y
dispositivos fijos adecuados para las senales niveladas de referencia principal.

Los puntos movidos o eliminados, serdn sustituidos a cuenta del Contratista,
responsable de conservacién mientras el contrato esté en vigor y serd comunicado
por escrito a la Direccidén Facultativa, quien realizard una comprobacién de los
puntos repuestos.

El Acta de comprobacién de Replanteo que se suscribird por parte de la Direccién
Facultativa y de la Contrata, contendrd, la conformidad o disconformidad del
replanteo en comparaciéon con los documentos contractuales del Proyecto, las
referencias a las caracteristicas geométricas de la obra y autorizacién para la
ocupacidn del terreno necesario y las posibles omisiones, errores o contradicciones
observadas en los documentos contractuales del Proyecto, asi como todas las
especificaciones que se consideren oportunas.

El Conftratista asistird a la Comprobacion del Replanteo realizada por la Direccion,
facilitando las condiciones y todos los medios auxiliares técnicos y humanos para la
realizacion del mismo y responderd a la ayuda solicitada por la Direccidn.

Se enfregard una copia del Acta de Comprobacion de Replanteo al Contratista,
donde se anotardn los datos, cotas y puntos fijados en un anexo del mismo.

CA02.4: LIBRO DE ORDENES

El Director de Obra dispondrd al comienzo de la obra un libro de Ordenes,
Asistencias e Incidencias que se mantendrd permanente en obra a disposicion de la
Direccion Facultativa.

En el libro se anotardn:

= Las contingencias que se produzcan en la obra vy las instrucciones de la
Direccion Facultativa para la correcta interpretaciéon del proyecto.

= Las operaciones administrativas relativas a la ejecuciéon vy la regulaciéon del
contrato.

* Las fechas de aprobacién de muestras de materiales y de precios nuevos o
contradictorios.

= Anotaciones sobre la calidad de los materiales, cdlculo de precios, duraciéon
de los frabajos, personal empleado...

Las hojas del libro serdn foliadas por triplicado quedando la original en poder del
Director de Obra, copia para el Director de la Ejecucion y la tercera para el
contratista.

La Direccidén facultativa y el Contratista, deberdn firmar al pie de cada orden
constatando con dicha firma que se dan por enterados de lo dispuesto en el Libro.
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CA02.5: RECEPCION DE LA OBRA

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida
ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podrd
realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases
completas y terminadas de la misma.

La recepcidn deberd realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la noftificacion al
promotor del certificado final de obra emitido por la Direccidn Facultativa vy
consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la
misma se hard constar: las partes que intervienen, la fecha del certificado final de la
obra, el coste final de la ejecucidon material de la obra, la declaracién de recepcién
de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva y
el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados y las garantias
gue en su caso se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

Una vez subsanados los defectos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por los
firmantes de la recepcién. Asimismo, se adjuntard el certificado final de obra suscrito
por el director de obra y el director de la ejecucién de la obra.

El promotor podrd rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no
estd terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. El rechazo
deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo para
efectuar la recepcién.

La recepcidon se entenderd tdcitamente producida si transcurridos los 30 dias el
promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciard a
partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcidén, o cuando se entienda
ésta tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

El Contratista deberd dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada por la
Direccion Facultativa, una vez que se hayan terminado las obras.

El Propietario podrd ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un
retraso excesivo de la Recepcion imputable al Contratista, sin que por ello le exima
de su obligaciéon de finalizar los trabajos pendientes, ni significar la aceptacién de la
Recepcion.

CA03 CONDICIONES ECONOMICAS

El Contratista debe percibir el importe de todos los frabajos ejecutados, cuando
hayan sido realizados de acuerdo con el Proyecto, al contfrato firmado con el
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promotor, a las especificaciones realizadas por la Direccion y a las Condiciones
generales y particulares del pliego de condiciones.

CAO03.1: FIANZAS Y SEGUROS

A la firma del contrato, el Contratista presentard las fianzas y seguros obligados a
presentar por Ley, asi mismo, en el contrato suscrito entre Contratista y Promotor se
podrd exigir todas las garantias que se consideren necesarias para asegurar la
buena ejecucion vy finalizacién de la obra en los términos establecidos en el contrato
y en el proyecto de ejecucion.

El Contratista estd obligado a asegurar la obra contratada mientras dure el plazo de
ejecucion, hasta su recepcion.

CA03.2: PLAZO DE EJECUCION Y SANCION POR RETRASO

Si la obra no estd terminada para la fecha prevista, el Propietario podrd disminuir las
cuantias establecidas en el contrato, de las liquidaciones, fianzas o similares.

La indemnizaciéon por retraso en la terminacion de las obras, se establecerd por
cada dia natural de retraso desde el dia fijado para su terminacién en el calendario
de obra o en el confrato. El importe resultante serd descontado con cargo a las

certificaciones o a la fianza.

El Confratista no podrd suspender los trabajos o realizarlos a ritmo inferior que lo
establecido en el Proyecto, alegando un retraso de los pagos.

CA03.3: PRECIOS

- Precios contradictorios

Los precios contradictorios se originan como consecuencia de la intfroduccién
de unidades o cambios de calidad no previstos en el Proyecto por iniciativa del
Promotor o la Direccion Facultativa. EI Contratista estd obligado a presentar
propuesta econdmica para la readlizacidén de dichas modificaciones y a
ejecutarlo en caso de haber acuerdo.

El Contratista establecerd los descompuestos, que deberdn ser presentados vy
aprobados por la Direccion Facultativa y el Promotor antes de comenzar a
ejecutar las unidades de obra correspondientes.

Se levantardn actas firmadas de los precios contradictorios por triplicado
firmadas por la Direccién Facultativa, el Contratista y el Propietario.
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En caso de ejecutar partidas fuera de presupuesto sin la aprobacion previa
especificada en los pdrrafos anteriores, serd la Direccidén Facultativa la que
determine el precio justo a abonar al contratista.

- Proyectos adjudicados por subdasta o concurso

Los precios del presupuesto del proyecto serdn la base para la valoracion de las
obras que hayan sido adjudicadas por subasta o concurso. A la valoraciéon
resultante, se le anadird el porcentaje necesario para la obtencion del precio de
contrata, y posteriormente, se restard el precio correspondiente a la baja de
subasta o remate.

- Revision de precios

No se admitirdn revisiones de los precios contratados, excepto obras
extremadamente largas o que se ejecuten en épocas de inestabilidad con
grandes variaciones de los precios en el mercado, tanto al alza como a la baja 'y
en cualquier caso, dichas modificaciones han de ser consensuadas y aprobadas
por Contratista, Direccién Facultativa y Promotor.

En caso de aumento de precios, el Contratista solicitard la revision de precios a
la Direccién Facultativa y al Promotor, quienes caso de aceptar la subida
convendrdn un nuevo precio unitario, antes de iniciar o continuar la ejecucion
de las obras. Se justificard la causa del aumento, y se especificard la fecha de la
subida para tenerla en cuenta en el acopio de materiales en obra.

En caso de bajada de precios, se convendrd el nuevo precio unitario de
acuerdo entre las partes y se especificard la fecha en que empiecen a regir.

CA03.4: MEDICIONES Y VALORACIONES

El Contratista de acuerdo con la Direccion Facultativa deberd medir las unidades
de obra ejecutas y aplicar los precios establecidos en el confrato entre las partes,
levantando actas correspondientes a las mediciones parciales y finales de la obra,
realizadas y firmadas por la Direccidn Facultativa y el Contratista.

Todos los frabajos y unidades de obra que vayan a quedar ocultos en el edificio una
vez que se haya terminado, el Contratista pondrd en conocimiento de la Direccidn
Facultativa con antelacion suficiente para poder medir y tomar datos necesarios,
de otro modo, se aplicardn los criterios de medicidn que establezca la Direccidon
Facultativa.

Las valoraciones de las unidades de obra, incluidos materiales accesorios y frabajos
necesarios, se calculan multiplicando el niUmero de unidades de obra por el precio
unitario (incluidos gastos de transporte, indemnizaciones o pagos, impuestos fiscales
y toda fipo de cargas sociales).
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El Contratista entregard una relacion valorada de las obras ejecutadas en los plazos
previstos, a origen, a la Direccién Facultativa, en cada una de las fechas
establecidas en el contrato realizado entre Promotor y Contratista.

La medicidon y valoracion realizadas por el Contratista deberdn ser aprobadas por la
Direccién Facultativa, o por el contrario ésta deberd efectuar las observaciones
convenientes de acuerdo con las mediciones y anotaciones fomadas en obra. Una
vez que se hayan corregido dichas observaciones, la Direccion Facultativa dard su
certificacion firmada al Contratista y al Promotor.

El Contratista podrd oponerse a la resolucion adoptada por la Direccién Facultativa
ante el Promotor, previa comunicacién a la Direccidon Facultativa. La certificacion
serd inapelable en caso de que transcurridos 10 dias, u ofro plazo pactado entre las
partes, desde su envio, la Direccidn Facultativa no recibe ninguna notificacion, que
significard la conformidad del Contratista con la resolucién.

Unidades por Administracion

La liquidacion de los trabajos se readlizard en base a la siguiente
documentacién presentada por el Constructor: facturas originales de los
materiales adquiridos y documento que jusfifique su empleo en obrag,
nominas de los jornales abonados indicando numero de horas frabajadas
por cada operario en cada oficio y de acuerdo con la legislacion vigente,
facturas originales de transporte de materiales a obra o retirada de
escombros, recibos de licencias, impuestos y ofras cargas correspondientes a
la obra.

Las obras o partes de obra realizadas por administracion, deberdn ser
autorizadas por el Promotor y la Direccién Facultativa, indicando los
controles y normas que deben cumplir.

El Contratista estard obligado a redactar un parte diario de jornales vy
materiales que se someterdn a contfrol y aceptacion de la Direccion

Facultativa, en obras o partidas de la misma contfratadas por administracion.

Abono de ensayos v pruebas

Los gastos de los andlisis y ensayos ordenados por la Direccion Facultativa,
serdn a cuenta del Contratista cuando el importe mdximo corresponde al 1%
del presupuesto de la obra contratada, y del Promotor el importe que supere
este porcentagje.

CA03.5: CERTIFICACION Y ABONO

Las obras se abonardn a los precios de ejecucion material establecidos en el
presupuesto contratado para cada unidad de obra, tanto en las certificaciones
como en la liquidacién final.
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Las partidas alzadas una vez ejecutadas, se medirdn en unidades de obra y se
abonardn a la contrata. Si los precios de una o mds unidades de obra no estdn
establecidos en los precios, se considerardn como si fuesen contradictorios.

Las obras no terminadas o incompletas no se abonardn o se abonardn en la parte
en que se encuentren ejecutadas, segun el criterio establecido por la Direccion
Facultativa.

Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden logico de la obra o que puedan
sufrir deterioros, no serdn calificadas como certificables hasta que la Direccion
Facultativa no lo considere oportuno.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, con cardcter de documento vy
entregas a buena cuenta, sin que supongan aprobacién o recepcion en obra,
sujetos a rectificaciones y variaciones derivadas de la liquidacion final.

El Promotor deberd realizar los pagos al Contratista o persona autorizada por el
mismo, en los plazos previstos y su importe serd el correspondiente a las
especificaciones de los trabajos expedidos por la Direccién Facultativa.

Se podrdn aplicar férmulas de depreciacion en aquellas unidades de obra, que tras
realizar los ensayos de control de calidad correspondientes, su valor se encuentre
por encima del limite de rechazo, muy préximo al limite minimo exigido aunque no
llegue a alcanzarlo, pero que obtenga la calificacién de aceptable. Las medidas
adoptadas no implicardn la pérdida de funcionalidad, seguridad o que no puedan
ser subsanadas posteriormente, en las unidades de obra afectadas, segun el criterio
de la Direccién Facultativa.

CAO03.6: OBRAS CONTRATADAS POR LAS A.A.P.P.

Las obras contratadas por los entes, organismos y entidades del sector publico
definidos en el articulo 3 del Real Decreto Legislativo 3/2011 que aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector PUblico se regirdn por lo dispuesto en los
Pliegos de Cldausulas Administrativas Particulares redactados al efecto. Dichos
Pliegos incluirdn los pactos y condiciones definidores de los derechos y obligaciones
de las partes del contrato y las demds menciones requeridas por la Real Decreto
Legislativo 3/2011 que aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico, sus normas de desarrollo de cardcter estatal o autondmico.

Por tanto, este documento no incorpora las condiciones econdmicas que regirdn Ia
obra y se remite al Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares de la obra para
cualquier aspecto relacionado.
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CAO04 CONDICIONES LEGALES

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales
con jurisdiccién en el lugar de la obra.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra
el conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

El contratista serd el responsable a todos los efectos de las labores de policia de la
obra y del solar hasta la recepcidn de la misma, solicitard los preceptivos permisos y
licencias necesarias y vallard el solar cumpliendo con las ordenanzas o
consideraciones municipales, todas las labores citadas serdn a su cargo
exclusivamente.

Podrdn ser causas suficientes para la rescision de contrato las que a continuacion se
detallan:

= Muerte o incapacidad del Contratista.

= La qguiebra del Conftratista.

*  Modificaciones sustanciales del Proyecto que conlleven la variacién en un 50 %
del presupuesto contratado.

= Noiniciar la obra en el mes siguiente a la fecha convenida.

= Suspender o abandonar la ejecucion de la obra de forma injustificada por un
plazo superior a dos meses.

= No concluir la obra en los plazos establecidos o aprobados.

= Incumplimiento de las condiciones de contrato, proyecto en ejecucion o
determinaciones establecidas por parte de la Direccién Facultativa.

= Incumplimiento de la normativa vigente de Seguridad y Salud en el trabajo.

Durante la totalidad de la obra se estard a lo dispuesto en la normativa vigente,
especialmente la de obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:

Normas Generales del Sector

- Decreto 462/1971. Normas sobre redaccién de proyectos y direccién de
obras de edificaciéon

- Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion. LOE.

- Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo por el que se aprueba el Cbédigo
Técnico de la Edificacion.

- Real Decreto 47/2007 de 19 de enero, certificacion energética de edificios.

- Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre por el que se aprueba el
Documento Bdsico de Proteccion contra el Ruido DB-HR del Codigo Técnico
de la Edificacion.

- Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construcciéon y demolicién.

Estructurales

- Real Decreto 997 / 2002. Norma de construccién sismorresistente NCSR-02.
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- Real Decreto 1247 / 2008. Instruccion de hormigdn estructural EHE-08.
- Real Decreto 751/2011. Instruccién de Acero Estructural EAE.

Materiales
- Orden 1974 de 28 de julio Pliego de prescripciones técnicas generales para

tuberias de abastecimiento de agua.

- Orden 1986 de 15 de septiembre Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

- Real Decreto 956 / 2008 RC-08. Instruccién para la recepcidén de cementos.
- Reglamento 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo por el que se

establecen condiciones armonizadas para la comercializaciéon de productos
de construccidén y se deroga la Directiva 89/106/CEE.

Instalaciones

- Real Decreto 1427 / 1997 de 15 de Septiembre Instalaciones petroliferas para

USO propio.

- Real Decreto 2291 / 1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de

elevacion y manutencién de los mismos.

- Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacion

y Manutencion referente a grias torre para obra u otras aplicaciones.

- Real Decreto 1314 / 1997 de 1 de Agosto Reglamento de aparatos de

elevacion y su manutencion.

- Real Decreto 1942 / 1993 de 5 de noviembre Reglamento de instalaciones de

proteccién contra incendios

- Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el

Reglamento de seguridad confra incendios en los establecimientos
industriales.

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para

Baja Tension e instrucciones complementarias.

- Real Decreto 1699/2011, que regula la conexién a red de instalaciones de

produccién de energia eléctrica de pequena potencia.

- Real Decretfo-Ley 1/1998 de 27 de Febrero Infraestructuras comunes en los

edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.

- Real Decreto 346/2011 de 11 de marzo Reglamento regulador de las

infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

- Real Decreto 919/2006, de 28 de julio Reglamento técnico de distribuciéon y

utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias.

- Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento

de Instalaciones Térmicas en los Edificios. RITE 2007.

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, Reglamento de eficiencia

energéfica en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
técnicas complementarias.

Seguridad vy Salud

- Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la

Comercializacién y Libre Circulaciéon Intracomunitaria de los Equipos de
Proteccion Individual.

- Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales
- Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras
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de construccioén

- Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencién de Riesgos

Laborales.

- Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de senalizacién de

seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997 establece las disposiciones minimas de seguridad vy

salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a

la manipulacién manual de cargas que enfrane riesgos, en particular
dorsolumbares, para los tfrabajadores.

- Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al

trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

- Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

- Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

- Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a

la utilizacion por los trabajadores de los EPI.

- Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la

utilizacion de los trabajadores de los equipos de frabajo.

- Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y

seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los

Trabajadores contra los Riesgos relacionados con los Agentes Quimicos
durante el Trabajo.

- Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos

laborales.

- Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacién de

actividades empresariales.

- Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones

minimas de seguridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales
de altura.

- Real Decreto 1311/2005, proteccién de la salud y la seguridad de los

trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecdnicas.

- Guia Técnica para la evaluaciéon y prevencion de los riesgos relativos a la

utilizacion de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los

trabajadores confra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

- Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto.

- Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real

Decreto 1627/1997 antes mencionados.

- Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la

construccion y Real Decreto 1109/2007 que la desarrolla.

- Resolucidon de 28 de febrero de 2012 de la Direccidon General de Empleo que

inscribe y publica el V Convenio Colectivo del Sector de la Construccion
2012-2016.

- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las

normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.
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Administrativas

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector PUblico.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su
publicacién y entrada en vigor hayan sufrido modificaciones, correccion de
errores o actualizaciones por disposiciones mds recientes, se quedard a lo
dispuesto en estas Ultimas.
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CT CONDICIONES TECNICAS DE LOS
MATERIALES, DE LAS EJECUCION
Y DE LAS VERIFICACIONES

CT01  ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
CT02 CIMENTACION
CT03 ESTRUCTURA
CT04 TABIQUERIAS Y DIVISIONES
CT05 CARPINTERIA EXTERIOR
CT06 CARPINTERIA INTERIOR
CTO7 INSTALACIONES
CT07.1 FONTANERIA
CT07.2 CALEFACCION Y A.C.S.
CT07.3 SANEAMIENTO
CT07.4 ELECTRICIDAD
CT07.5 TELECOMUNICACIONES
CT07.6 VENTILACION
CT07.7 AIRE ACONDICIONADO
CT07.8 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
CT07.9 ASCENSORES
CT08  AISLAMIENTOS
CT09 IMPERMEABILIZACION
CT10 CUBIERTAS
CT11  REVESTIMIENTOS
CT11.1 PARAMENTOS

CT11.2 SUELOS
CT11.3 FALSOS TECHOS
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Se describen en este apartado las CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
incluyendo los siguientes aspectos:

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos vy sistemas
que se incorporen a la obra, asi como sus condiciones de suministro, recepcién vy
conservacion, almacenamiento y manipulacion, las garantias de calidad y el
control de recepcidn que deba redlizarse incluyendo el muestreo del producto, los
ensayos d redlizar, los criterios de aceptaciéon y rechazo, y las acciones a adoptar y
los criterios de uso, conservacién y mantenimiento.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de
ejecucion, normas de aplicacién, condiciones previas que han de cumplirse antes
de su realizacion, tolerancias admisibles, condiciones de terminacion, conservacion
y mantenimiento, control de ejecucién, ensayos y pruebas, garantias de calidad,
criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicién y valoraciéon de unidades,
etc.

Las medidas para asegurar la compatibiidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Las verificaciones y pruebas de servicio que deben realizarse para comprobar las
prestaciones finales del edificio.
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CTOTACONDICIONAMIENTO DEL
TERRENO

Engloba todas las operaciones necesarias para que el terreno adquiera las cotas y
superficies definidas en el proyecto. Dichas actividades son excavacion en vaciado,
excavacion de pozos y zanjas para albergar los elementos de cimentacion e
instalaciones, explanacién y estabilizacion de taludes.

EXCAVACION EN VACIADO

Descripcidon

Excavacién a cielo abierto o cubierto, realizada con medios manuales y/o
mecdnicos, para rebajar el nivel del terreno. Dentro de estas tareas se encuentran
las destinadas a nivelar el terreno con el fin de obtener las pendientes, dimensiones
y alineaciones definidas en el proyecto.

Puesta en obra

El vaciado se hard por franjas horizontales de altura mdxima 3 m. En los bordes con
elementos estructurales de contencién y/o medianerias, la mdaquina no trabajard en
direccion perpendicular a ellos. Si se excava por bataches, éstos se hardn de forma
alterna.

El contratista extremard las precauciones durante los trabajos de vaciado al objeto
de que no disminuya la resistencia del terreno no excavado, se asegure la
estabilidad de taludes y se eviten deslizamientos y desprendimientos, que pudieran
provocar danos materiales o personales. Deberd evitar también erosiones locales y
encharcamientos debido a un drenaje defectuoso.

También se han de proteger los elementos de Servicio PUblico que pudieran ser
afectados por la excavacion.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista (instalaciones,
rocas...) o construcciones que traspasen los limites del vaciado se comunicard a la
Direccion Facultativa antes de continuar con la excavacion.

Los trabajos se realizardn con medios manuales y/o mecdnicos apropiados para las
caracteristicas, volumen y plazo de ejecucion de las obras, contando siempre con

la aprobacién de la direccién facultativa previa.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobardn cotas de fondo y de replanteo, bordes de la excavacion, zona de
proteccion de elementos estructurales y pendiente de taludes rechazando las
iregularidades que excedan de las tolerancias admitidas por la direccién
facultativa que deberdn ser corregidas por el contratista.
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Las tolerancias mdximas admitidas serdn:

= replanteo: 2,5 por mil y variaciones de +-10 cm.
= dngulo de talud: +2%

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion vy
valoracion:

La medicion se calculard segin levantamiento topogrdfico de los perfiles

fransversales de excavacidén necesarios ordenados por la Direccidén Facultativa de
las obras.

RELLENOS

Descripciéon
Consiste en la extensidon y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o
de cantera para relleno de zanjas, pozos, trasdds de obras de fdbrica o zonas de

relleno para recrecer su rasante y alcanzar la cota indicada en proyecto.

Puesta en obra

Si en el ferreno en el que ha de asentarse el relleno existen corrientes de agua
superficial o subterrdnea serd necesario desviarlas lo suficientemente alejadas del
drea donde se vaya a realizar el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Las aportaciones de material de relleno se realizardn en tongadas de 20 cm.
mMaximo, con un espesor de las mismas lo mds homogéneo posible y cuidando de
evitar terrones mayores de 9 cm. El contenido en materia orgdnica del material de
relleno serd inferior al 2%. La densidad de compactacion serd la dispuesta en los
otros documentos del proyecto y en el caso de que esta no esté definida serd de
100% de la obtenida en el ensayo Préctor Normal en las 2 Ultimas tongadas y del
95% en el resto.

No se trabajard con temperaturas menores a 2° C ni con lluvia sin la aprobacion de
la direcciéon facultativa. Después de lluvias no se extenderd una nueva tongada
hasta que la Ultima se haya secado, o se escarificard anadiendo la siguiente mds
seca de forma que la humedad final sea la adecuada. En caso de tener que
humedecer una fongada se hard de forma uniforme sin encharcamientos.

Las tongadas se compactardn de manera uniforme, todas las tongadas recibirdn el
mismo nUmero de pasadas, y se prohibird o reducird al mdximo el paso de
maquinaria sobre el terreno sin compactar.

Para tierras de relleno arenosas, se utilizard la bandeja vibratoria como maquinaria
de compactacién.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se realizard una inspeccion cada 50 m3, y al menos una por zanjad O Pozo
rechazando el relleno si su compactacién no coincide con las calidades
especificadas por la direccién facultativa o si presenta asientos superficiales.

Criterios de medicidn y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen ofros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y
valoracion:

La medicion se calculard segin levantamiento topogrdfico de los perfiles

fransversales de relleno necesarios ordenados por la Direccidén Facultativa de las
obras.

ZANJAS Y POZOS

Descripcion

Quedan incluidas dentro de este apartado las tareas necesarias para ejecutar las
zanjas y pozos destinados a la cimentacion, drenaje, saneamiento, abastecimiento,
etc. realizados con medios manuales o mecdnicos con anchos de excavacion
maximos de 2 m. y 7 m. de profundidad.

Puesta en obra

Previo a los trabajos de excavacion, la direccion facultativa deberd tener aprobado
el replanteo, para lo cual este ha de estar definido en obra mediante camillas y
cordeles.

El contratista deberd conocer la situacion de las instalaciones existentes tanto en el
subsuelo como aéreas con el fin de mantener la distancia de seguridad requerida
para evitar accidentes. En esta misma linea se valorardn las cimentaciones proximas
para evitar descalces o desprendimientos. Se protegerdn los elementos de servicio
publico que pudieran ser afectados por la excavacion.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista (instalaciones,
rocas...) o construcciones que traspasen los limites del vaciado se comunicard a la
Direccion Facultativa antes de continuar con la excavacion.

En las excavaciones realizadas con el objeto de encontrar firme de cimentacién, es
el director de la obra el encargado de senalar la cota fondo de excavacion,
determinando dicha cota en obra en funcién del material aparecido. En este tipo
de excavaciones destinadas a cimentacién, no se excavardn los Ultimos 40 cm.
hasta el mismo momento del hormigonado para evitar la disgregacion del fondo de
excavacion, limpiando la misma de material suelto mediante medios manuales.

Se evitard el acceso de agua a zanjas excavadas, evacuando la misma
inmediatamente en caso de no poder evitarse. Se hardn las entibaciones necesarias
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para asegurar la estabilidad de los taludes. La entibacion permitird desentibar una
franja dejando las restantes franjas entibadas. Se tomardn las medidas necesarias
para que no caigan materiales excavados u ofros a la zanja o pozo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se inspeccionardn las zanjas cada 20 m. o fraccién y los pozos cada unidad.

Durante la excavaciéon se controlardn los terrenos atravesados, compacidad, cota
de fondo, excavacién colindante a medianerias, nivel fredtico y entibacién.

Una vez terminada la excavacion se comprobardn las formas, dimensiones,
escuadrias, cotas y pendientes exigidas rechazando las irregularidades superiores a
las tolerancias admitidas que se corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la
direccién facultativa.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn:
=  replanteo: 2,5 % en errores y +-10 cm en variaciones.
= formas y dimensiones: +-10 cm.

= refino de taludes: 15 cm.

Criterios de medicidn y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen ofros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y
valoracion:

La medicion se calculard segin los perfiles tedricos de excavacion segun el tipo de

terreno excavado, considerando la profundidad necesaria de excavacion
realizada.

TRANSPORTE DE TIERRAS

Descripcidon

Operaciones necesarias para frasladar a vertedero los materiales sobrantes
procedentes de la excavaciéon y los escombros.

Puesta en obra

Se establecerdn recorridos de circulacion en el interior de la obra para los camiones,
realizando los vaciados, rampas o terraplenes necesarios y contando con la ayuda
de un auxiliar que guie al conductor en las maniobras.

Las rampas para la maquinaria tendrdn el talud natural que exija el terreno vy si se
transportan tierras situadas por debajo de la cota 0,00 su anchura minima serd de
4,5 m, ensanchdndose en las curvas y con pendientes mdximas del 12% en tramos
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rectos o del 8% en tramos curvos. El camién se cargard por los laterales o por la
parte trasera no pasando en ningun caso por encima de la cabina.

Control y criterios de aceptacidn y rechazo

Tanto la disposicién de las vias de circulacion como las rampas y terraplenes
realizados contardn con la supervisién y aprobacion de la direccion facultativa.

La carga de los camiones no excederd en ningUn caso la mdxima permitida para
cada aparato y en cualqguier caso el material no excederd la parte superior de la
banera, se protegerd con lona vy se limpiard el vehiculo de barro antes de acceder
a la calzada publica.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion vy
valoracion:

La mediciéon se calculard aplicando el coeficiente de esponjamiento al material a
fransportar y considerando la distancia al vertedero.

CT02 CIMENTACION

La cimentacién estd constituida por elementos de hormigdn, cuya mision es
fransmitir las cargas del edificio al terreno y anclar el edificio contra empujes
horizontales.

Antes de proceder a la ejecucion de los trabajos es necesario ubicar las acometidas
de los distintos servicios, fanto los existentes como los previstos para el propio edificio.

El contratista no rellenard ninguna estructura hasta que se lo indique la direccion
facultativa.

La construccién de cimentaciones estd regulada por el Cédigo Técnico de la
Edificacién en su Documento Bdsico de Seguridad Estructural-Cimientos.

FABRICACION DE HORMIGON ARMADO

Descripciéon
Dentro de este aparfado se engloban todas las condiciones propias de la
fabricacion de hormigébn armado. La norma bdsica de referencia serd el Real

Decreto 1247/2008 Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08.

Materiales
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El constructor dispondrd de un sistema de gestion de materiales, productos vy
elementos a poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segin 66.2
de la EHE-08.

Cemento: Segun el articulo 26 de la EHE-08, RC-08, normas armonizadas UNE-
EN 197 y RD 1313/1988. En todo caso se empleardn cementos de clase
resistente 32,5 o superior.

El cemento se suministrard acompanado de un albardn con los datos
exigidos en la RC-08. En el caso de cementos comunes irdn acompanados
del cerfificado de conformidad con el marcado CE por organismo
notificado y la declaracion del fabricante CE de conformidad, el resto de
cementos incluirdn  certificado de conformidad con  requisitos
reglamentarios.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los
mismos envases cerrados en que fue expedido. No llegard a obra u otras
instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenard en sitio
ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes, vy
durante un mdximo de 3 meses, 2 y 1, respectivamente, para las clases
resistentes 32.5, 42.5 y 52.5, si el periodo es superior, se comprobard que las
caracteristicas del cemento siguen siendo adecuadas mediante ensayos
segun lo especificado en el RC-08.

Se utilizardn los tipos de cementos adecuados segun el tipo de hormigdn y su
uso feniendo en cuenta lo especificado en el anejo 8 del RC-08 y la tabla 26
de la EHE-08. Destacar particularmente que no se empleardn cementos de
albanileria para la fabricacidon de hormigones. Para hormigones en contacto
con suelos con sulfatos (> 3.000 mg/kg) o con aguas con sulfatos (>600 mg/l)
se empleard cemento resistente a los mismos. Del mismo modo hormigones
en contacto con agua de mar requerirdn cementos aptos para el mismo.

Se utilizard el cemento de la menor clase resistente posible compatible con
la resistencia del hormigon.

Agua: Se atendrd a lo dispuesto en el articulo 27 de la EHE-08.

El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendrd
ningun ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigén o a la proteccién de las armaduras frente a la
corrosion. Cuando no sean potables, no posean antecedentes de su
utilizacién o en caso de duda, deberdn analizarse las aguas, y salvo
justificacion especial deberdn cumplir las condiciones de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, idn cloruro, hidratos de carbono
y sustancias orgdnicas solubles en éter indicadas en el articulo 27 de la EHE-
08. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o
curado de hormigdn armado.

Aridos: Cumplirdn las condiciones del articulo 28 de la EHE-08.
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Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas y escorias
siderurgicas apropiadas que dispongan de marcado CE. Los dridos deberdn
cumplir las condiciones quimicas, fisico-mecdnicas, de granulometria,
tamano y forma indicadas en articulo 28 de la EHE-08 y en la norma
armonizada UNE-EN 12620, en caso de duda, el fabricante deberd realizar
ensayos de identificacién mediante andlisis mineraldgicos, petrolégicos,
fisicos o quimicos. En el caso de utilizar escorias siderirgicas como drido, se
comprobard previamente que son estables. Se prohibe el empleo de dridos
gue contengan sulfuros oxidables.

Cada carga ird acompanada por hoja de suministro que estard en todo
momento a disposicion de la Direccidn Facultativa, en la que figuren los
datos indicados en la EHE-08, el marcado CE y la declaracién de
conformidad del producto segun este marcado.

Los dridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su
segregacion y contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas
granulométricas de cada una de sus fracciones.Para el empleo de dridos
reciclados serd preciso el consentimiento expreso por escrito de la Direccidn
Facultativa, se limitard a un 20 % en peso sobre el contenido de drido,
procederd de hormigdn no admitiéndose materiales de otra naturaleza vy
adaptard sus caracteristicas a lo expresado en el anejo 15 de la EHE-08.

La utilizacion de daridos ligeros estard limitada a las especificaciones del
anejo 16 de la EHE-08.

Aditivos: Cumplirdn lo establecido en el articulo 29 de la EHE-08 y en las
normas armonizadas UNE-EN 934-2. Bdsicamente se contemplan: reductores
de agua, modificadores del fraguado, inclusores de aire y mulfifuncionales.

El fabricante garantizard que las caracteristicas y el comportamiento del
adifivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, son tales que
produce la funcidn deseada sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para las armaduras.

Los aditivos se transportardn y almacenardn de manera que se evite su
contaminacién y que sus propiedades no se vean afectadas por factores
fisicos o quimicos. El fabricante suministrard el aditivo correctamente
etiguetado y dispondrd de marcado CE aportando la ficha de declaracién
de conformidad a dicho marcado.

La Direccidon Facultativa deberd autorizar su utilizacién y en su incorporacion
a la mezcla se seguird estrictamente lo dispuesto por el fabricante. El
suministrador del hormigdn serd informado de la posible incorporacion de
aditivos en obra.

Adiciones: Cumplirdn lo establecido en el articulo 30 de la EHE-08.
Tan solo se utilizardn en el momento de su fabricacion, exclusivamente en

central, podrdn ser cenizas volantes o humo de silice, siempre en hormigones
con cementos tipo CEM | y su empleo contard con el visto previo de la
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Direccidén Facultativa. La cantidad mdxima de cenizas volantes adicionadas
serd del 35 % del peso del cemento y de humo de silice del 10 %.

No podrdn contener elementos perjudiciales en cantfidades tales que
puedan afectar a la durabilidad del hormigdén o causar fendmenos de
corrosidon de las armaduras, y cumplirdn las especificaciones indicadas en
30.1y 30.2 de la EHE-08.

= Armaduras:

Armaduras pasivas: Cumplirdn lo establecido en la UNE-EN 10080 vy el articulo
32 de la EHE-08. Las barras y alambres no presentardn defectos superficiales
ni grietas y tendrdn una seccién equivalente no inferior al 955% de la
nominal. Las caracteristicas mecdnicas minimas estardn garantizadas por el
fabricante segun la tabla 32.2.a de la EHE-08. Se suministrardn con una
etiqueta de identificacion conforme a lo especificado en normas UNE-EN y
llevardn grabadas las marcas de identificacién de acuerdo con dichas
normas. Las mallas electrosoldadas se fabricardn con barras o alambres
corrugados que no se mezclardn entre si por distintas tfipologias de acero y
cumplirdn lo dispuesto en el articulo 33.1.1 de la EHE-08.

Armaduras activas: Cumplirdn lo establecido en las UNE 36094 y el articulo 34
de la EHE-08.

Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres,
barras o cordones. El fabricante facilitard ademds, si se le solicita, copia de
los resultados de los ensayos de control de produccidn correspondientes a la
partida servida de los ensayos correspondientes a la composicidn quimica,
caracteristicas mecdnicas y geométricas, que justifiquen que el acero
cumple las caracteristicas exigidas por la EHE-08. Ademds ird acompanada,
en el caso de barras o alambres corrugados, del certificado especifico de
adherencia.

El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y caracteristicas
intactas desde su fabricacion por lo que en su almacenamiento y transporte
estardn protegidas de la lluvia, humedad del terreno u ofros agentes o
materias agresivas. En el momento de su utilizacién, las armaduras deben
estar exentas de sustancias extranas en su superficie fales como grasa,
aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier ofro material perjudicial para su
buena conservacién o su adherencia.

Puesta en obra

La puesta en obra se atendrd estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-
08 y NCSE-02.

Las armaduras se dispondrdn sujetas entre si de manera que no varie su posicion
durante el transporte, montaje y hormigonado, y permitan al hormigdn envolverlas
sin dejar coqueras. En el corte de la ferralla se pueden emplear cizallas o
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magquinaria de corte no estando permitido el uso del arco eléctrico, sopletes u otros
métodos que alteren las caracteristicas fisico-metalirgicas del material. El despiece,
enderezado, corte y doblado de las barras se hard de acuerdo al articulo 69.3 de la
EHE-08. Los empalmes de armaduras en obra deberdn realizarse con la aprobacion
expresa de la direccién facultativa y los realizados por soldadura deberdn atenerse
a los procedimientos de soldadura descritos en la UNE 36832, las superficies estardn
secas y limpias, y no se realizardn con viento intenso, lluvia o nieve, a menos que se
adopten las debidas precauciones. Bajo ninguna circunstancia se llevard a cabo
una soldadura sobre una superficie que se encuentre a una temperatura igual o
inferior a 0° C. Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con
recubrimientos epoxidicos. Se dispondrdn separadores o calzos en obra, segun
69.8.2 EHE-08, para garantizar la posicion de las armaduras y los recubrimientos.

El hormigdn estructural requiere estar fabricado en central conforme al articulo 71
de la EHE-08 pudiendo estar la central en obra o en instalaciones exclusivas en cuyo
caso se denomina hormigdén preparado. El hormigdn deberd quedar mezclado de
forma homogénea empleando la dosificacion de todos sus componentes por peso,
segun lo dispuesto en proyecto y la EHE-08, quedando el drido bien recubierto de
pasta de cemento. La dosificacion minima de cemento serd la senalada en 37.3
EHE-08. El hormigdn no experimentard, durante el transporte, variacion sensible en
las caracteristicas que poseia recién amasado.

Cada carga de hormigdn ird acompanada de una hoja de suministro que estard en
todo momento a disposicion de la Direccion de Obra, y en la que figurardn como
minimo, los datos indicados en el anejo 21 de la EHE-08. El fabricante de este
hormigdén deberd documentar debidamente la dosificacién empleada, que deberd
ser aceptada por la Direccién de la Obra. En hormigones fabricados en central
ubicada en obra el constructor dejard un libro de registro a disposiciéon de la
direccion facultativa firmado por persona fisica en el que constardn las
dosificaciones, proveedores, equipos empleados, referencia al documento de
calibrado de la balanza de dosificacién, registro de amasadas empleadas en cada
lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados.

El tiempo trascurrido entre la adicion del agua de amasado y la colocacién del
hormigdn no debe ser mayor de una hora y media para hormigdn sin promotores o
retardadores defraguado y en ningun caso se tolerard la colocacién en obra de
masas que acusen un principio de fraguado. Queda expresamente prohibida la
adicion de agua en obra al hormigdn. Se puede anadir en obra plastificante o
superplastificante siempre que no se sobrepasen los limites establecidos y siempre
con el visto bueno del fabricante. En el vertido y colocacion de las masas se
adoptardn las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla. A
partir de 1 metro de altura, el hormigonado no puede hacerse por vertido libre
siendo necesario el empleo de canaletas o conductos que eviten el golpeo del
hormigdén. No se efectuard el hormigonado sin la conformidad de la Direccion de la
Obra, una vez se hayan revisado las armaduras. La compactaciéon de hormigones
se readlizard de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto
cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregaciéon. Se realizard segun lo
expuesto en 71.5.2 EHE-08.

Las juntas de hormigonado se situardn en direccion lo mds normal posible a las de
las tensiones de compresidon, y alli donde su efecto sea menos perjudicial,
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alejdndolas de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones,
en cualquier caso el lugar de las juntas deberd ser aprobado por la Direccidn
Facultativa. Antes de reanudar el hormigonado, se retirard la capa superficial de
mortero, dejando los dridos al descubierto y se limpiard la junta de toda suciedad o
drido que haya quedado suelto, se humedecerd la superficie y deberdn eliminarse,
en su caso, las partes danadas por el hielo empleando promotores de adherencia si
fuese necesario.

Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nieva, hay viento excesivo,
femperaturas superiores a 40° C, soleamiento directo, o se prevea una temperatura
de 0° C en las préoximas 48 horas. Si el hormigonado es imprescindible se adaptardn
las medidas pertinentes y se contard con la autorizacién expresa de la Direccidn
Facultativa y el fabricante.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, deberd
asegurarse el mantenimiento de la humedad mediante un adecuado curado,
durante el plazo necesario en funcidén del tipo y clase del cemento, de la
temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. segun lo especificado en el
punto 71.6 de la EHE-08. Si el curado se redliza por riego directo, no producird
deslavado. En caso de optar por la proteccién del hormigdn con recubrimientos
pldsticos, agentes fimdgenos o similares ofrecerdn las suficientes garantias y no
resultardn perjudiciales para las prestaciones del hormigdn endurecido o posteriores
recubrimientos.

Los productos desencofrantes serdn de naturaleza adecuada y no serdn
perjudiciales para las propiedades o el aspecto del hormigdn y no perjudicardn a la
posterior aplicacion de revestimientos. Expresamente queda prohibido el empleo de
grasa, gasdleo u otros productos no apropiados. Las superficies vistas no presentardn
coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su
aspecto.

Control, criterios de aceptacidén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El contratista aportard un programa de control de calidad segun contenidos
estipulados en 79.1 de la EHE-08 que deberd ser aprobado por la Direccidon
Facultativa y que desarrollard el plan de control que se incluye en proyecto. La
Direccion Facultativa podrd disponer en cualquier momento la realizacién de
comprobaciones o ensayos adicionales.

Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente segun RC-08
se comprobard la identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la
direccion facultativa podrd requerir la realizacidn de ensayos de resistencias
mecdnicas, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo insoluble,
triéxido de azufre, cloruros, sulfuros, dxido de aluminio y puzolanidad.

Los aditivos contardn con marcado CE en caso contfrario se deberd aportar
certificado de ensayo con antigiedad inferior a 6 meses segin los dispuesto en 85.3
EHE-08.
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Para la recepcion de aceros se comprobard que disponen de un distintivo de
calidad con reconocimiento oficial en vigor, en caso contrario se realizardn ensayos
segun 87 EHE-08.

En caso de que las armaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un
distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme anejo 19 EHE-08 se realizard
control experimental del para comprobar caracteristicas mecdnicas, adherencia,
dimensiones o de soldadura.

Los ensayos del hormigdn se realizardn segun lo dispuesto en el programa de control
y en el articulo 86 EHE-08. Los ensayos de docilidad serdn segin UNE-EN 12350 v los
de resistencia y resistencia a la penetracion de agua segun UNE-EN 12390.

Se readlizardn ensayos de hormigdn previos y caracteristicos si se dan las
circunstancias especificadas en 86.4 y anejo 20 EHE-08.

Se hard un control de la ejecucién por lotes segun articulo 92 de la EHE-08, haciendo
comprobaciones previas al comienzo de la ejecucidén, control de acopios,
comprobaciones de replanteo y geométricas, cimbras y andamiajes, armaduras,
encofrados, transporte, vertido y compactacién, juntas de trabajo, contraccion o
dilatacién, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn:

= Dosificacion: +-3 % en cemento, dridos, agua y adiciones y +-5 % en aditivos.

= Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm. en elementos prefabricado y +-10
mm. in situ.

= Resistencia caracteristica del hormigdn segin EHE-08.

= Consistencia del hormigén segun tabla 86.5.2.1 de la EHE-08.

= Desviaciones admisibles segun anejo 11 EHE-08.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Transmitancia (W/m2K) | Absortivida
d

Hormigdn armado 57 0,7

Hormigdn en masa 4 0,7

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendrdn las prestaciones
senaladas anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados
previamente por la direccién facultativa.

ZAPATAS

Descripcién

Zapatas de hormigdn en masa o armado con planta cuadrada, rectangular o de
desarrollo lineal, como cimentacién de soportes verticales pertenecientes a
estructuras de edificacion.
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Puesta en obra

Antes de verter el hormigdn se nivelard, limpiard y apisonard ligeramente el fondo
de la excavacion. Se garantizard que las zapatas apoyen en condiciones
homogéneas. En suelos permeables, se agotard el agua durante la excavacion sin
comprometer la estabilidad de taludes o de obras vecinas.

Se verterd una capa de minimo 10 cm. de hormigdn de limpieza sobre la superficie
de la excavacioén previa a la colocacién de armaduras. La excavacion del fondo
tendrd lugar inmediatamente antes de la puesta en obra del hormigdn de limpieza
para gque el suelo mantenga las condiciones inalteradas.

El hormigonado se realizard por tongadas cuyo espesor permita una compactacion
completa de la masa. Se realizard un vibrado mecdnico debiendo refluir la pasta a
la superficie segun 71.5.2 EHE-08.

En zapatas aisladas el hormigonado serd continuo y no se permitird el paso de
instalaciones mientras que en las zapatas corridas se deberd contar con el
consentimiento de la Direccién Facultativa para ello. Las juntas de hormigonado se
hardn segun el articulo 71.5.4 EHE-08, se situardn en los tercios de la distancia entre
pilares, alejadas de zonas rigidas y muros de esquina, eliminando la lechada del
anfiguo y humedeciendo antes de verter el fresco.

El recubrimiento de la armadura se garantizard mediante la disposicion de
separadores y se ajustard a las especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores
serdn elementos especialmente disenados para tal fin, de naturaleza no atacable
por la alcalinidad del hormigdn, no infroducirdn corrosion en las armaduras, serdn
tan impermeables como el propio hormigdn. Expresamente queda prohibido el uso
de separadores de madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atenderd a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Antes de la ejecucion, se redlizard la confiirmacion del estudio geotécnico,
comprobando visualmente o con pruebas, que el terreno se corresponde con las
previsiones de proyecto. Informe del resultado de tal inspeccion, la profundidad de
la cimentacién, su forma, dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se
incorporard a la documentacion final de obra asumiendo el director de obra la
maxima responsabilidad en esta cuestion.

En su caso, se comprobardn cimentaciones y edificios colindantes para garantizar
que no se ven afectadas.

Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto,
la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, el nivel fredtico y
las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, el terreno presenta una
resistencia y humedad similar a la supuesta en el estudio geotécnico, no se
detectan defectos evidentes como cavernas, fallas, galerias, pozos, corrientes
subterrdneas, etc. Se realizard un control por cada zapata, comprobando la
distancia entre ejes de replanteo, dimensiones y orientacion de los pozos, correcta
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colocacién de los encofrados, hormigdn de limpieza con espesor y planeidad
suficiente, tipo, disposicion, nUmero y dimensiones de armaduras, armaduras de
esperas correctamente situadas y de la longitud prevista, recubrimiento de las
armaduras previsto, vertido, compactacion y curado del hormigdén, planeidad,
horizontalidad y verticalidad de la superficie, adherencia entre hormigdn y acero,
unién con otros elementos de cimentacion y juntas de hormigonado.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn las establecidas en el anejo 11 de la EHE-
08.

Criterios de medicidn y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen ofros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y
valoracion:

La medicién de zapatas se realizard considerando el volumen tedrico de proyecto.

El hormigdn de limpieza se valorard segun planta tedrica de proyecto multiplicado
por profundidad real ordenada por la direccién facultativa.

LOSAS

Descripcidon

Losas horizontales de hormigdn armado, para cimentaciéon en suelos de mediana a
baja calidad.

Puesta en obra

Antes de verter el hormigdn se nivelard, limpiard y apisonard ligeramente el fondo
de la excavacion.

Se verterd una capa de minimo 10 cm. de hormigdn de limpieza sobre la superficie
de la excavacién previa a la colocacion de armaduras. La excavacién del fondo
tendrd lugar inmediatamente antes de la puesta en obra del hormigdn de limpieza
para que el suelo mantenga las condiciones inalteradas.

El hormigonado se realizard por tongadas cuyo espesor permita una compactacion
completa de la masa. Se realizard un vibrado mecdnico debiendo refluir la pasta a
la superficie segun 71.5.2 EHE-08.

Si hubiera que hacer juntas de hormigonado, se consultard con la Direccién
Facultativa situdndose en direccion lo mds normal posible a la de las tensiones de
compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, se colocardn lejos de los
pilares, donde los esfuerzos corfantes sean menores. Antes de reanudar el
hormigonado se limpiardn las juntas, se retirard la capa de mortero dejando los
dridos al descubierto y se humedecerd la superficie.

Se hardn juntas de retraccién a distancias mdximas de 16 m.
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Si la losa es de gran canto se vigilard el calor de hidratacién del cemento para que
ésta no se fisure ni se combe.

El recubrimiento de la armadura se garantizard mediante la disposicion de
separadores y se ajustard a las especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores
serdn elementos especialmente disenados para tal fin, de naturaleza no atacable
por la alcalinidad del hormigdn, no infroducirdn corrosion en las armaduras, serdn
tan impermeables como el propio hormigdn. Expresamente queda prohibido el uso
de separadores de madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atenderd a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Antes de la ejecucion, se redlizard la confirmacion del estudio geotécnico,
comprobando visualmente o con pruebas, que el terreno se corresponde con las
previsiones de proyecto. El resultado de tal inspeccidén, definiendo la profundidad
de la cimentacion, su forma, dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se
incorporard a la documentacion final de obra asumiendo el director de obra la
maxima responsabilidad en esta cuestion.

En su caso, se comprobardn cimentaciones y edificios colindantes para garantizar
que no se ven afectadas.

Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto,
la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, el nivel fredtico y
las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, el terreno presenta una
resistencia y humedad similar a la supuesta en el estudio geotécnico no se detectan
defectos evidentes como cavernas, fallas, galerias, pozos, corrientes subterrdneas
etc.

Se comprobard que las distancias entre los ejes de soportes en el replanteo no
sufran variaciones respecto de las especificadas en el proyecto. Se hard control de
la disposicion de las armaduras, tipo de acero y didmetro de las barras, por cada
lote se hard una comprobacién del tamano del drido y se comprobard el canto de
la losa, también se comprobard la adherencia entre hormigdn y acero, juntas,
uniones con ofros elementos, las operaciones previas a la ejecucion, y el vertido,
compactacion y curado del hormigdn.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn las establecidas en el anejo 11 de la EHE-
08.

Criterios de medicidn y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion vy
valoracion:
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La medicién de losas de cimentacion se realizard considerando el volumen tedrico
del proyecto. El hormigdn de limpieza se valorard segun planta tedrica de proyecto
multiplicado por profundidad real ordenada por la direccidon facultativa.

MUROS

Descripcién

Muros de hormigdn armado con cimentacion superficial, directriz recta y seccién
constante, cuya funcién es sostener rellenos y/o soportar cargas verticales del
edificio.

Materiales

El constructor dispondrd de un sistema de gestion de materiales, productos vy
elementos a poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2
de la EHE-08.

=  Hormigdn armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo
Pliego. En el caso de utilizar elementos prefabricados de hormigdn para
muros de contencién dispondrdn de marcado CE segun lo expuesto en la
norma armonizada UNE-EN 15258.

= Perfil de estanquidad: Perfil de seccion formada por évalo central hueco vy
dos alas de espesor no menor de 3 mm, de material eldstico resistente a la
traccién, al alargamiento de rotura, al ataque gquimico y al envejecimiento.
Se utilizardn ademds separadores y selladores.

* Lodos ftixotropicos: Es posible su empleo para contener las paredes de la
excavacion. Tendrdn una suspension homogénea vy estable, dosificacion no
mayor del 10 %, densidad de 1,02 a 1.10 g/cm3, viscosidad normal, medida
en cono de Marsh igual o superior a 32s.

Puesta en obra

Los encofrados deberdn ser estancos para que impidan pérdidas apreciables de
pasta, rigidos para que se cumplan las tolerancias dimensionales y no sufran asientos
ni deformaciones perjudiciales, y podrdn desmontarse facilmente, sin peligro vy sin
producir sacudidas ni danos en el hormigdn. Han de estar limpios y hUmedos antes
de verter el hormigén y el empleo de desencofrante ha de contar con autorizacién
de la direccién de obra. Se prohibe el uso de aluminio en moldes. Los apeos no
deberdn aflojarse antes de transcurridos 7 dias desde el hormigonado, ni suprimirse
hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia caracteristica, nunca antes de
los 7 dias, salvo que se realice un estudio especial. El disefo y disposicion de los
encofrados serd tal que quede garantizada la estabilidad de los mismos durante su
montaje, el hormigonado y posterior retirada.

El muro se hormigonard en una jornada y en un tfiempo menor al 70 % del de inicio
de fraguado. En caso de realizarse juntas horizontales de hormigonado se dejardn
adaragjas y antes de verter el nuevo hormigdn, se picard la superficie, dejando los
dridos al descubierto y se limpiard y humedecerd. Se tomardn las precauciones
necesarias para asegurar la estanquidad de la junta. El vertido del hormigdn se
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realizard por tongadas de espesor no mayor de la longitud de la aguja del vibrador
o barra, siendo la altura mdxima de vertido de 100 cm. No se realizard el relleno del
trasdds hasta transcurrido un minimo de 28 dias.

El perfil de estanquidad se sujetard al encofrado antes de hormigonar de forma que
cada ala del perfil quede embebida en el hormigdn y su évalo central libre, en la
junta de 2 cm de ancho. Se introducird un separador en la junta y se sellard la junta
limpia y seca antes de hormigonar el framo siguiente. Cuando se utilicen lodos
tixotrépicos para la excavacién, el hormigonado se realizard de modo continuo
bajo los lodos, de forma que la tuberia que coloca el hormigdn ird introducida 4 m
como minimo, dentfro del hormigdn ya vertido. Se mantendrdn las caracteristicas de
los lodos, se recuperardn correctamente y se hard un vertido controlado de residuo.

Se renovardn los lodos cuando su contenido en arena sea superior al 3 % o cuando
su viscosidad Marsh sea superior a 45 s. Una vez fraguado el hormigdn se eliminardn
los Ultimos 50 cm del muro.

No se rellenardn coqueras sin autorizacion de la direccion facultativa.

Los conductos que atraviesen el muro se colocardn sin cortar las armaduras y en
direccion perpendicular. En cualquier caso, estas perforaciones deberdn estar
autorizadas por la direccioén facultativa y su estanquidad garantizada.

El recubrimiento de la armadura se garantizard mediante la disposicion de
separadores y se ajustard a las especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores
serdn elementos especialmente disenados para tal fin, de naturaleza no atacable
por la alcalinidad del hormigdn, no infroducirdn corrosion en las armaduras, serdn
tan impermeables como el propio hormigdn. Expresamente queda prohibido el uso
de separadores de madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atenderd a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se realizard control del replanteo, nivelado, dimensiones, desplome, de la distancia
entre juntas y de las juntas su anchura, perfil, separador y sellado.

Se comprobard ademds la impermeabilizacién, drenaje, y barrera antihumedad del
frasdods.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn las establecidas en el anejo 11 de la EHE-
08.

Criterios de medicidn y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen ofros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y
valoracion:

La medicién se realizard considerando el volumen tedrico del proyecto.
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Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.

Cualqguier modificaciéon de las condiciones estructurales del muro, asi como de las
condiciones del entorno al mismo, contard con la intervencién de un técnico.

Se revisard anualmente, tras el periodo de lluvias, los paramentos, drenajes y terreno
colindante. Las juntas y su sellado al igual que el estado general del muro deben ser
revisadas cada 5 anos por un técnico competente.

SOLERAS

Descripcidon

Capa resistente de hormigdn en masa o armado, situada sobre el terreno natural o
encachado de material de relleno cuya superficie superior quedard vista o recibird
un revestimiento de acabado.

Materiales

El constructor dispondrd de un sistema de gestion de materiales, productos vy
elementos a poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segin 66.2
de la EHE-08.

=  Hormigdn armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo
Pliego.

= Sellante de juntas: De material eldstico, faciimente intfroducible en las juntas.
Tendrd concedido el correspondiente DIT.

* Fibras de polipropileno (si sélo se quiere evitar la fisuracién) o de acero (si
ademds se quiere aumentar la resistencia del hormigon).

= Separador: De poliestireno expandido, de 2 cm de espesor.

Puesta en obra

Se verterd el hormigdn del espesor indicado en proyecto sobre el terreno limpio y
compactado, la capa de encachado o sobre la Idmina impermeabilizante si existe.

Se colocardn separadores alrededor de cualquier elemento que interrumpa la
solera antes de verter el hormigdn y tendrdn una altura igual al espesor de la capa
de hormigdn.

En el caso de que lleve mallazo, éste se colocard en el tercio superior de la capa de
hormigoén.

Si se arma con fibras de acero se hard un vibrado correcto, de forma que las fibras
no queden en superficie.
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Se hardn juntas de retraccion de ancho comprendido entre 0,5y 1 cm. a distancias
madximas de 6 m y de profundidad de 1/3 del espesor de la capa de hormigdn. El
sellante se introducird en un cajeado previsto en la capa de hormigdn o realizado
posteriormente a mdquina, entre las 24 y 48 horas posteriores al hormigonado.

En juntas de frabajo u otras discontinuidades se dispondrdn elementos conectores,
tales como barras de acero corrugado o un machihembrado (si las cargas que
fransmite no son elevadas) de forma que las dos partes de la solera sean solidarias.

Se extremard el cuidado en el curado del hormigdn segun 71.6 EHE-08.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Cada 100 m? o fracciéon se realizard un control de la compacidad del terreno, del
espesor de la solera y planeidad medida por regla de 3 m. y se hard una inspeccidén
general de la separacion entre juntas y cada 10 m. de junta se comprobard su
espesor y alfura.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn las establecidas en el anejo 11 de la EHE-
08.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen ofros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y
valoracién:

La medicién se realizard considerando la superficie tedrica del proyecto.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.

No se alterard su configuracion o solicitaciones sin valoracion por técnico
competente.

Anualmente, tras la época de lluvias, se inspeccionardn las juntas y arquetas. Cada
cinco anos se incluird la revision de soleras por técnico competente.
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CTO3 ESTRUCTURA

FABRICACION DE HORMIGON ARMADO

Descripcién

Dentro de este aparfado se engloban todas las condiciones propias de la
fabricacion de hormigdn armado. La norma bdsica de referencia serd el Real
Decreto 1247/2008 Instruccidn de Hormigdn Estructural EHE-08.

Materiales

El constructor dispondrd de un sistemma de gestion de materiales, productos vy
elementos a poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segun 66.2
de la EHE-08.

= Cemento: Segun el articulo 26 de la EHE-08, RC-08, normas armonizadas UNE-
EN 197 y RD 1313/1988. En todo caso se empleardn cementos de clase
resistente 32,5 o superior.

El cemento se suministrard acompanado de un albardn con los datos
exigidos en la RC-08. En el caso de cementos comunes irdn acompanados
del certificado de conformidad con el marcado CE por organismo
notificado y la declaracion del fabricante CE de conformidad, el resto de
cementos incluirdn  certificado de conformidad con  requisitos
reglamentarios.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los
mismos envases cerrados en que fue expedido. No llegard a obra u otras
instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenard en sitio
ventilado y defendido de la infemperie, humedad del suelo y paredes, vy
durante un mdximo de 3 meses, 2 y 1, respectivamente, para las clases
resistentes 32.5, 42.5 y 52.5, si el periodo es superior, se comprobard que las
caracteristicas del cemento siguen siendo adecuadas mediante ensayos
segun lo especificado en el RC-08.

Se utilizardn los tipos de cementos adecuados segun el tipo de hormigdn y su
uso feniendo en cuenta lo especificado en el anejo 8 del RC-08 y la tabla 26
de la EHE-08. Destacar particularmente que no se empleardn cementos de
albanileria para la fabricacion de hormigones. Para hormigones en contacto
con suelos con sulfatos (> 3.000 mg/kg) o con aguas con sulfatos (>600 mg/l)
se empleard cemento resistente a los mismos. Del mismo modo hormigones
en contacto con agua de mar requerirdn cementos aptos para el mismo.

Se utilizard el cemento de la menor clase resistente posible compatible con
la resistencia del hormigon.
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Agua: Se atendrd a lo dispuesto en el articulo 27 de la EHE-08.

El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendrd
ningun ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigdn o a la proteccién de las armaduras frente a la
corrosion. Cuando no sean potables, no posean antecedentes de su
utilizaciébn o en caso de duda, deberdn analizarse las aguas, y salvo
justificacion especial deberdn cumplir las condiciones de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, idn cloruro, hidratos de carbono
y sustancias orgdnicas solubles en éter indicadas en el articulo 27 de la EHE-
08. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o
curado de hormigdn armado.

Aridos: Cumplirdn las condiciones del articulo 28 de la EHE-08.

Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas y escorias
siderurgicas apropiadas que dispongan de marcado CE. Los dridos deberdn
cumplir las condiciones quimicas, fisico-mecdnicas, de granulometria,
tamano y forma indicadas en articulo 28 de la EHE-08 y en la norma
armonizada UNE-EN 12620, en caso de duda, el fabricante deberd realizar
ensayos de identificacién mediante andlisis mineraldgicos, petrolégicos,
fisicos o quimicos. En el caso de utilizar escorias siderirgicas como drido, se
comprobard previamente que son estables. Se prohibe el empleo de dridos
gue contengan sulfuros oxidables.

Cada carga ird acompanada por hoja de suministro que estard en todo
momento a disposicion de la Direccidn Facultativa, en la que figuren los
datos indicados en la EHE-08, el marcado CE y la declaracién de
conformidad del producto segun este marcado.

Los dridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su
segregacion y contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas
granulométricas de cada una de sus fracciones.

Para el empleo de dridos reciclados serd preciso el consentimiento expreso
por escrito de la Direccién Facultativa, se limitard a un 20 % en peso sobre el
contenido de drido, procederd de hormigdn no admitiéndose materiales de
ofra naturaleza y adaptard sus caracteristicas a lo expresado en el anejo 15
de la EHE-08.

La utilizacion de daridos ligeros estard limitada a las especificaciones del
anejo 16 de la EHE-08.

Aditivos: Cumplirdn lo establecido en el articulo 29 de la EHE-08 y en las
normas armonizadas UNE-EN 934-2. Bdsicamente se contemplan: reductores
de agua, modificadores del fraguado, inclusores de aire y mulfifuncionales.

El fabricante garantizard que las caracteristicas y el comportamiento del
adifivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, son tales que
produce la funcidn deseada sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para las armaduras.
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Los aditivos se transportardn y almacenardn de manera que se evite su
contaminacion y que sus propiedades no se vean afectadas por factores
fisicos o quimicos. El fabricante suministrard el aditivo correctamente
etiquetado y dispondrd de marcado CE aportando la ficha de declaracion
de conformidad a dicho marcado.

La Direccidn Facultativa deberd autorizar su utilizacion y en su incorporacion
a la mezcla se seguird estrictamente lo dispuesto por el fabricante. El
suministrador del hormigdn serd informado de la posible incorporacion de
adifivos en obra.

Adiciones: Cumplirdn lo establecido en el articulo 30 de la EHE-08.

Tan solo se utilizardn en el momento de su fabricacion, exclusivamente en
cenftral, podrdn ser cenizas volantes o humo de silice, siempre en hormigones
con cementos tipo CEM | y su empleo contard con el visto previo de la
Direccion Facultativa. La cantidad mdxima de cenizas volantes adicionadas
serd del 35 % del peso del cemento y de humo de silice del 10 %. No podrdn
contener elementos perjudiciales en canfidades tales que puedan afectar a
la durabilidad del hormigdbn o causar fendmenos de corrosion de las
armaduras, y cumplirdn las especificaciones indicadas en 30.1 y 30.2 de la
EHE-08.

Armaduras:

Armaduras pasivas: Cumplirdn lo establecido en la UNE-EN 10080 vy el articulo
32 de la EHE-08. Las barras y alambres no presentardn defectos superficiales
ni grietas y tendrdn una seccion equivalente no inferior al 95,5% de la
nominal. Las caracteristicas mecdnicas minimas estardn garantizadas por el
fabricante segun la tabla 32.2.a de la EHE-08. Se suministrardn con una
etiqueta de identificacion conforme a lo especificado en normas UNE-EN y
llevardn grabadas las marcas de identificacion de acuerdo con dichas
normas. Las mallas electrosoldadas se fabricardn con barras o alambres
corrugados que no se mezclardn entre si por distintas tipologias de acero y
cumplirdn lo dispuesto en el articulo 33.1.1 de la EHE-08.

Armaduras activas: Cumplirdn lo establecido en las UNE 36094 y el articulo 34
de la EHE-08.

Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres,
barras o cordones. El fabricante facilitard, ademdas, si se le solicita, copia de
los resultados de los ensayos de control de produccidn correspondientes a la
partida servida de los ensayos correspondientes a la composicidon quimica,
caracteristicas mecdnicas y geométricas, que justifiquen que el acero
cumple las caracteristicas exigidas por la EHE-08. Ademds, ird acompanada,
en el caso de barras o alambres corrugados, del certificado especifico de
adherencia.

El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y caracteristicas
intactas desde su fabricacion por lo que en su almacenamiento y transporte
estardn protegidas de la lluvia, humedad del terreno u ofros agentes o
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materias agresivas. En el momento de su utilizacién, las armaduras deben
estar exentas de sustancias extranas en su superficie tales como grasa,
aceite, pinfura, polvo, tierra o cualquier ofro material perjudicial para su
buena conservaciéon o su adherencia.

Puesta en obra

La puesta en obra se atendrd estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-
08 y NCSE-02.

Las armaduras se dispondrdn sujetas entre si de manera que no varie su posicion
durante el transporte, montaje y hormigonado, y permitan al hormigdn envolverlas
sin dejar coqueras. En el corte de la ferralla se pueden emplear cizallas o
maquinaria de corte no estando permitido el uso del arco eléctrico, sopletes u otros
métodos que alteren las caracteristicas fisico-metalirgicas del material. El despiece,
enderezado, corte y doblado de las barras se hard de acuerdo al articulo 69.3 de la
EHE-08. Los empalmes de armaduras en obra deberdn realizarse con la aprobacion
expresa de la direccion facultativa y los realizados por soldadura deberdn atenerse
a los procedimientos de soldadura descritos en la UNE 36832, las superficies estardn
secas y limpias, y no se realizardn con viento intenso, lluvia o nieve, a menos que se
adopten las debidas precauciones. Bajo ninguna circunstancia se llevard a cabo
una soldadura sobre una superficie que se encuentre a una temperatura igual o
inferior a 0° C. Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con
recubrimientos epoxidicos. Se dispondrdn separadores o calzos en obra, segin
69.8.2 EHE-08, para garantizar la posicién de las armaduras y los recubrimientos.

El hormigdn estructural requiere estar fabricado en central conforme al articulo 71
de la EHE-08 pudiendo estar la central en obra o en instalaciones exclusivas en cuyo
caso se denomina hormigén preparado. El hormigdn deberd quedar mezclado de
forma homogénea empleando la dosificacién de todos sus componentes por peso,
segun lo dispuesto en proyecto y la EHE-08, quedando el drido bien recubierto de
pasta de cemento. La dosificacion minima de cemento serd la senalada en 37.3
EHE-08. El hormigdn no experimentard, durante el transporte, variacion sensible en
las caracteristicas que poseia recién amasado.

Cada carga de hormigén ird acompanada de una hoja de suministro que estard en
todo momento a disposicion de la Direccion de Obra, y en la que figurardn como
minimo, los datos indicados en el anejo 21 de la EHE-08. El fabricante de este
hormigdén deberd documentar debidamente la dosificacion empleada, que deberd
ser aceptada por la Direccién de la Obra. En hormigones fabricados en central
ubicada en obra el constructor dejard un libro de registro a disposiciéon de la
direccién facultativa firmado por persona fisica en el que constardn las
dosificaciones, proveedores, equipos empleados, referencia al documento de
calibrado de la balanza de dosificacion, registro de amasadas empleadas en cada
lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados.

El tiempo trascurrido entre la adicion del agua de amasado y la colocacién del
hormigdn no debe ser mayor de una hora y media para hormigdn sin promotores o
retardadores defraguado y en ningun caso se tolerard la colocacién en obra de
masas que acusen un principio de fraguado. Queda expresamente prohibida la
adicién de agua en obra al hormigdn. Se puede anadir en obra plastificante o
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superplastificante siempre que no se sobrepasen los limites establecidos y siempre
con el visto bueno del fabricante. En el vertido y colocacion de las masas se
adoptardn las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla. A
partir de 1 metro de altura, el hormigonado no puede hacerse por vertido libre
siendo necesario el empleo de canaletas o conductos que eviten el golpeo del
hormigdén. No se efectuard el hormigonado sin la conformidad de la Direccidon de la
Obra, una vez se hayan revisado las armaduras. La compactacién de hormigones
se readlizard de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto
cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregaciéon. Se realizard segun lo
expuesto en 71.5.2 EHE-08.

Las juntas de hormigonado se situardn en direccién lo mds normal posible a las de
las tensiones de compresidon, y alli donde su efecto sea menos perjudicial,
alejandolas de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones,
en cualquier caso el lugar de las juntas deberd ser aprobado por la Direccidn
Facultativa. Antes de reanudar el hormigonado, se retirard la capa superficial de
mortero, dejando los dridos al descubierto y se limpiard la junta de toda suciedad o
drido que haya quedado suelto, se humedecerd la superficie y deberdn eliminarse,
en su caso, las partes danadas por el hielo empleando promotores de adherencia si
fuese necesario.

Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nieva, hay viento excesivo,
temperaturas superiores a 40° C, soleamiento directo, o se prevea una temperatura
de 0° C en las préoximas 48 horas. Si el hormigonado es imprescindible se adaptardn
las medidas pertinentes y se contard con la autorizacién expresa de la Direccidon
Facultativa y el fabricante.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, deberd
asegurarse el mantenimiento de la humedad mediante un adecuado curado,
durante el plazo necesario en funcidn del tipo y clase del cemento, de la
temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. segun lo especificado en el
punto 71.6 de la EHE-08.

Si el curado se realiza por riego directo, no producird deslavado. En caso de optar
por la proteccién del hormigdn con recubrimientos pldsticos, agentes fimdgenos o
similares ofrecerdn las suficientes garantias y no resultardn perjudiciales para las
prestaciones del hormigdn endurecido o posteriores recubrimientos.

Los productos desencofrantes serdn de naturaleza adecuada y no serdn
perjudiciales para las propiedades o el aspecto del hormigdn y no perjudicardn a la
posterior aplicacion de revestimientos. Expresamente queda prohibido el empleo de
grasa, gasdleo u otros productos no apropiados. Las superficies vistas no presentardn
coqueras o iregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su
aspecto.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El contratista aportard un programa de control de calidad segun contenidos
estipulados en 79.1 de la EHE-08 que deberd ser aprobado por la Direccidon
Facultativa y que desarrollard el plan de control que se incluye en proyecto. La
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Direccion Facultativa podrd disponer en cualquier momento la realizacién de
comprobaciones o ensayos adicionales.

Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente segun RC-08
se comprobard la identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de otro modo la
direccion facultativa podrd requerir la realizacidn de ensayos de resistencias
mecdnicas, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo insoluble,
triéxido de azufre, cloruros, sulfuros, dxido de aluminio y puzolanidad.

Los aditivos contardn con marcado CE en caso contrario se deberd aportar
certificado de ensayo con antigiedad inferior a 6 meses segin los dispuesto en 85.3
EHE-08.

Para la recepcidén de aceros se comprobard que disponen de un distintivo de
calidad con reconocimiento oficial en vigor, en caso contrario se realizardn ensayos
segun 87 EHE-08.

En caso de que las armaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un
distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme anejo 19 EHE-08 se realizard
control experimental del para comprobar caracteristicas mecdnicas, adherencia,
dimensiones o de soldadura.

Los ensayos del hormigdn se realizardn seguin lo dispuesto en el programa de control
y en el articulo 86 EHE-08. Los ensayos de docilidad serdn segun UNE-EN 12350 y los
de resistencia y resistencia a la penetracién de agua segin UNE-EN 12390.

Se readlizardn ensayos de hormigdn previos y caracteristicos si se dan las
circunstancias especificadas en 86.4 y anejo 20 EHE-08.

Se hard un control de la ejecucién por lotes segun articulo 92 de la EHE-08, haciendo
comprobaciones previas al comienzo de la ejecucidén, control de acopios,
comprobaciones de replanteo y geométricas, cimbras y andamiajes, armaduras,
encofrados, fransporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo, contraccion o
dilatacién, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn:

= Dosificacion: +-3 % en cemento, dridos, agua y adiciones y +-5 % en aditivos.

= Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm. en elementos prefabricado y +-10
mm. in sifu.

* Resistencia caracteristica del hormigdn segun EHE-08.

= Consistencia del hormigdn segun tabla 86.5.2.1 de la EHE-08.

= Desviaciones admisibles segin anejo 11 EHE-08.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Transmitancia (W/m2K) | Absortivida
d

Hormigdén armado 5,7 0,7

Hormigdén en masa 4 0,7
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Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendrdn las prestaciones
senaladas anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados
previamente por la direccion facultativa.

ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

Descripcién

Estructuras constituidas por elementos de hormigdn armado con barras de acero:
vigas, pilares, forjados con nervios, viguetas o semiviguetas y losas.

Materiales

El constructor dispondrd de un sistema de gestion de materiales, productos vy
elementos a poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segin 66.2
de la EHE-08.

=  Hormigdn armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo
Pliego.

= Elementos para forjados cumplirdn con las especificaciones establecidas en
la EHE-08.

Piezas de entrevigado aligerantes de cerdmica, hormigdn, poliestireno expandido u
otros materiales suficientemente rigidos, cumplirdn con lo establecido en el articulo
36 de la EHE-08. Estos elementos se presentardn sin alabeos, roturas ni fisuraciones, su
carga de rotura a flexion serd superior a 1,0 KN, en caso de piezas cerdmicas el valor
de expansién por humedad estard en los limites establecidos en la EHE-08. En caso
de piezas de EPS con marcado CE segUn UNE-EN 15037-04.

En el caso de utilizar forjados de viguetas de hormigdn prefabricado estas contardn
con marcado CE segun lo expuesto en la norma armonizada UNE-EN 15037 vy
facilitard la declaracién de conformidad que detallard la informacion del
fabricante, descripcion del producto y disposiciones con las que es conforme,
condiciones especificas al uso del producto, niUmero de certificado de control de
produccion en fabrica, nombre y cargo de la persona facultada por el fabricante
para la firma y certificado de control de produccién emitido por organismo
notificado. El propio producto o el albardn de entrega incluird el marcado CE.

En el caso de utilizar elementos prefabricados de hormigdn para forjados nervados
compuestos por una placa superior y uno o mds nervios longitudinales dispondrdn
de marcado CE segun lo expuesto en la norma armonizada UNE-EN 13224,

Del mismo modo, la utilizacion de elementos prefabricados de hormigdn en vigas y
pilares requerird la presentacion de la documentaciéon relativa a su marcado CE
segun UNE-EN 13225.

En caso de empleo de placas alveolares prefabricadas dispondrédn de garantia
documental del cumplimiento del marcado CE y deberdn cumplir las condiciones
indicadas en la norma armonizada UNE-EN 1168+A1.
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En caso de puesta en obra de prelosas prefabricadas para forjados dispondrdn de
garantia documental del cumplimiento del marcado CE y deberdn cumplir las
condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 13747+A1.

Puesta en obra

La puesta en obra se atendrd estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-
08 y NCSE-02.

Los encofrados se realizardn segin las indicaciones del articulo 68 de la EHE-08,
debiendo ser estancos para que impidan pérdidas apreciables de pasta, rigidos
para que se cumplan las tfolerancias dimensionales y no sufran asientos ni
deformaciones perjudiciales, y podrdn desmontarse fdacilmente, sin peligro y sin
producir sacudidas ni danos en el hormigdn. Han de estar limpios y hUmedos antes
de verter el hormigén y el empleo de desencofrante ha de contar con autorizaciéon
de la direccidon de obra. Se prohibe el uso de aluminio en moldes.

Para la puesta en obra de cimbras, encofrados y apuntalamientos el constructor se
ajustard a lo dispuesto en el punto 68.2, 68.3, 73 y 74 de la EHE-08 ejecutdndose
preferentemente de acuerdo a la norma EN 12812. Los puntales se dispondrdn sobre
durmientes y las cimbras se arriostrardn en las 2 direccion para garantizar adecuada
respuesta ante esfuerzos horizontales. Los movimientos serdn inferiores a 5 mm
locales y a 1/1000 de la luz para el conjunto. Los fiempos de desencofrado se
adoptardn segun lo expuesto en el articulo 74 de la EHE-08.

No se efectuard el hormigonado sin la conformidad de la Direccién Facultativa, una
vez se hayan revisado las armaduras.

La eleccidén del tamano mdximo del drido de los hormigones vendrd determinado
por las indicaciones del fabricante del forjado y las condiciones de la estructura
segun 28.3.1 EHE-08.

Los forjados unidireccionales se regardn antes del hormigonado que se realizard en
el sentido de los nervios y en un solo proceso tanto los nervios como la losa superior.
Se seguirdn las instrucciones indicadas por el fabricante para la manipulacion y
almacenamiento de viguetas y losas cuidando de refirar aquellos elementos que
resulten danados con su capacidad portante afectada.

Durante la ejecucion se evitard la actuacion de cualquier carga estdtica o
dindmica que pueda provocar danos en los elementos ya hormigonados.

El recubrimiento de la armadura se garantizard mediante la disposicion de
separadores y se ajustard a las especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores
serdn elementos especialmente disenados para tal fin, de naturaleza no atacable
por la alcalinidad del hormigdn, no infroducirdn corrosién en las armaduras, serdn
tan impermeables como el propio hormigdn. Expresamente queda prohibido el uso
de separadores de madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atenderd a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.
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El apoyo de forjados sobre la estructura se realizard segun lo expuesto en el punto 7
del anejo 12 de la EHE-08 y las recomendaciones de la norma UNE-EN 15037. Los
enfrentamientos de nervios en los apoyos garantizardn la continuidad de los mismos
con una desviacion mdaxima de 5 cm.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se hard un control de la ejecucién por lotes segun articulo 92 de la EHE-08, haciendo
comprobaciones previas al comienzo de la ejecucidén, control de acopios,
comprobaciones de replanteo y geométricas, cimbras y andamiajes, armaduras,
encofrados, transporte, vertido y compactacién, juntas de trabajo, contraccion o
dilatacién, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Se comprobard la situacidon de los elementos, las distancias a ofros elementos,
flechas, deformacioén bajo carga, adherencia entre el hormigdn y el acero, uniones
con ofros elementos, apoyos, coincidencia con pilar inferior, entrevigado de la
seccién, pandeo, desplome, planeidad, horizontalidad, formacién de huecos,
anclajes.

Las viguetas llevardn marcas que permitan identificarlas y conocer todas sus
caracteristicas.Las tolerancias mdximas admisibles serdn las establecidas en el anejo

11 de la EHE-08.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion vy
valoracion:

Elementos estructurales de hormigdn armado volumen realmente ejecutado. Las
planchas en superficie tedrica descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservaciéon y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de Ias mismas.

La modificaciéon de cargas, realizacion de taladros o perforaciones se realizardn
previa consulta con un técnico.

Se revisard anualmente la posible aparicion de fisuras, grietas, manchas de éxidos,
golpes, desconchados en revestimientos del hormigdn, humedades, degradacion
del hormigdén, abombamiento de techos, puertas y ventanas que no cierran...
debiendo ser comunicadas a un técnico especialista en caso de detectarse.

Cada 10 anos se realizard limpieza de las superficies de vigas y pilares vistos con un
cepillo de raices y agua. En funcién de la contaminaciéon y la suciedad a la que se

vean expuestos estos elementos, se deberd realizar con mayor o menor frecuencia.

Cada 10 anos se inspeccionard la estructura por técnico especialista.
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ESTRUCTURA  METALICA SEGUN CODIGO TECNICO

Descripcidon

Estructuras cuyos elementos: soportes, vigas, zancas, cubiertas y forjados estdn
compuestos por productos de acero laminado en caliente, perfiles huecos vy
conformados en frio o caliente, roblones y tornillos ordinarios, calibrados y de alta
resistencia, asi como tuercas y arandelas.

La construccién de estructuras de acero estd regulada por el Codigo Técnico de la
Edificacién en su Documento Bdsico de Seguridad Estructural-Acero.

Materiales
= Perfiles y chapas de acero laminado:

Se usardn los aceros establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos
laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metdlicas
de uso general), cuyas caracteristicas se resumen en la Tabla 4.1. de CTE-DB-
SEA y cumplirdn con las especificaciones contenidas en el CTE-DB-SEA-Art 4.

Irdn acompanados del certificado de conformidad con el marcado CE
segun la norma armonizada UNE-EN 10025, declarando expresamente la
resistencia a tfraccién, limite eldstico, resistencia a flexion por choque,
soldabilidad, alargamiento y tolerancias dimensionales.

= Perfiles huecos de acero:

El CTE-DB-SEA- Punto 4, contempla los aceros establecidos por las normas
UNE-EN 10210-1 relativa a Perfiles huecos para construccién, acabados en
caliente, de acero no aleado de grado fino y en la UNE-EN 10219-1, relativa
a secciones huecas de acero estructural conformado en frio. Irdn
acompanados del certificado de conformidad con el marcado CE segun las
normas anteriores incluyendo la designacién del material segin EN 10027.

= Perfiles de seccién abierta conformada en frio:
Se contemplan los aceros establecidos por las normas UNE-EN 10162.

= Tornillos, tuercas y arandelas:
El CTE-DB-SEA- Punto 4, en la tabla 4.3 contempla las caracteristicas
mecdnicas minimas de los aceros de los tornillos de calidades normalizadas
en la normativa ISO.
Las uniones cumplirdn con lo establecido en el punto 8 de la CTE-DB-SEA, las
uniones atornilladas, mds concretamente con las especificaciones del punto

8.5 del citado DB.

= Cordonesy cables.
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Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacion serdn
superiores a las del material base. Las calidades de los materiales de
aportacion ajustadas a la norma UNE-EN ISO 14555:1999 se consideran
aceptables.

Las uniones soldadas cumplirdn con lo establecido en el punto 8 de la CTE-
DB-SEA, mds concretamente con las especificaciones del punto 8.6 del
citado DB.

Las caracteristicas de los materiales suministrados deben estar
documentadas de forma que puedan compararse con los requisitos
establecidos en el proyecto. Ademds, los materiales deben poderse
identificar en todas las etapas de fabricacidon, para lo que cada
componente debe tener una marca duradera, distinguible, que no le
produzca dano vy resulte visible tras el montaje con la designaciéon del acero
segun normas.

Puesta en obra

Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con humedad,
con otros metales que produzcan corrosidon y el contacto directo con yesos.

Se aplicardn las protecciones adecuadas a los materiales para evitar su corrosién,
de acuerdo con las condiciones ambientales internas y externas del edificio, segun
lo establecido en la norma UNE-ENV 1090-1. Los materiales protectores deben
almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Se han de
preparar las superficies a proteger conforme a la norma UNE-ENV 1090-1. Las
superficies que no se puedan limpiar por chorreado, se someterdn a un cepillado
metdlico que elimine la cascarilla de laminacién y después se deben limpiar para
quitar el polvo, el aceite y la grasa. Los abrasivos utilizados en la limpieza vy
preparacion de las superficies a proteger, deben ser compatibles con los productos
de proteccion a emplear. Los métodos de recubrimiento deben especificarse y
ejecutarse de acuerdo con la normativa especifica al respecto y las instrucciones
del fabricante. Se podrd utilizar la norma UNE-ENV 1090-1.

El material debe almacenarse siguiendo Ias instrucciones de su fabricante, evitando
deformaciones permanentes, profegiendo de posibles danos en los puntos donde
se sujete para su manipulacion, almacendndolos apilados sobre el terreno pero sin
contacto con él, evitando cualquier acumulacion de agua.

Operaciones de fabricacién en taller:

Corte: Por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automdtico. Oxicorte
siempre que no tengan irregularidades significativas y se hayan eliminado los restos
de escoria.

Conformado: En caliente se seguirdn las recomendaciones del productor
siderurgico. Se realizard con el material en estado rojo cereza, manejando la
temperatura, el tiempo y la velocidad de enfriaomiento. No se permitird el
conformado en el intervalo de calor azul (250°C a 380°C). Se permite el conformado
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en frio, pero no la utilizacién de martillazos y se observardn los radios de cuerda
minimos establecidos en la tabla del punto 10.2.2 del CTE-DB-SEA.

Perforacién: Los agujeros deben realizarse por taladrado, el punzonado se admite
para materiales de hasta 25 mm de espesor siempre que el espesor nominal del
material no sea mayor que el didmetro nominal del agujero. Las rebabas se deben
eliminar antes del ensamblaje

Angulos entrantes: Deben tener un acabado redondeado, con un radio minimo de
5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: Las superficies deben formar dngulos rectos y
cumplir las tolerancias geométricas especificadas en DB-SEA. La planeidad de una
superficie contrastdndola con un borde recto, no superard los 0,5 mm.

Empalmes: No se permiten mds empalmes que los establecidos en proyecto o
aprobados por el director de obra.

Soldeo: Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que
incluird los detalles de la unién, dimensiones y tipo de soldadura, secuencia de
soldeo, especificaciones del proceso y las medidas para evitar el desgarro laminar.
Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse
de acuerdo con la norma UNE-EN 287-1:1992.

Las superficies y bordes deben ser los apropiados para el proceso de soldeo y estar
exentos de fisuras, entalladuras, materiales que afecten al proceso o calidad de las
soldaduras y humedad. Los componentes a soldar deben estar correctamente
colocados vy fijos mediante dispositivos adecuados. Para la realizacion de cualquier
tipo de soldadura, se estard a las especificaciones contenidas en los puntos 10.3 y
10.7 del DB-SEA del CTE.

Uniones atornilladas: Las caracteristicas de este tipo de uniones se ajustardn a las
especificaciones de los articulos 10.4.y 10.5 del DB SEA del CTE. En uniones de
tornillos pretensados el control del pretensado se realizard por alguno de los
procedimientos indicados en el articulo 10.4.5 de DB SEA: método de control del par
torsor, método del giro de tuerca, método del indicador directo de tensiéon, método
combinado.  Podrdn emplearse tornillos avellanados, calibrados, pernos de
articulaciéon o hexagonales de inyeccion, si se cumplen las especificaciones del
articulo 10.5 de DB SEA del CTE.

Tratamientos de proteccién. Las superficies se preparardn conforme a las normas
UNE-EN-ISO 8504-1:2002 e UNE-EN-ISO 8504-2:2002 para limpieza por chorro abrasivo,
y UNE-EN-ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas mecdnicas y manuales. Las
superficies que vayan a estar en contacto con el hormigdén, no se pintardn,
solamente se limpiardn. No se utilizardn materiales que perjudiquen la calidad de
una soldadura a menos de 150 mm de la zona a soldar y tras realizar la soldadura no
se pintard sin antes haber eliminado las escorias.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
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El control de calidad se realizard dando cumplimiento a las especificaciones
recogidas en la CTE-DB-SEA en su articulo 12. Las actividades de control de calidad
han de quedar registradas documentalmente en la documentacion final de obra.

Control de calidad de materiales.

Los materiales cubiertos por un certificado expedido por el fabricante, el control
podrd limitarse reconocimiento de cada elemento de la estructura con el
certificado que lo avala. Cuando el proyecto especifique caracteristicas no
avaladas por certificados, se establecerd un procedimiento de control mediante
ensayos realizados por un laboratorio independiente. Materiales que no queden
cubiertos por una normativa nacional podrdn utilizar normativas o recomendaciones
de prestigio reconocido.

Control de calidad de la fabricacidon.

Se define en la documentacién de taller, que deberd ser revisada y aprobada por
la direccidn facultativa de la obra y contendrd al menos:

a) Una memoria de fabricacion

b) Los planos de taller para cada elemento de la estructura

c) Un plan de puntos de inspeccién de los procedimientos de control interno
de produccién, todo ello con el contenido minimo especificado en el
punto 12.4.1 de la CTE-DB-SEA. Su control tiene por objeto comprobar su
coherencia con las especificaciones de proyecto.

Control de calidad del montgje.

Se define en la documentacién de montaje, que serd elaborada por el montador y
revisada y aprobada por la direccién facultativa de la obra y contendrd al menos:

a) Una memoria de montaje

b) Los planos de montaje

c) Un plan de puntos de inspeccion, todo ello con el contenido minimo
especificado en el punto 12.5.1 de la CTE-DB-SEA. Su control tiene por objeto
comprobar su coherencia con las especificaciones de proyecto.

Las tolerancias mdximas admisibles, serdn las establecidas por el CTE-DB-SEA en su
punto 11, en el que se definen tipos de desviaciones geométricas correspondientes
a estructuras de edificacion, y los valores mdximos admisibles para tales
desviaciones distinguiendo entre tolerancias de fabricacion y tolerancias de
ejecucion.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion vy
valoracion:

Los elementos estructurales se medirdn segin el peso nominal. Las planchas en
superficie tedrica descontando huecos mayores de 1 m2.
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Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.

No han de modificarse ni sobrecargarse los elementos estructurales respecto a su
definicidon en proyecto.

Cada ano se revisard la aparicion de fisuras, grietas, flechas en vigas y forjados,
pandeo en pilares, humedades o degradacion del acero informando a un técnico
€n su Caso.

Cada 10 anos revision por técnico especialista de los sinftomas de posibles danos
estructurales, se identificardn las causas de danos potenciales (humedades, uso),
identificacion de danos que afectan a secciones o uniones (corrosion, deslizamiento
no previsto).

Se redlizard mantenimiento a los elementos de proteccién de la estructura,
especialmente a los de proteccion ante incendio, que se ajustardn a los plazos de
garantia declarados por los fabricantes (de pinturas, por ejemplo).

Los edificios sometidos a acciones que induzcan fatiga contardn con un plan de
mantenimiento independiente que debe especificar el procedimiento para evitar la
propagacioén de las fisuras, asi como el tipo de maquinaria a emplear, el acabado,
etc.

ESTRUCTURA METALICA SEGUN INSTRUCCION DE ACERO
ESTRUCTURAL

Descripcién

Estructuras cuyos elementos: soportes, vigas, zancas, cubiertas y forjados estdn
compuestos por productos de acero laminado en caliente, perfiles huecos vy
conformados en frio o caliente, roblones y tormillos ordinarios, calibrados y de alta
resistencia, asi como tuercas y arandelas.

La construccion de estructuras de acero estd regulada por la Instruccion de Acero
Estructural EAE. La direccion facultativa indicard previo al comienzo de la obra si la
estructura pertenece total o parcialmente a alguna clase de ejecucion de las
senaladas en el apartado 6.2 de la EAE, como de fabricacion mds cuidadosa.

Materiales
= Perfiles y chapas de acero laminado:
Detallados en 28.1 de la EAE. Se usardn los aceros establecidos en la norma

UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado, para
construcciones metdlicas de uso general), cuyas caracteristicas se resumen



MEMORIA
307

e e e 0 s 0 00

en el punto 27.1 de la EAE y cumplirdn con las especificaciones contenidas
en dicho apartado.

Irdn acompanados del certificado de conformidad con el marcado CE
segun la norma armonizada UNE-EN 10025, declarando expresamente la
resistencia a traccién, limite eldstico, resistencia a flexidn por choque,
soldabilidad, alargamiento y tolerancias dimensionales.

Perfiles huecos de acero:

Detallados en 28.2 y 28.3 de la EAE. Se contemplan los aceros establecidos
por las normas UNE-EN 10210-1 relativa a Perfiles huecos para construccién,
acabados en caliente, de acero no aleado de grado fino y en la UNE-EN
10219-1, relativa a secciones huecas de acero estructural conformado en
frio. Irdn acompanados del certificado de conformidad con el marcado CE
segun las normas anteriores incluyendo la designacién del material segin EN
10027.

Perfiles de seccidon abierta conformada en frio:

Detallados en 28.4 de la EAE. Se contemplan los aceros establecidos por las
normas UNE-EN 10162.

Tornillos, tuercas y arandelas:

Segun articulo 29 de la EAE. Serdn adecuados a las caracteristicas de la
unién segun 58.2 EAE.

Cordones y cables.

Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacion serdn
superiores a las del material base. Las uniones soldadas cumplirdn con lo
establecido en el articulo 77 de la EAE.

Las caracteristicas de los materiales suministrados deben estar
documentadas de forma que puedan compararse con los requisitos
establecidos en proyecto. Ademds, los materiales deben poderse identificar
en todas las etapas de fabricacion, para lo que cada componente debe
tfener una marca duradera, distinguible, que no le produzca dano y resulte
visible fras el montaje con la designacion del acero segun normas.

Los materiales montados en taller llegardn identificados con marcado
adecuado, duradero y distinguible.

Puesta en obra

Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con humedad,
con otros metales que produzcan corrosion y el contacto directo con yesos.

Se aplicardn las protecciones adecuadas a los materiales para evitar su corrosién,
de acuerdo con el articulo 30 y 79 de la EAE y las condiciones ambientales internas y
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externas del edificio. Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Se han de preparar las superficies a
proteger.

Operaciones de fabricaciéon en taller

Corte: Por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automdtico. Oxicorte
siempre que no tfengan irregularidades significativas y se hayan eliminado los restos
de escoria.

Conformado: Esta operacion puede realizarse siempre que las caracteristicas del
material no queden por debajo de las especificadas en el proyecto. Cuando se
realice el plegado o curvado en frio se respetardn los radios minimos recomendados
en UNE-EN 10025. No se permite la conformacion en caliente de aceros con
tfratamiento termomecdnico, ni de los templados y revenidos a menos que se
cumplan los requisitos de UNE-EN 10025-6. En particular se prohibe cualquier
manipulacion en el intervalo de color azul (de 250°C a 380°C).

Perforacién: Los agujeros deben realizarse por taladrado, el punzonado se admite
para materiales de hasta 25 mm de espesor siempre que el espesor nominal del
material no sea mayor que el didmetro nominal del agujero. Las rebabas se deben
eliminar antes del ensamblaje.

Se deberd comprobar el agjuste de las superficies de apoyo por contacto en cuanto
a dimensiones, ortogonalidad y planeidad.

Empalmes: No se permiten mds empalmes que los establecidos en proyecto o
aprobados por el director de obra.

Soldeo: Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que
incluird los detalles de la unién, dimensiones y tipo de soldadura, secuencia de
soldeo, especificaciones del proceso y las medidas para evitar el desgarro laminar
ademds de referencia al plan de inspeccidon y ensayos. Los soldadores deben estar
certificados por un organismo acreditado y cudlificarse de acuerdo con la norma
UNE-EN 287-1:1992.

Los requisitos de calidad para el soldeo que se han de aplicar en cada clase de
ejecucion segun UNE-EN ISO 3834 serdn los recogidos en la tabla 77.1. de la EAE.

Las superficies y bordes deben ser los apropiados para el proceso de soldeo y estar
exentos de fisuras, entalladuras, materiales que afecten al proceso o calidad de las
soldaduras y humedad. Los componentes a soldar deben estar correctamente
colocados vy fijos mediante dispositivos adecuados. Para la realizacion de cualquier
tipo de soldadura, se estard a las especificaciones contenidas en el articulo 77 de la
EAE. La direccién facultativa especificard si es necesario recurrir a piezas adicionales
de prolongacion del corddn para garantizar que en el extremo exterior de un
corddn se mantiene el espesor de garganta evitando los crateres producidos por el
cebado y el corte de acero.

Uniones atornilladas: Las caracteristicas de este tipo de uniones se ajustardn a las
especificaciones del articulo 76 de la EAE. Para uniones atornilladas pretensadas
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resistentes al deslizamiento, la direcciéon facultativa indicard previo al comienzo de
la obra cudl es la clase de superficie a obtener. Podrdn emplearse tornillos
avellanados, calibrados y bulones o tomillos de inyeccidn si se cumplen las
especificaciones del articulo 76.10 del EAE. Los didmetros de agujeros, separaciones
mutuas y a bordes, sistemas de apretado y estado de superficies serdn los
especificados en los planos. Si se emplean arandelas indicadoras del pretensado
del tornillo, se observardn las instrucciones del fabricante que se adjuntan al
proyecto.

Tratamientos de proteccion: Podrdn aplicarse tratamientos de metalizacion,
galvanizacion en caliente o pintado segun las especificaciones del articulo 79 de la
EAE. La direccidon facultativa especificard en el comienzo de la obra si los perfiles
tubulares han de profegerse interiormente. Las superficies que vayan a estar en
contacto con el hormigdn, no se pintardn, solamente se limpiardn. No se utilizardn
materiales que perjudiquen la calidad de una soldadura a menos de 150 mm. de la
zona a soldar y tras realizar la soldadura no se pintard sin antes haber eliminado las
escorias y aceptado la soldadura.

La estructura dispondrd de proteccion contra la corrosidn para obtener unas
condiciones de servicio acordes con la vida Util de la estructura y el plan de
mantenimiento teniendo en cuenta el nivel de corrosién atmosférica y grado de
exposicion de los diferentes componentes que estd detallado en el presupuesto del
proyecto.

Control, criterios de aceptacidén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El control de calidad se readlizard dando cumplimiento a las especificaciones
recogidas en la EAE en su titulo 7. Las actividades de control de calidad han de
quedar registradas documentalmente en la documentaciéon final de obra. La
direccion facultativa aprobard un programa de control, segun articulo 82 de la EAE,
gue desarrolle el plan de control incluido en el proyecto.

Control de la conformidad de los productos

Se atenderd a lo dispuesto en el capitulo XXI de la EAE. Los suministradores
entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccién facultativa,
cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. En el caso de que los materiales y productos dispongan de
marcado CE podrd comprobarse su conformidad mediante la verificacién
documental de que los valores declarados en los documentos que
acompanan al citado marcado CE cumplen con las especificaciones del
proyecto. La direcciéon facultativa podrd disponer en cualquier momento la
realizacién de comprobaciones o ensayos sobre los materiales y productos
que se empleen en la obra. En el caso de productos que no dispongan de
marcado CE, la comprobacion de su conformidad comprenderd: - Un
control documental, - en su caso, un control mediante distintivos de calidad
o procedimientos que garanticen un nivel de garantia adicional equivalente,
conforme a lo indicado en el Articulo 84 de la EAE, y - en su caso, un control
experimental, mediante la realizacioén de ensayos.



MEMORIA
310

B R R R R T S S R I R R I T T T S S T R R I R R R N T I S S S S S S S S S S ST S S N Y

Control de la ejecucion

Se atenderd a lo dispuesto en el capitulo XXIl de la EAE. El constructor
incluird, en el plan de obra, el procedimiento de autocontrol de la ejecucién
de la estructura. Los resultados de todas las comprobaciones realizadas
serdn documentados por el constructor, en los registros de autocontrol.
Ademds, efectuard una gestion de los acopios que le permita mantener y
justificar la trazabilidad de las partidas.

Los criterios de control como: programaciéon, nivel de control, lotificacion,
unidades y frecuencias de inspeccion, comprobaciones al montaje en taller
se dispondrdn segun articulos 89. 90y 91 de la EAE.

El programa de montaje redactado por el constructor se realizard de
acuerdo con el plan de montaje incluido como anexo a este pliego.

Las tolerancias mdaximas admisibles, serdn las establecidas en el capitulo X VI
de la EAE, en el que se definen fipos de desviaciones geométricas
correspondientes a estructuras de edificacion, y los valores mdaximos
admisibles para tales desviaciones distinguiendo entre tfolerancias de
fabricacion y tolerancias de ejecucion.

Criterios de medicidn y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen ofros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y
valoracién:

Los elementos estructurales se medirdn segun el peso nominal tedrico. Las planchas
en superficie tedrica descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservaciéon y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de Ias mismas.

No han de modificarse ni sobrecargarse los elementos estructurales respecto a su
definicidon en proyecto.

Cada ano se revisard la aparicion de fisuras, grietas, flechas en vigas y forjados,
pandeo en pilares, humedades o degradacion del acero informando a un técnico
€n su Caso.

Cada 10 anos revision por técnico especialista de los sinftomas de posibles danos
estructurales, se identificardn las causas de danos potenciales (humedades, uso),
identificaciéon de danos que afectan a secciones o uniones (corrosion, deslizamiento
no previsto).
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Se redlizard mantenimiento a los elementos de proteccion de la estructurg,
especialmente a los de proteccidon ante incendio, que se ajustardn a los plazos de
garantia declarados por los fabricantes (de pinturas, por ejemplo).

Los edificios sometidos a acciones que induzcan fatiga contardn con un plan de
mantenimiento independiente que debe especificar el procedimiento para evitar la
propagacioén de las fisuras, asi como el tipo de maquinaria a emplear, el acabado,
etc.

CT04 TABIQUERIAS Y DIVISIONES
YESO LAMINADO

Descripcidon

Divisiones fijas sin funcion estructural, constituidas por placas o paneles
prefabricados de yeso laminado con una estructura entre placas de acero
galvanizado o madera y que pueden llevar aislantes térmico-acusticos en su interior.

Materiales
= Placas y paneles prefabricados:

Placas con un alma de yeso revestido con cartdn por ambas caras y paneles
formados por dos placas unidas mediante cola a un alma celular de lana de
roca, fibra de vidrio o cartén. El yeso puede llevar aditivos hidréofugos, que
aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido de humedad
serd inferior al 10% en peso.

Deberdn presentarse lisos, con caras planas, aristas y dngulos rectos, sin
defectos como fisuras, abolladuras, asperezas y se cortardn sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estardn protegidas contra la
intemperie y el fabricante las suministrard correctamente etiquetadas vy
dispondrdn de marcado CE aportando la ficha de declaracion de
conformidad a dicho marcado declarando reaccién al fuego,
permeabilidad al vapor de agua, resistencia a la flexién, al impacto vy
térmica y absorcién y aislamiento acuUstico segun norma UNE-EN 520 y para
paneles divisores de sectores de incendio o protectores de la estructura
informe de ensayo inicial de tipo expedido por laboratorio notificado con
valores de resistencia y reaccion al fuego.

También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con
fibras en cuyo caso contardn con marcado CE segUn UNE-EN 15283-1+A1
especificando caracteristicas mecdnicas, comportamiento frente al fuego,
propiedades acuUsticas, permeabilidad al vapor de agua, resistencia térmica,
sustancias peligrosas, dimensiones y tolerancias y en su caso capacidad de



absorcion de agua, dureza superficial, cohesidon del alma a alta temperatura
y resistencia al impacto.

= Perfileria:
Pueden ser de listones de madera o perfiles laminados de acero galvanizado,
colocados horizontal y verticalmente, y con sus correspondientes accesorios
para cuelgues, cruce, etc.
Se podrdn cortar fdacimente y no presentardn defectos como fisuras,
abolladuras o asperezas. La unidn entre perfiles o entre éstos y placas, se hard

con tornillos de acero.

Los metdlicos dispondrdn de marcado CE segun UNE-EN 14195 que quedard
patente en materiales y albaranes.

= Pastas:
Adhesivos y cargas minerales, que se utilizardn como relleno de juntas y para
acabado superficial del panel. Dispondrdn de marcado CE segun UNE-EN
13963 que quedard patente en materiales y albaranes.

= Cinta protectora:
De papel, cartulina o tela y absorbente pudiendo estar reforzados con
elementos metdlicos. Tendrd un ancho superior a 8 cm y vendrd presentada
enrollos y exenta de humedad. Se usardn para fortalecer juntas y esquinas.

»= Elementos de fijacion mecdnica:
Los clavos, tornillos y grapas dispondrdn de marcado CE segin UNE-EN

14566+A1 definiendo caracteristicas de reaccion al fuego, resistencia a
flexién y emisidon de sustancias peligrosas.

Las caracteristicas higrotérmicas y acusticas de los materiales serdn:

Material Conductivida indice de Peso Factor de
d térmica reduccioén resistencia al
acustica (Kg/ m2) Vapor de
(W/mK) ponderado (dBA) agua

12,5+48+12,5 + 0,48 42 22 4

Lana

15+48+15 + Lana 0,47 44 27 4

12,5+12,5+70+12,5+ 0,45 49 40 4

12,5+ Lana

15+15+70+15+15 + 0.44 49 50 4

Lana
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En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las
caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendrdn las prestaciones
senaladas anteriormente o superiores, de ofro modo, habrdn de ser
autorizados previamente por la direccidon facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de
Elementos Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Su montaje se realizard segun las especificaciones de las normas UNE 102040 IN y
102041 IN.

Previo a la ejecuciéon del tabique vy tras la realizacion del replanteo se dispondrdn
reglas en esquinas, encuentros y a distancias mdximas de 3 m.

Si el entramado es metdlico, se colocard una banda autoexpansible entre el suelo y
los canales.

En entramados de madera los paneles se clavardn a los listones con clavos
cincados que atraviesen la placa sin romper el cartdén exterior.

En los entramados metdlicos los precercos los constituirdn montantes y los dinteles se
reforzardn mediante canales.

Las juntas tendrdn un espesor inferior a 2 mm, y se rellenardn colocando plaste con
cinta perforada tras lo que se plastecerd de nuevo vy se lijard la superficie. El material
de rejuntado no se aplicard con temperaturas inferiores a 0° C, ni con las placas
humedas. El rejuntado garantizard la estanquidad.

Los encuentros entre tabiques y otfros elementos, se rellenardn con pasta armada
con esta misma cinta perforada o similar. Las placas se colocardn a tope con el
techo, se dejardn 15 mm de separacién con el suelo, y no se hardn uniones rigidas
con elementos estructurales. En las uniones entre tabiques no se interrumpird la
placa y no se cortardn los carriles a inglete.

Si se coloca ldmina impermeabilizante, se doblard de forma que abrace el tabique
en "U", y se pegard a las caras laterales del tabique, previa imprimacién de la base
de asiento.

El tabique quedard plano y aplomado vy sin resaltes en las juntas.

En el caso de instalar mds de una placa atornillada a los mismos perfiles, las placas
se colocardn contrapeadas para que no coincidan las juntas.

Se observardn escrupulésamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros
de elementos separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el

capitulo del DB-HR del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
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Las placas de cartén-yeso vy las pastas dispondrdn de marcado CE y certificado de
calidad reconocido.

La direccién facultativa dispondrd la procedencia de hacer ensayos. A los paneles
de cartdn-yeso se le hardn ensayos de aspecto, dimensiones, formato, uniformidad
de la masa vy resistencia, segun normas UNE EN; a los paneles con alma celular se le
hardn ensayo de resistencia al choque segun NTE-PTP; a los yesos y escayolas de
agua combinada, indice de pureza, quimicos, ph, finura de molido, resistencia a
flexotraccion y trabagjabilidad; a los perfiles, de dimensiones, espesores,
caracteristicas, protecciones y acabado; a los de madera, de dimensiones, inercia,
contenido de humedad, contraccidn volumétrica, nudos, fendas y acebolladuras,
peso especifico y dureza, segun normas UNE EN.

Se hard control de replanteo y unidn con ofros elementos. Por cada 50 m.2 de
tabique se hard un control de planeidad y desplome. Se controlard también la
situacion de huecos vy discontfinuidades, el aparejo, juntas, alojamiento de
instalaciones y rozas.

La direccion facultativa podrd disponer la realizacion de ensayos de adislamiento a
ruido aéreo o limitacién del tiempo de reverberacién segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn:

= Desplome: 5 mm en 3 m. de altura.

=  Replanteo: +-2 cm.

* Planeidad medida conregla de 2 m.: 5 mm.

= Desviacién de caras de placas y paneles: 3 mm respecto al plano tedrico.

= Desviacidn mdxima de aristas de placas y paneles: 1 mm respecto a la recta
tedrica.

» Angulos rectos de placas y paneles: valor méximo de su cotangente de +-
0,004

Criterios de medicidn y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen ofros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y
valoracion:

Se medird la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.

Cualguier modificacion de tabiquerias ha de ser consultado con un técnico
especialista con el fin de evitar posibles deterioros en las instalaciones u otros
elementos constructivos.
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Se pueden colgar objetos de hasta 20 Kg. utfiizando tacos de pldstico
autoexpansivos.

Se revisard periddicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o
humedades que en caso de aparecer serd puesto en conocimiento de un técnico
en la materia.

VIDRIO

Descripcién

Divisiones fijas sin funcion estructural, constituidas por piezas de vidrio translicido
conformado en U, o moldeado, unidas mediante mortero armado, bastidores de
PVC, etc., para separaciones interiores.

Materiales
=  Piezas de vidrio:

Las piezas de vidrio moldeado pueden estar formadas por un elemento
macizo (sencillas) o por 2 elementos soldados entfre si con una cdmara de
aire (dobles). También pueden estar constituidas por vidrio translUcido
conformado en U. Las piezas de bloques de vidrio y pavés de vidrio contardn
con marcado CE especificando las caracteristicas de seguridad en caso de
incendio, seguridad de uso, proteccion contra el ruido, conservacion de la
energia y aislamiento térmico conforme a la norma UNE-EN 1051-2.

= Armaduras:
Serdn de acero B 400 S.
= Mortero:
El aglomerante empleado podrd ser cemento o mixto con cal.

Cemento: cumplirdn las especificaciones dispuestas en el RC-08 y normas
armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1 y las cales segun normas UNE EN 459-1

El cemento se suministrard acompanado de un albardn con los datos
exigidos en la RC-08. Irdn acompanados del certificado de conformidad con
el marcado CE por organismo notificado y la declaracién del fabricante CE
de conformidad.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibird en los
mismos envases cerrados en que fue expedido. No llegard a obra u otras
instalaciones de uso, excesivamente caliente. Se almacenard en sitio
ventilado y defendido de la intemperie, humedad del suelo y paredes.
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Preferentemente se empleardn cementos para albanileria pudiendo con la
aprobacién de la direccidén de obra emplear otros cementos comunes a
excepcion del CEM |y CEM II/A.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de
machaqueo, o bien mezcla de ellas. El suministrador deberd garantizar
documentalmente el cumplimiento del marcado CE, para ello cada carga
ird acompanada por hoja de suministro que estard en todo momento a
disposicion de la Direccién de la Obra, en la que figuren la declaracion de
conformidad del producto segun este marcado.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrard el aditivo
correctamente etiquetado y dispondrd de marcado CE aportando la ficha
de declaracién de conformidad a dicho marcado y certificado de control
de producciéon en fdbrica todo ello segun norma armonizada UNE-EN 934-3.
La Direccidon Facultativa deberd autorizar su utilizacion y en su incorporacion
a la mezcla se seguird estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevardn el nombre del
fabricante, la cantidad de agua a anadir para obtener las resistencias
deseadas y dispondrdn de garantia documental del cumplimiento del
marcado CE y deberdn cumplir las condiciones indicadas en la norma
armonizada UNE-EN 998-2.

= Relleno eldstico:
Material eldstico para juntas que permita cierto movimiento.

=  Material de sellado:
Serd imputrescible, impermeable e inalterable.

= Bastidor:
Los perfiles serdn de PVC rigido para vidrio moldeado y de aluminio para
vidrio conformado. Las cunas serdn de madera, de seccidén rectangular,

menor que las juntas verticales y espesor de entre 5y 10 mm

Puesta en obra

El tabique serd estanco y no se verd sometido a tensiones estructurales, para ello se
realizardn juntas perimetrales de dilatacion y de estanquidad que se rellenardn con
un material eldstico y se sellardn. Se colocard una banda eldstica de 3 mm. de
espesor en el apoyo inferior del panel antes de la ejecucidon y en las sujeciones
laterales. Antes de rellenar las juntas entre baldosas de vidrio se colocardn cuias de
madera entre cada 2 hiladas, que se retirardn una vez endurecido el mortero. El
espesor minimo de los nervios entre piezas de vidrio serd de 1 cm., y para el nervio
perimetral serd de 5 o 6 cm. en moldeados sencillos y de 3,5 cm. en moldeados
dobles. Una vez terminado el panel se repasardn las juntas con pasta de cemento.
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No podrd haber contacto entre vidrios al igual que se evitard el contacto entre
armaduras y vidrio.

Durante la ejecucién de los tabiques habrd una temperatura ambiente de entre 5y
38 ° C vy se protegerdn de la lluvia y viento superior a 50 km./h..

Si las piezas se reciben con bastidores, éstos estardn ajustados vy fijados a obra,
aplomados y nivelados. Finalmente se cuidard que las juntas queden bien selladas.

Control, criterios de aceptacidén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si la direccién facultativa lo considera conveniente a los vidrios se les hardn ensayos
de caracteristicas mecdnicas, energéticas, térmicas, eléctricas, de atenuacion
acustica y durabilidad.

Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se
comprobard la identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de ofro modo la
direccién facultativa podrd requerir la realizacién de ensayos. Para el cemento de
resistencia a compresioén, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo
insoluble, triéxido de azufre, cloruros, sulfuros, dxido de aluminio y puzolanidad,
segun RC-08 y para la cal se hardn ensayos quimicos, de finura de molido, fraguado
y estabilidad de volumen.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizardn ensayos de exponente
de hidrogeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, idon cloruro, hidratos de carbono vy
sustancias orgdnicas solubles en éter indicadas en el articulo 27 de la EHE-08.

Se comprobard la identificacién, tipo, tamano vy distintivos de las arenas. Se hardn
ensayos de materia orgdnica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08
segun EHE-08.

De los morteros se comprobard el tipo, dosificacion y distintivos, y se realizardn
ensayos de resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams.

Las armaduras llevardn los distintivos AENOR.
Se hardn controles de dimensiones de baldosas, anchura exterior del nervio,
didmetro y colocacién de armaduras, mortero, relleno eldstico, cartdén asfdiltico,

planeidad y desplome del panel, y relleno eldstico y sellado de juntas de dilatacion.

La direccion facultativa podrd disponer la realizaciéon de ensayos de aislamiento a
ruido aéreo o limitacién del tiempo de reverberacion segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn:
= Planeidad enfre juntas: 4 mm por 2 m.
= Desplome: 1/500 de la altura del panel
»= Espesor del vidrio: 1 mm.

= Oftras dimensiones del vidrio: 2 mm.

Criterios de medicidn y valoracion
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En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion vy
valoracion:

Se medird la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de Ias mismas.

No se han de colgar objetos ni realizar perforaciones, se evitard la rotura o
descascarillado de piezas a causa de golpes y rozaduras de objetos punzantes o
pesados.

La aparicion de fisuras, grietas, manchas... se pondrd en conocimiento de un
técnico.

Se revisard cada 5 anos por técnico especialista.

MAMPARAS

Descripcién

Particiones de locales que no soportan cargas estructurales y son desmontables, fijas
o moviles. Estdn constituidas por una perfileria de acero galvanizado, de aleaciones
ligeras o de madera, y un empanelado.

Materiales

Estructura portante:

Entramado de perfiles horizontales y verticales. Pueden estar constituidos por
aluminio de 1,50 mm. de espesor, con una terminacién de lacado o
anodizado (15 micras de espesor). También pueden ser de acero
galvanizado de T mm. de espesor o pueden estar constituidos por perfiles de
madera maciza en cuyo caso estardn perfectamente escuadrados vy
llevardn las caras vistas lijadas, cepilladas y barnizadas o pintadas. Los
perfiles tendrdn un color uniforme, no presentardn alabeos, fisuras, ni
deformaciones y sus ejes serdn rectilineos.

Empanelado:

Elementos opacos, fransparentes o translUcidos, que se acoplan
individualmente y por separado sobre la armadura. Los opacos pueden estar
constituidos por un panel sdndwich o por un material base, chapado y con
un acabado superficial. Los transparentes y translUcidos los formardn vidrios
simples, dobles o sintéticos.
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Puesta en obra

La madera tendrd un contenido de humedad no mayor del 10 %, estard exenta de
alabeos, fendas, acebolladuras, ataque de hongos o insectos y los nudos serdn
sanos y de didmetro inferior a 15 mm., distando entre si 300 mm. como minimo.

En entramados metdlicos los empanelados se fijardn a los perfiles mediante tornillos
a presidon y clips, con interposicidn del perfil continuo de caucho sintético.

En mamparas de madera, las uniones con suelos, techos y paramentos permitirdn
absorber los desniveles e irregularidades dentro de las folerancias fijadas por las
correspondientes NTE. Cuando el enframado quede visto, el empanelado se
colocard entre caras de perfiles, con interposicion de calzos o perfil continuo de
material eldstico, fijdndolo con junquillos colocados en todo su perimetro y por
ambas caras. Cuando el entframado gquede oculto, el empanelado se colocard
sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios, fijado mediante tornillos.

Se dispondrdn dinteles resistentes en los huecos. Las instalaciones que discurran
empotradas por el alma del tabique irdn protegidas, aisladas y canalizadas.

Las mamparas quedardn planas, niveladas, aplomadas, estables y resistentes a
impactos horizontales.

Control, criterios de aceptacidén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si la direccion facultativa lo dispone se hardn ensayos a los perfiles, de tolerancias
dimensionales, limite eldstico, resistencia y alargamiento de rotura, doblado simple,
resiliencia Charpy, dureza Brinell y quimicos. A los perfiles de aluminio anodizado se
les hardn ensayos de medidas, tolerancias, y espesor y calidad del recubrimiento
anddico. A los perfiles de madera se les hardn ensayos de barandilla o fraccién, de
dimensiones, inercia, humedad, nudos, fendas, acebolladuras, dureza y peso
especifico.

En vidrios se realizardn a criterio de la direccion facultativa los siguientes ensayos:
caracteristicas mecdnicas, energéticas, térmicas, eléctricas, de atenuacion
acustica, y durabilidad.

Los tableros de madera o corcho, pinturas y barnices llevardn la marca AENOR.

Durante la ejecucidon se hard control comprobando el replanteo, aplomado,
nivelacién vy fijacién de perfiles, colocacion y fijjacion del empanelado. Se
comprobardn también las uniones entre perfiles, entre perfiles y empanelado, entre
placas de empanelado y la unidn a los paramentos, juntas de dilataciéon y/o

asentamiento y alojamiento de instalaciones.

La direccidon facultativa podrd disponer la realizacion de ensayos de adislamiento a
ruido aéreo o limitacién del tiempo de reverberacién segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn:

= Replanfeo: +-20 mm.
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= Desplomes de perfiles verticales: 5 mm.
= Dimensiones de vidrios: 1 mm. en espesor y 2 mm. en otras.

Criterios de medicidn y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion vy
valoracion:

Se medird la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservaciéon y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de Ias mismas.

La aparicién de fisuras, roturas, desplazamientos... se pondrd en conocimiento de un
técnico.

Se mantendrdn las especificaciones de mantenimiento especificadas por el
fabricante.

CT05 CARPINTERIA EXTERIOR
ALUMINIO

Descripcién
Cerramientos de huecos de fachada, con puertas y ventanas readlizadas con
carpinteria de perfiles de aluminio anodizado o lacado. Pueden estar constituidas
por varias hojas vy ser fijas, abatibles de diversos modos o correderas.
Materiales
= Cerco o premarco:
Podrd ser de madera o de aluminio anodizado.

= Perfiles y chapas:

Su espesor minimo serd de 1,5 mm. en perfiles de pared, 0,5 mm. en
vierteaguas y 1 mm. en junquillos.

Si son de aluminio anodizado, el espesor de la proteccion serd de 15, 20 o 25
micras segun las condiciones ambientales a las que vaya a estar sometido.
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Serdn de color uniforme y no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones y
sus ejes serdn rectilineos.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el
proyecto serdn:

Material Transmitancia (W/m2 | Absortividad
K)

Sin rotura de puente térmico 57 0,7

Con rotura de puente térmico de 4-12 mm. 4 0,7

Con rotura de puente térmico mayor de 12 3.2 0,7

mm.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendrdn las
prestaciones senaladas anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn
de ser autorizados previamente por la direccién facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de
Elementos Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacion.

= Accesorios de montaje:

Escuadras, elementos de fijacién, burletes de goma, cepillos, herrgjes y juntas
perimetrales. Todos ellos serdin de material inoxidable.

Puesta en obra

La puesta en obra de cercos y carpinterias a los paramentos verticales garantizard
la estanqueidad necesaria para alcanzar el necesario grado de aislamiento
acustico.

Las uniones entre perfiles se hardn por medio de soldadura o escuadras interiores
unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Los cercos se fijardn a la fdbrica mediante patillas de 100 mm de longitud vy
separadas 250 mm de los extremos y entre si de 550 mm como mdximo. Tendrd
como minimo dos patillas por travesano o larguero. El perfil horizontal del cerco,
llevard 1 taladro de 30 mm? de seccidn en el centro y 2 a 100 mm. de los extremos,
para desagUe de las aguas infilfradas. La hoja ird unida al cerco mediante pernios o
bisagras, de acero inoxidable o galvanizado o aluminio extruido, colocados por
soldadura al perfil y a 150 mm de los extremos. En carpinterias de hojas abatibles, el
perfil superior del cerco llevard 3 taladros de didmetro 6 mm, uniformemente
repartidos, y en ventana fija, ademdads, el perfil horizontal inferior llevard 1 taladro de
igual dimensién en el centro. Entre la hoja y el cerco existird una cdmara de
expansion, con holgura de cierre no mayor de 2 mm.

Si el cerco se atornilla, llevard como minimo é tornillos a distancias mdximas de 50
cm entre ellos y a 25 de los extremos. La sujecidon deberd aprobarla la direccién
facultativa.
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La carpinteria abatible llevard un mecanismo de cierre y maniobra que podrd
montarse y desmontarse fdciimente para sus reparaciones. La carpinteria abatible
de eje horizontal llevard ademds un brazo retenedor articulado, que al abrirse la
hoja la mantenga en posicion, formando un dngulo de 45° con el cerco. Los planos
formados por la hoja y el cerco serdn paralelos en posicidon de cerrado.

En carpinteria corredera, las hojas irdn montadas sobre patines o poleas de acero
inoxidable o material sintético y provistas en la parte superior e inferior de cepillos o
juntas aislantes, con holgura de 2 mm, que permitan el deslizamiento de las hojas, vy
ala vez asegure la estanquidad y evite las vibraciones producidas por el viento.

En el relleno de huecos con mortero para la fijaciéon de patilas, se protegerdn
herrajes y paramentos del mortero que pudiera caer, y no se deteriorard el aspecto
exterior del perfil. Se protegerd el cerco y precerco, si es de aluminio, con losa
vinilica o acrilica para evitar el contacto entre mortero de cemento y aluminio.

Para asegurar la estanquidad del cerramiento, las juntas alrededor del cerco o de la
hoja, deberdn ser contfinuas y estar aplastadas constante y uniformemente. El
sellado se realizard sobre superficies limpias y secas con material de sellado
compatible con la carpinteria y la fabrica.

Control, criterios de aceptacidén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

En el caso de ventanas y puertas peatonales, la carpinteria ird acompanada de la
declaracién de conformidad con el marcado CE segin la norma armonizada UNE-
EN 14351, declarando expresamente comportamiento al fuego exterior, reacciéon al
fuego, resistencia, inflilfracion de humo, autocierre, estanquidad al agua, sustancias
peligrosas, resistencia carga viento, resistencia carga nieve, resistencia a impactos,
fuerzas de maniobra, capacidad para soportar cargas, capacidad de desbloqueo,
prestaciones acusticas, fransmitancia, propiedades de radiacion y permeabilidad al
aire.

Los perfiles dispondrdn de distintivos EWAA EURAS, AENOR u otro certificado de
calidad reconocido. Si la direccién facultativa lo estima oportuno se hardn ensayos
segun normas UNE, de medidas, tolerancias, espesor y calidad de recubrimiento
anddico, permeabilidad al aire, estanquidad al agua y resistencia al viento.

Se realizardn controles de aplomado, enrasado y recibido de la carpinteria, vy
fijacion a la peana y a la caja de persiana. Cada 20 unidades de carpinteria se
hard una prueba de servicio de estanquidad al agua, y en todas las unidades se
comprobard el funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre.

Las tfolerancias mdéximas admisibles serdn:

= Desplome del cerco: 2 mm. por m.

= Enrasado: 2 mm.

= Altura y anchura: +-0.5 mm.

= Espesory desviaciones de escuadria: +-0,1 mm.
=  Alabeo y curvatura: +-0,5 mm.
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= Diferencia de longitud entre diagonales en cercos o precercos: 5
mm. si son mayores de 3 m. y 3 mm. sison de 2 m. 0 menos.

Criterios de medicidn y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion vy
valoracion:

Se medird la superficie por las caras exteriores del marco.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservaciéon y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de Ias mismas.

Evitar el contacto permanente de la carpinteria con otros metales.

Cada 6 meses se limpiard la carpinteria con jabdn neutro con agua, aclarando vy
secando con posterioridad, se engrasardn los herrajes que lo necesiten y se
comprobard su estado general.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendrdn las prestaciones
senaladas anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados

previamente por la direccion facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacion.

= Accesorios de montaje:

Escuadras, elementos de fijacién, burletes de goma, cepillos, herrgjes y juntas
perimetrales. Todos ellos serdin de material inoxidable.
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CT06 CARPINTERIA INTERIOR

Descripcién

Puertas

de acceso segun las siguientes clasificaciones:

Por su acabado: para barnizar, para pintar, para revestir.

Por su estructura: puerta plafonada ciega o vidriera, puerta plana ciega
o vidriera.

Por la forma del canto de la hoja: enrasada, solapada, resaltada y
engargolada.

V. Por la apariencia del canto: canto oculto y canto visto.
V. Por su lugar de colocacion: Puertas de paso, puerta de entrada al piso,
puerta exterior.
VI. Puertas especiales: cortafuegos, blindadas, aislantes contra radiaciones,
aislantes térmicos, aislantes acUsticos.
VII. Por el sistema de apertura: abatibles, vaivén, giratoria, corredera,
telescopica.
VIl Por el tipo de paramento: enrasada, de peinaceria y entablada.
Materiales

La puerta o unidad de hueco de puerta, estard formado por los siguientes
elementos:

Hoja o parte mévil de la puerta plana: constituida por dos tableros planos
derivados de madera y paralelos encolados a un alma de cartén, madera o
espumas sintéticas, ubicada dentro de un bastidor de madera.

Precerco o Cerco: Elementos de madera o metdlicos que se fijan a la obra y
sobre los que se colocan los herrajes. El cerco podrd ser directo a obra o por
medio de precerco. Estd formado por dos largueros y un testero. En el cerco
se realizard un rebaje para recibir y servir de tope a la hoja de la puerta que
se denominard galce.

Tapajuntas que cubrirdn la junta entre el cerco, precerco y la obra. Pueden
ser planos o moldurados.

Herrajes elementos metdlicos que proporcionan maniobrabilidad a la hoja.

Puesta en obra

El precerco tendrd 2 mm menos de anchura que el cerco y la obra de fabrica.

Los precercos vendrdn de taller con riostras y rastreles para mantener la escuadria,
las uniones ensambladas y orificios para el atornillado de las patillas de anclaje con
una separaciéon menor de 50 cm. y a 20 cm. de los extremos.

Si el precerco es metdlico, los perfiles tendrdn un espesor minimo de 1,5 mm vy se
protegerdn contra la corrosién antes de la colocacion.

La colocacion del cerco se readlizard con cuias o calces que absorban las
deformaciones del precerco quedando perfectamente nivelados y aplomados.
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La fijacion del cerco al precerco se readlizard por el frente o por el canto,
traspasando los elementos de fijacion el cerco y precerco hasta anclarse a la obra.

La junta entre el cerco, precerco y obra se sellard con espuma de poliuretano y
quedard cubiertas por el tapajuntas. Los tapajuntas se fijardn con puntas de cabeza
perdida, botadas y emplastadas.

El nUmero de pernos y bisagras utilizados por puerta, no serd menor de tres.

Control, criterios de aceptacidén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Cuando la carpinteria llega a obra con la marca N de AENOR, serd suficiente la
comprobacién de que coincide con las especificadas en proyecto y una
inspeccion visual del estado de la misma en el momento de su entrega en obra.

Si la direccion facultativa lo estima oportuno se hardn ensayos de materiales segin
normas UNE tales como resistencia a la accion de la humedad, comprobaciéon del
plano de la hoja, exposicion de las dos caras a atmdsferas con humedades
diferentes, resistencia a la penetracion, resistencia al choque, resistencia a la flexion,
resistencia al arranque de tornillos, etc.

Cada 10 unidades de carpinteria se hardn controles de aplomado, enrasado vy
recibido de los cercos y las hojas, asi como de la colocacién de los herrajes. Se
realizard también una prueba de funcionamiento del mecanismo de apertura vy
cierre y accionamiento de herrgjes.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn:

=  Desplome del precerco:3 mm. por m.

= Desplome una vez colocado el marco:6 mm. por m.
= Holgura entre cerco y precerco: 3 mm.

=  Enrasado: 2 mm.

= Altura hoja: +-4 mm.

=  Anchura hoja: +-2 mm.

= Espesor hoja: +-1 mm.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen ofros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y
valoraciéon: Se medird por unidad totalmente terminada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de Ias mismas.

= Cada ano se aplicard en los herrajes moviles, comprobando al mismo
tiempo su funcionamiento y ajuste. En caso de movimientos en la carpinteria
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que hagan que esta no cierre adecuadamente se dard aviso al técnico de
cabecera.

= Se comprobard su estado cada 5 anos reparando posibles golpes y
reponiendo las piezas necesarias.

= Se barnizardn o pintardn cada 5 anos las interiores y cada 2 anos las
exteriores o expuestas.

CTO7 INSTALACIONES

CT07.1: FONTANERIA

Descripcién

Comprende la instalacién de distribuciéon desde la acometida hasta el edificio, la
distribucion interior y todos los aparatos sanitarios, griferias... para abastecimiento de
agua sanitaria fria y caliente y riego.

Materiales

=  Tubos y accesorios: Para acometida y distribucion podrdn ser de fundicion,
polietileno..., para agua fria de cobre, acero galvanizado, polietileno... para
agua caliente de poliefileno reticulado, polipropileno, polibutileno, acero
inoxidable... y para riego de PE rigido.

= Los tubos de cobre irdn acompanados del certificado de conformidad con
el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 1057, declarando
expresamente la reaccion al fuego, resistencia al aplastamiento, resistencia
a la presiéon, tolerancias dimensionales, resistencia a las altas temperaturas,
soldabilidad, estanqueidad a gases vy liquidos y durabilidad de las
caracteristicas anteriores. Ademds, contardn con un marcado permanente
en el que se especifique su designacion cada 60 cm.

= Llavesy vdlvulas.

= Arquetas para acometida y registro.

= Griferias.

= Contador.

=  Aparatos sanitarios.

Puesta en obra

La instalacion se adaptard a lo dispuesto en la Exigencia "Suministro de Agud'
desarrollada en el Documento Bdsico de Salubridad del Cdédigo Técnico de la
Edificacién, Real Decreto 1027/2007 Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios RITE, normas de la empresa suministradora y normas UNE correspondientes.

Los materiales empleados en la red serdn resistentes a la corrosion, no presentardn
incompatibilidad electroquimica entre si, serdn resistentes a las temperaturas de
servicio o al minimo de 40°.
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Las tuberias enterradas se colocardn respetando las distancias a otras instalaciones
y protegidas de la corrosién, esfuerzos mecdnicos y heladas.

La acometida serd accesible, con llave de toma, tendrd un solo ramal y dispondrd
llave de corte exterior en el limite del edificio. Al igual que el resto de la instalacién
quedard protegida de temperaturas inferiores a 2° C.

Se dispondrd un filtro delante del contador que retenga los residuos del agua.

El contador general se albergard en un armario o arqueta segin condiciones de la
empresa suministradora junto a llaves de corte general, de paso, de contador y de
retencion. En edificios de varios propietarios, los divisionarios se ubicardn en planta
baja, en un armario o cuarto ventilado, iluminado, con desagle y seguro. Se
colocardn llaves de paso en los montantes verticales de los que saldrdn las
derivaciones particulares que han de discurrir por zonas comunes del edificio.

Se dispondrdn sistemas antiretorno después de los contadores, en la base de las
ascendentes, antes de los equipos de tratamiento de agua, en los tubos de
alimentacion no destinados a usos domésticos y antes de los aparatos de
climatizacion o refrigeracion.

Las tuberias se colocardn distanciadas un minimo de 3 cm. entre ellas y de los
paramentos y aisladas con espumas elastdmeras o conductos pldsticos y fijadas de
forma que puedan dilatarse libremente. Cuando se prevea la posibiidad de
condensaciones en las mismas, se colocardn aislantes o conductos pldsticos a
modo de paravapor.

La separaciéon entre tubos de ACS y agua fria serd de 4 cm., de 3 cm. con tuberias
de gas y de 30 cm. con conductos de electricidad o telecomunicaciones.

Se colocardn tubos pasamuros donde las tuberias atraviesen forjados o paramentos.
Las tuberias quedardn fijadas de forma que puedan dilatarse libremente, y no se
produzcan flechas mayores de 2 mm. Las tuberias de agua caliente tendrdn una
pendiente del 0,2 % si la circulacion es forzada, y del 0,5 % si es por gravedad.

Si fuera necesaria su instalacion, el grupo motobomba se colocard en planta baja o
sétano cuidando el aislamiento acuUstico de la sala en la que se ubique. disponiendo
de bancada adecuada y evitando cualquier transmision de vibraciones por
elementos rigidos o estructurales para ello se dispondrdn conectores flexibles.

Deben utilizarse elementos eldsticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o
puntos de contacto que produzcan vibraciones entre las instalaciones y los
elementos constructivos.

Las uniones entre tuberias serdn estancas. En tubos de acero galvanizado las
uniones serdn roscadas de acuerdo a la UNE 10242:95. Los tubos de cobre podrdn
soldarse o utilizar manguitos mecdnicos y en el caso de los tubos pldsticos se
seguirdn las indicaciones del fabricante.

Finalmente se colocardn los aparatos sanitarios rellenando con silicona neutra
fungicida las fijaciones y juntas. Dispondrdn de cierre hidrdulico mediante sifén. Si los
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aparatos son metdlicos se conectardn a la toma de tierra. Los inodoros, baneras y
platos de ducha contardn con marcado CE y seguirdn las especificaciones
impuestas en la norma UNE EN 997, UNE EN 14516 y UNE EN 14527 respectivamente.
Las cisternas de inodoros y urinarios dispondrdn marcado CE segun UNE-EN 14055.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificardn todos los materiales y componentes comprobando su marcado,
didmetros, conformidad con el proyecto y que no sean defectuosos. Llevardn
distintivos MICT, ANAIP y AENOR. Si la direccion facultativa lo dispone, a los tubos se
les hardn ensayos por tipo y didmetro segin normas UNE, de aspecto, medidas,
tolerancias, de traccién y de adherencia, espesor medio, masa y uniformidad del
recubrimiento galvdnico.

Se comprobard que las conducciones, dispositivos, y la instalacién en general,
tienen las caracteristicas exigidas, han sido colocados segun las especificaciones de
proyecto.

Se hardn pruebas de servicio a toda la instalacién: de presidén, estanqueidad,
comprobacién de la red bajo presion estdtica mdxima, circulacién del agua por la
red, caudal y presidon residual de las bocas de incendio, grupo de presion,
simultaneidad de consumo, y caudal en el punto mds alejado.

Para ello la empresa instaladora llenard la instalacion de agua con los grifos
terminales abiertos para garantizar la purga tras lo cual se cerrard el circuito y se
cargard a la presion de prueba. Para instalaciones de tuberias metdlicas se
realizardn las pruebas segun la UNE 100151:88 y para las termopldsticas y multicapas
la norma UNE ENV 2108:02

En el caso de ACS se realizardn las pruebas de caudal y temperatura en los puntos
de agua, caudal y temperatura contemplando la simultaneidad, fiempo en
obtencion de agua a la temperatura estipulada en el grifo mds alejado, medicién
de temperaturas de red y comprobacién de gradiente de temperatura en el
acumulador entre la entrada y salida que ha de ser inferior a 3°C.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn:

= Dimensiones de arqueta: 10 %

= Enrase pavimento: 5%

= Horizontalidad duchas: 1 mm. por m.

= Nivel de lavabo, fregadero, inodoros, bidés y vertederos: +-10 mm.

= Caida frontal respecto a plano horizontal de lavabo y fregadero: 5 mm.
* Horizontalidad en inodoros, bidés y vertederos: 2 mm.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen ofros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y
valoracién:
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Se medird la unidad o longitud terminada vy probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.

Cada 6 meses se realizard una revision para detectar posibles goteos o manchas
por humedad y la comprobacidon del buen funcionamiento de las llaves de paso.

Cualqguier manipulacion de los aparatos sanitarios estard limitada a personal
cudlificado que previamente habrd cerrado las llaves de paso correspondientes.

Si la instalacion permanece inutilizada por mds de é meses, serd necesario vaciar el
circuito siendo necesario para la nueva puesta en servicio el lavado del mismo.

El rejuntado de las bases de los sanitarios se realizard cada 5 anos, eliminando
totalmente el antiguo y sustituyéndolo por un sellante adecuado.

CT07.2: CALEFACCION Y A.C.S.

Descripcién

Instalaciones destinadas al calentamiento de recintos y a la generacién de agua
caliente sanitaria.

Materiales

= Sistema de generacion: Puede ser por caldera, bomba de calor, energia
solar, etc. Puede Utilizarse para calefaccion y producir ademds A.C.S.,
individual o colectiva, y con acumulador o sin él.

= Distribucién: Pueden ser tuberias de agua o conductos de aire, de cobre,
acero inoxidable, acero galvanizado, fibra de vidrio, etc. Los tubos de cobre
irdn acompanados del certificado de conformidad con el marcado CE
segun la norma armonizada UNE-EN 1057, declarando expresamente la
reaccion al fuego, resistencia al aplastamiento, resistencia a la presién,
tolerancias dimensionales, resistencia a las altas temperaturas, soldabilidad,
estanqueidad a gases y liquidos y durabilidad de las caracteristicas
anteriores. Ademds contardn con un marcado permanente en el que se
especifique su designaciéon cada 60 cm.

= Bomba de circulacién o ventilador

= Sistema de control: Puede controlarse por vdlvulas termostdticas o
termostatos situados en locales y/o en exteriores.

= Sistema de consumo: Radiadores, convectores, rejillas, difusores, efc.

= Sistema de acumulacion.

= Accesorios: Vdlvulas, dilatadores, purgadores, intercambiador, vaso de
expansion, conductos de humo, aislantes térmicos, etc.
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Puesta en obra

La instalacion se adaptard a lo dispuesto en la Exigencia "Suministro de Agud'
desarrollada en el Documento Bdsico de Salubridad del Cdédigo Técnico de la
Edificacién y al Real Decreto 1027/2007 Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios RITE, normas de la empresa suministradora y normas UNE correspondientes.

La empresa instaladora estard autorizada por el érgano competente de la
Comunidad Auténoma y emitird el correspondiente certificado de la instalacion
firmado por la propia empresa y en su caso por el director de la instalacién todo ello
segun lo especificado en el RITE.

Las calderas y bombas de calor quedardn bien ancladas a los soportes vy
disponiendo de los mecanismos necesarios para que no fransmitan ruidos ni
vibraciones.

Los tubos de calefaccion se mantendrdn a una distancia minima de 25 cm. del resto
de instalaciones, tendrdn recorridos lo mds cortos posible evitando los cambios de
direccién y seccion. Se colocardn paralelos a la estructura o a escuadra, tendrdn
tres ejes perpendiculares, quedardn distanciados 3 cm. de los paramentos y en caso
de conductos para liquidos tendrdn pendientes del 0,5 %. Todos los conductos
quedardn aislados téermicamente segun IT 1.2.4.2.1. del RITE.

Si las uniones entre conductos se realizan con brida, se colocard una junta fibrosa o
eldstica para garantizar la unién. Si las uniones se realizan con rosca, éstas se
recubrirdn con cdnamo, teflon u otro material. Si las uniones se realizan mediante
soldadura, se asegurard de que estdn limpios los elementos a unir.

En tramos rectos de gran longitud se instalardn compensadores de dilatacion segun
UNE100156.

Las vdlvulas quedardn colocadas en lugares accesibles. En didmetros >DN 32 se
evitardn las valvulas de retencion de clapeta para evitar los golpes de ariete y en
>DN100 serdn motorizadas.

La red de ACS contard con los criterios de puesta en obra similares a lo dispuesto
para el apartado de fontaneria de este mismo pliego.

Los elementos de consumo quedardn fijados, nivelados y de forma que se puedan
manipular sus llaves. Se dispondrd de toma de ACS para lavadora y lavavdiillas.

En redes de ACS mayores de 15 se contard con red de retorno que discurrird
paralela a la red de impulsion.

Deben utilizarse elementos eldsticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o
puntos de confacto que produzcan vibraciones enfre las instalaciones y los
elementos constructivos.

Los conductos de evacuacion de humos serdn resistentes a los productos agresivos
de la combustién, en el caso de metdlicos serd de acuerdo a la UNE 123001.



MEMORIA
331

B R R R R T S S R I R R I T T T S S T R R I R R R N T I S S S S S S S S S S ST S S N Y

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El constructor realizard una prueba de presidn a los depdsitos de combustibles
liguidos que llevardn el nombre del fabricante, la fecha de construccion vy la
contrastacion que garantice que se ha realizado la prueba de presion.

Por cada equipo se hard una inspeccién de la instalacion de calderas, de su
correcta colocacion, uniones, dimensiones... De las tuberias se comprobardn sus
didmetros, fijaciones, uniones y recubrimientos de minio, calorifugado, y distancias
minimas.

Una vez terminada la instalacién se hardn pruebas de servicio: prueba hidrostatica
de tuberias segun UNEs 100151 & UNE-ENV 12108, de redes de conductos, de libre
dilatacién y de eficiencia térmica y de funcionamiento y para la chimenea se hard
prueba de estanquidad segun especificaciones del fabricante. Todas las pruebas
segun la ITE 02 del RITE. Se comprobard la limpieza de filtros, presiones, tarado de
elementos de seguridad, la calidad y la confortabilidad.

Tras el ajuste y equilibrado que el instalador realizard segun I.T. 2.3 del RITE, la
empresa instaladora facilitard un informe final de las pruebas efectuadas.

La red de ACS contard con los criterios de control y aceptacién de rechazo similares
a lo dispuesto para el apartado de fontaneria de este mismo pliego.

Criterios de medicidn y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen ofros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y
valoracion:

Se medird la unidad o longitud terminada vy probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.

El circuito de calefaccion se mantendrd siempre lleno de agua, aunque no esté en
funcionamiento.

Con la previsién de fuertes heladas, la caldera funcionard sin apagarla del todo o se
utilizardn anticongelantes.

No se obstruirdn los conductos o rejillas de ventilacion de los cuartos de calderas.

Periddicamente se realizard mantenimiento por una empresa mantenedora
autorizada en los términos especificados en el RITE.

Diariamente se comprobard el nivel de agua, semanalmente: apertura y cierre de
las vdlvulas, limpieza de cenicero y parrillas y anualmente, antes de temporada, el
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técnico redlizard revision. Del mismo modo, se readlizard inspeccién de los
generadores de calor y de la instalacion completa con la periodicidad sehalada en
lal.T. 4.

La red de ACS contard con los criterios de conservacion y mantenimiento similares a
lo dispuesto para el apartado de fontaneria de este mismo pliego.

CT07.3: SANEAMIENTO

Descripcién

Instalaciones destinadas a la evacuacion de aguas pluviales y fecales hasta la
acometida, fosa séptica o sistema de depuracién, pudiendo hacerse mediante
sistema unitario o separativo.

Materiales

= Arquetas.

= Colectores y bajantes de hormigdn, pldstico, fundicién, gres, cobre, etc. En el
caso de tuberias de fundicidn irdn acompanadas de la declaracién de
conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 877
declarando expresamente descripcion y uso, reacciéon al fuego, resistencia a
la presion interior, al choque, tolerancias dimensionales, estanqueidad y
durabilidad.

= DesagUes y derivaciones hasta bajante de pldstico y plomo.

= Botes sifonicos.

= Oftros elementos: en algunas ocasiones pueden llevar también columna de
ventilacién, separador de grasas y fangos o hidrocarburos, pozos de registro,
bombas de elevacion, sondas de nivel, etc.

Puesta en obra

La instalacion se adaptard a lo dispuesto en la Exigencia "Evacuacion de aguas”
desarrollada en el Documento Bdsico de Salubridad del Cdédigo Técnico de la
Edificacion, a las normas UNE correspondientes, a las Normas de la empresa
suministradora del servicio y a las Ordenanzas Municipales.

Los colectores pueden disponerse enfterrados o colgados. Si van entferrados los
tframos serdn rectos y la pendiente uniforme minima del 2% con arquetas cada 15 m.
en framos rectos, en el encuentro entre bajante y colector y en cambios de
direccidén y seccion. Antes de la conexién al alcantarillado se colocard una arqueta
general sifénica registrable. Las arquetas se apoyardn sobre losa de hormigdn vy sus
paredes estardn perfectamente enfoscadas y brunidas o serdn de hormigén o
materiales pldsticos y los encuentros entre paredes se hardn en forma de media
cana.

En colectores suspendidos la pendiente minima serd del 1,5 % y se colocardn
manguitos de dilatacién y en cada encuentro o cada 15 m. se colocard un tapdn
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de registro. Se colocardn manguitos pasatubos para atravesar forjados o muros,
evitando que queden uniones de tuberias en su interior. Los cambios de direccién se
hardn con codos de 45° y se colocardn abrazaderas a una distancia que eviten
flechas mayores de 3 mm.

La unidn entre desagUes y bajantes se hard con la mdxima inclinacién posible,
nunca menor de 45°,

Deben utilizarse elementos eldsticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o
puntos de contacto que produzcan vibraciones entre las instalaciones y los
elementos constructivos.

Las bajantes se instalardn aplomadas, se mantendrdn separadas de paramentos y
sobrepasardn el elemento mds alto del edificio y quedardn distanciadas 4 m. de
huecos y ventanas. En caso de instalar ventilaciones secundarias se cuidard que no
puedan ser obstruidas por suciedad o pdjaros. Para bajantes mayores de 10 plantas
se dispondrdn quiebros intermedios para disminuir el impacto de caida.

Si los colectores son de pldstico, la unidn se hard por enchufe, o infroduciendo un
tubo de 15 cm en el ofro, y en ambos casos se sellard la unidn con silicona. La red
horizontal y las arquetas serdn completamente herméticas.

Deben disponerse cierres hidrdulicos registrables en la instalacion que impidan el
paso del aire contenido en ella a los locales. Para ello se dispondrdn sifones
individuales en cada aparato, botes sifonicos, sumideros sifénicos y arquetas
sifonicos no colocando en serie cierres hidrdulicos.L.a altura minima del cierre
hidraulico serd de 50 mm. para usos continuos y 70 mm. para discontinuos. Se
instalardn subsistemas de ventilacion tanto en las redes de fecales como en las
pluviales.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificardn los tubos, se comprobardn los tipos, didmetros y marcados. Los tubos
de PVC, llevardn distintivo ANAIP vy si lo dispone la Direccidén de Obra se hardn
ensayos segun normas UNE de identificacion, aspecto, medidas y tolerancias. Los
tubos de hormigon dispondrdn de marcado CE segun UNE-EN 1916 declarando
expresamente uso previsto, resistencia al aplastamiento de los tubos y piezas
complementarias, resistencia longitudinal a flexion, estanquidad frente al agua de
los tubos, piezas complementarias y juntas, condiciones de durabilidad y de uso
apropiadas para el uso previsto, durabilidad de las juntas.

Los pozos dispondrdn de marcado CE segun UNE-EN 1917 declarando
expresamente el uso previsto y descripcion, tamano de la abertura-dimensiones,
resistencia mecdnica, capacidad para soportar la carga de cualquiera de los
pates, estanqueidad frente al agua y durabilidad.

Se comprobard la correcta situacidon y posicion de elementos, sus formas vy
dimensiones, la calidad de los materiales, la pendiente, la verticalidad, las uniones,
los remates de ventilacion, las conexiones, el enrase superior de fosas sépticas vy
pozos de decantacién con pavimento, la libre dilatacion de los elementos respecto
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a la estructura del edificio, y en general una correcta ejecucion de la instalacién de
acuerdo con las indicaciones de proyecto.

Se hardn pruebas de servicio comprobando la estanquidad de conducciones,
bajantes y desagUes, asi como de fosas sépticas y pozos de decantacion.

La red horizontal se cargard por partes o en su totalidad con agua a presién de
entre 0,3 y 0,6 mbar durante 10 minutos. Se comprobard el 100 % de uniones,
enfronques y derivaciones.

También se puede realizar la prueba con aire 0 con humo espeso y de fuerte olor.
Los pozos y argquetas se someterdn a pruebas de llenado.

Se comprobard el correcto funcionamiento de los cierres hidrdulicos de manera que
no se produzcan pérdidas de agua por el accionamiento de descargas que dejen

el cierre por debajo de 25 mm.

Se realizardn pruebas de vaciado abriendo los grifos en el minimo caudal vy
comprobando que no se producen acumulaciones en 1 minuto.

Criterios de medicidn y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion vy
valoracion:

Se medird la unidad o longitud terminada vy probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservaciéon y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.

No se puede modificar o cambiar el uso de la instalacion sin previa consulta de un
técnico especidlista.

Los sumideros, botes sifonicos y sifones individuales deberdn permanecer siempre
Con agua, para que no se produzcan malos olores.

2 veces al ano se limpiardn y revisardn: sumideros, botes sifénicos y conductos de
ventilacién de la instalacion y en el caso de existir las arquetas separadoras de
grasas.

Una vez al ano se revisardn colectores suspendidos, arquetas sumidero, pozos de
registro y en su caso, bombas de elevacion.

Revision general de la instalacion cada 10 anos, realizando limpieza de arquetas a
pie de bajante, de paso vy sifonicas, pudiendo ser con mayor frecuencia en el caso
de detectar olores.
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CT07.4: ELECTRICIDAD

Descripcidon

Formada por la red de captacion y distribucién de electricidad en baja tension que
tfranscurre desde la acometida hasta los puntos de utilizacién y de puesta a tierra
que conecta la instalacién a electrodos enterrados en la tierra para reconducir
fugas de corriente.

Materiales

= Acometida.

*= Llinearepartidora.

= Contadores.

= Derivacion individual.

= Cuadro general de proteccion y distribuciéon: Interruptores diferenciales y
magnetotérmicos.

»= Interruptor control de potencia.

= |nstalacion interior.

=  Mecanismos de instalacion.

= Electrodo de metales estables frente a la humedad y la accién quimica del
terreno.

= lineas de enlace con tierra. Habitualmente un conductor sin cubierta.

= Arqueta de puesta a fierra.

= Tomas de corriente.

Puesta en obra

Cumplirdn el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del 2 de agosto de 2002
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, las Normas propias de la compania
suministradora y las normas UNE correspondientes.

Las arquetas se colocardn a distancias mdximas de 50 m. y en cambios de direccion
en circuitos, cambios de seccidén de conductores, derivaciones, cruces de calzada y
acometidas a puntos de luz.

La caja general de proteccion estard homologada, se instalard cerca de la red de
distribucion general y quedard empotrada en el paramento a un minimo de 30 cm.
del suelo y segun las disposiciones de la empresa suministradora y lo mds alejada
posible de instalaciones de agua, gas, teléfono, etc. Las puertas estardn protegidas
contra la corrosion y no podrdn intfroducirse materiales extranos a través de ellas.

La linea repartidora ird por zonas comunes y en el interior de tubos aislantes.
El recinfo de contadores estard revestido de materiales no inflamables, no lo

atravesardn otras instalaciones, estard iluminado, ventilado de forma natural y
dispondrd de sumidero.
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Las derivaciones individuales discurrirdn por partes comunes del edificio por tubos
enterrados, empotrados o adosados, siempre protegidas con fubos aislantes,
contando con un registro por planta. Si las tapas de registro son de material
combustible, se revestirdn interiormente con un material no combustible y en la
parte inferior de los registros se colocard una placa cortafuego. Las derivaciones de
una misma canaladura se colocardn a distancias a eje de 5 cm. como minimo.

Los cuadros generales de distribucidén se empotrardn o fijardn, lo mismo que los
interruptores de potencia. Estos Ultimos se colocardn cerca de la entrada de la
vivienda a una altura comprendida enfre 1,5y 2 m.

Los tubos de la instalacién interior irdn por rozas con registros a distancias mdéximas
de 15 m. Las rozas verticales se separardn al menos 20 cm. de cercos, su
profundidad serd de 4 cm. y su anchura mdéxima el doble de la profundidad. Si hay
rozas paralelas a los dos lados del muro, estardn separadas 50 cm. Se cubrirdn con
mortero o yeso. Los conductores se unirdn en las cajas de derivacion, que se
separardn 20 cm. del techo, sus tapas estardn adosadas al paramento y los tubos
aislantes se introducirdn al menos 0,5 cm. en ellas.

Segun lo especificado en el Codigo Técnico de la Edificacion las ldmparas utilizadas
en la instalacion de iluminacién tendrdn limitada las pérdidas de sus equipos
auxiliares, por lo que la potencia del conjunto Idmpara mds equipo auxiliar no
superard los valores indicados en las tablas siguientes:

L&dmparas de descarga

Potencia fotal Potencia total del Potencia total del
del conjunto conjunto (W) conjunto (W)
(W)
Potencia nominal de Vapor de Vapor de sodio alta | Vapor halogenuros
l[dmpara (W) mercurio presion metdlicos
50 60 62 --
70 - 84 84
80 92 - -
100 - 116 116
125 139 - -
150 - 171 171
250 270 277 270 (2.15 A) 277 (3
A
400 425 435 425 (3.5 A) 435 (4.6
A

NOTA: Estos valores no se aplicardn a los balastos de ejecucion especial tales como
secciones reducidas o reactancias de doble nivel.
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L&dmparas halégenas de baja tension

Potencia nominal de [dmpara (W) Potencia total del conjunto (W)
35 43
50 60
2x35 85
3x25 125
2x50 120

Para la puesta a tierra se colocard un cable alrededor del edificio al que se
conectardn los electrodos situados en arquetas registrables. Las uniones entre
electrodos se hardn mediante soldadura autdégena. Las picas se hincardn por
tframos midiendo la resistencia a fierra. En vez de picas se puede colocar una placa
vertical, que sobresalga 50 cm del terreno cubierta con tierra arcillosa.

Control, criterios de aceptacidén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Llevardn la marca AENOR todos los conductores, mecanismos, aparatos, cables y
accesorios. Los contadores dispondrdn de distintivo MICT. Los instaladores serdn
profesionales cualificados con la correspondiente autorizacion.

Segun lo especificado en el Coddigo Técnico de la Edificacién las Idmparas
fluorescentes cumplirdn con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002 por
el que se establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de
ldmparas fluorescentes.

Se comprobard que los conjuntos de las [dmparas y sus equipos auxiliares disponen
de un certificado del fabricante que acredite su potencia total.

Se comprobard la situacion de los elementos que componen la instalacién, que el
frazado sea el indicado en proyecto, dimensiones, distancias a ofros elementos,
accesibilidad, funcionalidad, y calidad de los elementos y de la instalacion.

Finalmente se hardn pruebas de servicio comprobando la sensibilidad de
interruptores diferenciales y su tiempo de disparo, resistencia al aislamiento de la
instalacion, la tensidon de defecto, la puesta a tierra, la continuidad de circuitos, que
los puntos de luz emiten la iluminacion indicada, funcionamiento de motores y
grupos generadores. La tension de contacto serd menor de 24 V o 50 V, segln sean
locales hUmedos o secos vy la resistencia serd menor que 10 ohmios.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn:

= Dimensiones de caja general de protecciéon: +-1 %

= Enrase de tapas con el pavimento: +-0,5 cm.

= Acabados del cuadro general de proteccion: +- 2 mm

= Profundidad del cable conductor de la red de tierra: -10 cm.
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Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion vy
valoracion:

Se medird la unidad o longitud terminada vy probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de Ias mismas.

Segun lo especificado en el Cddigo Técnico de la Edificacién, para garantizar el
mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos vy la eficiencia energética de la
instalacion, se elaborard en el proyecto un plan de mantenimiento de las
instalaciones de iluminacion que contemplard las operaciones de reposicion de
l&dmparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la
metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, con la periodicidad
necesaria.

Prohibido conectar aparatos con potftencias superiores a las previstas para la
instalacion, o varios aparatos cuya potencia sea superior.

Cualguier anomalia se pondrd en conocimiento del instalador electricista
autorizado.

Se comprobard el buen funcionamiento de los interruptores diferenciales
mensualmente.

Revisidon anual del funcionamiento de todos los interruptores del cuadro general de
distribucion.

CT07.5: TELECOMUNICACIONES

Descripcién

Instalaciones para captar, reproducir y distribuir las senales de telecomunicaciones
desde el suministro hasta los puntos de consumo.

Materiales
Cumplirdn con lo establecido en el RD 346/2011 y enlas ITC.
= Sistema de captacién: Formado por un mdastil de acero galvanizado

conectado a la puesta a tierra, por antenas para recepcidon de senales de
radiodifusion sonora y televisibn procedentes de senales terrestres y de
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satélite, por los equipamientos necesarios para entregar la senal al
equipamiento de cabecera.

= Equipamiento de cabecera: Formado por canalizacién de enlace, RITS,
amplificador, cajas de distribuciéon y cable coaxial.

= Redes de distribucién, dispersién e interior de usuario, punto de acceso al
usuario y foma de usuario.

= Regletas de conexiéon

Puesta en obra

Las antenas quedardn fijadas al mdstil, sujeto a su vez a un elemento resistente de
cubierta cuidando de no deteriorar la impermeabilizacion. El mdastil estard formado
de forma que impida la entrada de agua o bien permita su evacuacion. Quedard
situado a una distancia minima de 5 m. a otro mdstil u obstdculo, a una distancia de
1,5 veces la altura del mdstil a una linea eléctrica, vy resistird vientos de 130 km./h. o
150 km./h., segin se encuentre a una altura del suelo menor o mayor que 20 m.
respectivamente.

Para poder llevar a cabo en el futuro las labores de instalacidn de nuevos cables o,
en su caso, sustitucion de alguno de los cables instalados inicialmente, se
conservardn siempre las guias en el interior de los sistemas de canalizacion formados
por tubos de la ICT, tanto si la ocupacidn de los mismos fuera nula, parcial o total. En
casos de ocupacion parcial o total las guias en ningln caso podrdn ser metdlicas.

Los de las canalizaciones externa, de enlace vy principal serdn de pared interior lisa.

Se instalardn redes que pueden ejecutarse son cables de pares trenzados
(cumplirdn con UNE-EN 50288), de pares (cumplirdn con UNE-EN 212001), coaxiales
(cumplirdn con UNE-EN 50117) o fibra éptica (cumplirdn con UNE-EN 50288).

Como norma general, las canalizaciones deberdn estar, como minimo, a 100 mm
de cualqguier encuentro entre dos paramentos.

Como norma general, se procurard la mdxima independencia entre las
instalaciones de telecomunicacion vy las del resto de servicios y, salvo excepciones
justificadas, las redes de telecomunicacion no podrdn alojarse en el mismo
compartimento utilizado para ofros servicios. Los cruces con ofros servicios se
realizardn preferentemente pasando las canalizaciones de telecomunicacién por
encima de las de ofro tipo, con una separacién entre la canalizaciéon de
telecomunicacion y las de otros servicios de, como minimo, de 100 mm para
trazados paralelos y de 30 mm para cruces, excepto en la canalizacién interior de
usuario, donde la distancia de 30 mm serd vdlida en todos los casos.

En cruces enfre conducciones de telecomunicaciones y ofros servicios, las primeras
siempre quedardn por encima. Las rozas tendrdn una anchura mdéxima del doble de
la profundidad vy se rellenardn con yeso o mortero. Si van por las dos caras de un
mismo tabique, quedardn separadas un minimo de 50 cm.

Todos los materiales metdlicos quedardn conectados a tierra.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
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Los materiales a controlar serdn las arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos,
canaletas y accesorios, armarios de enlace, registros principales, secundarios y de
terminacion de la red y foma segun RD 346/2011.

Se inspeccionard la puesta en obra del equipo de captacién, amplificaciéon y
distribucion, de cajas de derivacion y toma, las fijaciones, anclajes, verticalidad,
dimensiones, situacion, penetracién de tubos, conexiones, enrase de tapas con
paramento...

Una vez ejecutada la instalacion se hardn pruebas de servicio: se hard una
comprobacién de uso por toma, de cada instalacién telefénica, de los niveles de
calidad para servicios de radiodifusion sonora y televisién; en las instalaciones de
antenas se hard una prueba por toma, de requisitos eléctricos. Los resultados de
ambas pruebas cumplirdn lo establecido en el RD 346/2011, y se hardn en presencia
del instalador. En las instalaciones de antenas se hard también una prueba de uso
del 25 % de los conductos, comprobando que se ha instalado hilo guia.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn:

= Verticalidad del mdstil de antenas: 0,5 %.

= Enrase de tapa con paramento: +-2 mm.

= Dimensiones del hueco de la acometida en telefonia: +-3 mm.

= Penetracién tubos de telefonia en cajas: -2 mm.

= Situacion armarios de registro secundario enlitelefonia: +-5 cm.

= Enrase de armarios de registro secundario con paramento: +-5 mm.
= Situacion de cajas de paso y de toma en telefonia: +-2 cm.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion vy
valoracion:

Se medird la unidad o longitud terminada vy probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservaciéon y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de Ias mismas.

La manipulacion o ampliacion de la red interior, se realizard por técnico especialista.

La aparicion de cualquier anomalia se pondrd en conocimiento de un técnico
especialista.

Cada 6 meses o después de fuertes vendavales, el usuario revisard la instalacion
para detectar posibles anomalias.

Cada 5 anos, un técnico especialista realizard una revision general del sistema.
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CT07.6: VENTILACION

Descripcidon

Instalaciones destinadas a la expulsion de aire viciado del interior de los locales y
renovacion de aire del exterior en los mismos.

Materiales

= Redes de distribucion: Tuberias y accesorios de chapa metdlica de cobre o
acero, de fibra de vidrio, etc. Los conductos serdn lisos, no presentardn
imperfecciones interiores ni exteriores, rugosidades ni rebabas, estardn
limpios, no desprenderdn fibras ni gases téxicos, no permitirdn la formacién
de esporas ni bacterias, serédn estancos al aire y al vapor de aguad, no
propagardn el fuego vy resistirdn los esfuerzos a los que se vean sometidos. Los
conductos de chapa se realizardn segin UNE 100102:88.

=  Equipos mecdnicos de ventilacion: extractores, aspiradores mecdnicos,
impulsores...

= Oftros elementos: Como filtros, rejillas, aspiradores estaticos, ventiladores...

Puesta en obra

La instalacion se adaptard a lo dispuesto en la Exigencia "Calidad del aire interior
desarrollada en el Documento Bdsico de Salubridad del Codigo Técnico de la
Edificacién, a las normas UNE correspondientes y a las Ordenanzas Municipales.

La situacion, recorrido y caracteristicas de la instalaciéon serdn las indicadas en
proyecto. Se procurard que los recorridos sean lo mds cortos posible.

Las aberturas de extraccidon se colocardn a una distancia del techo menor de 10
cm.

Las aberturas de ventilacién directas con el exterior tendrdn un diseno que evite la
entrada de agua en caso de lluvia. Todas las aberturas al exterior contardn con
proteccién antipdjaros.

Los conductos deben tener una seccidn uniforme, carecer de obstdculos, rebabas...
y ser de dificil ensuciamiento.

Los conductos de admisién contardn con registros de limpieza cada un mdéximo de
10m.

Los conductos de extraccion de sistemas naturales han de ser verticales, en el caso
de hibridos se permitirdn inclinaciones de 15 °.

Cuando los conductos sean cerdmicos o prefabricados de hormigdn se recibirdn
con mortero M-5a (1:6) evitando caidas de mortero al interior y enrasando las juntas
por ambas caras.
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Las fijaciones de los conductos serdn sélidas de forma que no se produzcan
vibraciones y no transmitan tensiones a los conductos. No vibrard ningun elemento
de la instalacion, especial cuidado se prestard a la maquinaria susceptible de
provocar ruidos o vibraciones molestas, quedando aislados los locales que las
alberguen y desolidarizados con elementos rigidos o estructurales del edificio. Los
soportes de fijacién para conductos estardn protegidos contra la oxidacion.

El paso a través de forjados se realizard dejando una holgura minima de 20 mm. que
se rellenard de aislante térmico.

Las uniones entre tuberias convergentes se hardn en "Y" y no en '"T". Los cortes de
tuberias se hardn perpendiculares al eje y se limpiardn las rebabas.

Los doblados se hardn de forma que no se retuerza ni aplaste la tuberia.

Las extractoras de cocina contardn con un sistema que indique cuando hay que
sustituir o limpiar el filiro de grasas y aceites.

Las instalaciones mecdnicas y hibridas dispondrdn de dispositivos que impidan la
inversion del desplazamiento del aire en todos sus puntos.

Una vez terminada la instalacién se hardn todas las conexiones, se colocardn los
elementos de regulacién, control y accesorios, se limpiard su interior y se

comprobard la estanquidad.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se hardn controles de la puesta en obra en cuanto a la situacidén de elementos,
tipo, dimensiones, fijaciones, uniones, y calidad de los elementos y de la instalacion.

De los conductos se controlardn tipos y secciones, empalmes y uniones, la
verticalidad y aplomo, pasos por forjados y paramentos verficales, registros y

sustentaciones.

De ofros elementos como rejillas, aireadores... se comprobard su posiciéon, fipo,
disposiciéon, tamano, proteccion al paso del agua exterior.

Una vez terminada la instalacién se hardn pruebas de servicio comprobando el
caudal de entfrada y salida.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion vy
valoracion:

Los conductos se medirdn por metros lineales, y el resto de elementos por unidad
ferminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
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Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.

Cualqguier modificacién de la instalacion se realizard por técnico especialista.
Cada 6 meses se realizard una revision de filtros.

Cada ano se limpiardn conductos, aberturas, aspiradores v filtros.

Cada 2 anos se realizard una revisiéon del funcionamiento de los automatismos.

Cada 5 anos se realizard comprobacién de estanquidad de conductos y de la
funcionalidad de los aspiradores.

CT07.7INSTALACION DE CLIMATIZACION

Descripcién

Instalaciones destinadas a la climatizacion de recintos, que ademds de la
temperatura pueden modificar la humedad, movimiento y pureza del aire, creando
un microclima confortable en el interior de los edificios.

Materiales

= Unidad frigorifica o sistema por absorcion: Estd formada por un compresor,
un evaporador, un condensador y un sistema de expansion.

= Termostato de control.

= Redes de distribucion. I.T. 1.3.4.2.10. del RITE.

Tuberias y accesorios de chapa metdlica, de fibra de vidrio, etc. Los conductos
serdn lisos, no presentardn imperfecciones interiores ni exteriores, rugosidades ni
rebabas, estardn limpios, no desprenderdn fibras ni gases téxicos, no permitirdn la
formaciéon de esporas ni bacterias, serdn estancos al aire y al vapor de agua, no
propagardn el fuego, resistirdn los esfuerzos a los que se vean sometidos vy resistird la
accién agresiva de productos de desinfeccién. Los metdlicos cumplirdn la UNE-EN
12237 y los no metdlicos la UNE-EN 13404. Los tubos de cobre irdn acompanados del
certificado de conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN
1057, declarando expresamente la reaccion al fuego, resistencia al aplastamiento,
resistencia a la presion, tolerancias dimensionales, resistencia a las altas
temperaturas, soldabilidad, estanqueidad a gases y liquidos y durabilidad de las
caracteristicas anteriores. Ademds, contardn con un marcado permanente en el
que se especifique su designacion cada 60 cm.

= Elementos de consumo: Formado por ventiloconvectores, inductores, rejillas,
difusores...
= Ofros elementos: Como filtros, ventiladores...
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Puesta en obra

La instalacion cumplird el Real Decreto 1027/2007 Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios RITE y normas UNE correspondientes.

La empresa instaladora estard autorizada por el érgano competente de la
Comunidad Auténoma y emitird el correspondiente certificado de la instalacion
firmado por la propia empresa y en su caso por el director de la instalacién todo ello
segun lo especificado en el RITE.

La situacioén, recorrido y caracteristicas de la instalacion serdn las indicadas en el
proyecto. Se procurard que los recorridos sean lo mds cortos posible.

Las redes de distribucion atenderdn a lo especificado en la UNE 100012.

La seccion minima de los conductos serd la de la boca a la que esté fijado. El agua
que pueda condensarse en su interior ird a la red de evacuacion. Las fijaciones
serdn sélidas de forma que no se produzcan vibraciones y no transmitan tensiones a
los conductos. No vibrard ningun elemento de la instalacion, especial cuidado se
prestard a la maquinaria susceptible de provocar ruidos o vibraciones molestas,
qguedando aislados los locales que las alberguen y desolidarizados con elementos
rigidos o estructurales del edificio.

En las tuberias para refrigerantes las uniones se hardn con manguitos y podrdn
dilatarse y confraerse libremente atravesando forjados y tabiques con camisas
metdlicas o de pldstico. Las uniones entre tuberias convergentes se hardn en "Y"y no
en "T". Los cortes de tuberias se hardn perpendiculares al eje y se limpiardn las
rebabas. Los doblados se hardn de forma que no se retuerza ni aplaste la tuberia.
Los conductos se adislardn de forma individual, no pudiendo proteger varios tubos de
un mismo aislamiento.

Los soportes de fijacion para conductos estardn protegidos contra la oxidacion. Las
uniones entre conductos de chapa galvanizada se hardn engatilladas, con tiras
fransversales entre conductos y los equipos serdn de material flexible e
impermeables.

Los difusores vy rejillas serdn de aluminio y llevardn compuertas de regulacién de
caudal.

Una vez terminada la instalaciéon se hardn todas las conexiones, se colocardn los
elementos de regulacién, control y accesorios, se limpiard su interior y se

comprobard la estanquidad antes de introducir el refrigerante.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Los materiales y componentes tendrdn las caracteristicas definidas en la
documentacién del fabricante, en la normativa correspondiente, en proyecto y por
la direccién facultativa. Llevardn una placa en la que se indique el nombre del
fabricante, el modelo, nUmero de serie, caracteristicas y carga de refrigerante.
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Se hardn controles de la puesta en obra en cuanto a la situacidén de elementos,
dimensiones, fijaciones, uniones, y calidad de los elementos y de la instalacién.

Una vez terminada la instalacion se hardn pruebas de servicio para los conductos
de aire: resistencia mecdnica y estanquidad y para conductos de fluidos: prueba
hidrostatica de tuberias segun UNEs 100151 6 UNE-ENV 12108, de redes de
conductos, de libre dilatacion y de eficiencia térmica y de funcionamiento y para la
chimenea se hard prueba de estanquidad segun especificaciones del fabricante.
Todas las pruebas segun la ITE 02 del RITE. Se comprobard la limpieza de filtros,
presiones, tfarado de elementos de seguridad, la calidad y la confortabilidad.

Criterios de medicidn y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen ofros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y
valoracién:

Se medird la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.

Cualqguier modificacién de la instalacion se realizard por técnico especialista.

Periddicamente se realizard mantenimiento por una empresa mantenedora
autorizada en los términos especificados en el RITE.

Del mismo modo, se redlizard inspeccidén de los generadores de frio y de la
instalacion completa con la periodicidad senalada en la I.T. 4.

CT07.8: PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Descripcién

Instalaciones para detectar incendios, dar la senal de alarma y extinguirlos, con el
fin de evitar que se produzcan o en caso de que se inicien, proteger a personas y
materiales.

Materiales

= Extintores portdtiles

= Bocas de incendio equipadas.
»= Hidrantes exteriores

=  Columnaseca

= Sistema de deteccién y alarma.
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= Rociadores de agua.
= |nstalacion automdtica de extincion.

Puesta en obra

El diseno, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimientode las
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo
establecido en el "Reglamento de Instalaciones de Proteccidén contra Incendios”,
en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentaciéon especifica
que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere
la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del
certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado
reglamento.

Estardn terminados, limpios y nivelados los paramentos a los que se vayan a fijar los
elementos de la instalacién.

La separacidon minima entre tuberias y entre éstas y elementos eléctricos serd de 30
cm. Las canalizaciones se fijardn a los paramentos si son empotradas rellenando las
rozas con mortero o yeso, y mediante tacos o tornillos si van por la superficie.

Si han de atravesar la estructura, lo hardn mediante pasatubos. Las conexiones
entre tubos serdn roscadas y estancas, y se pintardn con minio. Si se hace reduccién
de didmetro, se hard excéntrica.

Deben utilizarse elementos eldsticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o
puntos de contacto que produzcan vibraciones entre las instalaciones y los
elementos constructivos.

La distancia minima entre detectores y paramentos verticales serd de 0,5 m, y la
maxima no superard la mitad del lado del cuadrado que forman los detectores
colocados.

Los pulsadores manuales de alarma quedardn colocados en lugar visible vy
accesible.

Los blogques autbnomos de iluminacion de emergencia se colocardn a una altura
del suelo de 2,10 m.

Las BIE quedardn colocadas sobre un soporte rigido, en lugar accesible, alejadas
como mdximo 5 m. de puertas de salida, y su centro quedard a una altura del suelo
de 1,5 m.

Los extintores portdtiles se colocardn en lugar visible (preferiblemente bajo luz de
emergencia), accesible, cerca de la salida, y la parte superior del extintor quedard
a una altura mdéxima de 1,70 m del suelo.

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas
de incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas
de extincion) se deben senalizar mediante senales definidas en la norma UNE 23033-
1 cuyo tamano sea:
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a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la senal no exceda de 10
m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y
20 m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y
30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal.Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisidn luminosa

deben cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-4:1999.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Todos los materiales y elementos de la instalacién tendrdn marca AENOR ademds
del preceptivo marcado CE en aquellos componentes que disponen de norma
armonizada y han cumplido el plazo de enfrada en vigor del marcado CE como
B.IL.E.s, extintores, rociadores o dispositivos de alarma y deteccidn.

Se comprobard la colocacion y tipo de extintores, rociadores y detectores, las
uniones vy fijaciones de todas las bocas de columna seca y de incendio, de tomas
de alimentacién y equipo de manguera, dimensiones de elementos, la calidad de
todos los elementos y de la instalacién, y su adecuacion al proyecto.

Se hardn pruebas de servicio a la instalacién: se le hardn pruebas de estanquidad y
resistencia mecdnica segun R.D. 1.942/1993 a las bocas de incendio equipadas y a
columnas secas; se comprobard la estanqueidad de conductos y accesorios de
rociadores; se comprobard el correcto funcionamiento de la instalacidon de
rociadores y detectores.

La instalacion serd realizada por un instalador homologado que extenderd el
correspondiente certificado.

Criterios de medicidn y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion vy
valoracion:

Se medird la unidad o longitud terminada vy probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de Ias mismas.

La modificacién, cambio de uso, ampliacion... se realizard por un técnico
especialista.
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El mantenimiento de la instalacién de proteccidén contra incendios, serd realizada
por un técnico especialista.

Anualmente, se readlizard una revision general de las luminarias para detectar
posibles deficiencias y si precisan sustitucion de baterias, |[dmparas u ofros
elementos.

Anualmente, el técnico revisard los extintores y cada 5 anos se realizard el timbrado.

Anualmente, el técnico revisard los BlEs y cada 5 anos se realizard una prueba de
resistencia de la manguera sometiéndose a presiones de prueba de 15Kg/cm?2.

Anualmente, el técnico especialista revisard la red de deteccidn y alarma.

CT107.9: ASCENSORES

Descripcién

Ascensor es todo aparato utilizado para salvar desniveles con ayuda de una cabina
que se desplace a lo largo de guias rigidas, cuya inclinacion sobre la horizontal sea
superior a 15°, destinado al transporte: de personas; de personas y de objetos o de
objetos Unicamente equipada de elementos de mando situados dentro de la
cabina.

Materiales

= Cabina disenada para el acceso de minusvdlidos y acorde con el nUmero
maximo de personas apuntadas en una placa en el interior.

=  Maquinaria

= Elementos de suspensidn y sustentacion. Los cableados no se permiten
empalmados debiendo ser en una pieza.

=  Materiales del foso, hueco, puertas y cuarto de mdquinas

Puesta en obra

La instalaciéon se adaptard a lo dispuesto en el Real Decreto 1314/1997 disposiciones
de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores, las normas del fabricante e instalador y normas UNE correspondientes.

El cerramiento del hueco serd de material resistente de manera que una fuerza
horizontal de 30 kg. no produzca una deformacion eldstica mayor de 2.5 cm. Asi
mismo, tendrd la reaccién y resistencia al fuego consignada en el apartado
correspondiente de este proyecto.

Los anclajes de todos aquellos elementos unidos al cerramiento o a la estructura
que puedan fransmitir vioraciones generadas por la maquinaria o el movimiento del
ascensor se realizardn con elementos flexibles y antivibratorios.
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El hueco se mantendrd correctamente ventilado, contard con iluminacién fija vy
dispondrd de un diseno tal que no provoque atrapamientos en el personal de
mantenimiento en las posiciones extiremas del ascensor.

Las uniones de los cables con la cabina, elementos de sustentacion... se realizardn
con amarres de cuna de apriete automatico, al menos 3 abrazaderas o manguitos

especiales.

La instalacidén eléctrica del ascensor se realizard de manera que la misma pueda ser
registrable mediante canaletas o similares.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se exigird al instalador-fabricante la documentacion correspondiente al obligatorio
marcado CE. La puesta en uso del ascensor quedard condicionada a la concesion
por parte de la administracién publica correspondiente de la preceptiva
autorizacion.

Se realizardn verificaciones y pruebas de:

= Dispositivos de enclavamiento.

= Dispositivos eléctricos de seguridad.

= Elementos de suspensidn y sus amarres.

= Sistemas de frenado.

= Medidas de infensidad y de potencia y medida de velocidad.

=  Medidas de la resistencia de aislamiento de los diferentes circuitos.

= Dispositivos de seguridad al final del recorrido.

= Comprobacién de la adherencia.

= Limitador de velocidad, en los dos sentidos de marcha.

= Paracaidas de cabina, verificando que ha sido bien montado y ajustado y la
solidez del conjunto cabina-paracaidas-guias vy la fijacion de estas al edificio.

= Paracaidas de contrapeso.

=  Amortiguadores.

= Dispositivo de peticidon de socorro.

Tolerancias:

*= Nivel del ascensor respecto al del piso de planta. +- 2 cm.

= Puerta de cabina-cerramiento del recintfo menor o igual a 12 cm.
= Puerta de cabina-puerta exterior menor o igual a 15 cm.

= Elemento movil-cerramiento del recinto menor o igual a 3 cm.

= Entre los elementos moéviles menor o igual a 5 cm.

Criterios de medicidn y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen ofros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y
valoracion:
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Se medird la unidad terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.

Los trabajos de reparaciéon y mantenimiento serdn realizados por una empresa
confratada, que deberdn estar cubiertas por una pdliza de seguros de
responsabilidad civil. La comunidad de propietarios dispondrd de una copia de la
misma.

Diariamente el usuario comprobard el funcionamiento de puertas y nivelacion de la
cabina.

Mensualmente la empresa mantenedora realizard limpieza de cabina, botonera,
foso y cuarto de mdquinas, alarma y parada de emergencia, cables de fraccion y
amarres, dispositivos de seguridad: Senalizacion y maniobras, paracaidas, limitador
de seguridad, grupo fractor y mecanismos de freno...
Inspeccién y registro por personal cualificado de edificios:

= En edificios publicos o de uso industrial: 2 anos

=  Con mds de 20 viviendas o 4 plantas servibles: cada 4 anos.
= Resto: cada 6 anos.

CTO08 AISLAMIENTOS

Descripcién
Estos materiales se emplean para disminuir las pérdidas térmicas, la diferencia de
temperatura superficial interior de paredes y ambiente interior, evitar los fendmenos
de condensacion vy dificultar la propagacién de ruido, a través de cerramientos,
conductos, forjados, cubiertas, etc.
Materiales
= Aislamiento:
El material aislante puede ser de fibras minerales, poliuretano, poliestireno
expandido, poliestireno extruido... pudiendo ser a su vez rigidos, semirrigidos o
flexibles, y granulares, pastosos o pulverulentos.

= Elementos de fijacién:

La sujecidn puede hacerse mediante adhesivos, colas, pegamentos... o
mediante elementos como perfiles, clavos, fleje de aluminio...
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Puesta en obra

El fabricante de materiales para aislamiento acustico indicard en el etiquetado la
densidad aparente del producto y el coeficiente de absorcion acustica, la
conductividad térmica, comportamiento frente al fuego y puede figurar también la
resistencia a compresion, flexion y choque blando, envejecimiento ante humedad,
calor y radiaciones, deformacion bajo carga, coeficiente de dilatacion lineal,
comportamiento frente a pardsitos y frente a agentes quimicos. Asi mismo, el
fabricante indicard en la documentacién técnica de sus productos las dimensiones
y tolerancias de los mismos.

Se tomardn las precauciones necesarias para que los materiales no se deterioren
durante el fransporte ni almacenamiento en obra.

Para la puesta en obra del aislamiento se seguirdn las indicaciones del fabricante,
proyecto y direccion facultativa. La colocacion de materiales para aislamiento
térmico de aparatos, equipos y conducciones se hard de acuerdo con la UNE
100171.

La superficie sobre la que se aplique estard limpia, seca y sin desperfectos tales
como fisuras, resaltes u oquedades. Deberd cubrir toda la superficie de forma
contfinua, no quedardn imperfecciones como huecos, grietas, espesor desigual,
etc., y no se producirdn puentes térmicos o acuUsticos, para lo cual las juntas
deberdn quedar selladas correctamente.

El qislante situado en la cdmara debe cubrir toda su superficie, si éste no rellena
todo el ancho de la cdmara, debe fijarse a una de las hojas, para evitar el
desplazamiento del mismo dentro de la cdmara. El aislamiento se revestird de forma
qgue quede protegido de los rayos del sol y no se deteriore por los agentes
climdaticos.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El fabricante de materiales para aislamiento aportard los ensayos de laboratorio que
determinen las cualidades de su producto.

Los materiales se suministrardn con una etiqueta de identificacion. No serd necesario
realizar ensayos o comprobaciones de aquellos materiales que fengan sellos o
marcas de calidad, que garanticen el cumplimiento del Cdédigo Técnico de la
Edificacién, documento bdsico de Ahorro de Energia.

Se hardn inspecciones por cada tipo de aislamiento y forma de fabricacion. Se
comprobard que hayan sido colocados de forma correcta y de acuerdo con las
indicaciones de proyecto y direccién facultativa. Se comprobard también que no
se produzcan puentes térmicos ni acusticos, y la correcta ventilacion de la cdmara
de aire.

Criterios de medicidn y valoracion
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En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion vy
valoracion:

Se medird la superficie o longitud ejecutada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de Ias mismas.

Se revisard durante el invierno la posible aparicidén de condensaciones superficiales
en puntos frios, y en su caso, se dard parte a técnico especialista.

Los aislamientos que quedan vistos serdn revisados anualmente comprobando su
estado general, conservacién del elemento protector y posible aparicion de
humedades u hongos.

FIBRAS MINERALES

Contardn con sello AENOR y EUCEB y dispondrdn de marcado CE segUn norma
armonizada UNE EN 13162 aportando la ficha de declaracién de conformidad vy el
certificado CE de conformidad emitido por un organismo notificado y para aislantes
de uso con reglamentacion a fuego informe de ensayo inicial de tipo expedido por
laboratorio notificado. Se especificard la clasificacion de reaccion al fuego, la
conductividad térmica, resistencia térmica y espesor.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad | Densidad | Factor de resistencia
térmica (W/mK) al Vapor de agua
(Kg/m?3)
MV Lana mineral 0,041 40 1
(0,04W/(mK))

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendrdn las prestaciones
senaladas anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados
previamente por la direccion facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos
Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacion.
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CTO9IMPERMEABILIZACION

Descripcidon

Se incluyen en este apartado los diferentes sistemas de impermeabilizaciéon al
margen del resto de los elementos que componen una cubierta y que se desarrollan
en el apartado correspondiente de este mismo pliego.

Las soluciones de impermeabilizacion se adaptardn a lo dispuesto en la Exigencia
DB-HS-1 "Proteccidon frente a la humedad" desarrollada en el Documento Bdsico de

Salubridad del Cdédigo Técnico de la Edificacion.

Del mismo, los materiales y su disposicion estardn de acuerdo con lo senalado en el
Catdlogo de Elementos Constructivos del Coddigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

En la ejecucion de puntos singulares se respetardn las condiciones de disposicidon de
las bandas de refuerzo y terminacién, de continuidad y discontinuidad, asi como
cualqguier ofra que afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizacidon que
se emplee.

En impermeabilizaciones de muros desde el exterior, el impermeabilizante se
prolongard 15 cm. por encima del nivel del suelo exterior.

Los pasatubos se dispondrdn en las impermeabilizaciones de manera que se
garantice la estanquidad del elemento, asi mismo permitan cierta holgura con los
fubos para prevenir problemas por movimientos diferenciales.

La ejecucion de esquinas y rincones se ejecutardn disponiendo de una banda de
refuerzo apropiada al sistema impermeabilizante.

El tratamiento de juntas ha de ser apropiado al tipo de impermeabilizacion
empleado, sellando con material compresible y compatible quimicamente vy
reforzando adecuadamente el impermeabilizante con un sistema que permita el
movimiento y garantice la estanquidad.

LAMINAS ASFALTICAS

Descripcién

Laminas bituminosas utilizadas para impedir el paso del agua vy la formacién de
humedad en el interior de los edificios. Pueden colocarse en sistema monocapa o
multicapa, con o sin armadura. No resisten los rayos ultravioletas por lo que
necesitan una capa de proteccion, que en ocasiones la lleva incorporada la propia
|[dmina.
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Materiales

Ldminas:

Deben presentar un aspecto uniforme y carecer de defectos tales como
agujeros, bordes desgarrados o no bien definidos, rofura, grietas,
protuberancias, hendiduras, etc. tal como determina la norma EN 1850-1.

Llevardn al menos en una de sus caras un material antiadherente mineral o
pldstico para evitar su adherencia cuando las Idminas estén enrolladas.

El producto se presentard en rollos protegidos para evitar deterioros durante
su transporte y almacenamiento. Cada rollo llevard una etiqueta en la que
figure como minimo el nombre y direccion del fabricante, designacion del
producto, nombre comercial, longitud y anchuras nominales en m., masa
nominal por m?, espesor nominal en mm. (excepto en Idminas bituminosas de
oxiasfalto y en las de oxiasfalto modificado), fecha de fabricacion,
condiciones de almacenamiento, marca de certificacién cuando proceda y
en caso de ldminas con armadura las siglas de éstas. Irdn acompanadas del
certificado de conformidad con el marcado CE segin la norma armonizada
UNE-EN 13.707 informando de las caracteristicas técnicas pertinentes segin
la tabla ZA.1 de la citada norma.

Materiales de union:

Pegamentos bituminosos vy adhesivos, Uutilizados para unir  Idminas
impermeabilizantes entre si, con armaduras bituminosas o con el soporte.

Material de sellado:
Se aplica en las juntas para asegurar la estanquidad.
Imprimaciones:

Emulsiones asfdlticas y pinturas bituminosas, que se aplican sobre el soporte
para mejorar la adherencia de la impermeabilizacién. Deben ser
homogéneas y no mostrar separacion de agua ni coagulacién del betin
asfdltico emulsionado. Si sedimentan durante el almacenamiento, deben
poder adquirir su condicion primitiva mediante agitaciéon moderada. En el
envase de las emulsiones se indicardn las incompatibilidades y el intervalo de
temperaturas en que se han de aplicar.

Armaduras:

Serdn de fibra de vidrio, polietileno o poliéster. Se utilizan para dar resistencia
mecdnica a las impermeabilizaciones.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el
proyecto son:
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Material Conductividad [Densidad | Factor de resistencia
térmica (W/mK) al Vapor de agua
(Kg/ m3)
L&mina bituminosa 0,230 1100 50000

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendrdn las
prestaciones senaladas anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn
de ser autorizados previamente por la direccién facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de
Elementos Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Se atenderd a lo dispuesto en la Exigencia "Proteccién frente a la humedad"
desarrollada en el Documento Bdsico de Salubridad del Codigo Técnico de la
Edificacion.

La superficie del soporte debe ser uniforme, estar limpia y carecer de cuerpos
extranos que puedan suponer un riesgo de punzonamiento. La imprimacién se
aplicard en todas las zonas en las que la impermeabilizacion deba adherirse y en las
zonas de los remates.

No se readlizardn trabajos de impermeabilizacion cuando esté nevando o exista
nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta no esté suficientemente
seca segun las especificaciones de producto, o cuando sople viento fuerte, cuando
la temperatura ambiente no se encuentre en el rango admitido en las
especificaciones de producto o cuando sea menor que 5 ° C para ldminas de
oxiasfalto y 0° C para el resto.

Con pendientes entre 5-15 % deberdn de colocarse adheridas al soporte y por
encima de esta pendiente ha de disponer de fijacion mecdnica. Por debajo del 5 %
se pueden disponer Idminas no adheridas con proteccién pesada.

Las Idminas empezardn a colocarse por la parte mds baja del faldén, y se realizardn
los solapes senalados en las especificaciones de producto y en fodo caso de 8 cm.
como minimo. Se colocardn en perpendicular a la linea de mdxima pendiente. En
caso de que la impermeabilizacién sea multicapa, los solapes de las Idminas
quedardn desplazados respecto a los de la capa situada inmediatamente debajo.
En el sistema adherido, las Idminas se colocardn sobre una imprimacién evitando la
formacién de bolsas de aire, y en su caso, las diferentes capas quedardn totalmente
adheridas entre si. En el sistema no adherido la Idmina debe soldarse Unicamente en
los solapes y en los perimetros y elementos singulares como sumideros, chimeneas,
etc.

No podrdn ponerse en contacto materiales a base de betunes asfdlticos y mdsticos
de alquitrdn modificado: oxiasfalto o Idminas de oxiasfalto con Idminas de betlin
plastbmero que no sean especificamente compatibles con aquellas; lIdminas
impermeabilizantes bituminosas con peftréleos, aceites, grasas, disolventes en
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general y especialmente con sus disolventes especificos; alquitranes con betunes o
poliestireno o cualquier otro tipo de material incompatible quimicamente.

El producto acabado debe presentar un aspecto uniforme y carecer de defectos
tales como agujeros, bordes desgarrados o no bien definidos, roturas, grietas,

protuberancias, hendiduras, etc.

Control, criterios de aceptacidén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Todas las Idminas empleadas dispondrdn de certificado de calidad reconocido
recibiéndose en obra con certificado del fabricante que garantice elcumplimiento
de la normativa y dispone de dichos distintivos.Si el producto posee marcas, sellos,
certificaciones de conformidad u ofros distintivos de calidad voluntarios reconocidos
por las Administraciones PuUblicas competentes, la direccidon facultativa puede
simplificar la recepcion, reduciéndola a la identificacién del material cuando éste
llegue a obra.

Si la direcciéon facultativa lo considera conveniente se hardn ensayos de acuerdo
con las UNE correspondientes, de composicién, de dimensiones, masa por unidad
de dreq, resistencia al calor y a traccion, pérdida por calentamiento, doblado vy
desdoblado, alargamiento de rotura, estabilidad dimensional, plegabilidad,
absorcién de agua, dureza Shore A y envejecimiento artificial acelerado.

Se comprobard que la ejecucién de la obra se ajusta al proyecto de ejecucion y a
la Exigencia "Proteccion frente a la humedad" desarrollada en el Documento Bdsico
de Salubridad del Cdédigo Técnico de la Edificacién, en cuanto a pendientes,
estado del soporte de la impermeabilizacidn, colocacion de las Idminas y de la
proteccion.

La direccion facultativa puede exigir la realizacion de una prueba de servicio de la
cubierta consistente en la inundacién hasta un nivel de 5 cm, aproximadamente,
por debajo del punto mds alto de la entrega mds baja de la impermeabilizacion en
paramentos y teniendo en cuenta que la carga de agua no sobrepase los limites de
resistencia de la cubierta.

La inundacion debe mantenerse hasta el nivel indicado durante 24 horas, como
minimo. Los desagUes deben obturarse mediante un sistema que permita evacuar el
agua en el caso de que se rebase el nivel requerido, para mantener éste.

En las cubiertas en las que no sea posible la inundacién debe procederse a un riego
continuo de la cubierta durante 48 horas.

Tolerancias mdximas admisibles:
= Diferencias entre la anchura efectiva y la nominal: +-1,5 % en I&dminas con
armadura de pelicula de polietileno o de poliéstery +-1% en el resto.
= Espesor de l[dmina extruida de betin modificado con polimeros: +-0,2 mm.

=  Masa de ldmina extruida de betin modificado con polimeros: +-0,2 kg/m?

Criterios de medicidn y valoracion
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En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion vy
valoracion:

Se medird la superficie ejecutada sin solapes.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de Ias mismas.

No se perforard la impermeabilizacion sin el consentimiento previo de un técnico
especialista y en su caso se reparard inmediatamente por personal cualificado.

La modificacion de cargas o los materiales en contacto con la impermeabilizacion
serd consultada a un técnico con el fin de evitar incompatibilidades.

En Idminas vistas se comprobard anualmente el estado del elemento protector.

CT10 CUBIERTAS

Descripcidon

Elemento estructural constituido por varias capas que sirven como proteccion del
edificio, con pendiente suficiente para permitir la evacuacion del agua. Pueden ser
fransitables o no transitables, ajardinadas, ventfiladas o no ventiladas, invertidas o
convencionales.

Materiales

=  Formacién de pendientes: Puede hacerse mediante mortero, hormigdn
celular, con hormigdédn de dridos ligeros o mediante tableros cerdmicos o
ladrillos huecos apoyados sobre fabiques de ladrillo o de piezas
prefabricadas.

= Barrera de vapor: Puede ser de altas prestaciones realizando una membrana
impermeable, como seria una Idmina de oxiasfalto, de PVC, o de EPDM... o
puede ser de bajas prestaciones como lo seria un film de polietileno o similar.
Se dispondrd siempre que se prevean condensaciones segun los cdlculos
especificados en la seccion HE1 del Documento Bdsico de Ahorro de Energia
del Coédigo Técnico de la Edificacion.

= |Impermeabilizacién: Capa bituminosa, de PVC, de caucho EPDM o pinturas
impermeabilizantes. Se atenderd a lo dispuesto en el apartado
correspondiente de este pliego.

= Lucernarios: De vidrio o materiales pldsticos. Contardn con marcado CE vy su
preceptiva documentacion.
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= Capa separadora: Geotextiles o film de polietieno que se colocard para
gue no entfren en contacto el adislamiento y la membrana impermeabilizante
cuando estos sean incompatibles o para evitar el punzonamiento.

= Producto antirraices: En cubiertas ajardinadas con efectos repelentes de las
raices.

= Capa drenante: A base de grava seca y limpia o dridos ligeros.

= Tierra de plantacién: Constituida por tierra vegetal apta para jardines,
pudiendo adicionarse para reducir peso hasta un 10% de aligerantes como
poliestireno expandido o vermiculita.

= Aislamiento térmico: Dependiendo del tipo de cubierta se usardn paneles
rigidos, semirrigidos o mantas y en todo caso se atenderd a lo dispuesto en el
apartado correspondiente de este pliego y a la seccion HE1 del Documento
Bdsico de Ahorro de Energia del Codigo Técnico de la Edificacién.

= Protecciéon: Podrd ser de grava de canto rodado o de machaqueo en
cubiertas no transitables empleando un tamano de drido de entre 16-32
mm., tierra vegetal en las ajardinadas, pavimentos en las transitables,
hormigdén o asfalto en las rodadas.

=  Mdasticos vy sellantes: Para relleno de juntas de dilatacién o de otro tipo. Serdn
masillas de poliuretano, silicona, resinas acrilicas o masillas asfdlticas.

Puesta en obra

Se adaptard a lo dispuesto en la Exigencia "Proteccion frente a la humedad"
desarrollada en el Documento Bdsico de Salubridad del Codigo Técnico de la
Edificacion.

No se trabagjard en la cubierta en condiciones climdaticas adversas como fuertes
vientos, temperaturas inferiores a 5° C o superiores a 35 ° C, lluvias, nevadas o niebla
intensa.

El espesor de la capa de regularizacion de mortero de cemento, serd de minimo 15
mm.

La capa impermeabilizante y la de aislamiento se colocardn segun las indicaciones
descritas en su apartado especifico de este pliego.

En la ejecucion de puntos singulares se respetardn las condiciones de disposicidon de
las bandas de refuerzo y terminacion, de continuidad y discontinuidad, asi como
cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizaciéon que
se emplee.

Los pasatubos deberdn ser estancos y suficientemente flexibles para absorber los
movimientos previstos.

En los encuentros de cubiertas planas con el paramento vertical la
impermeabilizacion se prolongard minimo 20 cm. por encima de la proteccién de
cubierta.

El remate superior de la impermeabilizacion en el encuentro con paramentos
verticales se realizard mediante roza en la que insertard la impermeabilizacién,
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retranqueando la fachada en la zona impermeabilzada o situando un perfil
inalterable que permita el sellado del mismo contra el paramento.

La ejecucion de esquinas y rincones se realizard disponiendo de una banda de
refuerzo apropiada al sistema impermeabilizante.

Se respetardn las juntas estructurales y de dilatacién del edificio en todas las capas
de la cubierta y el tratamiento de estanquidad ha de ser apropiado al fipo de
impermeabilizacion empleado, sellando con material compresible y compatible
quimicamente vy reforzando adecuadamente el impermeabilizante con un sistema
que permita el movimiento y garantice la estanquidad. Los sumideros serdn piezas
prefabricadas de material compatible con el tipo de impermeabilizacién vy
dispondrd de un ala de minimo 10 cm. de anchura. Se cuidard de rebajar el soporte
a su alrededor para que no se estanque el agua. Impedirdn el paso de materiales
sélidos, sobresaldrdn por encima de la capa de formacidon de pendiente y se
separardn 0,5 m. de paramentos verticales y elementos sobresalientes.

Se dispondrdn rebosaderos en cubiertas planas delimitadas por paramento vertical
en todo su perimetro cuando dispongan de una sola bajante, cuando aun
disponiendo de mds bajantes en caso de obturacién de una de ellas no evacuard
el agua por las ofras o cuando la obturacién de un sumidero pueda acumular tal
cantfidad de agua que comprometa la seguridad esfructural.

En impermeabilizaciones no vistas, se colocard una capa separadora que evite el
confacto con materiales incompatibles y para evitar punzonamientos vy
adherencias. Si hay capa de grava, la capa separadora se alargard de forma que
sobresalga por encima de ésta en el encuentro con paramentos verticales y con los
elementos singulares.

Control, criterios de aceptacidén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Los materiales utilizados llevardn certificado de calidad reconocido, y se les hardn
ensayos segun normas UNE cuando asi lo disponga la direccion facultativa.

Se hardn controles segun distintos tipos de cubierta de: solapo de membrana
impermeabilizante en encuentro con sumidero y en encuentro con paramento;
relleno de mdstico en juntas y refuerzo de membrana impermeabilizante en
limahoya; espesor, secado, planeidad y pendiente de la capa de pendientes,
disposicion de las capas y espesor de la capa de mortero sobre la membrana,
aplicaciéon del producto antirraices; colocacion, espesor de la capa y tamano de la
grava, espesor de la capa filirante de arena, espesor de la mezcla de fierra vegetal
para plantacion; tipo, colocacion y disposicidn de la barrera de vapor; ejecucion
de maestras y tabiquillos; espesor de la capa de aislamiento térmico; colocacion y
dimension del canaldén, chimenea de aireaciéon, ventilacion en faldén sobre
tabiquillos, refuerzo de membrana en encuentros.

Se hard una prueba de servicio comprobando la estanquidad y desagle de la
cubierta, segun NTE-Q.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn:
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= Planeidad de la capa de mortero: 0,5 cm por2 m

= Pendiente de la capa de pendiente: +- 0,5 % en total y en zonas puntuales.

=  Espesor de las capas de mortero: +- 2 cm. en la de regularizacion, +- 1 cm.
en pendientes y proteccidn de impermeabilizacion.

=  Espesor cada drenante: +- 3 cm.

= Solape impermeabilizacién en paramentos verticales: +- 2 cm.

= Secadosolera: 5% +-2 %

Criterios de medicidn y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen ofros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y
valoracion:

Se medird la superficie ejecutada sin solapes.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.

Se evitardn cargas puntuales. Se establecerdn zonas de paso en cubiertas no
transitables. En cubiertas ajardinadas se plantardn exclusivamente vegetacién de
raiz compatible. En la colocacion de antenas, mdstiles o similares se ha de extremar
la precaucién en no perforar la impermeabilizacién.

Ante copiosas nevadas se ha de prevenir que no se supere la altura hasta la que
llega la impermeabilizacion en los paramentos verticales.

Se realizard limpieza de calderetas, rejillas y sumideros tras fuertes lluvias, nieve o
viento y 2 veces durante el otono.

Anualmente se comprobard el estado de las juntas y cubierta en general.

En cubiertas con proteccion de grava se realizard la recolocaciéon de la misma 1 vez
al ano.

Cada 3 anos se realizard una revision completa de la impermeabilizacion y de los
puntos singulares sustituyendo la impermeabilizacion si estd degradada.
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CTT1REVESTIMIENTOS
CTI1.1: PARAMENTOS

ALICATADOS

Descripcidon

Baldosas cerdmicas o mosaico cerdmico de vidrio como acabado en paramentos
verticales interiores.

Materiales

Baldosas:

Pueden ser gres esmaltado, porceldnico o rustico, baldosin cataldn, barro
cocido o azulejo. No estard esmaltado en la cara posterior ni en los cantos.

Mosaico:
De piezas cerdmicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.
Material de agarre:

Puede aplicarse una capa gruesa de mortero fradicional, o una capa de
regularizacién y sobre ella una capa fina de adhesivos cementosos,
adhesivos de dispersion o adhesivos de resinas de reaccion. Los adhesivos
serdn eldsticos, no toxicos e inalterables al agua. La determinacion del tipo
de adhesivo se realizard en funcién del tipo de soporte, su absorciéon y el
formato de la baldosa segun las recomendaciones publicadas por AFAM y
del fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevardn el nombre del
fabricante, la cantidad de agua a anadir para obtener las resistencias
deseadas y dispondrdn de garantia documental del cumplimiento del
marcado CE y deberdn cumplir las condiciones indicadas en las normas
armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de albanileria o la UNE-EN 12004
para adhesivos.

Los adhesivos llevardn impreso en su embalaje, ademds de la especificacion
del propio marcado CE vy el tipo y clase de adhesivo, las instrucciones de uso
que al menos determinardn la proporcion de mezcla, tiempo de
maduracién, vida Util, modo de aplicacion, tiempo abierto, tiempo hasta
rejuntado y hasta permitir el tréfico y dmbito de aplicacion.
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=  Material de rejuntado:

Lechada de cemento Pértland, mortero de juntas con o sin aditivo
polimérico, mortero de resinas de reaccién y se puede hacer un relleno
parcial de juntas con tiras compresibles.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el
proyecto son:

Material Conductivida | Densida Factor de
d térmica d resistencia al
Vapor de
(W/mK) (Kg/m3) agua
Plaqueta o baldosa cerdmica 1,000 2000 30
Plagueta o baldosa de gres 2,300 2500 30
Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendrdn las

prestaciones senaladas anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn
de ser autorizados previamente por la direccién facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de
Elementos Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

La superficie a revestir estard limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente
humeda si el recibido se va a hacer con mortero y seca (humedad mdxima del 3%)
y perfectamente plana si se hace con pasta adhesiva. Sobre superficies de
hormigdén es necesario esperar entre 40 y 60 dias después del hormigonado. Si es
necesario se picard la superficie o se le aplicard una imprimacién para aumentar la
adherencia y se aplicardn productos especiales para endurecer superficies
disgregables.

Si el recibido se hace con mortero de cemento se aplicard una capa de entre 1y
1,5 cm. tras lo que se colocardn los azulejos, que han de haber estado sumergidos
en agua y oreados a la sombra durante 12 h., golpedndolos con la paleta y
colocando cunas de madera entre ellos. El rejuntado se hard 24 h. después de la
colocacién, con lechada de cemento si las juntas tienen una anchura menor de 3
mm. y con mortero de cemento con arena muy fina si la anchura es mayor. La
anchura minima de las juntas serd de 1,5 mm. También podrdn utilizarse materiales
especiales de rejuntado en cuyo caso se atenderd lo dispuesto en las instrucciones
del fabricante.

Si el recibido se hace con adhesivos, se aplicard con llana una capa de entre 2y 3
mm. de espesor, pasando por la superficie una llana dentada, o bien se aplicard
sobre la cara posterior del azulejo y tras la colocacién se cuidard en limpiar el
exceso de adhesivo entre juntas anfes de que endurezca.

Durante la colocacién la temperatura serd de entre 5y 30° C, no habrd soleamiento
directo ni corrientes de aire.
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Se mantendrdn las juntas estructurales del edificio. Se realizardn juntas de dilatacion
en superficies mayores de 40 m? o en longitudes mayores de 8 m. en interiores y 6 m.
en exteriores.

Los taladros que se realicen en el azulejo tendrdn un didmetro de 1 cm. mayor que
las tuberias que los atraviesan.

Control, criterios de aceptacidén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las baldosas tendrdn marca AENOR y en usos exigentes o cuando lo disponga la
direccion de obra se les hardn ensayos de caracteristicas dimensionales, resistencia
a flexion, a manchas después de la abrasion, pérdida de brillo, resistencia al rayado,
deslizamiento a la helada y resistencia quimica.

Si el cemento dispone de distintivo de calidad reconocido oficialmente se
comprobard la identificacion, clase, tipo, categoria y distintivos, de ofro modo la
direccion facultativa podrd requerir la realizacién de ensayos de resistencia a
compresion, tiempos de fraguado, expansion, pérdida al fuego, residuo insoluble,
triéxido de azufre, cloruros, sulfuros, éxido de aluminio y puzolanidad, segin EHE-08 y
RC-08.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizardn ensayos de exponente
de hidrogeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, id6n Cloro Cl-, hidratos de
carbono y sustancias orgdnicas solubles en éter, segun EHE-08.

Se comprobard la identificacién, tipo, tamano y distintivos de las arenas pudiendo
realizar ensayos de materia orgdnica, granulometria y finos que pasan por el tamiz
0,08 segun EHE-08 si no disponen de sello de garantia. En cualquier caso, el drido
dispondrd de marcado CE.

De los morteros preparados en obra se comprobard el tipo, dosificaciéon y se
realizardn ensayos de resistencia mecdnica y consistencia con Cono de Abrams. Los
morteros envasados o a granel se comprobard el marcado CE, el tipo y distintivos
de calidad.

Se hard un control de la aplicacién del mortero de agarre o de la pasta adhesiva,
cortes y taladros en azulejos, juntas, planeidad, horizontalidad, verticalidad,
humedad del paramento, aparejo, recibido de baldosas y adherencia entre el
paramento y el material de agarre.

En el caso de utilizar adhesivos se requerird marcado CE y en su caso los distintivos
de calidad que disponga.

En el caso de paramentos verticales con bandas eldsticas perimetrales para
potenciar el aislamiento acuUstico, deben evitarse los contactos entre el alicatado
de la hoja que lleva bandas eldsticas y el techo en su encuentro con el forjado
superior.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn:
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= planeidad: +-1 mm enfre baldosas adyacentes y 2 mm/2 m. en todas las
direcciones.

= desviacion mdaxima: +-4 mm por 2 m.

= espesor de la capa de mortero: +-0,5 cm.

= paralelismo entre juntas: +-1Tmm/m.

Criterios de medicidn y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen otros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion vy
valoracion:

Se medird la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservaciéon y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de Ias mismas.

La fijacion de pesos sobre la pared se realizard sobre el soporte, procurando realizar
los taladros en medio de las piezas hasta alcanzar la base del alicatado.

Limpieza del paramento con agua y detergente no abrasivo y una esponja.

Se readlizard comprobacién de la erosion mecdnica, quimica, humedad,
desprendimientos, grietas y fisuras cada 5 anos.

PINTURAS

Descripcidon

Revestimientos continuos de paramentos y elementos de estructura, carpinteria,
cerrgjeria y elementos de instalaciones, situados al interior o exterior, con pinturas y
barnices como acabado decorativo o protector.

Materiales
= Pinfuras y barnices:
Pueden ser pinturas al femple, a la cal, al silicato, al cemento, pldstica... que
se mezclardn con aguad. También pueden ser pinturas al éleo, al esmalte,
martelé, laca nitrocelulésica, barniz, pintura a la  resina  vinilica,

bituminosas...que se mezclardn con disolvente orgdnico.

También estardn compuestas por pigmentos normalmente de origen mineral
y aglutinantes de origen orgdnico, inorgdnico y pldstico, como colas
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celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas
sintéticas, etc.

= Aditivos:

Se anadirdn en obra y serdn antisiliconas, aceleradores de secado,
matizantes de brillo, colorantes, tintes, disolventes, etc.

=  Imprimacion:
Puede aplicarse antes que la pintura como preparacion de la superficie.
Pueden ser imprimaciones para galvanizados y metales no férreos,

anticorrosiva, para madera y selladora para yeso y cemento.

Puesta en obra

La superficie de aplicacion estard limpia, lisa y nivelada, se lijard si es necesario para
eliminar adherencias e imperfecciones y se plastecerdn las coqueras y golpes.
Estard seca si se van a utilizar pinturas con disolventes orgdnicos y se humedecerd
para pinturas de cemento. Si el elemento a revestir es madera, ésta tendrd una
humedad de entre 14y 20 % en exterior o de entre 8 y 14 % en interior. Si la superficie
es de yeso, cemento o albanileria, la humedad mdaxima serd del é %. El secado serd
de la pintura serd natural con una temperatura ambiente entre 6 y 28 ° C, sin
soleamiento directo ni lluvia y la humedad relativa menor del 85 %. La pintura no
podrd aplicarse pasadas 8 horas después de su mezcla, ni después del plazo de
caducidad.

Sobre superficies de yeso, cemento o albanileria, se eliminardn las eflorescencias
salinas y las manchas de moho que también se desinfectardn con disolventes
fungicidas.

Si la superficie es de madera, no tendrd hongos ni insectos, se saneard con
fungicidas o insecticidas y eliminard toda la resina que pueda contener.

En el caso de tratarse de superficies con especiales caracteristicas de
acondicionamiento acuUstico, se garantizard que la pintura no merma estas
condiciones.

Sila superficie es metdlica se aplicard previamente una imprimacién anticorrosiva.

En la aplicacion de la pintura se tendrd en cuenta las instrucciones indicadas por el
fabricante especialmente los tiempos de secado indicados.

Por tipos de pinturas:

= Pinfura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido hasta
la impregnacién de los poros, y una mano de temple como acabado.

= Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura de cal diluida
hasta la impregnacién de los poros, y dos manos de acabado.
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= Pinfura al cemento: Se protegerdn las carpinterias. El soporte ha de estar
ligeramente humedecido, realizando la mezcla en el momento de la
aplicacion.

= Pinfura al silicato: se protegerd la carpinteria y vidrieria para evitar
salpicaduras, la mezcla se hard en el momento de la aplicacién, y se dardn
dos manos.

=  Pintura pldstica: si se aplica sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una
imprimacion selladora y dos manos de acabado. Si se aplica sobre madera,
se dard una imprimacion tapaporos, se plastecerdn las vetas y golpes, se
lijard y se dardn dos manos.

=  Pinfura al éleo: se aplicard una imprimacion, se plastecerdn los golpes y se
dardn dos manos de acabado.

= Pintura al esmalte: se aplicard una imprimacion. Si se da sobre yeso cemento
o madera se plastecerd, se dard una mano de fondo y una de acabado. Si
se aplica sobre superficie metdlica llevard dos manos de acabado.

= Barniz: se dard una mano de fondo de barniz diluido, se lijard y se dardn dos
manos de acabado.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El envase de las pinturas llevard una etfiqueta con las instrucciones de uso,
capacidad del envase, caducidad y sello del fabricante.

Se identificardn las pinturas y barnices que llevardn marca AENOR, de lo contrario se
hardn ensayos de determinacién de tiempo de secado, de la materia fija y voldtil y
de la adherencia, viscosidad, poder cubriente, densidad, peso especifico,
resistencia a inmersién, plegado, y espesor de pintura sobre el material
ferromagnético.

Se comprobard el soporte, su humedad, que no tenga restos de polvo, grasa,
eflorescencias, éxido, moho...que esté liso y no tenga asperezas o desconchados.
Se comprobard la correcta aplicacion de la capa de preparacion, mano de fondo,
imprimacion y plastecido. Se comprobard el acabado, la uniformidad, continuidad
y nUmero de capas, que haya una buena adherencia al soporte y entre capas, que
tenga un buen aspecto final, sin desconchados, bolsas, cuarteamientos...que sea
del color indicado, y que no se haga un secado artificial.

Criterios de medicidn y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen ofros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y
valoracion:

Se medird la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 2 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
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Evitar los golpes, rozamientos y humedades. La limpieza se realizard con productos
adecuados al tipo de pintura aplicada.

Cada 3 anos se revisard el estado general y en su caso se optard por el repintado o
reposicién de la mismai.

CT11.2: SUELOS

Segun lo dispuesto en el Codigo Técnico de la Edificacion, el suelo debe cumplir las
condiciones siguientes:

a)
b)

d)

no presentard imperfecciones o irregularidades que supongan und
diferencia de nivel de mds de 6 mm;

los desniveles que no excedan de 50 mm se resolverdn con una pendiente
que no exceda el25%;

en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentard
perforaciones o huecos por los que pueda infroducirse una esfera de 15 mm
de didmetro.En zonas de circulacién no se podrd disponer un escalén
aislado, ni dos consecutivos.Excepto en edificios de uso Residencial Vivienda,
la distancia entre el plano de una puerta de acceso a un edificio y el
escalén mds préoximo a ella serd mayor que 1200 mm y que la anchura de la
hoja.

en el caso de suelos flotantes, se cuidard que el material aislante cubra toda
la superficie del forjado y no se vea interrumpida su continuidad y evitando
también los contactos rigidos con los paramentos perimetrales.

MADERA FLOTANTE

Descripcidon

Tablas o tablillas en uno o varios estratos apoyadas sobre fieltro o espuma, y unidas
entre si con cola o grapas metdlicas y machihembrado perimetral.

Materiales

Tablas:

Macizas, de madera frondosa o resinosa, tratadas contra el ataque de
hongos e insectos. Tendrdn bordes vivos, cantos cepillados y no tendrdn
defectos como grietas, acebolladuras...

Puede estar compuesta por varias capas de madera en cuyo caso llevardn
las mismas a contraveta.

Los laminados dispondrdn de marcado CE segUn la norma armonizada UNE-
EN 14041, declarando expresamente la clase y la subclase de reaccién al
fuego, el contenido de pentaclorofenol (si es aplicable), la emision de
formaldehido (si es aplicable), la estanquidad al agua, el deslizamiento, el
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comportamiento eléctrico (si es aplicable), la conductividad térmica (si es
aplicable).

Los contrachapados de madera irdn acompanados de la declaracion de
conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 14342,
declarando expresamente la reaccion al fuego, emision de formaldehido y
pentaclorofenol, conductividad térmica, durabilidad biolégica, resistencia a
la rotura y comportamiento al deslizamiento.

= Rodapié:
Macizas, de madera frondosa o resinosa, tratadas contfra el ataque de
hongos e insectos, y con dos hendiduras en toda la longitud de la cara no
vista. También pueden ser aglomerados chapados en madera natural o
laminados.

= Aislamiento:
Térmico o acustico, de poliestireno extrusionado o expandido, de fibra de
vidrio, lana de roca, espuma de poliefileno..., colocado entre rastreles o
enfre tablas y rastrel.

= Adhesivos:

En dispersion acuosa de acetato de polivinilo, a base de resinas en solucién
con disolventes orgdnicos o de reaccién.

Puesta en obra

Antes de colocar el revestimiento, el local deberd estar terminado y acristalado vy la
superficie limpia y seca. La madera ha de estar suficientemente seca alrededor del
12 % de humedad en zonas de interiory 15 % en zonas de costa y el soporte ha de
tener una humedad inferior al 3%. Se colocard el dislamiento de espuma de
polietileno, de 3 mm. de espesor, en direccidon perpendicular a la de las tablas que
se colocardn dejando junta de dilatacién por todo el perimetro. Se unirdn unas
tablas con ofras mediante cola y utilizando la maza o el marfillo limpiando el
adhesivo rebosante con un pano humedo o mediante grapa metdlica.

El rodapié se colocard con clavos cuya cabeza quedard oculta rellenando con
masilla el agujero. Los encuentros en esquina se hardn a inglete y los empalmes a

tope.

Los agujeros para instalaciones tendrdn un didmetro 20 mm mayor que el de la
tuberia que los atraviesa.

No se realizardn panos mayores de 5x5 m. sin realizar juntas de expansion.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
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Se identificardn los materiales en la recepcién, comprobando marcado CE en su
caso. En caso de requerirlo la direccién facultativa, se realizardn ensayos a tablas
y/o rodapié de dureza, peso especifico y humedad.

Los pavimentos de madera natural irdn acompanados de la declaracién de
conformidad con el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 14342,
declarando expresamente la reaccién al fuego, emision de formaldehido vy
pentaclorofenol, conductividad térmica, durabilidad bioldgica, resistencia a la
rotura y comportamiento al deslizamiento.

Se comprobard la ejecucidn del pavimento, la correcta colocacion de tablas,
tablillas, la planeidad, horizontalidad, separacién entre pavimentos y paramentos,
uniones, rodapié, etc.

Tolerancias mdaximas admisibles:

* Humedad del soporte: +-0,5%

* Humedad de la madera: +- 1,5 %

= Juntas enfre tablas: 0,5 mm

= Planeidad: 4 mm por2m

= Horizontalidad: 0,5 %

=  Dimensionales: 0,3 mm de grosor, +0,1 mm de anchura y -0,2mm de longitud,
en tablillas. De 0,3 mm de grosor, 0,5 mm de anchura y +5mm de longitud en
tablas.

=  Didmetro de nudos: 2 mm

* Lo separacién minima admisible entre paramentos y pavimentos serd de 6
mmy la méxima de 9mm.

= Se aceptardn un mdximo del 10 % de tablillas con nudo claro y defecto leve.

Criterios de medicidn y valoraciéon

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen ofros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y
valoracion:

Se medird la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.

El pavimento de madera deberd permanecer en un ambiente con temperaturas
comprendidas entre 18°/22° C y humedad entre 40/70% y se evitard la radiacién

directa del sol.

Se limpiardn con mopas o trapos secos a diario y se utilizardn ceras mensualmente.
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El desprendimiento o desplazamiento de piezas, deterioro del barniz, aparicién de
humedades, insectos U hongos se pondrd en conocimiento de un técnico
especialista.

El acuchillado, lijado, pulido y rebarnizado del pavimento se realizard cada 8 anos,
pudiendo oscilar esta fecha en funcidn del uso y estado de conservacion.

CT11.3: FALSOS TECHOSCONTINUOS

Descripcién

Techos suspendidos de escayola o cartdén-yeso, sin juntas aparentes, colocados en
el interior de edificios.

Materiales

El fabricante y/o suministrador deberd garantizar documentalmente el cumplimiento
del marcado CE, para ello cada carga ird acompanada por hoja de suministro que
estard en todo momento a disposicion de la Direccidon de la Obra, en la que figuren
la declaraciéon de conformidad del producto segun este marcado. Deberd indicar
las condiciones de reaccion y resistencia al fuego, emision de amianto vy
formaldehido, fragilidad, resistencia a traccién por flexién, capacidad de soporte de
carga, seguridad eléctrica, aislamiento y absorcion acustica, conductividad térmica
y durabilidad segun lo senalado en la norma armonizada UNE-EN 13.964.

= Paneles:
Serdn de escayola o cartdn-yeso.

Placas con alma de yeso revestido con cartdn por ambas caras y paneles
formados por dos placas unidas mediante cola a un alma celular de lana de
roca, fibra de vidrio o cartéon. El yeso puede llevar aditivos hidréfugos, que
aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido de humedad
serd inferior al 10% en peso.

Deberdn presentarse lisos, con caras planas, aristas y dngulos rectos, sin
defectos como fisuras, abolladuras, asperezas y se cortardn sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estardn protegidas contra la
intemperie y el fabricante las suministrard correctamente etiquetadas vy
dispondrdn de marcado CE aportando la ficha de declaracion de
conformidad a dicho marcado y para paneles divisores de sectores de
incendio o protectores de la estructura informe de ensayo inicial de tipo
expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reaccién al
fuego.
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También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con
fibras en cuyo caso contardn con marcado CE segUn UNE-EN 15283-1+A1
especificando caracteristicas mecdnicas, comportamiento frente al fuego,
propiedades acuUsticas, permeabilidad al vapor de agua, resistencia térmica,
sustancias peligrosas, dimensiones y tolerancias y en su caso capacidad de
absorcién de agua, dureza superficial, cohesion del alma a alta temperatura
y resistencia al impacto.

Elementos de suspension:

Podrdn ser varillas de acero galvanizado, canas y cuerdas de esparto y
canamo revestidas de escayola, y perfiles de acero galvanizado o aluminio
con espesor minimo de anodizado de 10 micras.

Elementos de fijacion:

Para fijacién a forjado se usardn clavos de acero galvanizado, tacos de
material sintético, hembrilla roscada de acero galvanizado y pellada de
escayola y fibras vegetales o sintéticas. Para fijacién al falso techo se usardn
alambre de acero recocido y galvanizado, y pellada de escayola vy fibras
vegetales o sintéticas.

Si se utilizan elementos de fijacion mecdnica como clavos, tornillos y grapas
dispondrdn de marcado CE segun UNE-EN 14566+A1 definiendo
caracteristicas de reaccién al fuego, resistencia a flexién y emision de
sustancias peligrosas.

Relleno entre juntas:

Serd de pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Irdn acompanados
del certificado de conformidad con el marcado CE segin la norma
armonizada UNE-EN 13279, declarando expresamente la fecha de
fabricacion, tiempo de principio de fraguado.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el
proyecto son:

Material Conductivida [ Densida | Factor de
d térmica d resistencia  all
Vapor de
(W/mK) (Kg/md) |agua
Placas de yeso o escayola 0,250 825 4

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendrdn las
prestaciones senaladas anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn
de ser autorizados previamente por la direccién facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de
Elementos Constructivos del Cédigo Técnico de la Edificacion.
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Puesta en obra

Las placas de escayola podrdn fijarse mediante varillas, que tendrdn los ganchos
cerrados en los extremos. El extremo superior se sujetard al elemento de fijacién vy el
inferior a la armadura de la placa con alambre de atado. Como minimo se pondrdn
3 fijaciones por cada m? no alineadas y uniformemente repartidas. En vez de varillas
podrdn colocarse canas o cuerdas de esparto y cdnamo revestidas de escayola
recibidas con pasta de escayola vy fibras vegetales o sintéticas.

Las placas de cartdn yeso se fijardn mediante una estructura metdlica, simple o
doble, compuesta por perfiles, fijados al forjado a fresbolilo o por medio de
montantes. Si el forjado es de hormigdn se usardn clavos de acero galvanizado, si
son bloques de entrevigado se usardn tacos de material sintético y hembrilla
roscada de acero galvanizado v si es de viguetas se usard abrazadera de chapa
galvanizada.

Las planchas se colocardn con un contenido de humedad del 10 % de su peso.
Quedardn separadas un minimo de 5 mm. de los paramentos y se dejardn juntas de
dilatacién cada 10 m., formadas por un trozo de plancha recibida con pasta de
escayola en un lado vy el ofro libre. Las juntas se rellenardn con pasta de escayola y
fibras vegetales o sintéticas.

En caso de situar material adislante sobre las placas se cuidard de que este se
disponga de manera continua. En el caso de instalar luminarias, estas no mermardn

el aislamiento del falso techo.

Se sellardn todas las juntas perimétricas y se cerrard el plenum especialmente en la
separacion con otras estancias.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se inspeccionardn todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso,
perfiles, etc. comprobando su tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas,
proteccién y acabados. Llevardn distintivos AENOR, EWAA EURAS u otro certificado
de calidad reconocido. Si la direccion facultativa lo ordena se hardn ensayos de
aspecto y dimensiones, planeidad, desviaciéon angular, masa por unidad de
superficie y humedad. A los yesos y escayolas de identificacion, tipo, muestreo,
agua combinada, indice de pureza, contenido de SO4Ca+1/2H20, determinacién
del ph, finura de molido, resistencia a flexotraccion, y trabajabilidad.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizardn ensayos de exponente
de hidrogeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, idon cloruro, hidratos de carbono vy
sustancias orgdnicas solubles en éter indicadas en el articulo 27 de la EHE-08.

No se admitirdn errores de planeidad mayores de 4 mm por 2 m.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiquen ofros criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y
valoracién:
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Se medird la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de
la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.

No se suspenderdn objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar
elementos pesados se anclardn al elemento resistente superior.

Permanecerd con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de
agua.

En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas
compatibles con escayolas y yesos.Cada 3 anos se realizard una inspeccion visual
para comprobar su estado general y la aparicion de fisuras, desconchados, o
desprendimientos.
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C02. CIMENTACION:

CcODIGO ub DESCRIPCION RDTO PRECIO  IMPORTE
0201 M3 HORMIGON LIMPIEZA Y NIVELACION HL150/P/20 VERT. BOMBA
Suministro y vertido de hormigén de limpieza HL-150/P/20, para formacion
de solera de asiento, con una dosificacion minima de cemento de 150
kg/m3, de consistencia pldstica, tamafno mdximo del drido 20 mm, vertido
mediante bomba, en la base de la cimentacion, transportado y puesto
en obra, segun EHE-08, DB SE-C del CTE Y NTE-CS.
MOOA.8a h Oficial 1% construccién 0,405 21,98 8,90
MOOAT1a h Pedn especializado construccion 0,810 19,04 15,42
PBPC15aba m3 HL-150 pldstica TM 20 1,100 57,95 63,75
MMMH.3a h Bom H sob cmn 1065l 0,198 11290 22,35
% Costes directos complementarios 0,020 29,23 0,58
TOTAL PARTIDA: 112,63 €
0202 ub ZAPATA DE CIMENTACION DE HA-35/P/40/lla
Zapata de cimentaciéon de hormigdn armado, realizada con hormigdn
HA-35/P/40/lla, vertido con bomba, con una cuantia media de 50 kg/m3,
de acero B 500 S, incluso elaboracién, ferrallado, separadores de
hormigdn, puesta en obra y vibrado, sin incluir encofrado, segun EHE-08.
MOOA .8a h Oficial 1¢ construccion 0,350 21,98 7,69
MODAT1a h Pedn especializado construccion 1,400 19,04 26,66
MOOB.7a h Oficial montador ferralla 0,800 23,26 18,61
MOOBI12a h Pedn ordinario ferralla 0,800 18,10 14,48
MMMH15a h Vibrador gasolina aguja @30-50mm 0,280 1,42 0,40
MMMH.3a h Bom H sob cmn 1065l 0,280 112,90 31,61




PEAA.2c kg Acero B 500 S elaborado 200,00 0,78 156,00

PBUW.5a kg Alambre reco n.13@2.0mm mazos5kg 4,000 3.03 12,12

PBPC.3caaa m3 H 35 pldstica TM 40 lla 4,600 77,55 356,73

% Costes directos complementarios 0,020 624,30 12,49

TOTAL PARTIDA: 636,79 €

0203 M3 ZAPATAS CORRIDAS, RIOSTRAS Y VIGAS DE ATADO DE HA-35/P/40/lla
Zapatas corridas, riostras y vigas de atado de hormigdn armado HA-
35/P/40/1la preparado en central vertido mediante bomba, con una
cuantia media de acero B 500 S de 50 kg suministrado en jaulas y
colocado en obra, incluido vertido, vibrado y curado del hormigdn segin
EHE-08, DB SE-C del CTE y NTE-CS.

MOOA.8a h Oficial 1% construccién 0,088 21,98 1,92

MODAT1a h Pedn especializado construccion 0,350 19,04 6,66

MOOB.7a h Oficial montador ferralla 0,300 23,26 6,98

MOOB12a h Pedn ordinario ferralla 0,300 18,10 5,43

MMMH15a h Vibrador gasolina aguja @30-50mm 0,070 1,42 0,10

MMMH.3a h Bom H sob cmn 1065l 0,070 112,90 7,90

PEAA.2c kg Acero B 500 S elaborado 50,000 0,78 39,00

PBUW.5a kg Alambre reco n.13@2.0mm mazos5kg 1,000 3.03 3,03

PBPC.3caaa m3 H 35 pldstica TM 40 lla 1,150 77,55 89,18

% Costes directos complementarios 0,020 624,30 3,20

TOTAL PARTIDA: 163,41 €



0204 M2 MURO HORMIGON E/40 cm
Muro de hormigén de 40cm de espesor para contencion de terreno,
armado con una cuantia de acero B500S de 100 kg/m3 (equivalente a 35
kg/m2), dispuesto en sus dos caras, hormigonado mediante bomba con
hormigén HA-35/P/20/11a, incluido el encofrado a 2 caras; el vertido,
vibrado y curado del hormigdén, y el desencofrado, segun EHE-08.
MOOA .8a h Oficial 1¢ construccién 0,066 21,98 1,45
MOOA10a h Ayudante construccién 0,132 19,19 2,54
MOOAT12a h Pedn ordinario construccion 0,132 18,27 2,42
AMOOB.7a h Oficial montador ferralla 0,270 23,26 6,27
MOOBI12a h Pedn ordinario ferralla 0,270 18,10 4,88
PBPC.3cbaa m3 H 35 pldstica TM 20 lla 0,368 77,55 28,50
PEAA.2c kg Acero B 500 S elaborado 38,500 0,78 30,03
PBAA.1a m3 Agua 0,070 1,05 0,07
MMMH.3a h Bom H sob cmn 1065I 0,037 112,90 4,15
MMMH15a h Vibrador gasolina aguja @30-50mm 0,110 1,42 0.16
% Costes directos complementarios 0,035 80,54 2,82
ECHC.2aba m2 Encf met muro 2cr h<=2.6 1,050 25,31 26,58
TOTAL PARTIDA: 109,94 €
0205 m3 LOSA HA-35/P/20/lla
Losa de cimentacion de hormigdn armado HA-35/P/20/lla preparado en
central, vertido mediante bomba,con una cuantia media de acero B 500
S de 75 kg, suministrado en jaulas y colocado en obra, incluido vertido,
vibrado y curado del hormigdn segin EHE-08, DB SE-C del CTE y NTE-CS.
MOOA .8a h Oficial 1% construccién 0,070 21,98 1,54
MODAT1a h Pedn especializado construcciéon 0,280 19,04 5,33




MOOB.7a h Oficial montador ferralla 0,300 23,26 6,98
MOOB12a h Pedn ordinario ferralla 0,300 18,10 5,43
PBPC.3cbaa m3 H 35 plastica TM 20 lia 1,150 77,55 89,18
MMMH15a h Vibrador gasolina aguja @30-50mm 0,070 1,42 0,10
MMMH.3a h Bom H sob cmn 1045l 0,070 112,90 7,90
PEAA.2c kg Acero B 500 S elaborado 75,000 0,78 58,50
PBUW.5a kg Alambre reco n.13@2.0mm mazosskg 3,750 3.03 11,36
% Costes directos complementarios 0,020 186,32 3,73
TOTAL PARTIDA: 190,05 €
0205 M2 ENCACHADO 15 cm GRV CLZ C/TRANSP.
Encachado de 15cm de espesor para base de forjado sanitario,
mediante relleno y extendido en fongadas de espesor no superior a 20cm
de grava caliza; y posterior compactacién mediante equipo mecdnico
con pisén compactador, sobre la explanada homogénea y nivelada (no
incluida en este precio). Incluso carga y ftfransporte hasta 20Km. y
descarga a pie de tajo de los dridos a utilizar en los trabajos de relleno y
regado de los mismos.
MOOA12a h Pedn ordinario construccion 0,240 18,27 4,38
PBRG.lka t Grava caliza 25/40 s/Ivd 2,375 10,00 23,75
MMMR.1bb h Pala crgra de neum 102cv 1,5m3 0,011 49,14 0,54
MMMC10a h Pisbn compactador 0,011 2,29 0,03
MMMT.7a h Camidn cuba 7000l 0,011 48,29 0,53
% Costes directos complementarios 0,020 29,23 0,58

TOTAL PARTIDA: 29,81 €



0207

MOOA.8a

MODAT1a

PBPC.3cbaa

PNTS.2bab

PBAA.1a

PEAM.3acb

PNIS.2b

MMMH.3a

MMMCl11a

%

m?2

m3

m2

m3

m2

m2

SOLERA HA-35/P/20/11a-ME 500 T 20x20 #5 15cm

Solera de 15cm de espesor, de hormigdén HA-35/P/20/1ta fabricado en
central, vertido mediante bomba, armada con malla electrosoldada de
20x20cm y 5 mm de diédmetro, de acero B 500 T, extendido sobre |[dmina
aislante de polietileno, realizada sobre capa base existente (no incluida
en este precio). Incluso curado y vibrado del hormigdn con regla vibrante,
formacion de juntas de hormigonado y plancha de poliestireno
expandido para la ejecuciéon de juntas de contorno, colocada alrededor
de cualguier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros,
terminacién mediante reglado, segun EHE-08.

Oficial 1% construccién 0,185 21,98 4,07
Pedn especializado construccion 0,185 19,04 3,53
H 35 pldstica TM 20 lla 0,173 77.55 13,38
Panel EPS 0.034 e30mm 0,050 6,54 0.33
Agua 0,100 1,05 0,11
Mallazo ME 500 T 20x20 @ 5-5 1,200 1,35 1,62
Ldmina PE e=0.10mm 1,100 0,11 0,12
Bom H sob cmn 1065l 0.012 112,90 1.36
Regla vibrante 0,086 2,50 0,22
Costes directos complementarios 0,020 24,76 0,50

TOTAL PARTIDA: 2526 €



C03. ESTRUCTURA:

CODIGO uD DESCRIPCION RDTO PRECIO IMPORTE

0301 KG ACERO EN PILARES / PERFIL HEB 300
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de
perfiles laminados en caliente de las serie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN,
acabado con imprimacion antioxidante, colocado con uniones soldadas
en obra, a una altura de mds de 3 m. El precio incluye las soldaduras, los
cortes, los despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de
transicion de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares
de montagje.

MOOA .8a h Oficial 1? construccién 0,016 19,81 0,32

MOOAT10a h Ayudante construccién 0,016 18,78 0,30

PBPC.3cbba kg Acero laminado UNE-E S275JR / pieza simple HEB 330 1,000 1,44 1,44

PEAA.2Cc h Equipo y elementos auxiliares para soldadura 0,015 3,20 0,05

% Costes directos complementarios 2,00'0 2,11 0,04

TOTAL PARTIDA: 2,55 €

0302 KG ACERO EN PILARES
Acero UNE-EN 10219-1 S275J0H, en pilares formados por piezas simples de
perfiles huecos conformados en frio de las series redondo, cuadrado o
rectangular, acabado con imprimaciéon antioxidante, colocado con
uniones soldadas en obra, a una altura de mds de 3 m.

MOOA .8a h Oficial 1% construccién 0,016 19,81 0,32

MOOAT10a h Ayudante construccion 0,016 18,78 0,30

PBPC.3cbba kg Acero laminado UNE-E S275JR / pieza simple HEB 330 1,000 1,59 1,59

PEAA.2c h Equipo y elementos auxiliares para soldadura 0.015 3.20 0,05

% Costes directos complementarios 2,000 2,26 0,05

TOTAL PARTIDA: 2,26 €



0303 M2 MURO HA-35/B/20/lla E/35 cm
Muro de hormigdn de 40 cm de espesor acabado para revestir, armado
con una cuantia de acero B500S de 126.07 kg/m3 (equivalente a 46.33
kg/m?2) dispuesto en barras verticales 016 ¢/15 cm y horizontales @16 ¢c/15
cm en sus dos caras, hormigonado mediante cubilote con hormigdn HA-
35/B/20/lla, incluido el encofrado metdlico, el vertido, vibrado y curado
del hormigén, y el desencofrado, segun EHE-08.
MOOA.8a h Oficial 1% construccién 0,025 21,98 0,55
MOOAT10a h Ayudante construccion 0,050 19,19 0,96
MOOA12a h Pedn ordinario construccion 0,050 18,27 0,91
AMOOB.7a h Oficial montador ferralla 0,460 23,26 10,70
MOOBI12a h Pedn ordinario ferralla 0,460 18,10 8,33
MMMH.3a h Bom H sob cmn 1055 0,050 112,90 5,65
MMMH15a h Vibrador gasolina aguja @30-50mm 0,105 1,42 0,15
PEAA.2c kg Acero B 500 S elaborado 46,330 0.78 36,14
PBPC.3cbba m3 H 35 blanda ™™ 20 lla 0,368 77,55 28,50
PBAA.1a m3 Agua 0,070 1,05 0,07
% Costes directos complementarios 0,035 92,00 3,22
EEHF.6ca m Encf met plr <3.5m 40x50 1,000 27,89 27.89
TOTAL PARTIDA: 71,76 €
0304 KG ACERO EN VIGAS
Acero UNE-EN 10025 S275J2, en vigas formadas por piezas simples de
perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN,
acabado con imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra, a
una altura de mds de 3 m. El precio incluye las soldaduras, los cortes, los
despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de
montagje.
MOOA.8a h Oficial 1% construccién 0,016 19,81 0,38




MOOAT10a h Ayudante construccion 0,016 18,78 0,21

PBPC.3cbba kg Acero laminado UNE-E S275JR / pieza simple HEB 330 1,000 1,47 1,47

PEAA.2Cc h Equipo y elementos auxiliares para soldadura 0,015 3,20 0,06

% Costes directos complementarios 2,00'0 2,12 0,04

TOTAL PARTIDA: 2,15€

0305 M2 ACERO EN ESTRUCTURA DE ESCALERAS Y RAMPAS
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura de escalera compuesta de
zancas y mesetas, formada por piezas simples de perfiles laminados en
caliente de las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, acabado con
imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra. El precio incluye
las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos
y los elementos auxiliares de montaje

MOOA .8a h Oficial 1% construccién 0,016 19,81 3.17

MOOA10a h Ayudante construccién 0,016 18,78 3.00

PBPC.3cbba kg Acero laminado UNE-E S275JR / pieza simple HEB 330 1,000 1,44 1,44

PEAA.2c h Equipo y elementos auxiliares para soldadura 0.015 3.20 0,05

% Costes directos complementarios 2,00'0 7.66 0,15

TOTAL PARTIDA: 7,18 €

0306 M2 LOSA MIXTA CON CHAPA COLABORANTE
Losa mixta de 12 cm de canto, con chapa colaborante de acero
galvanizado con forma grecada, de 0,75 mm de espesor, 44 mm de
altura de perfil y 172 mm de intereje, 10 conectores soldados de acero
galvanizado, de 19 mm de didmetro y 81 mm de altura y hormigdn
armado realizado con hormigdn HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y
vertido con cubilote, volumen total de hormigdén 0,082 m3/m?; acero UNE-
EN 10080 B 500 S, con una cuantia total de 1 kg/m?% y malla
electrosoldada ME 15x30 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; apoyado
todo ello sobre estructura metdlica.

MOOA.8a h Oficial 1% construccién metdlica 0,620 19,81 12,28

MOOA10a h Ayudante construccién metdlica 0,240 18,79 4,51




MOOAT12a h Ayudante estructurista hormigdn 0,018 19,81 0.36
AMOOB.7a h Oficial montador ferralla 0,035 19,82 0,69
MOOB12a h Pedn ordinario ferralla 0,033 18,78 0,62
MMMH15a h Equipo y elementos auxiliares soldadura conectores 0,500 17.57 8,79
PBPC.3cbba m2 Perfil de chapa de acero galvanizado grecada de 1,050 18,09 18,99
0,75mm de espesor, 44mm altura de perfil y 172 mm de
intereje
PBAA.1a m Pieza angular de chapa de acero para remates 0,040 27,20 1,09
PEAA.2c ud Tornillo autotaladrante rosca-chapa 6,000 0.12 0,72
PEAA.3c ud Separador homologado para losas 3,000 0,09 0,27
PEAA.7b Kg Ferralla elaborada en taller con acero B500S 1,000 1,60 1,60
PEAA.8a m2 Malla electrosoldada ME 15X30, @6-6 B500 T 1,150 1,46 1,68
HOA.1d m3 Hormigdn HA-25 F/20/XC2, fabricado en central. 0,086 80,88 6,96
MTO7.4f ud Conector de acero galvanizado con cabeza de disco, 10,000 0,69 6,90
de 19 mm de didmetro y 81 mm de altura, para fijar a
estructura de acero mediante soldadura a la chapa
colaborante.
% Costes directos complementarios 2,000 67,11 1,34
TOTAL PARTIDA: 68,45 €
0307 M2 FORJADO LOSA MACIZA DE 25 cm
Forjado bidireccional horizontal de losa maciza sin vigas, de 25 cm de
canto, hormigonado mediante bomba con hormigdn HA 35/B/20/lla con
una cuantia media de 36 kg/m2 de acero B500S en refuerzos superiores e
inferiores, crucetas, solapes, elementos de montaje, cercos y armadura
de vigas y zunchos, incluido el encofrado; el vertido, vibrado y curado del
hormigdn, y el desencofrado, segun EHE-08.
MOOA.8a h Oficial 1% construccion 0,113 21,98 2,47
MOOA10a h Ayudante construccién 0,113 19,19 2,16
MOOAT12a h Pedn ordinario construccion 0.056 18,27 1,03



AMOOB.7a h Oficial montador ferralla 0,282 23,26 6,56
MOOB12a h Pedn ordinario ferralla 0,282 18,10 5,10
MMMH15a h Vibrador gasolina aguja @30-50mm 0,172 1,42 0,24
PBPC.3cbba m3 H 35 blanda T™ 20 lla 0.250 77,55 19.39
PBAA.Ta m3 Agua 0,100 1,05 0,11
PEAA.2Cc kg Acero B 500 S elaborado 36,000 0,78 28,08
% Costes directos complementarios 0,035 65,15 2,28
EEEHF.1ca m2 Encf continuo fido vig pla 1,050 11,35 11,92
TOTAL PARTIDA: 82,35€
0308 Kg SUMINISTRO Y MONTAJE ACERO S 355 00 SOLDADO E/ SOPORTES
Suministro de acero S 35530, en perfil laminado en caliente serie L, LD,
cua, rect, U, con capa de imprimacion antioxidante, con montaje
soldado en soportes y vigas de acero, incluso parte proporcional de
cortes, piezas especiales y despuntes, segun SE-A del CTE e Instrucciéon
EAE.
MOOA.8a h Oficial 1* metal 0,030 21,78 0.65
MOOAT1a h Especialista metal 0,030 18,59 0.56
PEAP60cbaaa kg Acero S 355 Imnd cal acab impr 1,000 0,96 0,96
PEAW.7a u Repercusion soldadura kg/est 1,000 0,05 0,05
% Costes directos complementarios 0,020 2,06 0,04
TOTAL PARTIDA: 2,26 €
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C02. CIMENTACION:

cODIGO RESUMEN ubs LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD  PRECIO IMPORTE €
0201 M3 HORMIGON LIMPIEZA Y NIVELACION HL150/P/20 VERT. BOMBA
Suministro y vertido de hormigdn de limpieza HL-150/P/20, para formacién de solera
de asiento, con una dosificacién minima de cemento de 150 kg/m3, de consistencia
pldstica, tamano mdximo del drido 20 mm, vertido mediante bomba, en la base de
la cimentacion, fransportado y puesto en obra, segun EHE-08, DB SE-C del CTE Y NTE-
CS.
Zapatas Aislada 1 7 2,35 2,35 0,15 5,82
Zapatas Aislada 2 4 2,79 2,79 0,15 4,67
Zapatas Aislada 3 7 2,85 2,85 0,15 8,52
Zapatas Aislada 4 4 2,95 2,95 0,15 5,22
Zapatas Aislada 5 10 3,05 3,05 0,15 13,95
Zapatas Aislada 6 2 2,55 2,55 0.15 1,95
Zapatas Aislada 7 4 2,15 2,15 0,15 2,77
Zapatas Aislada 8 10 1,95 1,95 0.15 571
Zapatas Corridas 1 2979 0,40 0,15 17,84
Riostras 1 145.50 0.40 0.15 8,73
7522 112,63 8.473,113€
0102 ZAPATA DE CIMENTACION DE HA-35/P/40/lla
Zapata cuadrada de 240x240 cm y 100 cm de canto, de hormigdn armado HA-
35/P/40/lla, vertido con bomba, con una cuantia media de 50 kg/m3, de acero B
500 S, incluso elaboracién, ferrallado, separadores de hormigdn, puesta en obra y
vibrado, sin incluir encofrado, segun EHE-08.
43 43
43 636,79 27.380,25 €
0203 M3 ZAPATAS CORRIDAS, RIOSTRAS Y VIGAS DE ATADO DE HA-35/P/40/lla

Zapatas corridas, riostras y vigas de atado de hormigén armado HA-35/P/40/1la
preparado en central vertido mediante bomba, con una cuantia media de acero B
500 S de 50 kg suministrado en jaulas y colocado en obra, incluido vertido, vibrado y
curado del hormigdn segun EHE-08, DB SE-C del CTE y NTE-CS.

Zapatas corridas 1 2979 1,50 1,00 446,85
Riostras 1 145,50 0,40 1,00 58,2

505,05 163,41 82.530,12€



0204

M2 MURO HORMIGON E/40 cm

Muro de hormigdén de 40cm de espesor para sétano, armado con una cuantia de
acero B500S de 100 kg/m3 (equivalente a 35 kg/m2), dispuesto en sus dos caras,
hormigonado mediante bomba con hormigdn HA-35/P/20/11a, incluido el encofrado
a 2 caras; el vertido, vibrado y curado del hormigdn, y el desencofrado, segun EHE-
08.

1 297.9 3,50 1042,65

0205

1042,75 109,94 114.628,94 €

m3 LOSA HA-35/P/20/lla

Losa de cimentacion de hormigdn armado HA-35/P/20/lla preparado en central,
vertido mediante bomba, con una cuantia media de acero B 500 S de 75 kg,
suministrado en jaulas y colocado en obra, incluido vertido, vibrado y curado del
hormigdn segun EHE-08, DB SE-C del CTE y NTE-CS.

1 8,50 4,00 0,20 6,80
1 8.35 4,00 0,20 6,68

0205

13,48 190,05 2.561,87€

M2 ENCACHADO 15 cm GRV CLZ C/TRANSP.

Encachado de 15cm de espesor para base de forjado sanitario, mediante relleno y
extendido en tongadas de espesor no superior a 20cm de grava caliza; y posterior
compactacidon mediante equipo mecdnico con pisdn compactador, sobre la
explanada homogénea vy nivelada (no incluida en este precio). Incluso carga vy
fransporte hasta 20Km. y descarga a pie de tajo de los dridos a utilizar en los trabajos
de relleno y regado de los mismos.

Garaje 1 2.269,3
Rampa garaje 1 178.1

0206

2447.4 29,81 72.956,99 €

M2 SOLERA HA-35/P/20/11a-ME 500 T 20x20 #5 15cm

Solera de 15cm de espesor, de hormigdn HA-35/P/20/1ta fabricado en central,
vertido mediante bomba, armada con malla electrosoldada de 20x20cm y 5 mm de
didmetro, de acero B 500 T, extendido sobre Idmina aislante de polietileno, realizada
sobre capa base existente (no incluida en este precio). Incluso curado vy vibrado del
hormigdn con regla vibrante, formacién de juntas de hormigonado y plancha de
poliestireno expandido para la ejecucién de juntas de contorno, colocada alrededor
de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros, terminacion
mediante reglado, segun EHE-08.

Garaje 1 2.269,3
Rampa garaje 1 1781

2447.4 2526 61.821,32€

TOTAL CAPITULO: 484.981,65 €



C03. ESTRUCTURA:

CcODIGO RESUMEN ubs LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO  IMPORTE €

0301 KG  ACERO EN PILARES / PERFIL HEB 300

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las serie IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con
imprimacién antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de
mds de 3 m. El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas
especiales, las placas de arranque y de fransicion de pilar inferior a superior, los
casquillos y los elementos auxiliares de montaje. Peso de 119,93 kg/m.

297 119,93 35.432,1
35.432,1 2,5 88.580,25 €

0302 KG ACERO EN PILARES

Acero UNE-EN 10219-1 S275J0H, en pilares formados por piezas simples de perfiles
huecos conformados en frio de las series redondo, cuadrado o rectangular,
acabado con imprimacion antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a
una altura de mds de 3 m.

112 3.6 403,2
4032 226 911,23€

0302 M2 MURO HA-35/B/20/lla E/35 cm

Muro de hormigdn de 35 cm de espesor acabado para revestir, armado con una
cuantia de acero B500S de 126.07 kg/m3 (equivalente a 46.33 kg/m2) dispuesto en
barras verticales 016 c¢/15 cm y horizontales @16 c¢/15 cm en sus dos caras,
hormigonado mediante cubilote con hormigdn HA-35/B/20/lla, incluido el encofrado
metdlico, el vertido, vibrado y curado del hormigdn, y el desencofrado, segun EHE-
08.

1 297.3 3,4 1.040,55
1.040,55 71,76 74.669,86 €

0304 KG ACERO EN VIGAS

Acero UNE-EN 10025 S275J2, en vigas formadas por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con
imprimacién antioxidante, con uniones soldadas en obra, a una altura de mds de 3
m. El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los
casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

Vi 117 73 8.541



V2 117 48 5.616

V3.1 17 133 15.561
V3.2 17 101 11.817
V3.3 17 86 10.062
V4 17 202 23.634
752312 226 162.498,96€
0305 M2 ACERO EN ESTRUCTURA DE ESCALERAS Y RAMPAS

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura de escalera compuesta de zancas vy
mesetas, formada por piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series
IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, acabado con imprimacidn antioxidante, con uniones
soldadas en obra. El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las
piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje

Tramos — nUcleos principales 22 3,50 1,50 115.5

1155 7.8 900,9 €
0306 M2 LOSA MIXTA CON CHAPA COLABORANTE

Losa mixta de 12 cm de canto, con chapa colaborante de acero galvanizado con
forma grecada, de 0,75 mm de espesor, 44 mm de altura de perfil y 172 mm de
intereje, 10 conectores soldados de acero galvanizado, de 19 mm de didmetro y 81
mm de altura y hormigdén armado realizado con hormigén HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido con cubilote, volumen total de hormigdn 0,082
m3/m?; acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia total de 1 kg/m? y malla
electrosoldada ME 15x30 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; apoyado fodo ello
sobre estructura metdlica.

Planta baja 1 2.209,75
Planta primera 1 1.621,34
Planta segunda 1 772.62
Planta tercera 1 772.62
Planta cubiertas 1 514,6
5.890,93 65,48 385.561,36 €
0309 Kg SUMINISTRO Y MONTAJE ACERO S 355 00 SOLDADO E/ SOPORTES

Suministro de acero S 35530, en perfil laminado en caliente serie L, LD, cuaq, rect, U,
con capa de imprimacion antioxidante, con montaje soldado en soportes y vigas de

acero, incluso parte proporcional de cortes, piezas especiales y despuntes, segun SE-
A del CTE e Instruccién EAE.

297 1 297 X 42,80 Kg/ml

12.711,6 2,26 28728216 €
TOTAL CAPITULO: 817.081,79 €
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RP RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO IMPORTE %
CO1 TRABAJOS PREVIOS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS 127.088,54 2.46
C02 CIMENTACION 484.981,65 9.37
Co3 ESTRUCTURAS 817.081,79 15.79
C04 CUBIERTAS 227.621,34 4.40
CO05 FACHADAS Y CIERRES EXTERIORES 306.645,17 5.93
C06 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION 221.541,46 32.93
co7 SANEAMIENTO 242.003,42 4.68
Co08 PARTICIONES INTERIORES 128.747,12 2.49
CO09 REVESTIMIENTOS INTERIORES Y FALSOS TECHOS 342.885,43 6.63
C10 CARPINTERIA INTERIOR Y CERRAJERIA 221.967,34 4.29
C11 INSTALACION DE FONTANERIA 382.617,32 7.39
C12 INSTALACION DE ELECTRICIDAD 417.432,78 8.07
C13 INSTALACION DE TELECOMUNICACION 82.879,13 1.60
Cl4 INSTALACION DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION  450.224,85 8.70
Cl15 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS 87.950,41 1.70
Clé ASCENSORES 73.870,92 1.43
C17 SENALETICA 15.384,75 0.30
Cc18 URBANIZACION 279.103,25 5.39
C19 VARIOS 72.605,00 1.40
C20 SEGURIDAD Y SALUD 123.460,25 2.39
C21 GESTION DE RESIDUOS 37.078,34 0.72
C22 CONTROL DE CALIDAD 31.682,67 0.41
Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) 5.174.852,91 €

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la cantidad de CINCO MILLONES CIENTO SETENTA
Y CUATRO MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS

Gastos generales

Beneficio industrial

672.730,88 €
310.491,17 €

Presupuesto de Ejecucién por Contrata (PEC)

Asciende el Presupuesto de Ejecucion por Contrata a la cantidad de SEIS MILLONES CIENTO

6.158.074,96 €

CINCUENTA Y OCHO MIL SETENTA Y CUATRO EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
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