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1.1 AGENTES INTERVINIENTES

PROMOTOR

El presente proyecto se realiza por encargo de la Universidad de Zaragoza.
ARQUITECTOS

Don Dragos Rus, con n® 0001 del Colegio Oficial de Arquitectos de Aragdn.
PROYECTOS PARCIALES

Instalacién eléctrica_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.
Instalaciéon  térmica_  Arquitecto con n° 0001 del COAA.
Instalaciéon ACS_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.

Instalacién contra incendios_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.

Instalacion de fontaneria_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.
Instalacién de saneamiento_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.
Instalacion de ventilacién_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.
Estructura_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.
Telecomunicaciones_ Ingeniero de Telecomunicaciones con n°
0001 del COIT de Aragén.
Calificacién energética_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.
SEGURIDAD Y SALUD
Coordinador del ESS en el proyecto_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.
Autor del estudio_ Arquitecto con n° 0001 del COAA.
Coordinacién durante la ejecuciéon_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.
Coordinador en direccion de obras_ Arquitecto con n° 0001 del COAA.
DIRECTOR DE OBRA
Sin designar.
DIRECTOR DE EJECUCION DE OBRA
Sin designar.
ENTIDAD DE CONTROL DE CALIDAD

Sin designar.

OTROS INVERVINIENTES
Redactor del estudio topogrdéfico_Topdgrafo con n° 0001 del COIT
Redactor del estudio geotécnico_ Gedlogo con n® 0001 del ICOG
Estudio delimpacto medioambiental_Se desconoce en el momento de redactar
esta fase.

Plan de control de calidad_ Técnico con n® 0001 del colegio profesional
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1.2 INFORMACION PREVIA

1.2.1 Anfecedentes y condiciones de partida

El edificio Torre Ramona ha tenido numerosos
usos a lo largo de su siglo de historia tales como
convento, sanatorio y reformatorio. La historia
del inmueble comienza en 1901, donde su
propietario, Francisco Andrés Olivan, doné a la
Diputacién, tras su muerte, 400.000 pesos para
que se destinaran a la construccién de
escuelas para ninos, asi como el terreno que
ocupaba la Torre Ramona.

En 1905 se abriria en esa finca la Escuela de
Agricultura Prdctica Regional para ninos del
hospicio y labradores. En 1912, este edificio se
convertiria en manicomio y dos anos después la
Diputacién le cederia la propiedad al Estado. En
estos primeros anos el edificio constaria de una
torre agricola con un caserio adosado de una
altura. En 1917, el arquitecto Regino Borobio
recibe el encargo de realizar un reformatorio
para jévenes delincuentes en un régimen de
granja-escuela. El inmueble se convierte en un
edificio con cuatro crujias dispuestas entorno a
un claustro interior. La torre se queda adosada
en una de las esquinas, dando fachada a una
gran extension de huertos. En 1941 se realiza una
ampliaciéon de las crujias norte y este por el
mismo arquitecto.

El reformatorio "El buen pastor” seguiria abierto
hasta 1955. En 1960, el Estado cedid la finca en
usufructo alas monjas de laPia Unidn de
2 g T o TR £ Nuestra Senora del Pilar. Y 30 afos después el
I iy § K = — Ministerio de Hacienda revocaria dicha cesién.
7///////%//////% I Y S Dic; ofos anfesde esta decision, se le
b . TR By hizo entrega al Ayuntamiento de Zaragoza de
- mds de 40.000 metros cuadrados de finca para
crear en ella el Parque Torre Ramona. El resto de
este terreno, unos 5.000 metros cuadrados, son
los que existen en la actualidad en la parcela
del inmueble. Elconvento estuvo ocupado
hasta 2014 por las monjas de la congregacién
de Nuestra Sefnora del Pilar y Santiago Apdstol,
estando actualmente en un estado de
abandono.




1. Memoria descriptiva Dragos Rus | Noviembre 2021

1.2.2 Emplazamiento y entorno fisico

El solar se ubica en el drea de intervencién G-10-1 del PGOU de Zaragoza. Se frata de un solar
entfre las calles Belchite, calle Maria de Aragdn, calle Colegiata de Bolea y calle Castillo de
Javier.

Se tfrata de un solar que presente un considerable desnivel producido por la existencia de unas
antiguas huertas que corresponden a la huella ecolégica del barrio. Para la intervencién urbana
se propone anexionar a la parcela correspondiente, el solar ubicado en la parte norte del mismo,
cuya funcién en la actualidad es un aparcamiento de tierra para vehiculos.

El entorno fisico se compone por edificios residencial de B+7 en los frentes este y sur de la parcela,
el colegio "Grande Covidn™ en el frente oeste, y el Parque Torre Ramona en los frentes norte y
oeste. En las inmediaciones se encuentran también ofros equipamientos de uso docente y
sanitario, ademds de encontrarse en el centro del barrio Las Fuentes.
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1.2.3 Normativa urbanistica

En la elaboracion de este informe sirve de base lo establecido en las siguientes normas y
reglamentos: Ordenacién de la edificaciéon

LEY 38/1999 de 5-nov-99, de la Jefatura del Estado B.O.E.: 6-nov-99
Cddigo Técnico de la Edificacion
Real Decreto 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 28-mar-06

Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacién en el B.O.E. Modificacion de la ley 38/199, de
5-nov-99, de Ordenacién de la Edificacion

Ley 53/2002 de 5-dic-02, (Art. 105), de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social, de la
Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-dic-02
Norma Bdsica de la Edificacidn NBE-AE/88 " Acciones de la Edificaciéon”
Real Decreto 1370/1988, de 11-nov-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E. 17-nov-88. Modifica parcialmente la antigua MV-101/62 "“Acciones de la Edificacién”
Decreto 195/1963 de 17-ene de M. de Vivienda.

B.O.E. 9-feb-43

Normas sobre la redaccién de proyectos y direccidén de obras de la edificacion Decreto 462/1971
de 11-mar-71, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E. 24-mar-71

Pliego de condiciones técnicas de la direccién general de arquitectura Orden de 04-jun-73, del
Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 26-jun-73

1.2.4 Ficha urbanistica

Arquitecto/s: Dragos Rus

Promotor/es: Universidad de Zaragoza. Trabajo Fin de Mdster

Trabajo: Proyecto Bdsico y de Ejecucion para la Rehabilitacion del edificio. Torre Ramona
Situacién: Las Fuentes, Zaragoza.

Término municipal: Zaragoza. Provincia: Zaragoza.
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SITUACION URBANISTICA

Planeamiento sobre el municipio: Texto Refundido del PGOU de Zaragoza de diciembre de 2007

Condiciones de la parcela: En Norma. En Proyecto
Parcela Minima No definido No definido
Frente Minimo No definido No definido
Fondo Minimo No definido No definido

Condiciones de edificacion:

Parcela Minima No definido No definido
Frente Minimo No definido No definido
Fondo Minimo No definido No definido
Altura Méaxima No definido No definido

REGIMEN DE USOS

Usos permitidos: equipamiento privado.

Usos condicionados: No definido.

PARAMETROS DE COMPOSICION
Cubierta:

Cubierta inclinada de VM Zinc Junta alzada con elemento estructural de losa de
hormigén armado de 15 cm.

Fachada:

1.Fachada compuesta por un muro cortina sistema Riventi R70T con un vidrio climalit
5112 | 5+5bajo emisivo y con cdmara de argdn y un sistema de parasoles horizontales
y verticales de 500x50mm de aluminio extruido termolacado.

2.Muro de ladrillo macizo existente espesor var. 40-60 cm con SATE acabado de
enlucido blanco y frasdosado autoportante interior.

1.3DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1 Descripcién general del edificio

El proyecto surge de la necesidad de rehabilitar el edificio Torre Ramona y su entorno debido al
estado de abandono actual y el potencial de reconversidén en un espacio cultural colectivo para
el barrio de Las Fuentes. El pilar fundamental de la propuesta reside en la conservaciéon de la
mayoria de los muros de carga y la volumetria existentes en cuatro crujias dispuestas entorno a un
claustro cenftral.

Posteriormente se propone la ampliaciéon de la crujia Norte y Este con el fin de dar una nueva
fachada al espacio publico generado en la intervencidn urbanistica, imponiendo un nuevo ritmo
compositivo que se va a transmitir al resto del proyecto. Una piel ligera metdlica se inserta en la
volumetria existente y ofra piel de madera interior conforma un nuevo claustro que busca
convertirse en un foco de actividad. La ampliacién en planta baja se vacia como resultado de
ser una continuacion de la plaza propuesta y ser umbral del claustro que serd el principal espacio
conector del proyecto. La cubierta del inmueble existente se convierte en una cubierta plana
fransitable donde se dispone de unos jardines aromdticos, que ademds de ser una propuesta
paisajistica complementaria al jardin histérico en el nivel inferior, y las huertas colectivas en el nivel
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superior, se convierte en un espacio de contemplacién en un nivel superior y de disfrute para el
barrio.

El programa se organiza por actividades de similares caracteristicas y se disponen en las cuatro
crujias. La Crujia Este y Norte se destinan para las actividades publicas principales, la crujia Oeste
para las actividades publicas secundarias y finalimente la Crujia Sur junto a la torre anexa se
destina como espacio de co-working € incubadora de empresas.

1.3.2 Programa de necesidades

El edificio recoge los usos caracteristicos de unas exposiciones temporales exteriores, guarderia,
cafeteria-restaurante, biblioteca, espacios de co-working, oficinas para una Sede Local, auditorio
y museo.

1.3.3 Uso caracteristico del edificio
El uso caracteristico del edificio es publico.

1.3.4 Cumplimiento del CTE

Descripcion de las prestaciones del edificio por requisitos bdsicos y en relacion con las exigencias
bdsicas del CTE:

*Son requisitos bdsicos, conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacién, los relativos a la
funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de
la sociedad y la proteccién del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse,
mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos bdsicos.

FUNCIONALIDAD:

Utilizacién: Se incluyen aspectos para que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la
dotaciéon de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el
edificio.

Accesibilidad: En este apartado se incluyen aspectos como la accesibilidad para personas con
movilidad y capacidad de comunicacién reducidas, acceso a los servicios de telecomunicacion,
audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo establecido en su normativa especifica o la
correcta colocacion de los elementos necesarios para tener acceso al servicio postal.

SEGURIDAD:

Seguridad estructural (DB-SE): Asegurar que el edificio fiene un comportamiento esfructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante
su construccion y uso previsto. De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes de este,
danos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u ofros elementos esfructurales, y que comprometan directamente la resistencia
mecdnica y la estabilidad del edificio.

Seguridad en caso de incendio (DB-SI): Reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios
del edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental de tal forma que los
ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del
incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuaciéon de los equipos
de extincion y rescate.

Seguridad de utilizacién (DB-SU): De tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo
de accidente para las personas.

Para ello, la configuracién de los espacios, los elementos fijos y moviles que se instalen en el
edificio estdn proyectados de manera que pueden ser utilizados para los fines previstos dentro
de las limitaciones de uso del edificio que se describen mds adelante sin que suponga riesgo de
accidentes para los usuarios del mismo.
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HABITABILIDAD:

Salubridad (DB-HS): El objetivo es reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, denfro
de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades,
asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que afecten al medio ambiente en su
entorno inmediato.

Para ello, todas las estancias reUnen los requisitos de habitabilidad, salubridad, ahorro energético
y funcionalidad exigidos para su uso. El conjunto de la edificacion proyectada dispone de medios
qgue impiden la presencia de agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones
atmosféricas, del terreno o de condensaciones, y dispone de medios para impedir su
penetracion o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de danos.

El edificio en su conjunto dispone de espacios y medios para exiraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema puUblico de recogida.

El conjunto edificado dispone de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su
uso normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la
extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Cada uno de los locales y estancias disponen de medios adecuados para suministrar al
equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para
el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando
medios que permitan el ahorro y el confrol del agua.

El edificio dispone de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de forma
independiente con las precipitaciones atmosféricas.

Proteccién contra el ruido (DB-HR): El objetivo es limitar, dentro del edificio y en condiciones
normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los
usuarios.

Para ello, fodos los elementos constructivos verticales (particiones interiores, paredes separadoras
de propiedades o usuarios distintos, paredes, paredes separadoras de zonas comunes interiores,
paredes separadoras de salas de mdquinas, fachadas) cuentan con el aislamiento acustico
requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan. Todos los elementos
constructivos horizontales (foriados generales separadores de cada una de las plantas y forjados
separadores de salas de mdaquinas), cuentan con el aislamiento acustico requerido para los usos
previstos en las dependencias que delimitan.

Ahorro de energia y agislamiento térmico (DB-HE): El objetivo es conseguir un uso racional de la
energia necesaria para su utilizacién, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir
asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable.

Para ello, el edificio dispone de una envolvente adecuada a la limitacién de la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de Zaragoza, del
uso previsto y del régimen de verano y de invierno. Las caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicién a la radiacién solar, permiten la reduccién del riesgo de
aparicién de humedades de condensaciones superficiales e intersticiales que puedan perjudicar
las caracteristicas de la envolvente. Se ha tenido en cuenta especialmente el fratamiento de los
puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos
en los mismos. La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminacién adecuadas a
las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema
de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un
sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que
reunan unas determinadas condiciones.
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1.3.5 Cumplimiento de otras normativas especificas

EHE-08 (R.D. 1247/2008): Se cumple con las prescripciones de la Instruccion de Hormigdn
estructural y se complementan sus determinaciones con los Documentos Bdsicos de
Seguridad Estructural.

EAE (R.D. 751/2011): Se cumple con la Instruccién de acero estructural.

NCSR-02 (R.D. 997/2002): Se cumple con los pardmetros exigidos por la Norma de
construcciéon sismo- resistente y que se justifican en la memoria de estructuras del
proyecto de ejecucion.

TELECOMUNICACIONES (R.D. Ley 1/1998): Se cumple con la ley sobre Infraestructuras
Comunes de Telecomunicaciones los servicios de telecomunicacion, asi como de
telefonia y audiovisuales.

REBT (R.D. 842/2002): Se cumple con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

RITE (R.D. 1027/2007): Se cumple con el Reglamento de instalaciones térmicas en los
edificios y sus instrucciones técnicas complementarias.

CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA (R.D. 47/2007): Se cumple con el
procedimiento bdsico para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva
planta.

GESTION DE RESIDUOS (R.D. 105/2008): Se cumple con las obligaciones establecidas en
la regulacién de la produccidn y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

HABITABILIDAD (Orden del 29 de febrero de 1944). Se cumple con las condiciones
higiénicas minimas.
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1.3.6 Descripcion geométrica del edificio
VOLUMEN

El volumen del edificio es el resultante de la aplicacion de las ordenanzas urbanisticas y los
pardmetros relativos a habitabilidad y funcionalidad. La rehabilitacién consiste en la ampliacién
de las crujias norte y este del inmueble existente

ACCESOS SEGUN USOS Y CONSIDERACIONES SOBRE ACCESIBILIDAD

Los accesos y el interior del edificio son accesibles para minusvdlidos vy las salidas de emergencia
son tales que cumplen la norma de evacuacion de edificios. El acceso principal se dispone en la
crujia norte a través del pértico de acceso, y otros dos accesos secundarios se disponen la crujia
este y la sur.

EVACUACION SEGUN USOS
El edificio en su totalidad cumple los requisitos de evacuacion.

USOS Y SUPERFICIES

Las superficies Utiles de las dependencias se encuentran relacionadas con el cumplimiento de las
condiciones de habitabilidad, asi como en los planos de superficies.

1- Auditorio | 272,85 m2

2- Lobby | 62,90 m2

3- Cuarto técnico | 13,15 m2

4- Guardarropa | 14,10 m2

5- Bomba de calor| 32,10 m2

6- Grupo presidon | 14,70 m2

7- Grupo electrégeno | 14,70 m2

8- UTA | 24,75 m2

9- Cuarto baterias | 7,10 m2

10- Cuadro distribucién | 12,15 m2

11- Deposito incendios | 7,35 m2

12- Museo Capilla | 123, 20 m2

13- Aimacén | 17,10 m2

14- Afrio acceso/ exposiciones tfemporales | 444,25 m2
15- Galeria exposiciones | 157, 60 m2
16- Cocina | 16,85 m2

17-Camara frigorifica | 4,85 m2
18-Cuarto Basuras | 5,10 m2

19- Espacio co-working PB | 234,95 m2

20- Sala de reuniones || 19,10 m2
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21- Sala de reuniones Il | 21,90 m2
22- Vestibulo | 30,45 m2

23- Aula infantil | | 40,60 m2

24- Aula infantil Il | 42,35 m2

25- Aula infantil lll| 46,20 m2
26-Sala descanso | | 27,10 m2
27-Sala descanso Il 27,10 m2

28- Sala profesores | 22,45 m2

29- Corralito juegos | 60,40 m2
30- Aseo infantil | 18,25 m2

31- Aseo Masculino | 11,95 m2

32- Aseo femenino | 13,10 m2

33- Aseo minusvdlidos | 6,15 m?2
34- Cuarto limpieza| 6,15 m2

35- Vestuario masculino | 10,05 m2
36- Vestuario femenino | 10,05 m2
37- ClaustroPB| 715,75 m2

38- Oficinas A | 247,25 m2

39- Oficinas B | 192,40 m2

40-Sala de espera | 33,25 m2

41- Recepciéon| 20,60 m2

42- Administracién | 139,25 m2
43- Salareuniones | | 33,10 m2

44- Salareuniones Il | 24,10 m2
45- Cuarto limpieza| 3,90 m2

46- Aseos | 30,55 m2

47- Espacio co-working P1| 238,20 m2
48- Espacio comun | 93,50 m2

49- Recepcidn biblioteca | 31,9 m2
50- Archivo | 42,90 m2

51- Sala de estudios | 273,40 m2
52- Sala de lectura | 68,60 m2

53- Aseo Masculino | 11,95 m2

54- Aseo femenino | 13,10 m2

Dragos Rus | Noviembre 2021
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55- Aseo minusvdlidos | 6,15 m2

56 - Cuarto limpieza| 6,15 m2

57- Claustro P1 | 343,00 m2

58- Oficinas C | 247,25 m2

59- Oficinas D | 192,40 m2

60- Sala de espera| 33,25 m2

61- Recepcidén | 20,60 m2

62- Instalaciones cubierta | 14,70 m2

63- Almacén jardineria | 7,95 m2

64- Claustro P2 435,55 m2

1.3.6 Descripcion general de los pardmetros que determinen las previsiones técnicas a considerar
en el proyecto

SISTEMA ESTRUCTURAL

Cimentacion

El fipo de cimentacion proyectada es superficial, situdndose el plano de cimentacién en la cota
-7,00m. El sistema cuenta con losas de cimentacion bajo muros pantalla de hormigdn y pilares
metdlicos. La estructura del inmueble existente se compone por muros y pilares de carga de
ladrillo macizo sobre zapatas corrida de HA-25. Se realizard un estudio previo para ver el estado
de la cimentacidén y si es necesario se realizard un recalce especificado en los planos adjuntos.

Se han dispuesto muros pantalla con la resistencia necesaria para contener los empujes de fierra
que afectan a la obra. El hormigdn empleado serd HA-25/P/40/lla. El cdlculo de la estructura se
ha realizado mediante el programa informdtico CYPECAD. El armado de todos los elementos
queda detallado en los planos adjuntos.

Estructura portante (vertical y horizontal)
La estructura portante vertical se compone de los siguientes elementos:

Pilares metdlicos HEB y UPN de acero S-275 y una estructura existente de muros de carga de
ladrillo sobre zapata corrida. Las dimensiones y anclajes de los pilares se indican en los
correspondientes planos de proyecto. Se dimensionan con los esfuerzos originados por las vigas
y forjados que soportan, asi como de las piezas. Se consideran las excentricidades minimas de
la norma y se dimensionas las secciones fransversales (con su armadura, si procede) de tal
manera que ninguna combinacion se superen las exigencias derivadas de las comprobaciones
frente a los estados limites y Ultimos y de servicio.

Por ofro lado, la estructura portante horizontal y cubiertas inclinadas de las piezas se resuelve
mediante forjado unidireccional de 50+10 en la crujia norte y 30+5 en el resto de las crujias con
nervios de 15 cm con infereje de 100cm, atado perimetralmente por zunchos HA-25. La
definicién de los armados viene definida en los planos adjuntos.

SISTEMA ENVOLVENTE

Se disponen de dos sistemas de envolventes en el proyecto. El muro de ladrillo existente con SATE
por el exterior y tfrasdosado interior en la crujia sur y las fachadas interiores y Muro Cortina sistema

Riventi S70RT en el resto de las crujias.

SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Las divisiones verticales se realizan mediante tabiques autoportantes para grandes luces de
cartén yeso con montante interior. Sistema KNAUF.
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SISTEMA DE REVESTIMIENTOS

Las caracteristicas se especifican en el plano de guia de acabados.

SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Entendido como tal, la eleccién de materiales y sistemas que garanticen las condiciones de
higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestidén de
toda clase de residuos. Las condiciones aqui descritas deberdn ajustarse a los pardmetros
establecidos en el Documento Bdsico HS

(Salubridad), y en particular a los siguientes:

HS 1 Proteccidn frente a la humedad_ Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas
condiciones de higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcanzan
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio
haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una
adecuada gestidn de toda clase de residuos. Los pardmetros bdsicos que se han tenido en
cuenta para la solucidén de muros, suelos, fachadas y cubiertas han sido, segin su grado de
impermeabilidad, los establecidos en DB-HS-1 Proteccidn frente a la humedad.

HS2 Recogida y evacuacion de residuos_ Se dispondrd de un espacio de reserva para
contenedores, asi como espacios de almacenamiento inmediato cumpliendo las
caracteristicas en cuanto a diseno y dimensiones del DB-HS-2 Recogida y evacuacion de
residuos.

RITE Calidad del aire interior_ El edificio dispone de un sistema de ventilacion mecdanica,
cumpliendo con el caudal de ventilacién minimo para cada uno de los locales y las condiciones
de diseno y dimensionado indicadas en el RITE.

SISTEMA DE SERVICIOS

Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio necesarios para
el correcto funcionamiento de éste.

Suministro de agua: Se dispone de acomefida de abastecimiento de agua apta para el
consumo humano. Fontaneria: La red de suministro de agua fria y caliente se realiza con tuberias
de polibutileno.

Evacuacion de aguas: Se dispone una red unitaria de evacuacién de aguas pluviales vy
residuales. La arqueta principal se conecta directamente la red de evacuacion de Zaragoza.
La red de evacuacién de aguas interiores se realizard con tuberia de PVC. Los aparatos
sanitarios serdin en color blanco y dispondrdn de griferia monomando.

Agua caliente sanitaria: La produccidén de agua caliente sanitaria se realiza para los sistemas de
climatizaciéon mediante bomba de calor.

Suministro eléctrico_ Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la prevision
de la carga total del edificio proyectado, ademds se dispone de un grupo electrégeno de

apoyo en caso de averia o fallo del suministro eléctrico.

Telecomunicaciones_ Se dispone de infraestructura externa necesaria para el acceso a los
servicios de telecomunicacion regulados por la normativa vigente.

Recogida de residuos_ Zaragoza dispone de sistfema de recogida de basuras.
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1.4PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.4.1 Requisitos bdsicos
SEGURIDAD
SEGURIDAD ESTRUCTURAL DB-SE
SE 1: Resistencia y estabilidad
SE 2: Aptitud al servicio
SE-AE: Acciones en la edificacion
SE-C: Cimientos
SE-A: Acero
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO DB-SI
Sl 1: Propagacion interior
S| 2: Propagacidén exterior
SI 3: Evacuaciéon de ocupantes
SI 4: Instalaciones de proteccién contra incendios
SI 5: Intervencién de bomberos

Sl 6: Resistencia al fuego de la esfructura.
SEGURIDAD DE UTILIZACION YACCESIBILIDAD DB -SUA
SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas
SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién
SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
SALUBRIDAD DB-HS
HS 1: Proteccién frente a la humedad

HS 2: Recogida y evacuacién de residuos

HS 3: Calidad del aire interior

HS 4: Suministro de agua
HS 5: Evacuacién de aguas

PROTECCION FRENTE AL RUIDO DB-HR AHORRO
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DE ENERGIA DB-HE

HE 1: Limitacion de demanda energética
HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas
HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

FUNCIONALIDAD

UTILIZACION

Orden de 29 de febrero de1944

De tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion
de las instalaciones faciliten la adecuada realizaciéon de las funciones previstas
en el edificio.

ACCESIBILIDAD
DB-SUA SUA 9: Accesibilidad RD Ley
1/2013

De tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicaciéon
reducidas el acceso y la circulacion por el edificio en los términos previstos en su
normativa especifica.

-RD Ley 1/1998
De telecomunicacién, audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo

establecido en su normativa especifica.

1.4.2 Limitaciones de uso

DEL EDIFICIO

El edificio sélo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicaciéon de algunas de
sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma y cambio
de uso que serd objeto de licencia nueva. Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el
nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones
iniciales del mismo en cuanto a esfructura, instalaciones, efc.

DE LAS DEPENDENCIAS

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las
dependencias del inmueble, confenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

DE LAS INSTALACIONES

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus
instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio. Las instalaciones se
disenan para los usos previstos en el proyecto.

Zaragoza, Noviembre de 2021
Arquitecto

Fdo.: Dragos Rus
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2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Justificacién de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el cdlculo de la parte
del sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

2.1.1 Bases de cdilculo

Método de Cdiculo: El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite
Ultimos (apartado 3.2.1 DB SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE). El
comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso de un modelo
adecuado para el sistema de cimentacién elegido y el terreno de apoyo de esta.

Acciones: Se han considerado las acciones que actian sobre el edificio segun el documento DB
SE-AE vy las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya
segun el documento DB SE en los apartados 4.3-4.4-4.5.

2.1.2 Datos de partfida

Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural
para la edificacion que nos ocupa son principalmente: resistencia mecdnica y estabilidad,
seguridad, durabilidad.

Del mismo modo se han considerado como condicionantes previos de proyecto en el
planteamiento estructural, caracteristicas y morfologia del terreno existente. El cumplimiento de
la Norma de Construcciéon Sismorresistente NCSE, DB-SI, la normativa vigente en seguridad
estructural, asi como toda aquella normativa relativa a la estructura, entre las cuales se incluye
la EHE-08.

Dejamos constancia en este punto que se establece como de obligado cumplimiento en el
presente proyecto lo dispuesto en la citada EHE-08 asi como de todos y cada uno de los anejos.
(El contratista estd obligado a conocer tal normativa y ejecutar el edificio segun sus directrices).

2.1.3 Vida Util

La estructura se ha proyectado para que sea capaz de soportar todas las acciones que le
puedan solicitar durante la construccion y el periodo de vida Util previsto en el proyecto, asi como
la agresividad del ambiente.

La vida Ufil de proyecto es el periodo en el cual la estructura va a ser utilizada para el propdsito
deseado feniendo en cuenta el necesario mantenimiento, pero sin que sean necesarios
reparaciones importantes. Es una magnitud que debe fijar la propiedad previamente al inicio el
proyecto: no obstante, salvo indicacion contraria, se adopta en general un periodo de regencia
de 50 anos (segun criterios del Cddigo Modelo CEB-FIP 1990 y el Art. 2.4 del Eurocédigo 1 “Bases
de proyecto y acciones en esfructuras, parte 1 UNE-ENV 1991-1").

La agresividad a la que estdn sometidos los elementos de hormigdn armado que conforman la
presente estructura, queda determinada en funcién de los tipos de ambientes establecidos en
la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08.

Los requisitos bdsicos para garantizar la durabilidad del hormigdn, asi como su colaboracién a la
proteccién de las armaduras frente a la corrosién segun la Instruccion de Hormigdn Estructural
EHE- 08 son:

Disponer un adecuado recubrimiento de las armaduras.

No superar la méxima relacién agua-cemento.

Definir una correcta puesta en obra del hormigdn.

Garantizar una suficiente hidratacién con un correcto curado.

Controlar desde el cdlculo la fisuracion.
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Vigilar las formas y detalles estructurales que faciliten la répida evacuacién del agua.

Atender a la vida Util de elementos constructivos como apoyos, juntas, drengijes, etc. En relacion
con la vida Util del edificio y facilitar la inspeccién y mantenimiento de éstos durante la fase de
servicio.

Con el fin de establecer un Unico criterio para la construccidon del edificio y simplificar las
caracteristicas de los materiales a emplear en la ejecucién de la estructura, se decide que toda
ella se adecuard a las condiciones de durabilidad establecidas para un ambiente del tipo lla
(dato obtenido de la pdgina web del Ministerio de Fomento). Se parte de la premisa de que
fodos los elementos estructurales expuestos al exterior se encuentran perfectamente protegidos
por elementos de revestimientos adecuados para tal fin y expresamente disenados y definidos
en el proyecto. Ademds de que durante la vida Util del edificio se deberd llevar un adecuado
mantenimiento por parte de los propietarios o usuarios de este.

2.1.4 Estudio geotécnico

El estudio geotécnico es el compendio de informacidon cuantificada en cuanto a laos
caracteristicas del terreno en relacion con el tipo de edificio previsto y el entorno donde se ubica,
que es necesaria para proceder al andlisis y dimensionado de los cimientos de éste u otfras obras.

Las caracteristicas del terreno de apoyo se determinardn mediante una serie de actividades que
en su conjunto se denomina reconocimiento del terreno y cuyos resultados quedardn reflejados
en el estudio geotécnico.

El reconocimiento del terreno, que se fijard en el estudio geotécnico en cuanto a su intensidad y
alcance, dependerd de la informacion previa del plan de actuacion prevista. Salvo justificaciéon
el reconocimiento no podrd ser inferior al establecido en la normativa.

Para la realizacion del estudio deben recabarse todos los datos en relacidn con las
peculiaridades y problemas del emplazamiento, inestabilidad, deslizamientos, uso conflictivo
previo tales como hornos, huertas o vertederos, obstdculos enterrados, configuracion
constructiva y de cimentacion de las construcciones limitrofes, la informacidn disponible sobre el
agua fredtica y pluviometria, antecedentes planimétricos del desarrollo urbano vy, en su caso,
sismicidad del municipio, de acuerdo con la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE
vigente.

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacidon exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se ubica
la construccién.

Al tratarse de un caso tedrico, no se dispone de un estudio geotécnico realizado en la parcela,
ni de los medios necesarios para conocer con precision las caracteristicas del terreno.

2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

Se establecen para el cdlculo los datos y las hipdtesis de partida, el programa de necesidades,
las bases de cdlculo y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema estructura, asi
como las caracteristicas de los materiales utilizados.

El proceso seguido para el cdiculo estructural es el siguiente: primero, determinacién de
situaciones de dimensionado; segundo, establecimiento de las acciones; tercero, andlisis
estructura, y cuarto dimensionado. Los métodos de comprobacién utilizados son el de Estado
Limite Ultimo para la resistencia y estabilidad, y el de Estado Limite de Servicio para la aptitud de
servicio.
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2.2.1 Cimentaciéon
DATOS E HIPOTESIS DE PARTIDA

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacidon exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se ubica
la construccién.

Se establece la cota de cimentacion en -7.00 m, y dado a las condiciones del terreno la opcion
mds recomendable es una losa de cimentacién. La ampliacién tiene el principal problema de
ser una continuacion del inmueble existente, por ello se decide utilizar Muros Pantalla como
elementos verticales de cimentacion.

BASES DE CALCULO

Para la definicidén de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE. Para la obtencién de
las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto de un programa
informdtico, CYPE.

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

El tipo de cimentacién proyectada es una losa de 50 cm de canto situadas en la cota -7,00 m
sobre rasante. Bajo la losa se sustituird un metro de suelo por bolos, con objeto de que
practicamente no queden rellenos antrépicos bajo la misma. Los muros de pantalla tienen un
espesor de centimetros y disponen de una viga de coronacion que sirva de conexion para los
forjados propuestos.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

El hormigdn debe tener una dosificacién minima de cemento de 380 Kg/m3, siendo el cemento
de tipo EN 197-4 CEM 1/32,5 N y con un cono de Abrams de 18 a 20 cm, con un drido méximo de
12 mm si es de cantera y 20 mm si es de gravera. El acero para todas las mallas necesarias serd
de fipo B-500 TS.

2.2.2 Estructura portante vertical

DATOS E HIPOTESIS DE PARTIDA

Debido a la geometria del edificio se ha optado por una estructura metdlica compuesto por
pilares HEB y 2x UPN de acero S-275 con anclajes metdlicos y uniones articuladas a los elementos
portantes horizontales.

BASES DE CALCULO

Para la definicién de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE. Para la obtencién de
las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto de un programa
informdtico, CYPE.

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

Pilares HEB y 2x UPN de acero S-275 con anclajes metdlicos y uniones articuladas a los elementos
portantes horizontales. Las dimensiones se indican en los correspondientes planos de proyecto.
Se dimensionan con los esfuerzos originados por las vigas y losas que soportan. Se consideran las
excentricidades minimas de la norma y se dimensionas las secciones transversales de tal manera
gue ninguna combinacidn se superen las exigencias derivadas de las comprobaciones frente a
los estados limites y Ultimos y de servicio.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Para todos los perfiles, tanto laminados como conformados, se utiliza acero S 275 JR. Todos los
elementos metdlicos se protegen con pintura ignifuga M1 segUn UNE EN 13501:2002 y CTE. Todas
las soldaduras a tope se realizardn previo biselado por procedimientos mecdnicos de las chapas
o perfiles a unir.
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Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rdpido de las soldaduras siendo
preceptivo tomar las precauciones precisas para evitarlo. En piezas compuestas se comprobard
una soldadura por pieza.

No se permitirdn variaciones de longitud ni separaciones que queden fuera de los dmbitos
definidos en el proyecto ni defectos aparentes.

2.2.3 Estructura portante horizontal

DATOS E HIPOTESIS DE PARTIDA

Debido a la geometria del edificio se ha optado por una estructura de forjado unidireccional in
situ con nervios de 15 cm y un intereje de 100 cm, de hormigdn armado HA-25/P/40/lla fabricado
en cenfral y vertido en cubilote, atados por zunchos perimetrales de HA con las mismas
caracteristicas que el forjado, que se apoyan sobre una estructura dispuesta previamente para
empresillar los muros existentes conformados por perfiles UPE y conectores con el muro existente.

BASES DE CALCULO
Para la definicién de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE.

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

Tanto los forjados como la cubierta se resuelven con forjados unidireccionales y zunchos de
cuelgue de hormigdn armado HA- 25/P/40/lla fabricado en central y vertido con cubilote. Las
dimensiones y armaduras de ambos se indican en los correspondientes planos de proyecto. Se
dimensionan con los esfuerzos contemplados por cdlculo.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

El hormigdn debe tener una dosificacién minima de cemento de 380 Kg/m3, siendo el cemento
de tipo EN 197-4 CEM 1/32,5 N y con un cono de Abrams de 18 a 20 cm, con un drido méximo de
12 mm si es de cantera y 20 mm si es de gravera. El acero para todas las mallas necesarias serd
de fipo B-500 TS.

2.3 SISTEMA DE ENVOLVENTE

Definicidon constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio relacionados en
la Memoria Descriptiva, con descripcidén de su comportamiento frente a las acciones a las que
estd sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacién
de agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento térmico y sus bases de cdiculo.

Definicion del aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética mdxima
prevista del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcién
del rendimiento energético de las instalaciones proyectadas segun el Apartado 6 de Subsistemas
de acondicionamiento e instalaciones.

Los diferentes modelos de carpinterias se describen en los planos adjuntos a esta memoria
(planos C05 a CO07).

2.3.1 Particiones horizontales exteriores

Cubierta 1- Panel séndwich + Acabado en chapa minionda
U=0.236 W/m2k RA,tr= 55 dbA El= 90 Espesor= 300 mm
Capas de exterior a interior

Chapa acero galvanizado minionda blanco T mm
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2xPanel Aislante. Espuma de poliuretano rigida con recubrimiento exterior aluminio 80 mm

Lalmina impermeabilizante asfdltica

Forjado hormigén armado 600 mm

Cubierta 2- Ajardinada

U=0.196 W/m2k RA,tr= 55 dbA El= 90 Espesor= 500 mm
Sustrato vegetal con plantacién extensiva

Capa filtrante geotextil

Capa drenagje

Capa separado geotextil

Plancha rigida poliestireno extraida XPS (0,037 W/ mk)
Lamina impermeabilizante + imprimacién
Formaciones pendientes 40-100mm

Forjado unidireccional hormigdn armado e=350 mm

2.3.2 Particiones verticales. Fachadas

Muro pantalla con trasdosado interior cartén yeso

U= 0.30 W/m2k RA,fr= 56 dbA  El= 90 Espesor= 406 mm Capas de exterior a interior

Muro pantalla hormigdn armado e=350mm
Impermeabilizante hormigdn cypex concentrado.

Estructura metdlica arrisofrada. Montante
48x30x0,55mm

Placa Knauf Esténdar (A) Impregnada 12,5 mm
Rastrel de madera de pino 25x50 mm
Madera chapa abeto a=450mm e=14 mm

Bandas acusticas /3,2 mm extremos

uu_mlmul_uxm_uuu\_uum_mm_\mmuﬂ_mm_mmuL‘im_Jnml_mmul_lmm_muuuum_m

Lﬂulm‘muu_mmm,mlm_m
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U= 0.30 W/m2k RA fr= 56 dbA  El= 90 Espesor= 480-
550 mm Capas de exterior a inferior

Muro pantalla hormigdn armado e=350mm
Impermeabilizante hormigdn cypex concentrado.

Estructura metdlica arriostrada. Montante
48x30x0,55mm

Placa Knauf Estdndar (A) Impregnada 12,5 mm
Rastrel de madera de pino 25x50 mm

Panel acustico con patrones triangulares mikodam
€=30-100mm h=180cm

Muro de carga existente + enlucido de yeso

U= 1.20 W/m2k RA fr= 39 dbA  El= 90 Espesor= 406
mm Capas de exterior a interior

Enlucido yeso 1,5 mm
Capa imprimacion 1,5mm

Muro de carga compuesto por ladrillo cerdmico
macizo

Capa imprimacion 1,5mm

Enlucido yeso 1,5 mm

Muro de carga existente + SATE + Trasdosado
interior autoportante

U=0,12 W/m2k RA,fr= 56 dbA El= 90 Espesor= 600
mm Capas de exterior a interior

Enlucido yeso 1,5 mm

Mortero regulacion 5mm

Malla de refuerzo de fibre de vidrio
Capa Mortero termoaislante 140mm

Muro de carga compuesto por ladrillo cerdmico
macizo

Estructura metdlica arrisotrada. 2x  Montante
48x30x0,55mm

Placa Knauf Estdndar (A) Impregnada 12,5 mm

L
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Muro cortina

U= 1,20 W/m2k RA,fr= 39 dbA  EI= 90 Espesor= 300 mm Capas de exterior a interior
Parasol horizontal- perfil aluminio extruido termolacado

Acristalamiento lunas claras 5+5/16/5+5

Panel sdndwich con acabado aluminio lacado 100 mm

Estor enrollable motorizado con rotura de puente térmico

Lana de roca Rockwool 40 mm

Travesanos y montantes muro cortina — Perfiles aluminio extruido 70x50mm

Sistema anclaje- perfil L + sistema guia montaje

Ladrillo hueco perforado + SATE + Trasdosado interior cartén-yeso

U Wi o s 1,2 e 10

U=0,12 W/m2k RA,fr= 56 dbA  El= 90 Espesor= 310 mm Capas de exterior a interior
Parasol horizontal- perfil aluminio extruido termolacado

Travesanos y montantes muro cortina — Perfiles aluminio extruido 70x50mm

Sistema anclaje- perfil L + sistema guia montaje

Enlucido yeso 1,5 mm

Mortero regulacion 5mm

Malla de refuerzo de fibre de vidrio

Capa Mortero termoaislante 140mm

Ladrillo Hueco Perforado 240x120x60 mm

Estructura metdlica arrisotrada. 2x Montante 48x30x0,55mm

Placa Knauf Estdndar (A) Impregnada 12,5 mm
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Muro de carga existente + SATE + Trasdosado interior cartén-yeso

U=0,12 W/m2k RA,fr= 56 dbA  ElI= 90 Espesor= 610 mm Capas de exterior a interior
Parasol horizontal- perfil aluminio extruido termolacado

Travesanos y montantes muro cortina — Perfiles aluminio extruido 70x50mm
Sistema anclaje- perfil L + sistema guia montaje

Enlucido yeso 1,5 mm

Mortero regulacion 5mm

Malla de refuerzo de fibre de vidrio

Capa Mortero termoaislante 140mm

Muro de carga compuesto por ladrillo cerdmico macizo

Estructura metdlica arrisofrada. 2x Montante 48x30x0,55mm

Placa Knauf Estdndar (A) Impregnada 12,5 mm

j




2. Memoria constructiva Dragos Rus | Noviembre 2021

2.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.4.1 Particiones verticales. Tabiques interiores
Tabique divisorio autoportante. Carton yeso KNAUF

RA=56 dbA El= 90 Espesor= 150 mm Capas de
exterior a interior

2x Placa KNAUF Standard (A) Impregnada 12,5 mm (<
2,20m)

2x Placa KNAUF Cleneo Akustic Cuadrada 12,5 mm (>
2,20m)

Doble estructura metdlica arriostrada.Montantes
48X30X0,55 mm

Refuerzo placa KNAUF Cortafuegos DF 12,5mm

2x Placa KNAUF Standard (A) Impregnada 12,5 mm (<
2,20m)

2x Placa KNAUF Cleneo Akustic Cuadrada 12,5 mm (>
2,20m)

Bandas acusticas 50/3,2 mm en extremos
Tabique divisorio autoportante. Carton yeso KNAUF + Acabado en madera de abeto (una cara)
RA= 56 dbA  El= 90 Espesor= 150 mm Capas de exterior a inferior

2x Placa KNAUF Standard (A) Impregnada 12,5

ﬁ' mm (< 2,20m)
BT 0 e

2x Placa KNAUF Cleneo Akustic Cuadrada 12,5
mm (> 2,20m)

Doble estructura metdlica
arriostrada.Montantes 48X30X0,55 mm

Refuerzo placa KNAUF Cortafuegos DF 12,5mm

'w E Madera chapada abeto a=450 mm e=14 mm (<
S 2,20m)

Rastrel de madera de pino 25x50 mm (< 2,20m)

2x Placa KNAUF Cleneo Akustic Cuadrada 12,5
mm (> 2,20m)

Bandas acusticas 50/3,2 mm en extremos
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Tabique divisorio autoportante. Carton yeso KNAUF + Acabado en madera de abeto (una cara)
RA= 56 dbA  El= 90 Espesor= 150 mm Capas de exterior a interior

2x Placa KNAUF Standard (A) Impregnada 12,5 mm

ﬁ T (< 2,20m)

2x Placa KNAUF Cleneo Akustic Cuadrada 12,5 mm
(>2,20m)

Doble estructura metdlica arriostrada.Montantes
48X30X0,55 mm

Refuerzo placa KNAUF Cortafuegos DF 12,5mm

Alicatado gres porceldnico 20x20cm cogido con
mortero de (< 2,20m)

2x Placa KNAUF Cleneo Akustic Cuadrada 12,5 mm
VAR | (>2,20m)

Bandas acusticas 50/3,2 mm en extremos

Tabiqgue divisorio muro de carga. + trasdosado Carton yeso KNAUF

RA= 56 dbA  El= 90 Espesor= 520 mm Capas de exterior a interior

g, 5‘ Placa KNAUF Standard (A) Impregnada 12,5 mm
; (< 2,20m)

; Placa KNAUF Cleneo Akustic Cuadrada 12,5 mm
- (> 2,20m)

| : Estructura metdlica arriostrada.  MontantE
P f 48X30X0,55 mm

[ Muro de carga existente ladrillo cerédmico macizo

I x Placa KNAUF Standard (A) Impregnada 12,5 mm
(< 2,20m)

2x Placa KNAUF Cleneo Akustic Cuadrada 12,5
| 7 mm (> 2,20m)

Bandas acusticas 50/3,2 mm en extremos

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr RA= 30 dbA El= - Espesor= 50 mm Capas de exterior
a interior

Perfil galvanizado $235 JRG2 laminados en frio e 1,5 mm
prof. 50 mm

Vidrio 5/12/5
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Celosia lamas de madera de abeto
Lamas de madera de aberto chapada 150x30 mm
Conector exterior — Pletina t oculta 100x100mm

Conector inferior oculto- Pletina T 150x75mm

Tabique Tramex 30
Perfil galvanizado $235 JRG2 laminados en frio e 1,5 mm prof. 50 mm

Rejila Tramex PRFV 30 RFI30M30

%
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2.5 SISTEMA DE CARPINTERIAS

Se indican las caracteristicas y prescripciones de las carpinterias descritos en la Memoria
Descriptiva a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Las caracteristicas y dimensiones se reflejan en detalle en los planos pertenecientes al anexo
(C09-C10).

2.6 SISTEMA DE ACABADOS

Se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos descritos en la
Memoria Descriptiva a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Las caracteristicas y dimensiones se reflejan en detalle en los planos pertenecientes al anexo
(C08).
2.6.1 Acabados techos

Hormigdn visto blanco

Forjado unidireccional HA-25 con nervios 15 cm infereje 100 cm y acabado abovedado con
encofrado de listones de madera de abeto recuperado.

Encofrado perdido madera

Forjado unidireccional HA-25 con nervios 15 cm intereje 100 cm y acabado abovedado con
encofrado perdido de listones de madera de pino cepillado con barnizado y proteccién a
agentes patdégenos exteriores.

Techo suspendido acustico madera interior

Acabado con paneles de techo de gran absorcidn acustica, fabricados con soporte MDF
ignifugo, en 12 y 16 mm de espesor, acabado con Idmina de madera natural de abeto lisa y
cepillada, ranurados con velo negro acustico pegado en cara interna.

Techo suspendido reflector madera maciza

Panel acuUstico reflector madera maziza de castano, espesor 100 mm, dimensiones 600x600mm,
ideal para frecuencias entre 125 y 4000 hz.

Chapa minionda vista escaleras

Chapa minionda comercial espesor 0,50 mm de acero $2220GDD, ancho Util 856 mm y longitud
mdxima de 1600mm, paso de onda 76 mm con tratamiento termolacado y acabado en pintura
RAL 2010, atornillada sobre montantes de acero galvanizado perteneciente a la subestructura de
escalera metdlica.

2.6.2 Acabados paredes

Enlucido yeso

Acabado interior en enlucido de yeso en soluciones de tabiques autoportes de grandes luces
KNAUF conformado por dos placas de carfon yeso ( espesores 13+13mm) atornillado a una
estructura metdlica de acero galvanizadoa base de montantes y canales mediante tornillos cada
250 mm

Pared interior madera de abeto

Pared interior con listones de madera de abeto formato 200x1200 mm y espesor 25 m, atornillado
sobre rastreles de madera. Acabado de madera natural liso cepillado.

Alicatado baldosas cerdmicas gres porceldnico
Acabado en interiores mediante baldosas de gres esmaltado en color gris RAL 9002 colocadas

con cemeneto-cola sobre tabique autoportante de grandes luces KNAUF. Alicatado hasta 2,20
enrasado con parte superior de marco de puertas
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2.6.3 Acabados suelos
Pavimento exteriores baldosas granito

Pavimento exterior a partir de adoquines de granito de gran formato con dimensiones de 100x50
cmy un espesor de 70 mm, dispuestos sobre una capa de mortero de 50 mm y una capa de
hormigdn de limpieza de 100 mm.

Pavimento gres porceldnico

Pavimento con acabado de gres porceldnico modelo Porcelanosa. Baldosas color beige de
30x30 mm y espesor de 10 mm sobre capa adhesiva. Prodcuto aplicado sobre una solera
tecnificada Matrics #2.

Pavimento exterior tarima madera de pino

Pavimento exterior en base a tfarima machihembrada de madera maciza de pino €=20 mm y
anchura, incluido el machihembrado de 116 mm. Tablas dispuestas a matajuntas de longitud 1000
mm con acabado de madera natural liso cepillado y encoladas con adhesivo de haro sin agua.
El montaje se realiza sobre rastreles de madera de pino de dimensiones 50x25 mm.

Pavimento exterior baldosas caucho

Pavimento exterior de baldosas de caucho anfideslizante para parques infantiles con baldosas
de caucho de dimensiones 100x100x1 cm colocado sobre hormigdn de limpieza.

Pavimento hormigdn fratasado

Acabado mediante una capa de hormigdn de espesor 80 mm sometido a un proceso de lijado
y pulido

Pared interior madera de abeto

Chapa de acero galvanizado antideslizante con estampado diamante para pasarelasde
escaleras metdlicas. Espesor 1,5 mm con espesor de relieve de 2mm y dimensiones 2000x1000mm

2.6.4. Tratamiento de los materiales:

- A todo elemento de madera de abeto y pino se le hard un tratamiento ignifugo mediante la
aplicacion de barniz ignifugo con clasificaciéon B-s2, d0 segun la normativa UNE-EN 1350-1:02

2.7 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

En el siguiente apartado se tratan los diferentes sistemas de instalaciones del edificio, indicando
los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de cdlculo para cada
uno de los subsistemas siguientes: proteccién contra incendios, antiintrusién, pararrayos,
electricidad, alumbrado, transporte, fontaneria, evacuacidn de residuos, ventilacion,
telecomunicacién, instalaciones de acondicionamiento y su rendimiento energético, suministro
de combustibles, ahorro de energia e incorporacién de energias renovables.

2.7.1 Subsistema de Proteccién contfra Incendios

DATOS DE PARTIDA

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn y justificacion de la instalacion de los
sistemas de prevencién y extincion de incendios para el proyecto de rehabilitacién del edificio
Torre Ramona que nos atane, incluyendo este el diseno y ejecucién de los sistemas definidos a
continuacion.

OBJETIVOS A CUMPLIR

La presente documentacion tiene por finalidad la descripcidn y especificacién de las
caracteristicas grdficas y técnicas de los sistemas que garanticen el requisito bdsico “Seguridad
en caso de incendio”, CTE-DB-SI.
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El objetivo consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio
sufran danos derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las
caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

ESQUEMA DE DISENO

El esquema de diseno se incluye en los planos adjuntos a esta memoria (plano 1 a 14)

DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS

Se instalardn extintores de tal forma que cubran todo el edificio. Cada uno de los extintores
tendrd una eficacia como minimo 21A-113B. Ademds, se instalardn extintores de CO2 en las
zonas de cuadros eléctricos.

En el edificio existen locales de riesgo especial, como son los cuartos de instalaciones vy
almacenes. En estos locales se instalard un extintor en el exterior del local o de la zona y préximo
a la puerta de acceso. Este extintor podrd servir simultédneamente a varios locales o zonas. La
situacién de un extintor fuera del local o zona facilita su utilizacién en mejores condiciones de
seguridad. En el interior del local o de la zona se instalardn ademds los extintores suficientes para
que la longitud del recorrido real hasta alguno de ellos, incluso el situado en el exterior no sea
mayor que 15 m en locales de riesgo medio o bajo.

Los extintores se dispondrdn de forma tal que puedan ser utilizados de manera rdpida y facil. El
extintor estard senalizado con una placa fotoluminiscente de 210x210 mm., conforme a la norma
UNE 23035-4, y se dispondrd ademds de alumbrado de emergencia que entre en funcionamiento
en caso de fallo del suministro del alumbrado normal, cuyas caracteristicas se describen en el
apartado del Subsistema de Alumbrado.

El edificio cuenta también con un sistema de alarma en todos sus espacios construidos mediante
pulsadores de alarma, colocados en todas las salidas de los espacios y siguiendo siempre el
recorrido de evacuacion. Se cuenta también con un sistema de deteccidon automdatica formado
por detectores idnicos de humo de forma que se cubran todos los rincones del edificio con un
radio de 5m desde cada detector.

Debido a la extensa superficie construida es necesaria la instalaciéon de bocas de incendio
equipadas, que se colocardn en las salas principales y de tal forma que el recorrido real hasta
una de ellas, incluso situdndolas en el exterior de un espacio, no sea mayor de 25m. Estas BIES
serdn de 25mm.

2.7.2 Subsistema de Electricidad, voz y datos

DATOS DE PARTIDA

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn vy justificacion de la instalaciéon de
electricidad, voz y datos para la rehabilitacién del edificio Torre Ramona que nos atane,
incluyendo este el diseno y ejecucion de la red eléctrica en el presente proyecto.

OBJETIVOS A CUMPLIR

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcidn y especificacidn de las caracteristicas
grdficas y técnicas de la instalacién eléctrica en general y de sus partes (acometida, cuadro
general de distribucién, cuadros secundarios y terciarios, etc.), asi como de la instalacion de
foma a tierra, y la de voz y datos.

Es de aplicacién en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentaciéon y normativa
de actual vigencia en Espana para este fipo de instalaciones, y en especial en el Vigente
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e instrucciones Técnicas

Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51, asi como las Normas Particulares de la compania
suministradora.
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ESQUEMA DE DISENO
El esquema de diseno se incluye en los planos adjuntos a esta memoria (plano 122 a 125)

DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL SUBSISTEMA DE ELECTRICIDAD

La contratacién se realiza directamente en B.T por lo que no es preciso un centro de
transformacién propio y la acometida franscurre desde la fachada del edificio contiguo en lla
calle Belchite hasta la Caja de Proteccidén General ubicada en el semisdtano. Desde ésta, parte
la Linea General de Alimentaciéon, que va hasta el contador general del edificio. Todos ellos
estardn situados en cuarto eléctrico que cumple con las prescripciones de ventilacion,
proteccién contra incendios, salubridad y dimensiones obligados por la normativa vigente.

En suministro normal, cada contador se conecta con su correspondiente Cuadro General de
Distribucién en zonas publicas y accesibles a través de patinillos, falsos techos y suelos técnicos.
Del cuadro general parten los diferentes circuitos a los distinfos Cuadros Secundarios de
Distribucioén, y desde éstos, a los cuadros terciarios, permitiendo una sectorizaciéon méxima que
juega en favor de la seguridad en el suministro.

En caso de averia, desde el grupo electrégeno, ubicado en un cuarto de instalaciones, parte
una linea hasta cada uno de los cuatro Cuadros Generales de Distribucion, todos ellos ubicados
a la minima distancia posible, ubicado a escasos metros. El suministro de socorro da servicio en
caso de fallo de red al alumbrado de emergencia y entrardn en servicio automdticamente
mediante conmutacion.

Ambas lineas, suministro normal y de socorro, estdn proyectadas con cables unipolares rigidos,
de cobre recocido con aislamiento del tipo RV 0.6/1 KV y se protegerdn en toda su longitud
mediante tubo de dimensiones segin marca la compania suministradora. Asi mismo se aplica
todo lo indicado en la instruccion MI.BT.013 y en la norma de la compania.

La instalacion interior, desde el Cuadro General de Distribucidon hasta los secundarios, se realizan
con conductores de cobre unipolares aislados a doble capa para una tensidn de servicio 0.6/1
KV vy tubos de proteccién mecdnica 7, cumpliendo lo establecido en la ITC-BT-21. Estdn
constituidos por tres conductores de fase, uno neutro y otro de proteccién de toma a tierra. Los
colectores de la cubierta de los mismos serdn segun corresponda: Negro, marrén o gris para las
fases; azul claro para el neutro; amarillo-verde (bicolor) para el de proteccion.

Todos los equipos de iluminacidon cuentan con ldmparas de bajo consumo de tipo LED. Todos los
espacios disponen de uno o varios sistemas de encendido y apagado manual, asi como de
iluminacién de emergencia. Los aseos, los pasillos y los espacios de instalaciones poseen sensores

de presencia que automatizan el encendido de la luz y su posterior apagado, ayudando al
ahorro de energia, ya que son, en todo caso, espacios de uso esporddico. Asi mismo, las
luminarias exteriores cuentan con equipos de deteccidn de luminosidad que controlan el
encendido segun los requerimientos especificos de hora y dia, ayudando al ahorro de energia.

DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL SUBSISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Se proyecta esta red con objeto de limitar la tension con respecto a tierra que pudiera
presentarse en un momento dado. La toma a tierra consiste en un anillo cerrado de una longitud
minima de 50 m de conductor de cobre desnudo de 50mm seccidn enterrado en la excavacion
antes de la cimentacion, coincidiendo con el perimetro del edificio y a una profundidad inferior
a 0.5 m. Se dispone igualmente de una serie de conducciones enterradas que unen todas las
conexiones de puesta a fierra situadas en el interior del edificio. Estos conductos irdn conectados
por ambos extremos al anillo mencionado. A dicho anillo se conectan los elementos metdlicos
(tuberias), los aparatos de telecomunicaciones, toda la maquinaria incluida en los cuartos de
instalaciones (bombas, grupo de presidn, UTASs), los pararrayos, asi como los contadores eléctricos
y todo el cuadro de distribucién. El equipo del grupo electrégeno cuenta con una puesta a tierra
independiente de la del resto del edificio, compuesta por 3 picas de acero cobrizado.
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DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL SUBSISTEMA DE VOZ Y DATOS

El edificio cuenta con un sistema de infernet cuyas conexiones principales se haya dentro del
cuarto de electricidad y telecomunicaciones. Desde ahi, la red llega a todos los puntos del
edificio mediante repetidores Wifi. Ademds, existirdn clavijas de teléfono y datos.

2.7.3 Subsistema de Fontaneria

DATOS DE PARTIDA

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripciodn vy justificaciéon de la instalacion del
abastecimiento de agua para la rehabilitaciéon del edificio Torre Ramona que nos atane,
incluyendo este el diseno y ejecucién de los sistemas definidos a continuacion.

OBJETIVOS A CUMPLIR

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcién y especificaciones de las caracteristicas
grdficas y técnicas de la instalacion de abastecimiento de agua para los siguientes servicios:

- Red de distribucién de agua

Se presentan asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y
memoria de Justificacién del DB-HS4), el diseno de la instalacion, los cdilculos justificativos vy los
materiales uftilizados.

Es de aplicacién en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa
de actual vigencia en Espana para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Bdsico
de Salubridad, seccién 4. DB-HS 4. Suministro de Agua.

ESQUEMA DE DISENO
El esquema de diseno se incluye en los planos adjuntos a esta memoria (plano 105 a 108)

DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS

Se precisa de una instalacién que sirva a un conjunto de aseos y a las instalaciones que asi lo
precisan. Para satisfacer sus necesidades se opta por una instalacion centralizada tanto de agua
fria como de agua caliente sanitaria, asi se optimiza el espacio y se favorecen los coeficientes
de simultaneidad estimados por el cédigo técnico, obteniéndose un rendimiento mds elevado.
Debido a que se trata de un edificio con un Unico uso la reparticién de gastos no es necesaria
por tanto sélo habria un contador Unico, o en su defecto, dos contadores si hubiese una particidon
con la cafeteria. Los contadores de agua fria se situardn en el cuarto de mdaquinas de la planta
sétano destinado a los aparatos de esta red de fontaneria.

La instalaciéon de agua caliente sanitara se basa en una produccién mediante bomba de calor
y un aporte adicional a través de colectores solares.

El circuito comienza en la derivacion que parte de la acometida, situada la calle Belchite, sobre
la que se situa la llave de registro, en la via publica en arqueta registrable por la entidad
suministradora u otra entidad autorizada por esta. La tuberia de alimentacién enterrada se divide
en dos ramales, uno que se dirige a la instalacién de agua para la proteccién de incendios y otro
que se ala instalacién de fontaneria del edifico y que termina en el contador general del edifico
que se encuentra en un armario registrable en la planta sétano, en los cuartos de instalaciones,
en el que ademds aparecen, por este orden, una llave de corte general y un filtro, antes del
mismo, y, a continuacién del contador, un grifo de vaciado, una vdalvula anti-retorno y una Ultima
llave de corte.

La bomba de calor se sitUa en la planta sétano, ventilada a través de un patio cubierto por
framex. Al mismo tiempo, la produccion de frio en el edifico se produce también con esta
bomba, distribuyendo frio o calor a la instalacién de suelo radiante o la UTA segun se disponga.

Asi mismo, existe una sala diferenciada para el grupo de presion formado por bombas
multicelulares variables trabajando a velocidad constante con un acumulador galvanizado.
Todas estas salas cuentas con una ventilacién mecaniza gracias a un recuperador de calor.
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Toda la instalacion de fontaneria y agua caliente sanitaria se efectia con tuberias de
polibutileno (PB), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004. Se recurre a este material porque es muy
flexible y, por tanto, no es necesario colocar codos en muchos de los casos, ahorrando en mano
de obra y produciendo una menor pérdida de carga, a lo que también contribuye su escasa
rugosidad.

Ademds, no tiene incompatibilidad con otros materiales y es muy resistente a agentes quimicos.
Y, debido a su flexibilidad, absorbe muy bien los golpes de ariete, disminuyendo los ruidos que
produce la instalacién.

Durante su recorrido a lo largo de las plantas las tuberias discurren por las cdmaras técnicas.

Las llaves de paso serdn de tipo de bola de latén, estancas a la presién de trabajo y adecuadas
para la regulacion del caudal. Se disponen de sistemas anti-retorno para evitar la inversion del
sentido del flujo tras el contador general, intercambiadores, y demds elementos de bombeo.
Antes de cada vdlvula anti- retorno se dispondrd de un grifo de vaciado de modo que se permita
vaciar cualquier framo de red.

Todas estas llaves se realizardn en acero inoxidable, siendo un material muy resistente que
asegura la larga vida de estos elementos.

2.7.4 Subsistema de evacuacion de residuos

DATOS DE PARTIDA

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn vy justificacion de la instalaciéon de
saneamiento para la rehabilitacion del edificio Torre Ramona que nos atane, incluyendo este el
diseno y ejecucién de los sistemas definidos a continuacion.

OBJETIVOS A CUMPLIR

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcidn y especificacidn de las caracteristicas
grdficas y técnicas de la instalacién de saneamiento, siendo esta una red separativa de aguas
residuales y pluviales.

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (plano vy
memoria de justificacion del DB-HS), el diseno y dimensionado de la instalacién y los sistemas
utilizados.

Es de aplicacién en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacién y normativa
de actual vigencia en Espana para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Bdsico
de Salubridad, seccién 5. DB-HS 5. Evacuacion de Aguas.

ESQUEMA DE DISENO
El esquema de diseno se incluye en los planos adjuntos a esta memoria (117 a 121)

DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS

Se ha disenado un sistema unitario de aguas pluviales y residuales. Los colectores del edifico
desaguardn por gravedad y mediante arquetas y colectores enterrados, con cierres hidréulicos,
desembocando, en la red municipal. El sistema de bajante pluviales desembocara en un aljibe
con bomba incorporada subterrdneo con el fin de aprovechar el agua para el riego de los
jardines. Dicho aljibe esta conectado a una arqueta que lo conecta con la red municipal
unitaria.

La red de evacuacién estd constituida por los siguientes elementos:

Puntos de captacion_ Locales hUmedos donde se recogen las aguas residuales y sumideros en
cubierta y zonas exteriores.
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Red de pequena evacuacion_ Tuberias de fendido sensiblemente horizontal que recogen las
aguas en los locales humedos y las conducen hasta la red de evacuacion general. Esta red se
proyecta por el suelo técnico.

Red vertical de evacuacién_ Conjunto de tuberias que tfransportan las aguas pluviales de la
cubierta- plaza, y de la cubierta, asi como de las aguas residuales del edificio hasta la red
horizontal.

Red horizontal de evacuacién_ Une las diferentes arquetas en su parte inferior y conducen las
aguas hasta el punto de vertido.

Las aguas residuales son aquellas que provienen de los aseos. Los aseos cuentan con inodoros y
lavamanos teniendo cada elemento sanitario un sifén individual. La instalacién en el proyecto se
plantea de forma ramal por colectores colgados, que irdn unidos en forma arbdérea y tendrdn el
trazado mds sencillo posible, con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los
residuos y ser autolimpiables.

Las aguas pluviales provienen de los valles formados en la cubierta, ahi son recogidas por unas
bajantes que circulan hasta unos colectores colgados situados en la planta sétano, y de ahi se
prolongan horizontalmente hasta un Ultimo colector para llegar a la acometida.

2.7.5 Sistema de ventilacion y climatizacion.
DATOS DE PARTIDA

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidn vy justificacion de la instalaciéon de
ventilacién, aire acondicionado y calefaccién por aire con sistema de conductos de aire para
la rehabilitacion del edificio Torre Ramona que nos atane, incluyendo este el diseno y ejecucién
de la red de climatizacion en el presente proyecto.

OBJETIVOS A CUMPLIR

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcidn y especificacidn de las caracteristicas
grdficas y técnicas de la instalacion de ventilacién, climatizacion y calefaccién por aire
necesaria para la zona de publica concurrencia, y en general de los siguientes servicios:

Produccién de agua caliente y agua fria para climatizacion
Unidades de Tratamiento de Aire

Red de conductos de ventilacion y climatizaciéon

Extraccién mecdnica de cuadros hUmedos y de instalaciones

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y
memoria de justificacion del DB-HS 3), el disefo de la instalacién y los sistemas utilizados.

se Aplica en este proyecto y su posterior ejecucién toda la reglamentacién y normativa de actual
vigencia en Espana para este tipo de instalaciones, y en especial los siguientes documentos:

Documento Bdsico de Salubridad, seccion 3- DB-HS 3. Calidad interior.

Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. Instruccion Técnica 1.1.4.2. Exigencia
de calidad del aire interior UNE-EN 13779.

ESQUEMA DE DISENO

El esquema de diseno se incluye en los planos adjuntos a esta memoria (102 a 116)

DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS

Se ha optado por un sistema completo de ventilacion mediante recuperadores de calor
distribuidos en 3 Maquinas Tratamiento del Aire (UTA) situadas en P2 y climatizacién mediante
una UTA de bajo perfil en planta sétano para el auditorio y un sistema de suelo radiante y
refresczante en el resto del inmueble.
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Los sistemas aire-aire utiliza un Unico conducto de impulsidon y otro de retorno. Para la ventilacién
de cuarto hUmedos e instalaciones se utilizan mdquinas de ventilacidn mecdnica con
recuperador de calor.

La produccién de aire frio y de aire caliente se lleva a cabo a través de la bomba de calor. El
agua, una vez enfriada o calentada, se lleva hasta un depdsito de inercia donde se acumula.
Dicho depdsito de inercia evita el fallo del suministro si existe un pico en el consumo. De dicho
depdsito, el agua se traslada hasta la bateria de frio o de calor de las Unidades de Tratamiento
del Aire (UTA) situadas en el sétano y la planta baja. La ventilacién tanto de las UTAs, de las de
bajo perfil o de las maquinas de ventilacion se realiza directamente a través de la fachada.

Desde las UTAs el aire se distribuye a través de conductos de acero inoxidable que discurren por
la cdmara técnica. En la entrada de cada una de estas ramificaciones se coloca una caja
reguladora de caudal, formada por un medidor de caudal de aire y una compuerta de
regulacion que recibe la senal de una sonda de temperatura del local y del termostato. En
concreto se ha optado por la utilizacién de cajas de expansidn directa de caudal variable
EB/EEBP, también construidas en acero inoxidable.

Desde estos ramales, se produce la impulsion del aire. La impulsién de aire se realiza a fravés de
foberas en las paredes.

La recogida del aire de las diferentes salas se realiza en la parte inferior de las paredes. Esto
permite que el recorrido del aire sea el mdximo posible, barriendo toda la estancia. De ahi, las
diferentes ramificaciones se van uniendo hasta alcanzar de nuevo la UTA, en la que, a través de
un sistema de free-cooling y recuperador de calor, pre-enfria el aire en verano y lo pre-calienta
en invierno.

Este sistema se complementa con la extraccién en los cuartos hUmedos y almacenes. En dichos
cuartos solo existe ventilaciéon, puesto que éste llega a las salas gracias a la depresién generada
en las mismas por los extractores. Son espacios que no requieren impulsién de aire acondicionado
y el hecho de que los tubos de aire acondicionado tengan mayores dimensiones que los que
tendrian aguellos que solamente proporcionasen ventilacion, permite que el caudal que llega a
estas salas por depresidn sea suficiente para su ventilacién. Las mdaquinas de ventilaciéon
mecdnica también cuentan con un sistema de fre- cooling o recuperador de energia.

A su vez, se ha elegido un sistema de calefaccién/refrigeracién en las viviendas por suelo radiante
por diversos motivos. Este espacio alberga usos de larga estancia, superando periodos de 8-12
horas al dia, siendo ademds constantes la mayor parte del ano, por lo que son muy fdciles de
programar. Ante esta situacion, este tipo de instalacién presenta la ventaja de necesitar un menor
aporte energético, ya que la temperatura de trabajo del agua no alcanza los 50°C frente a los
70-20°C que son necesarios para un sistema basado en radiadores, por lo que su rentabilidad es
mucho mayor. Se proyecta un forjado activo con una gran inercia térmica, capaz de retener
energia la mayor parte del periodo diario de utilizacién, lo que aumenta la rentabilidad del
sistema. Ademds, el principio de funcionamiento del suelo radiante que hace que el calor
asciende desde el forjado, hace que la distribucion de temperaturas sea muy préxima a la ideal,
ofreciendo una diferencia de temperatura éptima entre los pies y la cabeza de los usuarios
permitiendo ademds que no queden espacios sin calefactar ya que el aire caliente por su menor
densidad tiende a ascender, haciendo un barrido completo de todo el volumen de aire.

La instalacién se abastece por el agua procedente un depdsito de inercia calentado por la
bomba de calor que , calientan el agua hasta una temperatura de 60°C que se almacena en el
depdsito de inercia desde el que se distribuye por la galeria de instalaciones, el forjado sanitario
o el falso techo a todos los espacios calefactados. Este sistema posee también un circuito de
retorno, siendo asi un circuito cerrado, que regresa a la caldera para volver a comenzar el
proceso. Los circuitos individuales de cada estancia constan de un termostato individual, asi como
unallave de entrada y salida. Estos circuitos se disenan con una distribucion en serpentin, por
adecuarse faciimente a cualquier geometria y ser la que mejor homogeneiza la temperatura de
la superficie radiante.

Zaragoza, Noviembre de 2021
Arquitecto

Fdo.: Dragos Rus
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3.1 DB SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Acciones en la edificacion adoptadas en el proyecto (CTE- DB-SE-AE) AE-1.- ACCION GRAVITATORIA.

ZONA: Planta Techo sétano

TIPOLOGIA: Forjado unidireccional canto 50+10

Sobrecarga de uso 3.50 kN/m2
Carga Permanente 2.00 kN/m?2
Peso propio 3.75 kN/m?2

ZONA: Planta Techo Baja

TIPOLOGIA: Forjado unidireccional canto 50+10

Sobrecarga de uso 3.50 kN/m?2
Carga Permanente 2.00 kN/m?2
Peso propio 1.70 kN/m?2

ZONA: Planta Techo Primera

TIPOLOGIA: Forjado unidireccional canto 50+10

Sobrecarga de uso 3.50 kN/m?2
Carga Permanente 2.00 kN/m?2
Peso propio 1.70 kKN/m?2

ZONA: Planta Techo Baja Segunda

TIPOLOGIA: Forjado unidireccional canto 50+10

Sobrecarga de uso 3.50 kN/m2
Carga Permanente 2.00 kN/m?2
Peso propio 1.70 kKN/m?2

ZONA: Planta Cubierta

TIPOLOGIA: Forjado unidireccional canto 50+10

Sobrecarga de mantenimiento 1.00 kN/m2
Sobrecarga de Nieve 0.50 kN/mz2
Sobrecarga de Instalaciones 0.00 kN/mz2
Carga Permanente 2.00 kN/m?2
Peso propio losa 15cm 0.30 kN/m?2
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AE-2.- ACCION DEL VIENTO (art. 3.3 y anejo D)

La accidn de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o
presidnestatica, que puede expresarse como:

ge =qgb -ce -cp (3.1)siendo:

gb la presién dindmica del viento.
ce el coeficiente de exposicion

cp el coeficiente edlico o de presién,

En el caso particular que se discute, los pardmetros considerados son los que se detallan:

Situacion topogrdfica (segun Anejo D) Zona B
Altura de coronacion del edificio 13m
Presién dindmica W 0,45kN/ma2.
IV Zona urbana en general, industrial o forestal

Acciones accidentales

AE-4.- ACCION SISMICA (SegUn NCSE-02)

Aceleracién bdsica del lugar: as/g (Anejo 1) | <0.04 | Coeficiente de contribucion: K (Anejo 1) |- ‘

Factor de importancia del edificio: [ (Art.2.2) | - Coeficiente del suelo: C (Art.2.4) - ‘

Observaciones: Accidn no considerada

AE-5.- SOBRECARGAS ESPECIALES DURANTE EL INCENDIO

Sobrecarga repartida en pasillos de circulacion de vehiculos de bomberos....... 20 kN/m? ‘

Sobrecarga puntual en pasillos de circulacién de vehiculos de bomberos....... 40 kN ‘

AE-6.- IMPACTOS

Impacto de vehiculos en zonas de circulacion: art. 4.3....... ‘

en direccién paralela a la via... 50 kN | en direccion perpendicular ala via... 25kN ‘
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EHE-1.- Estructuras de hormigén (INSTRUCCIONES EHEO8)

EHE.1.1-ACERO

SOPORTES VIGAS | FORJADOS
Designacion (art 31 EHE 08) B500S B500S B500S
Limite elastico (N/mmz2) (tabla 32.2.a) 500 500 500
Nivel de control (art 92EHE 08) NORMAL NORMAL NORMAL
Coef. parcial de seguridad situacion persistente 1.15 1.15 1.15
estado limite tltimo (ys) situacion accidental 1.00 1.00 1.00
Coef. parcial de seguridad: E.L. de servicio (ys) 1.00 1.00 1.00

EHE.1.2-HORMIGON

SOPORTES Y VIGAS y

CIMENTACIONES FORJADOS
Tipificacion HA 25 HA 25
Resistencia a compresion (kN/mm2) 25 25
Nivel de control ESTADISTICO ESTADISTICO
Coef. parcial de seguridad | situacién persistente 1.50 1.50
estado limite Ultimo ([¢) situacion accidental 1.30 1.30
Coef. parcial de seguridad: E.L. de servicio ([I¢) 1.00 1.00

Informacion geotécnica (CTE- DB-SE-C )

RECONOCIMIENTOS EFECTUADOS EN EL TERRENO
Se redlizaron unos sondeos para un posterior estudio geotécnico.

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION
Sistema de cimentacion adoptado: Losa de cimentacién de 50cm de espesor.
Coeficiente de trabajo 2,0 /cmz2.

SE.1.- Descripcion del tipo de estructura y materiales que la componen

Cimentacién compuesta por muros pantallas exentos a muros de carga sobre zapata corrida de
la estructura existente. Los pilares son metdlicos utilizando perfiles HEB y UPN, las vigas de HA-25.

SE.2.- Cdiculo

Tipo de andlisis efectuado: Estatico y lineal.
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SE.3.- Justificacién de capacidad portante (Estado Limite Ultimo)

Acciones de cdlculo e hipdtesis de carga:

SITUACION
ACCION Persistente 6 transitoria Extraordinaria
Sismica
1 2 1 2
Peso propio y cargas 1.50 1.50 1.00 1.00 1.00
permanentes (G)
Sobrecarga de uso 6 nieve (Q) 1.60 1.12 0.30 0.50 0.30
Accién del viento (Q) 0.96 1.60 - - 0.50
Accidn sismica (A) - - 1.00 -
Tréfico de bomberos (A) - - - 1.00 1.00

SE.4.- Justificacién de aptitud al servicio (Estado Limite de Servicio)

Acciones de cdlculo e hipbtesis de carga:

SITUACION
ACCION Persistente .
o Extraordinaria
fransitoria
Peso propio y cargas 1.00 1.00
permanentes (G)
Sobrecarga de uso ¢ nieve (Q) 0.30 0.30
Accioén del viento (Q) - -
Accion sismica (A) - -
Tréfico de bomberos (A) - 1.00

3.2 DB SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacién. (BOE nUm. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (SI).

El objetivo del requisito bdsico «Seguridad en caso de incendioy consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso
y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectard, construird, mantendrd y utilizard de forma
que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados
siguienfes.

El Documento Bdsico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos de
calidad propios del requisito bdsico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de
los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicaciéon el
«Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales», en los cuales
las exigencias bdsicas se cumplen mediante dicha aplicacion.
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Exigencia bdsica Sl 1: Propagacién interior: se limitard el riesgo de propagacion del incendio por
el interior del edificio.

Exigencia bdsica Sl 2: Propagacién exterior: se limitard el riesgo de propagacién del incendio por
el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

Exigencia bdsica Sl 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondrd de los medios de
evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar
seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

Exigencia bdsica Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios: el edificio dispondrd de los
equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el control y la extincién del
incendio, asi como la fransmisién de la alarma a los ocupantes.

Exigencia bdsica S| 5: Intervencién de bomberos: se facilitard la intervencién de los equipos de
rescate y de extincién de incendios.

Exigencia bdsica S| é: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendrd su
resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores
exigencias bdsicas.

3.2.1. SI 1: Propagacion interior

EXIGENCIA BASICA
Se limitard el riesgo de propagaciéon del incendio por el interior del edificio.
COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

El edificio se debe compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidn. Las superficies mdaximas indicadas en dicha tabla
para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalaciéon
automdatica de extincién.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de
riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman
parte del mismo.

Laresistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer
las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién. Como alternativa, cuando,
conforme a lo establecido en la Seccién Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de
exposiciéon al fuego para los elementos estructurales, podrd adoptarse ese mismo tiempo para la
resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

Los ascensores dispondrdn en cada acceso, o bien de puertas E 30.

El edificio es un Unico sector de incendios, ya que contando que las salas de instalaciones y
patinillos no cuenta en el computo global salen una superficie Util menos a 2500m2.

La resistencia al fuego de los elementos separadores (paredes, techos y puertas) de los sectores
de incendio debe satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion.
Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccién Sl 6, se haya adoptado el
tiempo equivalente de exposicidon al fuego para los elementos estructurales, podrd adoptarse
ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de
los sectores de incendio.

Laresistencia de estos es de El 90. La normativa exige para las puertas de paso entre sectores de
incendio EI2 1-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la
gue se encuentre. Por tanto, las puertas que dan a exteriores del edificio serdn de EI2 45-C5. En
el caso del ascensor se dispondrdn puertas de acceso al ascensor E-30.
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LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en el edificio se clasifican conforme los grados
de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las
zonas asi clasificados delben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta
seccion.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento Tamaiio del local o zona
- Uso del local o zona S = superficie construida

V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimiento:

- | Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V<200 m® 200<Vs 400 m? V>400 m?
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza,
etc.) archivos de documentos, depésitos de libros,

etc.
- Almacén de residuos 5<S<15 m? 15<S <30 m? S>30 m?
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifami- En todo caso

liar o cuya superficie S no exceda de 100 m?
- Cocinas segun potencia instalada P12 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos‘®) 20<S<100 m? 100<S<200 m? S$>200 m?
- | Salas de calderas con potencia util nominal P 70<P<200 kW  200<P<600 kW P>600 kW

- | Salas de maquinas de instalaciones de climatizacién  En todo caso
(segtn Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20

de julio, BOE 2007/08/29)

-  Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P<400 kW P>400 kW
- Almacén de combustible sélido para calefaccién S<3 m? S>3 m?

- |JLocal de contadores de electricidad y de cuadros En todo caso
generales de distribuciéon

- Centro de transformacion

- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o En todo caso
liquido con punto de inflamacién mayor que
300°C

- aparatos con aislamiento dieléctrico con pun-
to de inflamacién que no exceda de 300°C y

potencia instalada P: total P<2 520 kVA  2520<P<4000 kVA  P>4 000 kVA

en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 kVA P>1 000 kVA
- | Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- | Sala de grupo electrégeno En todo caso

Todos los elementos de la estructura cumplen la exigencia R90 necesaria en el edificio. Asimismo,
todos los elementos de compartimentacion cumplen las exigencias de resistencia a fuego
establecidas en la tabla 2.2.

Espacios ocultos: La compartimentaciéon contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos
elevados, etfc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos
con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento. Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas
en las que existan elementos cuya clase de reacciéon al fuego no sea Bs3, d2, BL-s3,d2 6 mejor.
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La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se debe
mantener en los puntos en los que dichos elementos son afravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilaciéon, etc.,
excluidas las penetraciones cuya seccidén de paso no exceda de 50 cm?.

En el caso del presente proyecto, el paso de las instalaciones tiene una resistencia al fuego El 90,
la misma que las particiones interiores mds desfavorables del proyecto.

Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario: Los elementos
constructivos deben cumplir las condiciones de reacciéon al fuego que se establecen en la tabla
4.1. Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos(
De techos y paredes®® De suelos?®
Zonas ocupables® C-s2,d0 ErL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cri-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial ) B-s1,d0 BrL-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones suscegtibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3,d0 BrL-s2 ©)

3.2.2. SI 2: Propagacion exterior

EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado
como a otros edificios.

MEDIANERIAS Y FACHADAS

Cumpliendo las exigencias las medianeras son El120.Con el fin de limitar el riesgo de propagaciéon
exterior horizontal del incendio a través de la fachada los vidrios de fachada son al menos El 60.

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas serd C-s3,d0 en fachadas de altura hasta 18 m

CUBIERTAS

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta y terrazas, ésta
tendrd una resistencia al fuego REI 60.

3.2.3. SI 3: Evacuacién de ocupantes

EXIGENCIA BASICA

El edificio dispondrd de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.
COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

No hay exigencias al respecto.
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CALCULO DE LA OCUPACION

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se indican
en la tabla 2.1 en funcién de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una
ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicaciéon de alguna
disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos
hoteleros, docentes, hospitales, efc.

En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes
a los que sean mdas asimilables.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el cardcter simultdneo
o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de
actividad y de uso previsto para el mismo.

El cdlculo resumido de ocupacion del proyecto:

Usos | superficies | personas:

- Audiforio | 272,85 m2 | 180 personas

- Lobby | 62,20 m2 | 32 personas

- Cuarto técnico | 13,15 m2 | 2 personas

- Guardarropa | 14,10 m2 | 1 personas

- Museo Capilla | 123, 90 m2 | 62 personas
- Almacén | 17,10m2 | 1 persona

- Cocina | 16,85 m2 | 2 personas

- Espacio co-working PB | 234,95 m2 | 47 personas
- Sala de reuniones || 19,10 m2 | 8 personas
- Sala de reuniones Il 21,90 m2 | 8 personas
- Vestibulo | 30,45 m2 | 3 personas

- Aula infantil | | 40,60 m2 | 20 personas

- Aula infantil Il | 42,35 m2 | 21 personas

- Aula infantil ll| 46,20 m2 | 23 personas
-Sala descanso | | 27,10 m2 | 5 personas
-Sala descanso Il | 27,10 m2 | 5 personas

- Sala profesores | 22,45 m2 | 5 personas

- Aseo infantil | 18,25 m2 | 7 personas

- Aseo Masculino | 11,95 m2 | 4 personas

- Aseo femenino | 13,10 m2 | 5 personas

- Aseo minusvdlidos | 6,15m2 | 2 personas
- Cuarto limpieza| 6,15 m2| 1 persona

- Vestuario masculino | 10,05 m2 | 4 personas
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- Vestuario femenino | 10,05 m2 | 4 personas

- Claustro PB| 715,75 m2 | 360 personas

- Oficinas A 247,25 m2 | 25 personas

- Oficinas B | 192,40 m2 | 20 personas

-Sala de espera | 33,25 m2 | 16 personas

- Recepcién| 20,60 m2 | 2 personas

- Administracion | 139,25 m2| 15 personas

- Salareuniones | | 33,10 m2 | 10 personas

- Salareuniones Il | 24,10 m2 | 8 personas

- Cuarto limpieza| 3,20 m2 | 1 persona

- Aseos | 30,55 m2 | 11 personas

- Espacio co-working P1| 238,20 m2 | 48 personas
- Espacio comun | 93,50 m2 | 19 personas

- Recepcidn biblioteca | 31,9 m2 | 4 personas

- Archivo | 42,90 m2 | 2 personas

- Sala de estudios | 273,40 m2 | 55 personas

- Sala de lectura | 68,60 m2 |35 personas

- Aseo Masculino | 11,95 m2 | 4 personas

- Aseo femenino | 13,10 m2 | 5 personas

- Aseo minusvdlidos | 6,15 m2 |2 personas
- Cuarto limpieza| 6,15m2 |1 personal

- Claustro P1 | 343,00 m2 | 172 personas

- Oficinas C | 247,25 m2 | 25 personas

- Oficinas D | 192,40 m2 | 20 personas

- Sala de espera| 33,25 m2 | 17 personas

- Recepcién | 20,60 m2 |4 personas

- Almacén jardineria | 7,95 m2 | 1 persona

- Claustro P2 435,55 m2 | 218 personas
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NUmero de salidas: En la tabla 3.1 se indica el nUmero de salidas que debe haber en cada caso,
como minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion

Numero de salidas
existentes

Condiciones

isponen de una Unica
alida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente

Elantas o recintos que

No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacién o de tratamiento
intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
construida exceda de 90 m?.

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de
viviendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta
deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacién hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacién no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuacién descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio®, o de 10 m cuando la evacuacion sea ascenden-
te.

isponen de mas de una

alida de planta o salida
He recinto respectiva-
mente )

Elantas o recintos que

La longitud de los recorridos de evacuaciéon hasta alguna salida de planta no excede de
50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 men zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-
tas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaraciéon de un incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacién desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizaciéon o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacién descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacién mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

Las plantas tienen una o dos salidas de planta, pero siempre cumpliendo las prescripciones antes

citadas.

DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mds de una salida,
considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucion de los ocupantes
entre ellas a efectos de cdiculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la

hipdtesis mds desfavorable.

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe redlizarse conforme a lo que se indica

en la tabla 4.1.
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Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos A>=P/200">0,80 m?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas A>P /200 > 1,00 m®X4XS)

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc.® hasta un méaximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o méas: A > 50 cm.(?)

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas(®

para evacuacion descendente A>P/160©

para evacuacion ascendente A =P/ (160-10h)®
Escaleras protegidas E<3S+160As®
Pasillos protegidos P <3S +200A®

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A =P /600019

Escaleras A >P /480010

Cumplen tanto las puertas, pasillos y escaleras.

Las puertas de las cabinas de aseos no precisan cumplir la anchura minima de 0,80 m exigible a
las puertas conforme a este apartado, excepto cuando deba ser accesible (ver definicidn de
servicios higiénicos accesibles en DB SUA, Anejo A). Por tanto, todas las puertas de cabina
cumplen la anchura minima.

Se recuerda que si el pasillo debe ser itinerario accesible conforme a SUA su anchura no puede
ser inferior a 1,20 m, en general, ni a 1,00 m en estrechamientos puntuales.

PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de
mds de 50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no
actuard mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de
facil y rdpida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar
una llave y sin tener que actuar sobre mds de un mecanismo.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizardn las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los
siguientes criterios:

a- Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una senal con el rétulo “SALIDA™.

b- La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

c- Deben disponerse senales indicativas de direccidn de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas vy,
en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que
acceda lateralmente a un pasillo.
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d- En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondrdn las senales antes citadas, de forma que quede claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de
pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su
trazado hacia plantas mds bajas, etc.

e- En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la senal con el rétulo “Sin salida” en lugar faciimente visible, pero
en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f- Las sefnales se dispondrdn de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccidn.

g- Los itinerarios accesibles (ver definicidn en el Anejo A del DB SUA) para personas con
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto
para la evacuacién de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se
senalizardn mediante las sefales establecidas en los pdrrafos anteriores a), b), c) y d)
acompanadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando
dichos ifinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, irdn ademds
acompanadas del rétulo "ZONA DE REFUGIO™.

h- La superficie de las zonas de refugio se senalizard mediante diferente color en el pavimento y
el rétulo “ZONA DE REFUGIO™” acompaiado del SIA colocado en una pared adyacente ala zona.
Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fofoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido
en la norma UNE 23035- 3:2003.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

Toda planta de salida del edificio dispondrd de algun itinerario accesible desde todo origen de
evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible. Por tanto,
no es necesario adoptar medidas especiales ni por las caracteristicas del proyecto, ni por la falta
de posibilidad de evacuacion.

3.2.4. Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios

EXIGENCIA BASICA

El edificio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién,
el control y la extincién del incendio, asi como la fransmisidén de la alarma a los ocupantes.

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio debe disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se
indican en la tabla 1.1.
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Bocas de incendio equipadas

Si la superficie construida excede de 2.000 m2.?

Columna seca®®

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma(®

Sistema de deteccién de in-
cendio

Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo
el edificio .

Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m2.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccién.®

Comercial

Extintores portatiles

Bocas de incendio equipadas
Columna seca'®
Sistema de alarma'®

Sistema de deteccién de in-
cendio @

Instalacion automatica de
extincion

Hidrantes exteriores

En toda agrupacion de locales de riesgo especial medio y alto cuya superficie
construida total excede de 1.000 m?, extintores méviles de 50 kg de polvo, distri-
buidos a razén de un extintor por cada 1 000 m? de superficie que supere dicho
limite o fraccién.

Si la superficie construida excede de 500 m2."
Si la altura de evacuacion excede de 24 m.
Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

Si la superficie construida excede de 2.000 m2.(®)

Si la superficie total construida del 4rea publica de ventas excede de 1.500 m? y en
ella la densidad de carga de fuego ponderada y corregida aportada por los produc-
tos comercializados es mayor que 500 MJ/m?, contara con la instalacion, tanto el
area publica de ventas, como los locales y zonas de riesgo especial medio y alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB.

Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 1 000 y 10 000 m2.
Uno més por cada 10 000 m? adicionales o fraccién.®®

Publica concurrencia
Bocas de incendio equipadas
Columna secal®

Sistema de alarma®
Sistema de deteccién de in-
cendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 500 m2.(")
Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la ocupacién excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Si la superficie construida excede de 1000 m?.®
En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida

entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m>.¢)

Se instalardn extintores portdtiles de manera que desde cualquier punto del edificio se pueda
acceder a uno de ellos en un recorrido no superior a 15 m, asi como en locales de riesgo especial.
Y un sistema de alarma, descrito anteriormente.

Sendlizacion de las instalaciones manuales de proteccidon contra incendios: Los medios de
proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma vy dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se
deben senalizar mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamano sea:

210x210 mm cuando la distancia de observacion de la senal no exceda de 10 metros;
420x420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 metros;
594x594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 metros.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035- 2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se redlizard conforme a lo establecido
en la norma UNE 23035-3:2003.
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3.2.5. SI 5: Intervencion de los bomberos:

EXIGENCIA BASICA

Se facilitard la intervencién de los equipos de rescate y de extincién de incendios. Aproximacion
a los edificios Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de
maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Seccidn, deben cumplir las condiciones que
se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccién.

Los viales de aproximacién al edificio tienen una anchura mayor o igual a 3,5 m, una altura libre
de mds de 4,5 my una capacidad portante de mdas de 20 kN/m2. Los radios de giro son superiores
a 530 m.

ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 metros deben disponer de
un espacio de maniobra para los bomberos a lo largo de las fachadas en las que estén situados
los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren
aquellos: que cumpla las condiciones que establece el apartado 1.2 de esta Seccién.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones
u otros obstdculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o
plataformas hidrdulicas, se evitardn elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de
drboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

El edificio cumple con todos los requisitos descritos previamente.
ACCESIBILIDAD POR FACHADAS

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccidn deben disponer de
huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincidn de incendios.

El edificio es accesible desde sus fachadas a través de las puertas de acceso y evacuaciéon o, en
caso de necesidad, por medio de la rotura de uno de los vidrios fijos. El edificio cumple con fodos
los requisitos para la adecuada intervencion de los bomberos en caso de incendio.

3.2.6. Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura

EXIGENCIA BASICA

La estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores exigencias bdsicas.

RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se admite que un elemento fiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del
incendio, el valor de cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de
la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacioén en el instante de
mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce
al final del mismo.

Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales
principales (soportes, vigas, forjados, losas, firantes, etc.)

En el apartado del anejo A de la estructura, queda comprobada la resistencia al fuego de los
elementos estructurales del proyecto.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

Laresistencia al fuego suficiente para elementos estructurales principales queda fijada en la fabla
3.1, y. en el caso de la estructura incluida en los locales de riesgo especial, es necesario adoptar
los valores de la tabla 3.2.
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Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado() Plantas altura de evacuaci6n del

de sétano edificio
<15m <28m >28m
Vivienda unifamiliar ? R30 R 30 - -
Residencial Vivienda. Residencial Publico. Docente, Administrativo R 120 R 90 R 120
Comercial, Pablica Concurrencia, Hospitalario R 120 R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120¥

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo es-
pecial integradas en los edificios"

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

3.3 DB SUA: Seguridad de Utilizacidon y Accesibilidad

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién. (BOE nUm. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias bdsicas de seguridad de utilizaciéon (SU).

El objetivo del requisito bdsico «Seguridad de Utilizacidén consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos durante el uso previsto del edificio, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectard, construird, mantendrd y utilizard de forma
que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Bdsico «DB-SU Seguridad de Utilizaciény especifica pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satfisfaccion de las exigencias bdsicas y la
superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad de
utilizacién.

Exigencia bdsica SU 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitard el riesgo de que los usuarios
sufran caidas, para lo cual los suelos serédn adecuados para favorecer que las personas no
resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitard el riesgo de caidas en huecos,
en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos
exteriores en condiciones de seguridad.

Exigencia bdsica SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitard el
riesgo de que los usuarios puedan sufririmpacto o atrapamiento con elementos fijos © méviles del
edificio.

Exigencia bdsica SU 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitard el riesgo de que
los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

Exigencia bdsica SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada: se limitard
el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas
de circulacion del edificio, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de
fallo del alumbrado normal.

Exigencia bdsica SU 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion: se
limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacién de las
personas y la sectorizacion con elementos de proteccién y contencién en prevision del riesgo de
aplastamiento.

Exigencia bdsica SU é: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitard el riesgo de caidas
que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos
que restrinjan el acceso.
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Exigencia bdsica SU 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitard
el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la
senalizacién y proteccién de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

Exigencia bdsica SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo: se limitard el
riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones
adecuadas de proteccidon contra el rayo.

3.3.1. SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para
favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitard
el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la
limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Los suelos de los edificios de uso residencial publico, docente y pUblica concurrencia, a excepcion
de en zonas de ocupaciéon nula (definidas por el DB Sl), deben tener la resistencia a deslizamiento
comprendida entre los valores de la tabla 1.1 en funcién de su clase, establecida en la tabla 1.2
de este apartado. El pavimento del presente proyecto se adecuUa a estas necesidades:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento R4 Clase
Ra< 15 0
15 <R4¢ =35 1
35< Rq =45 2
R4 > 45

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores hiimedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior (),
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas exteriores. Piscinas @. Duchas.

DISCONTINUIDADES DE PAVIMENTO

El suelo no tendrd juntas con un resalto mayor de 4mm. Los elementos especiales salientes del
nivel del pavimento no superardn su cota en mds de 12mm. En el caso de que estos salientes estén
situados de panera perpendicular al sentido de circulacion, si superan los 6mm, su dngulo con el
pavimento ser& menor que 45°.

Unicamente hay un leve desnivel en los accesos, para favorecer la evacuacién de agua en caso
de que alcance dichos puntos. En todo caso no superard una pendiente del 25% si el desnivel no
excede de 5 cm (serd de en torno al 1%).

RAMPAS Y ESCALERAS

Las escaleras que se plantean en proyecto son de uso general y cumplen las condiciones de
huella (28 cm) y contrahuella (17,5 cm) ademds de las condiciones establecidas en los
subapartados 4.2.2. tramos y 4.2.3. escaleras.
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3.3.2. SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de afrapamiento
EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufririmpacto o atrapamiento con elementos
fijos 0 méviles del edificio.

IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula
(definida en el Anejo SI A del DB Sl) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor
que 2,50 m se dispondrdn de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo (véase figura
1.1). En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe
invadir la anchura determinada, en funcidon de las condiciones de evacuacion, conforme all
apartado 4 de la Seccidn SI 3 del DB SI.

Esta condicidn se cumple dado que el abatimiento se produce hacia a dentro.

3.3.3. SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.
APRISIONAMIENTO

En zonas de uso publico, los aseos accesibles dispondrdn de un dispositivo en el interior fdciimente
accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto
de conftrol y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o percepfible desde
un paso frecuente de personas.

Las puertas de los recintos publicos cumplen con los requisitos de accesibilidad, peso (140N) y
prevencioén de riesgo de atrapamiento. La fuerza de maniobra de apertura y cierre de las distintas
puertas serd calculada segun lo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

3.3.4. SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada
en zonas de circulacion del edificio, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de
emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Alumbrado normal en zonas de circulacion: Se garantiza que todas las zonas de circulacién
interiores disponen de una iluminacion de al menos 100 lux; 20 lux en las zonas exteriores.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

El edificio dispone de un alumbrado de emergencia que garantice la visibilidad suficiente en caso
de fallo en el suministro de alumbrado normal. Contardn con alumbrado de emergencia las zonas
y los elementos siguientes:

e Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas.

e Losrecorridos desde todo origen de evacuacién hasta el espacio exterior seguro
y hasta laszonas de refugio, incluidas las zonas de refugio.

e Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100
m?2 (incluidolos pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o zonas
generales del edificio).

e Loslocales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccién contraincendios.

e Loslocales de riesgo especial.

e Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.
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e Loslugares enlos que se ubican cuadros de distribucidon o de accionamiento de la
instalacionde alumbrado.

e Lassenales de seguridad.

e Lositinerarios accesibles.

Se dispondrd una luminaria en:

e Cada puerta de salida.

e Senalando peligro potencial.

e Senalando emplazamiento de equipo de seguridad.

e Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

e Escaleras, cada framo de escaleras recibe iluminacion directa.
e En cualquier cambio de nivel.

e Enlos cambios de direccidny en las intersecciones de pasillos.

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Serd fija. Dispondrd de fuente propia de energia. Entrard en funcionamiento al producirse un fallo
de alimentacién en las zonas de alumbrado normal. El alumbrado de emergencia de las vias de
evacuacion debe alcanzar como minimo, al cabo de 55, el 50% del nivel de iluminacion requerido
y el 100% a los 60s. Las bandas de evacuacion de mds de 2 m de ancho serdn tratadas como la
suma de varias bandas de 2 m (iluminancia horizontal en el suelo como minimo de 1 lux en el eje
central. En los puntos donde estdn situados los equipos de seguridad, la iluminancia horizontal serd
de 5 lux como minimo.

3.3.5. SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion
EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacién de las
personas y la sectorizacion con elementos de proteccidén y contencidn en prevision del riesgo de
aplastamiento.

No procede

3.3.6. SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos
y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

No procede

3.3.7. SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y
la senalizacién y protecciéon de las zonas de circulaciéon rodada y de las personas.

No procede

3.3.8. SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo, mediante
instalaciones adecuadas de proteccién contra el rayo.
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Realizando el cdiculo establecido por el subapartado procedimiento de verificacion se ha
obtenido un nivel 2.

3.3.9. SUA 9: Accesibilidad
EXIGENCIA BASICA

Se facilitard el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura del edificio a las
personas con discapacidad.

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidn no discriminatoria, independiente y segura del
edificio a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacion
de elementos accesibles.

ACCESIBILIDAD EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO

Se garantiza que el acceso al edificio tiene al menos un recorrido accesible que serd el utilizado
por todos los usuarios, de manera que no aparece ningun tipo de discriminaciéon positiva ni
negativa ni diferenciaciéon entre usuarios.

ACCESIBILIDAD ENTRE PLANTAS DEL EDIFICIO

Se plantea tanto dimensional y estructuralmente, la instalacién de un ascensor accesible que
comunique las diferentes plantas del centro de interpretacion.

ACCESIBILIDAD EN LAS PLANTAS DEL EDIFICIO

El edificio dispondrd de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso
accesible a ella (enfrada principal accesible al edificio, ascensor accesible) con las zonas de uso
publico, con todo origen de evacuacién (ver definicidn en el anejo SI A del DBSI) de las zonas de
uso privado exceptuando las zonas de ocupacién nula, y con los elementos accesibles, tales
como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en
salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de
atencidn accesibles, efc.

DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

Se plantean el nUmero suficiente de aseos accesibles para cumplir la norma. Ademds, los
interruptores, dispositivos de intercomunicacion y pulsadores de alarma son mecanismos
accesibles tal y como establece la norma.

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA
ACCESIBILIDAD

Al tratarse de un edificio de uso puUblico, todas las entradas al edificio, asi como aseos y vestuarios
(que garantizan un didmetro libre de 1,5m), deben estar senalizadas como accesibles mediante
SIA.

Los servicios higiénicos de uso general se senalizardn con pictogramas normalizados de sexo en
alto relieve y contraste cromdatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha
de la puerta y en el sentido de la enfrada.

Las bandas senalizadoras visuales y tdctiles serdn de color contrastado con el pavimento, con
relieve de altura 3x1 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las caracteristicas y dimensiones del
SIA se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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3.4. DB HS: Salubridad

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacién. (BOE nUm. 74, martes 28 marzo 2006)

Arficulo 13. Exigencias bdsicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio
ambienten

El objetivo del requisito bdsico «Higiene, salud y proteccién del medio ambientey, tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios, dentro del edificio y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que el edificio se deteriore y de que deteriore el medio
ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectard, construird, mantendrd y utilizard de tal
forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Bdsico «DB-HS Salubridady especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdsicas y la superaciéon de los niveles
minimos de calidad propios del requisito bdsico de salubridad.

Exigencia bdsica HS 1: Proteccién frente a la humedad: se limitard el riesgo previsible de presencia
inadecuada de agua o humedad en el interior del edificio y en sus cerramientos como
consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno
o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracién o, en su caso permitan su
evacuacion sin produccion de danos.

Exigencia bdsica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: el edificio dispondrd de espacios y
medios para exiraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema
publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacién en origen de dichos
residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Exigencia bdsica HS 3: Calidad del aire interior: El edificio dispondrd de medios para que sus
recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los confaminantes que se produzcan de
forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente
de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsidén del aire viciado por los contaminantes.
Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior del edificio y del entorno exterior en
fachadas y patios, la evacuacién de productos de combustion de las instalaciones térmicas se
producird con cardcter general por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de
combuustible y del aparato que se ufilice.

Exigencia bdsica HS 4: Suministro de agua: El edificio dispondrd de medios adecuados para
suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible,
aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de
apfitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red,
incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua. Los equipos de
produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulaciéon y los puntos terminales de
utilizacién tendrdn unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

Exigencia bdsica HS 5: Evacuacién de aguas: El edificio dispondrd de medios adecuados para
extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las
precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

3.4.1.HS 1: Proteccion frente a la humedad

AMBITO DE APLICACION

Esta seccién se aplica a muros y suelos que estdn en contacto con el terreno y a los cerramientos
que estdn en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas). Los suelos elevados se
consideran suelos que estdn en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar
descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las
mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de
los balcones se consideran cubiertas.
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Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks2102 cm/s 10-5<Ks<102 cm/s Ks<105 cmi/s
Am I~ I~ y. |
Media 3 2 2
Baja T T T

MUROS

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con el terreno se
obtiene en la tabla 2.1 en funcidn de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad
del terreno.

En funcion de este grado de impermeabilidad, se establecen en la tabla 2.2 las condiciones de la
solucion constructiva del muro.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp Imp Parcial- Imp Imp Parcial- Imp Imp Parcial-
i T mente e W mente M g mente
interior exterior O interior exterior estanco interior exterior eetanco
12+13+D1+ C1+12+D1+ 12+13+D1+ C2+12+D1+  C2+I2+D1+
<
S1 | R+D14D5 D5 A D5 D5 v D5 D5
C3+I11+D1+ 11+I3+D1+ C1+C3+11+ 11+I13+D1+
<2 D3 @ D3 D4+V1 D1+D3 D3 D4+V1 C1+C2+11 C2+11 D4+V1
C3+[1+D1+  1+I3+D1+ C1+C3+11+  11+I3+D1+
<
g <3 D3 @ D3 D4+V1 D1+D3 @ D3 D4+VA1 C1+C2+11 C2+11 D4+V1
<4 TSP Dasvt SO D C1+C2+1 c2+1 D4+V1
11+13+D1+ ) 11+13+D1+
<5 D2+D3 D4+V1 D2+D3 D4+V1 C1+C2+11 C2+I1 D4+V1

™" Solucién no aceptable para mas de un sétano.
@ Solucién no aceptable para mas de dos sétanos.
@) Solucién no aceptable para mas de tres sétanos.

Las condiciones de las soluciones constructivas que se tomardn vienen dadas a partir de un grado
de impermeabilidad de 2.

Impermeabilizacién:

I1. La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una lIdmina
impermeabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros
acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. Se colocard una Idmina impermeabilizante
entre el terreno y el muro.

I3. No es de aplicacion puesto que no se proyectan muros de fdbrica.

D) Drenaje y evacuacion:

D1. Debe disponerse una capa drenante y una capa filfrante entre el muro y el terreno o, cuando
existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar
constituida por una ldmina drenante, grava, una fdbrica de bloques de arcilla porosos u ofro
material que produzca el mismo efecto. Se procederd con una ldmina drenante.

D3. Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizaciéon posterior y, cuando dicha
conexion esté situada por encima de la red de drengje, al menos una cdmara de bombeo con
dos bombas de achique.

Condiciones de los puntos singulares: Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas
de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier ofra que
afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas: Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los
arranques de las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mds de 15 cm
por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe realizarse
segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Encuentros del muro con las cubiertas enterradas: No se proyectan encuentros de este fipo.
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Encuentros del muro con las particiones interiores: No se proyectan encuentros de este tipo al
impermeabilizarse por el exterior.

Paso de conductos: Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos
exista una holgura que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos
diferenciales entre el muro y el conducto. Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.
Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura
entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mdstico eldstico resistente a la
compresion.

Esquinas y rincones: Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una
banda o capa de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura
de 15 cm como minimo y centrada en la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir ad-
heridas al soporte previa aplicacién de una imprimacion.

Juntas: Para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una
banda eldstica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

SUELOS
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno

frente ala penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcidon
de la presencia de agua (baja, media, alta) y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua Ks>10 cm/s Ks<10° cm/s

Alta 5 4
| Media 4 3
Baja 2 1
Muro pantalla
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio- Sin _u"nter- Sub-base Inyeccio- Sin _u"nter- Sub-base Inyeccio- Sin _|r'1ter-
nes vencion nes vencion nes vencion
1
o]
E’ <1 V1 D1 C2+C3+D1 C2+C3+D1
-
[
23
E_-gsz V1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
[
<]
) C1+C2+C3  C1+4C2+4C3  C1+C2+C3 fg:fé;fg C1+C2+C3 fé:fé;fg
8 <3| s3+vi S3+V1 S3+V1 +D1+P2+S2  +D1+P2+52  +D1+Da+P2f| /o S 4D1+D2+P2 S il
5 +S3 +S3 +S2+S3 3 +S2+S3 24583

Constituciéon del suelo:

C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén hidréfugo de elevada
compacidad. C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccion
moderada.
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C3 Debe realizarse una hidrofugaciéon complementaria del suelo mediante la aplicacion de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.
Impermeabilizacién:

12 Debe impermeabilizarse, mediante la disposicién sobre la capa de hormigdn de limpieza de
una lédmina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el caso
de muro por gravedad.

Sila ldmina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella.

Si la ldmina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas
antipunzonamiento. Deben sellarse los encuentros de la [dmina de impermeabilizacion del suelo
con la de la base del muro o zapata.

Drengje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenantfe y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo.
En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una ldmina de
polietileno por encima de ella.

D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema
de recogida para su reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha
conexion esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo con
dos bombas de achique.

S) Sellado de juntas:

S1 Deben sellarse los encuentros de las Idminas de impermeabilizacién del muro con las del suelo
y con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.
S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo
o de bentonita de sodio.

S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de
caucho expansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado 2.2.3.1.
Condiciones de los puntos singulares: Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas
de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier ofra que
afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros: Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto
en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una banda eldstica
embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

FACHADAS

El grado de impermeabilidad de las fachadas viene determinado por la zona pluviométrica, que
puede obtenerse de las figuras 2.4. y 2.5. En el caso este proyecto, una zona pluviométrica IV con
un grado de exposicion al viento V3.
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Zona pluviométrica de promegioSe,

1 1] m I v Vv
Grado de v1 5 5 4 3 2
exposicion 5 4 3 3 2
al viento 5 4 3 1

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcién del indice pluviométrico anual

Tabla 2.6 Grado de exposicién al viento

Clase del entorno del edificio
E1 EO
Zona edlica Zona edlica
A B C A B Cc
Alturadel <15 V3 V3 V2 V2 V2
edificio 16 - 40 V3 V2 V2 V2 V2 \%!
enm 41-100 ™ V2 V2 V2 V1 V1 V1

) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

Asi, las condiciones para la solucidon constructiva de fachada han de ser:

Tabla 2.7 Condiciones de Ias soluciones de fachada
Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
g <1 C1™M+J1+N1
kel R1+C1(
= .
9 <2 BI+CI+J1+NT | C2+H1+J1+N1  Cowj2eN2 O +rt1121 s
g
A
é‘ <3 R1+B1+C1 R1+C2 B2+CA+J1+N1 B“Cf;';”*“ B1+C2+J2+N2 B1+c:;g1+J2
g
o <4 R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1(" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
<
9 s5 | rasct B3t RIS RZBI B3+C1
(U Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.

Resistencia a la filiracién de la barrera contra la penetracion de agua:
B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filfracion. Se consideran como

tal los siguientes elementos:
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cdmara de aire sin ventilar;

aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

Composicion de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una
fabrica cogida con mortero de:

Y2 pie de ladrillo cerédmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento
exterior o cuando exista un revestimiento exterior disconfinuo o un aislante exterior fijados
mecdnicamente;

12 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.

J) Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracién. Se consideran como tales las
juntas de mortero sin interrupcidn excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn,
qgue se interrumpen en la parte infermedia de la hoja;

Resistencia a la filiracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracién. Se considera
como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

Condiciones de los puntos singulares: Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas
de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier ofra que
afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion: Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que
cada junta estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion
contiguas sea como mdéximo la que figura en la tabla 2.1.

Arrangue de la fachada desde la cimentacién: Debe disponerse una barrera impermeable que
cubra todo el espesor de la fachada a mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para
evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse ofra solucién que produzca el mismo
efecto.

Encuentro de la fachada con la carpinteria: Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un
corddén que debe estar infroducido en un llagueado practicado en el muro de forma que quede
encajado enfre dos bordes paralelos.

CUBIERTAS
Todas las cubiertas han de tener las mismas caracteristicas constructivas en lo referente a
impermeabilizacién independientemente de los factores climdticos:

A- unsistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada
y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de
impermeabilizacion que sevaya a utilizar;

B- una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun
el cdlculo descrito en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a
producirse condensaciones en dicho elemento;

C- una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles;

D- un aislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB "Ahorro de energia”;

E- una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el
contacto enfre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la
impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos;

F- una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada vy el
sistema de formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo
de las piezas de la proteccion sea insuficiente;

G- una capa separadora entre la capa de proteccién y la capa de impermeabilizacién, cuando

deba evitarse la adherencia entre ambas capas;



3. Cumplimiento CTE Dragos Rus | Noviembre 2021

H- una capa separadora entre la capa de proteccién y la capa de impermeabilizacién, cuando
deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
I-  laimpermeabilizacidon tenga una resistencia pequena al punzonamiento estatico;
se utilice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa
de rodadura de hormigdn, una capa de rodadura de aglomerado asfdltico dispuesta sobre
una capa de mortero o tierra vegetal; en este Ultimo caso ademds debe disponerse
inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una
capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante;
J- una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando
se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademds debe disponerse inmediatamente
por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;
la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser
antipunzonante; se utiice grava como capa de proteccién; en este caso la capa
separadora debe ser filtrante, capaz de impedir el paso de daridos finos y antipunzonante;
K- una capa de proteccidén, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de
impermeabilizacién sea autoprotegida;
L- un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacion sea
autoprotegida;
M- un sistema de evacuacién de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y
rebosaderos, dimensionado segun el cdlculo descrito en la seccién HS 5 del DB-HS.

3.4.2.HS 2: Recogida y evacuacion de residuos
EXIGENCIA BASICA

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las
exigencias bdsicas de salubridad, concretamente para satisfacer el requisito bdsico de recogida
y evacuacion de residuos.

AMBITO DE APLICACION

El edificio dispondrd de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos
de forma acorde con el sistema publico de recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

3.4.3.HS 3: Calidad del aire interior
EXIGENCIA BASICA

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las
exigencias bdsicas de salubridad, mds en concreto en este documento para satisfacer el requisito
bdsico de calidad del aire interior.

AMBITO DE APLICACION

Al tfratarse de un proyecto con usos distintos al de residencial vivienda se aplicardn a este efecto
las exigencias establecidas en el RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios). De
este documento se aplicard a este punto la Instruccidon Técnica 1.1.4.2, Exigencia de calidad del
aire interior, que enuncia que también se considera vdlido lo establecido en la norma UNE-EN
13779.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Categorias de calidad del aire interior en funcién del uso del edificio (IT 1.1.4.2.2)

Se establece una clasificacién para cada uno de los usos del proyecto de la calidad de aire que
se debe conseguir. En este caso la fotalidad de los espacios del proyecto se corresponden con
una calidad de aire buena IDA 2.
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Caudal minimo del aire exterior de ventilacion (IT 1.1.4.2.3): Atendiendo al primero de los métodos
gue expone la norma, método indirecto de caudal de aire exterior por persona, se obtienen los
valores de caudal de aire exterior que son precisos en cada uno de los espacios con los datos de
la Tabla 1.4.2.1. Se considera que estd prohibido fumar en todos los espacios colectivos.

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm’/s por persona
Categoria dm?/s por persona
IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Aire de extraccién (IT 1.1.4.2.5): Segun el uso del local se realiza una clasificacion del aire de
extraccion. Este aire que se retira de los espacios interiores del edificio se podrd o no reutilizar segin
suU procedencia.

El aire procedente de espacios de uso comunitario como aulas y espacios polivalentes, se
considera Aire de Extraccion de tipo AE 1 (bajo nivel de contaminacién), por tanto, la recirculaciéon
es admisible.

El aire procedente de almacenes y aseos es contemplado como de fipo AE 2 (moderado nivel de
contaminacién), por tanto, la recirculacién es admisible Unicamente para locales de servicio.

Asimismo, el caudal de aire de extraccidn de locales de servicio serd como minimo de 2 dm3/sm2

DISENO

Se coloca un sistema integrado de ventilacion y climatizacién para las estancias secas (salas de
lectura, cafeteria, etc) del proyecto, al mismo tiempo que uno de ventilacién con recuperador
de calor para las estancias hUmedas (aseos).

3.4.4.HS 4: Suministro de agua
EXIGENCIA BASICA

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las
exigencias bdsicas de salubridad, mds en concreto en este documento para garantizar un
adecuado abastecimiento de agua a los diferentes cuartos hUmedos del edificio.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

El agua de la instalacién debe cumplir lo establecido en la legislacién vigente sobre el agua para
consumo humano, para ello los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién deben ser
resistentes a las temperaturas como a la corrosién. Las companias suministradoras facilitardn los
datos de caudal y presidon que servirdn de base para el dimensionado de la instalacién. Asimismo,
la instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el
desarrollo de gérmenes patdégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Se disponen sistemas de antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos fras
los contadores, en la base de las ascendentes, antes del equipo de fratamiento de agua, en los
tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos, y antes de los aparatos de climatizacion.
En los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada de agua se realizard de tal modo que no se
produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondrdn combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea
posible vaciar cualquier tramo de la red.

Las condiciones minimas de suministro deben corresponderse a las establecidas en la tabla 2.1 de
este apartado:
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

2 Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dms] [dmls]
| Lavamanos 0,05 0,03 |
Lavabo 0,10 0,065
| Ducha 0.20 0.10 J
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
nodoro con cisterna 010 -
Llnodoro con fluxor 125 - |
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas domeéstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo, la presién minima debe ser de 100 kPa para grifos comunes y 150 para
fluxores y calentadores. La presidn mdxima serd de 500 kPa.

MANTENIMIENTO

Los elementos y equipos de la instalacién que lo requieran, tales como grupo de presion, los
sistemas de fratamiento de aguas, se instalan en locales de dimensiones adecuadas para que
pueda llevarse a cabo su mantenimiento. Las redes de tuberias se disenan para ser accesibles
para su mantenimiento y reparacioén, en patinillos y falsos techos registrables, asi como arquetas y
registros para los que no lo son.

AHORRO DE AGUA

En la red de agua caliente sanitaria se dispone de una red de retorno en todos aquellos tramos
en los que la tuberia de ida al punto de consumo mds alejado es igual o mayor que 15 m. En los
aseos comunes del edificio, los que se encuentran en la zona de publica concurrencia, los
aparatos disponen de dispositivos de ahorro de agua (inodoros y lavamanos con fluxor).

DISENO DE LA INSTALACION

En los planos 104 e 105 se describe el esquema de principio y la distribucién de las redes generales
de abastecimiento de agua. Dichas redes de distribucion disponen de todos los elementos
necesarios para un correcto funcionamiento de ellas.

Se consideran en el diseno de la red de abastecimiento de agua también los datos técnicos del
material escogido, PEX.

HS 5: Evacuacién de aguas
EXIGENCIA BASICA
Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las

exigencias bdsicas de salubridad, mds en concreto en este documento para satisfacer el requisito
bdsico de evacuacién de aguas residuales y pluviales.
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CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Evacuacién de aguas residuales y pluviales, asi como el drenagje, si es necesario, de aguas
correspondientes a niveles fredticos.

CARACTERISTICAS DEL ALCANTARILLADO

Red publica unitaria (pluviales + residuales). El proyecto acomete a la red publica de
alcantarillado que se encuentra en Zaragoza.

Las redes de tuberias, para la evacuacion de aguas residuales o pluviales, se dispondrdn a la vista
o alojadas en patinillos registrables de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion. En caso contrario deben contar con arquetas o registros. Las tuberias de la red de
evacuacion tendrdn el trazado mds sencillo posible, con unas distancias y pendientes que faciliten
la evacuacién de los residuos, asi como la capacidad de ser autolimpiables. Los colectores del
edificio desaguardn por gravedad. Los didmetros serdn los apropiados para transportar los
caudales previsibles en condiciones seguras. El edificio contard con cierres hidrdulicos en la
instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al
flujo de residuos. Se dispondrdn sistemas de ventilacidn adecuados que permitan el
funcionamiento de los cierres hidrdulicos y la evacuacion de gases.

ELEMENTOS DE LA RED DE EVACUACION
- Cierres hidrdulicos de PVC
a) Sifones individuales: Propios de cada aparato.

b) Arquetas sifonicas: Situados en los encuentros de los conductos de aguas pluviales y
residuales.

Caracteristicas: Sus superficies no deben retener materias sélidas, y serdn autolimpiables
con el paso del agua. No deben tener partes modviles que impidan su correcto
funcionamiento. Deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable.
La altura minima de cierre hidrdulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para
usos discontinuos. La altura mdxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una
distancia igual o menor que 60cm por debajo de la vdlvula de desagUe del aparato. El
didmetro del sifén debe ser igual mayor que el didmetro de la vdlvula de desagUe e igual
o menor que el delramal de desagUe. En caso de que exista una diferencia de didmetros,
el tamano debe aumentar en el sentido del flujo. Debe instalarse lo mds cerca posible de
la valvula de desagUe del aparato, para limitar la longitud de tubo sucio sin proteccion
hacia el ambiente.

- Bajantes de PVC

Caracteristicas: Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni refranqueos y con
didmetro uniforme en toda su altura excepto, en el caso de bajantes de residuales. El
didmetro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

- Colectores de PVC

Caracteristicas: La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hard con
interposicién de una arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifdnica. Se dispondrdn
registros de tal manera que los framos entre los contiguos no superen 15m.

- Vdlvulas de antirretorno:

Caracteristicas: Deben instalarse vdlvulas de antirretorno de seguridad para prevenir las
posibles inundaciones cuando la red exterior de alcantarilado se sobrecargue,
dispuestas en lugares de fécil acceso para su registro y mantenimiento.
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EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Diseno: El agua se distribuye por las cubiertas inclinadas hasta llegar a los canalones transversales.
De ahi, continua por las bajantes hasta llegar a los colectores de pie de bajante, para luego
proceder con su evacuacion horizontal con la red publica.

Canalones: el dimensionado de los mismos se puede realizar mediante la tabla 4.7. Didmetro del
canaldn para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

2 ¥{
Maxima superficie gee ::it;l:tr;adee? :;r:m(:‘clon horizontal (m°) P ————

0.5% 1% 2% 4% f—)

35 45 65 95 100

60 80 115 165 125

90 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

Bajantes; El didmetro de las bajantes para el régimen pluviométrico de 100 mm/h (figura B.1) debe
calcularse de acuerdo con la tabla 4.8 DB HS 5, en funcidon de la superficie proyectada
horizontalmente a la que sirven.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m?) Diametro nominal de la_bajante (mm)

65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125

1.544 160

2.700 200

Accesorios: Arquetas

Las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas) de una arqueta se obtienen
de la tabla 4.13 DB HS 5, en funcidn del didmetro del colector de salida de ésta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500

L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90

Mantenimiento y Conservacion: Para un correcto funcionamiento de la instalacion de
saneamiento, se comprobard periddicamente la estanqueidad general de la red con sus
posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisardn y desatascardn los sifones y vdlvulas, cada vez que se produzca una disminucién
apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada é meses se limpiardn los sumideros de locales hUmedos y cubiertas transitables, y los botes
sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiardn, al menos, una vez
al ano.

Una vez al ano se revisardn los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas sumidero vy el
resto de posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

Cada 10 anos se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso vy sifénicas o
antes si se apreciaran olores.

Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones individuales
para evitar malos olores, asi como se limpiardn los de terrazas y cubiertas de forma periddica.
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3.5. DB HR: Proteccion frente al ruido

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién. (BOE nUm. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 14. Exigencias bdsicas de proteccion frente al ruido (HR)

El objetivo de este requisito bdsico “Proteccidon frente al ruido” consiste en limitar dentro de los
edificios, y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el
ruido pueda producir a los usuarios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, utilizardn y mantendrdn de
tal forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas
acuUsticas adecuadas para reducir la tfransmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del
ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de
los recintos.

El Documento Bdsico “DB HR Proteccion frente al Ruido” especifica pardmetros objetivos y
sistemas de verificacién cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdsicas y
la superacidén de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de proteccion frente
al ruido.

OBJETO

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las
exigencias bdsicas de proteccion frente al ruido para satisfacer este requisito bdsico.

AMBITO DE APLICACION
Este documento se aplica a todo el edificio.
PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Se debe justificar el cumplimiento de las condiciones de diseno y dimensionado del aislamiento
acustico a ruido aéreo y del aislamiento acustico a ruido de impactos de los diferentes recintos
del proyecto. Esta verificacion se lleva a cabo con la adopcién de las soluciones del apartado
3.1.2, opcién simplificada. Se justifica también el cumplimiento de las condiciones de disefo y
dimensionado del tiempo de reverberacion y de absorcidon acUstica, asi como del apartado 3.3
de este documento, referido al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Se establece una clasificacién de todos los espacios del proyecto atendiendo al grado de
proteccién necesario:

Recintos protegidos: Salas de lectura.
Recintos habitables: los mencionados anteriormente mds los aseos y la cafeteria.
Recinfos de instalaciones: Salas para instalaciones

Recintos no habitables: Los no enumerados tales como almacenes.
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AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO
Recintos protegidos

En las estancias en las que se diferencian dos dmbitos diferentes, la separacién entre ellas debe
tener un indice global de reduccién acuUstica, RA, igual o mayor de 33 dBA.

El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea
recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd
menor que 50 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, DnT,A, enfre un recinto protegido y un recinto de
instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd
menor que 55 dBA

El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, D2m,nT,Afr, de estos recintos con el exterior no serd
inferior, segun a Tabla 2.1 y contando con un indice de ruido dia, Ld, de 55 dBA, de 30dBA.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, D2mnt.ar, en dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, Lq.

Uso del edificio
dlI:A Residencial y hospitalario Cultural, sarrrl‘iit:irsict):;’t,ie:cente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas

Lo <60 30 30 1 30 30 |
60 < L4 <65 32 30 32 30
65<La<70 37 32 37 32
70<La<75 42 37 42 37

La>75 47 42 47 42

(& En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-
cos, consultas, areas destinadas al diagnéstico y tratamiento, etc.

Recintos habitables

El indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33
dBA.

El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea
recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd
menor gque 45 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (publico o privado) u hospitalario, el
indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, de éstas no serd menor que 20 dBA vy el
indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50
dBA.

El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de
instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre
gue no compartan puertas, no serd menor que 45 dBA. Cuando silas compartan, el indice global
de reduccidn acustica, ponderado A, RA, de éstas, no serd menor que 30 dBA y el indice global
de reduccién acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

El cislamiento acustico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos de una
medianeria entre dos edificios no serd menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento
acustico a ruido aéreo (DnT,A) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no serd
menor que 50 dBA.
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AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTOS
Recintos protegidos

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, con cualquier ofro recinto, siempre que
no sed recinto de instalaciones, no serd mayor que 65 dB. Cuando el recinto colindante sea un
recinto de instalaciones su valor no ser& mayor que 60 dB.

Recintos habitables

El nivel global de presidn de ruido de impactos, L'nT,w, con cualquier tipo de recinto que no sea
recinto protegido, no serd mayor que 60 dB.

Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que puedan transmitir a los recintos protegidos y
habitables. El nivel de potencia acuUstica mdximo de los equipos cumplird el desarrollo
reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

3.6. DB HE: Ahorro de Energia

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién. (BOE nUm. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias bdsicas de ahorro de energia (HE).

El objetivo del requisito bdsico «Ahorro de energian consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo
y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, utilizardn y mantendrdn de
forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Bdsico «DB-HE Ahorro de Energian especifica pardmetros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfacciéon de las exigencias bdsicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de ahorro de energia.

Exigencia bdsica HE 1: Limitacién de demanda energética: El edificio dispondrdn de una
envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética
necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del
edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e
inercia, permeabilidad al aire y exposicidon a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicién
de humedades de condensacién superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus
caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o
ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

Exigencia bdsica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: El edificio dispondrdn de
instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes, regulando el rendimienfo de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su
aplicacion quedard definida en el proyecto del edificio.

Exigencia bdsica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion: El edificio
dispondrd de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la
vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el
encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice
el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reUnan unas determinadas condiciones.



3. Cumplimiento CTE Dragos Rus | Noviembre 2021

Exigencia bdsica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria: en el edificio con
prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina cubierta, en los
que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas
de esa demanda se cubrird mediante la incorporacién en los mismos de sistemas de captacién,
almacenamiento y utilizacidon de energia solar de baja temperatura adecuada a la radiacién
solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores
derivados de esta exigencia bdsica tendrdn la consideracién de minimos, sin perjuicio de valores
qgue puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la
sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y dmbito territorial.

Exigencia bdsica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica: en el edificio que
asi se establezca en este CTE se incorporardn sistemas de captacién y transformacién de energia
solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red.
Los valores derivados de esta exigencia bdsica tendrdn la consideracion de minimos, sin perjuicio
de valores mds estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y
gue conftribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacién y
ambito territorial.

3.6.1 HE 0: Limitacion del consumo energético
AMBITO DE APLICACION

Esta Seccidén se aplica en edificios de nueva construccion, ampliaciones de edificios existentes,
y edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacién, estén abiertas
de forma permanente y sean acondicionadas.

CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA

El consumo energético del edificio se limita en funcidn de la zona climdética de su localidad de
ubicacion y del uso previsto.

CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

La calificaciéon energética para el indicador consumo energético de energia primaria no
renovable del edificio, debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segun el
procedimiento bdsico para la certificacion de la eficiencia energética del edificio aprobado
mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de aboril.

VERIFICACION Y JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

Para justificar que un edificio cumple la exigencia bdsica de limitacién del consumo energético,
los documentos de proyecto incluirdn la siguiente informacion:

Definicidon de la zona climdtica de la localidad en la que se ubica el edificio: Zona D3 para
Zaragoza (207 m).

Procedimiento empleado para el cdiculo de la demanda energética y el consumo energético

Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccién, refrigeracion,
ACS Yy, en su caso, iluminacion)

Descripcién y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos
servicios técnicos del edificio

Rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio
Factores de conversidbn de energia final a energia primaria empleados

Para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia no
renovables

En caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacion energética para el indicador
de energia primaria no renovable.
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3.5.2 HE 1: Limitacién de la demanda energética

AMBITO DE APLICACION

Esta Seccidon es de aplicacion en edificios de nueva construccion.

CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA
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La demanda energética del edificio se limita en funcidn de la zona climatica de la localidad en
que se ubican y del uso previsto.

Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una mermas significativa de las
prestaciones térmicas o de la vida Util de los elementos que componen la envolvente térmica,
fales como las condensaciones.

CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

El edificio se sitUa en Zaragoza. Esto supone que se acoge alas caracteristicas de la zona climdtica
D3 establecida por el DB HE en la tabla B.1, teniendo los cerramientos y particiones unas
fransmitancias comprobadas en la memoria constructiva, no superiores a los siguientes valores
indicados en las siguientes tablas:

Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uiim [W/m?K]

Zona climatica de invierno

comunes

verticales

Zaragoza, Noviembre de 2021

Arquitecto

Fdo.: Dragos Rus

Elemento
a A B c D E
Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Uwm) 0,80 0,70 0,56 0,49) 0,41]0,37
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 0,55 050 044 0,40)0,35]0,33
Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Ur)
Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la 0,90 080 075 0,70]0.65]0,59
envolvente térmica (Uwp)
Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de
persiana) (Us)* 32 27 23 21| 181180
Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al
57
50%
Tabla 3.2 - HE1 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, Uim [W/m?K]
Zona climatica de invierno
Tipo de elemento
| e A B c|D E
Particiones horizontales | 190 180 155 1,35 | 1,20 1,00
Entre unidades del mismo uso
Particiones verticales 140 140 120 1,20 | 1,20 1,00
Entre unidades de distinto uso sis :
Entre unidades de uso y zonas ' articiones horizontalesy | 4 35 125 4419 0,95 | 0,85 0,70
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04. ANEJOS A LA MEMORIA
4.1 CALCULOS DE LA ESTRUCTURA



4.Anejos a la memoria

1.1 CALCULOS DE LA ESTRUCTURA

Para proceder con el cdlculo estructural se han seleccionado dos crujias de los porticos

mds desfavorable del proyecto sefalado a continuacion:
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Posteriormente se realizé el correspondiente modelo en CYPE y se obtuvieros los siguientes
cdlculos:
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Listado de datos de la obra

Rehabilitacién edificio Torre Ramona

Fecha: 10/11/21

1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2021

NUmero de licencia: 121159

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Rehabilitacion edificio Torre Ramona
Clave: PFC-DRAGOS

3. NORMAS CONSIDERADAS
Hormigon: EHE-08

Aceros conformados: EAE 2011

Aceros laminados y armados: EAE 2011

Forjados de viguetas: EHE-08

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m?2) (kN/m?2)
CUBIERTA 1.0 0.3
P. SEGUNDA 3.5 1.7
P.PRIMERA 3.5 1.7
P.BAJA 3.5 1.7
Cimentacion 0.0 0.0

4.2. Hipotesis de carga

Automaéticas

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

4.3. Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?2)

Grupo

Hipotesis

Tipo

Valor

Coordenadas

P.BAJA

Peso propio

Superficial

-0.16

(36.13,53.02) (34.34,53.02) (34.34,52.87)
(34.04,52.87) (34.04,53.02) (29.47,53.02)
(29.47,52.87) (29.17,52.87) (29.17,53.02)
(24.59,53.02) (24.59,52.87) (24.29,52.87)
(24.29,53.02) (23.20,53.02) (23.20,44.02)
(36.13,44.02)

P.PRIMERA

Peso propio

Superficial

-0.16

(23.09,43.07) (23.09,34.65) (24.36,34.65)
(24.36,34.76) (24.52,34.76) (24.52,34.65)
(29.24,34.65) (29.24,34.76) (29.40,34.76)
(29.40,34.65) (34.11,34.65) (34.11,34.76)
(34.27,34.76) (34.27,34.65) (35.54,34.65)
(35.54,43.07)

Pagina 100
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Rehabilitacién edificio Torre Ramona

Fecha: 10/11/21

Hipotesis

Tipo

Valor

Coordenadas

Peso propio

Superficial

-0.16

(35.54,53.02) (34.29,53.02) (34.29,52.92)
(34.09,52.92) (34.09,53.02) (29.42,53.02)
(29.42,52.92) (29.22,52.92) (29.22,53.02)
(24.54,53.02) (24.54,52.92) (24.34,52.92)
(24.34,53.02) (23.09,53.02) (23.09,43.59)
(35.54,43.59)

Cargas muertas

Lineal

1.50

(23.16,53.02) (35.53,53.02)

Cargas muertas

Lineal

1.50

(52.72,34.61) (52.72,23.41)

Cargas muertas

Lineal

1.50

(39.07,23.33) (39.07,34.57)

Cargas muertas

Lineal

1.50

(23.07,34.65) (35.53,34.65)

Sobrecarga de uso

Superficial

-0.50

(39.14,34.65) (39.14,34.55) (39.07,34.55)
(39.07,29.83) (39.12,29.83) (39.12,29.73)
(39.07,29.73) (39.07,24.95) (39.12,24.95)
(39.12,24.85) (39.07,24.85) (39.07,23.33)
(41.16,23.33) (41.16,34.65)

Sobrecarga de uso

Superficial

-0.50

(41.68,34.65) (41.68,23.33) (46.76,23.33)
(46.76,34.65)

Sobrecarga de uso

Superficial

-0.50

(52.72,23.87) (52.72,28.59) (52.64,28.59)
(52.64,28.75) (52.72,28.75) (52.72,33.46)
(52.64,33.46) (52.64,33.62) (52.72,33.62)
(52.72,34.65) (47.28,34.65) (47.28,23.33)
(52.72,23.33) (52.72,23.71) (52.64,23.71)
(52.64,23.87)

P. SEGUNDA

Peso propio

Superficial

-0.16

(35.54,53.02) (34.29,53.02) (34.29,52.92)
(34.09,52.92) (34.09,53.02) (29.42,53.02)
(29.42,52.92) (29.22,52.92) (29.22,53.02)
(24.54,53.02) (24.54,52.92) (24.34,52.92)
(24.34,53.02) (23.09,53.02) (23.09,43.59)
(35.54,43.59)

Peso propio

Superficial

-0.16

(23.09,43.07) (23.09,34.65) (24.36,34.65)
(24.36,34.76) (24.52,34.76) (24.52,34.65)
(29.24,34.65) (29.24,34.76) (29.40,34.76)
(29.40,34.65) (34.11,34.65) (34.11,34.76)
(34.27,34.76) (34.27,34.65) (35.54,34.65)
(35.54,43.07)

Cargas muertas

Lineal

1.50

(23.10,53.02) (35.51,53.02)

Cargas muertas

Lineal

1.50

(23.12,34.65) (35.48,34.65)

Cargas muertas

Superficial

3.60

(47.81,23.35) (51.36,23.36) (51.36,34.65)
(47.84,34.65) (47.80,23.34)

Cargas muertas

Superficial

-0.30

(39.14,34.65) (39.14,34.55) (39.07,34.55)
(39.07,29.78) (39.07,24.90) (39.07,23.33)
(41.16,23.33) (41.16,34.65)

Cargas muertas

Superficial

-0.30

(41.68,34.65) (41.68,23.33) (46.76,23.33)
(46.76,34.65)

Cargas muertas

Superficial

-0.30

(52.72,23.79) (52.72,28.67) (52.72,33.54)
(52.72,34.65) (47.28,34.65) (47.28,23.33)
(52.72,23.33)

Sobrecarga de uso

Superficial

-1.00

(39.14,34.65) (39.14,34.55) (39.07,34.55)
(39.07,29.78) (39.07,24.90) (39.07,23.33)
(41.16,23.33) (41.16,34.65)

Sobrecarga de uso

Superficial

-1.00

(41.68,34.65) (41.68,23.33) (46.76,23.33)
(46.76,34.65)
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Grupo Hipotesis

Tipo

Valor

Coordenadas

Sobrecarga de

(52.72,23.79) (52.72,28.67) (52.72,33.54)

uso|Superficial|-1.00|(52.72,34.65) (47.28,34.65) (47.28,23.33)

(52.72,23.33)

5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero lam

inado

EAE

Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accidn permanente
P« Accidon de pretensado
Qk Accidn variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
yp  Coeficiente parcial de seguridad de la accidn de pretensado
1q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

1q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

yp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal
ya,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (vy)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

E.L.U. de rotura. Acero laminado: EAE 2011

Persistente o transitoria

Coeficientes

parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable

Desfavorable

Principal (yp)

Carga permanente (G)

1.000

1.350

|
|
Acompafiamiento (va) |
|
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (vy) \
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya) \
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 \

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

|

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (vy) \

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya) \

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - |
'Sobrecarga (Q) \ 0.000 \ 1.600 \ 1.000 | 0.700 \

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica |

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (vy) \

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya) \

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - |
'Sobrecarga (Q) \ 0.000 \ 1.000 | 1.000 | 1.000 \

Desplazamientos

Caracteristica |

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y) \

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya) \

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - |
'Sobrecarga (Q) | 0.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 |

6.2. Combinaciones
= Nombres de las hipoétesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

m E.L.U. de rotura. Hormigon

= E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb., PP | CM | Qa |

1 /1.000/1.000 \
1.350/1.350 \
1.000/1.000/1.500
1.350/1.350/1.500]

AW N
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m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

= Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

Comb., PP | CM | Qa |
1 [1.000/1.000 |
2 |1.600/1.600 |
3 |1.000/1.000/1.600]
4 |1.600/1.600/1.600
Comb., PP | CM | Qa |
1 11.000/1.000 |
2 |1.000/1.000/1.000]

7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo|Nombre del grupo|Planta|Nombre planta|Altura|Cota \
4|CUBIERTA 4|CUBIERTA 4.00 19.95‘
3|P. SEGUNDA 3|P. SEGUNDA 4.00 15.95\
2|P.PRIMERA 2|P.PRIMERA 5.00 11.95\
1|P.BAJA 1/P.BAJA 6.95 6.95|
0|Cimentaci6n 0.00|

Fecha: 10/11/21

8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1. Pilares
GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacién exterior |Ang.|Punto fijo|Canto de apoyo|Desnivel de apoyo\
P6 ( 24.44, 53.02)| 1-4 |Sin vinculacién exterior | 0.0 | Centro \
P6’ ( 24.44, 43.38)| 3-4 |Sin vinculacién exterior | 0.0 | Centro \
P7 (29.32, 53.02)| 1-4 |Sin vinculacién exterior | 0.0 | Centro \
P7° (29.32, 43.38)| 3-4 |Sin vinculacién exterior | 0.0 | Centro \
P8 ( 34.19, 53.02)| 1-4 |Sin vinculacién exterior | 0.0 | Centro \
P8’ ( 34.19, 43.38)| 3-4 |Sin vinculacidon exterior | 0.0 | Centro \
P20 (52.72, 33.54)| 1-3 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.60 -0.50\
P22 (52.72, 28.67)| 1-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.60 -0.50\
P24 (52.72, 23.79)| 1-3 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.60 -0.50\
P30 ( 24.44, 34.65)| 1-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.60 -0.50\
P31 (29.32, 34.65)| 1-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.60 -0.50\
P32 ( 34.19, 34.65)| 1-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.60 -0.50\
P33 ( 39.07, 34.65)| 1-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.60 -0.50\
P35 (39.07, 29.78)| 1-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.60 -0.50\
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Referencia

Coord(P.Fijo)

GI- GF

Vinculaciéon exterior

Ang.|Punto fijo|Canto de apoyo|Desnivel de apoyo\

P37

( 39.07, 24.90)| 1-3

Con vinculacion exterior| 0.0

Centro

0.60

-0.50|

9. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

P6, P7, P8

Planta

‘ Dimensiones

Coeficiente de empotramiento

Coeficiente de pandeo ‘

|

. Coeficiente de rigidez axil ‘

(cm) Cabeza Pie X Y |

4 HEB-200 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 \
3 HEB-200 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 \
HEB-200 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 \

P22, P24, P20

Planta

‘ Dimensiones

Coeficiente de empotramiento

Coeficiente de pandeo

|
Coeficiente de rigidez axil
|
|

(cm) Cabeza Pie X Y

3 HEB-160 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

2 HEB-160 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P30, P31, P32 |
PIanta‘ Dimensiones | Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez axil \
(cm) Cabeza Pie X Y |
4 | 2xUPN-220([1) 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 \
3 | 2xUPN-220([]) 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 |
2 | 2xUPN-220([1) 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 \
P35, P37 |

: : — : — d .
PIanta‘ Dimensiones | Coeficiente de empotramlento Coeficiente de pandeo oo ds e el \
(cm) Cabeza Pie X Y |
3 | 2xUPN-100([]) 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 |
2 | 2xUPN-100([]) 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 \
P6°,P7°,P8° |
: : — : — d d

PIanta‘ Dimensiones | Coeficiente de empotram.lento Coeficiente de pandeo Qe de M exdl \
(cm) Cabeza Pie X Y |
4 HEB-140 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 |
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P33
i i fici i Coeficiente d d
PIanta‘ Dimensiones | Coeficiente de empotramlento oeficiente de pandeo Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
3 2xUPN-220([1) 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 2xUPN-220([1) 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10. LISTADO DE PANOS
Tipos de forjados considerados
Nombre Descripcion
CRUJIA 1 FORJADO DE VIGUETAS IN SITU
Canto de bovedilla: 50 cm
Espesor capa compresion: 10 cm
Intereje: 65 cm
Ancho del nervio: 15 cm
Ancho de la base: 15 cm
Bovedilla: CRUJIA 1
Peso propio: 5.66 kN/m2
CRUIJIA 2 FORJADO DE VIGUETAS IN SITU

Canto de bovedilla: 30 cm
Espesor capa compresion: 5 cm
Intereje: 70 cm

Ancho del nervio: 15 cm

Ancho de la base: 15 cm
Bovedilla: CRUJIA 2 (30+5)
Peso propio: 3.15 kN/m?2

CUBIERTA CRUJIA 1

FORJADO DE VIGUETAS IN SITU
Canto de bovedilla: 50 cm
Espesor capa compresion: 10 cm
Intereje: 100 cm

Ancho del nervio: 15 cm

Ancho de la base: 15 cm
Bovedilla: CUB. CRUJIA 1

Peso propio: 4.54 kN/m?2

Grupo Tipo Coordenadas del centro del pafio
P.BAJA CRUJIA 1 En todos los pafios
49.96, 28.99
P.PRIMERA |CRUIJIA 2 40.15, 28.99
44.22, 28.99
29.32, 48.27
CRUJIA 1 29.32, 38.90
49.96, 28.99
P. SEGUNDA |CRUJIA 2 40.15, 28.99
44.22, 28.99
29.32, 48.27
CRUJIA 1 29.32, 38.90
CUBIERTA |CUBIERTA CRUJIA 1 En todos los pafios
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ENCEPADOS)

Fecha: 10/11/21

Referencias

Datos de calculo

P30

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 180.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
No se considera la interaccion

P31

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 180.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
No se considera la interaccion

P32

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 180.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
No se considera la interaccion

P35

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 90.0 cm
Ancho zapata Y: 90.0 cm
No se considera la interaccion

P37

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 90.0 cm
Ancho zapata Y: 90.0 cm
No se considera la interaccion

P24

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 120.0 cm
Ancho zapata Y: 120.0 cm
No se considera la interaccion

P22

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 120.0 cm
Ancho zapata Y: 120.0 cm
No se considera la interaccion

P33

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 180.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm
No se considera la interaccion

P20

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 120.0 cm
Ancho zapata Y: 120.0 cm
No se considera la interaccion

12. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

12.1. Zapatas

-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.250 MPa

-Tension admisible en situaciones accidentales: 0.375 MPa

13. MATERIALES UTILIZADOS

13.1. Hormigones
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| | | | Arido | |

Elemento Hormigén f 7 Tamafio maxim Ee

(MPa) | " | Naturaleza amano maximo | (mpa)
(mm)

Vigas y losas de cimentacion HA-25 25 1.50 |Cuarcita 40 27264 \
Elementos de cimentacion HA-25 25 | 1.50 |Cuarcita 40 27264 |
Forjados HA-25 25 1.50 |Cuarcita 20 27264 \
Pilares y pantallas HA-25 25 1.50 |Cuarcita 20 27264 \
Muros HA-25 25 1.50 |Cuarcita 20 27264 ‘
13.2. Aceros por elemento y posicion
13.2.1. Aceros en barras

Elemento Acero fk

(MPa) [

Todos B 500 S 500 1.15 \

13.2.2. Aceros en perfiles

i i Limite elastico|Mdédulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles Acero (MPa) (GPa)
Acero conformado S 235 235 210 |
\Acero laminado | S275 (EAE) | 275 | 210 |
\Acero de pernos B 500S, Ys = 1.15 (corrugado)| 500 \ 206 \
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1. MATERIALES

1.1. Hormigones

Fecha: 10/11/21

| | T Arido | |
Elemento Hormigén fex Ye Tamafo maximo Ee
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Cuarcita 20 27264 |
1.2. Aceros por elemento y posicion
1.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero fk
(MPa) ¥s
Todos B 500 S 500 1.15 |
1.2.2. Aceros en perfiles
Tipo de acero para perfiles  Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
P para p (MPa) (GPa)
Acero conformado S 235 235 210 |
/Acero laminado | S275 (EAE) 275 | 210 |
2. ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS
2.1. Pilares
Armado de pilares |
Geometria | Aorov | \
Pilar Sl Dimensiones Tramo E)%) ' Estado
(cm) (m)
P6 CUBIERTA HEB-200 15.95/19.35 14.3 Cumple ‘
| P. SEGUNDA HEB-200 11.95/15.35 34.6 Cumple |
P.PRIMERA HEB-200 6.95/11.35 65.2 Cumple ‘
P6° CUBIERTA HEB-140 15.95/18.70 49.8 Cumple ‘
P7 CUBIERTA HEB-200 15.95/19.35 15.1 Cumple ‘
P. SEGUNDA HEB-200 11.95/15.35 46.6 Cumple ‘
P.PRIMERA HEB-200 6.95/11.35 97.0 Cumple ‘
P7’ CUBIERTA HEB-140 15.95/18.70 80.0 Cumple ‘
P8 CUBIERTA HEB-200 15.95/19.35 14.5 Cumple ‘
| P. SEGUNDA HEB-200 11.95/15.35 34.6 Cumple |
| P.PRIMERA HEB-200 6.95/11.35 64.9 Cumple |
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Armado de pilares |

Geometria | Aprov | |

Pilar . Dimensiones Tramo (%) ' Estado
(cm) (m)

P8° CUBIERTA HEB-140 15.95/18.70 50.0 Cumple ‘

P20 P. SEGUNDA HEB-160 11.95/15.60 29.4 Cumple ‘

P.PRIMERA HEB-160 6.45/11.60 55.7 Cumple ‘

P22 P. SEGUNDA HEB-160 11.95/15.60 31.0 Cumple ‘

P.PRIMERA HEB-160 6.45/11.60 92.1 Cumple ‘

P24 P. SEGUNDA HEB-160 11.95/15.60 30.1 Cumple ‘

P.PRIMERA HEB-160 6.45/11.60 47.7 Cumple ‘

P30 |CUBIERTA 2xUPN-220([1) 15.95/18.12 15.2 Cumple |

| P. SEGUNDA 2xUPN-220([1) 11.95/15.35 32.1 Cumple |

P.PRIMERA 2xUPN-220([]) 6.45/11.35 57.0 Cumple |

P31  |CUBIERTA 2xUPN-220([1) 15.95/18.12 8.8 Cumple |

| P. SEGUNDA 2xUPN-220([1) 11.95/15.35 37.1 Cumple |

P.PRIMERA 2xUPN-220([]) 6.45/11.35 81.3 Cumple |

P32  |CUBIERTA 2xUPN-220([]) 15.95/18.12 15.4 Cumple |

| P. SEGUNDA 2xUPN-220([1) 11.95/15.35 32.1 Cumple |

P.PRIMERA 2xUPN-220([]) 6.45/11.35 56.8 Cumple |

P33 |P. SEGUNDA 2xUPN-220([1]) 11.95/15.60 4.3 Cumple |

P.PRIMERA 2xUPN-220([]) 6.45/11.60 6.4 Cumple |

P35  |P. SEGUNDA 2xUPN-100([]) 11.95/15.60 34.2 Cumple |

P.PRIMERA 2xUPN-100([]) 6.45/11.60 98.0 Cumple |

P37  P. SEGUNDA 2xUPN-100([]) 11.95/15.60 28.3 Cumple |

| P.PRIMERA 2xUPN-100([]) 6.45/11.60 71.1 Cumple |

3. ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

‘ ‘ ‘ o » ‘ - ‘ Base Cabeza |
Soporte Planta mzcer;s)lon E?nr?o Hipdtesis N Mx My Qx | Qy T N Mx My | Qx| Qy T

(KN) | (kN-m)| (kN-m) | (kN)| (kN)| (kN-m)| (KN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN)| (kN)| (kN-m)

P6 CUBIERTA HEB-200 15.95/19.35|Peso propio 70.0 -6.4 0.0(-3.8| 0.1 0.0| 68.0 6.5 -0.4|-3.8| 0.1 0.0‘

| | | |Cargas muertas | 4.1| -1.4| 0.1]-0.7| 0.0 0.0] 4.1 1.0/ -0.0/-0.7| 0.0/ 0.0

Sobrecarga de uso| 13.2 -2.8 0.1/ -1.4| 0.1 0.0| 13.2 2.1 -0.1/-1.4| 0.1 0.0\

| | | |cargas muertas | 39.2| -2.1] -0.0/-1.2]-0.0/ 0.0] 39.2 21| 0.1|-1.2[-0.0/ 0.0
Sobrecarga de uso| 74.6 -3.7 -0.1|-2.2|-0.1 0.0| 74.6 3.7 0.1[-2.2|-0.1 0.0\

P.PRIMERA HEB-200 | 6.95/11.35 |Peso propio 284.8| -2.0/ 0.1]-1.3] 0.0 0.0/282.2| 3.6/ -0.1|-1.3] 0.0| 0.0
| | | |Cargas muertas | 73.9| -0.7| -0.0/-0.4| 0.0/ 0.0] 73.9 1.2| -0.0/-0.4| 0.0/ 0.0
Sobrecarga de uso|135.4 -1.2 0.0 -0.7| 0.0 0.0/135.4 2.1 -0.0(-0.7| 0.0 0.0\

P6°  |CUBIERTA HEB-140  |15.95/18.70|Peso propio 175.9| -2.0, -0.1|-1.9/-0.1 0.0{175.0 3.3| 0.1|-1.9/-0.1| 0.0
| | | | |Cargas muertas | 11.2| -0.1 -0.0/-0.1-0.0/ 0.0] 11.2| 0.2| 0.0/-0.1/-0.0|  0.0]
Sobrecarga de uso| 36.3| -0.4| -0.0/-0.4|-0.0 0.0] 36.3] 0.7 0.0/-0.4|-0.0] 0.0

P7 CUBIERTA HEB-200  |15.95/19.35|Peso propio 111.8/ 0.0/ 05| 0.0/ 0.3 0.0109.8) -0.0/ -0.4 0.0 0.3| 0.0
| | | | |cargas muertas | 5.0/ -0.0/ 0.2]-0.0] 0.1 0.0] 5.0/ 0.0 -0.0/-0.0| 0.1 0.0

\
\
‘ P. SEGUNDA HEB-200 11.95/15.35|Peso propio 177.9 -6.4 -0.1-3.8/-0.1 0.0{175.9 6.4 0.1]-3.8/-0.1 0.0‘
\
\
\
\
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‘ Di ” ‘ T | Base Cabeza \
sion amo s A
Planta Inzs:ﬂl Em) Hipotesis N Mx My | Qx| Qy T N Mx My | Qx| Qy T

(KN) | (kN-m)|(kN-m)| (kN)| (kN)| (kN-m)| (kN) | (kN-m)|(kN-m)| (kN)|(KN)|(kN-m)
‘ Sobrecarga de uso| 19.2 -0.0 0.4/ -0.0| 0.1 0.0| 19.2 0.0 -0.1/-0.0| 0.1 0.0\
| P. SEGUNDA| HEB-200 [11.95/15.35|Peso propio 269.1) -0.1] 1.0/-0.1 0.6 0.0/267.1 0.1 -1.1]-0.1] 0.6] 0.0
| | | | |Cargas muertas | 57.7| -0.0/ 0.3]-0.0] 0.2 0.0] 57.7| 0.0] -0.3/-0.0| 0.2| 0.0
\
|
|

Sobrecarga de uso|111.1 -0.1 0.6/-0.0/ 0.4 0.0{111.1 0.1 -0.6/-0.0| 0.4 0.0\
P.PRIMERA HEB-200 | 6.95/11.35 |Peso propio 430.3| -0.0/ 0.9/-0.0| 0.4 0.0/427.6] 0.0/ -0.9/-0.0| 0.4 0.0
| | | |Cargas muertas  |111.0/ -0.0/  0.2]-0.0] 0.1 0.0[111.0/ 0.0| -0.3/-0.0| 0.1| 0.0
Sobrecarga de uso[204.2| -0.0|  0.5[-0.0| 0.2 0.0[204.2] 0.0/ -0.5[-0.0/ 0.2 0.0
P7°  |CUBIERTA HEB-140  |15.95/18.70|Peso propio 313.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0[312.1] -0.0| -0.0| 0.0| 0.0/ 0.0
| | | | |Cargas muertas | 20.3| -0.0/ -0.0/-0.0/-0.0/ 0.0] 20.3 0.0| 0.0/-0.0/-0.0/ 0.0
Sobrecarga de uso| 65.6] -0.0/ -0.0/-0.0/-0.0/ 0.0] 65.6/ 0.0/ 0.0/-0.0/-0.0] 0.0

P8 CUBIERTA HEB-200  |15.95/19.35|Peso propio 70.6| 6.5 0.0/ 3.8/ 0.1f 0.0/ 68.6] -6.5 -0.4| 3.8/ 0.1 0.0
| | | |cargas muertas | 4.1| 15| 0.1 0.7] 0.0/ 0.0 41| -1.0/ -0.0] 0.7] 0.0/ 0.0
Sobrecarga de uso| 13.4 2.8 0.1| 1.4/ 0.1 0.0| 13.4 -2.1 -0.1| 1.4| 0.1 0.0\

P. SEGUNDA| HEB-200 [11.95/15.35|Peso propio 177.5| 6.6 -0.1| 3.8/-0.1 0.0/175.4] -6.5| 0.0| 3.8/-0.1| 0.0

Sobrecarga de uso| 74.1 3.8 -0.1| 2.2|-0.1 0.0| 74.1 -3.8 0.1 2.2|-0.1 0.0\
P.PRIMERA HEB-200 | 6.95/11.35 |Peso propio 283.3| 21| 0.1 1.3 0.1f 0.0{280.6| -3.7| -0.1] 1.3| 0.1| 0.0
| | | |Cargas muertas | 73.4| 0.7/ -0.0] 0.4| 0.0/ 0.0 73.4 -1.2| -0.0| 0.4/ 0.0/ 0.0
Sobrecarga de uso|134.2 1.2 0.0| 0.8/ 0.0 0.0/134.2 -2.1 -0.0| 0.8| 0.0 0.0\
P8 |CUBIERTA HEB-140  |15.95/18.70|Peso propio 177.6) 19| -0.1| 1.8/-0.1| 0.0/176.7| -3.2| 0.1 1.8/-0.1| 0.0
| | | | |Cargas muertas | 11.3| 0.1 -0.0] 0.1/-0.0/ 0.0] 11.3| -0.2| 0.0 0.1/-0.0| 0.0
Sobrecarga de uso| 36.7 0.4 -0.0| 0.4|-0.0 0.0| 36.7 -0.7 0.0| 0.4|-0.0 0.0\
P20 |P. SEGUNDA| HEB-160 |11.95/15.60|Peso propio 346 0.0 4.9 0.0 27| 0.0] 331 0.0 -51/ 0.0/ 2.7| 0.0
| | | |Cargas muertas | 30.1| 0.0/ 3.5/ 0.0] 2.1 0.0] 30.1f 0.0] -4.2| 0.0/ 2.1| 0.0
Sobrecarga de uso| 23.0 0.0 3.9| 0.0| 2.1 0.0| 23.0 0.0 -3.9/ 0.0| 2.1 0.0\
P.PRIMERA HEB-160 | 6.45/11.60 |Peso propio 70.3| 0.0/ 1.3] 0.0/ 0.7| 0.0| 682 0.0/ -2.2/ 0.0/ 0.7 0.0
| | | |Cargas muertas | 50.7| 0.0/ 0.7] 0.0] 0.4 0.0] 50.7| 0.0] -1.3| 0.0/ 0.4 0.0
Sobrecarga de uso| 50.6] 0.0/ 1.1 0.0 0.6 0.0] 50.6] 0.0/ -1.9] 0.0/ 0.6/ 0.0
P22 |P. SEGUNDA| HEB-160 [11.95/15.60|Peso propio 61.2| 0.0 0.6/-0.0/ 0.4/ 0.0/ 59.7| 0.0| -0.7/-0.0| 0.4 0.0
| | | |cargas muertas | 53.9| 0.0/ 0.5/-0.0] 0.3 0.0] 53.9 0.0/ -0.6/-0.0| 0.3] 0.0
Sobrecarga de uso| 42.5 0.0 0.4|-0.0| 0.2 0.0| 42.5 0.0 -0.4/-0.0| 0.2 0.0\
P.PRIMERA HEB-160 | 6.45/11.60 |Peso propio 122.2| 0.0/ 0.2| 0.0/ 0.1 0.0{120.0 0.0 -0.2| 0.0/ 0.1 0.0
| | | |Cargas muertas | 89.5| 0.0/ 0.1] 0.0] 0.1 0.0] 89.5 0.0/ -0.1] 0.0/ 0.1| 0.0
Sobrecarga de uso| 92.2 0.0 0.2| 0.0/ 0.1 0.0| 92.2 0.0 -0.2| 0.0| 0.1 0.0\
P24 |P. SEGUNDA| HEB-160 |11.95/15.60|Peso propio 28.9| 0.0 -5.5| 0.0/-3.1 0.0| 27.4| 0.0/ 5.7 0.0/-3.1| 0.0
| | | |Cargas muertas | 24.1| 0.0/ -3.9] 0.0/-2.4| 0.0] 24.1| 0.0| 4.8/ 0.0/-2.4| 0.0
Sobrecarga de uso| 19.7 0.0 -4.4| 0.0/-2.4 0.0| 19.7 0.0 4.3| 0.0/-2.4 0.0\
P.PRIMERA HEB-160 | 6.45/11.60 |Peso propio 58.9| 0.0/ -1.3| 0.0/-0.8) 0.0| 56.8/ 0.0/ 2.6/ 0.0/-0.8| 0.0
| | | |Cargas muertas | 41.1| 0.0/ -0.8| 0.0/-0.4| 0.0] 41.1| 0.0| 1.5/ 0.0/-0.4| 0.0
Sobrecarga de uso| 43.1 0.0 -1.1| 0.0/-0.7 0.0 43.1 0.0 2.2| 0.0/-0.7 0.0\

\
\
\
| | | | |Cargas muertas | 38.9| 2.1 -0.0] 1.3/-0.0/ 0.0 38.9| -2.1| 0.1 1.3/-0.0/ 0.0
\
\
\

P30  |CUBIERTA |2xUPN-220([1)|15.95/18.12|Peso propio 61.3| -5.7| 0.0/-5.1|-0.1f 0.0| 60.0/ 55| 0.2/-5.1/-0.1] 0.0
| | | |Cargas muertas | 3.6/ -1.3] -0.0/-1.0/-0.0/ 0.0|] 3.6/ 0.8/ -0.0/-1.0/-0.0/ 0.0]
Sobrecarga de uso| 11.5 -2.4 -0.1|-1.9/-0.0 0.0| 11.5 1.8 0.0(-1.9/-0.0 0.0\

| | | |Cargas muertas | 35.4| -1.2| 0.1]-0.7| 0.0/ 0.0 354/ 12| -0.0/-0.7| 0.0/ 0.0
Sobrecarga de uso| 66.3 -2.2 0.1/-1.3| 0.1 0.0| 66.3 2.1 -0.1/-1.3| 0.1 0.0\
P.PRIMERA |2xUPN-220([])| 6.45/11.35 |Peso propio 255.2| -1.0/ -0.2|-0.6/-0.1] 0.0{252.3] 1.8| 0.1/-0.6/-0.1| 0.0
| | | |Cargas muertas | 67.0/ -0.3] -0.0/-0.2|-0.0/ 0.0] 67.0/ 0.6/ 0.0/-0.2/-0.0| 0.0
Sobrecarga de uso|120.4 -0.6 -0.1|-0.3| -0.0 0.0/120.4 1.0 0.1/-0.3|-0.0 0.0\

P31  |CUBIERTA |2xUPN-220([1)|15.95/18.12|Peso propio 96.2| -0.0| -0.4| 0.0/-0.2| 0.0| 94.9| -0.0/ 0.1 0.0/-0.2| 0.0
| | | |Cargas muertas | 3.9| -0.0/ -0.2/-0.0/-0.1] 0.0] 3.9 0.0/ -0.0/-0.0/-0.1| 0.0
Sobrecarga de uso| 15.9] -0.0| -0.4|-0.0/-0.1] 0.0] 15.9] 0.0] -0.0/-0.0/-0.1] 0.0

P. SEGUNDA | 2xUPN-220([1)|11.95/15.35|Peso propio 240.2| -0.0/ -0.8/-0.0/-0.5| 0.0/238.3] 0.0| 0.9/-0.0/-0.5 0.0

| | | |Cargas muertas | 52.5| -0.0/ -0.3-0.0/-0.2] 0.0] 52.5/ 0.0/ 0.2/-0.0/-0.2| 0.0
Sobrecarga de uso| 99.2| -0.0/ -0.6/-0.0/-0.3] 0.0] 99.2| 0.0/ 0.5/-0.0/-0.3| 0.0
P.PRIMERA |2xUPN-220([1)| 6.45/11.35 |Peso propio 388.7| 0.0/ -0.5/ 0.0/-0.3] 0.0|385.9] 0.0 0.7 0.0/-0.3] 0.0
| | | |Cargas muertas  |101.8/ 0.0/ -0.1] 0.0/-0.1]  0.0/101.8) 0.0| 0.2 0.0/-0.1|  0.0]
Sobrecarga de uso[183.9] 0.0/ -0.3| 0.0/-0.2] 0.0[183.9] 0.0] 0.4| 0.0/-0.2| 0.0

P32 |CUBIERTA |2xUPN-220([])|15.95/18.12|Peso propio 61.8/ 57/ 0.1 5.2/-0.1f 0.0| 60.5 -55| 0.2| 5.2|-0.1f 0.0
| | | |cargas muertas | 3.6/ 1.3 -0.0] 1.0/-0.0/ 0.0] 3.6/ -0.9] -0.0| 1.0/-0.0/ 0.0
Sobrecarga de uso| 11.6 2.5 -0.1| 2.0/-0.0 0.0| 11.6 -1.8 0.0 2.0/-0.0 0.0\

P. SEGUNDA | 2xUPN-220([1)|11.95/15.35|Peso propio 158.2| 3.9 0.2| 23| 0.1 0.0/156.3] -3.8| 0.0| 2.3| 0.1| 0.0

| | | |Cargas muertas | 35.1| 1.3 0.1 0.7] 0.0/ 0.0 351 -1.3| -0.0| 0.7| 0.0/ 0.0

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
| P. SEGUNDA|2xUPN-220([])|11.95/15.35|Peso propio 158.7| -3.8| 0.2/-2.2| 0.1 0.0/156.7| 3.7 0.0/-2.2| 0.1 0.0|
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
| \ | | |Sobrecarga de uso| 65.8) 2.2| 0.1] 1.3] 0.1 0.0] 65.8) -2.2| -0.1] 1.3| 0.1] 0.0
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‘ ‘ ‘ _ » ‘ Base Cabeza |
Soporte Planta szs;s)lon Tz?nn;o Hipdtesis N Mx My Qx | Qy T N Mx My | Qx| Qy T
(KN) | (kN-m)|(kN-m)| (kN)| (kN)| (kN-m)| (kN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN)|(kN)|(kN-m)
P.PRIMERA |2xUPN-220([1)| 6.45/11.35 |Peso propio 253.8) 1.1 -0.2| 0.6/-0.1| 0.0/250.9| -1.9| 0.1 0.6/-0.1| 0.0
| | | | |Cargas muertas | 66.4| 0.4/ -0.0] 0.2|-0.0/ 0.0] 66.4 -0.6/ 0.0| 0.2/-0.0/ 0.0
Sobrecarga de uso|119.3 0.6 -0.1| 0.3/-0.0 0.0{119.3 -1.1 0.1 0.3/-0.0 0.0\
P33 |P. SEGUNDA|2xUPN-220([1)|11.95/15.60|Peso propio 12.6| -0.1f 1.3/-0.0/ 0.8/ -0.0| 10.5| -0.0/ -1.8/-0.0/ 0.8/ -0.0|
| | | | |Cargas muertas | 3.4| -0.0/ 1.1-0.0| 0.4 -0.0| 3.4/ -0.0| -0.4/-0.0| 0.4| -0.0
\ Sobrecarga de uso| 6.2 -0.0 1.0/ -0.0| 0.6 -0.0| 6.2 -0.0 -1.1/-0.0| 0.6 -0.0\
| P.PRIMERA |2xUPN-220([1)| 6.45/11.60 |Peso propio 26.2| -0.1] -0.5/-0.0| 0.2| -0.0| 23.3] -0.1| -1.6/-0.0| 0.2| -0.0|
| | | | |Cargas muertas | 10.5| -0.0/ -0.3]-0.0] 0.1] -0.0| 10.5/ -0.0| -1.0/-0.0| 0.1| -0.0]
\ Sobrecarga de uso| 13.7 -0.1 -0.4|-0.0| 0.1 -0.0| 13.7 -0.1 -1.2(-0.0| 0.1 -0.0\
[P35 [P. SEGUNDA|2xUPN-100([1)|11.95/15.60| Peso propio 30.6| 0.0 -0.7| 0.0/-0.4| -0.0| 29.9| -0.0| 0.7| 0.0/-0.4| -0.0|
| | | | |Cargas muertas | 10.3| 0.0/ -0.3] 0.0/-0.2| -0.0| 10.3| -0.0| 0.3| 0.0/-0.2| -0.0]
| Sobrecarga de uso| 19.0|  0.0| -0.5| 0.0/-0.3] -0.0] 19.0/ -0.0/ 0.5/ 0.0/-0.3| -0.0|
| P.PRIMERA |2xUPN-100([1)| 6.45/11.60 |Peso propio 61.3| -0.0| -0.2| 0.0/-0.1] 0.0 60.3] -0.0/ 0.2 0.0/-0.1] 0.0
| | | | |cargas muertas | 30.5| -0.0/ -0.1] 0.0/-0.1] 0.0] 30.5 -0.0/ 0.2 0.0/-0.1] 0.0
\ Sobrecarga de uso| 40.8 -0.0 -0.2| 0.0/ -0.1 0.0| 40.8 -0.0 0.2 0.0/-0.1 0.0\
[P37  [P. SEGUNDA|2xUPN-100([1)|11.95/15.60| Peso propio 21.7| -0.0| -0.8/-0.0/-0.5 -0.0| 20.9| -0.0/ 0.8/-0.0-0.5| -0.0|
| | | | |Cargas muertas | 7.3| -0.0/ -0.4/-0.0/-0.2] -0.0| 7.3 0.0] 0.4/-0.0/-0.2| -0.0]
| Sobrecarga de uso| 13.5| -0.0| -0.6/-0.0-0.3| -0.0| 13.5| -0.0/ 0.6/-0.0/-0.3| -0.0|
| P.PRIMERA |2xUPN-100([1)| 6.45/11.60 |Peso propio 43.8/ -0.0/ -0.3| 0.0/-0.1] 0.0| 42.7| -0.0| 0.3 0.0/-0.1| 0.0
| | | | |Cargas muertas | 21.5| -0.0/ -0.2| 0.0/-0.1] 0.0] 21.5/ -0.0| 0.2 0.0/-0.1] 0.0
\ | | | |Sobrecarga de uso| 29.0/ -0.0/ -0.2] 0.0/-0.1] 0.0] 29.0/ -0.0] 0.2 0.0/-0.1] 0.0

4. ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My | Qx| Qy T
(KN) [(KN-m)|(KN-m)|(kN)|(kN)|(kN-m)
P20 Peso propio 70.3 0.0 1.3| 0.0] 0.7 0.0\
| (Cargas muertas | 50.7| 0.0/ 0.7/ 0.0/ 0.4 0.0
Sobrecarga de uso| 50.6 0.0 1.1] 0.0| 0.6 0.0|
P22 Peso propio 122.2 0.0 0.2/ 0.0| 0.1 0.0\
| Cargas muertas | 89.5 0.0/ 0.1 0.0/ 0.1 0.0
Sobrecarga de uso| 92.2 0.0 0.2/ 0.0] 0.1 0.0|
P24 Peso propio 58.9 0.0/ ~-1.3/ 0.0/-0.8 0.0|
| Cargas muertas | 41.1| 0.0/ -0.8/ 0.0/-0.4| 0.0
Sobrecarga de uso| 43.1 0.0/ -1.1] 0.0/-0.7 0.0|
P30 Peso propio 255.2 -1.0 -0.2/-0.6/-0.1 0.0\
| (Cargas muertas | 67.0/ -0.3] -0.0/-0.2/-0.0/ 0.0
Sobrecarga de uso|120.4| -0.6| -0.1/-0.3/-0.0| 0.0
P31 Peso propio 388.7 0.0 -0.5/ 0.0(-0.3 0.0\
| Cargas muertas  [101.8| 0.0/ -0.1 0.0/-0.1] 0.0
Sobrecarga de uso|183.9 0.0/ -0.3| 0.0/-0.2 0.0\
P32 Peso propio 253.8) 1.1 -0.2/ 0.6/-0.1 0.0
| Cargas muertas | 66.4| 0.4 -0.0/ 0.2/-0.0/ 0.0
Sobrecarga de uso|119.3| 0.6/ -0.1] 0.3/-0.0 0.0
P33 Peso propio 26.2| -0.1] -0.5/-0.0/ 0.2 -0.0|
| Cargas muertas | 10.5| -0.0| -0.3/-0.0/ 0.1 -0.0|
Sobrecarga de uso| 13.7| -0.1] -0.4/-0.0| 0.1] -0.0|
P35 Peso propio 61.3] -0.0| -0.2| 0.0/-0.1 0.0|
| (Cargas muertas | 30.5| -0.0/ -0.1] 0.0/-0.1] 0.0
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‘ ‘ Esfuerzos en arranques \
Soporte Hipotesis N Mx My | Qx| Qy T
(KN) [(KN-m)|(kN-m)|(kN)|(kN)|(kN-m)
Sobrecarga de uso, 40.8| -0.0/ -0.2| 0.0-0.1 0.0
P37 Peso propio 43.8| -0.0 -0.3| 0.0/-0.1 0.0\
| Cargas muertas | 21.5| -0.0/ -0.2| 0.0/-0.1] 0.0
\ 'Sobrecarga de uso| 29.0/ -0.0/ -0.2| 0.0/-0.1] 0.0
r
5. PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
5.1. Pilares
Resumen de las comprobaciones \
‘ ‘ ) o ‘ Esfuerzos pésimos ‘ ‘ ‘ |
) Dimension L - Aprov.
Pilares Tramo Posicion N Mxx Myy Qx Qy |Pesima| "/, Estado
(cm) Naturaleza (%)
(KN) | (kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
P6 Cabeza |G, Q 117.2 |-0.7 [13.2 |-8.2 0.3 |NMyMz [13.6 |Cumple]
CUBIERTA (15.95 - 19.935 m) |HEB-200 -
\ Pie G, Q 119.9 (0.3 -14.7 |-8.2 |0.3 |NMyMz |14.3 Cumple\
| Cabeza |G, Q 402.3 0.3 [17.0 |-10.0{-0.2 |NMyMz |34.3 |Cumple|
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 m) |HEB-200 .
| Pie G Q 405.0 |-0.3 |-17.1 |-10.0/-0.2 |NMyMz |34.6 |Cumple|
| Cabeza |G, Q 683.7 [-0.2 9.6 -3.4 [0.1 |NMyMz |65.2 |Cumple]
P.PRIMERA (6.95 - 11.95 m)  |HEB-200 -
\ Pie G, Q 687.3 |0.2 |-5.4 |-3.4 [0.1 |NMMz|64.2 |Cumple|
\P7 Cabeza |G, Q 183.8 |-0.7 |0.0 0.0 0.7 |NMyMz |13.9 |Cumple|
CUBIERTA (15.95 - 19.935 m) |HEB-200 -
| Pie G, Q 186.6 [1.6 0.0 0.0 0.7 |NMyMz |15.1 |Cumple]
\ Cabeza |G, Q 605.1 |-2.8 0.2 -0.1 |1.6 |NMyMz |46.6 Cumple\
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 m) |HEB-200 -
| Pie G, Q 607.8 [2.6 |-0.2 |-0.1 [1.6 |NMMz |46.6 |Cumple|
| Cabeza |G, Q 1033.4]-2.3 |0.1 0.0 1.0 |NMyMz |96.6 |Cumple]
P.PRIMERA (6.95 - 11.95 m)  |HEB-200 -
\ Pie G, Q 1037.0/2.3  |-0.1 0.0 1.0 |NMyMz |97.0 |Cumple|
\Ps Cabeza |G, Q 118.2 |-0.7 |-13.2 |8.3 [0.3 |NMyMz [13.6 |Cumple]
CUBIERTA (15.95 - 19.935 m) |HEB-200 -
| Pie G, Q 120.9 (0.3 149 [8.3 0.3 |NMyMz [14.5 |Cumple|
| Cabeza |G, Q 400.4 (0.3  |-17.3 |10.2 |-0.2 |NMyMz |34.3 |Cumple|
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 m) |HEB-200 .
| Pie G, Q 403.2 |-0.3 |17.4 |10.2 |-0.2 |[NMyMz |34.6 |Cumple|
| Cabeza |G, Q 679.2 |-0.2 |-9.9 [3.5 [0.1 |NMMz|64.9 |Cumple]
P.PRIMERA (6.95 - 11.95 m)  |HEB-200 -
Pie G, Q 682.8 (0.2 5.5 3.5 [0.1 |NMyMz |63.8 |Cumple]
P22 Cabeza |G, Q 217.1 |-2.3  |0.1 0.0 1.2 |NMyMz |30.8 |Cumple|
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 m) |HEB-160 -
| Pie G, Q 219.2 (2.2 0.0 0.0 1.2 |NMyMz |31.0 |Cumple]
| Cabeza |G, Q 421.1 [-0.8 |0.1 0.0 0.3 |NMyMz |91.6 |Cumple]
P.PRIMERA (6.45 - 11.95 m)  |HEB-160 -
Pie G, Q 424.0 (0.7 0.1 0.0 0.3 |NMyMz |92.1 |Cumple]
P24 Cabeza |G, Q 99.2 [20.7 |0.0 0.0 |-10.9|NMyMz |30.1 |Cumple|
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 m) |HEB-160 -
| Pie G, Q 101.2 |-19.3 (0.0 0.0 |-10.9|NMyMz |28.9 |Cumple|
| Cabeza |G, Q 196.8 (8.9 0.1 0.0 |-2.6 |[NMyMz |47.7 |Cumple]
P.PRIMERA (6.45 - 11.95 m)  |HEB-160 -
Pie G, Q 199.7 |-4.5 |0.1 0.0 |-2.6 |NMyMz |45.8 |Cumple|
P30 Cabeza |G, Q 103.1 [0.3 11.2 |-11.2/-0.2 |[NMyMz [13.9 |Cumple|
CUBIERTA (15.95 - 18.703 m) |2xUPN-220([]) (=
| Pie G, Q 104.8 |-0.1 |-13.0 |-11.2/-0.2 |NMyMz |15.2 |Cumple|
| Cabeza |G, Q 358.8 |-0.2 (9.9 -5.9 |0.2 |NMyMz |31.7 |Cumple|
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 m) |2xUPN-220([]) |-
| Pie G, Q 361.5 |0.5 |-10.1 |-5.9 |0.2 |NMyMz |32.1 |Cumple|
\ Cabeza |G, Q 611.7 |0.3 4.8 -1.5 |-0.2 |NMyMz |57.0 Cumple\
P.PRIMERA (6.45 - 11.95 m) | 2xUPN-220([]) | =
\ Pie G, Q 615.5 |-0.5 |-2.7 |-1.5 |-0.2 |NMyMz |55.6 |Cumple|
\P31 Cabeza |G, Q 157.2 [0.0 0.0 0.0 |-0.6 |[NMyMz |8.0  |Cumple|
CUBIERTA (15.95 - 18.703 m) |2xUPN-220([]) (—
| Pie G, Q 158.9 |-1.3 |0.0 0.0 |-0.6 |[NMyMz |8.8  |Cumple]
| Cabeza |G, Q 541.3 |24 0.1 |-0.1 |-1.4 |NMyMz |36.9 |Cumple]
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 m) |2xUPN-220([1) | =
| Pie G, Q 544.0 |-2.3 |-0.1 |-0.1 |-1.4 |NMyMz |37.1 |Cumple]
| Cabeza |G, Q 934.2 (1.9 0.0 0.0 |-0.7 |[NMyMz |81.2 |Cumple]
P.PRIMERA (6.45 - 11.95 m) | 2xUPN-220([]) | =
\ Pie G, Q 938.0 [-1.4 0.0 0.0 |-0.7 |NMyMz |81.3 |Cumple|
\P32 Cabeza |G, Q 104.0 [0.3 -11.2 [11.3 |-0.2 |[NMyMz [13.9 |Cumple|
CUBIERTA (15.95 - 18.703 m) |2xUPN-220([]) (=
\ Pie G, Q 105.7 |-0.1 13.2 11.3 |-0.2 [NMyMz |15.4 Cumple\
| P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 m) |2xUPN-220([]) |Cabeza |G, Q 357.1 |-0.1 |-10.2 |6.0 0.2 |NMyMz |31.7 |Cumple|
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Resumen de las comprobaciones \
‘ ‘ ) » Esfuerzos pésimos ‘ ‘ |
. Dimensién Iy - Aprov.
Pilares Tramo (cm) Posicion . | N Mxx Myy Qx Qy |Pésima (%) Estado
aturalezal  ny | (kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
Pie G, Q 359.7 |0.5 10.3 6.0 0.2 |NMyMz |32.1 |Cumple|
| Cabeza |G, Q 607.4 (0.3 -5.0 [1.6 |-0.2 |[NMMz |56.8 |Cumple|
P.PRIMERA (6.45 - 11.95m) | 2xUPN-220([]) —
Pie G, Q 611.2 [-0.5 2.9 1.6 |-0.2 |[NMMz |55.3 |Cumple|
P35 Cabeza |G, Q 82.8 |2.1 -0.1 0.0 |-1.2 |[NMyMz |34.0 Cumple\
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 m) |2xUPN-100([]) | =
| Pie G, Q 83.8 |[-2.1 0.0 0.0 |-1.2 |[NMyMz |34.2 |Cumple]
| Cabeza |G, Q 183.8 (0.8 -0.1 0.0 |-0.3 |NMyMz |97.6 |Cumple|
P.PRIMERA (6.45 - 11.95m) | 2xUPN-100([]) —
Pie G, Q 185.2 |-0.8 |0.0 0.0 |-0.3 |[NMyMz |98.0 |Cumple|
P37 Cabeza |G, Q 58.4 2.5 0.0 0.0 |-1.4 |NMyMz |27.8 |Cumple|
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 m) |2xUPN-100([]) |-
| Pie G, Q 59.5 |-2.6 (0.0 0.0 |-1.4 |NMyMz |28.3 |Cumple|
| Cabeza |G, Q 130.2 |1.0 -0.1 0.0 |-0.4 |[NMyMz |71.0 |Cumple|
P.PRIMERA (6.45 - 11.95m) | 2xUPN-100([]) —
Pie G, Q 131.7 |-0.9 |-0.1 0.0 |-0.4 |NMyMz |71.1 |Cumple|
P6 " Cabeza |G, Q 305.9 (0.2 5.8 -3.4 |-0.1 |NMyMz |49.8 |Cumple|
CUBIERTA (15.95 - 19.29 m)  |HEB-140 -
Pie G, Q 307.1 |-0.1 |-3.5 |-3.4 |-0.1 |NMyMz |47.9 |Cumple|
P7’ Cabeza |G, Q 547.2 /0.0 0.0 0.0 0.0 |NMyMz|79.9 |Cumple|
CUBIERTA (15.95 - 19.29 m)  'HEB-140 -
Pie G, Q 548.5 0.0 0.0 0.0 [0.0 |NMyMz [80.0 |Cumple]
P8’ Cabeza |G, Q 308.9 (0.2 -5.6 |3.2 |-0.1 |NMyMz |50.0 |Cumple|
CUBIERTA (15.95 - 19.29 m)  'HEB-140 -
Pie G, Q 310.1 |-0.1 (3.3 3.2 |-0.1 |NMyMz |48.2 |Cumple|
P20 Cabeza |G, Q 119.8 |-18.3 (0.0 0.0 9.7 |NMyMz |29.4 |Cumple]
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 m) |HEB-160 .
| Pie G, Q 121.8 |17.2 |0.0 0.0 9.7 |NMyMz |28.5 |Cumple|
| Cabeza |G, Q 236.4 |-7.6 (0.0 0.0 |2.3 |NMyMz |55.7 |Cumple|
P.PRIMERA (6.45 - 11.95m)  HEB-160 .
Pie G, Q 239.3 |43 0.1 0.0 [2.3 |NMyMz |54.3 |Cumple]
P33 Cabeza |G, Q 28.1 -4.6 -0.1 0.0 2.6 |NMyMz |4.0 Cumple\
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 m) | 2xUPN-220([]) —
| Pie G, Q 31.0 |[4.7 -0.2  |0.0 2.6 |NMyMz |43  |Cumple|
| Cabeza |G, Q 66.1 |-5.3 |-0.2 [0.0 [0.7 |NMMz|6.4 |Cumple|
P.PRIMERA (6.45 - 11.95m) | 2xUPN-220([]) —
| | Pie G, Q 70.1 |-1.8 |-0.3 |0.0 [0.7 |NMMz|4.7 |Cumple|
Notas:
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
r
Resumen de medicién - P.PRIMERA |
Acero laminado
. . S275 (EAE)
Pilar Perfil :
Longitud Peso
(m) (kg)
P6, P7 y P8(x3) HEB-200 15.00 919.63 \
P20, P22 y P24(x3) HEB-160 16.50 703.32 |
P30, P31, P32 y P33(x4) 2xUPN-220([]) 22.00 1291.80 \
P35y P37(x2) 2xUPN-100([1) 11.00 233.15 \
Total 3147.89 |
Resumen de medicién - P. SEGUNDA |
Acero laminado
. . S275 (EAE)
Pilar Perfil :
Longitud Peso
(m) (kg)
P6, P7 y P8(x3) HEB-200 12.00 735.70 \
P20, P22 y P24(x3) HEB-160 12.00 511.51 \
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Resumen de medicion - P. SEGUNDA

Acero laminado
. . S275 (EAE)
Pilar Perfil :
Longitud Peso
(m) (kg)
P30, P31, P32 y P33(x4) 2xUPN-220([1) 16.00 939.49
P35y P37(x2) 2xUPN-100([]) 8.00 169.56
Total 2356.26
Resumen de medicion - CUBIERTA
Acero laminado
. . S275 (EAE)
Pilar Perfil :
Longitud Peso
(m) (kg)
P6 y P8(x2) HEB-200 7.97 488.64
P6" y P8 (x2) HEB-140 6.68 225.51
P7 HEB-200 3.99 244.32
P7’ HEB-140 3.34 112.76
P30, P31 y P32(x3) 2xUPN-220([1) 8.26 484.90
Total 1556.13

7. SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

POR HIPOTESIS Y PLANTA

m Solo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacidn exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

m Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los soportes
sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos de dichos
pilares tendran la influencia no sdlo de las cargas por encima sino también la de las cargas que recibe de

plantas inferiores.

7.1. Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00) \

Planta %?rf? HipStesis (kl\ll\l) (ka.Xm) (kII:I/I-ym) ((kzlil() ((k% (kNT-m)

P. SEGUNDA|15.95|Peso propio 1138.2| 33382 49895 0.0/ 0.0,  0.0|
| | \Cargas muertas | 67.2/1970.3/2945.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0
Sobrecarga de uso| 223.4/6553.1/9794.5| 0.0/ 0.0 0.0\

P.PRIMERA |11.95 Peso propio 1371.3| 43750/ 57911 0.1/ 0.1  0.6|
| | \Cargas muertas | 388.0| 14108| 15201| 0.0/ 0.0/ -0.1]
Sobrecarga de uso| 615.1| 20399| 25367| 0.0/ 0.0 —0.2\

P.BAJA 6.95 |Peso propio 2278.7| 73954| 95127, 0.1 0.1 0.6\
| | \Cargas muertas | 737.2| 26458| 28893| 0.0/ 0.0/ -0.1]
Sobrecarga de uso|1166.8| 39358 47575/ 0.0/ 0.0 -0.2|

Cimentacion| 0.00 |Peso propio 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0\
| | (Cargas muertas | 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0
\ \ 'Sobrecarga deuso| 0.0/ 0.0/ 0.0] 0.0/ 0.0/ 0.0
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1. NOTACION

En las tablas de comprobacion de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

A: Limitacién de esbeltez

Aw
Ne

Comprobaciones E.L.U.

Rehabilitacién edificio Torre Ramona

: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

Vz

: Resistencia a corte Z

NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vly: Resistencia a corte Y

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

2. PILARES

Fecha: 10/11/21

2.1. P6
Seccién de acero laminado \
‘ ‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos ‘ \
.. | Posici6
Tramo Seccion S 5 N Ne | My (\l/]/z NMyM | MtV | Aprov el com N (ltlll\ior('n (E/I'\}/)r/'n Qx (?(yN Estado
"D oy | o] (o a [ (kN) (kN)
(%) [ ()| (%) ) ) )
Cabeza gumpl g“mp' 57 7.8 [2.2|13.6 [2.2 [13.6 |G, QW 'Z\‘C'MV'VZ'NMVMZ'M‘V i”' 0.7 [132 |82 0.3 g“mp"
CUBIERTA (15.95 - 19.935 m) ho 5" | | ARTVATTTRTRTIV EFFS o
Pie g“mp g“mp 5.9 (8.7 |2.2|14.3 |22 (143 |G, QW Tl @R 08 o3 |-14.7 |-8.2 |0.3 ump ‘
Cabeza |CUMP! |Cumpl |29, 110. |5 5 1343 157 (343 |G qw  |NeMnVaNMWMzMV 402, 1 3 |47 0 |- g5 C“mp"
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 |HEB- e e o 1 z 3 10.0 e
m) 200 Cumpl [Cumpl |29. |10 Ne,My,Vz,NMyMz, MV | 405 Cumpl
: . . (1) c,My,Vz, Mt - _ ~ p
Pie . . S5 [27]346 [2.7 |346 |G, Q ) o 03 [-17.1 |00 [02|¢ ‘
Cabeza |SUMP! | CUMPL 162 157 109 |65.2 0.9 [65.2 |G, Qu  |NeMWVaNMMEMVIOE3. o5 o6 134 |0 g“mp"
P.PRIMERA (6.95 - 11.95 m) ;'gg" pay—
pie  |Cumpl |Cumpl 162. 135 1690642 [0.9 [64.2 |G, Qv  |NeMuVaNMWMzMVIGE7. |5 |54 |34 |01 |SUTP
e e 3 z 3 e
tas:
(1) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa ‘
,
2.2. P6
Seccién de acero laminado \
‘ ‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos ‘ \
.55 | Posicid My | Vz | NMyM | MV | Aprov Mxx | M Qx| Q
Tramo Seccién _ N v | Vz v tV | AP Naturalez N Yy Y | Estado
n o . .
i M| oy R (R 2 |z | a Comp. (eNy | (KNom | (kNem | (KN (kN
) | ) | (%) [(%)]| (%) ) ) ) )
‘ Cabeza [CUMP! [Cumpl 144. g o |4 7 1408 [1.7 [49.8 |G, o  |NeMuVaNMMzMV 305, 1 5 |5 g | 3 4].0.1|Cump! ‘
CUBIERTA (15.95 - 19.29  |HEB- e e 6 ! z 9 e
m 140
) ‘ Pie g“mp' g“mp' 34' 5.4 (1.7 47,9 [1.7 |47.9 |G, QW 'Z\‘"MV'VZ'NMVMZ'M‘V fw' 01 |-3.5 |-3.4]-0.1 g“mp' ‘

tas:
() 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa

2.

3. P7

Pagina 118



i

Rehabilitacién edificio Torre Ramona

Comprobaciones E.L.U.

Fecha: 10/11/21

Seccién de acero laminado

‘ ‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos ‘ \
Tramo Seccidn |Posicion _ Nc | Mz |NMyMz|Aprov. N MxX Myy | Qx | Qy | Estado
B M| oy ()| (%) | (%) |Naturalezal o Comp. oy | enm) | (kN-m)| (KN)| (KN)
Cabeza [Cumple|Cumple|[13.2/0.8 [13.9 [13.9 |G, QW N¢,Mz,NMyMz|183.8 |-0.7 0.0 0.0 (0.7 Cumple\
CUBIERTA (15.95 - 19.935 m) HEB-200
Pie Cumple|Cumple|13.4/2.0 [15.1 [15.1 |G, QW Nc,Mz,NMyMz|186.6 1.6 0.0 0.0 |0.7 |Cumple]
Cabeza [Cumple|Cumple|43.6|3.5 [46.6 |46.6 |G, QW) N¢,Mz,NMyMz|605.1 |-2.8 0.2 -0.1|1.6 Cumple\
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 m) HEB-200—
Pie Cumple|Cumple|43.8|3.3 |46.6 |46.6 |G, QW Nc,Mz,NMyMz|607.8 |2.6 -0.2  |-0.1/1.6 |Cumple]
Cabeza [Cumple|Cumple|93.6/2.8 |96.6 |96.6 |G, QW) N¢,Mz,NMyMz|1033.4|-2.3 0.1 0.0 1.0 Cumple\
P.PRIMERA (6.95 - 11.95m) HEB-200—
Pie Cumple|Cumple|94.0/2.9 (97.0 [97.0 |G, QW Nc,Mz,NMyMz|1037.0|2.3 -0.1 /0.0 |1.0 |Cumple]
lotas:
(1) 1,35.PP+1.35:CM+1.5-Qa ‘
,
2.4. P7
Seccién de acero laminado
‘ ‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos ‘ \
Tramo Seccién |Posicion _ Estado
3 P Ne | NMyMz| AProv. |\ o raleza| comp. | N Mbex || By || QK || @y
(%) | (%) | (%) (KN) | (kN-m)| (kN-m)|(kN)|(kN)
‘ Cabeza |Cumple|Cumple|79.8/79.9 [79.9 |G, QW N¢,NMyMz(547.2|0.0 0.0 0.0 |0.0 Cumple\
CUBIERTA (15.95 - 19.29 m) HEB-140—
\ Pie Cumple|Cumple|80.0{80.0 |80.0 |G, QW Nc,NMMz|548.5/0.0  |0.0  |0.0 0.0 |Cumple|
otas:
@ 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa ‘
2.5. P8
Seccién de acero laminado \
‘ ‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos ‘ \
.60 | Posicio Vz | NMM | MV | Aprov Mxx | M X
Tramo Seccién _ z v V| Apro yy | Qx | QY | Estado
n x A (",\jc) (':;V) %| 2z | 2 . Nat“ara'ez Comp. (k'L) (kN-m | (kN-m | (kN | (kN
P | ) ()] (%) ) ) ) )
Cabeza gumpl gumpl 5.8 |7.8 [2.2[13.6 2.2 [13.6 |G, QW 'z\‘C'MV'VZ'NMVMZ'M‘V ils' 0.7 |-13.2 |83 |0.3 g“mp"
CUBIERTA (15.95 - 19.935 m) | D&8" | | 5 |
Pie g“mp g“mp 5.9 (8.9 [2.2[14.5 2.2 145 |G, QW 'z\‘C'MV'VZ'NMVMZ'M‘V é 0 103|149 |83 |03 g“mp ‘
Cabeza Cumpl |Cumpl |28. |10. 2.7134.3 2.7 [34.3 |G, qw N¢,My,Vz,NMyMz,MV | 400. 0.3 117.3 10. 0.2 Cumpl
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95  |HEB- e e 8 |3 z 4 2 e
m 200
) Pic gumpl gumpl 59. io. 27346 |27 346 |G, QW lz\lc,Mv,Vz,NMsz,MtV ;103. 03 |17.4 ;o. 0.2 gumpl‘
Cabeza |SUMP! |SUMP! 8L 159 10.9 1649 |0.9 [64.9 |G, Qo | NeMVANMMEMVIO?S. o5 g9 135 0.1 g“mp"
P.PRIMERA (6.95 - 11.95 m) ;'gg" | | 5 |
pie |SUmPl Cumel |81 133 J0.9]63.8 (0.9 [63.8 |G, qu | NeMVENMMEMVIO82 Ho 5 55 135 0.1 | SUMP ‘
(1) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
,
2.6. P8
Seccién de acero laminado
‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos ‘ \
.55 | Posicid My | Vz | NMyM | MV | Aprov Mxx | M Qx| Q
Tramo Seccién _ v | Vz v ¢ P Yy Y | Estado
n i M ("’\}5) (% | (%] 2z | 2 . Nat“ara'ez Comp. (k'\,‘\‘) (kN-m | (kN-m | (kN | (kN
) | ) | (%) [(%)| (%) ) ) ) 1)
‘ Cabeza |CUMP! |CumPl 145 g ¢ 11 6 |50.0 |1.6 [50.0 |G, Qu  |NeMrVaNMMzMV 1308 165 |56 |32 |-0.1 C“mp"
CUBIERTA (15.95 - 19.29  |HEB- e e 0 z 9 e
m 140
) ‘ pie | SUmPl|CUmPl 195 151 116 |48.2 1.6 [a8.2 |G,  |NeMVRNIMZMVIBI0- T 133 13, o g“mp"
(1) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
2.7. P20
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Fecha: 10/11/21

Seccién de acero laminado

‘ ‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos ‘ \
.. | Posicio
Tramo Seccion - z N Ne | My (\‘I’/Zo Nl\:vM Mztv Aprov Naturalez Comp N (‘IZ/I'\;O:'n (ITI\Y% ((I2<XN ((I% Estado
CONED Y | o) ()] (%) | ° 1T 1 [
Cabeza Cumpl |Cumpl [16. [19. 3.6 (29.4 [3.6 |29.4 |G, QW Ne,My,Vz,NMyMz,MV [ 119. 18.3 0.0 0.0 |9.7 Cumpl
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 |HEB- e e 3 |7 ! z 8 e
m 160
) Pie Cumpl |Cumpl [16. [18. 3.6 28.5 [3.6 [28.5 |G, QW Ne,My,Vz,NMyMz,MV | 121. 172 |o0.0 0.0 |9.7 Cumpl
e e 6 6 z 8 e
Cabeza |SUMP! |CUMPL B g5 109|557 |0.9 (557 |G, Qu  |NeMuVaNMMMVIZI6- 76 o0 0.0 |23 g“mp"
P.PRIMERA (6.45 - 11.95 m) ;'gg"
Pie Cumpl | Cumpl |51, |4 5 10.9(54.3 [0.9 |54.3 |G, Qo |NeMVaNMMzMV1239. 1, 5 1o g |23 |Cumpl
e e 6 z 3 e
Notas:
(1) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa ‘
2.8. P22
Seccién de acero laminado \
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion |Posicion = o Nec | My [NMyMz|Aprov. N — Comp N MxX Myy | Qx | Qy | Estado
(%) | (%)| (%) | (%) : (KN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN)|(kN)
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 m) HEB-160 Cabeza |Cumple|Cumple(29.5/2.5 [30.8 [30.8 |G, Q) Ne,My,NMyMz|217.1(-2.3 0.1 0.0 |1.2 Cumple\
. . - . m -
Pie Cumple|Cumple|29.8(2.4 |31.0 [31.0 |G, QW Nc,My,NMyMz|219.2(2.2 0.0 0.0 (1.2 Cumple‘
P.PRIMERA (6.45 - 11.95 m) HEB-160 Cabeza |Cumple|Cumple|[90.9/0.9 (91.6 [91.6 |G, QW Ne,My,NMyMz|421.1(-0.8 0.1 0.0 |0.3 Cumple‘
. . - . m -
‘ Pie Cumple|Cumple|91.5(/0.7 |92.1 [92.1 |G, QW Nc,My,NMyMz|424.0(0.7 0.1 0.0 |0.3 Cumple‘
lotas:
(1) 1,35.PP+1.35:CM+1.5-Qa
2.9. P24
Seccién de acero laminado \
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
.. | Posicié
Tramo Seccién | 777 2 N Ne | My (Y;/Z NMyM | MV | APrOV | \oooles com N (E’K’;ﬁl (ltlll\}qr/'n (?(Kl Qy |Estado
S OO TECS YRS A AN a S (kN) (kN)
(%) [(%)| (%) ) ) )
Cabeza |CUMP! |Cumpl 13122, 1, 4 1351 |41 [30.1 |G, Qo  |NeMVaNMMzMV gg 5 1507 o0 0.0 | C“mp"
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 |HEB- e e 5 I3 ! z 10.9 |e
m) 160 Cumpl [Cumpl [13. |20 N¢,My,Vz,NMyMz,MV | 101 - Cumpl
" . . (1) c,My,Vz, Mt . o]
Pie . . s |g |41]28.9 |41 289 |G Q ; 5 19.3 |0.0 0.0 {109 |e ‘
Cabeza gumpl gumpl £512. 9.6 [1.0(47.7 [1.0 [47.7 |G, qw lz\lc,Mv,Vz,NMsz,MtV 21;96. 8.9 0.1 0.0 |-2.6 gumpl‘
P.PRIMERA (6.45 - 11.95 m) ;'gg" I I I
‘ pie | CUmPlICUmPl143: 146 110|458 |10 458 |G, Qo | NeMVENMMEMVILSS . g To g o0 |26 |SUTP ‘
(1) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
2.10. P30
Seccién de acero laminado \
‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos ‘ ‘
Tramo Seccién Posicién _ Ne | Mz | V¢ |NMM2|Movy| Aprov. N Mxx Myy | Qx | qQy | Estado
‘ 2 Mooy | (%) | ()| (%) | (%)| (%) | Naturaleza ol (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kNY | (kN)
\ Cabeza |Cumple |Cumple|5.2 [10.1(1.9 [13.9 [1.9 [13.9 |G, Q¥ Ne,Mz,Vy,NMyMz,MVy | 103.1|0.3 11.2 |-11.2]-0.2 |Cumple |
CUBIERTA (15.95 - 18.703 m) | 2xUPN-220([])
| | Pie Cumple |Cumple|5.3 |11.7[1.9 [15.2 [1.9 [15.2 |G, Q¥ Ne,Mz,Vy,NMyMz,MiVy [104.8|-0.1  |-13.0 |-11.2/-0.2 |Cumple |
\ \ Cabeza |Cumple |Cumple|23.9(8.9 1.0 [31.7 [1.0 |31.7 |G, Q® Ne,Mz,Vy,NMyMz,M:Vy |358.8(-0.2  [9.9 -5.9 [0.2 |Cumple|
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 m) | 2xUPN-220([]) B
| | Pie Cumple |Cumple|24.0/9.0 [1.0 [32.1 [1.0 [32.1 |G, Q™ Ne,Mz,Vy,NMyMz,MVy | 361.5|0.5 -10.1 |-5.9 |0.2 |Cumple |
\ \ Cabeza |Cumple |Cumple|52.7|4.3 |0.3 |57.0 (0.3 |57.0 |G, Q® Ne,Mz,Vy,NMyMz,MVy |611.7|0.3 4.8 -1.5 |-0.2 |Cumple |
P.PRIMERA (6.45 - 11.95 m) 2xUPN-220([])
| Pie Cumple [Cumple [53.0(2.5 |0.3 [55.6 [0.3 [55.6 |G, Q" Ne,Mz,Vy,NMMz,MVy |615.5|-0.5  |-2.7 |-1.5 |-0.2 |Cumple |

Noi

tas:
() 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa

2.11. P31
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Seccién de acero laminado

‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién Posicion _ Ne | My | NMyMz| Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
‘ & M 90y | (%) (%) | (%) | Naturalezal - Comp. iy | i) | (kNem) | (KN | (KN)
\ G, Q" [NoNMwMz  [157.2]000  Jo.o  [o.0 [-0.6 \
Cabeza Cumple [Cumple 8.0 /0.1 8.0 8.0 Cumple
CUBIERTA (15.95 - 18.703 m)  |2xUPN-220([]) G My 133.4 (0.1 0.0 0.0 [-0.4 |
‘ Pie Cumple |Cumple |8.1 |0.9 |8.8 8.8 G, QW N¢,My,NMyMz |158.9 |-1.3 0.0 0.0 [-0.6 Cumple‘
‘ Cabeza |Cumple |Cumple |36.0(1.6 [36.9 [36.9 |G, QWM Nc,My,NMyMz |541.3 |2.4 0.1 -0.1 |-1.4 Cumple\
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 m) | 2xUPN-220([]) (—
| Pie Cumple [Cumple [36.2|1.5 [37.1 [37.1 |G, QW Nc,My,NMyM; |544.0 |-2.3  |-0.1  |-0.1|-1.4 |Cumple |
P.PRIMERA (6.45 - 11,95 m) ‘2 UPN-220([]) Cabeza |Cumple |[Cumple |80.4(1.2 [81.2 [81.2 |G, QW N¢,My,NMyMz |934.2 |1.9 0.0 0.0 [-0.7 Cumple\
. B - . m X -
‘ Pie Cumple [Cumple |80.8(0.9 (81.3 ([81.3 |G, QW N¢,My,NMyMz |938.0 |-1.4 0.0 0.0 [-0.7 Cumple‘
Notas:
() 1,35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
() 1.35-PP+1.35-CM
2.12. P32
Seccién de acero laminado
‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos ‘
Tramo Seccién Posicién _ N Mz | Vy |NMyMz| My | Aprov. N MxX Myy | Qx | Qy | Estado
‘ 2 M| omy | (o) | ()| (%) | (%) | (%) | Naturaleza Compy (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN | (KN)
CUBIERTA (15.95 - 18,703 \2 UPN-220((] Cabeza |Cumple|Cumple 5.3 [10.1[1.9 [13.9 [1.9 [13.9 |G, Q™ Ne,Mz,Vy,NMyMz,MVy [104.0(0.3 -11.2 |11.3|-0.2 |Cumple |
| (1595 - 18. ™ | XUPN-220(11) Pie Cumple |Cumple|5.4 |11.9(1.9 [15.4 [1.9 |15.4 |G, Q¥ Ne,Mz,Vy,NMyMz,MiVy |105.7[-0.1  [13.2  |11.3]-0.2 |Cumple |
‘P SEGUNDA (1195 - 15.95 m) ‘2 UPN-220((1) Cabeza |Cumple|Cumple [23.7(9.1 [1.0 [31.7 [1.0 [31.7 |G, Q™ N¢,Mz,Vy,NMyMz,MVy |357.1|-0.1 -10.2 |6.0 |0.2 Cumple‘
. . - . m X -
| ¢ | Pie Cumple |Cumple |23.9(9.3 |1.0 [32.1 (1.0 [32.1 |G, Q¥ Ne,Mz,Vy,NMyMz,MiVy 359.7 (0.5 10.3  |6.0 |0.2 |Cumple |
‘PPRIMERA 6.45 - 11.95 \2 UPN-220((] Cabeza |Cumple|Cumple [52.3(4.5 [0.3 |56.8 [0.3 |56.8 |G, Q” Ne,Mz,Vy,NMyMz,MiVy | 607.4 | 0.3 -5.0  |1.6 |-0.2|Cumple]|
’ (6.45-11.95m) | X ( Pie Cumple |Cumple |52.6(2.6 |0.3 [55.3 [0.3 |55.3 |G, QW Ne,Mz,Vy,NM\Mz,MVy [611.2(-0.5 2.9 1.6 |-0.2|Cumple |
Notas:
(1) 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa ‘
2.13. P33
Secci6n de acero laminado \
‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién Posicion _ Ne | My | NMyMz | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
‘ & Mo Loy [ ()| (%) | (%) | NAturaleza | Comp. Nyl (ien-m) | (kN-m) | (KN) | (KN)
‘ Cabeza |Cumple |[Cumple [1.4 |3.0 |4.0 4.0 G, QW N¢,My,NMyMz |28.1 |-4.6 -0.1 0.0 (2.6 Cumple\
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 m) | 2xUPN-220([]) (—
‘ Pie Cumple |Cumple [1.6 |3.1 (4.3 4.3 G, QW N¢,My,NMyMz |31.0 (4.7 -0.2 0.0 |2.6 Cumple‘
‘ Cabeza |Cumple |[Cumple |3.4 |3.4 |6.4 6.4 G, QW N¢,My,NMyMz |66.1 |-5.3 -0.2 0.0 0.7 Cumple\
P.PRIMERA (6.45 - 11.95 m) 2xUPN-220([1) =
‘ Pie Cumple |Cumple |3.6 |1.1 (4.7 4.7 G, QW Ne¢,My,NMyMz |70.1 |-1.8 -0.3 0.0 |0.7 Cumple‘
lotas:
() 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
2.14. P35
Seccién de acero laminado \
‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos ‘ \
Tramo Seccién Posicién _ Ne | Mz | NMyM; | Aprov. N MxX Myy | Qx | Qy | Estado
‘ & P oy | ()| (%) | (%) | Naturalezal o Comp. s | en-m) | (kN-m) | (KN) | (KN)
‘ Cabeza |Cumple |Cumple |25.5(/9.0 [34.0 [34.0 |G, QW N¢,Mz,NMyMz (82.8 (2.1 -0.1 0.0 [-1.2 Cumple\
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 m) | 2xUPN-100([]) |—
| Pie Cumple [Cumple [25.8(9.0 [34.2 [34.2 |G, QW Nc,Mz,NMyM; (83.8 |-2.1 0.0 0.0 |-1.2 |Cumple |
‘ Cabeza |Cumple |Cumple |93.3|3.4 [97.6 [97.6 |G, QWM N¢,Mz,NMyMz (183.8 (0.8 -0.1 0.0 [-0.3 Cumple\
P.PRIMERA (6.45 - 11.95 m) 2xUPN-100([1) [
‘ Pie Cumple [Cumple |94.0(3.3 [98.0 (98.0 |G, QW N¢,Mz,NMyMz (185.2 [-0.8 0.0 0.0 [-0.3 Cumple‘
lotas:
() 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
2.15. P37
Secci6n de acero laminado \
‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos ‘ \
Tramo Seccién Posicion _ Ne | Mz |NMyMz|Aprov. N MxX Myy | Qx | Qy | Estado
‘ & M oy | (%) | (%) | (%) | NAturalezal - Comp. iy | en-m) | (kN-m) | (KN | (KN)
P. SEGUNDA (11.95 - 15.95 m) ‘ZXUPN—IOO([]) Cabeza |Cumple |Cumple [18.0(10.9(27.8 [27.8 |G, Q® Nc,Mz,NMyM [58.4 (2.5 0.0 0.0 |-1.4 |Cumple |
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Seccién de acero laminado \
‘ ‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos ‘ \
Tramo Seccién Posicién _ Ne | Mz | NMyMz|Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado

‘ ‘ * ML om) | () | (%) | (o) | NAturalezal ComP- ey | (kNem) | (kNm) | (k) | (KN)
\ Pie Cumple [Cumple [18.3(11.0(28.3 [28.3 |G, QW Ne,Mz,NMyMz [59.5 |[-2.6 0.0 0.0 |-1.4 cUmple\
‘ Cabeza |Cumple |Cumple [66.1(4.4 [71.0 |71.0 |G, QW N¢,Mz,NMyMz |130.2 |1.0 -0.1 0.0 [-0.4 Cumple\

P.PRIMERA (6.45 - 11.95 m) 2xUPN-100([1)
| Pie Cumple [Cumple |66.9(3.8 [71.1 |71.1 |G, QW Ne,Mz,NMyMz |131.7]-0.9  |-0.1  |0.0 |-0.4 |Cumple |
lotas:

(1) 1,35.PP+1.35:CM+1.5-Qa ‘

3. VIGAS

3.1. P.PRIMERA
La definicion del armado del pértico Portico 1 no es correcta.

‘ Vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
igas
¢ Disp. Arm. Q N,M Te Tst Tsl TNMy [TV« TVy TVxst |TVyst |T,Geom. |T,Disp.si |T,Disp.st

'0.558 m'|'0.692 m'|'1.250 m'
¢h) ¢h) ¢h) @ ¢h) ¢h) ¢h) ¢h) ¢h) ¢3) )
Cumple | n = 27.8 | n = 36.9 N.P.OIN.P.OIN.P.DINP.@|N.P.DIN.P.D|N.P.DIN.P, N.P. N.P. N.P. n=36.9

'4,117 m'|'1.834 m' W W W @ W W
.P. .P. .P. .P. .P. POINPDOINP.D| NP.D | NP.D | NPO®
n=83.6 n=84.4NP N.P N.P N.P N.P N.P n=84.4

'0.000 m'|'0.558 m'['2.159 m' W W W @ W W W W W
P.OINP.OIN.P.O|NP.O|NP.D|N.P.ON.P.D|N.P. .P. N.P.O | N.P.O
Cumple | 1= 83.0 | = 840 NP®NPLINPOINPEINP.OINP.NP.OINP N.P = 84.9

'0.000 m'|'0.558 m'|  'P8' ) ) ) @ ) ) ) ) ) ) )
Cumple | n = 26.6 | n = 35.7 |N-P- NP NP.WIN.P.A NP.DIN.P.ON.P.OINP.D | NP, N.P. NP | ey

'4,467 m'|'4.524 m'
(1 (1 (1 @ (1 (1 (1 (1 (1 (1) (1)
n=49.4|n =843 N.P.MIN.P.OIN.P.OIN.P.@D|N.P.D|N.P.DIN.P.DIN.P. N.P. N.P. N.P. n=84.3

'0.308 m'|'0.098 m'
¢h) ¢h) ¢h) @ ¢h) ¢h) ¢h) ¢h) ¢8) ¢3) )
N =544 =854 N.P.OIN.P.OIN.P.DINP.@|NP.DIN.P.D|N.P.DIN.P, N.P. N.P. N.P. n =854

'4.411 m'|'4.719 m' ) ) ) @ ) ) )
P.O|N.P.ONP.O|N.P.O|NP.ONP.DOINP.O|NPDO| NP.O | NPO | NP.D
N2 850 |y s g | NPOINPOINPOINP.EINP.OINP.O NP n = 85.0

- P6 Cumple

P6 - P7 |[Cumple| Cumple

P7 - P8 |Cumple

P8 - Cumple

P37 - P35|Cumple| Cumple

P35 - P33 |Cumple| Cumple

P24 - P22 |Cumple| Cumple

- '0.308 m'|  'P22' O NP NP.O NP NP.O|NP.ONP.O|NP.D ) ) w | CUMPLE
P22 - P20 | Cumple| Cumple n=81.3|n=834 N.P.IN.P.INPAINPDINPAEINP. D INP. L IN.P. N.P. N.P. N.P. n = 83.4
Vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Eetado

igas
g Disp. Arm. Q N,M Te Tst Tsl TNMy [TV« TVy TVxst |TVyst |T,Geom. |T,Disp.s|T,Disp.st |-
'1.216 m'|'1.260 m'

(1) (1) (1) ) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (3)
n=271n=513 N.P.YIN.P.BIN.P.YINPAINP.EIN.P.EIN.P.VIN.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=51.3

'0.340 m'|  'P24" 1'0.297 m' ) ) ) ) ) ) )
.P. .P. .P. .P. .P. .P. .P. PO NP.D N.P.(» N.P.() |N.P.®
Cumple | 1= 6.5 |n = 18.3 NP7 NPEINPIDINPASINP RN NLP.EY N n=18.3

'0.000 m'|'0.308 m'| 'P20'
(1) (1) (1) @) (1) (1) (1) (1) ) (1) (1) 3)
Cumple |1 = 19.0 |n = 26.5 N.P.OIN.P.DIN.P.DIN.P.&IN.P.DIN.P.DIN.P.DIN.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n =265

- P37|Cumple| Cumple

- P24|Cumple

P20 - [Cumple

Notacién:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Tc: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
Tst: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccién en el alma.
T« Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.
TNMyx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexién alrededor del eje X.
TVx: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccidn entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVxse: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVyse: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Relacion entre las dimensiones de la seccidn.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s:: Estado limite de agotamiento por torsidn. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
() La comprobacidn no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
() No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobaciéon no procede.
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Comprobaciones E.L.U.

- Rehabilitacion edificio Torre Ramona Fecha: 10/11/21
_ COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) | \
Vigas Estado
Gc Wk,c,sup. Wk,c,Lat.Der. Wk,c,inf. Wk,c,Lat.Izq. Osr Vris ‘
-pe | X 1.25m N.P.( N.P.() N.P.( N.P.( Npw | X018 M eymp g
Cumple Cumple
PG - P7 X: 4.675m | x: 4.675m | x: 2.159 m | x: 2.159 m | x: 2.159 m | x: 1.184 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P7 - P8 x:0m x: 0m X:2.484 m | x: 2484 m | x: 2.484 m | x: 3.459 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P8 - x:0m N.P.@ N.P.@ N.P.@ N.P.@ N.P.@ x:0m - eympLE
Cumple Cumple
p37 - p35| X} 4775 m | x: 4.775m N.P.@ N.P.@ Np.@ | X ATTSM e [ CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
p35-p33 X Om x:0m N.P.® N.P.® Np@ | X008 Mo e IcuMPLE
Cumple Cumple Cumple
P24 - p22 X 4.719m | x: 4.719m N.P.@ x: 1.854 m N.P. @ x: 1.154 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
p22-p20| X:OM x: 0m NP | XE237SM N | X IBIS M oy cyMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
. COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-OS)’ \
Vigas Estado
Gc Wicsup.  [Wiclatper.  |Wicinr.  |Wkc,latiza.  |Osr Viis - |
_p37| X 1.324m b N.P.® N.P.(® N.P.® N.P.® | Cumple | N.P.)' |CUMPLE
Cumple
Sp2g| X0 0:383m b N.P.(D N.P.(1) N.P.(1) N.P.) | Cumple | N.P.() |CUMPLE
Cumple
poo- X O0m N.P.@ N.P.@ N.P.@ N.P. N.P.@ | cumple | N.P.() |CUMPLE
Cumple
Notacidn:

oc! Fisuracion por compresion
W, c,sup.: Fisuracion por traccién: Cara superior
Wi,c,Lat.0er.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
W, c,in.: Fisuracion por traccion: Cara inferior

Wi tatizq.: Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
osr. Area minima de armadura

Vis: Fisuracion por cortante

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

(1) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
() La comprobacidn no procede, ya que la tension de traccion maxima en el hormigdn no supera la resistencia a traccién del mismo.

() La comprobacidon no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

Comprobaciones de flecha

Sobrecarga A plazo infinito Activa

Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado

fi,o < fi.Qlim fr,max < fr,lim fa,max < falim

fi,0lim= L/350 |friim= Mlln.(L/300, L/500+10.00) faim= L/400

_ fio: 0.04 mm fr,max: 0.25 mm famax: 0.17 mm
P6 fiqlim: 7.14 mm |frim: 8.33 mm falim: 6.25 mm CUMPLE

) fiqg: 1.36 mm fr,max: 3.25 mm fa,max: 2.92 mm
P6 - P7 fi,qlim: 13.36 mm |frim: 15.58 mm falim: 11.69 mm CUMPLE

) fiqg: 1.48 mm fr,max: 3.69 mm fa,max: 3.41 mm
P7-P8 fi,qlim: 13.36 mm |frim: 15.58 mm falim: 11.69 mm CUMPLE
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Comprobaciones de flecha |
Sobrecarga A plazo infinito Activa
. (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica)
Vigas Estado
fi.o < fi,qlim fr,max < fr,im fa,max < falim
fi,0im= L/350 |frim= Min.(L/300, L/500+10.00) fa,im= L/400
Pg - fiq: 0.04 mm fr,max: 0.24 mm fa,max: 0.16 mm CUMPLE
fiqlim: 7.14 mm |frim: 8.33 mm falim: 6.25 mm
fiq: 0.38 mm f :1.70 mm f :1.40 mm
P37 - P35 %" ©; imax fymax CUMPLE
fi,qlim: 13.64 mm |frim: 15.92 mm falim: 11.94 mm
fiq: 0.61 mm f :2.74 mm f 12.26 mm
P35 - P33| ¢ imax fumax CUMPLE
fi,Q,Iim: 13.47 mm fT,an 15.72 mm fA,Iim: 11.79 mm
fiq: 0.38 mm f :1.78 mm f :1.39 mm
-p24 N T,max Amax CUMPLE
fi,qlim: 2.19 mm |frim: 2.55 mm falim: 1.91 mm
fiq: 3.04 mm f : 7.60 mm f 1 7.40 mm
P24 - P22/, 2 Tmax fomeax CUMPLE
fi,qlim: 13.48 mm |frim: 15.73 mm falim: 11.80 mm
fiq: 2.76 mm f : 6.09 mm f : 5.85 mm
P22 - P20 /¢ < Timax Amax CUMPLE
fi,Q,Iim- 13.45 mm fT,Iim- 15.69 mm fA,Iim- 11.77 mm
fiq: 0.03 mm f :0.17 mm f :0.13 mm
P20 - ¢ " imax Aumax CUMPLE
fi,qlim: 5.91 mm |frim: 6.90 mm falim: 5.18 mm
3.2. P. SEGUNDA
La definicion del armado del pértico Portico 1 no es correcta.
‘ Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado ‘
< Disp. Arm. Q N,M Te Tst Tsl TNMy [TV« TVy TVxst |TVyst |T,Geom. |T,Disp.si |T,Disp.st ‘
] '0.558 m'|'0.692 m'|'1.250 m' WinpmlIne®Ine@ e ®IND®IND®IND® W W 1y | CUMPLE
P |Cumple| ol 70 | 0 s agg | NP NPD NP NP NP0 NP0 NP NP NP N.P. NPO | 38e
- 4117 m'"1.834 m' |\ b o) N p | L. NLP.@) | N.P.O|NLP.O | NP | NP ) ) w | CUMPLE
P6 - P7 | Cumple| Cumple | "0 25 NP NP NP NP NP NP INLP.O) NP NP, N.P. NP 83
_ '0.558 m'|'2.159 m’ ) ) ) @ ) ) ) ) ) ) ) |CUMPLE
P7- P8 |Cumple| Cumple | "2°0"0 | % IN.P.O NP INP.D NP IN.P.OO NP.O NP NPV | NP, N.P. NP | e
- '0.000 m*|’0.558 m'| '8’ O NP NP.O NP NP.O|NP.ONP.OINP.D ) ) @ |CUMPLE
P8 Cumple| "Cirote | nm 26.6 | n = 37.6 | N-P-O NP NP NP.E PO NP0 NP.O NP.O NP N.P. NP Se
_ '4.467 m'|'4.524 m' ) ) ) @ ) ) ) ) ) ) ) |CUMPLE
P37 - P35 | Cumple| Cumple | 270 "01 2G0T | NP NP NP NLP.®) NP NP NLP.O NP NP N.P. NP | 500
. '0.308 m'|'0.098 M'| \ b )| N p.|N.P.O|N.P.O|N.P.O|N.P.O|N.P.O[N.P.DO W W ) |CUMPLE
P35 - P33 Cumple| Cumple | 250 | 250D NP NP NP L. NP NP NP NP NP N.P. NP e1s
- 4.411 m' 14719 m' | b o) | N p | NP NLP.@) | NLP.O|NLP.O | NP | NP ) ) w | CUMPLE
P24 - P22 | Cumple| Cumple | "2'g | LI IN.P. O NP NP NP NP NP PO NP NP N.P. NP ora
- '0.000 m'|'0.308 m'| ‘P22’ ) ) ) @ ) ) ) ) ) ) 1y | CUMPLE
P22 - P20 | Cumple| il 2R S g0, | NP NP IR NLPE) NP NP NP NP NP N.P. NP | S0.5
Vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Eetad ‘
igas stado
g Disp. Arm. Q N,M Te Tst Tsl TNMy [TV« TVy TVxst |TVyst [T,Geom. |T,Disp.s|T,Disp.st |- ‘
- '1.216 m'|"1.260 M|\ b )| Np. ) [NLP. | N.P.®|N.P.D | N.P.O| N.P.IO| N.P.D W W W | CUMPLE
P37/ Cumple| Cumple | 25" ZR T NP NP NP NP INLP.) NP NP NLP. D N.P. NP NP0 NP HTT S
i '0.340 m'|'0.383 m'|  'P24' O[NP |N.P.ON.P.O|N.P.O|N.P.D|N.P.O | N.P.D ) ) o) (3| CUMPLE
P24/ Cumple| 0t Te T 2 3.3 NP NPO NP NP N.P.D NP NP0 PO NP NP.O | NPO NP T
- '0.000 m*|’0.308 m"| ‘P20’ 0| NP.O|NP.DO|N.P.O|N.P.O|N.P.O|N.P.O|N.P.O W W W | CUMPLE
P20 - | Cumple| ol 20 | 2 255 | NP-O NP NP PO NP.W NP0 NP NP NP, NP.O | NP NPT
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Notacion:

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
Tst: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.
T« Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.

TNMx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.

TVx: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccidn entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccidn entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVxs:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVyse: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Relacion entre las dimensiones de la seccidn.

T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s:: Estado limite de agotamiento por torsidn. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

(1) La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

() La comprobacidn no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.

() No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

_ COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) | \
Vigas Estado
Gc Wk,c,sup. Wk,c,Lat.Der. Wk,c,inf. Wk,c,Lat.Izq. Osr Vris ‘
_pe | X l.25m N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D Npw | X018 M ey E
Cumple Cumple
PG - P7 X: 4.675m | x: 4.675m | x: 2.159 m | x: 2.159 m | x: 2.159 m | x: 1.509 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X: 0m X:0m X: 2484 m | x: 2.484 m | x: 2.484 m | x: 1.834 m
7 = 78 Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple |CUMPLE
P8 - x: 0m N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. x: 0m leympLE
Cumple Cumple
p37-p35 X H775M b N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple |CUMPLE
Cumple
p35-p33 X O0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple |CUMPLE
Cumple
P24 - p22| X 4.719m | x: 4.719 m N.P.@ x: 1.854 m N.P.@ X: 1.154 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
p22-p20 X Om x: 0m NP | XE2575M b X 3.625M oy | cyuMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
. |COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)| |
Vigas Estado
Gc Wicsup.  [Wiclatper.  |Wicinr.  |Wkc,latiza.  |Osr Viis - |
_p37 X Ls24m b N.P.@ N.P. N.P. N.P.@ | Cumple | N.P.() |CUMPLE
Cumple
Spp4| X0 0:383m b N.P.(D N.P.(1) N.P.(1) N.P.) | Cumple | N.P.() |CUMPLE
Cumple
poo- X O0m N.P.@ N.P.@ N.P. N.P.@ N.P.@ | Cumple | N.P.() |CUMPLE
Cumple
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Notacion:
oc! Fisuracion por compresion
Wh,c,sup.: Fisuracion por traccién: Cara superior
Wi,c,Lat.0er.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wi, c,in.: Fisuracion por traccion: Cara inferior
Wi at.izq.: Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
osr. Area minima de armadura
Vis: Fisuracion por cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
() La comprobacidn no procede, ya que la tension de traccion maxima en el hormigdn no supera la resistencia a traccién del mismo.
() La comprobacidn no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

Comprobaciones de flecha |
Sobrecarga A plazo infinito Activa
. (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica)
Vigas Estado
'9 fi,q < fi,qlim fr,max < frlim fa,max < fa,lim
fioum= L/350 |frim= Min.(L/300, L/500+10.00) faim= L/400
_ fio: 0.04 mm fr,max: 0.25 mm famax: 0.17 mm
P6 fiqlim: 7.14 mm |frim: 8.33 mm falim: 6.25 mm CUMPLE
) fiqg: 1.35 mm fr,max: 3.24 mm fa,max: 2.89 mm
P6 - P7 i,Q,lim+ 13.36 mm fT,an 15.58 mm fA,Iim: 11.69 mm CUMPLE
) fiqg: 1.51 mm fr,max: 3.65 mm fa,max: 3.38 mm
P7-P8 fi,Q,Iim: 13.36 mm fT,an 15.58 mm fA,Iim: 11.69 mm CUMPLE
_ |fiq: 0.04 mm fr,max: 0.24 mm fa,max: 0.16 mm
P8 fiqlim: 7.14 mm |frim: 8.33 mm falim: 6.25 mm CUMPLE
) fig: 0.33 mm fr,max: 1.35 mm fa,max: 1.00 mm
P37 - P35 i,Q,lim+ 13.64 mm fT,an 15.92 mm fA,Iim: 11.94 mm CUMPLE
) fiqg: 0.61 mm fr,max: 2.42 mm famax: 1.81 mm
P35 - P33 fi,Q,Iim: 13.47 mm fT,an 15.72 mm fA,Iim: 11.79 mm CUMPLE
) fio: 0.35 mm fr,max: 2.35 mm fa,max: 1.83 mm
P24 i,Qlim: 2.19 mm |friim: 2.55 mm falim: 1.91 mm CUMPLE
) fiq: 2.72 mm fr,max: 10.17 mm fa,max: 9.77 mm
P24 - P22 i,Q,lim+ 13.48 mm fT,an 15.73 mm fA,Iim: 11.80 mm CUMPLE
) fiq: 2.53 mm fr,max: 7.89 mm fa,max: 7.48 mm
P22 - P20 fi,Q,Iim: 13.45 mm fT,an 15.69 mm fA,Iim: 11.77 mm CUMPLE
_ |fiq: 0.02 mm fr,max: 0.19 mm fa,max: 0.14 mm
P20 fi,qlim: 5.91 mm |frim: 6.90 mm falim: 5.18 mm CUMPLE
3.3. CUBIERTA
\ vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Ectad \
ek Disp. Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMyx | TVx TVy TVxst |TVyse |T,Geom. |T,Disp.s |T,Disp.st|- stado ‘
- P30 |Cumple '1(:'821‘12' '2'11124?8' . 23’29;_3 N.P.®|N.P.®W|N.P.|N.P.®| N.P.®|N.P.OIN.P.ON.P.O| N.P.O | N.P.O | N.P.O |N.P.O ﬁ'i”z':t:‘
P32 - |Cumple V%Sg%g '2'251942' . 23’22‘;_9 N.P.(|N.P.(Y|N.P.®|N.P.®|N.P.|N.P.O|N.P.O|N.P.®| N.P.® | NP | N.P.) [N.P.® ﬁ‘;”z'}:‘
B4 - P6” |Cumple V%Zizplzv '2'122232' Vi'is%f’; N.P.®O|N.P.O[N.P.M|N.P.@|N.P.O|N.P.ON.P.D|N.P.O| NP.D | NP.D | NP.D |N.P.O fl;le;L.E‘
P8’ - B5|Cumple V%Sg&? '2'252842' . '582'8'_2 N.P.O|N.P.O[N.P.0|N.P.?|N.P.O|N.P.ON.P.D|N.P.O| NP.D | NP.D | NP.D |N.P.O ﬁgszsL.g‘
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COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)

Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tal TNMy | TV« TVy TVxst |TVyse |T,Geom. |T,Disp.s |T,Disp.st|- ‘
- '0.995 m'|'0.692 m"|  'P€' O/ N.P.ON.P.D|N.P.O|N.P.ON.P.DO|N.P.D|N.P.O W W W »|CUMPLE
P6 | Cumple| it 2155 | g = 26,2 NP NP NP INP.@INP.O PO NP.O INP.D NP | NP NP.O NG
. '0.000 m'|'0.558 m'| P8’ | N.P.O|N.P.OIN.P.O|N.P.O|N.P.O|N.P.O|N.P.O (1) ® ® 3| CUMPLE
P8 - |Cumple| 27600 |y = 26,9 NP NPYINP.OINP.®) NP.OIN.P.OINP.OINPOL NPD | NPO | NP INP.O| T g
Vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) | Estado ‘
igas
g Disp. |Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx [TVx |TVy |[TVxst [TVyst |T,Geom.|T,Disp.si|T,Disp.st

4157 m' P3LT Iy b )N NLP.O|N.P.O) N.P.O|N.P.O|N.P.O|N.P.O| N.P.) | NP | Np.w) |CUMPLE

P30 - P31|Cumple|/Cumple N =52.6n=53.0 n = 53.0

0558 m'| P31 1N p.|N.P.O|N.P.WIN.P.®)|N.P.W|N.P.O|N.P.OINP.D| NP | NP | Npw CUMPLE

P31 - P32|Cumple|Cumple N =52.4|n =530 n = 53.0

@177 m'|'1.819 M'I\ b w)|N.p.0O|N.P.W|N.P.®)|N.P.W|N.P.O|N.P.OIN.P.®| NP | NP | Npw CUMPLE

P6" - P7"|Cumple|Cumple =995 = 86.3 n=99.5

'0.558 m'|'1.944 M|\ b /N p.O|N.P.W|N.P.@)|N.P.W|N.P.O|N.P.OIN.P.D| NP | NP | Npw CUMPLE

P7° - P8 " |Cumple|Cumple n=99.3n = 86.1 n=99.3

4117 m) P7INp.|NLP.WIN.P.W|N.P.@|N.P.Y|N.P.V|N.P.DIN.P.O| NP0 | NP | N.p.) CUMPLE

P6 - P7 |Cumple/Cumple = 61.0 1 = 63.0 n = 63.0

0558 m'| 71N .| N.P.O|N.P.WIN.P.®)|N.P.W|N.P.O|N.P.OINP.D| NP | NP | Npw CUMPLE

P7 - P8 |Cumple|Cumple N = 60.8 1 = 63.0 N = 63.0

Notacién:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Tc: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
Tst: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.
T« Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.
TNMx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TVx: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccidn entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVxse: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVyse: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Relacion entre las dimensiones de la seccidn.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s:: Estado limite de agotamiento por torsidn. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
() La comprobacidn no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
() No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

_ COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) | \
Vigas Estado

Gc Wk,c,sup. Wk,c,Lat.Der. Wk,c,inf. Wk,c,Lat.Izq. Osr Vris = ‘

Sp30 | X EZM o N N.P.(1) N.P.(D) N.P.(») N.P.) | Cumple | N.P.®> |CUMPLE
Cumple

P32 - x: 0 m N.P.(D) N.P.(D) N.P.(D) N.P.(») N.P.) | Cumple | N.P.®) |CUMPLE
Cumple

B4-ps’| X 1:28m | b N.P.@ N.P.@ N.P.@ N.P.® | Cumple | N.P.® |CUMPLE
Cumple

pg’ -g5| X*O0m N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.() N.P.) | Cumple | N.P.?2 |CUMPLE
Cumple

Spe | XiL2sm oy b N.P.(D N.P.(D N.P.() N.P.) | Cumple | N.P.? |CUMPLE
Cumple

P8 - x: 0 m N.P.(D) N.P.(1) N.P.(D) N.P.(») N.P.) | Cumple | N.P.®) |CUMPLE
Cumple
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Comprobaciones E.L.U.

Rehabilitacién edificio Torre Ramona

Fecha: 10/11/21

E
I COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) | \
Vigas Estado

Gc Wk,c,sup. Wk,c,Lat.Der. Wk,c,inf. Wk,c,Lat.Izq. Osr Vris ‘
p30 - p31| X: 2:309m N.P.(D N.P.() N.P.() N.P.(D N.P.» | Cumple |CUMPLE
Cumple
p31-p32 X Om N.P.(») N.P.(1) N.P.(») N.P.(») N.P.0) | Cumple |CUMPLE
Cumple
PG’ - p7° X:4.735m | x:4.735m | x: 2.319m | x: 2.319m | x: 2.319m | x: 1.069 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P7’ - P8’ X: 0m X: 0m X: 2444 m | x: 2.444 m | x: 2.444 m | x: 3.694 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
pe - py | X: 4675m N.P.(D N.P.(D N.P.() N.P.(D N.P.O | Cumple |CUMPLE
Cumple
P7 - P8 x: 0m N.P.(D N.P.() N.P.(D N.P.(D N.P.» | Cumple |CUMPLE
Cumple
Notacion:

oc! Fisuracion por compresion
Wi,c,sup.: Fisuracion por traccién: Cara superior
Wi,c,Lat.0er.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
W,c,in.: Fisuracion por traccion: Cara inferior

Wi at.izq.: Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
osr. Area minima de armadura
Vis: Fisuracion por cortante

x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

(1) La comprobacion no procede, ya que la tension de traccion maxima en el hormigdn no supera la resistencia a traccién del mismo.
(2) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fi,q < fi,qlim fr,max < fr.lim fa,max < fa,lim
fi,0lim= L/350 |friim= Mlln.(L/300, L/500+10.00) faim= L/400
) fio: 0.07 mm fr,max: 0.92 mm fa,max: 0.46 mm
P30 - P31 fi,Q,Iim: 13.47 mm fT,an 15.72 mm fA,Iim: 11.79 mm CUMPLE
fiq: 0.07 mm fr,max: 0.91 mm fa,max: 0.45 mm
P31 -P32 fiolim: 13.47 mm |frim: 15.72 mm fasim: 11.79 mm CUMPLE
_pe- |fiqi 0.01 mm fr,max: 0.18 mm fa,max: 0.09 mm
B4 - P6 fiqlim: 7.31 mm |frim: 8.53 mm falim: 6.40 mm CUMPLE
. pv-[fiq: 0.87 mm fr,max: 5.03 mm fa,max: 3.15 mm
P6 P7 fi,Q,Iim: 13.53 mm fT,an 15.78 mm fA,Iim: 11.84 mm CUMPLE
+ _ 5a-|fiqr 0.85 mm fr,max: 4.93 mm fa,max: 3.09 mm
P7 - P8 g imi 13.53 mm [frim: 15.78 mm foim: 11.84 mm CUMPLE
- fig: 0.01 mm fr,max: 0.19 mm fa,max: 0.09 mm
P8 B> fiqlim: 7.31 mm |frim: 8.53 mm falim: 6.40 mm CUMPLE
) fig: 0.10 mm fr,max: 1.08 mm fa,max: 0.56 mm
P6 - P7 fi,qlim: 13.36 mm |frim: 15.58 mm falim: 11.69 mm CUMPLE
) fig: 0.10 mm fr,max: 1.06 mm fa,max: 0.55 mm
P7-P8 fi,qlim: 13.36 mm |frim: 15.58 mm falim: 11.69 mm CUMPLE
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Il. PLANOS

UOO0. URBANISMO

uolt.
uo2.
uos.
uo4.

Situacién. Propuesta Urbana
Situacién. Intervencion Manzana
Emplazamiento. Planta Torre y Baja
Emplazamiento. P1

A00. ARQUITECTURA

AO1

AO02.
AO03.
AO04.
A05.
A06.
AO7.

A08

. Planta Sétano y Semisdtano
Planta Baja

Planta Primera

Planta Segunda

Planta Cubierta

Alzados y Secciones |
Alzados y Secciones Il
Alzados y Secciones I

E00. ESTRUCTURA

EO1.
EO2.
EO3.
EO4.
EQS.
EQ6.
EO7.
EO8.
EO9.
E10.

Cimentacién

Forjado Sétano
Forjado PB

Forjado P1

Forjado P2

Detalles Cimentacion |
Detalles Cimentacion i
Detalles Forjados PB
Detalles Forjados P1
Detalles Forjados PS

C00. CONSTRUCCION

Co1

C02.
CO03.
CO04.
CO05.
CO06.
CO07.
CO08.
CO09.

Ci10
Cl
Cil2
Ci13
Cl4
Cl15
Clé
c17
ci18

. Albanileria, cotas y acabados. PS/PSS
Albanileria, cotas y acabados. PB
Albanileria, cotas y acabados. P1
Albanileria, cotas y acabados. P2

Guia de Acabados. Muros y Tabiques |
Guia de Acabados. Muros y Tabiques I
Guia de Acabados. Muros y Tabiques Il
Guia de Acabados. Paredes, suelos y techos
Guia de Carpinterias. Interior

. Guia de Carpinterias. Exterior

. Seccién constructiva. Crujia Norte-Sur |

. Seccién constructiva. Crujia Norte-Sur |l
. Detalles constructivos. Crujia Norte-Sur |
. Detalles constructivos. Crujia Norte-Sur |l
. Seccién constructiva. Crujia Oeste |

. Seccién constructiva. Crujia Oeste |l

. Detalles constructivos. Crujia Oeste |

. Detalles constructivos. Crujia Oeste Il

100. INSTALACIONES

101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
1.
112
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121
122.
123.
124.
125.

Proteccién contra incendios. PS/PSS
Proteccién contra incendios. PB
Proteccién contra incendios. P1
Protecciéon contra incendios. P2
Abastecimiento. PS/PSS
Abastecimiento. PB
Abastecimiento. P1
Abastecimiento. P2

Suelo Radiante. PS/PSS

Suelo Radiante. PB

Suelo Radiante. P1

. Suelo Radiante. P2

Ventilacién. PS/PSS
Ventilacién. PB
Ventilacién. P1
Ventilacién. P2

Pluvial y Saneamiento. PC
Pluvial y Saneamiento. P2
Pluvial y Saneamiento. P1
Pluvial y Saneamiento. PB

. Pluvial y Saneamiento. PS/PSS

Electricidad y Telecomunicaciones. PS/PSS
Electricidad y Telecomunicaciones. PB
Electricidad y Telecomunicaciones. P1
Electricidad y Telecomunicaciones. P2



ll. PLIEGO DE CONDICIONES

1 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

1.1 Disposiciones generales
1.2Disposiciones facultativas y econdmicas

2PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
2.1 Contenido del pliego

2.2Prescripciones sobre ejecucion por unidades de obra

2.3 Condiciones de recepcion de producto
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PARTE | DISPOSICIONES GENERALES
Naturaleza y objeto del pliego general
Documentacién del contrato de obra

PARTEIl  DISPOSICIONES FACULTATIVAS
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

Delimitacién de competencias

El Promotor

El Proyectista

El Constructor

El Director de obra

El Director de la ejecucién de la obra

El Coordinador de Seguridad y Salud

Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

Verificacion de los documentos del Proyecto

Plan de Seguridad y Salud

Proyecto de Control de Calidad

Oficina en la obra

Representacion del Contratista. Jefe de Obra

Presencia del Constructor en la obra

Trabajos no estipulados expresamente

Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del Proyecto
Reclamaciones contra las érdenes de la Direccion Facultativa
Recusacién por el Contratista del personal nombrado por el Arquitecto
Faltas de personal

Subcontratas

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

Danos materiales
Responsabilidad civil

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

Caminos y accesos

Replanteo

Inicio de la obra. Ritmo de ejecucidn de los trabajos

Orden de los frabajos

Facilidades para otros Confratistas

Ampliacion del Proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor. Prérroga por causa de fuerza mayor
Responsabilidad de la Direccion Facultativa en el retraso de la obra
Condiciones generales de ejecucién de los trabajos
Documentacién de obras ocultas

Trabajos defectuosos

Vicios ocultos

De los materiales y de los aparatos. Su procedencia

Presentacion de muestras

Materiales no utilizables

Materiales y aparatos defectuosos

Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Limpieza de las obras

Obras sin prescripciones

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

Acta de recepcién. De las recepciones provisionales
Documentacién de seguimiento de obra

Documentacién de control de obra

Certfificado final de obra

Medicién definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de la obra
Plazo de garantia

Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

De la recepcion definitiva

Prérroga del plazo de garantia

De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida
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PARTE Ill: DISPOSICIONES ECONOMICAS

. PRINCIPIO GENERAL
. FIANZAS
Fianza en subasta pUblica
Ejecucion de frabajos con cargo a la fianza
Devolucién de fianzas
Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

. DE LOS PRECIOS

Composicion de los precios unitarios

Precios de contrata. Importe de contrata

Precios contfradictorios

Reclamacién de aumento de precios

Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
De la revisidén de los precios contratados

Acopio de materiales

. OBRAS POR ADMINISTRACION

Administracién

Obras por Administracion directa

Obras por Administracion delegada o indirecta

Liquidacion de obras por Administracion

Abono al Constructor de las cuentas de Administracién delegada
Normas para la adquisicion de los materiales y aparatos

Del Constructor en el bajo rendimiento de los obreros
Responsabilidades del Constructor

. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

Formas varias de abono de las obras

Relaciones valoradas y certificaciones

Mejoras de obras libremente ejecutadas

Abono de frabajos presupuestados con partida alzada

Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados
Pagos

Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

. INDEMNIZACIONES MUTUAS

Indemnizacién por retraso del plazo de terminacién de las obras
Demora de los pagos por parte del propietario

. VARIOS

Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Unidades de obra defectuosas, pero aceptables

Seguro de las obras

Conservacion de la obra

Uso por el Contratista de edificios o bienes del propietario

Pago de arbifrios

Garantias por danos materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccién
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B. PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES TECNICAS. PLIEGO PARTICULAR.

PARTE I CONTENIDO DEL PLIEGO.

Condiciones de ejecuciéon de las unidades de obra
Descripcién

Prescripciones sobre los productos

Prescripciones en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra
Prescripciones sobre verificacion en el edificio terminado
Condiciones de recepcién de los productos

Relacién de productos con marcado CE

PARTEIl CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA.
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

De cardcter general
De cardcter particular
Actuaciones previas

ACTUACIONES PREVIAS

Derribo de estructuras y cimentacion
Derribo de fachadas y particiones
Levantado de instalaciones

Derribo de cubiertas

Demolicién de revestimientos

ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION

Movimiento de fierras

Explanaciones

Rellenos del terreno

Transportes de tierras y escombros
Vaciado del terreno

Zanjas y pozos

Contenciones del terreno

Muros ejecutados con encofrados
Muros pantalla

Cimentaciones profundas

Encepados de pilotes

Pilotes de hormigdn elaborados "in situ"
Pilotes prefabricados

Cimentaciones directas

Losas de cimentacion

Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

ESTRUCTURAS

Estructuras de acero

Fabrica estructural

Estructuras de hormigdn (armado y pretensado)
Estructuras de madera

Estructuras mixtas

CUBIERTAS

Cubiertas inclinadas
Lucernarios

Claraboyas

Hormigdn translUcido

Cubiertas planas

FACHADAS Y PARTICIONES
Fachadas de fdbrica

- Fachadas de piezas arcilla cocida y de hormigén
- Fachadas de piezas de vidrio

- Huecos

- Carpinterias

- Acristalamientos
- Celosias

- Persianas

- Cierres

- Toldos y parasoles

- Defensas
- Barandillas

- Rejas
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Fachadas industrializadas
Fachadas de paneles ligeros
Fachadas de paneles pesados
Particiones
Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigdn
- Paneles prefabricados de yeso y escayola
- Mamparas para particiones
- Tabiqueria de placa de yeso laminado con estructura metdlica

. INSTALACIONES

Instalacion de audiovisuales
Antenas de television y radio
Telecomunicacién por cable
Megafonia
Telefonia
- Interfonia y video
Acondicionamiento de recintos- Confort
Aire acondicionado
Calefaccion
Instalacion de ventilacién
Instalacion de electricidad: baja tensidon y puesta a tierra
Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios
Fontaneria
Aparatos sanitarios
Instalacion de gas y combustibles liquidos
Aire comprimido
Combustibles liquidos
Gas natural
Oxigeno y vacio
Gas licuado del petrdleo
Instalacion de alumbrado
Alumbrado de emergencia
Instalacion de iluminacién
- Indicadores luminosos
Instalacion de proteccion
Instalacion de sistemas anti-intrusiéon
Instalacion de proteccion contra incendios
Instalacion de proteccidén contra el rayo
Instalacion de evacuacién de residuos
Residuos liquidos
Residuos sélidos
Instalacion de energia solar
Energia solar fotovoltaica
Energia solar térmica
Instalacion de transporte
Ascensores
Cintas transportadoras
Escaleras mecdnicas

. REVESTIMIENTOS
Revestimiento de paramentos
Alicatados
Aplacados

Revestimientos decorativos
Enfoscados, guarnecidos y enlucidos
Pinturas
Revestimientos de suelos y escaleras
Revestimientos flexibles para suelos y escaleras
Revestimientos continuos para suelos y escaleras
Revestimientos de madera para suelos y escaleras
Revestimientos pétreos para suelos y escaleras
Revestimientos cerdmicos para suelos y escaleras
- Soleras
Falsos techos
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PARTE Il CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS
Condiciones generales de recepcion de los productos
Relacién de productos con marcado CE
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A.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL
PARTE I. DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

El presente Pliego General de Condiciones tiene cardcter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del
Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitectdnico tiene por finalidad regular la ejecuciéon de las obras fijando los niveles
técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segin el contrato y con arreglo a la
legislacion aplicable, al Promotor o dueno de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados,
al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como las
relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contfrato de obra.
DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Integran el confrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacidon en cuanto al valor de sus

especificaciones en caso de omisién o aparente contradiccion:

Las condiciones fijadas en el propio documento de confrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

El Pliego de Condiciones particulares.

El presente Pliego General de Condiciones.

El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto). En caso de contradiccidn entre
memoria, mediciones y presupuesto con los planos primardn estos sobre aquellos, siempre que expresamente no se
determine o aclare por escrito lo contrario.

En las obras que lo requieran, también formardn parte el Estudio de Seguridad y Salud, y el Proyecto de Control de
Calidad de la Edificaciéon. Deberd incluir las condiciones y delimitacién de los campos de actuacién de laboratorios y
entidades de Conftrol de Calidad, si la obra lo requiriese. Las érdenes e instrucciones de la Direccidén facultativa de la
obras se incorporan al Proyecto como interpretacién, complemento o precision de sus determinaciones. En cada
documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida
a escala.

PARTE Il. DISPOSICIONES FACULTATIVAS
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Ambito de aplicacién de la L.O.E. (Art. 2y 10 .2 a)

La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacién al proceso de la edificacion, entendiendo por tal la acciény el
resultado de construir un edificio de cardcter permanente, pUblico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en
los siguientes grupos:

Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y culfural.

Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hidrdulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de
las telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de
saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacién.

Todas las demds edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo a) la
titulaciéon académica y profesional habilitante serd la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo b) la
titulaciéon académica y profesional habilitante, con cardcter general, serd la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto
y vendrd determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus respectivas
especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo c) la
titulaciéon académica y profesional habilitante serd la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y
vendrd determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesién, de acuerdo con sus especialidades y
competencias especificas.

EL PROMOTOR (Art. 9 L.O.E)

Serd Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa,
programa o financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacidn para si o para su posterior enajenacion,
entrega o cesidn a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacion e informacidn previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director
de obra las posteriores modificaciones del mismo.

Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de
la obra.

Designard al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucién de la obra.

Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacién de la Edificacion.

Enfregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.

Cualquier otro requisito municipal, autonémico o estatal.

EL PROYECTISTA (Art. 10 L.O.E)

Son obligaciones del proyectista:
Estar en posesién de la titulacidén académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero
técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesidon. En caso de personas
juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional habilitante.
Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo,
con los visados que en su caso fueran preceptivos.
Acordar, en su caso, con el promotor la confrataciéon de colaboraciones parciales.
EL CONSTRUCTOR (Art. 11 L.O.E)

Son obligaciones del constructor:
Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, ala legislacién aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director
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de la ejecucién de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar
como constructor.

Designar al jefe de obra que asumird la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacién o
experiencia deberd tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.
Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las
instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la
ejecuciéon de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el trabagjo.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion
de la obra, y en su caso de la direccién facultativa.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en
el confrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena
construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones
de los subconfratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando
los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcidén del Aparejador o Arquitecto Técnico, los
suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacion.

Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad,
éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacidn suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su
cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

Suscribir con el Promotor las actas de recepcién provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de danos a terceros durante la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada.
Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad confratados y debidamente
homologados para el cometido de sus funciones.

Suscribir las garantias por danos materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion previstas en el Art. 19 de
la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA (Art. 12 L.O.E)

Corresponde al Director de Obra:
Estar en posesidn de la titulaciéon académica y profesional habilitante de arquitecto, y cumplir las condiciones exigibles
para el ejercicio de la profesidn. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacién
profesional habilitante.
Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacién y de la estructura proyectada a las caracteristicas geotécnicas
del terreno.
Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica, econdmica y estética.
Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se
produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta
interpretacién del proyecto.
Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan
exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y
observadas en la redaccion del proyecto.
Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de
Calidad de la obra, con sujecién al Cédigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del Proyecto.
Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los andlisis e informes realizados por Laboratorios
y/o Entidades de Control de Calidad.
Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcidn propia en
aspectos de su especialidad.
Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.
Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones
parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.
Asesorar al Promotor durante el proceso de construccién y especialmente en el acto de la recepcion.
Preparar con el Contratista, la documentaciéon grdfica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo
al Promotor.
A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacién, asicomo la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio
y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacién constituird el Libro
del Edificio, y serd entregada a los usuarios finales del edificio.
EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA (Art. 13 L.O.E.)

Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccién de la ejecucién de la obra, que formando parte
de la direccién facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la ejecucién material de la obra y de controlar cualitativa
y cuantitativamente la construccién y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio
de la profesidon. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucién de la obra que tenga la
titulacion profesional habilitante.

Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacion y de desarrollo
de la obra.

Planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de
calidad y econdmico de las obras.

Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacién de la
obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacién del mismo.
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Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificaciéon, desarrollando lo especificado en
el Proyecto de Ejecucién.

Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unidén del Arquitecto y del
Constfructor.

Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el trabajo, controlando
su correcta ejecucion.

Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demds unidades de obra segun las frecuencias
de muestreo programadas en el Plan de Conftrol, asi como efectuar las demds comprobaciones que resulten necesarias
para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados
informard puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la
contingencia adoptard las medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones
valoradas y a la liquidacién final de la obra.

Verificar la recepcidon en obra de los productos de construccién, ordenando la realizacién de ensayos y pruebas precisas.
Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucién y disposicidon
de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de
obra.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las
certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas.

Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada, aportando los
resultados del conftrol realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD (Art. 2 e, 3y 9 R.D. 1627/1997).

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra deberd desarrollar las siguientes
funciones:
Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad.
Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los confratistas y, en su caso, los subcontratistas y los
trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accidn preventiva que se
recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgo Laborales y en particular las que se refieren en el Art. 10 del
R.D. 1652/1997 durante la ejecucion de la obra.
Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el confratista y, en su caso, las modificaciones infroducidas en el
mismo.
Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.
Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccidn
facultativa asumird esta funcidén cuando no fuera necesaria la designaciéon de coordinador.
ENTIDADES Y LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION (Art. 14 L.O.E)

Las entidades de control de calidad de la edificacién prestan asistencia técnica en la verificacion de la calidad del
proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa
aplicable. Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante
la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

Prestar asistencia técnicay entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al director
de la ejecucién de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos
contratados, en su caso, a tfravés de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas
con competencia en la materia.

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por escrito que la documentacién aportada le resulta
suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitard las aclaraciones
pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

El Constructor, ala vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud, presentard
el Plan de Seguridad de la obra a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico de la direccién facultativa.
PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

El Constructor tendrd a su disposicidén el Proyecto de Control de Calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se
especificardn las caracteristicas y requisitos que deberdn cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la
recepcién de los materiales, segin estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar,
determinacién de lotes y ofros pardmetros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o Aparejador de la Direccidn
facultativa.

OFICINA EN LA OBRA

El Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el que
puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendrd siempre el Contratista a disposicion de la Direccidn
Facultativa:

El Proyecto completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto o proyectos parciales, que
coordinados por éste, completen al mismo.
La Licencia de Obras.
El Libro de Ordenes y Asistencia.
El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.
El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.
El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.
La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.
E Dispondrd ademds el Constructor una oficina para la Direccidn facultativa, convenientemente
acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.
El constructor serd responsable de la conservacion del libro de érdenes y vendrd obligado a la entrega del mismo al
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final de la obra. En caso de desaparicion del libro de ordenes se procederd a dotarse de un nuevo libro en el que se hard
constar como ciertas las que se deriven de la reconstruccion del anterior libro, por medio de las copias de las hojas que
posean los agentes de la construccidon debidamente rubricadas por los mismos y, en su caso, por las anotaciones o
instrucciones que le consten al director de la obra en el correspondiente expediente

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que
tendrd el cardcter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar
en todo momento cuantas decisiones competan a la confrata.

Serdn sus funciones las del Constructor segin se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole
facultativa”, el Delegado del Contratista serd un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a
mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cudlificacion suficiente por parte del personal segin la
naturaleza de los trabajos, facultard al Arquitecto para ordenar la paralizacién de las obras sin derecho a reclamacién
alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard presente durante la jornada legal de trabajo
y acompanard al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su
disposicion para la préactica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrdndoles los datos precisos
para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.
TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun
cuando no se halle expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu
y recta interpretacién, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para
cada unidad de obra y tipo de ejecuciéon. En defecto de especificacién en el Pliego de Condiciones Particulares, se
entenderd que requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variacion
gue suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mds del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mds
de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El Constructor podrd requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos,
las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucién de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los
planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicardn precisamente por escrito al Constructor,
estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurard
al pie de todas las drdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del
Arquitecto.

Cualquierreclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habrd
de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dard al Constructor el
correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccidon
Facultativa, sélo podrd presentarlas, a tfravés del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo
con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico
del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamaciéon alguna, pudiendo el Contratista salvar
su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podrd limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

El Constructor no podrd recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las
obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.
Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procederd de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente,
pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los frabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podrd requerir al Contratista para que aparte de la obra a los
dependientes u operarios causantes de la perturbacién.

SUBCONTRATAS

El Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otfros contratistas e industriales, con sujecién en su
caso, alo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Confratista general
de la obra.

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES (Art. 17 .1 L.O.E.)

Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacién responderdn frente a los propietarios y
los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de division, de los siguientes
danos materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de recepcidn de
la obra, sin reservas o desde la subsanaciéon de éstas:

Durante diez anos, de los danos materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion,
los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente
la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

Durante fres anos, de los danos materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos
o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también responderd de los danos materiales por vicios o defectos de ejecucién que afecten a elementos
de terminacién o acabado de las obras dentro del plazo de un ano.

RESPONSABILIDAD CIVIL (Art. 17.2, y siguientes L.O.E)

La responsabilidad civil serd exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como
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por actos u omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los danos materiales o quedase debidamente probada la
concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencion de cada agente en el dano producido, la
responsabilidad se exigird solidariamente. En todo caso, el promotor responderd solidariamente con los demds agentes
infervinientes ante los posibles adquirentes de los danos materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de
construccion. Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en cada caso procedan, la
responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de Ordenacion de la Edificacién se extenderd a las personas
fisicas o juridicas que, a tenor del contfrato o de su intervencidn decisoria en la promocidon, actien como tales promotores
bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras andlogas.

Cuando el proyecto haya sido confratado conjuntamente con mds de un proyectista, los mismos responderdn
solidariamente.

Los proyectistas que confraten los cdlculos, estudios, dictédmenes o informes de otros profesionales, serdn directamente
responsables de los danos que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccién o inexactitud, sin perjuicio de la
repeticién que pudieran ejercer contra sus autores. El constructor responderd directamente de los danos materiales
causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica,
negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demds personas fisicas o juridicas que de
él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otfras personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes o
instalaciones de la obra, serd directamente responsable de los danos materiales por vicios o defectos de su ejecucion,
sin perjuicio de la repeticién a que hubiere lugar. El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban
el certificado final de obra serdn responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccidon de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumird las responsabilidades
derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticién que pudiere
corresponderle frente al proyectista. Cuando la direccién de obra se contrate de manera conjunta a mds de un técnico,
los mismos responderdn solidariamente sin perjuicio de la distribucidén que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por danos no serdn exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si se
prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado
por el dano. Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor
de los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los
articulos 1.484 y siguientes del Cédigo Civil y demds legislacion aplicable a la compraventa.

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento
durante la ejecuciéon de la obra. El Aparejador o Arquitecto Técnico podrd exigir su modificacién o mejora.
REPLANTEO

El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, senalando las referencias principales que
mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerard a cargo del Contratista e
incluidos en su oferta. El Constructor someterd el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una
vez esto haya dado su conformidad preparard un acta acompanada de un plano que deberd ser aprobada por el
Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este frdmite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrolidndolas
en la forma necesaria para que dentfro de los periodos parciales en aquél senalados queden ejecutados los trabajos
correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.
Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del
comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacién.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la confrata, salvo aquellos casos en que, por
circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccidn Facultativa.
FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General deberd dar todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demds Contratistas que intervengan
en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de
medios auxiliares o suministros de energia u ofros conceptos. En caso de litigio, ambos Conftratistas estardn a lo que
resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpirdn los
trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto
Reformado. El Constructor estd obligado a redlizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de cardcter urgente, anticipando de
momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de
acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o
tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga
proporcionada para el cumplimiento de la confrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor
expondrd, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que
por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.
RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

El Conftratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la
carencia de planos u érdenes de la Direccién Facultativa, a excepcidon del caso en que habiéndolo solicitado por escrito
no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecién al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente
hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto
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o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo
especificado en el articulo 15.
DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminaciéon del edificio, se levantardn los
planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderdn por triplicado,
entregdndose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; vy, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos
planos, que deberdn ir suficientemente acotados, se considerardn documentos indispensables e irrecusables para
efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y
particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizard todos y cada uno de los frabajos contratados de
acuerdo con lo especificado también en dicho documento. Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del
edificio, es responsable de la ejecucidon de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan
existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le
exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que
estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderdn extendidas y
abonadas a buena cuenta. Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto
Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados
no reUnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes
de verificarse la recepcién definitiva de la obra, podrd disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision
y se negase a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien
resolverd.

VICIOS OCULTOS

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcién definitiva, los
ensayos, desfructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los frabajos que suponga defectuosos, dando cuenta
de la circunstancia al Arquitecto. Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios
existan realmente, en caso conftrario serdn a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca
conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptie una procedencia
determinada. Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar al
Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.
PRESENTACION DE MUESTRAS

A peticidn del Arquitecto, el Constructor le presentard las muestras de los materiales siempre con la antelacién prevista
en el Calendario de la Obra.
MATERIALES NO UTILIZABLES

El Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupdndolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los
materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares
vigente en la obra. Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo ordene el
Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacién, teniendo en cuenta
el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no
tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o
demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dard
orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si alos quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha
sido cumplida, podrd hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se
recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en
condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de
las obras, serdn de cuenta de la contrata. Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes
garantias podrd comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales
sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y
ejecutar todos los frabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

En la ejecucidon de frabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacién del Proyecto, el Constructor se atendrd, en
primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y
prdcticas de la buena construccion.

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

La recepcidn de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al
promotor y es aceptada por éste. Podrd realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases
completas y ferminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hard
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constar:

Las partes que intervienen.

La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

El coste final de la ejecucién material de la obra.

La declaraciéon de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, vy el
plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados.

Una vez subsanados los mismos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcién.

Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

Se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecucién de la
obra (aparejador) y la documentacién justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podrd rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no estd terminada o que no se adecua
a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard
el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendrd lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha
de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contard a partir de la notificacién efectuada
por escrito al promotor. La recepcién se entenderd tdcitamente producida si franscurridos treinta dias desde la fecha
indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Esta se realizard con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto
Técnico. Se convocard también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcién
propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares como intervinientes
y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado
de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccidn Facultativa extenderdn el correspondiente Certificado de
final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se dardn al Constructor las
oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se
efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra. Si el Constructor no hubiese
cumplido, podrd declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

El Arquitecto, asistido por el Contratfista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactardn la
documentacién final de las obras, que se facilitard a la Propiedad. Dicha documentacién se adjuntard, al acta de
recepcién, con la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacién, asi como
la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa
que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituird el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor,
serd entregada a los usuarios finales del edificio. A su vez dicha documentacién se divide en:

a.- Documentacién de seguimiento de obra

Dicha documentacién segun el Cédigo Técnico de la Edificacion se compone de:

Libro de drdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.
Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo vy, en su caso, de otfras autorizaciones administrativas.

La documentacion de seguimiento serd depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- Documentacién de control de obra

Su contenido cuya recopilacién es responsabilidad del director de ejecucién de obra, se compone de:
Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mds sus anejos y modificaciones.
Documentacién, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros
que debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recorddrselo fehacientemente.

En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el director
de ejecucidn en su colegio profesional.

c.- Certificado final de obra.

Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el
director de la ejecucién de la obra certificard haber dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa
y cudlitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica
que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificard que la edificacion ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con el proyecto
objeto de la licencia y la documentacién técnica que lo complementa, halldndose dispuesta para su adecuada
utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante
la obra haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su
medicién definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extenderd la oportuna certificacién
por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante
salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia deberd estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca deberd ser
inferior a nueve meses (un ano con Contratos de las Administraciones PUblicas).
CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva,
correrdn a cargo del Contratista. Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia,
limpieza y reparaciones causadas por el uso correrdn a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por
defectos en las instalaciones, serén a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

La recepciéon definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas
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formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesard la obligacién del Constructor de reparar a su cargo
aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacién de los edificios y quedardn sélo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones
debidas, se aplazard dicha recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcard al Constructor los plazos y formas en
que deberdn redlizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podrd resolverse el contrato con
pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

En el caso de resolucidn del contrato, el Contratista vendrd obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de
Condiciones Parficulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, efc., a resolver los subcontratos que tfuviese
concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa. Las obras y trabajos ferminados por
completo se recibirdn provisionalmente con los trdmites establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo
de garantia se recibirdn definitivamente segin lo dispuesto en este Pliego. Para las obras y trabajos no determinados
pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuard una sola y definitiva recepcion.

PARTE IIl. DISPOSICIONES ECONOMICAS
PRINCIPIO GENERAL

Todos los que intervienen en el proceso de construccidn tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades
devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al
cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

FIANZAS

El contratista prestard fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se estipula a continuacién:
Depdsito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de
confrata.

Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.
El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencidn se fijard en el Pliego de Condiciones Particulares.
FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se
especificard en el anuncio de la misma y su cuantia serd de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el Pliego de
Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del total del Presupuesto
de confrata.

El Conftratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, deberd depositar en el
punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del
Proyecto, la fianza definitiva que se senale y, en su defecto, su importe serd el diez por cien (10 por 100) de la cantidad
por la que se haga la adjudicaciéon de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo senalado en el pdrrafo anterior, y salvo condicién expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares,
no excederd de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacién, y dentro de él deberd
presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucidn de la fianza a que se refiere el mismo
pdrrafo. La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario
perderd el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Si el Confratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas. El Arquitecto Director, en nombre y representacion del propietario, los ordenard ejecutar a un tercero, o,
podrd realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe
de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

La fianza retenida serd devuelta al Contratista en un plazo que no excederd de treinta (30) dias una vez firmada el
Acta de Recepcidon Definitiva de la obra. La propiedad podrd exigir que el Conftratista le acredite la liquidacion y finiquito
de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES

Sila propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendrd derecho
el Confratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

El cdiculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los
gastos generales y el beneficio industrial.

Se considerardn costes directos:
La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucién de la unidad
de obra.
Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden infegrados en la unidad de que se trate o que sean
necesarios para su ejecucion.
Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccidén de accidentes y enfermedades
profesionales.
Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
magquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.
Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.
Se considerardn costes indirectos:

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificaciéon de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a
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la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.
Se considerardn gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente
establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de
la Administracién publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial:

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras para
la Administracién.

Precio de ejecuciéon material:

Se denominard Precio de Ejecucién material el resultado obtenido porla suma de los anteriores conceptos a excepcién
del Beneficio Industrial.

Precio de Contrata:
El precio de Confrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contfrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

En el caso de que los frabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se
entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucion
material, mds el tanto por ciento (%) sobre este Ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Confratista. El
beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones Particulares se establezca otro distinto.
PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se producirdn precios contfradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades
o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista. El
Contratista estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el Arquitecto y el Confratista antes de comenzar
la ejecucion de los frabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se
acudird, en primer lugar, al concepto mds andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al
banco de precios de uso mds frecuente en la localidad. Los contradictorios que hubiere se referirdin siempre a los precios
unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Si el Conftratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacién oportuna, no podrd
bajo ningun pretexto de error u omisidon reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del
presupuesto que sirva de base para la ejecucién de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

En ningUn caso podrd alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacién de los precios o de
la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estard a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de
Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Confratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revision de los precios en tanto que el incremento no
alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres
por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contfrato. Caso de producirse variaciones en alza superiores a
este porcentaje, se efectuard la correspondiente revision de acuerdo con la féormula establecida en el Pliego de
Condiciones Particulares, percibiendo el Conftratista la diferencia en mds que resulte por la variacion del IPC superior al 3
por 100. No habrd revisidon de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de
la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

El Confratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por
escrito. Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su
guarda y conservacion serd responsable el Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

Se denominan Obras por Administracién aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva
directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacién de un constructor.
Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
Obras por administracién directa
Obras por administracién delegada o indirecta
OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Propietario por si o por mediacién de un
representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve
directamente las gestiones precisas para la ejecucién de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su fransporte
a la obra y, en suma interviniendo directamente en tfodas las operaciones precisas para que el personal y los obreros
contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un
mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien
redne en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Se entiende por 'Obra por Administraciéon delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un Constructor para
que éste, por cuenta de aquély como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.
Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o por mediacion del Constructor todos los gastos
inherentes a la realizacién de los frabajos convenidos, reservéndose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por
si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccién de los
materiales y aparatos que en los frabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para
regular la realizacion de los frabajos convenidos.

Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos
constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la
ejecucioén de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de
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los gastos e,fecfuodos y abonados por el Co,nsfrucfor.
LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Para la liquidaciéon de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regirdn las normas que a
tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econdmica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las
cuentas de administracion las presentard el Constructor al Propietario, en relacion valorada a la que deberd
acompanarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el
Aparejador o Arquitecto Técnico:

Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito
o el empleo de dichos materiales en la obra.

Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el nUmero de
horas trabajadas en las obras por los operarios de cada oficio y su categoria, acompanando. a dichas nédminas una
relacién numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones
especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de fiempo a que
correspondan las nédminas que se presentan.

Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestién haya
infervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestiéon o pago haya intervenido el Constructor se le
aplicard, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estdn
incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor
originen los trabajos por administracién que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizard el Propietario
mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.
Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactardn, con igual periodicidad, la medicién de la obra
realizada, valordndola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendrdn efectos para los abonos al
Constructor salvo que se hubiese pactado lo confrario confractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

No obstante las facultades que en estos trabajos por Administraciéon delegada se reserva el Propietario para la
adquisicién de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, deberd presentar
al Propietario, o en su representacion al Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos
ofrecidos, necesitando su previa aprobacién antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-
Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra
ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra
iguales o similares, se lo notificard por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para
aumentar la produccién en la cuantia senalada por el Arquitecto-Director. Si hecha esta noftificaciéon al Constructor, en
los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la
diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los concepfos antes expresados
corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectudrsele. En
caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se someterd el caso a
arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

En los trabajos de "Obras por Administracion delegada", el Constructor solo serd responsable de los efectos constructivos
que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran
sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales
vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no serd responsable del mal
resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos
y aresponder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones
econdmicas se preceptle ofra cosa, el abono de los trabajos se efectuard asi:

Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su
caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano,
pudiendo variar solamente el nUmero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de
antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonard al Contratista el importe
de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecidén a los documentos que constituyen el
Proyecto, los que servirdn de base para la medicién y valoracién de las diversas unidades.

Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su
ejecucién de acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-Director.

Se abonard al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones
econdmicas" determina.

Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan
en la obra, formard el Contratista una relacién valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la
medicién que habrd practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando al resultado de la medicion
general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios
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senalados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademds lo establecido en el presente "Pliego
General de Condiciones econdmicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y
especiales, efc.

Al Contratista, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién se le facilitardn por el
Aparejador los datos correspondientes de la relacion valorada, acompandndolos de una nota de envio, al objeto de
que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Confratista examinarlos y
devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere
oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptard o rechazard las reclamaciones del
Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el
Propietario contra la resolucién del Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones
Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacidén valorada indicada en el pdrrafo anterior, expedird el Arquitecto-Director la
certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducird el tanto por ciento que para la construccién de la fianza
se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario, podrd certificarse hasta el
noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos
del tanto por ciento de contrata. Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que
se refieren, y tendrdn el cardcter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones
que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcién de las
obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. En el caso
de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderdn al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Cuando el Contratista, incluso con autorizaciéon del Arquitecto-Director, emplease materiales de mds esmerada
preparacién o de mayor tamano que el seialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fdbrica con otra que tuviese
asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, infrodujese en
ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendrd derecho,
sin embargo, mds que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta
sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica", vigente en la obra, el abono de
los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuard de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre
los que a continuacion se expresan:

Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se
abonardn previa medicion y aplicacion del precio establecido.

Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se establecerdn precios contradictorios para las
unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonard intfegramente
al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe
justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicard al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento
que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de Administracién, valorédndose los materiales y jornales
a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién
convengan las dos partes, incrementdndose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones
Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y
ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Confratista, y si no se contratasen con tercera persona,
tendrd el Contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn
abonados por el Propietario por separado de la Confrata.

Ademds de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonard juntamente con ellos el tanto por ciento
del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS

Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe corresponderd
precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican
aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Efectuada la recepcidén provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para
su abono se procederd asi:
Silos frabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por
el Confratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, serdn
valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos
Particulares" o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la
época de su realizacién; en caso contrario, se aplicardn estos Ultimos.
Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber
sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valorardn y abonardn a los precios del dia, previamente
acordados. Si se han ejecutado trabajos para la reparaciéon de desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonard por ellos al Contratista.

INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecerd en un tanto por mil del importe total de los trabajos
contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacién fijado en el Calendario de obra,
salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontardn y retendrdn con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO
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Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentfro del mes siguiente al que corresponde el plazo
convenido el Contratista tendrd ademds el derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o el que se
defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del refraso y sobre el
importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendrd derecho
el Contratista a la resolucién del contrato, procediéndose a la liquidacién correspondiente de las obras ejecutadas y de
los materiales acopiados, siempre que éstos rednan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la
necesaria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha
demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en
materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga senalado en
el confrato.

VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

No se admitirdn mejoras de obra, mds que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la
ejecuciéon de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los confratados, asi como la de los materiales y aparatos
previstos en el confrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en
las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacién de las
contratadas. En todos estos casos serd condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucidon o
empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o
aparafos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe
de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan
una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra confratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director
de las obras, éste determinard el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual deberd conformarse
con dicha resolucioén, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucidn, prefiera demoler la obra y rehacerla
con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucidn hasta la
recepcién definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos
asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresard en cuenta a nombre
del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como el resto de los trabajos de la
construccién. En ningdn caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario
podrd disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccién de la parte siniestrada.

La infraccidn de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato,
con devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al
importe de los danos causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcion
equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compania Aseguradora, respecto al importe de los
danos causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

Enlas obras de reforma o reparacién, se fijardn previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia,
y sinada se prevé, se entenderd que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondrd el Contratista, antes
de confratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademds se han de establecer garantias por danos materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccién,
segun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo de garantia, en el caso
de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcidn definitiva, el Arquitecto-Director, en
representacién del Propietario, podrd disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y
todo lo que fuese menester para su buena conservacién, abondndose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucién del
contrato, estd obligado a dejarlo desocupado vy limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepciéon provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo del
Contratista, no deberd haber en él mds herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su
guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo
expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econdmicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del Propietario,
edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendrd obligacién de repararlos y conservarlos para
hacer entrega de ellos a la terminacién del contfrato, en perfecto estado de conservacién, reponiendo los que se
hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicidn ni por las mejoras hechas en los edificios,
propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al ferminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido
el Conftratista con lo previsto en el pdrrafo anterior, lo realizard el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.
PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de ofro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono
debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se
realizan, correrdn a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo
confrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacién se hard efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que
se establece enla L.O.E. (el apartado c) exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segun disposicion
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adicional segunda de la L.O.E.), teniendo como referente a las siguientes garantias:

Seguro de danos materiales o seguro de caucioén, para garantizar, durante un ano, el resarcimiento de los danos
causados por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras, que
podrd ser sustituido por la retencidon por el promotor de un 5% del importe de la ejecucion material de la obra.

Seguro de danos materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante tres anos, el resarcimiento de los danos
causados por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de
los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

Seguro de danos materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante diez anos, el resarcimiento de los danos
materiales causados por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecdnica
y estabilidad del edificio.
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B. PLIEGO GENERAL CONDICIONES TECNICAS. PLIEGO PARTICULAR.

PARTE I. CONTENIDO DEL PLIEGO
CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Cada uno de los capitulos incluidos en esta parte del documento se organiza en los siguientes apartados:
DESCRIPCION

Especificaciones previas del elemento constructivo, necesarias para situarse dentro de la estructura general de la Parte
| del Pliego. En este apartado se define el dmbito al que van referidas las condiciones que se van a exigir. Asi se conoce
a qué unidades de obra afectan las condiciones técnicas que se exponen posteriormente.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Se indican las unidades y formas de medicion de las unidades de obra de este capitulo, especificando todo aquello
que incluye. Se definirdn los posibles modos de medicion.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos, que se incorporan a las unidades de obra.

En cada capitulo, o en su caso subseccién, la Parte | del Pliego establece, para los productos, equipos y sistemas de la
unidad de obra las condiciones de recepcién, remitiendo a la Parte I Condiciones de recepcién de productos. Para
aquellos productos que ostentan marcado CE obligatorio, se hace referencia a las condiciones de recepcidon, mediante
el punto concreto de la Parte ll, Condiciones de recepcion de productos. Para aquellos productos que no ostentan
marcado CE obligatorio, se especifican las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentaciéon vigente que
les sea de aplicacion y las caracteristicas técnicas que, en su caso, complementan a las minimas, y que deberdn incluirse
como parte del presente Pliego, en la documentacién de Proyecto, siempre y cuando el Proyectista lo estime oportuno.

Almacenamiento y manipulacién.

Criterios de uso, conservacion y mantenimiento. Para algunas unidades de obra, se relacionan una serie de
recomendaciones para el almacenamiento, la manipulacion y conservacion en obra de los productos hasta la ejecucion
de la unidad de obra.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Para algunas unidades de obra, el Pliego establece caracteristicas técnicas que, en su caso, complementan a las
minimas exigidas por la reglamentacién vigente que le sea de aplicacién.
Condiciones previas, soporte: Se establecen los requisitos previos a la ejecucion de la unidad de obra, asi como las
caracteristicas y limitaciones necesarias del soporte y su preparacion para la ejecucién adecuada del elemento.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos: Se especifican las posibles incompatibilidades,
tanto fisicas como quimicas, entre el soporte y los productos del elemento constructivo, que deben evitarse tanto para
la buena ejecucion de la obra, como para mantener la vida Util del edificio.

Proceso de ejecucién

Comprobacién del proyecto: Se hace un recordatorio de aquellos aspectos relevantes para la ejecucién de la unidad
de obra, que deberdn verificarse con el proyecto.
Ejecucion: Se relacionan las condiciones que se cumplirdn en cada una de las fases de ejecucién de la unidad de obra,
para su correcta construccion.

Tolerancias admisibles: Se establecen los criterios de admisién de la ejecuciéon de la unidad de obra correspondiente.

Condiciones de terminacién: En determinados casos se especifican los trabajos finales de acabado de la unidad de
obra, para que asi pueda considerarse su recepcion.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién: Se establecen los puntos de observaciéon para la realizacion del control de la ejecuciéon de la
unidad de obra. En las inspecciones se comprobard que las diferentes fases de ejecucidn se ajustan a las
especificaciones del proyecto o a las indicaciones de la direccidon facultativa.

Ensayos y pruebas: En determinados casos se relacionan los ensayos y pruebas a efectuar, conforme a la programacién
de conftrol o bien por orden de la direccion facultativa.

Conservacion y mantenimiento:

En determinados casos se establecen indicaciones para la correcta conservacién y mantenimiento hasta el dia de la
recepcién de la obra.
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Para algunas unidades de obra el Pliego establece las verificaciones y pruebas de servicio que deban realizarse,
previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable, para
comprobar las prestaciones finales del edificio. Esta parte se divide en dos secciones:
CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

Contiene el desarrollo de las exigencias que establece el Cddigo Técnico de la Edificacion, Parte |, Capitulo 2.
Condiciones técnicas y administrativas, articulo 7.2, control de recepcidén en obra de productos, equipos y sistemas:
Control de la documentacién de los suministros.

Conftrol de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.
Control de recepcion mediante ensayos.

A continuacion se especifica cdmo ha de hacerse la recepcion de un producto en funcidon de que esté afectado por
la Directiva de Productos de la Construccién (marcado CE) o no.
RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE

En esta seccién se indican los productos a los que se les exige el marcado CE, detallando la fecha a partir de la cual
es obligatorio el marcado, las normas de aplicacién y el sistema de evaluacion de la conformidad.

A continuacion, se incluye un listado de productos para los que se amplia la informacidn, con las caracteristicas a
verificar.

Todos los productos a los que se les exige el marcado CE y que aparecen en la Parte |. Condiciones de ejecucion de
las unidades de obra, estdn codificados para ser referenciados con precision al apartado correspondiente de la Parte Il.
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CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD).
Actuaciones previas

Estructuras

FACHADAS Y PARTICIONES

Instalaciones

Revestimientos

VII. HUECOS
VIII. PARTICIONES
IX. Instalacién de audiovisuales

X. ACONDICIONAMIENTO DE RECINTOS- CONFORT

XI. INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
XIl. Instalacion de alumbrado
XIIl. INSTALACION DE PROTECCION
XIV. INSTALACION DE EVACUACION DE RESIDUOS
XV. Revestimiento de paramentos
XVI. REVESTIMIENTOS DE SUELOS Y ESCALERAS
DERRIBOS

DESCRIPCION

Descripcién

Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no
la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los frabajos de carga, fransporte y descarga, se valorard dentro de
la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros en la
correspondiente unidad de derribo: metro cibico de evacuacién de escombros contabilizado sobre camidn.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado de
las edificaciones colindantes o medianeras. Ademds, se comprobard el estado de resistencia de las diferentes partes del
edificio. Se desconectardn las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono,
neutralizdndose sus acometidas. Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacion de polvo,
durante los trabajos. Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego,
tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectard o desinfectard si es un edificio abandonado. Se
comprobard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con
estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondrd, como minimo, de un extintor manual
confra incendios.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.

La demolicién podrd realizarse segun los siguientes procedimientos: Demolicién elemento a elemento, cuando los
trabajos se efectien siguiendo un orden que en general corresponde al orden inverso seguido para la construccion.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de
explosivos. Los explosivos no se utilizardn en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos
facilmente combustibles.

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la
alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede
usar contra estructuras metdlicas ni de hormigdn armado. Se habrd demolido previamente, elemento a elemento, la
parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la mdquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicidon y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las
operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar danos en las construcciones préximas, y se designardn y marcardn los elementos que hayan de
conservarse intactos. Los frabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las
zonas proximas a la obra a derribar.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones
gue incidan sobre ellos. En elementos metdlicos en tension se tendrd presente el efecto de oscilacién al realizar el corte
o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizard
manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o
alos mecanismos de suspensidn. En la demolicién de elementos de madera se arrancardn o doblardn las puntas y clavos.
No se acumulardn escombros ni se apoyardn elementos contra vallas, muros y soportes, propios 0 medianeros, mientras
éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositardn escombros sobre andamios. Se procurard en todo momento
evitar la acumulacién de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio.
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El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos
de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento.
Cuando haya que derribar drboles, se acotard la zona, se cortardn por su base atirantdndolos previamente vy
abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizardn previa autorizacién de la direccion facultativa. Las grias
no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzardn a elevar lentamente con el fin
de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanardn después de haber descendido nuevamente la carga
a su lugar inicial. No se descenderdn las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben
quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan
provocar su derrumbamiento. Se protegerdn de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o elementos del edificio
que puedan ser afectados por aquella.

La evacuacion de escombros, se podrd realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m,
distribuidos de tal forma que permitan la répida evacuacién de los mismos. Este sistema sélo podrd emplearse en edificios
o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamano manejable por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El Ultimo tramo del canal se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y
de forma que el extremo quede como mdximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del camién que realice el
transporte. El canal no ird situado exteriormente en fachadas que den a la via pUblica, salvo su tramo inclinado inferior,
y su seccion Util no serd superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estard protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura méxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un espacio
libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La mdquina se aproximard a la medianeria como mdéximo la distancia que senale la
documentacién técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en direccién no perpendicular
a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras dentro del edificio,
y las hogueras exteriores estardn protegidas del viento y vigiladas. En ningun caso se utilizard el fuego con propagacion
de llama como medio de demolicion.

Condiciones de terminacién

En la superficie del solar se mantendrd el desagUe necesario para impedir la acumulacion de agua de lluvia o nieve
que pueda perjudicar alocales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicién, se procederd
a la limpieza del solar.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se
dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecuciéon se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardn los trabajos, y se avisard a la
direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuese necesario, previa colocacién o no de
testigos.

Conservaciéon y mantenimiento

En tanto se efectie la consolidaciéon definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicion, se conservardn las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las edificaciones medianeras, asi como las vallas
y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hard una revision general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones
que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedardn en perfecto estado de servicio.

DE CARACTER GENERAL:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el almacenamiento,
manejo y, en su caso, otras operaciones de gestidon de los residuos de construccién y demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicién:_Gestion de residuos segin Real Decreto 105/2008 y Decreto
174/2005, con su desarrollo en la orden de 15 de junio de 2006 y Decreto 59/2009 de la Comunidad Auténoma de Gallicia,
realizdndose su identificacién con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de
febrero o sus modificaciones posteriores y Decreto 154/1998 de Galicia.

La segregacion, tratamiento y gestiéon de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente por parte de
empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que cumplirdn las especificaciones de la normativa
vigente de la Conselleria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, por la que se regula la gestidon de los residuos
de construccion y demolicién en la Comunidad de Galicia.

Certificacion de los medios empleados: Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra
y a la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos
emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad de Galicia.

Limpieza de las obras: Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los
frabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

DE CARACTER PARTICULAR:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto:

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las
partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea
posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y demds elementos
que lo permitan.

El depésito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1m?, contadores
metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en
acopios, también deberd estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, metales, chatarra...) que se realice en contenedores
0 acopios, se deberd senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.
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Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaguen su visibilidad, especialmente durante la noche, y
contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos deberd figurar la siguiente informacion: Razdn social, CIF, teléfono del fitular del contenedor / envase y
el nimero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos de la Comunidad Auténoma. Esta informacion
también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otfros medios de contencidn y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para evitar el
depdsito de residuos ajenos al mismo. Los contadores permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario
de frabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la separacion d cada
fipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...), especialmente si
obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se
deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable
esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de
RCDs adecuados.

La Direccién de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacidon ante las autoridades locales
o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje, vertedero,
cantera, incineradora...) son centfros con la autorizacion autonémica de la Conselleria de Medio Ambiente, asi mismo se
deberd contratar sdlo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevard a cabo un control documental en el que quedardn reflejados los avales de retirada y entrega final de cada
fransporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o de
nueva planta se regirdn conforme a la legislacién nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales.

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) serdn gestionados
acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero
por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos. En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el
amianto, asi como la legislacién laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn serdn tratadas como escombros.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos tdxicos o peligrosos de los pldsticos y restos de madera
para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de los suelos degradados
serdn retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible en pabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitard
la humedad excesiva, la manipulaciéon y la contaminacion con ofros materiales.

DERRIBO DE ESTRUCTURAS Y CIMENTACION
DESCRIPCION

Descripcién

Trabajos de demolicidon de elementos constructivos con funcién estructural.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuUbico de demolicion de la estructura.

Unidad realmente desmontada de cercha de cubierta.

Metro cuadrado de demolicion de: Forjados. Soleras. Escalera.

Con retirada de escombros y carga, sin fransporte a vertedero.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién de Derribos.

Si la demolicién se realiza por medio explosivo, se pedird permiso de la autoridad competente. Se apuntalardn los
elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos. Los forjados en los que se observe cedimiento se apuntalardn
previamente al derribo. Las cargas que soporten los apeos se transmitirdn al terreno, a elementos estructurales verticales
o a forjados inferiores en buen estado, sin superar la sobrecarga admisible para éste. En arcos se equilibrardn previamente
los empuijes laterales y se apeardn sin cortar los tirantes hasta su demolicion. Todas las escaleras y pasarelas que se usen
para el fransito estardn limpias de obstdculos hasta el momento de su demolicion.

Proceso de ejecucién

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccidn de Derribos.

El orden de demolicién se efectuard, en general, para estructuras apoyadas, de arriba hacia abajo de tal
forma que la demolicién se redlice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni
en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

Demolicién de solera de piso: Se tfroceard la solera, en general, después de haber demolido los muros y pilares
de la planta baja, salvo los elementos que deban quedar en pie.

Demolicién de muros y pilastras: Muro de carga: en general, se habrdn demolido previamente los elementos
que se apoyen en él, como cerchas, bévedas, forjados, etc. Muros de cerramiento: se demolerdn, en general, los muros
de cerramiento no resistente después de haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y
pilares del nivel en que se frabaja. Los cargaderos y arcos en huecos no se quitardn hasta haber aligerado la carga que
sobre ellos gravite. Los chapados podrdn desmontarse previamente de todas las plantas, cuando esta operacién no
afecte ala estabilidad del muro. A medida que avance la demolicién del muro se irdn levantando los cercos, antepechos
e impostas. En muros enframados de madera se desmontardn en general los durmientes antes de demoler el material de
relleno. Los muros de hormigdn armado, se demolerdn en general como soportes, cortdndolos en franjas verticales de
ancho y altura no mayores de 1y 4 m, respectivamente. Al interrumpir la jornada no se dejardn muros ciegos sin arriostrar
de altura superior a 7 veces su espesor.

Demolicién de béveda: Se apuntalardn y contrarrestardn, en general, previamente los empujes. Se suprimird
el material de relleno y no se cortardn los tirantes hasta haberla demolido totalmente. Las bévedas de candn se cortardn
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en franjas transversales paralelas. Se demolerd la clave en primer lugar y se continuard hacia los apoyos para las de
candn y en espiral para las de rincén.

Demolicién de vigas: En general, se habrdn demolido previamente todos los elementos de la planta superior,
incluso muros, pilares y forjados, quedando la viga libre de cargas. Se suspenderd previamente la parte de viga que vaya
a levantarse, cortando o desmontando seguidamente sus extremos. No se dejardn vigas o parte de éstas en voladizo sin
apuntalar.

Demolicién de soportes: En general, se habrdn demolido previamente todos los elementos que acometan
superiormente al soporte, como vigas o forjados con dbacos. Se suspenderd o atirantard el soporte y posteriormente se
cortard o desmontard inferiormente. No se permitird volcarlo sobre los forjados. Cuando sea de hormigdn armado se
permitird abatir la pieza sélo cuando se hayan cortado las armaduras longitudinales de su parte inferior, menos las de
una cara que hardn de charnela y se cortardn una vez abatido.

Demolicién de cerchas y correas metdlicas: Los techos suspendidos en las cerchas se quitardn previamente.
Cuando la cercha vaya a descender entera, se suspenderd previamente evitando las deformaciones y fijando algin
cable por encima del centro de gravedad, para evitar que bascule. Posteriormente se anulardn los anclajes. Cuando
vaya a ser desmontada por piezas se apuntalard y troceard, empezando el despiezado por los pares. Se controlard que
las correas metdlicas estén apeadas antes de cortarlas, evitando el problema de que queden en voladizo, provocando
giros en el extremo opuesto, por la elasticidad propia del acero, en recuperacion de su primitiva posicién, golpeando a
los operarios y pudiendo ocasionar accidentes graves.

Demolicién de forjado: Se demolerd, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados
por encima del forjado, incluso soportes y muros. Se quitardn, en general, los voladizos en primer lugar, cortdndolos a
haces exteriores del elemento resistente en el que se apoyan. Los cortes del forjado no dejardn elementos en voladizo
sin apuntalar. Se observard, especialmente, el estado del forjado bajo aparatos sanitarios, junto a bajantes y en contacto
con chimeneas. Cuando el material de relleno sea solidario con el forjado se demolerd, en general, simultdneamente.
Cuando este material de relleno forme pendientes sobre forjados horizontales se comenzard la demolicion por la cota
mds baja. Si el forjado estd constituido por viguetas, se demolerd el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla
y cuando sea semivigueta sin romper su zona de compresién. Previa suspensidon de la vigueta, en sus dos extremos se
anulardn sus apoyos. Cuando la vigueta sea continua prolongdndose a ofras crujias, previamente se apuntalard la zona
central del forjado de las contiguas y se cortard la vigueta a haces interiores del apoyo continuo. Las losas de hormigdn
armadas en una direccion se cortardn, en general, en franjas paralelas a la armadura principal de peso no mayor al
admitido por la grda. Previa suspensidn, en los extremos de la franja se anulardn sus apoyos. En apoyos continuos con
prolongacién de armaduras a otras crujias, se apuntalardn previamente las zonas centrales de los forjados contiguos,
cortando los extremos de la franja a demoler a haces interiores del apoyo continuo. Las losas armadas en dos direcciones
se cortardn, en general, por recuadros sin incluir las franjas que unan los dbacos o capiteles, empezando por el centro y
siguiendo en espiral. Se habrdn apuntalado previamente los centros de los recuadros contiguos. Posteriormente se
cortardn las franjas de forjados que unen los dbacos y finalmente éstos.

Demolicién de escalera (formada por un conjunto de escalones sobre una bdveda tabicadal): El tramo de
escalera entre pisos se demolerd antes que el forjado superior donde se apoya. La demolicién del framo de escalera se
ejecutard desde una andamiada que cubra el hueco de la misma. Primero se retirardn los peldanos y posteriormente la
boéveda de ladrillo.

Demolicién de cimentacion: La demolicion del cimiento se realizard bien con compresor, bien con un sistema
explosivo. Si se realiza por explosidén controlada, se seguirdn las medidas especificas de las ordenanzas correspondientes,
referentes a empleo de explosivos, utilizdndose dinamitas y explosivos de seguridad y cumpliendo las distancias minimas
a los inmuebles habitados cercanos. Si la demolicidén se realiza con martillo compresor, se ird retirando el escombro
conforme se vaya demoliendo el cimiento.

DERRIBO DE FACHADAS Y PARTICIONES
DESCRIPCION

Descripcién

Demolicién de las fachadas, particiones y carpinterias de un edificio.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de demolicion de: Tabique. Muro de bloque.

Metro cubico de demolicidén de: Fdbrica de ladrillo macizo. Muro de mamposteria. Metro cuadrado de apertura de
huecos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero. Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo
marcos, hojas y accesorios, con retirada de escombros y carga, sin fransporte a vertedero, con o sin aprovechamiento
de material y retirada del mismo, sin transporte a almacén.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién Derribos.

Antes de abrir huecos, se comprobard los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la apertura de los
mismos. Si la apertura del hueco se va a realizar en un muro de ladrillo macizo, primero se descargard el mismo, apeando
los elementos que apoyan en el muro y a continuacién se adintelard el hueco antes de proceder a la demolicion total.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién Derribos.

Al finalizar la jornada de trabajo, no quedardn muros que puedan ser inestables. El orden de demolicién se efectuard,
en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya
personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

Levantado de carpinteria y cerrajeria: Los elementos de carpinteria se desmontardn antes de realizar la demolicion de
las fdbricas, con la finalidad de aprovecharlos, si asi estd estipulado en el proyecto. Se desmontardn aquellas partes de
la carpinteria que no estdn recibidas en las fabricas. Generalmente por procedimientos no mecdnicos, se separardn las
partes de la carpinteria que estén empotradas en las fabricas. Se retirard la carpinteria conforme se recupere. Es
conveniente no desmontar los cercos de los huecos, ya que de por si constituyen un elemento sustentante del dintel y, a
no ser que se encuentren muy deteriorados, evitan la necesidad de tener que fomar precauciones que nos obliguen a
apearlos. Los cercos se desmontardn, en general, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén
situados. Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se estd demoliendo, no se afectard la
estabilidad del elemento estructural en el que estén situadas y se dispondrdn protecciones provisionales en los huecos
que den al vacio.
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Demolicién de tabiques: Se demolerdn, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en
ellos. Cuando el forjado haya cedido, no se quitardn los tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los tabiques de ladrillo
se derribardn de arriba hacia abajo. La tabiqueria interior se ha de derribar a nivel de cada planta, cortando con rozas
verticales y efectuando el vuelco por empuje, que se hard por encima del punto de gravedad.

Demolicién de cerramientos: Se demolerdn, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demolido el
forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. El vuelco sdlo podrd realizarse
para elementos que se puedan despiezar, no empofrados, situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos
los de planta baja. Serd necesario previamente atirantar y/o apuntalar el elemento, hacer rozas inferiores de un tercio
de su espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del elemento.

Demolicién de cerramiento prefabricado: Se levantard, en general, un nivel por debajo del que se estd demoliendo,
quitando previamente los vidrios. Se podrd desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se
debilite con ello a los elementos estructurales, disponiendo en este caso protecciones provisionales en los huecos que
den al vacio.

Apertura de huecos: Se evacuardn los escombros producidos y se terminard del hueco. Si la apertura del hueco se va
arealizar en un forjado, se apeard previamente, pasando a continuacion ala demolicién de la zona prevista, arriostrando
aqguellos elementos.

Ejecucién

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion. Derribos.

En general, se desmontardn sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y
aparatos sanitarios. El froceo de un elemento se realizard por piezas de tamano manejable por una sola persona.

DEMOLICION DE REVESTIMIENTOS
DESCRIPCION

Demolicién de revestimientos de suelos, paredes y techos.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de demolicién de revestimientos de suelos, paredes y techos, con refirada de escombros y carga, sin
fransporte a vertedero.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién de Derribos.
Antes del picado del revestimiento se comprobard que no pasa ninguna instalacion, o que en caso de pasar estd
desconectada. Antes de la demolicion de los peldanos se comprobard el estado de la béveda o la losa de la escalera.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién de Derribos.

Demolicién de techo suspendido: Los cielos rasos se quitardn, en general, previamente a la demolicién del
forjado o del elemento resistente al que pertenezcan.

Demolicién de pavimento: Se levantard, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en
el que esté colocado, sin demoler, en esta operacién, la capa de compresion de los forjados, ni debilitar las bdvedas,
vigas y viguetas.

Demolicién de revestimientos de paredes: Los revestimientos se demolerdn a la vez que su soporte, sea tabique
0 Muro, ad menos que se pretenda su aprovechamiento, en cuyo caso se desmontardn antes de la demolicion del
soporte.

Demolicién de peldanos: Se desmontard el peldaneado de la escalera en forma inversa a como se colocara,
empezando, por tanto, por el peldano mds alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primer peldano. Si
hubiera zanquin, éste se demolerd previamente al desmontaje del peldano. El zocalo se demolerd empezando por un
extremo del paramento.

ZANJAS Y POZOS
DESCRIPCION

Descripcién

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecdnicos,
con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.
Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son
excavaciones de boca relativamente estrecha con relacién a su profundidad.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro cUbico de excavacién a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno,

tomados antes de iniciar este tipo de excavacién, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos
deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecdnicos. Metro cuadrado de refino, limpieza
de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacion de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con
medios manuales o mecdnicos, sin incluir carga sobre transporte. Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada,
incluyendo los clavos y cuias necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcidén de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Entibaciones: Elementos de maderaresinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales,
etc. La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no
serd mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, efc.

Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdético, martillo rompedor.
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Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacién, estos podrdn ser los
que se indican:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccidén volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la
flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del mddulo de elasticidad E.
Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del
mismo.

Se solicitard de las correspondientes Companias, la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan
ser afectadas por la excavacién, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia
eléctrica.

Se protegerdn los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por la excavacién, como bocas de riego,

tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, drboles, etc.
Antes del inicio de los frabajos, se presentardn a la aprobacién de la direccion facultativa los cdlculos justificativos de las
entibaciones a realizar, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo
de entibacién dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o vial y de la profundidad
del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio en cuanto a la
necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccién facultativa el replanteo y las circulaciones
que rodean al corte. Las camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones, y estardn separadas del
borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondrdn puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados
por la excavacion, alos que se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales
de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas senalados en la documentacion técnica. Se determinard el tipo,
situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor
de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificard a la direccién facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a
fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccién facultativa autorizard el inicio de la excavacién. La
excavacion continuard hasta llegar a la profundidad senalada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a
nivel o escalonada. El comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sed para cimientos, se acometerd cuando
se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccidn, y se excavardn los Ultimos 30 cm en el
momento de hormigonar.

Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo de Explanaciones): En generall,
se evitard la enfrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicdndolas lo antes posible cuando se produzcan, y
adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones
resulten inestables, se entibardn. En tanto se efectle la consolidacién definitiva de las paredes y fondo de la excavacion,
se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos
adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de
cimentacioén, se hard una revisidn general de las edificaciones medianeras. Se excavard el terreno en zanjas o pozos de
ancho y profundo segin la documentacion técnica. Se realizard la excavacion por franjas horizontales de altura no
mayor a la separacién entre codales mds 30 cm, que se entibard a medida que se excava. Los productos de excavacién
de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podrdn depositar en caballeros situados a un solo lado de la
zanja, y a una separaciéon del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

Pozos y zanjas: Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacién debe hacerse con sumo cuidado para que la
alteracién de las caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacién tendrdn
las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los planos, o
las que la direccién facultativa ordene por escrito o grdficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno
excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préoximas y de profundidad mayor que éstas, se excavardn con las siguientes
prevenciones: Reduciendo, cuando se pueda, la presidn de la cimentacion préoxima sobre el terreno, mediante apeos;
realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible; dejando como mdaximo media cara
vista de zapata pero enfibada; separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las
separaciones enfre fres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o l0sas.

No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan
rellenado compactando el terreno. Cuando la excavaciéon de la zanja se readlice por medios mecdnicos, ademds, serd
necesario: Que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad; Que la separacion entre el tajo de la
mdquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se
realicen a maquina. Se acotard, en caso de realizarse a mdquina, la zona de accién de cada mdaquina. Podrdn vaciarse
los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad mdxima, igual a la altura del
plano de cimentacién proximo mds la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la
cimentacién o vial mds proximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibard. Una vez
replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en excavacién alternada. No se
acumulard el terreno de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una
distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar
de 0,5 m a 0,8 m por debagjo de la rasante.

Refino, limpieza y nivelacion.

Se retirardn los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion
inestable en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se
realizard siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion,



Pliego de condiciones Dragos Rus | Noviembre 2021

inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En los terrenos
meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un plazo comprendido entre 3 y 30
dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

Tolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones
inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los medios
mecdnicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la direccién
facultativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de
la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

Condiciones de terminacién

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacién,
libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad necesaria y antes de constituir
la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto,
y se limpiard y apisonard ligeramente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion: Replanteo: Cotas entre ejes. Dimensiones en planta. Zanjas y pozos. No aceptacion de errores
superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + 10 cm.

Durante la excavacién del terreno: Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacién del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad. Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Nivel fredtico en relacion con lo previsto. Defectos

evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc. Agresividad del terreno y/o del agua fredtica. Pozos. Entibacion en su caso.

Entibacion de zanja: Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en £ 10 cm.
Se comprobard una escuadria, separaciéon y posicidon de la entibacion, no aceptdndose que sean inferiores, superiores
y/o distintas a las especificadas.

Entibacion de pozo: Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacién y posicién, no aceptdndose si las
escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no deberd permanecer abierta a su
rasante final mds de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia, cimentacion o
conduccién a instalar en ella. No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima
franja excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosidon por parte de las
aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

MUROS EJECUTADOS CON ENCOFRADOS
DESCRIPCION

Descripcién

Muros: elementos de hormigdn en masa o armado para cimentacién en sétanos o de contencidn de tierras, con o sin
punteray con o sin taldén, encofrados a una o dos caras. Los muros de sétano son aquellos que estdn sometidos al empuje
del terreno vy, en su situacién definitiva, a las cargas procedentes de forjados, y en ocasiones a las de soportes o muros
de carga que nacen de su cUspide. Los forjados actian como elementos de arriostramiento transversal. Los muros de
contencidn son elementos constructivos destinados a contener el terreno, por presentar la rasante del mismo una cota
diferente a ambos lados del muro, sin estar vinculados a ninguna edificacion. Para alturas inferiores a los 10-12 m, se
utilizan fundamentalmente dos tipos:

Muros de gravedad: de hormigdn en masa, para alturas pequenas y elementos de poca longitud.

Muros en ménsula: de hormigdn armado.

Bataches: excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones préximas.

Drenaije: sistema de captacién y conduccién de aguas del subsuelo para proteccion contra la humedad.

Si los muros de contencién se realizan en fdbricas serd de aplicacién lo indicado en la subseccién de Fachadas de
fabrica.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Muros: Metro cubico de hormigdn armado en muro de sétano, con una cuantia media de 25 kg/m3 de acero, incluso
elaboracién, ferrallado, puesta en obra y vibrado, sin incluir encofrado.

Metro cubico de hormigdn armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamano mdximo del drido en mm, la
consistencia y el encofrado (sin encofrado, con encofrado a una o a dos caras).
Impermeabilizacién y drenaje: posibles elementos intervinientes.

Metro cuadrado de impermeabilizacidon de muros y medianeras a base de emulsién bituminosa formada por betunes
y resinas de densidad 1 g/cm3 aplicada en dos capas y en frio.

Metro cuadrado de I[dmina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de nddulos en mm vy tipo de
armadura (sin armadura, geotextil de poliéster, geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin masilla
bituminosa en solapes.

Metro cuadrado de barrera anti humedad en muros, con o sin [dmina, especificando el tipo de Idmina en su caso.

Bataches: Metro cubico de excavacién para formacion de bataches, especificando el tipo de terreno (blando, medio
o duro) y el medio de excavacion (a mano, a maquina, martillo neumdatico, martillo rompedor).

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcidén de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Muros: Hormigdén en masa (HM) u hormigdn armado (HA), de resistencia o dosificacion especificados en el proyecto.
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Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en el proyecto.
Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en el proyecto.
Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigdn para armary las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberdn cumplir las especificaciones
indicadas en la EHE 08 y en la subseccién Estructuras de hormigdn, para su aceptacion.

Impermeabilizacién segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Laminas flexibles para la impermeabilizacidon de muros (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.1.3).

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. Capa protectora: geotextil (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.3), o mortero reforzado con una armadura.

Pintura impermeabilizante. Productos para el sellado de juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9).

Drenaje, segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Capa drenante: Idmina drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo
efecto. Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.3) u
otro material que produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacién. Tipo y granulometria. Ensayos (segun normas UNE): friabilidad de la arena. Resistencia
al desgaste de la grava. Absorcidén de agua. Estabilidad de dridos. El drido natural o de machaqueo utilizado como capa
de material filfrante estard exento de arcillas, margas y de cualquier otro tipo de materiales extranos. Los acopios de las
gravas se formardn y explotardn, de forma que se evite la segregacién y compactacion de las mismas. Se eliminardn de
las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contfaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por
inclusion de materiales extranos. Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobard que es homogéneo
y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacién durante su puesta en obra y para conseguir el grado de
compactacion exigido. Sila humedad no es la adecuada, se adoptardn las medidas necesarias para corregirla sin alterar
la homogeneidad del material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacion. Didmetros nominales y superficie total minima de orificios por metro lineal.
Canaleta de recogida de agua (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.5). Didmetros. Cdmara de
bombeo con dos bombas de achique.

Arquetas de hormigdn. Red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan
afectar al muro.

Productos de sellado de juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9) con banda de PVC o perfiles
de caucho expansivo o de bentonita de sodio. Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 14.8), de caucho vulcanizado, elastbmeros termopldsticos, materiales celulares de caucho
vulcanizado, elementos de estanquidad de poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento) El almacenamiento de las
armaduras se efectuard segun las indicaciones del apartado 37.4.3, 66.2, 70.2 y 77.3 de la EHE 08.

Se realizard en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes. Antes de almacenar las armaduras,
se comprobard que estdn limpias para su buena conservacion y posterior adherencia. Deben almacenarse
cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan. El estado de la superficie de todos los
aceros serd siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de asegurarse de que no presentan alteraciones
perjudiciales.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se comprobard el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizindose controles de los estratos del
terreno hasta una profundidad de vez y media la altura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendrd la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de
puesta en obra, sin experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geometria del elemento por
encima de las tolerancias admisibles:

Los elementos de encofrado se dispondrdn de manera que se eviten danos en estructuras ya construidas.

Serdn lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan superficies
cerradas del hormigon.

La superficie del encofrado estard limpia y el desencofrante presentard un aspecto continuo y fresco.

El fondo del encofrado estard limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumplirdn ademds otras indicaciones del articulo 66 de la EHE 08.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

En caso de bataches: Estos comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se
realicen a mdaquina. Se acotard, en caso de realizarse a mdaquina, la zona de accién de cada mdaquina. Podrdn vaciarse
los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién hasta una profundidad mdaxima h+D/2, siendo h la
profundidad del plano de cimentacion proximo y D, la distancia horizontal desde el borde de coronacién a la
cimentacion o vial mds proximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibard. Una vez
replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en excavacién alternada. No se
acumulard el terreno de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una
distancia no menor de dos veces su profundidad. En el fondo de la excavacion se dispondrd de una capa de hormigdn
de limpieza de 10 cm de espesor.

Ejecucion de la ferralla: Se dispondrd la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las
armaduras necesarias en espera; a continuacion, la del fuste del muro y posteriormente el encofrado, marcando en el
mismo la altura del hormigdn; finalmente, la de zunchos y vigas de coronaciéon y las armaduras de espera para los
elementos estructurales que acometan en el muro.

Recubrimientos de las armaduras: Se cumplirdn los recubrimientos minimos indicados en el apartado 37.2.4. de la EHE
08.

Hormigonado: Se hormigonard la zapata del muro a excavacién llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en
aquellos casos en los que las paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural, encofrdndolos
provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso de excavacién, una vez quitado el encofrado. Se realizard el
vertido de hormigdn desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactdndose por tongadas de no mds de 50
cm de espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite la disgregacion del hormigdn vy los
desplazamientos de las armaduras. En general, se realizard el hormigonado del muro, o el tramo del muro entre juntas
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verticales, en una jornada. De producirse juntas de hormigonado se dejardn adarajas, picando su superficie hasta dejar
los dridos al descubierto, que se limpiardn y humedecerdn, antes de proceder nuevamente al hormigonado.
Juntas: En los muros se dispondrdn los siguientes tipos de juntas:

Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigdn se dejard en estado natural, sin
cepillar. Antes de verter la primera tongada de hormigdn del alzado, se limpiard y humedecerd la superficie de contacto
y. una vez seca, se verterd el hormigdon del alzado realizando una compactaciéon enérgica del mismo.

Juntas de retraccion: son juntas verticales que se realizardn en los muros de contencién para disminuir los
movimientos reoldgicos y de origen térmico del hormigdn mientras no se construyan los forjados. Estas juntas estardn
distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutardn disponiendo materiales selladores adecuados que se embeberdn en el
hormigdn vy se fijardn con alambres a las armaduras.

Juntas de dilatacién: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en su
caso en el resto del edificio. La separacién, salvo justificacién, no serd superior a 30 m, recomenddndose que no sea
superior a 3 veces la altura del muro. Se dispondrédn ademds cuando exista un cambio de la altura del muro, de la
profundidad del cimiento o de la direccién en planta del muro. La abertura de la junta serd de 2 a 4 cm de espesor,
segun las variaciones de temperatura previsible, pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado antes
de hormigonar, separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del trasdds.

Curado. Desencofrado. Impermeabilizacion: La impermeabilizacion se ejecutard sobre la superficie del muro limpia y
seca. El tipo de impermeabilizacién a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segun el grado de
impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro, y las condiciones de ejecucion en el CTEDB HS 1, apartado
5.1.1.

Drenagje: El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el fipo de
impermeabilizacién y ventilacion, segun el grado de impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro y las
condiciones de ejecucion en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.

Terraplenado: Se seguirdn las especificaciones de los capitulos 2.1.1. Explanaciones y 2.1.2. Rellenos.

Tolerancias admisibles

Segun Anejo 11 de la EHE 08.

Condiciones de terminacién

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, deberd asegurarse el mantenimiento de la
humedad del mismo mediante un adecuado curado. Este se prolongard durante el plazo necesario en funcién del tipo
y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. El curado podrd realizarse manteniendo
humedas las superficies de los elementos de hormigdn, mediante riego directo que no produzca deslavado. El agua
empleada en estas operaciones deberd poseer las cualidades exigidas en el Articulo 27° de esta Instruccidn. En general
se seguirdn las indicaciones segun el articulo 71.6 de la EHE 08.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion:

Excavacién del terreno: Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacién del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad. Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Nivel fredtico en relacién con lo previsto. Defectos evidentes,
cavernas, galerias, colectores, etc. Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

Bataches: Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta. No aceptacién: las zonas macizas entre bataches serdn
de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache mayor de 1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las
iregularidades localizadas, previa a su aceptaciéon, se corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la direccion
facultativa.

Muros: Replanteo:

Comprobacidon de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.

Comprobacion de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.

Excavacién del terreno: segin capitulo 2.1.5. Zanjas y Pozos para excavacion general, y consideraciones anteriores en
caso de plantearse una excavacion adicional por bataches.

Operaciones previas a la ejecucién: Eliminacién del agua de la excavaciéon (en su caso). Rasanteo del fondo de la
excavacion. Colocaciéon de encofrados laterales, en su caso. Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigdn de limpieza. Nivelacién. No interferencia enfre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

Ejecucion del muro.

Impermeabilizacion del trasdés del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.

Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento. Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2
m. Colocacién de membrana adherida (segun tipo). Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado. Prolongaciéon de
la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo. Prolongacién de la membrana por el lateral del cimiento.
Proteccién de la membrana de la agresion fisica y quimica en su caso. Relleno del tfrasdds del muro. Compactacion.

Drenaje del muro. Barrera anti humedad (en su caso). Verificar situacion. Preparacion y acabado del soporte. Limpieza.
Colocacién (segun tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.

Juntas estructurales.

Refuerzos.

Proteccidén provisional hasta la continuacion del muro.

Comprobacion final.

Conservacion y mantenimiento

No se colocardn cargas, ni circulardn vehiculos en las proximidades del trasdds del muro. Se evitard en la explanada
inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo. No se adosard al fuste del muro elementos estructurales y acopios,
que puedan variar la forma de trabajo del mismo. Se evitard en la proximidad del muro la instalacién de conducciones
de agua a presion y las aguas superficiales se llevardn, realizando superficies estancas, a la red de alcantarillado o
drenajes de viales, con el fin de mantener la capacidad de drenaje del frasdds del muro para emergencias. Cuando se
observe alguna anomalia, se consultard a la direccion facultativa, que dictaminard su importancia y en su caso la
solucion a adoptar. Se reparard cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON (ARMADO Y PRETENSADO)

DESCRIPCION

Descripcién

Como elementos de hormigdn pueden considerarse:

Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente en una
direccion. Se consideran dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los
de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigdn
armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los
apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

Muros de sdtanos y muros de carga.

Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigdn armado, de pequeno espesor, gran
canto y muy elevada altura, especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

NUcleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccién cerrada o eventualmente
abierta por huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

Estructuras porficadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos esfructurales, planos o de canto, de
directriz recta y seccién rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexion. Los soportes son
elementos de directrizrecta y seccién rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigdn armado, pertenecientes
a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigdn armado): hormigdn de resistencia o dosificacion especificados,
con una cuantia media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje
especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun
Instruccion EHE 08.

Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigdn de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia
media del fipo de acero especificada, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado,
incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segin Instruccién EHE 08.

Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado,
incluyendo las piezas de entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigdn vertido en obra
y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segun Instruccion EFHE.

Metro cuadrado de nicleos y pantallas de hormigdén armado: completamente terminado, de espesor y altura
especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacién especificados, de la cuantia del tipo acero especificada,
incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracién, desencofrado y curado, segun Instruccion
EHE 08.

Metro lineal de soporte de hormigdn armado: completamente terminado, de seccidén y altura especificadas, de
hormigdn de resistencia o dosificacién especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo
encofrado, elaboracion, desencofrado y curado, segun Instruccién EHE 08.

Metro cubico de hormigdn armado para pilares, vigas y zunchos: hormigdn de resistencia o dosificaciéon especificados,
con una cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes de seccidon y altura determinadas y en vigas o
zunchos de la seccion determinada incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado
del hormigdn segun Instruccién EHE 08, incluyendo encofrado y desencofrado

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Hormigdn para armar: Se tipificard de acuerdo con el articulo 39 de la Instruccién EHE 08, indicando:

T Indicativo que serd HM en el caso de hormigdn en masa, HA en el caso de hormigdn armado y HP en el de
pretensado. R Resistencia caracteristica especificada, en N/mm?2. C Letra inicial del tipo de consistencia, tal y como se
define en 31.5. TM Tamano mdximo del drido en milimetros, definido en 28.3. A Designacién del ambiente, de acuerdo
con 8.2.1.

Tipos de hormigdn: Hormigdn fabricado en central de obra o preparado; Hormigdn no fabricado en central. Hormigones
reciclados. Hormigones ligeros estructurales. Hormigdn autocompactante. Hormigdn de uso no estructural. Hormigones
con fibros.

Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigdn preamasado:

Cemento: Los cementos empleados podrdn ser aquellos que cumplan la vigente Instruccién para la Recepcién de
Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la
Instruccion EHE 08.

Agua: El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, no contendrd sustancias
nocivas en cantidades tales que afecten alas propiedades del hormigdn o a la proteccién de las armaduras. En general,
podrdn emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la prdctica. Se prohibe el empleo de aguas de
mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigdn armado, salvo estudios especiales. Deberd cumplir las
condiciones establecidas en el articulo 27.

Aridos: Los dridos deberdn cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28. Como dridos para la fabricacion
de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como
otfros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de
estudios realizados en laboratorio. Se prohibe el empleo de dridos que contengan sulfuros oxidables. Los dridos se
designardn por su tamano minimo y mdximo en mm. El tamano mdximo de un drido grueso serd menor que las
dimensiones siguientes: 0,8 de la distancia horizontal libre enfre armaduras que no formen grupo, o enfre un borde de la
pieza y una armadura que forme un dngulo mayor de 45° con la direccion del hormigonado; 1,25 de la distancia entre
un borde de la pieza y una armadura que forme un dngulo no mayor de 45° con la direcciéon de hormigonado,0,25 de
la dimensidén minima de la pieza, excepto en los casos siguientes: Losa superior de los forjados, donde el tamano mdaximo
del drido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo. Piezas de ejecucidén muy cuidada y aquellos elementos en los que
el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se encofran por una cara), en cuyo caso serd menor que
0,33 veces el espesor minimo.

Otros componentes: Podrdn utilizarse como componentes del hormigdn los aditivos y adiciones, siempre que se
justifique con la documentacién del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y
condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn
ni representar peligro para la durabilidad del hormigdn ni para la corrosién de armaduras. En los hormigones armados se
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prohibe la utilizacidn de aditivos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos
que puedan ocasionar o favorecer la corrosidon de las armaduras. La Instruccién EHE 08 recoge Unicamente la utilizacion
de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 30). Las adiciones pueden utilizarse como componentes del hormigdn
siempre que se justifique su idoneidad para su uso, produciendo el efecto deseado sin modificar negativamente las
caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para la durabilidad del hormigdn, ni para la corrosidon de las
armaduras.

Armaduras pasivas: Serdn de acero y estardn constituidas por:

Barras corrugadas: Los didmetros nominales se ajustardn a la serie siguiente: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm

Mallas electrosoldadas: Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustardn a la serie
siguiente: 5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12 y 14 mm.

Armaduras electrosoldadas en celosia: Los didmetros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se
ajustardn a la serie siguiente: 5-6—7-8-9-10 y 12 mm. Cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94,
36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las caracteristicas mecdnicas minimas, especificadas en el articulo
32 de la Instruccion EHE 08.

Viguetas y losas alveolares pretensadas: Las viguetas prefabricadas de hormigdn, u hormigdn y cerdmica, y las losas
alveolares prefabricadas de hormigdn pretensado cumplirdn las condiciones del anejo 12 de la EHE 08.

Piezas prefabricadas para entrevigado: Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigdn (aligerantes
y resistentes), poliestireno expandido y otros materiales suficientemente rigidos que no produzcan danos al hormigdn ni a
las armaduras (aligerantes). En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresién no serd menor que la
resistencia de proyecto del hormigdn de obra con que se ejecute el forjado.

Recepcidn de los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcidén de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Hormigdn fabricado en central de obra u hormigdn preparado:

Conftrol documental: ANEJO 21.

En la recepcion se controlard que cada carga de hormigdn vaya acompanada de una hoja de suministro, firmada por
persona fisica, a disposicién de la direccion facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes: Identificacion del
suministrador. NUmero de serie de la hoja de suministro. Nombre de la central de hormigdn. Identificacién del peticionario.
Fecha y hora de enfrega. Cantidad de hormigdn suministrado. Designacién del hormigdn segin se especifica en el
apartado 29.2 de esta Instruccidon, debiendo contener siempre la resistencia a compresién, la consistencia, el tamano
maximo del drido y el tipo de ambiente al que va a ser expuesto. Dosificacién real del hormigdn que incluird, al menos,
tipo y contenido de cemento, relacién agua/cemento, contenido en adiciones, en su caso tipo y cantidad de aditivos.
Identificacién del cemento, aditivos y adiciones empleados. Identificacion del lugar de suministro. Identificacion del
camidn que transporta el hormigdn. Hora limite de uso del hormigon.

Especificacion del hormigdn: En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades: Designacion de acuerdo con
el articulo 39.2. Contenido de cemento en kilogramos por metfro cibico de hormigdn, con una tolerancia de * 15 kg.
Relacioén agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de £ 0,02. En el caso de que el hormigdn se designe por
dosificacién: Contenido de cemento por metro cUbico de hormigdn. Relacion agua/cemento del hormigdn, con una
tolerancia de + 0,02. Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2. Tipo, clase, y marca del cemento. Consistencia.
Tamano mdaximo del drido. Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa
de gue no contiene. Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) sila hubiere, y
en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene. La direccién facultativa podrd eximir de la realizacion del
ensayo de penetracion de agua cuando, ademds, el suministrador presente una documentacién que permita el control
documental sobre los siguientes puntos:

Composicidn de las dosificaciones de hormigdn que se va a emplear. Identificacién de las materias primas.
Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de profundidad de penetracion de agua bajo presidon
realizados por laboratorio oficial o acreditado, como mdximo con é meses de antelacidon. Materias primas vy
dosificaciones empleadas en la fabricacién de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberdn coincidir
con las declaradas por el suministrador para el hormigdn empleado en obra. Ensayos de control del hormigdn:

El control de la calidad del hormigdn comprenderd segun el Anejo 22 los ensayos previos, los caracteristicos
de resistencia y los caracteristicos de dosificacidon. Segun el articulo 86.5 también se establece la realizacién de ensayos
para el confrol durante el suministro.

Control de la resistencia. Los ensayos se llevardn a cabo a los 28 dias de edad sobre probetas procedentes de seis
amasadas diferentes, para cada tipo de hormigdn que vaya a emplearse en la obra. Se enmoldardn dos probetas por
amasada, que se fabricardn, conservardn y ensayardn de acuerdo con los métodos indicados en esta Instruccion.
Dosificacion. Se realizardn series independientes de ensayos para cada uno de los tipos d hormigdn cuyo empleo esté
previsto en la obra, al objeto de caracterizar sus respectivas dosificaciones. Dichos ensayos serdn, al menos, los de
resistencia a compresion y los de determinacion de la profundidad de penetracion de agua bajo presidén. Con
independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales,
dosificacion y proceso de ejecucién prevista), y de los ensayos de informacién complementaria, la Instrucciéon EHE 08
establece con cardcter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecucidon mediante los ensayos de conftrol.

Hormigdn no fabricado en central. En el hormigdn no fabricado en central se extremardn las precauciones en
la dosificacion, fabricacion y control.

Control documental: El constructor mantendrd en obra, a disposicion de la direccién facultativa, un libro de
registro donde constard: La dosificacién o dosificaciones nominales a emplear en obra, que deberd ser aceptada
expresamente por la direccidén facultativa. Asi como cualquier correccion realizada durante el proceso, con su
correspondiente justificacion. Relacién de proveedores de materias primas para la elaboracién del hormigdn.
Descripciéon de los equipos empleados en la elaboracion del hormigdn. Referencia al documento de calibrado de la
balanza de dosificaciéon del cemento. Registro del nUmero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de
hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en su caso. En cada registro se indicard el contenido de cemento y
la relacion agua cemento empleados y estard firmado por persona fisica.

Ensayos de control del hormigdn: Se realizardn los mismos ensayos que los descritos para el hormigdn fabricado
en cenfral.

Ensayos previos del hormigdn: Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigdn deberd
realizar ensayos previos, segun el articulo 86, que serdn preceptivos salvo experiencia previa.

Ensayos caracteristicos del hormigdn: Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que
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la resistencia real del hormigdn que se va a colocar en la obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo
de hormigdn deberd realizar ensayos, segun el articulo 87, que serdn preceptivos salvo experiencia previa.

De los materiales constituyentes:

Cemento (articulos 26 de la Instruccion EHE 08, Instruccién RC-03 y ver Parte Il). Se establece la recepcioén del
cemento conforme a la vigente Instruccion para la Recepcidén de Cementos. El responsable de la recepcion del
cemento deberd conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias. Control documental: Cada partida se
suministrard con un albardn y documentacién anexa, que acredite que estd legalmente fabricado y comercializado, de
acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificaciéon de la Instruccidon RC-03. Ensayos de conftrol:
Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccién facultativa,
se realizardn los ensayos de recepcidn previstos en la Instruccion RC-03 y los correspondientes a la determinacion del idon
cloruro, segun el articulo 26 de la Instruccion EHE 08. Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la
direccion facultativa, se comprobardn: componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresiéon
y estabilidad de volumen. Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT. Cuando el cemento posea un
distintivo reconocido o un CC-EHE 08, se le eximird de los ensayos de recepciéon. En tal caso, el suministrador deberd
aportar la documentacion de identificacion del cemento y los resultados de autocontrol que se posean. Con
independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE 08, si el periodo de almacenamiento
supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias
anteriores a su empleo se realizardn los ensayos de principio y fin de fraguado y resistencia mecdnica inicial a 7 dias (si la
clase es 32,5) o a 2 dias (las demds clases).

Agua (articulo 27): Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizardn los
siguientes ensayos indicados en e el articulo.

Aridos (articulo 28 de la Instruccién EHE 08):

Control documental: Cada carga de drido ird acompanada de una hoja de suministro que estard en todo
momento a disposicidon de la direccién facultativa, y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4. Ensayos
de conftrol (segun normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en drido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto
de azufre. Materia orgdnica (en drido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma.
Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacion de cloruros. Ademds para firmes rigidos en viales:
friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcion de agua. Estabilidad de los dridos. Salvo que se
disponga de un certificado de idoneidad de los dridos que vayan a utilizarse emitido como mdximo un ano antes de la
fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberdn realizarse los ensayos indicados.

Otros componentes (articulo 29 de la Instruccién EHE 08).

Control documental: No podrdn utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y
acompanados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigird el correspondiente certificado de garantia emitido por
un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos.

Ensayos de control: Se realizardn los ensayos de aditivos y adiciones indicados en el EHE 08 de su composicion quimica y
otfras especificaciones. Antes de comenzar la obra se comprobard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las
caracteristicas de calidad del hormigdn. Tal comprobacion se realizard mediante los ensayos previos.

Acero en armaduras pasivas: Confrol documental.

Identificacion del suministrador. NUmero del certificado de marcado CE, o en su caso, indicacion d
autoconsumo. NUmero de identificacién de la certificacion de homologacién d adherencia, en su caso, contemplado
en el apartado 32.2 de esta instruccion. NUmero de serie de la hoja de suministro. Nombre de la fdbrica. Identificacion
del peticionario. Fecha de entrega. Cantidad de aceros suministrados clasificados por didmetros y tipos de acero.
Didmetros suministrados. Designacién de los tipos de aceros suministrados. Forma de suministro (barra o rollo).

Identificacién del lugar de suministro.

Ensayos de control. Las caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por el Suministrador serén conformes
con las prescripciones de la tabla 32.2.a. Ademds, las barras deberdn tener aptitud al doblado-desdoblado, manifestada
por la ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el ensayo segin UNE-EN ISO 15630-1, empleando los
mandriles de la Tabla 32.2.b. Alternativamente al ensayo de aptitud al doblado-desdoblado, se podrd realizar el ensayo
de doblado simple, segun UNE-EN ISO 15630-1, para lo que deberdn emplearse los mandriles especificados en la tabla
32.2.c.

Elementos resistentes de los forjados: Viguetas prefabricadas de hormigdn, u hormigdn y cerdmica. Losas
alveolares pretensadas. Se ejercerd el control segun se establece en el capitulo XVII.

Piezas prefabricadas para entrevigado: En cuanto al control y aceptacion de este tipo de piezas, se cumplird
que toda pieza de entrevigado sea capaz de soportar una carga caracteristica de 1 kN, repartida uniformemente en
una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la zona mds desfavorable de la pieza. En piezas de entfrevigado cerdmicas,
el valor medio de la expansién por humedad, determinado segin UNE 67036:99, no serd mayor que 0,55 mm/m, y no
debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65 mm/m. Las piezas de entrevigado que superen
el valor limite de expansién total podrdn utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la expansion potencial,
segun la UNE 67036:99, determinado previamente a su puesta en obra, no sea mayor que 0,55 mm/m. En cada suministro
que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizardn las comprobaciones siguientes: que las piezas estdn
legalmente fabricadas y comercializadas; que el sistema dispone de Autorizacion de uso en vigor, justificada
documentalmente por el fabricante, y que las condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas geométricas
de la pieza de entrevigado. Esta comprobacion no serd necesaria en el caso de productos que posean un distintivo de
calidad reconocido oficialmente.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Cemento: Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento serd en lugares ventilados y no hUmedos; si el suministro
se realiza a granel, el almacenamiento se llevard a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad. Aun en el
caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser muy
prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento mdéximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes,
respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobard
que las caracteristicas del cemento contintan siendo adecuadas.

Aridos: Los dridos deberdn almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el
ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma inconfrolada las distintas fracciones
granulométricas. Deberdn también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de
los dridos, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.

Aditivos: Los aditivos se transportardn y almacenardn de manera que se evite su contaminacién y que sus propiedades
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no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). Para las cenizas volantes o el
humo de silice suministrados a granel se empleardn equipos similares a los utilizados para el cemento, debiéndose
almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacion, los cuales estardn
perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

Armaduras pasivas: Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegerdn
de la lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservardn en
obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias.

Armaduras activas: Las armaduras de pretensado se transportardn debidamente protegidas contra la humedad,
deterioro contaminacion, grasas, etc. Para eliminar los riesgos de oxidacién o corrosion, el aimacenamiento se realizard
en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes. En el almacén se adoptardn las precauciones
precisas para evitar que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque
quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc. Antes de almacenar las armaduras se
comprobard que estdn limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial
para su buena conservacion y posterior adherencia. Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas
segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas: Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecdnicos como
elizado y acopio de las viguetas y losas alveolares pretensadas en obra se realizard siguiendo las instrucciones indicadas
por cada fabricante, almacendndose en su posicidn normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el
terreno o con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase danada afectando a su capacidad
portante deberd desecharse. Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilardn limpias sobre durmientes, que
coincidirdn en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m,
salvo que el fabricante indique otro valor.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigdn. En los hormigones armados o
pretensados no podrdn utilizarse como aditivos el cloruro cdlcico ni en general productos en cuya composicidon
intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de
las armaduras. En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcidn
del hidrégeno por el acero. Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosidon galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préoximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el
acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucién
Ejecucién
Condiciones generales:

Se tomardn las precauciones necesarias, en funcidon de la agresividad ambiental a la que se encuentre
sometido cada elemento, para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duracion de la vida Util acordada, segun lo
indicado en proyecto. Se cumplirdn las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construcciéon
Sismorresistente NCSE-02 que sean de aplicacién, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

Vigas de hormigdn armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc. Soportes de
hormigdn armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque, armado de nudos
infermedios y nudos superiores, etc. Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto,
etc. Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc. Elementos
prefabricados: tfratamiento de los nudos.

Replanteo: Se comprobard el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicdndose los que reducen a
ejes, los que mantienen una cara o varias caras fijas entre diferentes plantas.

Ejecucion de la ferralla: La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el
caso de grupos de barras, serd igual o superior al mayor de los tres valores siguientes 2 cm, el didmetro de la mayor ¢ 1,25
veces el tamano mdaximo del drido. Corte: se llevard a cabo de acuerdo con las normas de buena practica constructiva,
utilizando cizallas, sierras, discos o mdquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico. Doblado:
las barras corrugadas se doblardn en frio. En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores
siempre que el doblado se efectle a una distancia igual a 4 didmetros contados a partir del nudo, o soldadura, mas
préximo. En caso contrario el didmetro minimo de doblado no podrd ser inferior a 20 veces el didmetro de la armadura.
No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion pueda realizarse sin
dano, inmediato o futuro, para la barra correspondiente. Colocacién de las armaduras: las jaulas o ferralla serdn lo
suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el
hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicidn especificada en proyecto y permitan al hormigdn
envolverlas sin dejar coqueras. Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberdn ser de
hormigdn, mortero o pldstico o de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera vy, si el hormigdn ha de
quedar visto, los metdlicos. Se comprobardn en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los
recubrimientos deberdn garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores colocados
en obra. Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacién entre las barras serd de 4 didmetros como mdximo. En las
armaduras en fraccidn esta separacién no serd inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas.
Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podrdn realizarse siempre que la diferencia entre didmetros sea
inferior a 3 mm. Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas. Antes de autorizar el hormigonado, y
una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobard si su posicion, asi como la de las vainas, anclajes y
demds elementos, concuerdan con la indicada en los planos, vy si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su
invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuardn las oportunas rectificaciones.

Fabricacién y transporte a obra del hormigdn:

Criterios generales: las materias primas se amasardn de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme,
estando todo el drido recubierto de pasta de cemento. La dosificacién del cemento, de los dridos y en su caso, de las
adiciones, se realizard en peso. No se mezclardn masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles
debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacidon de una masa con un nuevo tipo de cemento no
compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizard con un periodo de batido, a la velocidad de régimen,
no inferior a noventa segundos. Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora maévil se
efectuard siempre a velocidad de agitacién y no de régimen. El tiempo franscurrido entre la adicién de agua de
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amasado y la colocacién del hormigdn no debe ser mayor a una hora y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe
ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

Apuntalado: Se dispondrdn durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Silos durmientes de reparto
descansan directamente sobre el terreno, habrd que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevardn
marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros serdn estancas, en funcién de la consistencia del hormigdn y
forma de compactacién. Se unird el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia
arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijardn las cuias y, en su caso, se tensardn los tirantes. Los puntales
se arriostrardn en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan
producirse durante la ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocardn los apuntalados
nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocardn las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocardn las
viguetas ajustando a continuacién los apuntalados. Los puntales deberdn poder transmitir la fuerza que reciban vy,
finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

Cimbras, encofrados y moldes: Serdn lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de
pasta entre las juntas, indicdndose claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los
encofrados pueden ser de madera, cartdn, pldstico o metdlicos, evitdndose el metdlico en tiempos frios y los de color
negro en tiempo soleado. Se colocardn dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los
de madera se humedecerdn ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigdn. Los productos
desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicardn en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del
encofrado o molde, colocdndose el hormigdn durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados
y moldes de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua contenida en el hormigdn. Por otra parte, las
piezas de madera se dispondrdn de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen
esfuerzos o deformaciones anormales. En la colocacién de las placas metdlicas de encofrado y posterior vertido de
hormigdn, se evitard la disgregacién del mismo, picdndose o vibrédndose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil
desencofrado, no utilizdndose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estard limpio en el momento
de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de
manera que el desencofrante no impedird la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de
hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para frabajar solidariamente.
La seccion del elemento no quedard disminuida en ningun punto por la infroduccién de elementos del encofrado ni de
otros. No se transmitirdn al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizard sin golpes y sin sacudidas.

Colocacién de las viguetas y piezas de entrevigados: Se izardn las viguetas desde el lugar de almacenamiento
hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o mds puntos, siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante
para la manipulacién, a mano o con grua. Se colocardn las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado,
colocdndose posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizindose bovedillas ciegas
y apedndose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a continuacion al vertido y compactacion del hormigdn.
Si alguna resultara danada afectando a su capacidad portante serd desechada. En los forjados reticulares, se colocardn
los casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedard
empoftrada enla viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustardn los puntales y se procederd a la colocacion
de las bovedillas, las cuales no invadirdn las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se dispondrdn los
pasatubos y se encofrardn los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizardn los oportunos resaltes, molduras y
goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejardn los huecos precisos para chimeneas, conductos de
ventilacién, pasos de canalizaciones, etc. Se encofrardn las partes macizas junto a los apoyos.

Colocacién de las armaduras: Se colocardn las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes
separadores. La armadura de negativos se colocard preferentemente bajo la armadura de reparto. Podrd colocarse por
encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente
asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas
alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa superior hormigonada en obra, se mantendrdn en
su posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclardn las armaduras sobre las esperas, tanto
longitudinal como transversalmente, encofréndose tanto el frasdds como el intradds, aplomados y separadas sus
armaduras. Se utilizardn calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento
adecuado y posicidn correcta de negativos en vigas. Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de
reducir su seccion se grifard la parte correspondiente a la espera de la armadura, solapdndose la siguiente y atdndose
ambas. Los cercos se sujetardn a las barras principales mediante simple atado u ofro procedimiento iddneo,
prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o
encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocardn las armaduras longitudinales principales de traccién
y compresién, y las transversales o cercos segun la separacién entre si obtenida.

Puesta en obra del hormigdn: No se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de
hormigonar se comprobard que no existen elementos extranos, como barro, trozos de madera, etc. y se regard
abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocardn en obra tongadas
de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una compactacién completa de la masa. En general, se
controlard que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptardn las medidas necesarias para que,
durante el vertido y colocacién de las masas de hormigdn, no se produzca disgregaciéon de la mezcla, evitdndose los
movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el
vertido en caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se realizard tras la
colocacion de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con
forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga serd anterior a la colocacién del forjado, en el caso de
forjados apoyados y tras la colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del
hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigdn vertido en obra
deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos
hormigones. El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizard simultdneamente, compactando con
medios adecuados a la consistencia del hormigdn. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurard que la
junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactaciéon del hormigdn de relleno
de las juntas se realizard con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado
perpendiculares a las viguetas deberdn disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mds alld de la
seccidn en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es
aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los nervios. En losas/ forjados retficulares el hormigonado
de los nervios y de la losa superior se realizard simultdneamente. Se hormigonard la zona maciza alrededor de los pilares.
La placa apoyard sobre los pilares (dbaco).

Compactacién del hormigdn: Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la
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mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. La compactacién del hormigdn se hard con
vibrador, controlando la duracién, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillard en forjados. Como criterio
general el hormigonado en obra se compactard por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida,
se picardn hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactardn, en
tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones pldsticos o blandos.

Juntas de hormigonado: Deberdn, en general, estar previstas en el proyecto, se situardn en direccion lo mas
normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dard la forma
apropiada que asegure una unién lo mds intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigdn. Cuando haya necesidad
de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondrdn en los lugares que apruebe la direccién
facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitardn juntas horizontales. No se reanudard el
hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede. Antes de reanudar el
hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o drido suelto y se retirard la capa superficial de mortero utilizando
para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una
buena adherencia entre el hormigdn nuevo y el antiguo se eliminard toda lechada existente en el hormigdn endurecido,
y en el caso de que esté seco, se humedecerd antes de proceder al vertido del nuevo hormigdn. La forma de la junta
serd la adecuada para permitir el paso de hormigdn de relleno, con el fin de crear un nucleo capaz de transmitir el
esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacién y asegurar
una buena adherencia. La seccién transversal de las juntas deberd cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la
junta en la parte superior de la misma no serd menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no
serd menor que 5 mm, ni al didmetro nominal méximo de drido.

Hormigonado en temperaturas extremas: La temperatura de la masa del hormigdn en el momento de verterla
en el molde o encofrado, no serd inferior a 5 °C. No se autorizard el hormigonado directo sobre superficies de hormigdn
que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes danadas por el hielo. Se prohibe
verter el hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspenderd el hormigonado
cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C. o se prevea que
dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos
anticongelantes requerird una autorizacién expresa. Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se
adoptardn las medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado. Para ello, los materiales y
encofrados deberdn estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegerd la mezcla del sol y del viento, para
evitar que se deseque.

Curado del hormigdn: Se deberdn tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la
humedad del hormigdn durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el
curado se realiza mediante riego directo, éste se hard sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua
sancionada como aceptable por la prdctica. Queda prohibido el empleo de agua de mar.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo: Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo se llevardn
a cabo segun se indica en la parte referente a ejecucién (cap. Xlll) de la EHE 08. Se pondrd especial atencidn en retirar
oportunamente todo elemento de encofrado molde que pueda impedir el libre juego de las juntas de retraccién, asiento
o dilatacién, asi como de las articulaciones, si las hay. Se tendrdn también en cuenta las condiciones ambientales (por
ejemplo, heladas) y la necesidad de adoptar medidas de proteccién una vez que el encofrado, o los moldes, hayan
sido retirados.

Tolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccion. El autor del proyecto podrd adoptar el sistema de tolerancias de la
Instruccion EHE 08, Anejo 11, completado o modificado segun estime oportuno.

Condiciones de terminacién

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentardn coqueras o irregularidades que
perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior. Para los acabados especiales se especificardn los
requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse
una vez terminadas las piezas, en general se utilizardn morteros fabricados con masas andlogas a las empleadas en el
hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los dridos de tamano superior a 4 mm.

El forjado acabado presentard una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en
funcién de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendrd ademds una coloracién uniforme, sin goteos,
manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Se seguirdn las prescripciones del capitulo XVII de la Instruccion EHE 08. Considerando los tres niveles siguientes para la
realizacién del control de la ejecucion: control de ejecucién a nivel normal y a nivel intenso, segun lo exprese el proyecto
de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecuciéon son:

Comprobaciones de replanteo y geométricas: Cotas, niveles y geometria. Tolerancias admisibles. Espesor minimo de la
losa superior hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas alveolares pretensadas en las que pueden no
disponerse ésta, serd de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre piezas de entrevigado de arcilla cocida o de hormigdn y
losas alveolares pretensadas; 50 mm sobre piezas de entfrevigado de otro tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado en el
caso de zonas con aceleraciéon sismica de cdlculo mayor que 0,16 g. En el caso de forjados de viguetas sin armaduras
transversales de conexion con el hormigdn vertida en obra, el perfil de la pieza de entrevigado dejard a ambos lados de
la cara superior de la vigueta un paso de 30 mm, como minimo.

Cimbras y andamiajes: Existencia de cdilculo, en los casos necesarios. Comprobacién de planos. Comprobacién de
cotas y tolerancias. Revision del montaije.

Armaduras: Tipo, didmetro y posicion. Corte y doblado. Aimacenamiento. Tolerancias de colocacién. Recubrimientos
y separacién entre armaduras. Utilizacién de separadores y distanciadores. Estado de vainas, anclajes y empalmes y
accesorios.

Encofrados: Estanquidad, rigidez y textura. Tolerancias. Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.

Geometria y contraflechas.

Transporte, vertido y compactacién: Tiempos de transporte. Condiciones de vertido: método, secuencia, altura
mdaxima, etc. Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia. Compactacién del hormigdn. Acabado de
superficies.

Juntas de frabajo, contraccion o dilatacion: Disposicidn y tfratamiento de juntas de trabajo y contraccion. Limpieza de
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las superficies de contacto. Tiempo de espera. Armaduras de conexion. Posicién, inclinacion y distancia. Dimensiones y
sellado, en los casos que proceda.

Curado: Método aplicado. Plazos de curado. Proteccion de superficies.

Desmoldeado y descimbrado: Control de la resistencia del hormigdn antes del tesado. Control de sobrecargas de
construccion. Comprobaciéon de plazos de descimbrado. Reparacion de defectos.

Tesado de armaduras activas: Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas. Comprobacion de
deslizamientos y anclajes. Inyeccidén de vainas y proteccién de anclajes.

Tolerancias y dimensiones finales: Comprobacién dimensional. Reparacion de defectos y limpieza de superficies.

Especificas para forjados de edificacion: Comprobacién de la Autorizacion de Uso vigente. Dimensiones de macizados,
dbacos y capiteles. Condiciones de enlace de los nervios. Comprobacién geométrica del perimetro critico de rasante.
Espesor de la losa superior. Canto total. Huecos: posicidn, dimensiones y solucion estructural. Armaduras de reparto.
Separadores. En las obras de hormigdn pretensado, sélo podrdn emplearse los niveles de control de ejecucion normal e
intenso. Las comprobaciones especificas que deben efectuarse para estructuras prefabricadas de hormigdn durante la
ejecucioén son: Estado de bancadas: Limpieza.

Colocacién de tendones: Placas de desvio. Trazado de cables. Separadores y empalmes. Cabezas de tesado.

Cunas de anclaje. Tesado: Comprobacién de la resistencia del hormigdn antes de la transferencia.

Comprobacién de cargas. Programa de tesado y alargamientos. Transferencia. Corte de tendones.

Moldes: Limpieza y desencofrantes. Colocacion. Curado: Ciclo térmico. Proteccion de piezas. Desmoldeo y
almacenamiento: Levantamiento de piezas. Aimacenamiento en fdbrica.

Transporte a obra y montaje: Elementos de suspensidon y cuelgue. Situacién durante el transporte. Operaciones de
carga y descarga. Métodos de montaje. Aimacenamiento en obra. Comprobacién del montaje. Las comprobaciones
que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados
durante la ejecucidon son: Los acopios cumplirdn las especificaciones del articulo 25. Las viguetas o losas alveolares
pretensadas no presentan danos que afecten a su capacidad resistente. Los enlaces o apoyos en las viguetas o losas
alveolares pretensadas son correctos. La ejecucién de los apuntalados es correcta, con especial atencién a la distancia
entre sopandas, didmetros y resistencia de los puntales. La colocacién de viguetas coincide con la posicién prevista en
los planos. La longitud y didmetro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos. La posicion y
fijacién de las armaduras se realiza mediante la utilizacién de los separadores adecuados. Las disposiciones constructivas
son las previstas en el proyecto. Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigdn en obra.
El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos. La compactacion y curado del hormigdn
son correctos. Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado. Las tolerancias son las que figuran en el
proyecto.

Ensayos y pruebas

Segun el articulo 99 de la Instruccién EHE 08, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha
Instruccion, en las que los materiales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los
controles preceptivos, sdlo necesitan someterse a ensayos de informacién y en particular a pruebas de carga, las
incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:

Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.

Cuando debido al cardcter particular de la estructura convenga comprobar que la misma redne ciertas condiciones
especificas. En este caso el proyecto establecerd los ensayos oportunos que se deben redlizar, indicando con toda
precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

Cuando a juicio de la direccién facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad
de la esfructura.

Cuando se redlicen pruebas de carga, estas no deberdn realizarse antes de que el hormigdn haya alcanzado la
resistencia de proyecto.

Conservaciéon y mantenimiento

No es conveniente mantener mds de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente. Durante
la ejecucidn se evitard la actuacién de cualquier carga estdtica o dindmica que pueda provocar danos irreversibles en
los elementos ya hormigonados.

CUBIERTAS PLANAS
DESCRIPCION

Descripcion

Dentro de las cubiertas planas podemos encontrar los tipos siguientes:

Cubierta fransitable no ventilada, convencional o invertida segin la disposicion de sus componentes. La
pendiente estard comprendida entre el 1% y el 15%, segun el uso al que esté destinada, trdnsito peatonal o trdnsito de
vehiculos.

Cubierta agjardinada, cuya proteccién pesada estd formada por una capa de tierra de plantacion y la propia
vegetacién, siendo no ventilada.

Cubierta no transitable no ventilada, convencional o invertida, segun la disposicién de sus componentes, con
proteccién de grava o de l[dmina autoprotegida. La pendiente estard comprendida entre el 1% y el 5%.

Cubierta transitable, ventilada y con solado fijo. La pendiente estard comprendida entre el 1% y el 3%,
recomenddndose el 3% en cubiertas destinadas al trdnsito peatonal.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccion horizontal, incluyendo sistema de
formacién de pendientes, barrera contra el vapor, aislante térmico, capas separadoras, capas de impermeabilizacién,
capa de proteccion y puntos singulares (evacuacion de aguas, juntas de dilatacién), incluyendo los solapos, parte
proporcional de mermas y limpieza final. En cubierta ajardinada también se incluye capa drenante, producto antirraices,
tierra de plantacién y vegetacion; no incluye sistema de riego.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Larecepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcidén de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

Sistema de formacién de pendientes: Podrd realizarse con hormigones aligerados u hormigones de dridos
ligeros con capa de regularizacién de espesor comprendido entre 2 y 3 cm. de mortero de cemento, con acabado
fratasado; con arcilla expandida estabilizada superficialmente con lechada de cemento; con mortero de cemento (ver
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Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1). En cubierta transitable ventilada el sistema de formacién de
pendientes podrd realizarse a partir de tabiques constituidos por piezas prefabricadas o ladrillos (tabiques palomeros),
superpuestos de placas de arcilla cocida machihnembradas o de ladrillos huecos. Debe tener una cohesion y estabilidad
suficientes, y una constitucién adecuada para el recibido o fijaciéon del resto de componentes. La superficie serd lisa,
uniforme y sin irregularidades que puedan punzonar la Idmina impermeabilizante. Se comprobard la dosificacion y
densidad.

Barrera contra el vapor, en su caso (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 4.1.7, 4.1.8): Pueden
establecerse dos tipos: Las de bajas prestaciones: film de polietileno. Las de altas prestaciones: [dmina de oxiasfalto o de
betin modificado con armadura de aluminio, |[dmina de PVC, Idmina de EPDM. También pueden emplearse otras
recomendadas por el fabricante de la Idmina impermeable.

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacién o
compatible con ella.

Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio y lana de roca, poliestireno expandido, poliestireno extfruido,
poliuretano, perlita de celulosa, corcho aglomerado, etfc. El dislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad
suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente solicitaciones mecdnicas. Las principales condiciones
que se le exigen son: estabilidad dimensional, resistencia al aplastamiento, imputrescibilidad, baja higroscopicidad. Se
utilizardn materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica

declarada mayor a 0,25 m2K/W. Su espesor se determinard segun las exigencias del CTE DB HE 1.

Capa de impermeabilizacién (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 4): La impermeabilizacién
puede ser de material bituminoso y bituminosos modificados; de poli (cloruro de vinilo) plastificado; de etileno propileno
dieno mondmero, etc. Deberd soportar temperaturas extremas, no serd alterable por la accidon de microorganismos y
prestard la resistencia al punzonamiento exigible.

Capa separadora: Deberdn utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento y las I[dminas
impermeabilizantes o alteraciones de los primeros al instalar los segundos. Podrdn ser fieltros de fibra de vidrio o de
poliéster, o films de polietieno. Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de fieltro
orgdnico saturado. Cuando exista riesgo de especial punzonamiento estdtico o dindmico, ésta deberd ser también
antipunzonante. Cuando tenga funcién antiadherente y antipunzante podrd ser de geotextil de poliéster, de geotextil
de polipropileno, etc. Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacion y resistencia a punzonamiento) se
utilizardn fieltros antipunzonantes no permeables, o bien dos capas superpuestas, la superior de desolidarizacién y la
inferior antipunzonante (fieltro de poliéster o polipropileno tfratado con impregnacién impermeable).

Capa de proteccion (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 8): Cubiertas ajardinadas: Producto
antirraices: constituidos por alquitrdn de hulla, derivados del alquitrdn como brea o productos quimicos con efectos
repelentes de las raices. Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estard exenta de sustancias extranas y arena de
rio con granulometria continua, seca y limpia y tamano mdéximo del grano 5 mm. Tierra de plantacion: mezcla formada
por partes iguales en volumen de tierra franca de jardin, mantillo, arena de rio, brezo y turba pudiendo adicionarse para
reducir peso hasta un 10% de aligerantes como poliestireno expandido en bolas o vermiculita.

Cubiertas con proteccién de grava: La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podrdn utilizar
gravas procedentes de machaqueo. La capa de grava debe estar limpia y carecer de sustancias extranas, y su tamano,
comprendido entre 16 y 32 mm. En pasillos y zonas de trabajo, se colocardn losas mixtas prefabricadas compuestas por
una capa superficial de mortero, terrazo, drido lavado u otros, con trasdosado de poliestireno extrusionado.

Cubiertas sin capa de proteccién: la ldmina impermeable serd autoprotegida.

Cubiertas con solado fijo: Baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con
mortero, hormigdn, adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado asfdltico u otros materiales de
caracteristicas andlogas.

Cubiertas con solado flotante: Piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico
incorporado u otros materiales de caracteristicas andlogas. Puede realizarse con baldosas autoportantes sobre soportes
telescépicos concebidos y fabricados expresamente para este fin. Los soportes dispondrdn de una plataforma de apoyo
que reparta la carga y sobrecarga sobre la Idmina impermeable sin riesgo de punzonamiento.

Cubiertas con capa de rodadura: Aglomerado asfdltico, capa de hormigdn, adoquinado u ofros materiales
de caracteristicas andlogas. El material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcién de las
condiciones ambientales previstas.

Sistema de evacuacion de aguas: canalones, sumideros, bajantes, rebosaderos, etc. El sumidero o el canaldn
debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacidon que se utilice y debe
disponer de un ala de 10 cm de achura como minimo en el borde superior. Deben estar provistos de un elemento de
proteccién para retener los sdlidos que puedan obturar la bajante.

Otros elementos: morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, efc. Durante el aimacenamiento y tfransporte
de los distinfos componentes, se evitard su deformacién porincidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos
o golpes, para lo cual se interpondrdn lonas o sacos. Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de
forma que se evite su segregacién y contaminacion, evitdndose una exposicion prolongada del material a la intemperie,
formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos fipos.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas.

El forjado garantizard la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los movimientos del sistema
y quimica con los componentes de la cubierta. Los paramentos verticales estardn terminados. Ambos soportes serdn
uniformes, estardn limpios y no tendrdn cuerpos extranos.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Barrera contra el vapor: El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de
impermeabilizacién o compatible con ella.

Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacion: Se evitard el contacto de las Idminas
impermeabilizantes bituminosas, de pldstico o de caucho, con petrdleos, aceites, grasas, disolventes en general y
especialmente con sus disolventes especificos. Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve
de soporte a la capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él. No se utilizardn en la misma Idmina
materiales a base de betunes asfdlticos y mdsticos de alquitrdn modificado. No se utilizard en la misma I[dmina oxiasfalto
con lédminas de betin plastdmero (APP) que no sean especificamente compatibles con ellas. Se evitard el contacto entre
I&dminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfdlticos, salvo que el PVC esté especialmente formulado para ser
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compatible con el asfalto. Se evitard el contacto entre ldminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas
de poliestireno o las espumas rigidas de poliuretano. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el canalén debe
ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacidon que se utilice.

Capa separadora: Para la funcién de desolidarizacién se utilizardn productos no permeables a la lechada de
morteros y hormigones. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, las cubiertas deben disponer de capa separadora en las
siguientes situaciones: bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles; bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos.
Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales deben ser
compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

En general: Se suspenderdn los frabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h, en este Ultimo caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los
trabajos se dan estas condiciones, se revisardn y asegurardn las partes realizadas. Con temperaturas inferiores a 5 °C se
comprobard si pueden llevarse a cabo los trabajos de acuerdo con el material a aplicar. Se protegerdn los materiales
de cubierta en la interrupcion en los trabajos. Las bajantes se protegerdn con paragravillas para impedir su obstruccion
durante la ejecucién del sistema de pendientes.

Sistema de formacién de pendientes: La pendiente de la cubierta se gjustard a la establecida en proyecto
(CTE DB HS 1, apartado 2.4.2). En el caso de cubiertas con pavimento flotante, la inclinacion de la formacion de
pendientes quedard condicionada a la capacidad de regulaciéon de los apoyos de las baldosas (resistencia y
estabilidad); se rebajard alrededor de los sumideros. El espesor de la capa de formacién de pendientes estard
comprendido entre 30 cm y 2 cm; en caso de exceder el mdaximo, se recurrird a una capa de difusién de vapor y a
chimeneas de ventilacién. Este espesor se rebajard alrededor de los sumideros. En el caso de cubiertas transitables
ventiladas el espesor del sistema de formacion de pendientes serd como minimo de 2 cm. La cdmara de aire permitird
la difusidn del vapor de agua a través de las aberturas al exterior, dispuestas de forma que se garantice la ventilacion
cruzada. Para ello se situardn las salidas de aire 30 cm por encima de las entradas, disponiéndose unas y otras
enfrentadas. El sistema de formacidén de pendientes quedard interrumpido por las juntas estructurales del edificio y por
las juntas de dilatacion.

Barrera contra el vapor: En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de vapor se colocard
inmediatamente encima del sistema de formacién de pendientes, ascenderd por los laterales y se adherird mediante
soldadura a la lIémina impermeabilizante. Cuando se empleen Idminas de bajas prestaciones, no serd necesaria
soldadura de solapos entre piezas ni con la Idmina impermeable. Si se emplean l[dminas de altas prestaciones, serd
necesaria soldadura entre piezas y con la Idmina impermeable. Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra
el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante térmico. Se aplicard en unas condiciones
térmicas ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las especificaciones de aplicacion del
fabricante.

Capa separadora: Deberd intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento de la I[dmina
impermeable. En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se dispondrdn piezas
simplemente solapadas sobre la Idmina impermeabilizante. Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la
funcién antiadherente y antipunzonante, este ird tratado con impregnacién impermeable. En el caso en que se emplee
la capa separadora para aireacion, ésta quedard abierta al exterior en el perimetro de la cubierta, de tal manera que
se asegure la ventilacién cruzada (con aberturas en el peto o por interrupcién del propio pavimento fijo y de la capa de
aireacion).

Aislante térmico: Se colocard de forma continua y estable, segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.3.

Capa de impermeabilizacién: Antes de recibir la capa de impermeabilizacién, el soporte cumplird las siguientes
condiciones: estabilidad dimensional, compatibilidad con los elementos que se van a colocar sobre él, superficie lisa y
de formas suaves, pendiente adecuada y humedad limitada (seco en superficie y masa). Los paramentos a los que ha
de enfregarse la impermeabilizacion deben prepararse con enfoscado maestreado y fratasado para asegurar la
adherencia y estanqueidad de la junta. Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, las ldminas se colocardn en unas
condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los mdargenes prescritos en las especificaciones de
aplicacion del fabricante. Se interrumpird la ejecucion de la capa de impermeabilizacién en cubiertas mojadas o con
viento fuerte. Laimpermeabilizacién se colocard en direccién perpendicular ala linea de maxima pendiente. Las distintas
capas de impermeabilizacion se colocardn en la misma direccién y a cubrejuntas. Los solapos quedardn a favor de la
corriente de agua y no quedardn alineados con los de las hileras contiguas. Cuando la impermeabilizacién sea de
material bituminoso o bituminoso modificado y la pendiente sea mayor de 15%, se utilizardn sistemas fijados
mecdnicamente. Si la pendiente estd comprendida entre el 5 y el 15%, se usardn sistemas adheridos. Si se quiere
independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se usardn sistemas no adheridos. Cuando se
utilicen sistemas no adheridos se empleard una capa de proteccidon pesada. Cuando la impermeabilizacién sea con poli
(cloruro de vinilo) plastificado, sila cubierta no tiene proteccion, se usardn sistemas adheridos o fijados mecdnicamente.
Se reforzard la impermeabilizacién siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. Se evitardn bolsas de aire en
las ldminas adheridas. La capa de impermeabilizacién quedard desolidarizada del soporte y de la capa de proteccion,
sélo en el perimetro y en los puntos singulares. La imprimacion tiene que ser del mismo material que la Idmina
impermeabilizante.

Capa de proteccién:

Cubiertas ajardinadas: Producto antirraices: se colocard llegando hasta la parte superior de la capa de tierra.
Capa drenante: la grava tendrd un espesor minimo de 5 cm, servird como primera base de la capa filtrante; ésta serd a
base de arena de rio, tendrd un espesor minimo de 3 cm y se extenderd uniformemente sobre la capa de grava. Las
instalaciones que deban discurrir por la azotea (lineas fijas de suministro de agua para riego, etc.) deberdn tenderse
preferentemente por las zonas perimetrales, evitando su paso por los faldones. En los riegos por aspersidon las
conducciones hasta los rociadores se tenderdn por la capa drenante. Tierra de plantacion: la profundidad de tierra
vegetal estard comprendida entre 20 y 50 cm. Las especies vegetales que precisen mayor profundidad se situardn en
zonas de superficie aproximadamente igual a la ocupada por la proyeccidén de su copa y proximas a los ejes de los
soportes de la estructura. Se elegirdn preferentemente especies de crecimiento lento y con portes que no excedan los 6
m. Los caminos peatonales dispuestos en las superficies ajardinadas pueden realizarse con arena en una profundidad
igual a la de la tierra vegetal separdndola de ésta por elementos como muretes de piedra ladrillo o lajas de pizarra.

Cubiertas con proteccién de grava: La capa de grava serd en cualquier punto de la cubierta de un espesor
tal que garantice la proteccién permanente del sistema de impermeabilizacion frente a la insolacion y demds agentes
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climdticos y ambientales Los espesores no podrdn ser menores de 5 cm y estardn en funcién del tipo de cubierta y la
altura del edificio, teniendo en cuenta que las esquinas irdn mds lastradas que las zonas de borde y éstas mds que la
zona central. Cuando la I[dmina vaya fijada en su perimetro y en sus zonas centrales de ventilaciones, antepechos,
rincones, etc., se podrd admitir que el lastrado perimetral sea igual que el central. En cuanto a las condiciones como
lastre, peso de la grava y en consecuencia su espesor, estardn en funcion de la forma de la cubierta y de las instalaciones
en ella ubicadas. Se dispondrdn pasillos y zonas de frabajo que permitan el trdnsito sin alteraciones del sistema.

Cubiertas con solado fijo: Se establecerdn las juntas de dilatacion necesarias para prevenir las tensiones de
origen térmico. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberdn disponerse coincidiendo con las juntas de la
cubierta; en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y elementos
pasantes; en cuadricula, situadas a 5 m como mdaximo en cubiertas no ventiladas, y a 7,5 m como mdximo en cubiertas
ventiladas, de forma que las dimensiones de los panos entre las juntas guarden como mdximo la relacion 1:1,5. Las piezas
irdn colocadas sobre solera de 2,5 cm, como minimo, extendida sobre la capa separadora. Para la realizacién de las
juntas entre piezas se empleard material de agarre, evitando la colocacién a hueso.

Cubiertas con solado flotante: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.3, las piezas apoyadas sobre soportes
en solado flotante deberdn disponerse horizontalmente. Las piezas o baldosas deberdn colocarse con junta abierta. Las
baldosas permitirdn, mediante una estructura porosa o por las juntas abiertas, el flujo de agua de lluvia hacia el plano
inclinado de escorrentia, de manera que no se produzcan encharcamientos. Entre el zocalo de proteccién de la ldmina
en los petos perimetrales u otros paramentos verticales, y las baldosas se dejard un hueco de al menos 15 mm.

Cubiertas con capa de rodadura: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.4, cuando el aglomerado asfdltico
se vierta en caliente directamente sobre la impermeabilizacién, el espesor minimo de la capa de aglomerado deberd
ser 8 cm. Cuando el aglomerado asfdltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién,
deberd interponerse una capa separadora para evitar la adherencia de 4 cm de espesor como mdximo y armada de
tal manera que se evite su fisuracion.

Sistema de evacuacién de aguas: Los sumideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o
faldones para evitar pendientes excesivas; en todo caso, separados al menos 50 cm de los elementos sobresalientes y 1
m de los rincones o esquinas. El encuentro entfre la Idmina impermeabilizante y la bajante se resolverd con pieza
especialmente concebida y fabricada para este uso, y compatible con el tipo de impermeabilizacién de que se frate.
Los sumideros estardn dotados de un dispositivo de retencién de los sélidos y tendrdn elementos que sobresalgan del
nivel de la capa de formacién de pendientes a fin de aminorar el riesgo de obturaciéon. Segun el CTE DB HS 1, apartado
2.4.4.1.4, el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion deberd rebajarse alrededor de los sumideros o en
todo el perimetro de los canalones. La impermeabilizaciéon deberd prolongarse 10 cm como minimo por encima de las
alas del sumidero. La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn deberd ser estanca. El borde superior del
sumidero deberd quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta. Cuando el sumidero se disponga en un
paramento vertical, deberd tener seccion rectangular. Cuando se disponga un canaldn su borde superior deberd quedar
por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Se redlizardn pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los desagues.

Elementos singulares de la cubierta.

Accesos y aberturas: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un paramento vertical
deberdn realizarse de una de las formas siguientes: Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima
de la proteccidon de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco
hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel. Disponiéndolos retfranqueados respecto del
paramento vertical 1 m como minimo. Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta
deberdn realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho impermeabilizado de una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccién de la cubierta.

Juntas de dilatacion: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberdn afectar a las distintas capas
de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas deberdn ser romos, con un
dngulo de 45° y la anchura de la junta serd mayor que 3 cm. La distancia entre las juntas de cubierta deberd ser como
mdaximo 15 m. La disposicion y el ancho de las juntas estard en funcién de la zona climdtica; el ancho serd mayor de 15
mm. La junta se establecerd también alrededor de los elementos sobresalientes. Las juntas de dilatacién del pavimento
se sellardn con un mdstico pldstico no contaminante, habiéndose realizado previamente la limpieza o lijado si fuera
preciso de los cantos de las baldosas. En las juntas deberd colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido
en su interior. El sellado deberd quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccidn de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares emergentes: Segun el CTE DB HS 1,
apartado 2.4.4.1.2, la impermeabilizacion deberd prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccion de la cubierta. El encuentro debe redlizarse redondedndose o achaflandndose. Los
elementos pasantes deberdn separarse 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales y de los
elementos que sobresalgan de la cubierta. Para que el agua de las precipitaciones no se filtre por el remate superior de
la impermeabilizacién debe realizarse de alguna de las formas siguientes: Mediante roza de 3 x 3 cm como minimo, en
la que debe recibirse la impermeabilizacidon con mortero en bisel. Mediante un retranqueo con una profundidad mayor
que 5 cm, y cuya altura por encima de la proteccién de la cubierta sea mayor que 20 cm. Mediante un perfil metdlico
inoxidable provisto de una pestana al menos en su parte superior. Cuando se trate de cubiertas transitables, ademds de
lo dicho anteriormente, la Idmina quedard protegida de la intemperie en su entrega a los paramentos o puntos singulares,
(con banda de terminacién autoprotegidal), y del trdnsito por un zécalo.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, deberd redlizarse
prolongando la impermeabilizacidon 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento o disponiendo un perfil
angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm.

Rebosaderos: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en las cubiertas planas que tengan un paramento
vertical que las delimite en todo su perimetro, se dispondrdn rebosaderos cuando exista una sola bajante en la cubierta,
cuando se prevea que si se obfura una bajante, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes o cuando la
obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad. El rebosadero
deberd disponerse a una altura intermedia entre el punto mds bajo y el mds alto de la entrega de la impermeabilizacion
al paramento vertical. El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y
disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de
elementos deberd realizarse de una de las formas siguientes: Sobre un paramento vertical por encima del remate de la
impermeabilizacién. Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros con
elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberdn disponerse elementos de proteccion
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prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos
que conforman el rincén o la esquina y el plano de cubierta.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién.

Puntos de observacion:

Sistema de formacién de pendientes: adecuacion a proyecto. Juntas de dilatacion, respetan las del edificio.
Juntas de cubierta, distanciadas menos de 15 m. Preparacion del encuentro de la impermeabilizacién con paramento
vertical, segun proyecto (roza, retranqueo, etc.), con el mismo fratamiento que el faldén. Soporte de la capa de
impermeabilizacién y su preparacion. Colocacion de cazoletas y preparacién de juntas de dilatacién.

Barrera de vapor, en su caso: continuidad.

Aislante térmico: Correcta colocacién del daislante, segin especificaciones del proyecto. Espesor.
Confinuidad.

Ventilacion de la cdmara, en su caso.

Impermeabilizacién: Replanteo, segun el nUmero de capas y la forma de colocacién de las Idminas. Elementos
singulares: solapes y entregas de la Ildmina impermeabilizante.

Proteccién de grava: Espesor de la capa. Tipo de grava. Exenta de finos. Tamano, entre 16 y 32 mm.

Proteccién de baldosas: Baldosas recibidas con mortero, comprobacién de la humedad del soporte y de la
baldosa y dosificacion del mortero. Baldosas cerdmicas recibidas con adhesivos, comprobacién de que estén secos el
soporte y la baldosa e idoneidad del adhesivo. Anchura de juntas entre baldosas segun material de agarre. Cejas.
Nivelacion. Planeidad con regla de 2 m. Rejuntado. Junta perimetral.

Ensayos y pruebas

La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, consistird en una inundacién de la cubierta.

Conservaciéon y mantenimiento no ha cambiado

Una vez acabada la cubierta, no se recibirdn sobre ella elementos que la perforen o dificulten su desague,
como antenas y mdstiles, que deberdn ir sujetos a paramentos.

¢

CARPINTERIAS
DESCRIPCION

Descripcion

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podrdn ser metdlicas (realizadas con
perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de
madera, de pldstico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s,
Podrdn ser metdlicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o
aluminio anodizado o lacado), de madera o de material pldstico (PVC).

En general: irdn recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluirdn
todos los junquillos, patillas de fijacién, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar
necesarios.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herraje
de cierre y de colgar, y accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de
carpinteria de madera, proteccidn durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Larecepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcidn de los productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Puertas y ventanas en general: Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al
fuego y/ o control de humo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o
control de humos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.1.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para
salidas de socorro (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.1).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra
horizontal (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. (ver Parte |l
Relacion de productos con marcado CE, 7.3.4).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos. Requisitos y
métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.7). Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los
productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes pardmetros: Parte semitransparente:
transmitancia térmica U (W/mQK). Factor solar, gt (adimensional). Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/mQK).
Absortividad a en funcién de su color. Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y

puertas), se caracterizan por su permeabilidad al aire (capacidad de paso del aire, expresada en m3/h, en funcion de
la diferencia de presiones), medida con una sobrepresién de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1. tendrd unos valores
inferiores a los siguientes: Para las zonas climdaticas A y B: 50 m3/h m2; Para las zonas climdaticas C, D y E: 27 m3/h m2.

Precerco, podrd ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de goma,
cepillos, ademds de todos accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso
de correderas.

Puertas y ventanas de madera: Tableros derivados de la madera para utilizaciéon en la construccion (ver Parte
Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.7.1). Juntas de estanqueidad (ver Parte Il, Relacion de productos con
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marcado CE, 9). Junquillos. Perfiles de madera (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos,
ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria
de las secciones. Cédmara de descompresién. Orificios para desagUe. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los
defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles serd de peso especifico no inferior a 450 kg/m3y un
contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ird protegida
exteriormente con pintura, lacado o barniz.

Puertas y ventanas de acero: Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con
imprimacién anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.2, 19.5.3): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes
rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua
de condensacion, y orificio de desagUe. Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles ¢ 0,8 mm, inercia
de los perfiles. Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm. Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1) Perfiles de marco:
inercia de los perfiles, los dngulos de las juntas estardn soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la cédmara o
canales que recogen el agua de condensacién, orificios de desagie (3 por metro), espesor minimo de pared de los
perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos. Chapa de vierteaguas: espesor
minimo 0,5 mm. Junquillos: espesor minimo 1 mm. Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas. Proteccion
orgdnica: fundido de polvo de poliéster: espesor. Proteccion anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena
limpieza; espesor de 20 micras, en interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmaosferas marina o industrial. Ajuste
de herragjes al sistema de perfiles. No interrumpirdn las juntas perimetrales.

Puertas y ventanas de materiales pldsticos: Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en
los perfiles 18 mm y peso especifico
1,40 gr/cm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente redilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados.
Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion. Orificios de desagie. Color uniforme. Sin
alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos. Burletes perimetrales. Junquillos. Espesor 1 mm. Herrajes especiales para
este material. Masillas para el sellado perimetral: masillas eldsticas permanentes y no rigidas.

Puertas de vidrio: Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién
de productos con marcado CE, 7.4.8). Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 7.4.9). Vidrio de seguridad de silicato sodocdicico templado en caliente (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 7.4.10). El almacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido
de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La fdbrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estard terminada, a falta de revestimientos. El
cerco estard colocado y aplomado.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder
evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Puertas y ventanas de
acero: el acero sin proteccion no entrard en contacto con el yeso. Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitard
el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se evitard la formacion
de puentes galvdanicos por la unidn de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros
cortina, etc.). Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosién del acero evitando el
contacto directo con el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc. Deberd tenerse especial
precaucién en la posible formacién de puentes galvdnicos por la unidon de distintos materiales (soportes formados por
paneles ligeros, montantes de muros cortfing, efc.).

Proceso de ejecucién

Ejecucién

En general:

Se comprobard el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco. Antes de su colocacion
se comprobard que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasard la carpinteria en general: ajuste de herragjes,
nivelaciéon de hojas, etc. La cdmara o canales que recogen el agua de condensacion tendrdn las dimensiones
adecuadas; contard al menos con 3 orificios de desaglUe por cada metro. Se realizardn los ajustes necesarios para
mantener las tolerancias del producto. Se fijard la carpinteria al precerco o a la fdbrica. Se comprobard que los
mecanismos de cierre y maniobra son de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpirdn las juntas
perimetrales de los perfiles. Las uniones entre perfiles se realizardn del siguiente modo: Puertas y ventanas de material
pldstico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo su perimetro de
contacto. Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su
perimetro de contacto. Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo
su perimetro de contacto. Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores,
unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presidon. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de
impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranqueardn del paramento exterior de la fachada, disponiendo
precerco y se colocard una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el
cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellard la junta entre el cerco y el muro con
cordén en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos. Sila carpinteria esta
retranqueada del paramento exterior, se colocard vierteaguas, goterén en el dintel...etc. para que el agua de lluvia no
llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, serd impermeable o
colocarse sobre barrera impermeable, y tendrd goterdn en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de
las piezas con goterdn tendrd su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas llevardn, en toda su longitud, sefalizacién a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior
entre 1500 mm y 1700 mm.

Condiciones de terminacién

En general: la carpinteria quedard aplomada. Se limpiard para recibir el acristalamiento, silo hubiere. Una vez
colocada, se sellardn las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta serd continua y uniforme, y el
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sellado se aplicard sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua. Puertas y ventanas
de aleaciones ligeras, de material pldstico: se retirard la proteccién después de revestir la fabrica. Segun el CTE DB SE M,
apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegerdn contra los danos que puedan causar agentes bidticos y
abidticos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Carpinteria exterior.

Puntos de observacion: Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida
o reparada la parte de obra afectada. Puertas y ventanas de madera: desplome mdaximo fuera de la vertical: 6 mm por
m en puertas y 4 mm por m en ventanas. Puertas y ventanas de material pldstico: estabilidad dimensional longitudinal de
la carpinteria inferior a mds menos el 5%. Puertas de vidrio: espesores de los vidrios. Preparacion del hueco: replanteo.
Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay precerco, carece de alabeos o descuadres
producidos por la obra. L&dmina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras, disposicién de
ldmina impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su caso. Fijacién de la ventana:
comprobacién y fijacién del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijacion ala caja de persiana o dintel.
Fijacion al antepecho. Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento.
Sellado con masilla. En ventanas metdlicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el
cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de protecciéon (bituminosa).
En ventanas de material pldstico: fijacidn con sistema de anclaje eldstico. Junta perimetral entre marco y obra 6 5 mm.
Sellado perimetral con maisillas eldsticas permanentes (no rigida). Segun CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores
cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el exterior. Segun CTE DB SI 3 punto 6. Las
puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuaciéon de > 50 personas, cumplen lo
especificado. Segun CTE DB HE 1. Estd garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire. Comprobacion final: segun
CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas, y puertas de vidrio sin tiradores
o cercos, estdn senalizadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos la
distancia hasta el objeto fijo mas proximo es como minimo 20 cm. Segun el
CTE DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio
y las previstas para la evacuacién de mds de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean automdticas y
dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacién, incluso en el de fallo
de suministro eléctrico.

Carpinteria interior: Puntos de observacion: Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirardn o,
en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada. Puertas de madera: desplome mdéximo fuera de la vertical:
6 mm. Comprobacién proyecto: segun el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacién, en zonas de uso
restringido y en los umbrales de las puertas la altura libre. Replanteo: segun el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas
situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepcion de personas a través de las partes
fransparentes o tfranslicidas. En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas
en dreas conriesgo de impacto. Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y baneras. Superficies acristaladas
que se puedan confundir con puertas o aberturas. Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan
identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual. Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior
cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3. En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl 1: puertas de
comunicacion de las zonas de riesgo especial con el resto con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de
independencia. Segun el CTE DB S| 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos,
puertas situadas en recorridos de evacuacién y previstas como salida de planta o de edificio. Fijacidén y colocacién:
holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. NUmero de pernios o bisagras. Mecanismos de
cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacion. Disposicidn de condena por el interior (en su caso).
Acabados: lacado, barnizado, pintado.

Ensayos y pruebas

Carpinteria exterior: Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria. Prueba de escorrentia en
puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material pldstico: estanqueidad al agua. Conjuntamente con la prueba
de escorrentia de fachadas, en el pano mds desfavorable.

Carpinteria interior: Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacion y mantenimiento

Se conservard la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fdbrica y la colocacion del
acristalamiento. No se apoyardn pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para
limpieza exterior u ofros objetos que puedan danarla.

ACRISTALAMIENTOS
DESCRIPCION

Descripcion

Segun el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente de la
envolvente del edificio, comprendiendo las puertas y ventanas acristaladas. Estos acristalamientos podrdn ser:

Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura
portante. Pueden ser:

Monoliticos:

Vidrio femplado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencia
a esfuerzos de origen mecdnico y térmico. Podrdn tener después del templado un ligero mateado al dcido o a la arena.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocdlcico, plano, tfransparente, incoloro o coloreado, con malla de acero
incorporada, de caras impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocdlcico, plano, transparente,
incoloro, de caras paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocdicico, plano, fransparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado
continuo, caras pulidas al fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacion
continuas.

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de éxido de boro que le confiere alto nivel de resistencia
al choque térmico, hidrolitico y a los acidos.

Vidrio de capa: vidrio bdsico, especial, fratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias
capas de materiales inorgdnicos para modificar sus propiedades.
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Laminados: compuestos por dos o mds hojas de vidrio unidas por [dminas de butiral, sustentados con perfil conformado
a carpinteria o fijados directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de capa,
tratados) y/ o hojas de acristalamientos pldsticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las hojas y pueden
dar propiedades de resistencia al impacto, al fuego, acusticas, etfc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos,
especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos pldsticos unidos por capas o materiales que aportan
resistencia al impacto.

Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por cdmara de aire deshidratado, sustentados con perfil
conformado a carpinteria, o fijados directamente a la estructura portante, consiguiendo aislamiento térmico y acustico.
Pueden ser:

Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio
laminado.

Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o
un vidrio bajo emisivo con un vidrio laminado.

Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de
fijacién constituyen cerramientos verticales y horizontales, pudiendo ser incoloras, traslUcidas u opacas.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion,
proteccién y limpieza final.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Larecepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de Recepcidn de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Vidrio, podrd& ser: Vidrio incoloro de silicato sodocdicico (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE,
7.4.1). Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.2). Unidades de vidrio aislante (ver Parte
Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.3). Vidrio borosilicatado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 7.4.4). Vidrio de silicato sodocdlcico termoendurecido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.5).
Vidrio de silicato sodocdicico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 7.4.6). Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
7.4.7). Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
7.4.8). Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.9).
Vidrio de seguridad de silicato sodocdicico templado en caliente (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE,
7.4.10). Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 7.4.11). Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 7.4.12).

Galces y junquillos: resistirdn las tensiones transmitidas por el vidrio. Serdn inoxidables o protegidos frente a la
corrosion. Las caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, serdn paralelas a las caras del acristalamiento,
no pudiendo fener salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (feniendo en cuenta las tolerancias dimensionales de la
carpinteria y de los vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiento), y ancho Util del galce (respetando las
tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras laterales necesarias. Los junquillos serdn desmotables para permitir la
posible sustitucion del vidrio.

Calzos: podrdn ser de madera dura tratada o de elastémero. Dimensiones segun se trate de calzos de apoyo,
perimetrales o laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre —10°C y +80°C, compatibles con los productos
de estanqueidad y el material del bastidor.

Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad (ver Parte I, Relacidn de
productos con marcado CE, 9): Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de
endurecimiento rdpido. Masillas pldsticas: de breas de alquitrdn modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de
resinas, etc. Masillas eldsticas: “Thiokoles” o “Siliconas”. Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de
sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas especiales. Perfiles extrusionados eldsticos: de PVC, neopreno en forma de U,
etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos: Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de
extrusion), etc.: resistencia a impacto, aislamiento térmico, nivel de tfransmision de luz, fransparencia, resistencia al fuego,
peso especifico, proteccion contra radiacién ulfravioleta. Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacién. Elemento
de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellado
del recubrimiento anddico.

Los productos se conservardn al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se
almacenardn sobre una superficie plana vy resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el
exterior, se cubrirdn con un entoldado ventilado. Se repartirdn los vidrios en los lugares en que se vayan a colocar: en
pilas con una altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos travesanos horizontales,
protegidos por un material blando; protegidos del polvo por un pldstico o un cartén.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ird sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de
perfiles laminados), o bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijacion mecdnica o eldstica. La
carpinteria estard montada y fijada al elemento soporte, imprimada o fratada en su caso, limpia de éxido vy los herrajes
de cuelgue y cierre instalados. Los bastidores fijos o practicables soportardn sin deformaciones el peso de los vidrios que
reciban; ademds no se deformardn por presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosion, etc. La flecha admisible
de la carpinteria no excederd de 1/200 del lado sometido a flexién, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble. En
caso de vidrios sintéticos, éstos se montardn en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, pldstico o perfiles laminados.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder
evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con
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diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. Se evitard el contacto
directo entre: Masilla de aceite de linaza - hormigdn no tratado. Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo. Masillas
resinosas — alcohol. Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites. Testas de las hojas de vidrio. Vidrio con metal
excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido. Vidrios sintéticos con ofros vidrios, metales u hormigdn.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizard como sellante silicona neutra, para que
ésta no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro. No se utilizardn calzos de apoyo de poliuretano para el
montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Acristalamientos en general: Galces: Los bastidores estardn equipados con galces, colocando el
acristalamiento con las debidas holguras perimetrales y laterales, que se rellenardn posteriormente con material eldstico;
asi se evitard la fransmision de esfuerzos por dilataciones o contracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden
ser abiertos (para vidrios de poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor
superior a 5 mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.

La forma de los galces podrd ser: Galces con junquillos. El vidrio se fijard en el galce mediante un junquillo, que
segun el tipo de bastidor podrd ser: Bastidores de madera: junquillos de madera o metdlicos clavados o atornillados al
cerco. Bastidores metdlicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metdlicos atornillados o clipados. Bastidores de
PVC: junquillos clipados, metdlicos o de PVC. Bastidores de hormigdn: junquillos atornilados a tacos de madera
previamente recibidos en el cerco o interponiendo cerco auxiliar de madera o metdlico que permita la reposicién
eventual del vidrio. Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en
U. Perfil estructural de elastdmero, asegurard fijacién mecdnica y estanqueidad. Galces auto-drenados. Los fondos del
galce se drenardn ara equilibrar la presién entre el aire exterior y el fondo del galce, limitando las posibilidades de
penetracion del agua y de condensacién, favoreciendo la evacuacion de posibles infiltraciones. Serd obligatorio en
acristalamientos aislantes. Se extenderd la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de
colocar el vidrio.

Acunado: Los vidrios se acunardn al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-
bastidor y repartir su peso. Podrd redlizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente
manera: Calzos de apoyo: repartirdn el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacion vertical: un solo
calzo de apoyo, situado en el lado proximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor
pivotante. En los demds casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado donde se
emplazan. Calzos perimetrales: se colocardn en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio. Calzos laterales:
asegurardn un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanqueidad y transmitiendo al bastidor los
esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocardn como minimo dos parejas por cada lado
del bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y préximos a los calzos de apoyo y
perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podrd ser: Con enmasillado
total. Las masillas que endurecen vy las pldsticas se colocardn con espdtula o pistola. Las masillas eldsticas se colocardn
con pistola en frio. Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas
preformadas o perfiles extrusionados se colocardn a mano, presionando sobre el bastidor. Con perfiles de PVC o
neopreno. Se colocardn a mano, presionando pegdndolos. Se suspenderdn los trabajos cuando la colocacién se efectie
desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

Acristalamiento formado por vidrios laminados: Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor
espesor se colocard al exterior. El nUmero de hojas serd al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en
acristalamiento anfirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.

Acristalamiento formado por vidrios sintéticos: En disposicidén horizontal, se fijardn correas al soporte, limpias de éxido e
imprimadas o tratadas, en su caso. En disposicion vertical no serd necesario disponer correas horizontales hasta una carga
de 0,1 N/mm2. Se dejard una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones
dimensionales. El soporte no fransmitird al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o
deformaciones. Los vidrios se manipulardn desde el interior del edificio, asegurdndolos con medios auxiliares hasta su
fijacién. Los vidrios se fijardn, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio. Entre
vidrio y perfil se interpondrd un material eldstico que garantice la uniformidad de la presidn de apriete. La junta se cerrard
con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicion de dos juntas de material eldstico que
uniformicen el apriete y proporcionen estanqueidad. El tapajuntas se fijard al perfil base con tornillos autorroscantes de
acero inoxidable o galvanizado cada 35 cm como mdximo. Los extremos abiertos del vidrio se cerrardn con perfil en U
de aluminio.

Acristalamiento formado por vidrios templados: Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizardn antes de
templar el vidrio. Se colocardn de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio,
de los bastidores que puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se
colocardn de modo que no pierdan su posicién por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.). Se fijardn
por presidn de las piezas metdlicas, con una ldmina de material eldstico sin adherir entre metal y vidrio. Los vidrios
empotrados, sin suspensidn, pueden recibirse con cemento, independizdndolos con cartdn, bandas bituminosas, etc.,
dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijardn por presidon sobre el
elemento resistente o con patillas, previamente independizados, como en el caso anterior.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La senalizacién de los vidrios estard a una altura inferior entre 850 mmy 1100 mm y
a una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

Condiciones de terminacién

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos se sellard
la unién con masillas eldsticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados eldsticos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observaciéon. Dimensiones del vidrio: espesor especificado 1 1 mm. Dimensiones restantes especificadas [ 2
mm. Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior. Perfil continuo: colocacién,
tipo especificado, sin discontinuidades. Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicién (1 4 cm.
Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia. Sellante: seccidén minima de 25 mm2 con masillas
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plasticas de fraguado lento y 15 mm?2 las de fraguado rdpido. En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos
diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.

Conservaciéon y mantenimiento

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegerdn con las
condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por la humedad,
caida de agua o condensaciones) y mecdnicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.). En caso de vidrios sintéticos, una
vez colocados, se protegerdn de proyecciones de mortero, pintura, etc.

CELOSIAS
DESCRIPCION

Descripcién

Cerramientos de huecos exteriores, formados por cuerpos opacos como bloques, piezas, lamas o paneles, anclados
directamente a la estructura o a un sistema de elementos verticales y horizontales fijados a la fachada, con el objeto de
proteger del sol y de las vistas el interior de los locales.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

En caso de celosia de bloques o piezas, metro lineal de celosia, incluso zocalo y mano de obra necesaria para su
colocacion. En los demds casos se valorardn por metros cuadrados, incluso estructura de soporte y anclaje, totalmente
terminada.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el confrol mediante ensayos.

Celosia (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segun el material): Celosia de bloques: el bloque tendrd
un volumen de huecos superior al 33% del total aparente, dispuestos segun un eje paralelo a la menor dimensién de la
pieza, pudiendo ser de material cerdmico o de hormigdn, e ir o no armadas Los bloques estardn exentos de
imperfecciones tales como manchas, eflorescencias, desconchados, grietas, roturas o cualquier ofro defecto apreciable
a simple vista. Celosia de piezas: las piezas tendrdn la forma adecuada para que con su unidn, resulte una superficie
perforada que dificulte la vision, pudiendo ser de aluminio anodizado con espesor minimo de 20 micras en ambiente
normal o
25 micras si es ambiente marino, o de acero protegido contra la corrosion. Celosia de lamas: estard formada por una
serie de lamas dispuestas horizontal o verticalmente que pueden ser fijas u orientables, de fiorocemento, aluminio, PVC,
acero, madera, etc.

Las lamas no presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones o cualquier otro defecto apreciable a simple vista y serdn
lo suficientemente rigidas como para no entrar en vibraciéon bajo el efecto de cargas de viento. Celosia de paneles:
estard formada por una serie de paneles de aluminio anodizado. El aluminio tendrd una proteccién anddica minima de
20 micras en exteriores y 25 en ambientes marinos. Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del
recubrimiento anddico. Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

Lotes: 50 unidades de celosia o fraccion.

Anclaje a fachada: En caso de celosia de bloques, éstos se recibirdn con mortero. En caso de celosia de piezas, lamas,
o paneles, éstos se unirdn a un soporte para su anclaje a fachada.

Mortero para albanileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12).

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En cualquier caso, las celosias no serdn elementos sustentantes debiendo quedar aisladas de esfuerzos que
produzcan otros elementos del edificio. En general, en el encuentro con un forjado u ofro elemento estructural superior,
existird un espacio de 2 cm entre la Ultima hilada y aquel, que se rellenard con mortero, pasadas 24 horas. En las celosias
de paneles, el soporte estard formado por perfiles horizontales de aluminio anodizado o acero galvanizado, provistos de
los elementos necesarios para su anclaje a fachada, siendo capaz de soportar sin deformaciones los esfuerzos de viento.
En las celosias de bloques armadas, si el hueco a cerrar estd limitado por elementos estructurales, se asegurard su anclaje
disponiendo elementos intermedios. En las celosias de lamas, el soporte estard formado por una serie de perfiles
horizontales y verticales de acero galvanizado o aluminio anodizado, siendo capaz de soportar los esfuerzos de viento
sin deformarse ni producir vibraciones. En las celosias de piezas, el soporte estard formado por una serie de elementos
horizontales y/o verticales unidos entre si y compuestos por perfiles de aluminio anodizado o acero galvanizado. Los
perfiles verticales estardn separados de forma que cada lama tenga, como minimo, dos puntos de unién. Los huecos
estardn terminados, incluso revestimiento interior y aislamiento de fachada.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder
evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales. En caso de celosias de
lamas, los elementos de unién con el soporte, serdn de material compatible con el de la lama y protegidos contra la
corrosion. En caso de lamas de fibrocemento, los aditivos que se empleen para su coloracion estardn exentos de
sustancias que ataquen al cemento. En caso de celosias de bloques, el encuentro de la celosia con elementos
estructurales se hard de forma que no sean solidarios, dejando una junta entre ambos de 2 cm como minimo, rellenada
con mortero.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

En caso de celosia de bloques, éstos se humedecerdn por riego previamente sin llegar a empaparlos. En caso
de celosia de bloques armada, se colocardn dos redondos cada 60 cm como mdximo y en las juntas perpendiculares a
los bordes de apoyo. En caso de celosia de piezas, éstas se fijardn a los elementos de soporte, cuidando que no queden
holguras que puedan producir vibraciones. En caso de celosia de lamas, el soporte se fijard a la fachada mediante el
anclaje de sus elementos, cuidando que queden completamente aplomados. Las lamas se fijardn al soporte procurando
gue no existan holguras en la unidn que den lugar a vibraciones. En caso de celosia de paneles, la estructura se fijard a
la fachada mediante el anclaje de sus elementos cuidando que queden aplomados. Los paneles se fijardn a la estructura
de soporte.
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Tolerancias admisibles

Celosia de blogues: La planeidad no presentard variaciones superiores a £ 10 mm comprobada con regla de
2 m. El desplome no presentard variaciones superiores a + 3 mm comprobado con regla de 1 m. La horizontalidad no
presentard variaciones superiores a £ 2 mm comprobada con regla de 1 m. El espesor del llagueado serd superior a 1
cm.

Celosia de piezas colocada, de paneles o de lamas: Planeidad. No presentard variaciones superiores a 5
mm/m. Desplome. No presentard variaciones superiores a 3 mm/m.

Condiciones de terminacién

La celosia quedard plana y aplomada.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

El mortero de agarre no tendrd una dosificacion distinta a la especificada. Celosia de bloques armada:
recibido de los bloques, horizontalidad de hiladas, desplome, planeidad, mortero de agarre. La armadura tendrd las
dimensiones y forma de colocacion conforme a lo especificado. Celosia de piezas colocada: anclaje de soporte. Fijacion
de las piezas. No existirdn holguras. Celosia de lamas y paneles: anclaje estructura soporte. Fijacion de las piezas. No
existirdn holguras.

Conservacion y mantenimiento

No se someterdn a esfuerzos para los que no han sido disenadas. En caso de celosia de piezas, de lamas y de
paneles, no se colgardn elementos ni se producirdn empujes que puedan danarla.

PERSIANAS
DESCRIPCION

Descripcion

Cerramientos de huecos de fachada, enrollables o de celosia, de accionamiento manual o a motor, para
oscurecer y proteger de las vistas el interior de los locales.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Unidad o metro cuadrado de hueco cerrado con persiana, totalmente montada, incluyendo todos los
mecanismos y accesorios necesarios para su funcionamiento.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Persiana (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.2.1): podrd ser enrollable o de celosia. La persiana
estard formada por lamas de madera, aluminio o PVC, siendo la lama inferior mds rigida que las restantes. Lamas de
madera: altura mdaxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm. Humedad: inferior a 8% en zona interior y a 12% en zona litoral.
Dimensiones. Inercia. Nudos. Fendas y acebolladuras. Peso especifico. Dureza. Lamas de aluminio: espesores y
dimensiones: altura mdéxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm. Anodizado: 20 micras en exteriores, 25 micras en ambiente
marino. Calidad del sellado del recubrimiento anddico. Lamas de PVC: peso especifico: minimo 1,40 gr/cm3. Espesor del
perfil: minimo 1 mm.

Guia: los perfiles en forma de U que conformen la guia, serdn de acero galvanizado o aluminio anodizado y de espesor
minimo 1T mm.

Sistema de accionamiento.

En caso de sistema de accionamiento manual: El rodillo serd resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de
la persiana. La polea serd de acero o aluminio, protegidos contra la corrosion, o de PVC. La cinta serd de material flexible
con una resistencia a traccién cuatro veces superior al peso de la persiana.

En caso de sistema de accionamiento mecdnico: El rodillo serd resistente a la humedad y capaz de soportar el peso
de la persiana. La polea serd de acero galvanizado o protegido contra la corrosiéon. El cable estard formado por hilos de
acero galvanizado, e ird alojado en un tubo de PVC rigido. El mecanismo del torno estard alojado en caja de acero
galvanizado, aluminio anodizado o PVC rigido.

Caja de persiana: en cualquier caso la caja de persiana estard cerrada por elementos resistentes a la humedad, de
madera, chapa metdlica u hormigdn, siendo practicable desde el interior del local. Asimismo serdn estancas al aire y al
agua de lluvia y se dotardn de un sistema de bloqueo desde el interior, en puntos donde se precise tomar medidas contra
el robo. No constituird puente térmico.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La fachada estard terminada y el aislamiento colocado. Los huecos de fachada estardn terminados, incluso
el revestimiento interior, el aislamiento y la carpinteria.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder
evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. Se evitardn los siguientes
contactos bimetdlicos: Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable. Aluminio con: plomo y cobre.
Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable. Plomo con: cobre y acero inoxidable. Cobre con: acero inoxidable.
Proceso de ejecucion.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

En caso de persiana enrollable: Se situardn y aplomardn las guias, fijGndose al muro mediante atornillado o
anclaje de sus patillas. Estardn provistas, para su fijacion, de perforaciones o patillas equidistantes. Las patillas tendrdn un
espesor mayor a 1 mm y una longitud de 10 cm como minimo. Tendrdn 3 puntos de fijacion para alturas no mayores de
250 cm,
4 puntos para alturas no mayores de 350 cm y 5 para alturas mayores. Los puntos de fijacidn extremos distardn de éstos
25 cm como mdaximo. Las guias estardn separadas como minimo 5 cm de la carpinteria y penetrardn 5 cm en la caja de
enrollamiento. Se introducirdn en las guias la persiana y entre éstas y las lamas habrd una holgura de 5 mm El rodillo se
unird a la polea vy se fijard, mediante anclaje de sus soportes a las paredes de la caja de enrollamiento cuidando que
quede horizontal. El mecanismo de enrollamiento automdtico, se fijard al paramento en el mismo plano vertical que la
polea y a 80 cm del suelo. La cinta se unird en sus extremos con el mecanismo de enrollamiento automatico y la polea,
qguedando tres vueltas de reserva cuando la persiana esté cerrada. La lama superior de la persiana, estard provista de
cintas, para su fijacién al rodillo. La lama inferior serd mds rigida que las restantes y estard provista de dos topes a 20 cm
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de los extremos para impedir que se infroduzca totalmente en la caja de enrollamiento.

En caso de persiana de celosia. Si es corredera, las guias se fijardn adosadas al muro y paralelas a los lados
del hueco, mediante tornillos o patillas. Los herrajes de colgar y los pivotes guia se fijardn a la persiana a 5 cm de los
extremos. Si es abatible, el marco se fijard al muro mediante tornillos o patillas, con dos puntos de fijacion como minimo
cada lado del marco. Si es plegable, las guias se colocardn adosadas o empotradas en el muro y paralelas entre si,
fijdndose mediante tornillos o patillas. Se colocardn herrajes de colgar cada dos hojas de manera que ambos queden
en la misma vertical.

Condiciones de terminacién

La persiana quedard aplomada, ajustada y limpia.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacién. Se prestard especial cuidado en la ejecucion de las cajas de persiana, debido a los
puentes térmicos que se pueden crear, atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.

Disposicion vy fijacion. Situacion y aplomado de las guias: penetracion en la caja, 5 cm. Separacion de la
carpinteria, 5 cm como minimo. Fijacion de las guias. Caja de persiana: fijacién de sus elementos al muro. Estanquidad
de las juntas de encuentro de la caja con el muro. Aislante térmico.

Comprobacion final. Sistema de bloqueo desde el interior, en su caso. Lama inferior mds rigida con topes que
impidan la penetracion de la persiana en la caja.

Ensayos y pruebas

Accionamiento de la persiana. Subida, bajada vy fijacion a una altura.

Conservaciéon y mantenimiento

Las persianas se protegerdn adecuadamente. No se someterdn a esfuerzos para los que no han sido
disenadas.

CIERRES
DESCRIPCION

Descripcién

Cerramientos de seguridad en huecos de fachadas, con cierres plegables, extensibles, enrollables o batientes, ciegos
o formando malla, con el objeto de impedir el paso a un local.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Unidad o metro cuadrado de cierre, considerdndose en ambos casos el cierre totalmente montado y en
funcionamiento.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos. Los componentes cumplirdn las siguientes condiciones segun el tipo de cierre:

En caso de cierre plegable, cada hoja estard formada por chapa de acero, de 0,80 mm de espesor minimo,
galvanizado o protegido contra la corrosidon y el cerco estard formado por un perfil en L de acero galvanizado o
protegido contra la corrosiéon.

En caso de cierre extensible, los elementos verticales, las tijeras y las guias superior e inferior estardn formados por perfiles
de acero galvanizado o protegido contra la corrosiéon.

En caso de cierre enrollable, los perfiles en forma de U que conformen la guia, serdn de acero galvanizado o protegido
contra la corrosién y de espesor minimo 1 mm, y dimensiones en funcion de la anchura del hueco. Tanto en caso de
accionamiento manual como mecdnico, el eje fijo y los tambores recuperadores serdn de material resistente a la
humedad. Los elementos de cerramiento exteriores de la caja de enrollamiento serdn resistentes a la humedad, pudiendo
ser de madera, chapa metdlica, hormigdn o cerdmicos.

El tipo articulado estard formado por lamas de fleje de acero galvanizado o protegido contra la corrosién. El tipo tubular
estard formado por tubos de acero galvanizado o protegido contra la corrosién, de 16 mm de didmetro y 1 mm de
espesor; la unién entre tubos se hard por medio de flejes de acero galvanizado o protegido contra la corrosién, de 0,80
mm de espesor. El fipo malla estard formado por redondos de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.

Persianas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.2.1).Perfiles laminados y chapas de acero (ver Parte
Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2). Tubos de acero galvanizado (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 19.5.1, 19.5.2). Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1).
Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2).

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte En caso de cierre enrollable, se comprobard la altura del hueco para dejar el espacio
suficiente para su enrollamiento. Los enlucidos no sobresaldrdn en jambas y dintel para que no rocen con la hoja del
cierre, dandndola. Se comprobard que el pavimento esté a nivel y limpio, para obtener un cerramiento correcto.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales. Se evitardn los siguientes contactos
bimetdlicos: Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable. Aluminio con: plomo y cobre. Acero dulce
con: plomo, cobre y acero inoxidable. Plomo con: cobre y acero inoxidable. Cobre con: acero inoxidable.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Se replanteard y marcard la situacién de los anclajes y cajeados. En cualquier caso, el cierre quedard en el nivel y el
plano previstos, dispondrd de topes fijados al paramento para evitar golpes al abrirlo; asi mismo, los mecanismos de
deslizamiento garantizardn un accionamiento suave y silencioso. Las guias se fijardn al paramento con anclajes
galvanizados, con una distancia entre ellos menor o igual de 50 cm y a los extremos inferior a 30 cm. La holgura entre el
pavimento y la hoja serd inferior a 10 mm. La guia tendrd 3 puntos de fijacién para alturas inferiores a 250 cm, 4 puntos
para alturas inferiores a 350 cm y 5 puntos para alturas mayores; los puntos de fijacidon extremos distardn de éstos 25 cm
como mdximo. En caso de cierre plegable, la unidn entre hojas y cerco se hard mediante dos pernios o bisagras soldadas
en sus lados verticales, a 15 cm de los extremos. El cerco estard provisto de dos patillas de 5 cm de longitud, separadas
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25 cm de los extremos, y se fijard al muro mediante atornillado o anclaje de sus patillas cuidando que quede aplomado.
En caso de cierre extensible, los elementos verticales estardn unidos entre si en tres puntos, dos a 10 cm de los extremos
y ofro en el centro. Las guias superior e inferior tendrdn como minimo dos puntos de fijacién, quedando paralelas entre
si, a los lados del hueco y en el mismo plano vertical; asimismo estardn separadas 5 cm como minimo de la carpinteria.
En caso de cierre enrollable, la guia se fijard al muro mediante atornillado o anclaje de sus patillas cuidando que quede
aplomada; podrdn colocarse empotradas o adosadas al muro y separadas 5 cm como minimo de la carpinteria.
Penetrard 5 cm en la caja de enrollamiento. Se infroducird el cierre enrollable en las guias y se fijard mediante tornillos a
los tambores del rodillo, cuidando que quede horizontal. El sistema de accionamiento se fijard a las paredes de la caja
de enrollamiento mediante anclaje de sus soportes, cuidando que quede horizontal; el eje estard separado 25 cm de la
caja de enrollamiento.

Tolerancias admisibles

En general: La horizontalidad no presentard variaciones superiores a + 1 mm en 1 m. El desplome de las guias no
presentard variaciones superiores a + 2 mm en 1 m. El plano previsto respecto a las paredes no presentard variaciones
superiores a £ 2 mm en 1 m. La holgura hoja-solado no serd inferior a 2 mm.

En caso de cierre plegable: Colocacién del cerco: fijacion defectuosa. Desplome de 2 mm en 1 m. En caso de cierre
extensible: Colocacién del cierre: fijacién defectuosa. Separacién de la carpinteria inferior a 5 cm.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacién. En general, se cumplen las tolerancias admisibles. En caso de cierre plegable: comprobaciéon
de la fijacion defectuosa de los elementos de giro en la colocacion del cierre. En caso de cierre extensible:
comprobacién de la fijacion y situacién de las guias (fijacion, horizontalidad, paralelismo).

BARANDILLAS
DESCRIPCION

Descripcién

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepano, anclada a
elementos resistentes como forjados, soleras y muros, para proteccién de personas y objetos de riesgo de caida entre
zonas situadas a distinta alfura.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totfalmente montado.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el confrol mediante ensayos.

Bastidor: Los perfiles que conforman el bastidor podrdn ser de acero galvanizado, aleacién de aluminio anodizado, etfc.
Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2). Perfiles
huecos de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2). Perfiles de aluminio anodizado (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1). Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 1.5.2).

Pasamanos: Reunird las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacién, por su
posicion, quedardn protegidos del contacto directo con el usuario.

Entrepanos: Los entrepanos para relleno de los huecos del bastidor podrdn ser de polimetacrilato, poliéster reforzado
con fibra de vidrio, PVC, fiborocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo podrdn ser de vidrio (armado,
templado o laminado), etc.

Anclajes: Los anclajes podrdn realizarse mediante: Placa aislada, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras
cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm y para fijacién de barandales a los muros laterales.
Pletina continua, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no
menos de 10 cm, coincidiendo con algun elemento prefabricado del forjado. Angular continuo, en barandillas de acero
para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm, o se sitUen en su cara
exterior. Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijaciéon de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del
forjado no menos de 10 cm. Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacion de pilastras, y de
barandales con tornillos. Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de
calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas
condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizar&d comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclardn a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre antepechos
de fdbrica su espesor serd superior a 15 cm. Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales
mediante anclajes.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Se evitardn los siguientes contactos
bimetdlicos: Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable. Aluminio con: plomo y cobre. Acero dulce
con: plomo, cobre y acero inoxidable. Plomo con: cobre y acero inoxidable. Cobre con: acero inoxidable. Proceso de
ejecucién

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Replanteada en obra la barandilla, se marcard la situacion de los anclajes. Alineada sobre los puntos de replanteo, se
presentard y aplomard con tornapuntas, fijGndose provisionalmente a los anclajes mediante puntos de soldadura o
atornillado suave. Los anclajes podrdn realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segun la eleccion del sistema y
la distancia entre el eje de las pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizardn la protecciéon
contra empujes y golpes durante todo el proceso de instalacion; asimismo mantendrdn el aplomado de la barandilla
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hasta que quede definitivamente fijada al soporte. Silos anclajes son continuos, se recibirdn directamente al hormigonar
el forjado. Si son aislados, se recibirdn con mortero de cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.
En forjados ya ejecutados los anclajes se fijardn mediante tacos de expansion con empotframiento no menor de 45 mm
y tornillos. Cada fijacién se realizard al menos con dos tacos separados entre si 50 mm. Siempre que sea posible se fijardn
los barandales a los muros laterales mediante anclajes. La unién del perfil de la pilastra con el anclaje se realizard por
soldadura, respetando las juntas estructurales mediante juntas de dilatacion de 40 mm de ancho entre barandillas.
Cuando los entrepanos y/o pasamanos sean desmontables, se fijardn con tornillos, junquillos, o piezas de ensamblaje,
desmontables siempre desde el interior.

Tolerancias admisibles

Condiciones de terminacién

El sistema de anclaje al muro serd estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la
barandilla con el elemento al que se ancle. Segun el CTE DB SU 8 apartados 2.3 y 3.8. Cuando los anclajes de barandillas
se realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que
se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metdlica u ofro
elemento que produzca el mismo efecto

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion. Disposicion vy fijacion: Aplomado y nivelado de la barandilla. Comprobacién de la altura y
entrepanos (huecos). Comprobacion de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobard que las barreras de proteccidén tengan resistencia y rigidez
suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcién de la zona en que se encuentren.
La fuerza se aplicard a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste estd situado a menos altura. Las barreras de
protecciéon situadas delante de asientos fijos, resistirdn una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m y
simultdneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior. En las
zonas de trdfico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten dreas accesibles
para los vehiculos resistirdn una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicadaa 1,2 m
de altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste estd situado a menos
altura, cuyo valor caracteristico se definird en el proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del
edificio, no siendo inferior a gk = 100 kN.

Conservacion y mantenimiento

Las barreras de proteccidon no se utilizardn como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de
cargas. Se revisardn los anclajes hasta su entrega y se mantendrdn limpias.

PARTICIONES DE PIEZAS DE ARCILLA COCIDA O DE HORMIGON
DESCRIPCION

Descripcién

Particiones de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigdén tomado con mortero de cemento y/o
cal o yeso. Serd de aplicacién todo lo que le afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fdbricas de acuerdo con su
comportamiento mecdnico previsible.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de fdbrica de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigdn tomado con mortero
de cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes,
mermas y rofuras, humedecido de las piezas y limpieza, ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida
deduciendo huecos superiores a 1 m2.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcidén de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. Las fdbricas pueden estar constituidas por: Piezas de arcilla cocida
(ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1): ladrillos o bloques de arcilla aligerada. Bloques de hormigdn
de dridos densos vy ligeros (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.3). Bloques de hormigdén celular
curado en autoclave (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.4). Componentes auxiliares para fabricas
de albanileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos, dinteles, etc. (ver Parte |l, Relacion de productos con
marcado CE, 2.2). Mortero de albanileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12). Yeso (ver Parte
Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos utilizados de las
particiones interiores que componen la envolvente térmica, se corresponden con las especificadas en proyecto:
conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua p y, en su caso, densidad p y calor
especifico cp. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables
del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez
estén en contacto con el ambiente exterior. Los ladrillos y bloques se apilardn en superficies planas, limpias, no en
contacto con el terreno. Si se reciben empaquetados, el envoltorio no serd totalmente hermético. Los sacos de cemento
y la arena se almacenardn en un lugar seco, ventilado y protegido de la humedad un mdximo de tres meses. El cemento
recibido a granel se almacenard en silos. El mortero se utilizard a continuacién de su amasado, hasta un mdximo
de 2 horas. Antes de realizar un nuevo mortero se limpiardn los Utiles de amasado. Los sacos de yeso se almacenardn a
cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se almacenard en silos.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se exigird la condicién de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de
forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco,
nivelado y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna irregularidad se
rellenard con mortero. Se dispondrd de los precercos en obra.

Compatibilidad

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se
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adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Los tabiques no serdn solidarios con
los elementos estructurales verticales u horizontales. Es aconsejable separar las piezas cerdmicas porosas del aluminio
mediante dos manos de pinfura bituminosa, u otro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos
tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composicion, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Replanteo: Se realizard el replanteo horizontal de la fabrica, segin el plano de replanteo del proyecto, respetando en
el tabique las juntas estructurales del edificio. Los tabiques con conducciones de didmetro mayor o igual que 2 cm serdn
de hueco doble. Se colocardn miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcardn las alturas de
las hiladas.

En general: La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en
toda la superficie de asiento de la fdbrica. Las hiladas se ejecutardn niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su
altura. Se comprobard que la hilada que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fdbricas se levantardn
por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la
primera se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondrdn enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras
fdbricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Colocacién de ladrillos de arcilla cocida: Los ladrillos se humedecerdn antes de su colocacién, para que no absorban
el agua del mortero. Se colocardn a restregdn, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y
las juntas queden rellenas. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. Las fabricas de arcilla cocida
quedardn planas y aplomadas, y tendrdn una composicién uniforme en toda su altura.

Colocacién de bloques de arcilla aligerada: Los bloques se humedecerdn antes de su colocacion. Se colocardn sin
mortero en la junta vertical. Se asentardn verticalmente, no a restregdn, haciendo tope con el machihembrado, y
golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se recogerdn las rebabas de
mortero sobrante. Se comprobard que el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1y
1.5 cm. La separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas deberd ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar
la modulacién vertical se podrdn variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizardn piezas
especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

Colocacién de bloques de hormigdn: Debido a la conicidad de los alveolos de los bloques huecos, la cara que tiene
mds superficie de hormigdn se colocard en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de
lajunta. Los blogues se colocardn secos, humedeciendo Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero,
si el fabricante lo recomienda. Para la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extenderd
sobre la cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocard sobre las paredes y tabiquillos. Para la
formacién de la junta vertical, se aplicard mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presiondndolo para evitar
que se caiga al fransportarlo para su colocacién en la hilada. Los bloques se llevardn a su posicion mientras el mortero
esté aun blando y pldstico. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante. No se utilizardn piezas menores de medio
blogue. Cuando se precise cortar los bloques se realizard el corte con maquinaria adecuada. La fdbrica se ejecutard
con las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas infermedias se colocardn con sus juntas verticales alternadas.
Los enfoscados se realizardn transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para evitar fisuracion por retracciéon del
mortero de las juntas.

Condiciones durante la ejecucién Las fdbricas se trabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y
40° C. Sise sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisard la obra ejecutada. Durante la ejecucién de las fdbricas,
se adoptardn protecciones: Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegerdn con pldsticos para evitar el
lavado de los morteros. Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendrd hUmeda la fdbrica
recientemente ejecutada, para evitar una evaporacién del agua del mortero demasiado rdpida, hasta que alcance la
resistencia adecuada. Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionardn las fabricas ejecutadas,
debiendo demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se
produce una vez iniciado el trabajo, se suspenderd, protegiendo lo recién construido con mantas de aislante térmico o
pldsticos. Frente a posibles dafos mecdnicos debidos a ofros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigdn,
andamigijes, trafico de obra, etc.), se protegerdn los elementos vulnerables (aristas, huecos, zdcalos, etc.) Las fdbricas
deberdn ser estables durante su construccién, por lo que se elevardn a la vez que sus correspondientes arriostramientos.
En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostrardn a elementos
suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderdn los frabajos y se asegurardn las fabricas
de ladrillo realizadas.

Elementos singulares: Los dinteles se redlizardn segin la solucién de proyecto (armado de tendeles, viguetas
pretensadas, perfiles metdlicos, cargadero de piezas de arcilla cocida /hormigdn y hormigdén armado, etc.). Se
consultard a la direccion facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.
En el encuentro con el forjado se dejard una holgura en la parte superior de la particién de 2 cm de espesor, que se
rellenard transcurridas un minimo de 24 horas con pasta de yeso. El encuentro de tabiques con elementos estructurales
se hard de forma que no sean solidarios. Las rozas para instalaciones tendrdn una profundidad no mayor que 4 cm sobre
ladrillo macizo y de un canuto sobre ladrillo hueco; el ancho no serd superior a dos veces su profundidad, se realizardn
con maza y cincel o con mdquina rozadora. Se distanciardn de los cercos al menos 15 cm.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion.

Replanteo: Comprobacion de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto. Comprobacién de los
huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.

Ejecucion: Unidn a otros tabiques: enjarjes. Zonas de circulacién: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos
carezcan de elementos salientes que vuelen mds de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 my 2,20 m
medida a partir del suelo. Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales. Holgura de 2 cm en el
encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso. Cadmara de aire: espesor. Limpieza. En caso
de cdmara ventilada, disposicion de un sistema de recogida y evacuaciéon del agua.

Comprobacion final: Planeidad, medida con regla de 2 m. Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura. Fijacién al
tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos). Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y
relleno alas 24 horas con pasta de yeso.

Conservaciéon y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicién de fisuras, desplomes, etc. se pondrd en conocimiento de la
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MAMPARAS PARA PARTICIONES
DESCRIPCION

Descripcién

Sistema modular para particiones interiores formado por mamparas desmontables sin funcidn estructural, fijas o moviles
constituidas por una estructura de perfiles y un empanelado ciego, acristalado o mixto, pudiendo incluir puertas o no.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de superficie de mampara para divisiones inferiores, realizada con perfiles y empanelado o
acristalamiento, incluso corte, preparacion y uniones de perfiles, fijacidn a paramentos de junquillos, patillas y herrajes de
cuelgue y seguridad, ajustado a obra, tfotalmente colocada, nivelado y aplomado, repaso y ajuste final.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte ll, Condiciones de
Recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Perfil continuo perimetral de caucho sintético o material similar.

Perfiles estructurales: perfiles bdsicos y complementarios, verticales y horizontales que forman un entramado. Podrdn
ser: Perfiles extrusionados de aleacién ligera de aluminio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1): los
perfiles vendrdn con acabado anodizado (espesor minimo 15 micras) o lacado y tendrdn un espesor minimo de perfil de
1,50 mm. Perfiles de acero (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.1, 19.5.2): irdn protegidos
contra la oxidacion mediante galvanizado, irdin provistos de orificios para tornillos de presidon y tendrdn un espesor minimo
de 1 mm; a su vez llevardn adosados perfiles practicables o de registro de aluminio extrusionado. Perfiles de madera
maciza (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2): estardn correctamente escuadrados, tendrdn sus
caras vistas, cepilladas vy lijadas de taller, con acabado pintado o barnizado. Para los perfiles ocultos no se precisan
maderas de las empleadas normalmente en ebanisteria y decoracién.

Paneles (ver Parte I, Relacidon de productos con marcado CE, segun el material): elementos que se acoplan
individualmente y por separado sobre los perfiles estructurales, podrdn ser: ciegos o acristalados constituidos de diferentes
componentes base: tableros de particulas, placas de yeso laminado, etc., con diversos acabados y/o recubrimientos.
Material de base: podrd ser de fiborocemento, material pldstico, tablero aglomerado, etc. Material de chapado: podrd
ser de madera, metdlico (chapa de aluminio, de acero, etc.), material sintético (PVC, revestimiento melaminico, vinilico),
etc. Acabado: podrd ir pintado, barnizado, lacado, anodizado, galvanizado, etc. Asimismo podrdn ser, de paneles
sandwich constituidos por dos chapas de acero galvanizado o aluminio anodizado o prelacado con alma de lana
mineral o similar. Transparentes o translicidos: podrdn ser vidrios simples o dobles (en este caso con posibilidad de llevar
cortina de lamas de aluminio o tela en la cdmara interior), o bien de vidrios sintéticos (metacrilato, etc.). Se cumplirdn las
especificaciones recogidas en el capitulo Acristalamientos de la Parte | del presente Pliego de Condiciones Técnicas.

Elemento de remate: perfil de zdcalo para paso horizontal de instalaciones, tapajuntas, rodapiés, etc. Podrdn ser de
madera, presentando sus caras y cantos vistos, cepillados y lijados.

Dispositivo de regulacion: tensor, pernio (serd de latén, aluminio o acero inoxidable o protegido contra la corrosion),
clip de sujecion, serd de acero inoxidable o protegido contra la corrosion. La espiga de ensamble, en las mamparas de
madera, podrd ser de madera muy dura como roble, haya, etfc.

Productos de sellado de juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9).

Kits de tabiqueria interior (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 6.1).

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Las mamparas se colocardn sobre el solado una vez esté ejecutado y acabado.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Las mamparas no serdn solidarias
con elementos estructurales verticales, de manera que las dilataciones, posibles deformaciones o los movimientos
impuestos de la estructura no le afecten, ni puedan causar lesiones o patologias durante la vida del elemento de
particion.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

En general: Se replanteard la mampara a colocar. Se dispondrd un perfil continuo de caucho o similar sobre el solado,
techo o paramento para amortiguar las vibraciones y absorber las tolerancias.

Acero: Se colocardn los perfiles verticales aplomados y ligeramente tensados contra un perfil de reparto. Posteriormente
se colocardn nivelados los horizontales intermedios y se tensardn definitivamente los verticales. El nUmero de pernios no
serd menor de fres y se fijardn al perfil bdsico mediante tornillos de presién. El empanelado se colocard sobre el perfil con
interposicién del perfil de caucho sintético, quedando nivelado y aplomado. Las instalaciones como electricidad,
telefonia y antenas podrdn disponerse por el interior de los perfiles del entramado de la mampara. Las aberturas llevardn
un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.

Aleaciones ligeras: Se colocardn primero los perfiles bdsicos horizontales continuos inferiores; posteriormente los
verticales aplomados y ligeramente tensados. A contfinuaciéon se colocardn nivelados los horizontales intermedios y se
tensard definitivamente los verticales. Se colocard el tensor entre el perfil soporte y el de reparto. Su tensidén se graduard
mediante tuerca de apriete o sistema equivalente. Se fijardn los perfiles para empanelado y los de registro mediante
clips. Se fijard el perfil tope mediante tornillos de presion. Se colocardn los elementos de ensamblaje en los encuentros de
los perfiles bdsicos horizontales y verticales mediante tornillos de presion, quedando nivelados y aplomados. Se colocard
el empanelado sobre el perfil para panel con interposicién del perfil continuo de caucho sintético, quedando nivelado
y aplomado. Las instalaciones como electricidad, telefonia y antenas podrdn disponerse por el interior de los perfiles del
enframado de la mampara. Las aberturas llevardn un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con
la luz a salvar.

Madera Mampara desmontable: Se colocard el perfil guia sobre los perfiles continuos de material eldstico en suelo,
techo y/o paramento, fijdndolos mediante tornillos sobre tacos de madera o pldstico. Se colocard, los perfiles de reparto,
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los perfiles soporte, y los perfiles intermedios, fijéndolos por presién, debiendo quedar nivelados. En caso de entramado
visto: se colocard el empanelado entre caras de perfiles soporte e intermedio, con interposicion de calzos o perfil continuo
de material eldstico, fijGndolo mediante junquillos. En caso de entramado oculto: el empanelado se colocard sobre las
dos caras de perfiles soportes e intermedios fijdndolo mediante tornillos. Se colocardn los tapajuntas. Los encuentros en
dangulo se realizardn a tope.

Madera Mampara fija: Se colocard el perfil guia sobre los perfiles continuos de material eldstico en suelo, techo y/o
paramento, fijdndolos mediante tornillos sobre tacos de madera o pldstico. Se colocardn los perfiles de reparto, los perfiles
soporte y los perfiles intermedios mediante escuadra de fijacién, debiendo quedar nivelados. En caso de entramado
visto: se colocard el empanelado entre caras de perfiles soporte e intermedio, con interposicion de calzos o perfil continuo
de material eldstico, fijGndolo mediante junquillos. En caso de entramado oculto: el empanelado se colocard sobre las
dos caras de perfiles soportes e intermedios fijdndolo mediante tornillos. Se colocardn los tapajuntas. Los encuentros en
dngulo se realizardn a tope. Caso de incluir puertas su ejecucion se ajustard a lo especificado en el capitulo Puertas y
Ventanas.

Tolerancias admisibles

El suministrador, de acuerdo con el disefo y caracteristicas de su sistema, establecerd las tolerancias que deben cumplir
las materiales componentes del mismo.

Condiciones de terminacién

El empanelado quedard nivelado y aplomado. Las particiones interiores, serdn estables, planas, aplomadas y resistentes
alos impactos

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacién. Condiciones de no aceptacién automdtica: Replanteo: errores superiores a 20 mm. Colocacién
del perfil continuo: no estd instalado, no es del tipo especificado o tiene discontinuidad. Aplomado, nivelacion y fijaciéon
de los entramado: desplomes superiores a 5 mm en los perfiles verticales o desnivel en los horizontales y/o fijacién
deficiente. Colocacién del tensor: si no estd instalado en los perfiles bdsicos verticales y/o no ejerce presidn suficiente.
Colocacién y fijacion del empanelado: falta de continuidad en los perfiles eldsticos, colocacién y/o fijacion deficiente.
Colocacién de la espiga de ensamble. Si no estd colocada, no es del tipo especificado o no tiene holgura y no ejerce
presién. Colocacion de la escuadra de fijacién: si no estd colocada, no es del tipo especificado. Fijacién deficiente.
Colocacién vy fijacion del tapajuntas. Si no estdn colocados y/o su fijacidn es deficiente. Colocacién y fijacién de
junquillos. Si no estdn colocados y/o su fijacidn es deficiente. Colocacion vy fijacidon del perfil practicable y del perfil de
registro: colocacién y/o fijacién deficiente. Colocacién vy fijacién de pernios: colocacion y/o fijacion deficiente. Nomero
y fipo distinfo del especificado.

TABIQUERIA DE PLACA DE YESO LAMINADO CON ESTRUCTURA METALICA
DESCRIPCION

Descripcién

Tabiques de placa de yeso laminado con estructura metdlica de acero galvanizado, de los siguientes tipos: Tabique
sencillo: con estructura sencilla (Unica) a cuyos lados se atornilla una placa. Tabique multiple: con estructura sencilla
(Unica) a cuyos lados se atornillan dos o mds placas de diferente tipo y espesor. Tabique doble: con dos estructuras
paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornilla una placa de diferente tipo y espesor. Tabique especial: con
dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornillan dos o mds placas de diferente tipo y espesor.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de tabique formado por el nUmero de placas de yeso del tipo y espesor determinados, a cada lado
de una estructura metdlica sencilla/doble, formada por montantes separados a ejes una distancia determinada, en mm,
y canales del ancho especificado, en mm, dando el espesor total especificado de tabique terminado, en mm. Almas
con aislante, en su caso, del tipo y espesor especificados, en una o en las dos estructuras. Parte proporcional de tornilleria,
pastas y cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, etc. Totalmente terminado vy listo para imprimar y decorar.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcidén de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 19.2.1).Perfiles metdlicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 19.5.3), de acero galvanizado: canales (perfiles en forma de “U") y montantes (en forma de “C").
Adhesivos a base de yeso (ver Parte |l, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.9). Material de juntas para placas
de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.6), de papel microperforado o de malla
parajuntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de juntas con placas MO y perfiles guardavivos para proteccién
de los cantos vivos. Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N). Aislante térmico (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 3).
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se exigird la condicién de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de
forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco,
nivelado y limpio de cualquier resto de obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estardn totalmente terminados e
impermeabilizados, y con los vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estardn colocadas; siendo recomendable que los huecos
exteriores dispongan del acristalamiento. Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el tabique por los
instaladores de la tabiqueria estardn en obra. El techo estard limpio y plano. Los tabiques no serdn solidarios con los
elementos estructurales verticales u horizontales.

Compatibilidad

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. Se aislardn las tuberias para evitar
condensaciones. Todos los elementos metdlicos (de unidn o refuerzo) que entren en contacto con el tabique de
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escayola, como rigidizadores, esquineros, etc., deberdn estar protegidos contra la corrosién, mediante galvanizado,
zincado o, al menos, cubiertos de pintura. En este caso, la pintura elegida, deberd ser compatible con los productos a
utilizar, tales como el propio panel, la escayola y el adhesivo. La pintura estard totalmente seca antes de entrar en
contacto con estos elementos.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Replanteo: Se realizard el replanteo horizontal de los tabiques, segun la distribucién del proyecto, marcando la situacién
de los cercos, huecos, juntas de dilatacién de la tabiqueria, etc. En caso de tabiques de gran longitud se realizardn juntas
de dilatacion como mdximo cada 15 m. Se respetardn en el tabique las juntas estructurales del edificio.

Colocacién de canales: Los perfiles inferiores llevardn en la superficie de apoyo una banda de estanqueidad. Ademds,
serd recomendable colocar esta banda en todo el perimetro del tabique. Los canales se anclardn tanto a suelo como
a techo. Se respetard la distancia entre anclajes aconsejada por el fabricante, y como minimo deberdn colocarse tres
anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas inferiores a 50 cm. El fipo y la fiabilidad del anclaje a las
solicitaciones que se producen en él segun el material del soporte, serd avalada por el fabricante del anclaje. Los canales
se colocardn con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedardn separados el espesor de las
placas del tabique pasante.

Colocacién de elementos verticales:

De arrangue con la obra gruesa o unidades terminadas: Se fijardn a la obra con anclajes cada 60 cm como mdximo y
en no menos de fres puntos para tramos superiores a 50 cm. Se atornillardn a los canales inferior y superior. Se colocardn
continuos de suelo a techo.

Fijos: Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques,
sujecion de soportes, etc., se situardn en su posicidn, y se atornillardn con tornillos tipo M, no con tornillos P, o se fijardn
mediante punzonado, a los canales superior e inferior. No romperdn la modulacién general de los montantes de la
unidad. Para la disposicion y fijacién de los perfiles necesarios en cada punto se seguirdn las indicaciones del fabricante.

En general, en la realizacién de esquinas se colocardn dos montantes, uno por cada tabique coincidente. En los cruces
se podrd colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los otros y en estos Ultimos se colocardn
montantes de arranque; o bien se sujetard el montante de arranque del tabique arealizar ala placa o placas del tabique
ya instalado mediante anclajes. Para la sujecidn de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzard la estructura en el
dintel, colocando dos framos de montantes atornillados con tornillos M o unidos por punzonamiento a los que forman las
jambas. En el dintel del cerco se colocard un canal doblado a 90° en sus dos extremos formando unas patillas de 15 a 20
cm, e igualmente el canal del suelo se subird de 15 cm a 20 cm por cada lateral del hueco. Estas patillas quedardn unidas
por atornillado o punzonado a los montantes que enmarcan el hueco.

Se consultard al fabricante la mdxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son
considerados asi), que dependerd del tipo de tabique, modulacién, dimensidn del perfil, nUmero y espesor de las placas.

De modulacién o intermedios: Los perfiles intermedios se encajardn en los canales por simple giro, dejdndolos sueltos,
sin atornillar su unidn, y con una longitud de 8 mm a 10 mm mds corta de la luz entre suelo y techo. La distancia entre ejes
serd la especificada en proyecto, submdultiplo de la dimensidon de la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulaciéon se
mantendrd en la parte superior de los huecos.

Los montantes se colocardn en el mismo sentido, excepto los del final y los l6gicos de huecos de paso o soportes para
anclajes o similar. En caso de que los montantes sean de menor longitud que la luz a cubrir entre suelo y techo, se
solapardn entre ellos o a través de piezas auxiliares, de forma que el solape quede perfectamente solidario. Las
perforaciones para el paso de instalaciones coincidirdn en la misma linea horizontal. En caso de tener que realizar otras
perforaciones, se comprobard que el perfil no queda debilitado. Es recomendable que los mecanismos de electricidad
y ofras instalaciones no coincidan en lados opuestos del tabique. En caso de tabiques dobles o especiales los montantes
se arriostrardn entre ellos, con cartelas de las dimensiones y a las distancias indicadas por el fabricante. En caso de alturas
especiales o de no desear el arriostramiento (juntas de dilatacién, altas prestaciones acusticas, etc.) se consultard a la
direccion facultativa, y serd objeto de estudio especifico.

Atornillado de las placas de yeso: Se colocardn las placas de una cara del tabique, se montardn las instalaciones que
lleve en su interior y, después de ser probadas, y colocados los anclajes, soportes o aislamientos previstos, se cerrard el
tabique por la ofra cara. En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocardn en posicidn longitudinal respecto a los
montantes, de manera que sus juntas verticales coincidan siempre con un montante. En los tabiques multiples y especiales
se podrdn colocar indistintamente en posicion transversal o longitudinal.

Las placas se colocardn a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo terminado
enfre 10 y 15 mm. Cuando las placas sean de menor dimensidon que la altura libre se colocardn de manera que no
coincidan sus juntas transversales en la misma linea horizontal, con un solape minimo de 40 cm.

Las placas se fijardn a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la longitud indicada
por el fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de las placas se colocardn a 10 mm de éste y los de los bordes
transversales a no menos de 15 mm. No se atornillardn las placas a los perfiles en la zona donde se produce el cruce de
un montante con un canal.

Las juntas entre placas deberdn contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del mismo nivel
de laminacion en un mismo montante. En los huecos, las placas se colocardn segun instrucciones del fabricante. En caso
de tabiques sencillos se colocardn haciendo bandera en los cercos. Las juntas entre placas de caras opuestas de un
mismo nivel de laminacién no coincidirdn en el mismo montante.

Tolerancias admisibles. Separacion entre placas y suelo terminado: entre 10 y 15 mm. Longitud de perfiles infermedios
encajados en canales: enfre 8 mm y 10 mm. En zonas de circulacién, altura sin elementos que vuelen mds de 150 mm:
entre 1,00y 2,00 m.

Condiciones de terminacién

Se comprobardn y repasardn las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estardn rehundidas y limpias de celulosa
a su alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estardn convenientemente
recibidas y emplastecidas. Las superficies de las placas estardn limpias de polvo y manchas. Se repasardn las posibles
zonas deterioradas, sanedndolas convenientemente y realizando su emplastecido. Las juntas entre placas tendrdn un
espesorinferior a 3 mm; en caso conftrario, se realizard un emplastecido previo al fratamiento. Como acabado se aplicard
pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta de juntas con espdtula. Se dejard secar
y se aplicard una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicard una segunda capa vy se lijard la superficie
tratada. En el caso de tabiques especiales de proteccién al fuego laminados (multiples o especiales), serd necesario
emplastecer las juntas de las placas interiores. Las aristas de las esquinas se rematardn con cinta o perfil guardavivos,
fijado con pasta a las placas.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
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Control de ejecucién

Puntos de observacién. Replanteo: Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la
tabiqueria. No podrdn producirse errores superiores a = 20 mm no acumulativos. Juntas de dilatacion de la tabiqueria:
mdximo cada 15 m.

Ejecucion: Colocacién de canales: colocacién de banda de estanqueidad. Comprobacion de los anclajes.
Colocacién de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otros tabiques. Colocacién de montantes
intermedios: modulacién y sin atornillar. Colocacién de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y
distancia. Refuerzos en huecos vy fijacion del cerco o premarco (descuadres y alabeos). Sujecidn de las placas: firmes,
tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta longitudinal. Zonas de circulacién: segun el CTE DB SU
2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que vuelen mds de 150 mm en la zona de altura
comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.

Comprobacion final: Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm.
Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m. Desplome. No mayor de 5 mm
en 3 m de altura. Acabado de la superficie adecuado para la aplicacién de revestimientos decorativos.

Ensayos y pruebas

Se realizard una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad frente a las
solicitaciones que se producen en ellos segun el material del soporte. Las instalaciones que vayan a quedar ocultas se
someterdn a una prueba para verificar su correcto funcionamiento, previa al cierre del tabique.

Conservaciéon y mantenimiento

Se evitardn las humedades y la fransmisidn de empujes sobre las particiones. No se fijardn o colgardn pesos del tabique
sin seguir las indicaciones del fabricante. Se inspeccionard la posible aparicién de fisuras, grietas, desplomes, etc. La
limpieza se realizard segun el tipo de acabado. Todos los trabajos de reparaciéon se llevardn a cabo por profesional
cualificado.

ANTENAS DE TELEVISION Y RADIO
DESCRIPCION

Descripcién

Una antena es un dispositivo generalmente metdlico capaz de radiar y recibir ondas de radio que adapta la entrada/
salida del receptor/ tfransmisor al medio. Convierte la onda guiada por la linea de transmisién (el cable o guia de onda)
en ondas electromagnéticas que se pueden transmitir por el espacio libre. Existen diferentes tipos de antena en funciéon
del modo de radiacion.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

La medicién y valoracién de la instalacion de antenas, se realizard por metro lineal para los cables coaxiales, los tubos
protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccidn y sin descontar el paso por cajas si existieran y con la
parte proporcional de codos o manguitos. El resto de componentes de la instalacién como antenas, mdstil, amplificador,
cajas de distribucién, derivacion, etc., se medirdn y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de
albanileria.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcidén de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. En especial deberdn ser sometidos a control de recepcién los
materiales reflejados en el punto 6 del anexo IV del Real Decreto 279/1999: arquetas de entrada y enlace, conductos,
tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacién de lared y toma.

Equipo de captaciéon. Mdastil o torre y sus piezas de fijacion, generalmente de acero galvanizado. Antenas para UHF,
radio y satélite, y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc., deberdn ser de materiales resistentes a la corrosidon
o fratados convenientemente a estos efectos. Cable coaxial de fipo infemperie y en su defecto protegido
adecuadamente. Conductor de puesta a tierra desde el mdstil.

Equipamiento de cabecera. Candlizacion de enlace. Recintos (armario o cuarto) de instalacion de
telecomunicaciones superior (RITS). Equipo amplificador. Cajas de distribucién. Cable coaxial.

Red. Red de alimentacién, red de distribucion, red de dispersion y red interior del usuario, con cable coaxial, con
conductor central de hilo de cobre, otro exterior con entramado de hilos de cobre, un dieléctrico intercalado entre
ambos, y su recubrimiento exterior plastificado (tubo de proteccidn), con registros principales. Punto de acceso al usuario.
(PAU) Toma de usuario, con registros de terminacién de red y de toma.

Registro
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Para el equipo de captacion, el soporte serd todo muro o elemento resistente, situado en cubierta, al que se pueda
anclar mediante piezas de fijacion el mdstil perfectamente aplomado, sobre el que se montardn las diferentes antenas.
(No se recibird en la impermeabilizacion de la terraza o su proteccion). El equipamiento de cabecera ird adosado o
empotrado a un elemento soporte vertical del RITS en todo su contorno. El resto de la instalaciéon con su red de
distribucion, cajas de derivaciéon y de toma, su soporte serd los paramentos verticales u horizontales, ya sea discurriendo
en superficie, sobre canaletas o galerias en cuyo caso los paramentos estardn totalmente acabados, o empotrados en
los que se encontrardn estos a falta de revestimientos.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. Para mantener la compatibilidad
electromagnética de la instalacién, se tendrdn en cuenta las especificaciones establecidas en el punto 7 del anexo IV
del Real Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local, inferconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad
electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones. No se permite adosar el equipo de
amplificacién en los paramentos del cuarto de mdquinas del ascensor. Las tuberias de fontaneria deben ir por debajo
de cualqguier canalizacién o elemento que contenga dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Proceso de ejecucién
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Ejecucién

Se fijard el mdastil al elemento resistente de la cubierta mediante piezas de fijacion y perfectamente aplomado, se unirdn
al mismo las antenas con sus elementos de fijacion especiales, manteniendo una distancia entre antenas no menor de 1
m, y colocando en la parte superior del mdstil UHF y debajo FM si existe instalacion de radiodifusidon (independientes de
las antenas parabdlicas). La distancia de la Ultima antena por debajo al muro o suelo no serd menor de 1 m. El cable
coaxial se tenderd desde la caja de conexidn de cada antena, discurriendo por el interior del mdastil hasta el punto de
entrada al inmueble a través de elemento pasamuros. A partir de aqui discurrird la canalizacion de enlace formada por
4 tubos empotrados o superficiales de PVC o acero, fijados mediante grapas separadas como mdximo 1 m. Se ejecutard
el registro de enlace en pared. Se realizard la conexién de puesta a tierra del mdastil. Ejecutado el RITS, se fijard el equipo
de amplificacion y distribuciéon adosdndolo empotrdndolo al paramento vertical en todo su contorno; se realizard la
instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccién y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de
ventilacién ya sea natural directa, forzada o mecdnica. Al fondo se fijard el equipo amplificador y se conectard ala caja
de distribucién mediante cable coaxial y a la red eléctrica interior del edificio. El registro principal se instalard en la base
de la misma vertical de la canalizacién principal; si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectard lo mds proximo
posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacién principal en dngulos no mayores
de 90°. Para edificios en altura la canalizacion principal se ejecutard empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria
vertical o canaleta. Sila canalizacién es horizontal, se ejecutard enterrada, empotrada o en superficie, mediante tubos
o galerias en los que se alojardn exclusivamente redes de telecomunicacién. Se colocardn los registros secundarios
practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en
el fondo se adaptard una placa de material aislante (madera o pldstico) para sujetar con tornillos los elementos de
conexion necesarios; quedard cerrado con tapa o puerta de pldstico o metdlica y con cerco metdlico; o bien mediante
empotramiento en el muro de una caja de pldstico o metdlica. En el caso de canalizacién principal subterrdnea los
registros secundarios se ejecutardn como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

La red de dispersidon se ejecutard a través de tubos o canaletas hasta llegar a los PAU y a la instalaciéon interior del
usuario, que se realizard con tubos de material pldstico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la
vivienda hasta llegar a las tomas de usuario. En los tramos de instalacién empotrada (verticales u horizontales), la anchura
de las rozas no superard el doble de su profundidad, y cuando se dispongan rozas por las dos caras del tabique la
distancia entre las mismas serd como minimo de 50 cm. El cable se doblard en dngulos mayores de 90°. Para tramos de
la instalacién mayores de 1,20 m y cambios de seccidn se intercalardn cajas de registro. Los tubos - cable coaxial
quedardn alojados dentro de la roza ejecutada, y penetrard el tubo de proteccion 5 mm en el interior de cada caja de
derivaciéon, que conectard mediante el cable coaxial con las cajas de toma. Las cajas de derivacién se instalardn en
cajas de registro en lugar facilmente accesible y protegida de los agentes atmosféricos. Se procederd a la colocacion
de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de guias impregnadas con materiales que hagan mds facil su
deslizamiento por el interior. En todos los tubos se dejard instalado un tubo guia que serd de alambre de acero
galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda pldstica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo. Se
realizard la conexidn de los conductores a las regletas de empalme y distribucion y a la conexion de mecanismos y
equipos.

Condiciones de terminacién

Las antenas quedardn en contacto metdlico directo con el mdstil. Se procederd al montaje de los equipos y aparatos
y a la colocacién de las placas embellecedoras de los mecanismos. Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso y
enrasadas con el resto del paramento.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Equipo de captacién: Anclaje y verticalidad del mdstil. Situacion de las antenas en el mdstil.

Equipo de amplificacién y distribucion: Sujecién del armario de proteccion. Verificacion de la existencia de punto de
luz y base y clavija para la conexion del alimentador. Fijacién del equipo amplificador y de la caja de distribucion.
Conexidon con la caja de distribucion.

Canalizacion de distribucion: Comprobaciéon de la existencia de tubo de proteccion.

Cajas de derivacién y de toma: Conexiones con el cable coaxial. Altura de situacién de la caja y adosado de la tapa
al paramento.

Ensayos y pruebas

Uso de la instalacion. Comprobacion de los niveles de calidad para los servicios de radiodifusidén sonora y de televisidon
establecidos en el Real Decreto 279/1999.

Conservaciéon y mantenimiento

Se preservard de impactos mecdnicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

TELECOMUNICACION POR CABLE
DESCRIPCION

Descripcién

La instalacion de la infraestructura comun de Telecomunicaciones estd destinada a proporcionar el acceso al servicio
de telecomunicacién por cable, desde la red de alimentacion de los diferentes operadores del servicio, hasta las tomas
de los usuarios.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

La medicién y valoracién de la instalacion de telecomunicacion, se realizard por metro lineal para los cables, los tubos
protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccidn, sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la
parte proporcional de codos o manguitos. El resto de componentes de la instalacién, como arquetas, registros, tomas de
usuario, etc., se medirdn y valorardn por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albanileria.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Red de alimentacién: Enlace mediante cable: Arqueta de entrada y registro de enlace. Canalizacion de enlace hasta
el recinto principal dentro del recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITl), donde se ubica el punto de
interconexion. Enlace mediante medios radioeléctricos: Elementos de captacidn, situados en cubierta. Canalizacién de
enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS). Equipos de recepcidn y procesado de
dichas senales. Cables de canalizacién principal y unién con el RITI, donde se ubica el punto de interconexion en el
recinto principal.

Red de distribucién. Conjunto de cables (coaxiales) y demds elementos que van desde el registro principal situado en
el RITly, a través de las canalizaciones principal, secundaria e interior de usuario; y apoydndose en los registros secundarios
y de terminacion de la red, llega hasta los registros de toma de los usuarios.
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Elementos de conexion: Punto de distribucion final (inferconexion). Punto de terminacion de la red (punto de acceso
al usuario) de los servicios de difusidn de television y teléfono, el video a la carta y video bajo demanda. Este punto podrd
ser, punto de conexidn de servicios, una toma de usuario o un punto de conexién de una red privada de usuario. La
infraestructura comun para el acceso a los servicios de telecomunicaciones por cable podrd no incluir inicialmente el
cableado de la red de distribucion, caso de incluirlo se tendrd en cuenta que desde el repartidor de cada operador (en
el registro principal), partird un solo cable en red interior. Todas estas caracteristicas y limitaciones se completardn con
las especificaciones establecidas en el Anexo Il del Real Decreto 279/1999. La recepcién de los productos, equipos y
sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de Recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluido el correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos. En especial deberdn ser sometidos a un control de recepcién de materiales, aquellos reflejados en el anexo lll y
en el punto 6 del anexo IV del Real Decreto 279/1999; arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus
accesorios, armarios de enlace, registros principales, secundarios y de terminacion de la red y toma.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentaciéon hasta el punto de terminacién de la misma
estardn totalmente acabados si la red discurre en superficie, sobre canaletas o galerias o a falta de revestimientos si es
empofrada.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Para mantener la compatibilidad
electromagnética de la instalacion serd de aplicacién lo previsto en el punto 7 del anexo IV del Real Decreto 279/1999,
en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre
sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones. Se evitard que los recintos de instalaciones de
telecomunicaciones se encuentren en la vertical de canalizaciones o desagUes, y se garantizard su proteccién frente a
la humedad.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Se ejecutard la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; dispondrd de dos puntos para el
tendido de cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos; su tapa serd de hormigdn o fundicion y estard
provista de cierre de seguridad. Se situard en muro de fachada o medianero segun indicacién de la compania.

Se ejecutard la canalizacién externa hasta el punto de entrada general del inmueble con dos conductos para TLCA
(telecomunicacién por cable), protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, y fijadas al paramento
mediante grapas separadas 1 m como mdximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se
procederd al tendido de la canalizacién de enlace hasta el RITI con los registros intermedios que sean precisos, (cada
30 m en canalizacién empotrada o superficial, o cada 50 m en subterrdnea, o en puntos de interseccién de dos framos
rectos no alineados). Esta canalizacién de enlace se podrd ejecutar con tubos de PVC rigido o acero, en nUmero igual
a los de la candalizacion externa o bien por canaletas, que alojardn Unicamente redes de telecomunicacion. En ambos
casos podrd instalarse empotrada, en superficie o en canalizaciones subterrdneas. En los framos superficiales, los tubos
se fijardn con grapas separadas como mdximo 1 m. Se ejecutard el registro de enlace ya sea en pared o como arqueta.

Se ejecutard el RITl, donde se fijard la caja del registro principal de TLCA; se fijard a los paramentos horizontales un
sistema de escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos, se realizard la instalacion
eléctrica del recinto para los cuadros de proteccién y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacién ya sea
natural directa, forzada o mecdnica. El registro principal tendrd las dimensiones necesarias para albergar los elementos
de derivacién que proporcionan las senales a los distintos usuarios, y se instalard en la base de la misma vertical de la
canalizacién principal. Si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectard lo mds préximo posible admitiéndose cierta
curvatura en los cables para enlazar con la canalizaciéon principal.

Para edificios en altura se ejecutard empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (2 para
TLCA). Si la canalizaciéon es horizontal, se ejecutard enterrada, empotrada o superficial, mediante tubos o galerias en los
que se alojardn exclusivamente redes de telecomunicacion.

En la canalizacién principal se colocardn los registros secundarios; estos se podrdn ejecutar practicando en el muro o
pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptard una
placa de material aislante (madera o pldstico) para sujetar los elementos conexion necesarios con tornillos; se cerrard
con tapa o puerta de pldstico o metdlica y con cerco metdlico, o bien empotrando en el muro una caja de pldstico o
metdlica. En el caso de canalizacion principal subterrdnea los registros secundarios se ejecutardn como arquetas de
dimensiones minimas 40x40x40 cm.

La red secundaria se ejecutard a través de tubos o canaletas, hasta llegar a la instalacién interior del usuario, que se
realizard con tubos de material pldstico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda;
posteriormente se unirdn los registros de terminacién de la red con los distintos registros de toma para los servicios de
difusién de televisidon, el video a la carta y video bajo demanda. Se procederd a la colocacién de los conductores,
sirviendo de ayuda la utilizacion de pasahilos (guias) impregnados de componentes que hagan mds fécil su deslizamiento
por el interior.

En todos los tubos se dejard instalado un tubo guia que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro
o cuerda pldstica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo. Se realizard la conexién de los
conductores a las regletas de empalme vy distribucion y a la conexion de mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutard también la unidén entre el RITS (donde llega la sefal a
través de pasamuros desde el elemento de captacién en cubierta) y el RITI desde donde se desarrolla la instalacion
como se ha indicado partiendo desde el registro principal.

Condiciones de terminacién

Se procederd al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacién de las placas embellecedoras de los mecanismos.
Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Fijacién de canalizaciones y de registros. Profundidad de empotramientos. Penetracién de tubos en las cajas. Enrase
de tapas con paramentos. Situacién de los distintos elementos, registros, elementos de conexién...
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Ensayos y pruebas
Uso de la canalizacion. Existencia de hilo guia.
Conservaciéon y mantenimiento
Se preservard de impactos mecdnicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

MEGAFONIA
DESCRIPCION

Descripcién

Instalacién de sistemas de megafonia y de sonorizacion de uso general, con equipos amplificadores centralizados y
distribucion en alta impedancia en locales de edificios.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

La medicion y valoracién de la instalacion de megafonia, se realizard por metro lineal para conductores, tubos aislantes,
etc., como longitudes ejecutadas con igual seccidn y sin descontar el paso por cajas si existieran. Elresto de componentes
de la instalacién, como acometida, unidad amplificadora, cajas de distribucion, derivacion, paso, interruptores,
reguladores de nivel sonoro, altavoces, etc., se medirdn y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de
albanileria.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Equipos amplificadores centrales: Unidad amplificadora complementada con preamplificadores, selectores,
reguladores, etc.

Fuentes de programa (diferentes tipos): Para uso general, reproductores magnetofénicos y de compact-disc. En
instalaciones de difusiones de varios programas simultdneos, sintonizadores de radiodifusion. Servicios via telefénica o de
radiofrecuencia. Para avisos orales, micréfono dindmico.

Red general de distribucion: constituida por uno o varios circuitos de la instalacién (desde el punto de vista funcional,
un circuito para cada programa simultdneo vy fisicamente para cada grupo de altavoces que se regulen
independientemente), e incluyendo los siguientes niveles de lineas principales de distribucion, ramales de distribucion, y
lineas terminales, con conductores bifilares o multipares, con sus tubos aislantes rigidos o flexibles. Incluyendo cajas de
paso, derivacion, distribucién.

Altavoces (empotrados o en superficie) y elementos complementarios de actuacién local: Altavoces de alta o baja
impedancia con rejilla difusora o caja acustica.

Selectores de programas, reguladores de nivel sonoro, etc. Todo ello acompanado de una acometida de alimentacién
para el suministro del equipo amplificador de energia eléctrica procedente de la instalacién de baja tensidon del edificio
y para la conexién de dicho equipo a la red de puesta a tierra.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Las condiciones en que deba encontrarse el soporte de la instalacion dependerdn del tipo de canalizacién que se
realice:

Canadlizacion superficial para lineas principales y ramales de distribucion, cuando discurran sobre falsos techos
desmontables registrables, o zonas de paso muy restringido, también para las lineas terminales cuando su tendido se
realice por zonas de servicio como aparcamientos y almacenes. En este caso el soporte serdn los paramentos verticales
y horizontales (falsos techos), sobre los se sujetardn con piezas especiales que dispondrdn de tantas abrazaderas como
conductos deba soportar.

Canalizacion sobre bandejas, como soporte horizontal a lineas de distribucion, cuando el tendido se realice por zonas
de paso muy restringido. Se atornillardn sobre muros y forjados totalmente acabados incluso revestidos, el soporte para
bandejas (perfil metdlico, chapa plegada, etc.) que recibird la bandeja para conducciones atornillada al mismo.

Canalizacién empotrada en general para las lineas terminales, pudiendo utilizarse igualmente para los ramales de
distribucion o lineas principales cuando discurran por zonas de paso continuado. Su soporte serdn los paramentos
verticales y horizontales, sobre los que se realizardn rozas, una vez estos estén completamente acabados a falta de
revestimientos.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. Los conductores eléctricos serdn
tubos de aislante rigido para canalizaciones de superficie y tubos de aislante flexible para canalizaciones empotradas.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Se colocardn los equipos amplificadores junto con las fuentes de programa en el local establecido de proyecto. Si el
equipo estuviera constituido por varias unidades, se fijardn estas a un bastidor, a fin de facilitar la interconexion de los
distintos elementos, respetando en todo caso las condiciones establecidas por el fabricante en cuanto a refrigeracién y
ventilacién de equipos. Se ejecutard la conexidn entre el equipo amplificador y la red de distribucidn en la caja general
de distribucién. Esta ird adosada o empotrada a los paramentos del mismo local, y en ella se protegerdn las lineas, bien
bajo tubo, o mediante perfil de proteccion. Se procederd al tendido de la red de distribucién: En caso de canalizaciones
en superficie, se tenderdn los tubos de aislante rigido sobre la base soporte y se sujetardn estos mediante abrazaderas.
La base soporte ird fijada a falsos techos o en el interior de conductos de fabrica preparados para el efecto. En caso de
canalizaciones sobre bandejas, el soporte para las mismas se recibird sobre muro o paramento y sobre este se fijard la
bandeja mediante tornillos, en cuyo interior discurrirdin los tubos sujetos mediante los elementos de que estas van provistos.
En caso de candlizaciones empotradas, se ejecutardn las rozas que deberdn mantener una distancia minima de 20 cm
con cualquier ofra instalacion. Se utilizard tubo aislante flexible alojado en la roza y deberd penetrar 5 cm como minimo
en cada una de las cajas. Se completard la ejecucion de la red de distribucion con la colocacién de las diferentes cajas
de distribucién, derivaciéon y paso, asi como altavoces, interruptores, reguladores de sonido, selectores de programa, etc.
Se procederd a la colocacién de los conductores eléctricos, sirviéndose de la ayuda de un “pasa hilos” (guias)
impregnados de componentes que hagan f&cil su deslizamiento por el interior. Se realizard la conexion de los conductores
con los alfavoces y amplificadores.
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Condiciones de terminacién

Se procederd al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacién de las placas embellecedoras de los mecanismos.
Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Acometida de alimentacién: Fijacion de la caja para acometida y conexién de los conductos. Unidad amplificadora:
Sujecion del equipo o bastidor y conexidén con acometida y fuentes de programa. Caja general de distribucién: Fijacion
y conexiones en su interior e identificacion de conductores. Canalizacién de superficie: Dimensiones de la ranura y
encaije. Fijacién de bases soportes. Verificacidn de existencia de placa cortafuegos. Didmetro de tubo aislante rigido.
Canalizacion sobre bandeja: Fijacidn de soportes y seccidén de bandeja. Canalizacién empotrada: Profundidad de la
roza y didmetro de tubo aislante flexible. Linea de distribucidon con conductor bifilar o multipar: Identificacién de los
conductores y su seccién. Cajas de distribucion, derivacién y de paso: Conexiones en su interior. Altura de situacion
medida desde el techo terminado y/o su adosado en el paramento. Interruptores, reguladores del nivel sonoro, selectores
de programa: Comprobacién de existencia de caja para empotrar mecanismo. Altura de situacién, conexién de los
conductores y adosado de la placa de cierre. Altavoz empotrado: Conexiones entre altavoz y transformadores. Fijacion
de los soportes al hueco y colocacién de la rejilla difusora. Altavoz de superficie: Comprobaciéon de la existencia de caja
terminal y conexiones entre transformador y altavoz. Adosado de la placa de cierre. Fijacion de altavoz a caja acUstica
y de esta al paramento y altura de situacion.

Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio. Acometida de alimentaciéon. Equipo amplificador. Aislamiento entre circuitos de distribucion.
Cortocircuito de la red de distribucién. Altavoces. Selectores de programa. Reguladores de nivel de sonido.

TELEFONIA
DESCRIPCION

Descripcién

Instalaciéon de la infraestructura comuin de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al servicio de telefonia al
publico, desde la acometida de la compania suministradora hasta cada toma de los usuarios de teléfono o red digital
de servicios integrados (RDSI).

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

La medicién y valoracién de la instalacion de telefonia se realizard por metro lineal para los cables, los tubos
protectores...como longitudes ejecutadas con igual seccidn y sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte
proporcional de codos o manguitos y accesorios. El resto de componentes de la instalaciéon, como arquetas, registros,
tomas de usuario, etc., se medirdn y valorardn por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albanileria.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra Red de alimentacién:
Enlace mediante cable: Arqueta de entrada y registro de enlace. Canalizacién de enlace hasta recinto principal situado
en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica punto de interconexion. Enlace
mediante medios radioeléctricos: Elementos de captacidn, situados en cubierta. Canalizacién de enlace hasta el recinto
de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS). Equipos de recepcién y procesado de dichas senales. Cables de
canalizacion principal y unién con el RITI, donde se ubica el punto de interconexién en el recinto principal.

Red de distribucion: Conjunto de cables multipares, (pares sueltos hasta 25), desde el punto de interconexion en el RITI
hasta los registros secundarios. Dichos cables estardn cubiertos por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de
plastico ignifuga. Cuando la red de distribucién se considera exterior, la cubierta de los cables serd una cinta de aluminio-
copolimero de etileno y una capa continua de polietileno colocada por extrusidon para formar un conjunto totalmente
estanco.

Red de dispersion: Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demds elementos que parten de los
registros secundarios o punto de distribucién hasta los puntos de acceso al usuario (PAU), en los registros de terminacion
de la red para TB+RSDI (telefonia bdsica + lineas RDSI). Serdn uno o dos pares cuya cubierta estard formada por una
capa continua de caracteristicas ignifugas. En el caso de que la red de dispersidn sea exterior, la cubierta estard formada
por una malla de alambre de acero, colocada entre dos capas de pldstico de caracteristicas ignifugas.

Red interior de usuario. Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminales situados en los registros de toma.
Serdn uno o dos pares cuya cubierta estard formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. Cada par
estard formado por conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,50 mm de didmetro, aislado por
una capa continua de pldstico coloreada segun cédigo de colores; para viviendas unifamiliares esta capa serd de
polietileno.

Elementos de conexion: puntos de interconexién, de distribucién, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.

Regletas de conexién. Todas estas caracteristicas y limitaciones se completardn con las especificaciones establecidas
en el Anexo Il del Real Decreto 279/1999, al igual que los requisitos técnicos relativos a las ICT para la conexidon de una
red digital de servicios infegrados (RDSI), en el caso que esta exista. La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se
realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control
de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el contfrol mediante ensayos. En especial
deberdn ser sometidos a un control de recepcidén de materiales para cada caso, aquellos reflejados en el anexo Il y en
el punto 6 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, como son arquetas de enfrada y enlace, conductos, tubos, canaletas
y sUs accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacién de la red y toma.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion serdn todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacion hasta el
punto de terminacién de la misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas u galerias en cuyo caso los
paramentos estardn totalmente acabado, o a falta de revestimientos si son empotrados.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Para mantener la compatibilidad
electromagnética de la instalacion, se tendrdn en cuenta las especificaciones establecidas en el punto 8, Anexo Il del
Real Decreto 279/1999, en cuanto a accesos y cableado, interconexiones potenciales y apantallamiento, descargas
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atmosféricas, conexiones de una RSDI con otros servicios, etc., y lo establecido en punto 7 del anexo IV del mismo Real
Decreto, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética
entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Se ejecutard la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; esta dispondrd de dos puntos
para el tendido de cables, y en paredes opuestas la enfrada de conductos, su tapa serd de hormigdn o fundicién y
estard provista de cierre de seguridad. Se situard en muro de fachada o medianero segun indicacion de la compania.

Se ejecutard la canalizaciéon externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 4 conductos para TB+1
conducto para RDSI, protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, fijados al paramento mediante
grapas separadas 1 m como mdximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se procederd al
tendido de la canalizacidon de enlace, con los registros infermedios que sean precisos, (cada 30 m en canalizacién
empoftrada o superficial o cada 50 m en subterrdnea, y en puntos de interseccién de dos tramos rectos no alineados),
hasta el RITI. Esta canalizacién de enlace se podrd ejecutar por tubos de PVC rigido o acero, en nUmero igual a los de la
canalizacién externa o bien por canaletas, que alojardn Unicamente redes de telecomunicacién. En ambos casos
podrdn instalarse empotradas, en superficie o en canalizaciones subterrdneas. En los tramos superficiales, los tubos se
fijardn mediante grapas separadas como mdximo 1 m. Se ejecutard el registro de enlace ya sea en pared o como
arqueta.

Ejecutado el RITI, se fijard la caja del registro principal de TB+RDSI, y a los paramentos horizontales un sistema de
escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos. Se realizard la instalacion eléctrica del
recinto para los cuadros de proteccién y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacién ya sea natural
directa, forzada o mecdnica. El registro principal, se ejecutard con las dimensiones adecuadas para alojar las regletas
del punto de interconexién, asi como la colocacién de las guias y soportes necesarios para el encaminamiento de cables
y puentes. Dicho registro principal se instalard en la base de la misma vertical de la canalizacion principal; si
excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectard lo mds proximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables
para enlazar con la canalizacién principal.

En caso de edificios en altura, la canalizacién principal se ejecutard empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria
vertical o canaleta (1 para TB+RDSI). Si la canalizacion es horizontal, esta se ejecutard enterrada, empotrada o ird
superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojardn, exclusivamente redes de telecomunicacion.

Se colocardn los registros secundarios que se podrdn ejecutar practicando en el muro o pared de la zona comunitaria
un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptard una placa de material aislante
(madera o pldstico) para sujetar con tornillos los elementos de conexidn necesarios. Se cerrardn con tapa o puerta de
pldstico o metdlica y con cerco metdlico, o bien empotrando en el muro una caja de pldstico o metdlica. En el caso de
canalizacién principal subterrdnea los registros secundarios se ejecutardn como arquetas de dimensiones minimas
40x40x40 cm.

Se ejecutard la red de dispersidon a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacion interior del
usuario. Esta se ejecutard con tubos de material pldstico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la
vivienda hasta llegar a los puntos de interconexiéon, de distribucién, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.

Se procederd a la colocacién de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de pasahilos (guias) impregnados
de componentes que hagan mds fdcil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejard instalado un tubo guia que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro
o cuerda pldstica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizard la conexidén de los conductores a las regletas de empalme vy distribucidon y a la conexidon de mecanismos y
equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutard también la unidn entre las RITS (donde llega la seial a
través de pasamuros desde el elemento de captacién en cubierta), y el RITI, desde el cual se desarrolla la instalacion
como se indica anteriormente partiendo desde el registro principal.

Condiciones de terminacién

Se procederd al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacién de las placas embellecedoras de los mecanismos.
Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Fijacién de canalizaciones y de registros. Profundidad de empotframientos. Penetracion de tubos en las cajas. Enrase
de tapas con paramentos. Situacién de los distintos elementos, registros, elementos de conexion, etc.

Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio:

Requisitos eléctricos: Segun punto é anexo Il del Real Decreto 279/1999. Uso de la canalizacién: Existencia de hilo guia.

Conservaciéon y mantenimiento

Se preservard de impactos mecdnicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

INTERFONIA Y VIDEO
DESCRIPCION

Descripcién

Instalacién que consta de un sistema exterior formado por una placa que realiza llamadas, un sistema de telecdmaras
de grabacién, un sistema de recepcién de imdgenes con monitor interior, y un sistema abrepuertas. Se puede mantener
conversacion interior- exterior.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

La medicién y valoracién de la instalacion de interfonia y video, se realizard por metro lineal para los cables coaxiales,
los tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccién y sin descontar el paso por cajas (si existiera),
y parte proporcional de codos o manguitos y accesorios. El resto de componentes de la instalaciéon, como cdmaras,
monitores, distribuidor de senal de video, etc., se medirdn y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas
de albanileria.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.



Pliego de condiciones Dragos Rus | Noviembre 2021

Conduccién: Tubo de aislante flexible. Cable coaxial de 75 ohmios.

En el zagudn de entrada al edificio: Un mddulo base con caja de empotrar y amplificador. Uno o varios médulos de
ampliacion con caja de empotrar y pulsadores. Una telecdmara con obturador y Idmparas de iluminacién. Un
abrepuertas.

En el interior del edificio: Un conjunto de monitor (caja, marco, conector y monitor).

En la centralizacion: Una fuente de alimentacién general.

En cada planta: Un distribuidor de senal de video. Todo ello acompanado de una instalacion de toma de tierra de los
elementos de mando.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacién serdn los paramentos verticales y horizontales, sobre los que se adosard o empotrardn los
distintos mecanismos de la instalacién asi como las conducciones; estardn totalmente acabados en caso de adosar los
mecanismos, y a falta de revestimiento para realizar rozas y empotrar.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Definidos los emplazamientos de armarios, cajas y monitores, se procederd al tendido de las canalizaciones previa
apertura de rozas. Los empalmes de los distintos framos de cable coaxial empleado serdn continuos, por lo que estos se
ejecutardn mediante conectores coaxiales adecuados, empledndose también para la conexién a los equipos. Los
cables mantendrdn un cédigo de colores, distintos a los de telefonia, TV, etc., para su identificacién y conexién. Se
respetardn las secciones minimas indicadas en los esquemas de instalacion y planos de proyecto. Se procederd a la
colocacion de los conductores eléctricos, sirviendo de ayuda la utilizacién de “pasa hilos” (guias) impregnados de
componentes que hagan facil su deslizamiento por el interior. Una vez ejecutadas las canalizaciones, se procederd al
recibido de elementos empotrados y la sujecidon de armarios o paneles. La conexion del cable coaxial a los conectores
de monitor, distribuidores, amplificadores, selectores y cambiadores automdticos, estard correctamente efectuada,
incluso se realizard una ligera presién con unos alicates en la brida de sujecion de la malla de coaxial. Se respetard la
altura de la caja a empotrar, quedando su parte superior a 1,70 m respecto del nivel de suelo definitivo. La telecdmara
se colocard orientada hacia fuentes luminosas potentes, y evitar grandes diferencias de luminosidad y reflexién por parte
de objetos pulidos y superficies blancas.

Condiciones de terminacién

Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Sistemas de fijacion de los distintos elementos de la instalacion. Altura de colocacion de la placa exterior. Observacion
de las conexiones o empalmes.

Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio: Conectar la fuente de alimentacién a la red y comprobar las tensiones suministradas por esta.
Efectuar desde la placa una llamada a cada terminal y comprobar: Recepcidn de la llamada. Regulacién del volumen
de audicion mediante el potencidmetro de la unidad amplificadora. Regulacion del brillo y contfraste del monitor.
Accionamiento a fondo de la tecla del teléfono, comprobar el funcionamiento del abrepuertas. El funcionamiento de
las luces de los tarjeteros. Los valores de impedancia de enfrada y salida de todos los elementos del sistema, deben
coincidir con los de la impedancia caracteristica del cable coaxial que se emplee.

Conservacion y mantenimiento

Se preservard de impactos mecdnicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

CALEFACCION
DESCRIPCION

Descripcién

Instalacién de calefaccién que se emplea en edificios para modificar la temperatura de su interior, con la finalidad de
conseguir el confort deseado.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Las tuberias y conductos se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, incluso codos,
reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados. El resto de componentes de la
instalacion como calderas, radiadores, termostatos, etc., se medirdn y valorardn por unidad totalmente colocada y
comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles sélidos, (ver Parte I, Relacidn de productos
con marcado CE, 10.1).

Estufas que utilizan combustibles sélidos, (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 10.2).

Calderas domésticas independientes que utilizan combustibles sdlidos, (ver Parte I, Relacidon de productos con
marcado CE, 10.3).

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a temperatura inferior a 120 °C, (ver Parte I, Relacién
de productos con marcado CE, 10.4).

Radiadores y convectores (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 10.5).

Bloque de generaciéon formado por caldera, o bomba de calor. Sistemas en funcién de pardmetros como: Demanda
a combatir por el sistema (calefaccion y agua caliente sanitaria). Grado de centralizacién de la instalacion (individual y
colectival). Sistemas de generacién (caldera, bomba de calor y energia solar). Tipo de produccién de agua caliente
sanitaria (cony sin acumulacién). Segun el fluido caloportador (sistema todo agua y sistema todo aire). Equipos: Calderas.
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Bomba de calor (aire-aire o aire-agua). Energia solar. Otros.

Bloque de transporte: Red de transporte formada por tuberias o conductos de aire. Canalizaciones de cobre
calorifugado, acero calorifugado, etc. Piezas especiales y accesorios. Bomba de circulacién o ventilador.

Blogque de conftrol: Elementos de control como termostatos, vdlvulas termostdticas, etc. Termostato situado en los
locales. Control centralizado por temperatura exterior. Control por vdlvulas termostaticas. Otros.

Bloque de consumo: Unidades terminales como radiadores, convectores, etc.

Accesorios como rejillas o difusores. En algunos sistemas, la instalacién contard con blogue de acumulacién.

Accesorios de la instalacion (segun el RITE): Vdlvulas de compuerta, de esfera, de retencién, de seguridad, etc.
Conductos de evacuacion de humos. Purgadores. Vaso de expansion cerrado o abierto. Intercambiador de calor. Grifo
de macho. Aislantes térmicos.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podrd ser vista o estar empotrada. En el
caso de instalacion vista, los tramos horizontales pasardn preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos
de fijacion de las tuberias se colocardn con tacos y tornillos sobre tabiques, con una separacién mdéxima entre ellos de 2
m. En el caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ird bajo el solado (suelo radiante) o suspendida del
forjado, evitando atravesar elementos estructurales; en tramos verticales, discurrird a través de rozas practicadas en los
paramentos, que se ejecutardn preferentemente a mdquina y una vez guarnecido el tabique. Tendrdn una profundidad
no mayor de 4 cm cuando se frate de ladrillo macizo y de 1 canuto en caso de ladrillo hueco, siendo el ancho de la roza
nunca mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se realizardn preferentemente en las tres hiladas superiores; si no es
asi, tendrdn una longitud mdxima de 1 m. Cuando se practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre
rozas paralelas serd de 50 cm. La separacién de las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20 cm. Las
conducciones se fijardn a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo
eldstico. Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albanileria se hard a través de pasamuros.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos Para prevenir el fendmeno electroquimico de
la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto
entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos
en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la
zona de unién de los dos metales. Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondrd un anillo eldstico, y en
ningun caso se soldardn al fubo. Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacién, y si se hace se aislardn
eléctricamente de manera que no se produzca corrosién, pares galvdnicos, etc. (por incompatibilidad de materiales:
acero galvanizado/cobre, etc.). Se evitardn las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado. No se utilizardn los
conductos metdlicos de la instalacion como tomas de tierra. Para la fijacion de los tubos se evitard la utilizacién de
acero/mortero de cal (no muy recomendado) y de acero/yeso (incompatible). El recorrido de las tuberias no deberd
atravesar chimeneas ni conductos.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

El instalador de climatizacién coordinard sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de otras
especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaje final del
equipo. Se comprobard que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto, y en
caso confrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervisién de la direccién facultativa. Se procederd al marcado
por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacién en presencia de esta, procediendo a la colocacién
de la caldera, bombas y vaso de expansion cerrado. Se replanteard el recorrido de las tuberias, coordindndolas con el
resto de instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos y encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacién, se
tendrd en cuenta la separacion minima de 25 cm entre los tubos de la instalacion de calefaccién y tuberias vecinas. Se
deberd evitar la proximidad con cualquier conducto eléctrico.

Antes de su instalacion, las tuberias deberdn reconocerse y limpiarse para eliminar los cuerpos extranos.

Las calderas y bombas de calor se colocardn en bancada o paramento segin recomendaciones del fabricante,
quedando fijadas sdlidamente. Las conexiones roscadas o embridadas irdn selladas con cinta o junta de estanquidad
de manera que los tubos no produzcan esfuerzos en las conexiones con la caldera. Alrededor de la caldera se dejardn
espacios libres para facilitar labores de limpieza y mantenimiento. Se conectard al conducto de evacuacién de humos
y a la canalizacién del vaso de expansidn si este es abierto. Los conductos de evacuacién de humos se instalardn con
modulos rectos de cilindros concéntricos con aislamiento intermedio, conectados entre si con bridas de unién
normalizadas. Se montardn y fijardn las tuberias y conductos ya sean vistas o empotradas en rozas que posteriormente se
rellenardn con pasta de yeso. Las tuberias y conductos serdn como minimo del mismo didmetro que las bocas que les
correspondan, y en el caso de circuitos hidrdulicos se realizardn sus uniones con acoplamientos eldsticos. Cada vez que
se interrumpa el montaje se tapardn los extremos abiertos. Las tuberias y conductos se ejecutardn siguiendo lineas
paralelas y a escuadra con elementos estructurales y con tres ejes perpendiculares entre si, buscando un aspecto limpio
y ordenado. Se colocardn de forma que dejen un espacio minimo de 3 cm para la posterior colocacion del aislamiento
térmico y de forma que permitan manipularse y sustituirse sin desmontar el resto. En caso de conductos para gases con
condensados, tendrdn una pendiente de 0,5% para evacuar los mismos.

Las uniones, cambios de direccién y salidas se podrdn hacer mediante accesorios soldados o roscados, asegurando la
estanquidad de las uniones mediante pinfura de las roscas con minio o empleando estopas, pastas o cintas. Si no se
especifica, las reducciones de didmetro serdn excéntricas y se colocardn enrasadas con las generatrices de los tubos a
unir. Las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores, etc.), se fijardn sdlidamente al paramento y se
nivelardn, con todos sus elementos de control, maniobra, conexidn, visibles y accesibles. Se realizara la conexidén de todos
los elementos de la red de distribucién de agua o aire, de la red de distribucién de combustible, y de la red de
evacuacién de humos, asi como el montaje de todos los elementos de control y demds accesorios. En el caso de
instalacion de calefaccion por suelo radiante, se extenderdn las tuberias por debajo del pavimento en forma de serpentin
o caracol, siendo el paso entre tubos no superior a 20 cm. El corte de tubos para su unidn o conexién se realizard
perpendicular al eje y eliminando rebabas. En caso de accesorios de compresion se achaflanard la arista exterior. La
distribucion de agua se redlizard a una temperatura de 40 a 50 °C, alcanzando el suelo una temperatura media de 25-
28 °C, nunca mayor de 29 °C.

Condiciones de terminacién

Una vez terminada la ejecucién, las redes de tuberias deberdn ser limpiadas intfernamente antes de realizar las pruebas
de servicio, eliminando polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrano. Posteriormente se hard pasar una
solucion acuosa con producto detergente y dispersantes orgdnicos compatibles con los materiales empleados en el



Pliego de condiciones Dragos Rus | Noviembre 2021

circuito. Finalmente se enjuagard con agua procedente del dispositivo de alimentacién. En caso de A.C.S. se medird el
PH del agua, repitiendo la operacién de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5.

En caso de red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de
aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondrdn en marcha los
ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Calderas: Instalacién de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y comprobacién de la existencia de todos los
accesorios de la misma.

Canalizaciones, colocacién: Didmetro distinto del especificado. Puntos de fijacidén con tramos menores de 2 m. Buscar
que los elementos de fijacion no estén en contacto directo con el tubo, que no existan framos de mds de 30 m sin lira, y
que sus dimensiones correspondan con las especificaciones de proyecto. Comprobar que las uniones tienen minio o
elementos de estanquidad.

En el calorifugado de las tuberias: Existencia de pintura protectora. Espesor de la coquilla se corresponde al del
proyecto. Distancia entre fubos y entre tubos y paramento es superior a 2 cm.

Colocacién de manguitos pasamuros: Existencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superior a 1 cm. Colocacion
del vaso de expansidn: Fijacidn. Uniones roscadas con minio o elemento de estanquidad.

Situaciéon y colocacién de la valvula de seguridad, grifo de macho, equipo de regulacion exterior y ambiental, etc.
Uniones roscadas o embridadas con elementos de estanquidad.

Situacién y colocaciéon del radiador. Fijacion al suelo o al paramento. Uniones. Existencia de purgador.

Ensayos y pruebas

Prueba hidrostdtica de las redes de tuberias: una vez lleno el circuito de agua, purgado y aislado el vaso de expansién,
la bomba y la vdélvula de seguridad, se someterd antes de instalar los radiadores, a una presién de vez y media la de su
servicio, siendo siempre como minimo de 6 bar, y se comprobard la aparicién de fugas. Se realizardn pruebas de
circulacion de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones, y
finalmente, se realizard la comprobacion de la estanquidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen.
Posteriormente se comprobard el tarado de todos los elementos de seguridad.

Pruebas de redes de conductos: se realizard taponando los extremos de la red, antes de que estén instaladas las
unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el curso del montaje, de manera que sirvan, al
mismo tiempo, para evitar la enfrada en la red de materiales extranos.

Pruebas de libre dilatacion: las instalaciones equipadas con calderas, se elevardn a la temperatura de tarado de los
elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacién de los aparatos de regulacién automdtica.
Durante el enfriamiento de la instalacién y al finalizar el mismo, se comprobard que no han tenido lugar deformaciones
apreciables en ningun elemento o tramo de la tuberia y que el sistema de expansién ha funcionado correctamente.

Eficiencia térmica y funcionamiento: se medird la temperatura en locales similares en planta inferior, intermedia y
superior, debiendo ser igual a la estipulada en el proyecto, con una variacién admisible de + 2 °C.

El termdmetro para medir la temperatura se colocard en un soporte en el centro del local a una altura del suelo de
1,50 m y permanecerd como minimo 10 minutos antes de su lectura. La lectura se hard entre tres y cuatro horas después
del encendido de la caldera. En locales donde entre la radiacion solar, la lectura se hard dos horas después de que deje
de entrar. Cuando haya equipo de regulacién, esté se desconectard. Se comprobard simultdneamente el
funcionamiento de las llaves y accesorios de la instalacion.

Conservacion y mantenimiento

Se preservardn todos los componentes de la instalacion de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad. Se
protegerdn convenientemente las roscas.

INSTALACION DE VENTILACION
DESCRIPCION

Descripcién

Instalacion para la renovacion de aire de los diferentes locales de edificacion de acuerdo con el dmbito de aplicaciéon
del CTE DB HS 3. Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, de forma
que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes. La evacuacién de productos de combustidn de las instalaciones térmicas se producird por la cubierta
del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion
especifica sobre instalaciones térmicas.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Los conductos de la instalacion se medirdn y valorardn por metro lineal, a excepcién de los formados por piezas
prefabricadas que se medirdn por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de
aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador
estdtico. El aislamiento térmico se medird y valorard por metro cuadrado. El resto de elementos de la instalacién de
ventilacién se medirdn y valorardn por unidad, totalmente colocados y conectados.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el confrol mediante ensayos.

Conductos (colector general y conductos individuales): Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigdn vibrado,
fibrocemento, etc. Elementos prefabricados, de fiorocemento, metdlicas (conductos flexibles de aluminio y poliéster, de
chapa galvanizada, etc.), de pldstico (P.V.C.), etc.

Rejillas: fipo. Dimensiones.

Equipos de ventilacion: extractores, ventiladores centrifugos, etfc.

Aspiradores estdticos: de hormigdn, cerdmicos, fiborocemento o pldsticos. Tipos. Caracteristicas. Certificado de
funcionamiento.

Sistemas para el control de humos y de calor, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 16.1): cortinas de
humo, aireadores de extraccién natural de extraccién de humos y calor, aireadores extractores de humos y calor
mecdnicos; sistemas de presion diferencial (equipos) y suministro de energia.

Alarmas de humo auténomas, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17).

Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores, terminales, etc., (ver Parte Il, Relacién de productos con
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marcado CE, 16.2).

Aislante térmico, (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 3). Tipo. Espesor. Segun el CTE DB HS 3, apartado
3.2 los productos tendrdn las siguientes caracteristicas: Conductos de admision: los conductos tendrdn seccién uniforme
y carecerdn de obstdculos en todo su recorrido. Los conductos deberdn tener un acabado que dificulte su
ensuciamiento y serdn practicables para su registro y limpieza cada 10 m como mdximo en todo su recorrido. Segun el
CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccién para ventilacion mecdnica cumplirdn: Cada conducto de
extraccion, salvo los de la ventilacién especifica de las cocinas, deberd disponer en la boca de expulsidén de un aspirador
mecdnico, pudiendo varios conductos de extraccion compartir un mismo aspirador mecdnico. Los conductos deberdn
tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y serdn practicables para su registro y limpieza en la coronacién y en
el arranque de los tramos verticales. Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la
temperatura de rocio éstos deberdn aislarse térmicamente de tal forma que se evite la produccién de condensacién Los
conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deberdn cumplir las condiciones de
resistencia a fuego del apartado 3 del DB Sl 1. Los conductos deben ser estancos al aire para su presién de dimensionado.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion de ventilacion serdn los forjados, sobre los que arrancard el elemento columna hasta el final
del conducto, y donde se habrdn dejado previstos los huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor
del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm, y conseguir que el paso a través del mismo no sea una
unién rigida. Cada tframo entre forjados se apoyard en el forjado inferior.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas: Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro deberd

colocarse un pasamuros cuya seccién interior tenga las dimensiones minimas de ventilacion previstas y se sellardn los
extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de proteccién de las aberturas deberdn colocarse de tal modo
que no se permita la entrada de agua desde el exterior.
Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion dispongan de lamas, éstas deberdn colocarse
inclinadas en la direccion de la circulacion del aire. Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccion:
Deberd preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particion horizontal de forma que
se ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados
deberdn proporcionar una holgura perimétrica de 2 cm que se rellenard con aislante térmico. El tramo de conducto
correspondiente a cada planta deberd apoyarse sobre el forjado inferior de la misma. En caso de conductos de
extraccion para ventilacién hibrida, las piezas deberdn colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacion
de la vertical de hasta 15° con fransiciones suaves. Cuando las piezas sean de hormigdn en masa o de arcilla cocida, se
recibirdn con mortero de cemento fipo
M-5a (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando
sean de ofro material, se realizardn las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extracciéon conectadas a conductos de extraccién se tapardn para evitar la entrada de escombros
u otfros objetos hasta que se coloquen los elementos de proteccién correspondientes. Cuando el conducto para la
ventilacién especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor deberd conectarse al mismo mediante un
ramal que desembocard en el conducto de extraccién inmediatamente por debajo del ramal siguiente. Segun el CTE
DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacidén mecdnicos: Los aspiradores mecdnicos y los aspiradores hibridos deberdn
disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza. Previo a los extractores de las cocinas se colocard un filtro de
grasas y aceites dotado de un dispositivo que indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro. Se dispondrd
un sistema automdtico que actie de forma que todos los aspiradores hibridos y mecdnicos de cada vivienda funcionen
simultdneamente o bien adoptar cualquier otra solucidon que impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los
puntos. El aspirador hibrido o el aspirador mecdnico, en su caso, deberd colocarse aplomado y sujeto al conducto de
extraccion o a su revestimiento. El sistema de ventilaciéon mecdnica deberd colocarse sobre el soporte de manera estable
y utilizando elementos antivibratorios. Los empalmes y conexiones serdn estancos y estardn protegidos para evitar la
entfrada o salida de aire en esos puntos.

Condiciones de terminacién

Se revisard que las juntas entre las diferentes piezas estdn llenas y sin rebabas, en caso contrario se rellenardn o
limpiaran.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Conducciones verticales: Disposicidn: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unidon entre
piezas. Aplomado: comprobacién de la verticalidad. Sustentacién: correcta sustentacion de cada nivel de forjado.
Sistema de apoyo. Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento. Aspirador estdtico: altura
sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacion. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales: Derivaciones: correcta conexidn con pieza especial de derivacion. Correcta colocacién de
la rejilla.

Aberturas y bocas de ventilacién: Ancho delretranqueo (en caso de estar colocadas en éste). Aberturas de ventilacion
en contacto con el exterior: disposicién para evitar la enfrada de agua. Bocas de expulsion. Situacién respecto de
cualquier elemento de entrada de aire de ventilacién, del linde de la parcela y de cualquier punto donde pueda haber
personas de forma habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.

Bocas de expulsidon: disposicion de malla antipdjaros.

Ventilacion hibrida: altura de la boca de expulsion en la cubierta del edificio.

Medios de ventilacion hibrida y mecdnica:

Conductos de admisién. Longitud.

Disposicion de las aberturas de admisién y de extraccidn en las zonas comunes.

Medios de ventilacién natural: Aberturas mixtas en la zona comUn de trasteros: disposicion. NUmero de aberturas de
paso en la particién entre trastero y zona comun. Aberturas de admision y extraccion de trasteros: comunicacion con el
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exterior y separacion vertical entre ellas. Aberturas mixtas en almacenes: disposicién. Aireadores: distancia del suelo.
Aberturas de extraccion: conexién al conducto de extraccién. Distancia a techo. Distancia a rincén o esquina.

Ensayos y pruebas

Prueba de funcionamiento: por conducto vertical, comprobacién del caudal extraido en la primera y Ultima conexién
individual.

INSTALACION DE ELECTRICIDAD: BAJA TENSION Y PUESTA A TIERRA
DESCRIPCION

Descripcién

Instalacion de baja tensién: instalacién de la red de distribucién eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V, desde el final
de la acometida de la compania suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los puntos de
utilizacién en el edificio. Instalacién de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensidn que, con respecto a la tierra,
puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la proteccion de las protecciones y eliminar o
disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una unién eléctrica directa, sin fusibles
ni proteccién alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante
una foma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Instalacién de baja tensidn: los conductores se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albanileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacién,
como caja general de proteccion, médulo de contador, mecanismos, etc., se medirdn por unidad totalmente colocada
y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades
de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacién de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se medirdn
y valorardn por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién, ayudas de
albanileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medird y valorard por metro lineal, incluso excavacién y
relleno. El resto de componentes de la instalacién, como picas, placas, arquetas, etc., se medirdn y valorardn por unidad,
incluso ayudas y conexiones.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacidén de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos. Instalacién de baja tensidon: En general, la determinacion de las
caracteristicas de la instalacion se efectia de acuerdo con lo senalado en la norma UNE 20.460-3.

Caja general de proteccion (CGP). Corresponderdn a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de
la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por la Administracion Publica competente.

Linea General de alimentacién (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccidén con la centralizacion de
contadores. Las lineas generales de alimentacién estardn constituidas por: Conductores aislados en el interior de tubos
empoftrados. Conductores aislados en el interior de tubos enterrados. Conductores aislados en el interior de tubos en
montaje superficial. Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sdlo se pueda abrir con la
ayuda de un Util. Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN-60439-2. Conductores
aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fdbrica, proyectados y construidos al efecto.

Contadores. Colocados en forma individual. Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

Derivacion individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de alimentacién suministra energia
eléctrica a una instalacién de usuario. Las derivaciones individuales estardn constituidas por: Conductores aislados en el
inferior de tubos empotrados. Conductores aislados en el interior de tubos enterrados. Conductores aislados en el interior
de tubos en montaje superficial. Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sdlo se pueda abrir
con la ayuda de un Ufil. Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN 60439-2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fdbrica, proyectados y construidos al efecto. Los
didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales serdn de 3,20 cm.

Interruptor de control de potencia (ICP).

Cuadro General de Distribucién. Tipos homologados por el MICT: Interruptores diferenciales. Interruptor magnetotérmico
general automdtico de corte omnipolar. Interruptores magnetotérmicos de protecciéon bipolar.

Instalacién interior: Circuitos. Conductores y mecanismos: identificaciéon, segin especificaciones de proyecto. Puntos
de luzy tomas de corriente. Aparatos y pequeno material eléctrico para instalaciones de baja tensidon. Cables eléctricos,
accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

Regletas de la instalacién como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores,
zumbadores y regletas. El instalador poseerd calificaciéon de Empresa Instaladora.

En algunos casos la instalacion incluird grupo electrégeno y/o SAl. En la documentacion del producto suministrado en
obra, se comprobard que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la direccién facultativa y las
normas UNE que sean de aplicaciéon de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon: marca del
fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacién cuando proceda. Grado de proteccion. Tensidon asignada.
Potencia mdxima admisible. Factor de potencia. Cableado: seccidon y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta.
Instrucciones de montaje. No procede la realizacién de ensayos. Las piezas que no cumplan las especificaciones de
proyecto, hayan sufrido danos durante el transporte o que presentaren defectos serdn rechazadas.

Instalacién de puesta a tierra: Conductor de proteccion. Conductor de unidn equipotencial principal. Conductor de
tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra. Conductor de equipotencialidad suplementaria. Borne
principal de fierra, o punto de puesta a tierra. Masa. Elemento conductor.

Toma de fierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metdlicas
constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcién de las
armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacién de las tomas de tierra no afectard a la resistencia
mecdnica y eléctrica por efecto de la corrosidén y comprometa las caracteristicas del diseno de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacién se hard dentro de los respectivos embalagjes originales y
de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas
de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
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Condiciones previas: soporte

Instalacién de baja tensidn: La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las
instalaciones sdlo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion
vigente en su dmbito de actuacién. El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd
ser vista o empotrada. En el caso de instalacién vista, esta se fijard con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando
como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas. En el caso de instalacion empotrada, los tubos
flexibles de proteccion se dispondrdn en el interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendrdn una
profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no serd superior a dos
veces su profundidad. Las rozas se realizardn preferentemente en las fres hiladas superiores. Si no es asi tendrd una
longitud mdxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas serd
de 50 cm.

Instalacién de puesta a tierra: El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el terreno,
ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno
propiamente dicho donde se hincardn picas, placas, etc. El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante,
lineas principales de fierra y conductores de proteccién, serdn los paramentos verticales u horizontales totalmente
acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocardn los conductores en montaje superficial o empotrados,
agislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder
evitar el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalacion de baja tension: Cuando algin elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse
proximo a una tuberia de agua, se colocard siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situardn por
debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de
vapor, de agua, de gas, efc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sdlo podrdn ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccién,
cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones: La proteccién contra contactos indirectos estard
asegurada por alguno de los sistemas senalados en la Instruccién IBT-BT-24, considerando a las conducciones no
eléctricas, cuando sean metdlicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar
su proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendrd en cuenta: la elevacion de la temperatura, debida a la
proximidad con una conduccién de fluido caliente; la condensacion; la inundacién por averia en una conduccién de
liguidos, (en este caso se tomardn todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosion por
averia en una conduccién que contenga-un fluido corrosivo; la explosidén por averia en una conduccidn que contenga
un fluido inflamable; la intervencidn por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin danar
alresto.

En la instalacion de puesta a tierra: Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables,
calefaccién central, etc.) no se utilizardn como tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Instalacién de baja tensidon: Se comprobard que todos los elementos de la instalacién de baja tensidén coinciden con
su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccidn facultativa.
Se marcard por instalador autorizado y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la
instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc. Al marcar los tendidos de la instalacion
se tendrd en cuenta la separacion minima de 30 cm con la instalacién de fontaneria. Se comprobard la situacién de la
acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y normas particulares de la compania suministradora. Se colocard la caja general
de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y préxima a la red de distribucion urbana o centro
de transformacion. La caja de la misma deberd estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojardn los
conductos (metdlicos protegidos contra la corrosion, fiorocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de
resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendrdn un didmetro
minimo de 15 cm o seccidn equivalente, y se colocardn inclinados hacia la via publica. La caja de proteccidén quedard
empotrada y fijada sdlidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superardn las
de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad serd de 30 cmm como minimo.

Se colocard un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para
poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc. Las puertas serdn de tal forma
que impidan la infroduccién de objetos, colocdndose a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco
metdlicos protegidos frente a la corrosion. Dispondrdn de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se
podrd revestir de cualquier material.

Se ejecutard la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso
comun con conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta
metdlica en montaje superficial, instalada en tubo cuya seccidon permita aumentar un 100% la seccion de los conductos
instalada inicialmente. La unién de los tubos serd roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se
dispondrdn los registros adecuados. Se procederd a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa
hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, y no estard atravesado por conducciones de
otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendrdn resistencia inferior a la del tabicén del 9 y dispondrda
de sumidero, ventilacién natural e iluminacién (minimo 100 Ix). Los mddulos de centralizacion quedardn fijados
superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y méxima de 1,80 cm.

Se ejecutardn las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizardn a través de canaladuras
empofradas o adosadas o bien directamente empotradas o enferradas en el caso de derivaciones horizontales,
disponiéndose los tubos como mdximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm
como minimo. En cada planta se dispondrd un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden
los conductores se sujetardn mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutardn
mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocardn los cuadros generales de distribucidn e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4 puntos



Pliego de condiciones Dragos Rus | Noviembre 2021

como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutard como minimo en tabicdn de 12 cm de espesor.

Se ejecutard la instalacion interior; si es empotrada se realizardn rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en
el interior de las mismas se alojardn los tubos de aislante flexible. Se colocardn registros con una distancia mdéxima de 15
m. Las rozas verticales se separardn de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos
caras de paramento la distancia entre dos paralelas serd como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo
macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no serd superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacion quedardn
a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrard 5 mm en las cajas donde se realizard la conexién de los
cables (infroducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de
derivacién quedardn adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetard mediante grapas y las uniones de
conductores se realizardn en cajas de derivacién igual que en la instalacién empotrada. Se realizard la conexion de los
conductores a las regletas, mecanismos y equipos. Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se
dispondrdn limpios y sin humedad y se protegerdn con envolventes o pastas. Las canalizaciones estardn dispuestas de
forma que faciliten su maniobra, inspeccidn y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se identificardn. Por
ofra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista, estard claramente diferenciado de los demds
conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijardn sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares
de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos no excederd
de 40 cm. Se evitard curvar los cables con un radio demasiado pequeno, y salvo prescripcidn en contra fijada en la
Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no serd inferior a 10 veces el diGmetro exterior del cable. Los
cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podrdn efectuar por la parte anterior o posterior a éstas, dejando
una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables,
cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla. Los extremos de los cables serdn estancos cuando las
caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan, utilizindose para este fin cajas u ofros dispositivos
adecuados. La estanqueidad podrd quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas
desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion mecdnica establecida, el aislamiento y la
inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso necesario. En caso de conductores aislados en el interior de
huecos de la construccion, se evitardn, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de
direccion de los mismos en un nUmero elevado o de pequeno radio de curvatura. La canalizacién podrd ser reconocida
y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones.
Los empalmes y derivaciones de los cables serdn accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacién adecuadas.
Paso a fravés de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se dispondrdn
empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccidén mecdnica de los cables en la longitud del paso, se dispondrdn
éstos en el interior de tubos

Instalacién de puesta a tierra: Se comprobard que la situacién, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden
con el proyecto, principalmente la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas
metdlicas. En caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa y se procederd
al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion. Durante la ejecucion de la obra se
realizard una puesta a tierra provisional que estard formada por un cable conductor que unird las maquinas eléctricas y
masas metdlicas que no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas. Al iniciarse las obras de
cimentaciéon del edificio se dispondrd el cable conductor en el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm
formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectardn los electrodos, hasta conseguir un
valor minimo de resistencia a tierra. Una serie de conducciones enterradas unird todas las conexiones de puesta tierra
situadas en el interior del edificio. Estos conductores irdn conectados por ambos extremos al anillo y la separacién entre
dos de estos conductores no serd inferior a 4 m.

Los conductores de proteccidon estardn protegidos contra deterioros mecdnicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos
electrodindmicos. Las conexiones serdn accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas
en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ningun aparato estard
intercalado en el conductor de proteccion, aunque para los ensayos podrdn utilizarse conexiones desmontables
mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados verticalmente
(picas), se realizardn excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparard la pica montando la punta de
penetracion y la cabeza protectora, se infroducird el primer framo manteniendo verticalmente la pica con una llave,
mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeard con una maza, enterrando el primer
tframo de la pica, se quitard la cabeza protectora y se enroscard el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza
protectora y volviendo a golpear; cada vez que se infroduzca un nuevo tramo se medird la resistencia a tierra. A
continuacién se deberd soldar o fijar el collar de proteccidén y una vez acabado el pozo de inspeccién se realizard la
conexion del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de fierra se cuidard que resulten
eléctricamente correctas. Las conexiones no danardn ni a los conductores ni a los electrodos de tierra. Sobre los
conductores de tierra y en lugar accesible, se preverd un dispositivo para medir la resistencia de la toma de tierra
correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de fierra, ser desmontable,
mecdnicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica. Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados
verticalmente en el terreno, se realizard un hoyo y se colocard la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm
como minimo de la superficie del terreno; se recubrird totalmente de tierra arcillosa y se regard. Se realizard el pozo de
inspeccién y la conexién entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutardn las arquetas registrables en cuyo interior alojardn los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un
extremo la linea de enlace con tierra y en el ofro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutard sobre apoyos
de material aislante. La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las
derivaciones de puesta a fierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos serdn lo mds cortos
posibles y sin cambios bruscos de direccidn, y las conexiones de los conductores de tierra serdn realizadas con tornillos
de aprieto u otfros elementos de presién, o con soldadura de alto punto de fusion.

Condiciones de terminacién

Instalacién de baja tension: Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Terminada la instalacién eléctrica interior, se protegerdn las cajas y cuadros de distribucidén para evitar que queden
tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos tfrabajos se descubrirdn y se
colocardn los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la instalacién, e informada la direccién
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facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la
instalacion con la Reglamentacion vigente.

Instalacién de puesta a tierra: Al término de la instalacién, el instalador autorizado, e informada la direccidn facultativa,
emitird la documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalaciéon con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension: Instalacién general del edificio:

Caja general de proteccién: Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos). Conexién de los conductores. Tubos de
acometidas.

Linea general de alimentacién (LGA): Tipo de tubo. Didmetro vy fijacion en trayectos horizontales. Seccion de los
conductores. Dimensién de patinillo para linea general de alimentacién. Registros, dimensiones. NUmero, situacion,
fijacién de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacion.

Recinto de contadores: Centralizacién de contadores: nUmero vy fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones de lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales. Contadores trifGsicos independientes:
numero vy fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones. Cuarto de contadores: dimensiones.
Materiales (resistencia al fuego). Ventilacién. DesaglUe. Cuadro de proteccién de lineas de fuerza motriz: situacion,
alineaciones, fijacion del tablero. Fijacién del fusible de desconexién, tipo e intensidad. Conexiones. Cuadro general de
mando y proteccion de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los diferenciales, conmutador
rotativo y femporizadores. Conexiones.

Derivaciones individuales: Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). NUmero,
situacién y fijacion de pletinas y placas cortafuegos. Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion vy fijacion.
Seccién de conductores. Senalizacién en la centralizacién de contadores.

Canalizaciones de servicios generales: Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUmero,
situacién vy fijacion de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacién. Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar
y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccién. Fijacion. Seccién de conductores.

Tubo de dlimentacion y grupo de presidn: Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.
Instalacion interior del edificio

Cuadro general de distribucion: Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.

Instalacién interior: Dimensiones, tfrazado de las rozas. Identificacién de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.
Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones. Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacién.
Acometidas a cajas. Se respetan los volimenes de prohibicion y proteccién en locales humedos. Red de
equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccién del conductor.
Conexiones.

Cajas de derivacién: NUmero, tipo y situacién. Dimensiones segun niumero y didmetro de conductores. Conexiones.
Adosado a la tapa del paramento.

Mecanismos: NUmero, tipo y situacién. Conexiones. Fijacidn al paramento. Instalacién de puesta a fierra:

Conexiones: Punto de puesta a tierra. Borne principal de puesta a tierra: Fijacion del borne. Seccidén del conductor de
conexion. Conexiones y terminales. Seccionador.

Linea principal de tierra: Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacién. Seccion del conductor. Conexién.

Picas de puesta a tierra, en su caso: NUmero y separaciones. Conexiones.

Arqueta de conexion: Conexién de la conduccién enterrada, registrable. Ejecucién y disposicion.

Conductor de unién equipotencial: Tipo y seccidén de conductor. Conexion. Se inspeccionard cada elemento.

Linea de enlace con tierra: Conexiones.

Barra de puesta a tierra: Fijacion de la barra. Seccién del conductor de conexidon. Conexiones y terminales.

Ensayos y pruebas

Instalacién de baja tensidn. Instalacion general del edificio: Resistencia al aislamiento: De conductores entre fases (si es
trifdsica o bifdsica), entre fases y neutro y entre fases y tierra. Instalacién de puesta a tierra: Resistencia de puesta a tierra
del edificio. Verificando los siguientes controles: La linea de puesta a tierra se empleard especificamente para ella misma,
sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin. Comprobacién de que la tensidon de contacto es inferior a 24 V en
locales humedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa del edificio. Comprobacién de que la resistencia es menor
de 20 ohmios.

Conservaciéon y mantenimiento

Instalacién de baja tensidn. Se preservardn todos los componentes de la instalacién del contacto con materiales
agresivos y humedad. Instalaciéon de puesta a ftierra. Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos,
impactos, humedades y suciedad
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Instalaciéon de baja tensidén y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional
exigida por la Administracion competente.

FONTANERIA
DESCRIPCION

Descripcién

Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de los edificios incluidos en el dmbito de
aplicacion general del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Las tuberias y aislamientos se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar
los elementos intermedios como vdlvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte
proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccidén cuando exista para los aislamientos.
El resto de componentes de la instalacion se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos
los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, vdlvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador general,
marco y tapa, contador general, depdsito auxiliar de alimentacién, grupo de presion, depdsitos de presidn, local de uso
exclusivo para bombas, vdlvulas limitadoras de presidon, sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores,
contadores divisionarios, colectores de impulsién y retorno, bombas de recirculacién, aislantes térmicos, etc.

Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filiro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25y 50 um, con
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malla de acero inoxidable y bano de plata, y autolimpiable. Sistemas de control y regulacion de la presion: Grupos de
presion. Deben disenarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presion de red, sin necesidad
de la puesta en marcha del grupo. Las bombas del equipo de bombeo serdn de iguales prestaciones. Deposito de
presién: estard dotado de un presostato con mandmetro. Sistemas de tratamiento de agua. Los materiales utilizados en
la fabricacién de los equipos de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia
mecdnica, quimica y microbiolégica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de
tratamiento. Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantdneos, los
acumuladores, las calderas individuales de produccion de ACS y calefaccién y, en general, los aparatos sanitarios,
llevardn una llave de corte individual.

Instalaciones de agua caliente sanitaria. Distribucion (impulsion y retorno). El aislamiento de las redes de tuberias, tanto
en impulsibn como en retorno, deberd ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

Tubos: material. Didmetro nominal, espesor nominal y presidn nominal. Serie o tipo de tubo vy tipo de rosca o unién.
Marca del fabricante y ano de fabricacion. Norma UNE a la que responde. Dada la alteracién que producen en las
condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya
composiciéon contenga plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los
siguientes tubos: Tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19 047:1996; Tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1
057:1996; Tubos de acero inoxidable, segun Norma UNE 19 049-1:1997; Tubos de fundicién ductil, segun Norma UNE EN
545:1995; Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000; Tubos de policloruro de
vinilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE EN ISO 15877:2004; Tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003;
Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004; Tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE
EN ISO 15876:2004; Tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE EN ISO 15874:2004; Tubos multicapa de polimero /
aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun Norma
UNE 53 960 EX:2002; Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE 53 961
EX:2002.

Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el érgano
de maniobra. Grupo acustico y clase de caudal.

Accesorios. Grapa o abrazadera: serd siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico. Sistemas de
contabilizacién de agua fria: los contadores de agua deberdn fabricarse con materiales que posean resistencia y
estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberdn resistir las corrosiones. Todos los materiales utilizados
en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas eldsticas y productos usados para la
estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumplirdn las condiciones y requisitos
expuestos a continuacién: No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.
Deben ser resistentes a la corrosién interior. Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio
previstas. Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su enforno inmediato.
Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias de los materiales en
cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano. Su envejecimiento, fatiga,
durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida Util prevista de la
instalacion. Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de
fratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos serdn del tipo cénico. El ACS se considera
igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con todos los requisitos al respecto.

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacion del
agua en el interior de las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacién. Los
materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se considerardn adecuados para
soportar altas temperaturas.

El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6 valvula
serd de una sola pieza de fundicidn o fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o pldstico.
Solamente pueden emplearse vdlvulas de cierre por giro de 90° como vdalvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre
para trabajos de mantenimiento.

Se realizard la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacién de acuerdo con el CTE. Se
verificard el marcado CE para los productos siguientes: Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos,
incluido el agua destinada al consumo humano (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.2). Juntas para
la conexidn de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 15.3). Tubos y racores de acero inoxidable para el tfransporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 15.4). Tubos redondos de cobre (ver Parte I, Relacidn de productos con marcado CE, 15.10).
Las piezas que hayan sufrido danos durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en
fdbrica serdn rechazadas. Asimismo serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas
minimas que deban reunir.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalaciéon podrd disponerse vista, registrable o estar
empoftrada. Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinilos o cdmaras de fdabrica,
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible,
discurrirdn por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotframiento en
tabiques de ladrillo hueco sencillo. Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras
qgue cumplan con la reglamentacién vigente en su dmbito de actuacion. Revisidn de documentacion: certificados,
boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion competente.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Segun el CTE DB HS 4, apartado
6.3.2.1, se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico
excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido
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de circulacion del agua. No se instalardn aparatos de produccion de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones
en acero. Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitird el uso de manguitos antielectroliticos,
de material pldstico, en la unidn del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre
después de acero galvanizado, montando una vdlvula de retencion entre ambas tuberias. Se podrdn acoplar al acero
galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pldstico para evitar
contactos inconvenientes entre distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metdlicas se protegerdn confra la agresién de todo tipo de
morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicién de un
elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda
su longitud, no dejando juntas de unidn de dicho elemento que interrumpan la proteccién e instaldndolo igualmente en
todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas. Toda conduccidn exterior y al aire libre, se protegerd
igualmente.

Si las tuberias y accesorios estdn concebidos como partes de un mismo sistema de instalacién, éstos no se mezclardn
con los de otros sistemas. Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacién con su afectacién al agua
que suministre no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si. El material de vdlvulas y llaves no serd
incompatible con las tuberias en que se intercalen. No podrdn emplearse para las tuberias ni para los accesorios,
materiales que puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero. Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua,
quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo. Cuando los tubos
discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendrdn serdn segun el material de los mismos, serdn:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitrdn de poliuretano.
Para tubos de cobre con revestimiento de pldstico.

Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betin, con
|dminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Ejecucion redes de tuberias, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1: Cuando discurran por conductos, éstos estardn
debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema de vaciado. El trazado de las tuberias vistas se efectuard
en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberdn
protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben serinstaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre
de un adecuado revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos serdn estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistirdn
adecuadamente la traccién. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observardn las
indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard
la posible formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un elemento separador de proteccion,
no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion como barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda
alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con aislamiento adecuado
al material de constitucién y al didmetro de cada tframo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u
otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecdnico, lo hard dentro de
una funda circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca
en sentido vertical, el pasatubos sobresaldrd al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales,
con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como minimo una
longitud igual al didmetro de la tuberia mds 1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma
empotrada, una junta de dilatacién constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles, que actien de
proteccién contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion
de los tubos a los paramentos se hard de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos
paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue
sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podrdn anclarse en ningin elemento de tipo estructural,
salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otfra solucién.

Alojamiento del contador general, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la cédmara o arqueta de alojamiento del
contador general estard construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion no afecte al resto del edificio.
A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un desagie en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal
de agua mdximo previsto en la acometida. Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in
situ”, se terminardn adecuadamente mediante un enfoscado, brunido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez
tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Sila misma fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma
general. En cualquier caso, contard con la pre-instalacién adecuada para una conexidén de envio de senales para la
lectura a distancia del contador. Las cdmaras o arquetas estardn cerradas con puertas capaces de resistir
adecuadamente tanto la accién de la intfemperie como posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacion y
situacién. En las mismas, se practicardn aberturas que posibiliten la necesaria ventilacién de la cdmara.

Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojardn en cdmara, arqueta o armario
segun las distintas posibilidades de instalacion y cumpliendo los requisitos establecidos para el contador general en
cuanto a sus condiciones de ejecucién.

Deposito auxiliar de alimentacién para grupo de sobre elevacién, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habrd de
ser facilmente accesible asi como facil de limpiar. Contard en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada
contra deslizamiento y disponer en la zona mds alta de suficiente ventilacién y aireacion. Habrd que asegurar todas las
uniones con la atmésfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con sifén para el rebosado. Estardn, en
todos los casos, provistos de un rebosadero. Se dispondrd, en la tuberia de alimentacion al depdsito, de uno o varios
dispositivos de cierre. Dichos dispositivos serdn vdlvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presién habrd de
interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presién con el fin de no producir el deterioro de las anteriores.
La centralita dispondrd de un hidronivel. Se dispondrd de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuaciéon
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del agua contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construirdn y conectardn de
manera que el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua
estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montardn sobre bancada de
hormigdn u ofro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e impida la transmisién de ruidos
y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada irdn interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a
instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada. A la salida de cada bomba se instalard un manguito
eldstico. Igualmente, se dispondrdn llaves de cierre, antes y después de cada bomba. Las bombas de impulsion se
instalaran preferiblemente sumergidas. .

Deposito de presion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estard dotado de un presostato con mandmetro, tarado
a las presiones méxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra
y control de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito. En equipos
con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalardn tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar
en funcionamiento. El depdsito de presidn dispondrd de una vdlvula de seguridad, situada en su parte superior, con una
presién de apertura por encima de la presion nominal de trabajo e inferior o igual a la presién de timbrado del depdsito.
Si se instalaran varios depdsitos de presidn, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presion convencional, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2: se preverd una
derivacién alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presién convencional. Esta derivacién
llevard incluidas una vdalvula de tres vias motorizada y una vdlvula antirretorno posterior a ésta. El accionamiento de la
vdlvula también podrd ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccion de presion
centralizada. Asimismo, se dispondrd de un racor de conexion para la instalacién de un aparato de medicién de presion
o un puente de presién diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se situard
inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacién del agua. En la ampliaciéon de instalaciones
existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacién, es conveniente la instalaciéon de un filtro adicional en el
punto de transicion. Sélo se instalardn aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.

Condiciones de terminacién

La instalacién se entregard terminada, conectada y comprobada. Control de ejecucién, ensayos y pruebas. Control
de ejecucion

Instalacién general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Liave
de registro (exterior al edificio). Liave de paso, alojada en cdmara impermeabilizada en el interior del edificio. Contador
general: situacion del armario o cdmara; colocacién del contador, llaves y grifos; didmetro y recibido del manguito
pasamuros. Llave general: didmetro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave. Tubo de alimentacién y
grupo de presidon: didmetro; a ser posible aéreo. Grupo de presion: marca y modelo especificado Depodsito
hidroneumdtico: homologado por el Ministerio de Industria. Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presién y
potencia especificados. Llevard vdlvula de asiento a la salida del equipo y vdlvula de aislamiento en la aspiraciéon.
Fijacion, que impida la transmisién de esfuerzos a la red y vibraciones. Bateria de contadores divisionarios: local o armario
de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico. Colocacién del contador y llave de paso. Separacién de
otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad...) Fijacion del soporte; colocacion de contadores y llaves.

Instalacién particular del edificio. Montantes: Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto. En caso de
instalacion de antiarietes, colocacién en extremos de montantes y con llave de corte. Didmetro y material especificados
(montantes). Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente. Posicidon paralela o normal a los elementos
estructurales. Comprobacién de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacién.

Derivacion particular: Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo. Llaves de paso en locales hUmedos.
Distancia a una conduccion o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm. Didmetros y materiales especificados. Tuberias
de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacién. Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estardn
en contacto con yeso o mortero mixto. Tuberias de cobre recibidas con grapas de latdn. La unidn con galvanizado
mediante manguitos de latdn. Proteccidén, en el caso de ir empotradas. Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a
tierra de aparatos eléctricos.

Griferia: Verificaciéon con especificaciones de proyecto. Colocacién correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente: Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccién. Conexién a conducto de evacuacion de
humos. Rejillas de ventilacién, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexidn mediante interruptor de corte bipolar. En cuartos de bano, se respetan los
volumenes de prohibicién y proteccidn. Disposicion de llaves de paso en enfrada y salida de agua de calentadores o
termos.

Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecdnica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la
instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la
instalacion se le conectardn la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizardn las siguientes pruebas de funcionamiento: Medicidon de caudal y
temperatura en los puntos de agua. Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el
numero de grifos estimados en la simultaneidad. Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura
de funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidrdulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno
a uno el grifo md&s alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas.

Serdn motivo de rechazo las siguientes condiciones: Medidas no se ajustan a lo especificado. Colocacién y uniones
defectuosas. Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazard la instalacion si no se estabiliza la
presién a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacion, se rechazarla instalacién si se
observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador,
apertura y cierre correctos, sujecidén mecdnica sin holguras, movimientos ni danos al elemento al que se sujeta.

Conservaciéon y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente fras su terminacién o que estén paradas temporalmente,
deben cerrarse en la conduccidén de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante un ano deben ser
taponadas. Se procederd a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido antes
de la enfrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua. Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones
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de seguridad en funcidon de su naturaleza y su forma de utilizacion. La entrada al local destinado a su almacenamiento
debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacion.
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacién general del edificio. Prueba hidrdulica de las conducciones: Prueba de presién Prueba de estanquidad

Grupo de presién: verificacion del punto de tarado de los presostatos. Nivel de agua/ aire en el depdsito. Lectura de
presiones y verificaciones de caudales. Comprobacién del funcionamiento de vdlvulas. Instalaciones particulares.

Prueba hidrdulica de las conducciones: Prueba de presién Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo. Caudal en el punto mds alejado.

APARATOS SANITARIOS
DESCRIPCION

Descripcién

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suministro local de agua
como para su evacuacion. Cuentan con suministro de agua fria y caliente mediante griferia y estén conectados a la red
de evacuacién de aguas. Baneras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los
sistemas de fijacion utilizados para garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estdticas.
Estos a su vez podrdn ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicién, chapa de acero
esmaltada, etc.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Se medird y valorard por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalaciéon incluidas ayudas de
albanileria y fijaciones, sin incluir griferia ni desagues.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevardn una llave de corte individual. Todos los edificios en cuyo uso se prevea la
concurrencia publica deben contar con dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden
instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostdtica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador
temporizador, fluxores y llaves de regulacién antes de los puntos de consumo.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno. La recepcion de los productos,
equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Productos con marcado CE: Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (Relacién de productos con
marcado CE, 15.1). Baneras de hidromasaje, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.5). Fregaderos de
cocina, (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 15.6). Bidets (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 15.7). Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (Relacion de productos con marcado CE, 15.8).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificardn con especificaciones de proyecto, y se comprobard la no
existencia de manchas, bordes desportillados, faltas de esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas. Se verificard que
el color sea uniforme y la textura lisa en toda su superficie. En caso contrario se rechazardn las piezas con defecto. Durante
el almacenamiento, se mantendrd la proteccidn o se protegerdn los aparatos sanitarios para no danarlos antes y durante
el montaje.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En caso de: Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte serd el paramento horizontal pavimentado. En
ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte serd el paramento vertical ya revestido. Fregaderos y lavabos encastrados:
el soporte serd el propio mueble o meseta. Baneras y platos de ducha: el soporte serd el forjado limpio y nivelado. Se
preparard el soporte, y se ejecutardn las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente ala colocacién
de los aparatos sanitarios.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. No habrd contacto entre el posible
material de fundicién o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Los aparatos sanitarios se fijardn al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas
uniones se sellardn con silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de unidn con la griferia. Los aparatos
metdlicos tendrdn instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexién equipotencial eléctrica.
Las vdlvulas de desaguUe se solapardn a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para
asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacion de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del depdsito,
deberdn incorporar un orificio antisifén u otro dispositivo eficaz antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalacion deberd suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales
que figuran en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la llegada de agua se realizard de tal modo que no se produzcan
retornos. En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas estardn dotados de
dispositivos de ahorro de agua. En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de agua, tales
como baneras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada
del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, s&e montardn sus griferias y se conectardn con la instalacién de fontaneria y
con la red de saneamiento.

Tolerancias admisibles

En baneras y duchas: horizontalidad 1 mm/ m. En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano
horizontal < 6 =5 mm. Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.

Condiciones de terminacién

Todos los aparatos sanitarios quedardn nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijados solidaricmente
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a sus elementos soporte. Quedard garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion. Los
grifos quedardn agjustados mediante roscas (junta de aprieto). El nivel definitivo de la banera serd el correcto para el
dlicatado, y la holgura entre el revestimiento y la banera no serd superior a 1,5 mm, que se sellard con silicona neutra.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Verificacién con especificaciones de proyecto. Unidon correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la
griferia. Fijacion y nivelacién de los aparatos.

Conservaciéon y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintardn evitando su utilizacion y protegiéndolos de materiales agresivos, impactos,
humedad y suciedad. Sobre los aparatos sanitarios no se manejardn elementos duros y pesados que en su caida puedan
hacer saltar el esmalte. No se someterdn los elementos a cargas para las cuales no estdn disenados, especialmente si
van colgados de los muros en lugar de apoyados en el suelo.

i ALUMBRADO DE EMERGENCIA
DESCRIPCION

Descripcién

Instalacion de iluminacion que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién necesaria para facilitar
la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de pdnico y permite la
vision de las senales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccion existentes.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, Idmparas, los
equipos de confrol y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacién,
fijaciones, conexién con los aislamientos necesarios y pequeno material.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Instalacién de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3: La instalacion serd fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento
automdtico en caso de fallo de la instalaciéon de alumbrado normal. (Se considerard como fallo de alimentacion el
descenso de la tensién de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal). El alumbrado de emergencia de las
vias de evacuacién deberd alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los
60 s. Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacion cumplird las
condiciones de servicio indicadas en el CTE DB SU 4, apartado 2.3. Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacion del
alumbrado de emergencia serd automdtica con corte breve (es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro
de este alumbrado el de seguridad y el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28: Aparatos autdnomos para alumbrado de emergencia: Luminaria que proporciona
alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos los elementos, tales como la bateria,
la Iédmpara, el conjunto de mando vy los dispositivos de verificacion y control, si existen, estdn contenidos dentro de la
luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella. Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia
deberdn cumplir las normas UNE-EN 60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la luminaria para Idmparas
fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

Luminaria alimentada por fuente cenfral: Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente,
o0 no permanente y que estd alimentada a partir de un sistema de alimentaciéon de emergencia central, es decir, no
incorporado en la luminaria. Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados por fuente central
deberdn cumplir lo expuesto en la norma
UNE-EN 60.598 — 2-22. Los distintos aparatos de control, mando y proteccién generales para las instalaciones del
alumbrado de emergencia por fuente central entre los que figurard un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se dispondrdn
en un cuadrd Unico; situado fuera de la posible intervencion del publico. Las lineas que alimentan directamente los
circuitos individuales de los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central, estardn protegidas por
interruptores automdticos con una intensidad nominal de 10 A como mdéximo. Una misma linea no podrd alimentar mds
de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado de
emergencia, éstos deberdn ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su niUmero sea inferior a doce.
La recepciéon de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el confrol mediante ensayos.

Senales de evacuacién indicativas de las salidas y de las senales indicativas de los medios manuales de proteccion
contra incendios y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.4: La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la senal debe ser al
menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de vision importantes; La relacién de la luminancia méxima a la minima
dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre
puntos adyacentes. La relacién entre la luminancia Lpjgnca. Y la luminancia Leplor >10. no serd menor que 5:1 ni mayor
que 15:1. Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5s,
y al 100% al cabo de 60 s.

Luminaria: Tensidon asignada o la(s) gama(s) de tensiones. Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes.
Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las [dmparas en un lugar visible. Gama de temperaturas ambiente
en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

Flujo luminoso. Equipos de control y unidades de mando: Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de
la alimentacién nominal, si existen, deben estar claramente marcados. Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de
las ldmparas testigo cuando estén equipadas con estos. Los equipos de control para el funcionamiento de las Idmparas
de alumbrado de emergencia y las unidades de mando incorporadas deben cumplir con las CEl correspondientes.

La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacién Los aparatos autdénomos deben estar
claramente marcados con las indicaciones para el correcto emplazamiento de la bateria, incluyendo el fipo y la tensién
asignada de la misma. Las baterias de los aparatos autbnomos deben estar marcadas, con el ano y el mes o el ano y la
semana de fabricacion, asi como el método correcto a seguir para su montaje.

Ladmpara: se indicard la marca de origen, la potencia en vatios, la tension de alimentacién en voltios y el flujo nominal
en lUmenes. Ademds, para las [dmparas fluorescentes, se indicardn las condiciones de encendido y color aparente, el
flujo nominal en IUmenes, la temperatura de color en °K 'y el indice de rendimiento de color. Ademds se tendrdn en cuenta
las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes. Las piezas que no cumplan las especificaciones de
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proyecto, hayan sufrido danos durante el transporte o que presentaren defectos serdn rechazadas. El almacenamiento
de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn
en contacto con el terreno.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Cuando algin elemento de la
instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocard siempre por encima
de ésta.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

En general: Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos
indicados en mismo. Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocardn del siguiente modo;
una en cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de seguridad.
Como minimo se dispondrdn en puertas existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras, para que cada tramo
reciba iluminacioén directa, cualquier cambio de nivel, cambios de direccion e intersecciones de pasillos. Las instalaciones
sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su
dmbito de actuacion. Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectardn
tanto la luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad: Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que
evacuen una zona o que fengan que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El
alumbrado de seguridad estard previsto para entrar en funcionamiento automdticamente cuando se produzca el fallo
del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del 70% de su valor nominal. La instalacion de este
alumbrado serd fija y estard provista de fuentes propias de energia. Sélo se podrd utilizar el suministro exterior para
proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos
auténomos automdticos.

Alumbrado de evacuacion: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la
utilizacién de los medios o rutas de evacuacién cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de
evacuacion, el alumbrado de evacuacién deberd proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales, una
iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de
proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia
minima serd de 5 lux. La relacion entre la iluminancia méxima y la minima en el eje de los pasos principales serd menor
de 40. El alumbrado de evacuacion deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal,
como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-pdnico: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de pdnico
y proporcionar una iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de
evacuacion e identificar obstdculos. El alumbrado ambiente o anta-pdnico deberd proporcionar una iluminancia
horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relaciéon entre la
iluminancia mdxima y la minima en todo el espacio considerado serd menor de 40. El alumbrado ambiente o anti-pdnico
deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacidon normal, cdbmo minimo durante una hora,
proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de
las personas ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o que frabajara en un entorno peligroso. Permite la
interrupcion de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes del local. El alumbrado de las
zonas de alto riesgo deberd proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando
siempre el mayor de los valores. La relacion entre la iluminancia méaxima y la minima en todo el espacio considerado serd
menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacion normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento: Parte del alumbrado de emergencia que permite la confinuidad de las actividades
normales. Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usard
Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

Tolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se dispondrdn,
cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras canalizaciones eléctricas vy,
cuando se instalen en huecos de la construcciéon estardn separadas de éstas por tabiques no metdlicos.

Condiciones de terminacién

El instalador autorizado deberd marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en servicio de la
bateria.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Luminarias, conductores, situacién, altura de instalacion, puesta a tierra: deben coincidir en nUmero y caracteristicas
con lo especificado en proyecto. Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto. Luminarias,
ldmparas: nUmero de estas especificadas en proyecto. Fijaciones y conexiones. Se permitirdn oscilaciones en la situacion
de las luminarias de md&s menos 5 cm.

Ensayos y pruebas

Alumbrado de evacuacién: La instalacion cumplird las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo
a partir del instante en que tenga lugar una caida al 70% de la tension nominal: Proporcionard una iluminancia de 1 Ix,
como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion, medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo
punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados. La iluminancia serd, como minimo, de 5 Ix
en los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccidn contra incendios que exijan
utilizacién manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado. La uniformidad de la iluminacién proporcionada en
los distintos puntos de cada zona serd tal que el cociente entre la iluminancia mdxima y la minima sea menor que 40.
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Alumbrado ambiente o anti pdnico: Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio
considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. El cociente entre la iluminancia mdéxima y la minima ser&d menor
que 40. Proporcionard la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo; Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia
normal (el mayor de los dos valores) El cociente entre la iluminancia mdxima y la minima ser&d menor que 10.
Proporcionard la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo el tiempo
necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Conservaciéon y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos extranos. Se procederd
a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracién competente.

INSTALACION DE ILUMINACION
DESCRIPCION

Descripcién

lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de alumbrado que
reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias ldmparas eléctricas y que comprende todos los dispositivos
necesarios para el soporte, la fijaciéon y la proteccion de las [dmparas y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en
combinacién con los medios de conexion con la red de alimentacion.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexién
comprobacion y pequeno material. Podrdn incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos. Se realizard la comprobacién de la documentaciéon de suministro en todos los casos,
comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccién minima IP54, segun UNE 20.324 e IK 8 segun UNE-EN
50.102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior
de la envolvente.

Luminarias para Iédmparas de incandescencia o de fluorescencia y ofros tipos de descarga e induccién: marca del
fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca,
antideflagrante...), grado de proteccidn, tensién asignada, potencia mdxima admisible, factor de potencia, cableado,
(seccidn y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecidn, instrucciones de montaje. Las luminarias para
alumbrado interior serdn conformes la norma UNE-EN 60598. Las luminarias para alumbrado exterior serdn de clase | o
clase Il y conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

Ladmpara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tensidon de alimentacion (voltios) y flujo nominal (ltmenes).
Para las ldmparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente, temperatura de color en °K (segun el tipo
de ldmpara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones
asignadas de salida en vacio entre 1y 10 kV, estardn a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107

Accesorios para las Idmparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevardn grabadas de forma
clara e identificables siguientes indicaciones: Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexidon, potencia
nominal, tensién de alimentacion, factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.
Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad, tensién de alimentacion,
tensién de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, fipo de corriente para la que estd previsto,
temperatura mdéxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las
ldmparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos, deberdn llevar conectada una resistencia
que asegure que la tensidon en bornes del condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s desde la desconexion
del receptor. Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y tipo de Ildmpara para los
que sea utilizable. Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalaciéon adecuada al tipo utilizado,
grado de proteccién minima.

Conductores: seccidén minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de tierra que
unen los electrodos deberdn cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

Elementos de fijacion. Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el
fransporte o que presentaren defectos serdin rechazadas. El aimacenamiento de los productos en obra se hard dentro
de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de
lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. Cuando algin elemento de la
instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocard siempre por encima
de ésta.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondrd una instalacién de alumbrado que proporcione el nivel
de iluminacién establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los establecimientos de uso Publica
Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de iluminaciéon se dispondrd una iluminacién de
balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldanos de las escaleras.
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Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacion dispondrdn, para cada zona, de un sistema de
regulacién y control que cumplan las siguientes condiciones: Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido
y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no aceptdndose los sistemas de encendido y
apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporddico dispondrdn de un control
de encendido y apagado por sistema de deteccidn de presencia o sistema de temporizacion. Se instalardn sistemas de
aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcién del aporte de luz natural, en la primera
linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un
lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacién vigente en su dmbito de actuacién. Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su
fijacién al soporte, se conectardn tanto la luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente. Se proveerd a
la instalaciéon de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tensién. Las partes metdlicas accesibles
de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll, deberdn conectarse de manera fiable y permanente
al conductor de proteccién del circuito. En redes de alimentacién subterrdneas, los tubos irdn enterrados a una
profundidad minima de 40 cm desde el nivel del suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no
serd inferior a 6 cm. Se colocard una cinta de sefalizacién que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior,
situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

Tolerancias admisibles

La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

Condiciones de terminacién

Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Lamparas, luminarias, conductores, situacién, altura de instalacion, puesta a tierra, cimentaciones, bdculos: coincidirdn
en nUmero y caracteristicas con lo especificado en proyecto. Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios
especificos al efecto.

Ensayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus [dmparas
correspondientes.

Conservacion y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos extranos. Se procederd
a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracién competente.

INDICADORES LUMINOSOS
DESCRIPCION

Descripcién

Elementos luminosos, verticales y horizontales, de funcionamiento automdtico o no, que sirven para orientar o senalizar
a los usuarios, vy limitar el riesgo de danos a personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de
circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado
normal.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo de senalizacién luminosa, totalmente colocada, incluyendo las sefales, alumbrado de las senales
totalmente equipado, fijaciones, conexionado con los aislamientos y pequeno material necesarios.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos. Senales: El material de que se constituyan las senales serd resistente a las condiciones
ambientales y funcionales del entorno en que estén instaladas, y la superficie de la senal no favorecerd el depdsito de
polvo sobre ella. El alumbrado de las sefales serd capaz de proporcionar el nivel de iluminacién requerido en funcién de
su ubicacion. En el caso del alumbrado de emergencia, este serd tal que en caso de fallo del alumbrado normal,
suministrard la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios y que estos puedan abandonar el edificio
impidiendo situaciones de pdnico y permitiendo la visién de las sefales indicativas de las salidas y la situacion de los
equipos y medios de proteccidn existentes.

Las formas, simbolos grdficos, tamanos y colores de las sefales se determinardn mediante los principios recogidos en
las normas UNE correspondientes. Las senales normalizadas deberdn llevar anotada la referencia a la norma de donde
han sido extraidas. Se tendrdn en cuenta las indicaciones referidas en el CTE DB SU 4. Los materiales que no se ajusten a
lo especificado deberdn ser retirados. No se aceptardn las partidas cuando se varien las condiciones iniciales. El
almacenamiento de los productos en obra serd en un lugar protegido de lluvias, focos hUmedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La instalacién serd fija, y la fijacidn de la luminaria se realizard una vez acabado completamente el paramento en el
que se coloqgue.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

En general, contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos senalados en el CTE DB SU 4, apartado.
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La posicidn de las luminarias se realizard segun lo indicado en el apartado 2.2 del CTE DB SU 4: Se situardn al menos a 2
m por encima del nivel del suelo. Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en los puntos
indicados en el CTE DB SU 4, apartado 2.2. Las senales se situardn en el lugar indicado en proyecto, a 2 m por encima del
nivel del suelo, comprobando que se han colocado una en cada puerta de salida, escalera y cambio de nivel o
direccidon y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad.

Condiciones de terminacién

Una vez replanteada la situacién de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectardn tanto la luminaria
como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Ensayos y pruebas

Medicién de los niveles de iluminacidén en las zonas de paso y salidas. Desconexidon del suministro principal y
comprobacién de que el alumbrado de emergencia entra en funcionamiento. Se considerard fallo de alimentacion el
descenso de la tensidn de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal. El alumbrado de emergencia de las vias
de evacuacion alcanzard al menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 55y el 100% a los 60 s. La
instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora, como minimo, a partir
del instante en que tenga lugar el fallo: En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende
al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como
varias bandas de 2 m de anchura, como mdaximo. En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccion contra incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucién del alumbrado, la
iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo. A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion
entre la iluminancia mdéxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexién sobre paredes y
techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las Idmparas. Con el fin de identificar los colores de seguridad de las
senales, el valor minimo del indice de rendimiento cromdtico Ra de las [dmparas serd 40.

La iluminacién de las senales de evacuacion indicativas de las salidas y de las senales indicativas de los medios
manuales de proteccidon contra incendios y primeros auxilios, cumplirdn los siguientes requisitos: La luminancia de
cualquier drea de color de seguridad de la senal debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de vision
importantes. La relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor
de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes. La relacién entre la luminancia Lblanca, y
la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1. Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al
menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.

INSTALACION DE SISTEMAS ANTI-INTRUSION
DESCRIPCION

Descripcién

Conjunto de medidas de proteccidn, fisicas y electrénicas que, coordinadas, elevan el nivel de seguridad, tanto para
las personas que habitan el edificio como los bienes que alberga. El fin principal de estas instalaciones consiste en
detectar lo antes posible, y retrasar razonablemente, la comisién de un acto delictivo, permitiendo un tiempo de
respuesta, que en un porcentaje muy elevado, impida la consumacién de un delito.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

La medicién corresponderd al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas totalmente instaladas y
conexionadas, incluso portes y accesorios. Los cables de conduccidn eléctrica y tubos de proteccién de los mismos a la
infemperie, se medirdn y valorardn por metro lineal.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el confrol mediante ensayos.

Se establecen diferentes sistemas de proteccién frente al robo:

Central de proceso (con unidad de alarma y unidad de sefalizacion): Programacion, memorizacién, autoproteccion.
Alimentacién eléctrica y reserva energética. Zonas de intrusion.

Sensores y detectores: Detectores volumétricos: ultrasénicos, infrarrojos, microondas, etc. Detectores puntuales: de
apertura, de golpe vibraciéon, mixto, pulsador manual, etc.

Terminales de alarma: AcuUstico, éptico, etc. Conexidon con central de alarma. Autoproteccién y antisabotaje.

Canalizaciones: Descripcion de la topologia: bus, estrella, anillo, etc.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos verticales u horizontales por los que discurra la instalacion ya sea empotrada o en
superficie. Los cerramientos deberdn estar totalmente ejecutados a falta de revestimiento si la instalacién va empotrada
o totalmente acabados si va en superficie.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

En general la ejecucién de los diferentes tipos de instalaciones de robo, serd acorde con las recomendaciones
indicadas por el fabricante. Se realizardn las rozas en los cerramientos y tabiquerias, de aquellos framos de la instalacion
en que los elementos vayan empotrados, para rellenar posteriormente con yeso o mortero. Se fijardn y sujetardn los
elementos del sistema que vayan en superficie, en el lugar y a la altura especificada en proyecto o por la direccion
facultativa. Se colocardn los conductores eléctricos, con “pasa hilos” impregnados de sustancias para hacer mds facil
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su deslizamiento por el interior de los tubos. Con estos cables ya colocados se interconectardn todos los elementos de la
instalacion y se procederd al montaje total de la misma.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Situaciéon de los componentes de la instalacién de proteccidn anti-intrusion. Componentes de la instalacién: Secciones
de los conductos eléctricos. Didmetros de los tubos de proteccidn de dichos conductos.

INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
DESCRIPCION

Descripcién

Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos
derivados de un incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto y su construccion.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de las
instalaciones de proteccién contra incendios, como detectores, centrales de alarma, equipos de manguera, bocas, etc.
El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacién, ya sea instalaciones eléctricas o de fontaneria se
medirdn y valorardn siguiendo las recomendaciones establecidas en los apartados correspondientes de la subseccion
Electricidad: baja tensidn y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria. Los elementos que no se encuentren contemplados
en cualquiera de los dos casos anteriores se medirdn y valorardn por unidad de obra proyectada realmente ejecutada
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos. Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacién y mantenimiento empleados en la
proteccién contra incendios, cumplirdn las condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién
Contra Incendios RD 1942/ 1993. Existen diferentes tipos de instalaciéon contra incendios:

Extintores portdtiles o sobre carros. Columna seca (canalizacién segin apartado correspondiente del capitulo
Fontaneria). Bocas de incendio equipadas. Grupos de bombeo. Sistema de deteccidén y alarma de incendio, (activada
la alarma automdticamente mediante detectores y/o manualmente mediante pulsadores). Instalacion automdtica de
extincion, (canalizacién segiun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria, con toma a la red general
independiente de la de fontaneria del edificio). Hidrantes exteriores. Rociadores. Sistemas de control de humos. Sistemas
de ventilacién. Sistemas de senalizacion. Sistemas de gestidon centralizada.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada instalacién de
proteccién de incendios. Todos los componentes de la instalacidon deberdn recibirse en obra conforme a: la
documentacién del fabricante, normativa sila hubiere, especificaciones del proyecto y alas indicaciones de la direccién
facultativa durante la ejecucién de las obras. Productos con marcado CE:

Productos de proteccion contra el fuego (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 17.1).

Hidrantes (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.2).

Sistemas de deteccién y alarma de incendios (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 17.3): Dispositivos
de alarma de incendios acusticos. Equipos de suministro de alimentacion. Detectores de calor puntuales. Detectores de
humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacion. Detectores de llama
puntuales. Pulsadores manuales de alarma. Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz. Seccionadores
de cortocircuito. Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmisién de detectores de fuego y alarmas de
incendio. Detectores de aspiracion de humos. Equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo.

Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 17.4): Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. Bocas de incendio equipadas con
mangueras planas.

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincidn mediante agentes gaseosos, (ver
Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 17.5): Dispositivos automdticos y eléctricos de control y retardo.
Dispositivos automdticos no eléctricos de control y de retardo. Dispositivos manuales de disparo y de paro. Conjuntos de
vdlvulas de los contenedores de alta presidén y sus actuadores. Vdlvulas direccionales de alta y baja presidon y sus
actuadores para sistemas de CO2. Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. Difusores para sistemas de
CO2. Conectores. Detectores especiales de incendios. Presostatos y mandmetros. Dispositivos mecdnicos de pesaje.
Dispositivos neumaticos de alarma. Vdalvulas de retencion y vdlvulas antirretorno.

Sistemais fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada, (ver Parte |l
Relacién de productos con marcado CE, 17.6): Rociadores automdticos. Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia
mojada y cdmaras de retardo. Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca. Alarmas hidromecdnicas.
Detectores de flujo de agua.

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincion por polvo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 17.7).

Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 17.8).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
de Proteccidon contra Incendios, la recepcion de estos se hard mediante certificacion de entidad de control que posibilite
la colocacién de la correspondiente marca de conformidad a normas No serd necesaria la marca de conformidad de
aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos se disefien y fabriquen como modelo Unico para una instalaciéon
determinada. No obstante, habrd de presentarse ante los servicios competentes en materia de industria de la
Comunidad Autébnoma, antes de la puesta en funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o componente, un
proyecto firmado por técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de
funcionamiento y se acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el citado
Reglamento, realizdndose los ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él. Las piezas que hayan sufrido
danos durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcién en fabrica serdn rechazadas.
Asimismo serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas prescritas en
proyecto.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacioén y mantenimiento)

Los productos se protegerdn de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos embalajes
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originales. Se protegerdn convenientemente todas las roscas de la instalacion. No estardn en contacto con el terreno.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccidn contra incendios serdn los paramentos verticales u horizontales, asi como
los pasos a fravés de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones de la subseccidn Electricidad: baja tensidon
y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria segun se trate de instalacion de fontaneria o eléctrica. Quedardn terminadas
las fabricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la fijacién, (empotradas o en superficie) y el paso de los diferentes
elementos de la instalacién. Las superficies donde se trabaje estardn limpias y niveladas. El resto de componentes
especificos de la instalacién de la instalaciéon de proteccién contra incendios, como extintores, B.L.E., rociadores, etc.,
irdn sujetos en superficie o empotrados segun disefio y cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a
posicion segun el CTE DB SI. Dichos soportes tendrdn la suficiente resistencia mecdnica para soportar su propio peso y las
acciones de su manejo durante su funcionamiento.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. En el caso de utilizarse en un mismo
local extintores de tipos diferentes, se tendrd en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes de los
mismos. Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldard el tubo al soporte.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

La instalacién de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcion de los extintores portdtiles, se realizard
por instaladores debidamente autorizados. La Comunidad Auténoma correspondiente, llevard un libro de Registro en el
que figurardn los instaladores autorizados. Durante el replanteo se tendrd en cuenta una separacion minima entre
tuberias vecinas de 25 cm y con conductos eléctricos de 30 cm. Para las canalizaciones se limpiardn las roscas y el interior
de estas. Ademds de las condiciones establecidas en la subseccidon Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el
capitulo Fontaneria, se tendrdn en cuenta las siguientes recomendaciones: Se realizard la instalacion ya sea eléctrica o
de fontaneria. Se procederd a la colocaciéon de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con
sustancias para hacer facil su paso por el interior. Para las canalizaciones el montaje podrd ser superficial u empotrado.
En el caso de canalizaciones superficiales las tuberias se fijardn con tacos o tornillos a las paredes con una separacién
madxima entre ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo se interpondrd anillo eldstico. Sila canalizacién es empotrada estd
ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo eldstico entre estas y el tubo,
tapando las rozas con yeso o mortero. El paso a través de elementos estructurales serd por pasatubos, con holguras
rellenas de material eldstico, y dentro de ellos no se alojard ningun accesorio. Todas las uniones, cambios de direccidn,
etc., serdn roscadas asegurando la estanquidad con pintura de minio y empleando estopa, cintas, pastas,
preferentemente teflon. Las reducciones de seccidn de los tubos, serdn excéntricas enrasadas con las generatrices de
los tubos a unir. Cuando se interrumpa el montaje se tapardn los extremos. Una vez realizada la instalacion eléctrica y de
fontaneria se realizard la conexidon con los diferentes mecanismos, equipos y aparatos de la instalacién, y con sus equipos
de regulacién y control.

Tolerancias admisibles

Extintores de incendio: se comprobard que la parte superior del extintor quede, como mdaximo, a 1,70 m sobre el suelo.
Columna seca: la toma de fachada vy las salidas en las plantas tendrdn el centro de sus bocas a 90 cm sobre el nivel del
suelo. Bocas de incendio: la altura de su centro quedard, como mdximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o a mds altura
si se trata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la vélvula de apertura manual, si existen, estén situadas a la altura
citada.

Condiciones de terminacién

Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalaciéon con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Extintores de incendios

Columna seca: Unidn de la tuberia con la conexién siamesa. Fijacion de la carpinteria. Toma de alimentacion: Unién
de la tuberia con la conexién siamesa. Fijacién de la carpinteria. Bocas de incendio, hidrantes: Dimensiones. Enrase de
la tapa con el pavimento. Uniones con la tuberia. Equipo de manguera: Unidn con la tuberia. Fijacion de la carpinteria.
Extintores, rociadores y detectores: La colocacién, situacién vy tipo.

Resto de elementos: Comprobar que la ejecucion no sea diferente a lo proyectado. Se tendrdn en cuenta los puntos
de observacion establecidos en los apartados correspondientes de la subseccidn Electricidad: baja tensidén y puesta a
tierra y el capitulo Fontaneria, segun sea el tipo de instalacién de proteccién contfra incendios.

Ensayos y pruebas

Columna seca (canalizacién segun capitulo Electricidad, baja tensidén y puesta a tierra y Fontaneria). El sistema de
columna seca se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecdnica. Bocas
de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas. Los sistemas se someterdn, antes de su puesta en servicio, a una
prueba de estanquidad y resistencia mecdnica. Rociadores. Conductos y accesorios. Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacién: Sistema de deteccion y alarma de incendio. Instalacion automdtica de extincion.
Sistemas de control de humos. Sistemas de ventilacion. Sistemas de gestién centralizada. Instalacion de detectores de
humo y de temperatura.

Conservaciéon y mantenimiento

Se vaciard la red de tuberias y se dejardn sin tensidon todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la entrega de la
obra. Se repondrdn todos los elementos que hayan resultado danados antes de la entrega.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones precisard la
presentacion, ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, de un certificado de
la empresa instaladora visado por un técnico titulado competente designado por la misma.

RESIDUOS LiQUIDOS
DESCRIPCION
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Descripcién

Instalacién de lared de evacuaciéon de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el dmbito de aplicacion
general del Codigo Técnico de la Edificacién, incluido el tfratamiento de aguas residuales previo a su vertido. Cuando
exista una Unica red de alcantarillado publico deberd disponerse un sistema mixto o un sistema separativo con una
conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior. Cuando existan dos redes de
alcantarillado publico, una de aguas pluviales y ofra de aguas residuales deberd disponerse un sistema separativo y
cada red de canalizaciones deberd conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Las canalizaciones se medirdn por metro lineal, incluyendo solera y anillado de juntas, relleno y compactado,
totalmente terminado. Los conductos y guardacanos, tanto de la red horizontal como de la vertical, se medirdn y
valorardn por metro lineal, incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albanileria. En el caso de colectores enterrados
se medirdn y valorardn de la misma forma pero sin incluir excavacion ni relleno de zanjas.

Los conductos de la instalacién de ventilacion se medirdn y valorardn por metro lineal, a excepcién de los formados
por piezas prefabricadas que se medirdn por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa
de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador
estdtico.

Las canalizaciones y zanjas filfrantes de igual seccidn de la instalacién de depuracion se medirdn por metro lineal,
totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente. Los filtros de arena se medirdn por metro cuadrado con igual
profundidad, totalmente terminados. El resto de elementos de la instalacién, como sumideros, desagUes, arquetas, botes
sifonicos, etc., se medird por unidad, totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos. Los elementos que componen la instalacién de la red de evacuacién de agua son:

Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifonicos, sumideros sifénicos, arquetas sifénicas.
Vdlvulas de desagie. Las rejillas de todas las vdlvulas serdn de latdn cromado o de acero inoxidable, excepto en
fregaderos en los que serdin necesariamente de acero inoxidable. Redes de pequena evacuacion. Bajantes y canalones.
Calderetas o cazoletas y sumideros. Colectores, los cuales podrdn ser colgados o enterrados. Elementos de conexion.
Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden ser: a pie de
bajante, de paso, de registro y de trasdds. Separador de grasas. Elementos especiales. Sistema de bombeo y elevacion.
Vdlvulas antirretorno de seguridad. Subsistemas de ventilacion. Ventilacion primaria. Ventilacién secundaria. Ventilacién
terciaria. Ventilacién con vdlvulas de aireacion-ventilacion. Depuracion. Fosa séptica. Fosa de decantacién-digestion.
De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacién de evacuacion de aguas serdn: Resistencia a
la fuerte agresividad de las aguas a evacuar. Impermeabilidad total a liquidos y gases. Suficiente resistencia a las cargas
externas. Flexibilidad para poder absorber sus movimientos. Lisura interior. Resistencia a la abrasion. Resistencia a la
corrosion. Absorcién de ruidos, producidos y fransmitidos.

Las bombas deben ser de regulacién automdtica, que no se obstruyan facilmente, y siempre que sea posible se

someterdn las aguas negras a un fratamiento previo antes de bombearlas.
Las bombas tendrdn un disefo que garantice una proteccion adecuada contra las materias sélidas en suspension en el
agua. Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de ventilacién capaz de descargar adecuadamente el aire
del depdsito de recepcidn. El material utilizado en la construccion de las fosas sépticas debe serimpermeable y resistente
ala corrosion. Productos con marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion:
Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.1).
Tuberias de fiborocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cédmaras de inspeccidn, (ver Parte Il, Relacion
de productos con marcado CE, 14.1.2). Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizacién de aguas
residuales, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.1.3). Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados
longitudinalmente, para canalizacién de aguas residuales, (ver Parte ll, Relaciéon de productos con marcado CE, 14.1.4).
Pozos de registro (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.2). Plantas elevadoras de aguas residuales (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.3). Vdlvulas de retencidon para aguas residuales en plantas
elevadoras de aguas residuales (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.4.1). Vdlvulas equilibradoras de
presién para sistemas de desagUle (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.4.2). Canales de desagUe
para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.5).
Pequenas instalaciones de depuracién de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas
sépticas prefabricadas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 14.6.1). Pequenas instalaciones para el
fratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas
ensambladas en su destino y/o embaladas (ver Parte |, Relacién de productos con marcado CE, 14.6.2). Dispositivos
antiinundacién para edificios (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.7). Juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje, de caucho vulcanizado, elastémeros termopldsticos,
materiales celulares de caucho vulcanizado y elementos de estanquidad de poliuretano moldeado (ver Parte Il, Relacién
de productos con marcado CE, 14.8).

Se realizard la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
suministrado en obra con lo indicado en el proyecto. Accesorios de desagle: defectos superficiales. Didmetro del
desagUe. Didmetro exterior de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta. Desagues sin
presién hidrostdtica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga
antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Didmetro nominal. Espesor de pared minimo. Material. Codigo del
drea de aplicaciéon. Aho de fabricacion. Comportamiento funcional en clima frio. Las piezas que no cumplan las
especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el transporte o que presentaren defectos serdn rechazadas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones
del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn
en contacto con el terreno.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se habrdn dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes, al igual que en los
elementos estructurales los pasatubos previstos en proyecto. Se procederd a una localizacién de las canalizaciones
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existentes y un replanteo de la canalizacion a realizar, con el trazado de los niveles de la misma. Los soportes de la
instalacion de saneamiento segun los diferentes framos de la misma serdn: Paramentos verticales (espesor minimo 2 pie).
Forjados. Zanjas realizadas en el terreno.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. En los tramos de las derivaciones
interiores, los conductos no se fijardn a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos). Para readlizar la unién de los
distintos framos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos de union: Con
tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en masa; Con tuberias de PVC, no se admitirdin
las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de
enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1: Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no

incrustantes con contenidos de idn cloruro superiores a 250 mg/I. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones
limites del agua a transportar, a partir de las cuales serd necesario un tratamiento serdn las de la tabla 6.1. Para las
tuberias de acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionardn en funcién del contenido de cloruros disueltos en
el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/| se puede emplear el AlSI- 304. Para concentraciones superiores es
necesario utilizar el AISI-316.
Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2: Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes
valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de
menor valor. Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se
interpondrd un material pldstico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales. Para los framos de las
derivaciones interiores, los conductos no deberdn quedar sujetos a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos). En el
caso de utilizar tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujecidn no serd rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un corddn embreado vy el resto relleno de asfalto. La derivacion o
manguetdn del inodoro que atraviese un paramento o forjado, no se sujetard con mortero, sino a través de pasatubos,
o sellando el intersticio entre obra y conducto con material eldstico. Cualquier paso de framos de la red a través de
elementos estructurales dejard una holgura a rellenar con material eldstico. Vdlvulas de desagie: en su montaje no se
permitird la manipulacion de las mismas, quedando prohibida unién con enmasilado. Cuando el tubo sea de
polipropileno, no se utilizard liquido soldador. Se deberdn proteger las tuberias de fundicidon enterradas en terrenos
particularmente agresivos. Se podrd evitar la accién de este tipo de terrenos mediante la aportacién de fierras
guimicamente neutras o de reaccion bdsica (por adiciéon de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y
empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno. En éste Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de
0.2 mm de espesor y de didmetro superior al tubo de fundicion. Como complemento, se utilizard alambre de acero con
recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequena evacuacidn en el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones,
aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.
En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecidn no serd rigida, evitando los morteros y
utilizando en su lugar un corddn embreado y el resto relleno de asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la unidn de los distintos framos de tubos dentro de las zanjas, se considerard
la compatibilidad de materiales y sus tipos de unidn: Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes
de hormigdn en masa: Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento
de diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddén con junta de goma, o pegado mediante
adhesivos.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

El ensamblaje de las valvulas de desagUe y su interconexion se efectuard mediante juntas mecdnicas con tuerca y
junta térica, quedando prohibida la unidon con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizard liquido
soldador. Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos serdn accesibles en todos los casos, y siempre desde el
propio local en que estén instalados. Los sifones individuales se instalardn lo mds cerca posible de la vdalvula de descarga
del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Los cierres hidrdulicos no quedardn tapados u ocultos por tabiques,
forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Cuando el manguetdén del inodoro sea de
pldstico, se acoplard al desagUe del aparato por medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifénicos quedardn enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante tapa de cierre hermético,
estanca al aire y al agua. No se podrdn conectar desagles procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes
sifébnicos que recojan desagUes de urinarios. La conexidn de los ramales de desagUe al bote sifonico se realizard a una
altura minima de 2 cm y el tubo de salida como minimo a 5 cm, formando asi un cierre hidrdulico. La conexién del fubo
de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidrdulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalard en paralelo con la bajante, a
fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion. El sumidero sifénico se dispondrd a una distancia
de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizard que en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm
de hormigdn de pendiente. Su didmetro serd superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrdn con una pendiente minima de 0,5%,
hacia el exterior. Para la construccién de canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas
alas que se sujetard la chapa, se ajustardn a la forma de la misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se colocardn
estos elementos de sujecidon a una distancia méxima de 50 cm e ird remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del
alero. Con canalones de pldstico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se unirdn los
diferentes perfiles con manguito de unidn con junta de goma. La separacién mdaxima entre ganchos de sujecidon no
excederd de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducird a
70 cm. Todos sus accesorios deben llevar una zona de dilatacién de almenos 1 cm. La conexidon de canalones al colector
general de la red vertical aneja, en su caso, se hard a través de sumidero sifénico.

Las redes serdin estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a obstrucciones. Se evitardn los cambios
bruscos de direccion y se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se evitard el enfrentamiento de dos ramales sobre una
misma tuberia colectiva. Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de didmetro no
superior a 5 cm y cada 50 cm para didmetros superiores. Cuando la sujecidn se realice a paramentos verticales, estos
tendrdn un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevardn forro interior eldstico y serdn
regulables para darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones,
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aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.
En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecidn no serd rigida, evitando los morteros y
utilizando en su lugar un cordén embreado vy el resto relleno de asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier
elemento estructural, se hardn con contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacard
con masilla asfdltica o material eldstico.

Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas vy fijadas a la obra, cuyo espesor no deberd ser menor
de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacién se realizard con una abrazadera de fijacién en la
zona de la embocadura, para que cada framo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas
intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el didmetro. Las bajantes, en cualquier caso, se
mantendrdn separadas de los paramentos. En edificios de mds de 10 plantas, se interrumpird la verticalidad de la bajante
con el fin de disminuir el posible impacto de caida. La desviacion debe preverse con piezas especiales o escudos de
proteccién de la bajante y el dngulo de la desviacion con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles
atascos. El reforzamiento se realizard con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio estdndar que garantice la estanqueidad
permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de
columna de ventilaciéon paralela, ésta se montard lo mds préxima posible a la bajante; para la interconexién entre ambas
se utilizardn accesorios estadndar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcién de las distintas
dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacion. Dicha interconexion se realizard en
cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de
ventilacién. Los pasos a través de forjados se hardn en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacion
terciaria se conectard a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el didmetro de la tuberia. Se realizard en
sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local hUmedo. Las vdlvulas de aireacion se
montardn entre el Ultimo y el penultimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocardn
enun lugar ventilado y accesible. La unidon podrd ser por presion con junta de caucho o sellada con silicona. El entronque
con la bajante se mantendrd libre de conexiones de desagUe a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados. Se
situard un tapdn de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalardn en la mitad superior de
la tuberia.

En los cambios de direccion se situardn codos de 45°, con registro roscado. La separacién entre abrazaderas serd
funcién de la flecha mdaxima admisible por el tipo de tubo, siendo: En tubos de PVC y para todos los didmetros, 3 cm. En
tubos de fundicion, y para todos los didmetros, 3 mm. Aunque se deberd comprobar la flecha méxima citada, se incluirdn
abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedard separada de la cara inferior del forjado un minimo
de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetardn al forjado, serdn de hierro galvanizado y dispondrdn de forro interior
eldstico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondrdn sin apriete en las gargantas de cada
accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serdin deslizantes y soportardn Unicamente
la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mds de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de
anclaje de la instalacion se realizardn mediante silletas o trapecios de fijacién, por medio de tirantes anclados al forjado
en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccidn, a fin de evitar el desplazamiento de dichos
puntos por pandeo del soporte. En todos los casos se instalardn los absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias
encoladas se utilizardn manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia
principal se prolongard 30 cm desde la primera foma para resolver posibles obturaciones. Los pasos a través de elementos
de fdbrica se hardn con contra-tubo de algin material adecuado, con las holguras correspondientes, segun se ha
indicado para las bajantes.

La unién de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la
arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una
unién estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocard el framo de tubo entre
ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

Silas arquetas son fabricadas “in situ”, podrdn ser construidas con fébrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor,
enfoscada y bruiida interiormente, se apoyardn sobre una solera de hormigdn de 10 cm de espesor y se cubrirdn con
una tapa de hormigdn prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigdn serd de 10 cm. La
tapa serd hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se
deben realizar a media cana, para evitar el depdsito de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las
aguas entre la entrada y la salida mediante medias canas realizadas sobre cama de hormigdn formando pendiente.

Para la unién de los distintos framos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de materiales y sus
tipos de unién: Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en masa. Para tuberias de
PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre
tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasién de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomardn las
medidas adecuadas para impedirlo, como disponer mallas de geotextil. Los tubos se apoyardn en toda su longitud sobre
un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm).
Esta base, cuando se frate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de hormigdn en toda su longitud. El espesor de
este lecho de hormigdn serd de 15 cm y sobre él ird el lecho descrito anteriormente. Se compactardn los laterales y se
dejardn al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizard por capas
de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizard un Ultimo vertido y la compactacion final.

Con tuberias de materiales pldsticos, el lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona donde irdn
situadas las juntas de unién. Una vez situada la tuberia, se rellenardn los flancos para evitar que queden huecos y se
compactardn los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizard relleno que no
contenga piedras o terrones de mds de 3 cm de didmetro y tal que el material pulverulento, (didmetro inferior a 0,1 mm),
no supere el 12 %. Se proseguird el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se
compactard nuevamente. La compactacién de las capas sucesivas se realizard por capas no superiores a 30 cm vy se
utilizard material exento de piedras de didmetro superior a 1 cm.

El depdsito acumulador de aguas residuales serd de construccion estanca para evitar la salida de malos olores y estard
dotado de una tuberia de ventilacién con un didmetro igual a la mitad del de acometida y como minimo de 8 cm.
Tendrd, preferiblemente, en planta una superficie de seccidn circular, para evitar la acumulacion de depdsitos solidos.
Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel mdximo del agua en el depdsito y la generatriz inferior de la tuberia de
acometida. Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojardn en una fosa para reducir la cantidad de agua
que queda por debajo de la boca de aspiracion. El fondo del tanque deberd tener una pendiente minima del 25 %.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizardn interruptores de nivel, instalados en los niveles alto y bajo
respectivamente. Se instalard ademds un nivel de alarma por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo
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del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacién de los equipos, éstos se fijardn a su alojamiento para evitar dicho
riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondrd de espacio suficiente para que haya, al menos, 60 cm alrededor y
por encima de las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento. Igualmente, se le dotard de sumidero
de al menos 10 cm de didmetro, ventilacion adecuada e iluminacién minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacién estardn dotadas de los elementos necesarios
para la no fransmisién de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcidon que contenga residuos fecales no estard
infegrado en la estructura del edificio. En la entrada del equipo se dispondrd una llave de corte, asi como a la salida y
después de la vdlvula de retencidén. No se realizard conexidon alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se
conectard la tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexidén con el colector de desaguUe se hard siempre
por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocardn vdlvulas de aireacion.

Tolerancias admisibles

No se admitirdn desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.

Condiciones de terminacién

Al término de la instalacién, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalaciéon con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Red horizontal:

Conducciones enterradas: Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno. Tubos.
Material y didmetro segin especificaciones. Conexidn de tubos y arquetas. Sellado. Pozo de registro y arquetas:
Disposicién, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro. Acabado interior. Conexiones a los tubos.
Sellado.

Conducciones suspendidas: Material y didmetro segun especificaciones. Registros. Sujecién con bridas o ganchos al
forjado (cada 70 cm). Pendientes. Juntas estancas. Pasatubos y sellado en el paso a través de muros. Red de desaguUes:

DesagUe de aparatos: Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos. Botes sifébnicos (en su caso).
Conexidon y tapa. Sifones registrables en desagUes de aparatos de bombeo (lavadoras...) Pendientes de la red horizontal.
Conexidn a bajantes. Distancia méaxima de inodoros a bajantes. Conexién del aparato a bajante.

Sumideros: Replanteo. N° de unidades. Tipo. Colocacién. Impermeabilizacién, solapos. Cierre hidrdulico. Conexién.
Reijilla.

Bajantes: Material y didmetro especificados. Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados. Dos fijaciones
mediante abrazaderas, por cada tubo. Proteccidén en zona de posible impacto. Remate de ventilacién. Se prolonga por
encima de la cubierta la longitud especificada. La ventilacién de bajantes no estd asociada a otros conductos de
ventilacién de locales (tipo Shunt)

Ventilacion: Conducciones verticales: Disposicidn: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocaciéon y
unién entre piezas. Aplomado: comprobacion de la verticalidad. Sustentacion: correcta sustentacién de cada nivel de
forjado. Sistema de apoyo. Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento. Aspirador estdtico:
altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacidon. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales: Derivaciones: correcta conexidn con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de
la rejilla. Revestimientos o falseado de lainstalacién: se pondrd especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido,
desde el suelo hasta el forjado superior. No se admitirdn falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no
selladas.

Ensayos y pruebas

Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizardn pruebas de estanqueidad.

Conservaciéon y mantenimiento

La instalacién no se utilizard para la evacuacion de ofro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales. Se
revisard que estén cerradas todas las conexiones de los desaglUes que vayan a conectarse a la red de alcantarillado y
se tapardn todas las arquetas para evitar caidas de personas, materiales y objetos
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracién competente.

RESIDUOS SOLIDOS

DESCRIPCION

Descripcién

Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde
con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos,
la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

La medicién y valoracion de la instalacion de residuos sélidos por bajantes, se realizard por metro lineal para las
conducciones, sin descontar huecos ni forjados, con la parte proporcional juntas y anclajes colocados. El resto de
componentes de la instalacion, asi como los contenedores, cuando se trate de un almacén o bajantes, como
compuertas de vertido y de limpieza, asi como la tolva, etc. se medirdn y valoraran por unidad completa e instalada,
incluso ayudas de albanileria.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos. Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.1.3, el revestimiento de las paredes y el suelo del almacén
de contenedores de edificio debe ser impermeable y facil de limpiar; los encuentros entre las paredes y el suelo deben
ser redondeados. En el caso de instalaciones de traslado por bajantes, segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.2, las bajantes
deben ser metdlicas o de cualquier material de clase de reaccion al fuego Al, impermeable, anticorrosivo, imputrescible
y resistente a los golpes. Las superficies interiores deben ser lisas. Y las compuertas, segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.3,
serdn de tal forma que permitan: El vertido de los residuos con facilidad. Su limpieza interior con facilidad. El acceso para
eliminar los atascos que se produzcan en las bajantes. Las compuertas deberdn ir provistas de cierre hermético y
silencioso. Cuando las compuertas sean circulares deberdn tener un didmetro comprendido entre 30 y 35 cm y, cuando
sean rectangulares, deberdn tener unas dimensiones comprendidas entre 30x30 cm y 35x35 cm.
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PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Cuando se trate de una instalacién por bajantes, se comenzard su ejecucién por la planta inferior, ancldndola a
elementos estructurales o muros mediante las abrazaderas, una bajo cada unién y el resto a intervalos no superiores a
1,50 m. Los conductos, en las uniones, quedardn alineados sin producir discontinuidad en la seccidon y las juntas quedardn
herméticas y selladas. La compuerta se unird a la fabrica y a la bajante a través de una pieza especial.

Para que la unién de las compuertas con las bajantes sea estanca, deberd disponerse un cierre con burlete eldstico o
adoptarse ofra solucidn que produzca el mismo efecto. Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.1.3, en el caso de fraslado de
residuos por bajante. Si se dispone una tolva intermedia para almacenar los residuos hasta su paso a los contenedores,
ésta deberd llevar una compuerta para su vaciado y limpieza, asi como un punto de luz que proporcione 1.000 lUmenes
situado en su interior sobre la compuerta, y cuyo interruptor esté situado fuera de la tolva. El suelo deberd ser flotante y
deberd tener una frecuencia de resonancia mdéximo calculada segun el método descrito en el CTE DB HR Proteccidon
frente a ruido. Las compuertas de vertido deberdn situarse en zonas comunes y a una distancia de las viviendas menor
que 30 m, medidos horizontalmente.

Las bajantes se separardn del resto de los recintos del edificio mediante muros que en funcién de las caracteristicas de
resistencia a fuego sean de clase EI-120.

Cuando se utilicen conductos prefabricados, deberdn sujetarse éstos a los elementos estructurales o a los muros
mediante bridas o abrazaderas de tal modo que la frecuencia de resonancia al conjunto sea 30 Hz como mdaximo
calculada segun el método descrito en el CTE DB HR Proteccion frente a ruido.

Las bajantes deberdn disponerse verticalmente, aunque pueden realizarse cambios de direccidon respecto a la vertical
no mayores que 30°. Para evitar los ruidos producidos por una velocidad excesiva en la caida de los residuos, cada 10 m
de conducto deberdn disponerse cuatro codos de 15° cada uno como mdximo, o adoptarse otra solucién que produzca
el mismo efecto. Las bajantes deberdn tener un didmetro de 45 cmn como minimo. Las bajantes de los sistemas de fraslado
por gravedad deberdn ventilarse por el extremo superior con un aspirador estatico y, en dicho extremo, debe disponerse
una toma de agua con racor para manguera y una compuerta para limpieza dotada de cierre hermético y cerradura.
Las bajantes de los sistemas neumdaticos deben conectarse a un conducto de ventilacion de una seccién no menor que

350 cm?2.

El extremo superior de la bajante en los sistemas de traslado por gravedad, y del conducto de ventilacién en los sistemas
neumdticos deben desembocar en un espacio exterior adecuado de tal manera que el framo exterior sobre la cubierta
tenga una altura de 1 m como minimo y supere las alturas especificadas en funcién de su emplazamiento.

En el extremo inferior de la bajante en los sistemas de traslado por gravedad deberd disponerse una compuerta de
cierre y un sistema que impida que, como consecuencia de la acumulacién de los residuos en el framo de la bajante
inmediatamente superior a la compuerta de cierre, los residuos alcancen la compuerta de vertido mds baja. Para evitar
gue cuando haya una compuerta abierta se pueda abrir otra, deberd disponerse un sistema de enclavamiento eléctrico
o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto. Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.4, la estacién de carga
deberd disponer de un tramo vertical de 2,50 m de bajante para el almacenamiento de los residuos, una vdlvula de
residuos situada en el extremo inferior del framo vertical y una vdlvula de aire situada a la misma altura que la valvula de
residuos. Las estaciones de carga deberdn situarse en un recinto que tenga las siguientes caracteristicas: los cerramientos
deben dimensionarse para una depresién de 2,95 KPa como minimo; deberd disponer de una iluminacién artificial que
proporcione 100 lux como minimo a una altura respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segin
UNE 20.315:1994; deberd disponer de una puerta de acceso batiente hacia fuera; el revestimiento de las paredes y el
suelo deberd ser impermeable y facil de limpiar y el de aquel Ultimo deberd ser ademds antideslizante; los encuentros
entre las paredes y el suelo deberdn ser redondeados; deberd contar al menos con una toma de agua dotada de
vdlvula de cierre y un desaglUe antimuridos. En el caso de almacén de contenedores, este se realizard conforme a lo
especificado en la subseccién Fdbricas.

Condiciones de terminacién

Segun el CTE DB HS 2, apartado 2.2.3, la zona situada alrededor de la compuerta y el suelo adyacente deberdn
revestirse con un acabado impermeable que sea faciimente lavable: El acabado de la superficie de cualquier elemento
que esté situado a menos de 30 cm de los limites del espacio de almacenamiento deberd serimpermeable y facilmente
lavable.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Recorrido entre el aimacén y el punto de recogida exterior: Anchura libre. Sentido de las puertas de apertura.
Pendiente. No disposicién de escalones. Extremo superior de la bajante: altura. Espacio de almacenamiento de cada
vivienda: superficie en planta. Volumen. Altura del punto mds alto.

Ensayos y pruebas

Instalacién de fraslado por bajantes: Prueba de obstrucciéon y de estanquidad de las bajantes.

Conservaciéon y mantenimiento

Segun el CTE DB HS 2, apartado 3, en el aimacén de contenedores, estos deberdn senalizarse correctamente, segun la
fraccidon correspondiente. En el interior del almacén de contenedores deberd disponerse en un soporte indeleble, junto
con ofras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada fraccidén se vierta en el contenedor
correspondiente. En las instalaciones de traslado por bajantes, las compuertas estardn correctamente senalizadas segun
la fraccion correspondiente. En los recintos en los que estén situadas las compuertas se dispondrdn, en un soporte
indeleble, junto a ofras normas de uso y mantenimiento, las instrucciones siguientes: Cada fraccidn debe verterse en la
compuerta correspondiente. No se deben verter por ninguna compuerta residuos liquidos, objetos cortantes o punzantes
ni vidrio. Los envases ligeros y la materia orgdnica deben verterse introducidos en envases cerrados. Los objetos de cartén
que no quepan por la compuerta deben infroducirse tfroceados y no deben plegarse.

ASCENSORES
DESCRIPCION

Descripcién
Ascensor es todo aparato (eléctrico o hidrdulico) utilizado para salvar desniveles definidos con ayuda de una cabina
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que se desplace a lo largo de guias rigidas, cuya inclinacién sobre la horizontal sea superior a 15 grados, destinado al
transporte de personas; de personas y de objetos; de objetos Unicamente, si la cabina es accesible, es decir, si una
persona puede entrar en ella sin dificultad y estd equipada de elementos de mando situados dentro de la cabina o al
alcance de una persona que se encuentre en el interior de la misma. También se consideran ascensores, a efectos, los
aparatos que se desplacen siguiendo un recorrido totalmente fijo en el espacio, aunque no esté determinado por guias
rigidas, tales como los ascensores de tijera. Los montacargas son aparatos elevadores (eléctricos o hidrdulicos) que se
desplazan entre guias verticales, o débilmente inclinadas respecto a la vertical, sirven a niveles definidos y estén dotados
de un camarin cuyas dimensiones y constitucidon impiden materialmente el acceso de personas. En particular estdn
comprendidos en esta categoria los aparatos que responden a alguna de las siguientes caracteristicas: altura libre del
camarin que no sobrepase 1,20 m, camarin dividido en varios compartimentos, ninguno de los cuales pase de una altura
de 1,20 m, suelo de camarin que se encuentre al menos a 60 cm, (recomendacién segun fabricantes) por encima del
suelo de piso, cuando el camarin se encuentra parado en un nivel de servicio. Puede admitirse el camarin de altura
superior a 1,20 m, si estd dotado de varios compartimentos fijos cuyas dimensiones se ajusten a las anteriormente
indicadas.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Los ascensores 0 montacargas, se medirdn y valorardn por unidad, incluyendo todos sus componentes y acabados,
incluso ayudas de albanileria y totalmente instalado.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el confrol mediante ensayos.

Cuarto de maquinas: Grupo fractor formado por reductor y motor eléctrico. Limitador de velocidad. Armario de
maniobras y cuadros de mando generales.

Hueco: Cabina con su armadura de contrapeso, guias rigidas de acero y cables de acero. Finales de carreras. Puertas
y sus enclavamientos de cierre. Cables de suspension. Paracaidas.

Foso: Amortiguadores. Todo ello acompanado de una instalacién eléctrica, un sistema de maniobras y memorias,
senalizacién en plantas, cerraduras y sistemas de cierre, dispositivos de socorro, botonera, rejilla de ventilacion, etc.

Ascensor: Los ascensores de emergencia tendrdn las siguientes caracteristicas segin el CTE DB S| 4, apartado 1: Tendrd
como minimo una capacidad de carga de 630 kg, una superficie de cabina de 1,40 m?, una anchura de paso de 80 cm
y una velocidad tal que permita realizar todo su recorrido en menos de 60s. En uso Hospitalario, las dimensiones de la
planta de la cabina serdn 1,20 m x 2,10 m, como minimo.

En la planta de acceso al edificio se dispondrd un pulsador junto a los mandos del ascensor, bajo una tapa de vidrio,
con la inscripcion "Uso exclusivo bomberos". La activacién del pulsador debe provocar el envio del ascensor a la planta
de acceso y permitir su maniobra exclusivamente desde la cabina. En caso de fallo del abastecimiento normal, la
alimentacion eléctrica al ascensor pasard a realizarse de forma automdtica desde una fuente propia de energia que
disponga de una autonomia de 1 h como minimo. Todos los componentes de la instalacion deberdn recibirse en obra
conforme a la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones
de la direccién facultativa durante la ejecucién de las obras.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El elemento soporte de la instalacion de ascensores serd todo el hueco cerrado con paredes, piso y techo, construidas
de manera que puedan resistir en cualquier punto la aplicacién de una fuerza horizontal minima de 30 kg sin que se
produzca deformaciéon eldstica superior a 2,50 cm. La estructura del hueco deberd soportar al menos las reacciones
debidas ala maquinaria, a las guias como consecuencia de la actuacion del paracaidas, o por descentrado de la carga
de la cabina, porla accién de los amortiguadores en caso de impacto, etc. Las paredes piso y techo, estardn construidas
de materiales incombustibles, duraderos, ademds de tener una resistencia mecdnica suficiente.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. El hueco deberd ser destinado
exclusivamente al servicio del ascensor o montacargas, no contendrd ni canalizaciones, ni érganos cualesquiera que
sean extranos al servicio del ascensor (se puede admitir que contenga material que sirva para su calefaccién, excepto
radiadores de agua caliente o vapor), sus érganos de mando y reglaje deben de encontrarse fuera del hueco. El hueco
aungue deba estar ventilado nunca se utilizard para ventilacién de locales extranos a su servicio.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Estardn ejecutados los muros de cerramiento del hueco de ascensor, con los Unicos huecos permitidos de puertas de
pisos, abertura de las puertas de visita o de socorro del hueco y tframpilla de visita, orificios de evacuacién de gases y
humos en caso de incendio, orificios de ventilacion aberturas permanentes entre el hueco y el cuarto de mdquinas o de
polea. Estard ejecutada la losa del cuarto de mdquinas, y la solera del foso, con colocacién de sumidero sifonico. Asi
hueco, foso y cuarto de mdquinas estardn completamente terminados. Se fijardn las guias, poleas, motores, etc., a la
estructura del edificio con soportes y bridas que sujeten por la base. Las uniones entre perfiles se readlizardn
machihembrando los extremos y con placas de unidon enroscadas a la base de las guias. Simultdneamente se irdn
colocando las puertas de plantas (con cercos) vy los diferentes elementos de la instalacion del cuarto de mdquinas y del
foso.

Se colocardn los cables de acero (no autorizdndose el uso de cables empalmados por ningun sistema) que irdn fijados
ala cabina, al contrapeso y a los puntos de suspension con material fundido, amarres de cuna de apretado automdtico,
tres abrazaderas como minimo o en su caso grapas o manguitos para cables. Se colocardn los amortiguadores al final
del recorrido de la cabina y contrapeso, soldados a una placa base. El grupo tractor ird colocado sobre un bastidor de
perfiles de acero interponiendo los dispositivos antivibratorios necesarios, al igual que el armario eléctrico que ird anclado
o0 apoyado mediante soportes antivibratorios.

Se instalard el limitador de velocidad en la parte superior del recorrido y el paracaidas en la inferior de la cabina. Se
fijardn los selectores de paradas si existen en las paredes del hueco a la altura necesaria para parar la cabina al nivel de
cada planta. Las puertas y trampillas de visita y socorro no abrirdn hacia el interior del hueco. El cierre estard regulado
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por mecanismos eléctricos de seguridad.

Se conectardn eléctricamente entre si el cuadro de maniobras, la cabina y los mandos exteriores, dicha instalacién
eléctrica de mando y control se realizard alojando los conductos en canaletas practicables a lo largo del recorrido por
todo el recinto. Se dispondrd instalacién fija de alumbrado en todo el hueco, de dispositivo de parada del ascensor en
el foso y de una toma de corriente, y alumbrado permanente en la cabina, y en el cuarto de mdquinas con foma de
corriente independiente de la linea de alimentacién de la mdquina. El dispositivo de mando se socorro se alimentard
conuna fuente independiente de la del ascensor, pero pudiendo serla de alumbrado. Se realizard la conexion mecdnica
y eléctrica de lainstalacién, satisfaciendo las exigencias enunciadas en los documentos armonizados del Comité Europeo
de Normalizacion (CENELEC) aprobados por los Comités Electrénicos de los paises de la Comunidad Econdmica Europea,
0 en su ausencia safisfacer las exigencias de las regulaciones espanolas.

Durante la ejecucion de la instalacién se tendrdn en cuenta las siguientes holguras: Puerta de cabina -
cerramiento del recinto menor o igual a 12 cm. Puerta de cabina - puerta exterior menor o igual a 15 cm. Elemento mavil
- cerramiento del recinto menor o igual a 3 cm. Entre los elementos moviles menor o igual a 5 cm.

Condiciones de terminacién

Se fijardn las botoneras tanto en el interior de la cabina, como en cada rellano, estando bien niveladas y de manera
gue ninguna pieza sometida a tensidén sea accesible al usuario.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Comprobacion entre el expediente técnico presentado ante el érgano competente de la Administraciéon y la
instalacion que ha sido realizada. Inspeccidn visual de la aplicacién de las reglas de buena construccién. Comprobacion
de las indicaciones mencionadas en los certificados de aprobacién para los elementos para los que se exigen pruebas
de tipo, con las caracteristicas del ascensor.

Ensayos y pruebas

Dispositivos de enclavamiento. Dispositivos eléctricos de seguridad. Elementos de suspension y sus amarres. Sistemas de
frenado. Medidas de intensidad y de potencia y medida de velocidad. Medidas de la resistencia de aislamiento de los
diferentes circuitos. Dispositivos de seguridad al final del recorrido. Comprobacion de la adherencia. Limitador de
velocidad, en los dos sentidos de marcha. Paracaidas de cabina, verificando que ha sido bien montado y gjustado y la
solidez del conjunto cabina-paracaidas-guias y la fijacion de estas al edificio. Paracaidas de contrapeso.
Amortiguadores. Dispositivo de peticidon de socorro.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Para la puesta en servicio se exigird la autorizacion de puesta en marcha otorgada por el érgano competente de la
Administracién PUblica.

ALICATADOS
DESCRIPCION

Descripcién
Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas cerdmicas esmaltadas o no, con
mosaico cerdmico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre,
con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias
y especiales, rejuntado y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacion de restos y limpieza.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Baldosas cerdmicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas
para revestimiento de fachadas. Gres porceldnico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o
extruidas, para revestimientos de fachadas y paredes interiores. Hay dos tipos bdsicos: gres porceldnico no esmaltado y
gres porceldnico esmaltado. Gres ristico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente
no esmaltadas. Para revestimiento de fachadas. Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorcion de
agua, en su mayoria no esmaltadas. Azulejo: baldosas con absorcidon de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas.
Para revestimiento de paredes interiores.

Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comun: Sistemas para
piscinas: incluyen piezas planas y fridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena
resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

Mosaico: podrd ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.

Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y
cenefas. Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas: El dorso de las piezas tendrd
rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una profundidad superior a 2
mm. Caracteristicas dimensionales. Expansion por humedad, mdximo 0,6 mm/m. Resistencia quimica a productos
domésticos y a bases y dcidos. Resistencia a las manchas. Cuando se frate de revestimiento exterior, debe tener una
resistencia a filfracién, segun el CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. Las piezas no estardn rotas, desportilladas ni manchadas y
tendrdn un color y una textura uniforme en toda su superficie.

Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, hUmedos),
semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero fradicional (MC).

Sistema de colocacién en capa fina, los materiales de agarre que se usan son: Adhesivos cementosos o morteros cola
(C): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos orgdnicos. Hay dos clases principales:
adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2). Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D):
constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en
dispersién normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2). Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas
sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1)
y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2). Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecdnica y
quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

Material de rejuntado: Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas
minerales y aditivos orgdnicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen
dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a
flexion; resistencia a compresién; retraccion; absorcién de agua.
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Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales.
Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a flexién; resistencia a la compresion; retraccion;
absorcién de agua. Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Portland y cargas
minerales.

Material de relleno de las juntas: Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pldstico o metal, mdsticos, etc. Juntas
perimetrales: Poliestireno expandido, silicona. Juntas de particion: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de
las juntas de colocacion. Larecepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte
I, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros
(incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Baldosas cerdmicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.4): Cada suministro ird acompanado de
una hoja de suministro que contendrd los datos de la baldosa: tipo de baldosa, dimensiones y forma, acabado vy
declaracién del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada. Las baldosas cerdmicas y/o su
embalaje deben ser marcados con: Marca comercial del fabricante o fabricacién propia. Marca de primera calidad.
Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Céddigo de la baldosa. Tipo de superficie: esmaltada
o no esmaltada. En caso de que el embalaje o en albardn de entrega no se indique el cddigo de baldosa con
especificacion técnica, se solicitard al distribuidor o al fabricante informacién de las caracteristicas técnicas de la
baldosa cerdmica suministrada.

Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por el dorso,
a una red textil, de papel o de pldstico.

Adhesivos para baldosas cerdmicas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.3): el producto se
suministrard ensacado. Los sacos se recepcionardn en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de
material.

Morteros de agarre (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobaciéon de las
dosificaciones, materias primas: identificacion: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacién.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenardn en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente
un ano desde su fabricacion.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos deberd llevarse a cabo por profesionales especialistas con la
supervision de la direccién facultativa de las obras. El soporte tendrd las siguientes propiedades para la colocacién de
baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecdnica, sensibilidad al agua, planeidad. Se readlizardn las
siguientes comprobaciones sobre el soporte base: De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacién.
De la superficie de colocacion. Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero).
Capa fina (la desviaciéon mdaxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta
niveladora como medida adicional). Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacién). Capa fina,
(la superficie estd aparentemente seca). Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc. Rugosidad: en caso de
soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u otros medios; esto no serd necesario
con adhesivos C2, D o R. Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. El enfoscado de base, una vez
fraguado, estard exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del mortero adhesivo. El alicatado con
mortero de cemento se aplicard en paramentos cerdmicos o de cemento, mientras que el alicatado con adhesivo se
aplicard en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo. En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos
importantes, se usard el material de rejuntado de mayor deformabilidad.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

La colocacién deberd efectuarse en unas condiciones climdticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado
directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas. Se limpiard y humedecerd el soporte a revestir si es
recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se mantendrd seco el soporte. En cualquier caso se conseguird
una superficie rugosa del soporte. Se mojardn las baldosas por inmersidn si procede, para que no absorban el agua del
mortero. Se colocard una regla horizontal al inicio del alicatado y se replanteardn las baldosas en el paramento para el
despiece de los mismos. El alicatado se comenzard a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste. Sobre
muros de hormigdn se eliminard todo resto de desencofrante.

Amasado: Adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta obtener una
masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendrd la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de
su aplicacién se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Adhesivos en dispersion: se presentan listos para
su uso. Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Colocacién general: Serd recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la
masa extendida presiondndola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta
conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocardn
dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la
adherencia. No se realizard el alicatado hasta que no se haya producido la retraccion mds importante del muro, es decir
entre 45 y
60 dias. Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacion de un producto
antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencién y endurecimiento
sobre la superficie del revestimiento. Sistemas de colocacién: colocacién en capa gruesa, (se colocard la cerdmica
directamente sobre el soporte). Colocacién en capa fina, (se realizard sobre una capa previa de regularizacién del
soporte). En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podrd fijarse
directamente a los paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro
tipo de adhesivo se aplicard segun las instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en panos no

mayores de 2 mZ2. Las baldosas no deberdn colocarse si se forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo. En caso
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de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocardn los azulejos extendidos sobre el mortero de cemento
previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picdndolos con la paleta y
colocando pequenas cuias de madera en las juntas. En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderd tras
la colocacién y la red dorsal quedard incorporada al material de agarre.

Juntas: El alicatado se realizard a junta abierta. La separacién minima entre baldosas serd de 1,5 mm. Juntas de
colocacion y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras de un material
compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro
caso, deberd cubrirse con una cinta de desolidarizacién. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad
minima del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian rellenar a las 24 horas del embaldosado. Juntas de movimiento
estructurales: deberdn llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la hubiese, y su anchura deberd ser,
como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellendindolas con materiales de elasticidad duradera.
Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, dejdndose en los limites
de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podrd prescindir de

ellas en recintos con superficies menores de 7 m2. Deberdn ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm,
y quedardn ocultas por el revestimiento adyacente. Deberdn estar limpias de materiales de obray llegar hasta el soporte.

Juntas de particién (dilatacion): la superficie méxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m2 en interior, y de la
mitad de estas en el exterior. La posicidén de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si
no deberian protegerse. Estas juntas deberdn cortar el revestimiento cerdmico, el adhesivo y el mortero base con una
anchura mayor o igual de 5 mm. Podrdn rellenarse con perfiles o materiales eldsticos.

Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendrdn un didmetro de 1 cm mayor que el didmetro
de estas. Siempre que sea posible, los cortes se realizardn en los extremos de los paramentos.

Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima: Longitud y anchura/ rectitud de lados: Para L < 100
mm 0,4 mm Para L > 100 mm +0,3% y + 1,5 mm. Ortogonalidad: Para L < 100 mm 20,6 mm. Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0
mm. Planitud de superficie: Para L < 100 mm +0,6 mm Para L > 100 mm #0,5% vy + 2,0/- 1,0 mm.

Condiciones de terminacién

Una vez fraguado el mortero o pasta se retirardn las cunas y se limpiardn las juntas, retirando todas las sustancias
perjudiciales o restos de mortero o pasta adhesiva, rejuntdndose posteriormente con lechada de cemento blanco o gris
(coloreada cuando sea preciso), no aceptdndose el rejuntado con polvo de cemento. Una vez finalizada la colocacion
y el rejuntado, se limpiard la superficie del material cerédmico con una solucion dcida diluida para eliminar los restos de
cemento. Nunca se efectuard una limpieza dcida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiard la superficie con
cepillos de fibra dura, agua y jabdén, eliminando todos los restos de mortero con espdtulas de madera. Se sellardn siempre
los encuentros con carpinterias y vierteaguas. Se impregnard la superficie con agua limpia previamente a cualquier
tratamiento quimico, y posterior aclarado

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Aplicaciéon de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final. Capa fina, desviacion
mdxima medida con regla de 2 m: 3 mm. Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la
aplicacion se hace siguiendo las instrucciones del fabricante. Baldosa: verificar que se ha realizado el control de
recepcién. Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido porinmersidén en agua.
Comprobar reglado y nivelacién del mortero fresco extendido. Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo
corresponde al especificado en proyecto. Aplicacién del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones
del fabricante. Comprobar espesor, extensién y peinado con llana dentada adecuada. Tiempo abierto de colocacion:
comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo. Comprobar
que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo. Colocacién por
doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35

cm. o superficie mayor de 1225 cmZ2. En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.
Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y
de particion: comprobar su disposicidon, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su
relleno.

Juntas de colocacion: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto.
Comprobar la eliminacién y limpieza del material sobrante. Desviaciéon de planeidad del revestimiento: la desviacion
entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1 mm. La desviacion mdxima se medird con regla de 2 m. Para
paramentos no debe exceder de 2 mm. Alineacién de juntas de colocacion; La diferencia de alineacion de juntas se
mide conregla de 1 m. Para paramentos: no debe exceder de = 1 mm. Para suelos: no debe exceder de £ 2 mm. Limpieza
final: comprobacién y medidas de proteccién.

Conservaciéon y mantenimiento

Se evitardn los golpes que puedan danar el alicatado, asi como roces y punzonamiento. No se sujetardn sobre el
alicatado elementos que puedan danarlo o provocar la enfrada de agua, es necesario profundizar hasta enconftrar el
soporte.

ENFOSCADOS, GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS
DESCRIPCION

Descripcién

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste, puede
ser:

Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2 cm de
espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para unrevoco
u ofro tipo de acabado.

Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser monocapa,
con una terminacién final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con
pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con yeso fino
(YF); ambos tipos podrdn aplicarse manualmente o mediante proyectado.

Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con resinas
sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados mediante tendido o
proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos fipos de
acabado.
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Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte,
incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre
paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte,
deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas,
incluso acabados y posterior limpieza.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el confrol mediante ensayos.

Agua. Procedencia. Calidad. Cemento comun (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1). Cal (ver
Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7). Pigmentos para la coloracién (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 19.1.20). Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 19.1.9). Enlistonado y esquineras: podrdn ser metdlicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 8.5.2), etc. Malla de refuerzo: material
(de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor. Morteros para revoco y enlucido (ver Parte
Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11). Yeso para la construccidn (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 19.2.4). Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado),
hidrofugantes (evitan que el revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la obtencién de una
masa de producto mds manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su
modulo eldstico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen natural o artificial, (permiten mejorar la cohesion de la
masa y mejorar su comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromdtica).
Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, pldstico, aluminio lacado o
anodizado). Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento). Mortero hiumedo: el camion
hormigonera lo depositard en cubilotes facilitados por el fabricante. Mortero seco: se dispondrd en silos
compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automdtico, o en sacos. Mortero predosificado:
se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separdndose el conglomerante y el drido.
Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondrdn en lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad del suelo
y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenard en silos o recipientes aislados de la humedad. En general, el
tiempo mdximo de almacenamiento serd de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5y 52,50
para morteros que contengan esos cementos. Cales aéreas (endurecen lentamente por la accién del CO2 presente en
el aire). Cal viva en polvo: se almacenard en depdsitos o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su
carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenard en depdsitos herméticos, estancos a la accién del
anhidrido carbdnico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire. Cales hidrdulicas (fraguan y endurecen con el
agua): se conservardn en lugar seco y protegido de corrientes de aire para evitar su hidratacién y posible carbonatacion.
Aridos: se protegerdn para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para
evitar su segregacion. Aditivos: se protegerdn para evitar su contaminacién ni la alteracién de sus propiedades por
factores fisicos o quimicos. Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenardn en silos y recipientes
impermeables que los protejan de la humedad y la contaminacién.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Enfoscados: Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecdnicas:
evitar reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecdnicas del
mortero, o sus coeficientes de dilatacién, no serdn superiores a los del soporte. Estabilidad (haber experimentado la
mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformaciéon. Porosidad y acciones capilares suficientes
para conseguir la adhesién del mortero. Capacidad limitada de absorcién de agua. Grado de humedad: si es bajo,
segun las condiciones ambientales, se mojard y se esperard a que absorba el agua; si es excesivo, no estard saturado
para evitar falta de adherencia y produccion de eflorescencias superficiales. Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite,
etc. que perjudiquen la adherencia del mortero. Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocacién con
anclajes de malla metdlica o pldstico. Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con
rugosidad suficiente para conseguir adherencia; asimismo habrd endurecido y se humedecerd previamente a la
ejecuciéon del enfoscado Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.). La fabrica soporte se dejard a junta
degollada, barriéndose y regdndose previamente a la aplicacion del mortero.
Sise frata de un paramento antiguo, se rascard hasta descascarillarlo. Se admitirdin los siguientes soportes para el mortero:
fdbricas de ladrillos cerdmicos o silico-calcdreos, bloques o paneles de hormigdn, bloques cerdmicos. No se admitirdn
como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos
pldsticos o a base de yeso.

Guarnecidos: La superficie a revestir con el guarnecido estard limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se
aplique el enlucido estard fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del
guarnecido estard, ademds, rayada y limpia.

Revocos: Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a
revocar estard limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habrd fraguado. Revoco con mortero preparado: en
caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecerd. Si se trata de revoco monocapa sobre paramento
sin revestir, el soporte serd rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizard resistencia, estabilidad, planeidad y
limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procederd a un “repicado” o a la aplicaciéon de una
imprimacién adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se
tratardn para regularizar su distinta absorcién. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratard con una imprimacion
previa que puede ser una emulsion anadida al agua de amasado.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
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potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Enfoscados: Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el
exterior de la hoja principal, serd quimicamente compatible con el adislante No son aptas para enfoscar las superficies de
yeso, ni las realizadas con resistencia andloga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metdlicas que no hayan
sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida. En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlard la porosidad
del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de hidratacion, sistema de
preparacién, etc.), para evitar que el agua acceda a su interior. Serd recomendable el empleo de cementos resistentes
a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato fricdlicico, para disminuir el riesgo de reaccién con los iones sulfato
procedentes de sales solubles en el agua (su existencia es posible dentro de la obra de fdbrica), que daria lugar al
compuesto expansivo "ettringita”, lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden
cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excederd del
0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosidon de las armaduras. Para evitar la aparicion de
eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacién y posterior cristalizaciéon de sales disueltas en
agua, cuando esta se evapora): se contfrolard el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio,
carbonatos alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos solubles en el agua de la obra de
fdbrica o su entorno. Asimismo, se controlardn los factores que permitan la presencia de agua en la fdbrica (humectacion
excesiva, proteccién inadecuadal).

No se emplearan dridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderdrgicas, se comprobard que
no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizardn aditivos
anficongelantes no agresivos para las mismas, en especial 1os que contfienen cloruros. El agua utilizada para el riego y
curado del mortero no contendrd sustancias nocivas para el mismo.

Guarnecidos: No se revestirdn con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior
al 70%, los locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad
desarrollada, las superficies metdlicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las superficies de
hormigdn realizadas con encofrado metdlico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado
con mortero. Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosidén del acero mediante una
estrategia global que considere en forma jerdrquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el
contacto directo con yesos, etc.

Revocos: El revoco con mortero preparado monocapa no se colocard sobre soportes incompatibles con el material
(por ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metdlicos. Los puntos singulares de
la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o
metdlica.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

En general: Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendrdn un sellante
sobre un relleno intfroducido en la junta, que quedard enrasado con el paramento sin enfoscar. Segun el CTE DB HS 1,
apartado. 2.1.2, en muros de sdtano en contacto con el terreno, segun el tipo de muro, de impermeabilizacién y el grado
de impermeabilidad exigido, se revestird su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir. Segun el CTE DB
HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de
impermeabilidad, se exigirdn las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de entre 10y
15 mm, (salvo los acabados con una capa pldstica delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su
estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia de una acumulaciéon de
vapor entre él y la hoja principal) y adaptacién a los movimientos del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el
agislante por el exterior de la hoja principal, se dispondrd una armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster) para
mejorar el comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendrd estanquidad al agua
suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente
por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente
para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a los
movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos
mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la
alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques
fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtraciéon de la barrera contra la penetracién del agua, se dispondrd un
revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad
al agua suficiente para que el agua de filfracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta
inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad
suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entfre ély la hoja principal;
adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido
a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el
climay con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente
a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracion del revestimiento infermedio en la cara interior de la hoja principal,
el enfoscado de mortero tendrd un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracién, el
enfoscado de mortero llevard aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondrd un
refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el
elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fédbrica. Segun el CTE DB HS
1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal estd interrumpida por los pilares, se
reforzard el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos
lados. Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde
se va aplicar el revestimiento estard limpio. Se aplicardn al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y
el espesor total no serd mayor que 2 cm. No se aplicard el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor
que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su
aplicacion. En los encuentros se solapardn las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondrd adherido al elemento
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que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del
revestimiento exterior. Se dispondrd adherido o fijado al elemento que sirve de soporte. Segun el CTE DB HS 1 apartado
2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacion tipo 11 y se impermeabiliza mediante
aplicaciones liquidas, la capa protectora podrd ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de
fabrica para conseguir una impermeabilizacién tipo 13, se recubrird por su cara interior con un revestimiento hidréfugo,
como una capa de mortero hidréfugo sin revestir. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se
impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondrd una
capa de mortero de regulacién de 2 cm de espesor como minimo.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigdn prefabricado podrdn sellarse
con mortero hidréfugo de baja retraccién. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga
una capa de proteccion, y la cubierta no sea transitable, se podrd utilizar mortero que conforme una capa resistente a
la intemperie en funcidn de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succion del
viento. Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podrd ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Segun el CTEDB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfdltico se vierta sobre una capa
de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, se colocard entre estas dos capas una capa separadora de mortero
para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como mdximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion.
Esta capa de mortero se aplicard sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las
precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion, éste
podrd realizarse con mortero en bisel con un dngulo de 30° con la horizontal y redondedndose la arista del paramento.

Enfoscados: Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados
a los paramentos. Para enfoscados exteriores estard terminada la cubierta. Se humedecerd el soporte, previamente
limpio. Habrd fraguado el mortero u hormigdn del soporte a revestir.
En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocard un refuerzo de tela metdlica en la junta, tensa y fijada con
un solape minimo de 10 cm a cada lado. No se confeccionard el mortero cuando la temperatura del agua de amasado
sea inferior a 5°C o superior a 40 °C. Se empleardn aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasard
exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar. En caso de enfoscados maestreados: se dispondrdn maestras
verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de
paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacion no superior a 1 m en cada pano. Se aplicard el
mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de
15 mm; cuando seda se realizard por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de
un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicard después de comenzar a endurecer la anterior. En caso
de enfoscados sin maestrear, se dispondrdn en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la
planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado. En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado,
en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar agrietamientos. Se respetardn las juntas estructurales. Se suspenderd
la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en tiempo de lluvias si no estd
protegido y en fiempo seco o ventoso.

Guarnecidos: Previamente al revestido, se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared,
tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habrdn recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros
exteriores estardn terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos fres
forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido. No se redlizard el guarnecido cuando la temperatura
ambiente sea inferior a 5°C. En las aristas verticales de esquina se colocardn guardavivos, aplomdndolos y puntedndolos
con pasta de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se realizard una maestra a cada uno de sus lados. En caso
de guarnecido maestreado, se ejecutardn maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor, en
rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pano cada 3 m
como minimo. La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicidén posterior de agua. Se
aplicard la pasta entre maestras, apretdndola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido serd
de 12 mm y se cortard en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se
realizard por capas sucesivas de este espesor mdximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la
adherencia. Se evitardn los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

Revocos: Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a
los paramentos. En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicard con llana,
comenzando por la parte superior del paramento; el espesor total del revoco no serd inferior a 8 mm. En caso de revoco
proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratds de espesor no inferior
a 3 mm, se proyectardn dos capas mds, (manualmente con escobilla o mecdnicamente) hasta conseguir un espesor
total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada. En caso de revoco
tendido con mortero de cal o estuco: se aplicard con fratds una primera capa de mortero de cal de dosificacion 1:4 con
grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicard con el fratds
otra capa de mortero de cal de dosificacién 1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total del revoco no serd
inferior a 10 mm. En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciard el tendido por la
parte superior del paramento. El mortero se aplicard con llana y la superficie a revestir se dividird en panos no superiores

alom2 El espesor del revoco no serd inferior a 1 mm. En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas
sintéticas: se aplicard el mortero manual o mecdnicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie

a revestir se dividird en panos no superiores a 10 m2. El espesor total del revoco no serd inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la
planeidad del soporte, se esperard al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replanteardn vy realizardn juntas de
despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa antes de empezar a
aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondrdn cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros
y tendrdn un ancho entre 10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se colocard malla de fibra de vidrio tratada
contra los dlcalis (que quedard embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles,
forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana
con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se
resolverdn, marcando la junta o puenteando la unién y armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclard con agua y se aplicard en una Unica capa de unos 10 a 15 mm
de espesor 0 en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La
aplicacion se realizard mediante proyecciéon mecdnica (mediante mdquinas de proyeccidn continuas o discontinuas) o
aplicacion manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica, se situard
en el centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se aplicard en las mismas condiciones climdticas. En climas
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muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecerd la superficie con manguera y difusor para evitar una
desecacion excesiva. Los junquillos se retfirardn a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecer y tenga la
consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspenderd la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo lluvioso
cuando el paramento no esté protegido. Se evitardn golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el
fraguado. En ningUn caso se permitirdn los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se
mantendrd himeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo
exterior tendrd un espesor de entre 10y 15 mm. En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podrd
ser de unos 10 a 20 mm.

Condiciones de terminacién

Enfoscados: La textura (fratasado o sin fratasar) serd lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a ofra capa
de revoco o estuco. Se mantendrd himeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya
fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podrd sustituirse
mediante la proteccién con revestimiento pldstico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de
endurecimiento. El acabado podrd ser: Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado
con piezas pequenas recibidas con mortero o adhesivo. Brunido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o
revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiera un enfoscado mds impermeable.

Guarnecidos: Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, guedando a linea con la
arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.

Revocos: Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metdlica,
brunido, a fuego o esgrafiado. Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha
y agua con o sin posterior picado, raspado con rasqueta metdlica, alisado, bruiido o acabado con espdtula. Revoco
tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o picado con
rodillo de esponja. Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcidén de los pigmentos y la textura
deseada (abujardado, brunido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales
una vez aplicado el producto, o por proyeccién de dridos y planchado de la piedra cuando el mortero aun estd fresco.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion.

Enfoscados: Comprobacién del soporte: estd limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o andlogos). Idoneidad
del mortero conforme a proyecto. Tiempo de utilizacion después de amasado. Disposicion adecuada del maestreado.
Planeidad conregla de 1 m.

Guarnecidos: Comprobacién del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no
haya elementos metdlicos en contacto y que esté hUmedo en caso de guarnecidos. Se comprobard que no se anade
agua después del amasado. Comprobar la ejecucién de maestras o disposicion de guardavivos.

Revocos: Comprobacién del soporte: la superficie no estd limpia y humedecida. Dosificacion del mortero: se ajusta a
lo especificado en proyecto.

Ensayos y pruebas

En general: Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas. Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.

Enfoscados: Planeidad conreglade 1 m.

Guarnecidos: Se verificard espesor segun proyecto. Comprobar planeidad conregla de 1 m.

Revocos: Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco
en las juntas estructurales.

Conservaciéon y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegerd del sol y del viento para permitir la hidrataciéon, fraguado y
endurecimiento del cemento.

PINTURAS
DESCRIPCION

Descripcién

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e
instalaciones, previa preparacién de la superficie o no con imprimacioén, situados al interior o al exterior, que sirven como
elemento decorativo o protector.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la
pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el confrol mediante ensayos.

Imprimacién: servird de preparacion de la superficie a pintar, podrd ser: imprimacion para galvanizados y metales no
férreos, imprimacién anticorrosivo (de efecto barrera o proteccién activa), imprimacién para madera o tapaporos,
imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacién previa impermeabilizacion de muros, juntas y sobre hormigones
de limpieza o regulacién y las cimentaciones, etc.

Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estardn compuestos de: Medio
de disolucién: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura
pldstica, etc.); disolvente orgdnico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca
nitrocelulésica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas
infumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.). Aglutinante (colas celuldsicas, cal apagada, silicato de
sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos. Aditivos en obra: anfisiiconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes,
colorantes, tintes, efc.

En la recepcion de cada pintura se comprobard, el etiquetado de los envases, en donde deberdn aparecer: las
instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante. Los materiales protectores deben almacenarse y
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utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacion se realizard dentro del periodo de vida Util del
producto y en el tiempo indicado para su aplicacion, de modo que la proteccién quede totalmente terminada en dichos
plazos, segun el CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenardn de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizardn una vez
transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un ano. Los envases se mezclardn en el momento de abrirlos, no
se batird, sino que se removerd.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobard que las superficies
cumplen los requisitos del fabricante. El soporte estard limpio de polvo y grasa vy libre de adherencias o imperfecciones.
Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habrdn pasado al menos tres semanas desde
su ejecucion. Si la superficie a pintar estd caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o
ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosién del metal. En soportes de madera, el
contenido de humedad serd del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores. Si se usan pinturas de disolvente
orgdnico las superficies a recubrir estardn secas; en el caso de pinturas de cemento, el soporte estard humedecido.
Estardn recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerard:

Superficies de yeso, cemento, albanileria y derivados: se eliminardn las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un
fratamiento quimico; asimismo se rascardn las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectard con
fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislardn con productos
adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecerd totalmente el soporte.

Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con productos fungicidas, asimismo
se sustituirdn los nudos mal adheridos por cuiias de madera sana y se sangrardn aquellos que presenten exudado de
resina. Se realizard una limpieza general de la superficie y se comprobard el contenido de humedad. Se sellardn los nudos
mediante goma laca dada a pincel, asegurdndose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijardn las
superficies.

Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se frata de hierro se realizard un rascado de
6xidos mediante cepillo metdlico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicard un producto que
desengrase a fondo de la superficie. En cualquier caso, se aplicard o no una capa de imprimacién tapaporos, selladora,
anficorrosiva, etc.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. En exteriores, y segun el tipo de
soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices: sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato,
al cemento, pldstica, al esmalte y barniz hidréfugo. sobre madera: pintura al dleo, al esmalte y barnices. sobre metal:
pintura al esmalte. Eninteriores, y segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices: sobre ladrillo:
pintura al temple, ala cal y pldstica. sobre yeso o escayola: pintura al temple, pldstica y al esmalte. sobre madera: pintura
pldstica, al éleo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz. sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca
nitroceluldsica.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

La temperatura ambiente no serd mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacién del revestimiento.
El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacion. En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacion
cuando el paramento no esté protegido. No se pintard con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar
los empalmes correctamente ante el rdpido secado de la pintura.

Se dejardn transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitardn, en las zonas préximas
a los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen
particulas en suspension.

Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnaciéon de los poros del ladrillo,
yeso o cemento y una mano de acabado.

Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnaciéon de los poros del
ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

Pintura al silicato: se protegerdn las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se
aplicard una mano de fondo y otra de acabado.

Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

Pintura pldstica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion selladora y
dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y
golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espacidndolas un tiempo
entre 24 y 48 horas.

Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pinfura diluida en caso
de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metdlicas.

Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de
acabado a pistola.

Laca nitroceluldsica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y en caso
de superficies metdlicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado
a pistola de laca nitrocelulésica.

Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el nUmero de manos recomendado por el fabricante.

Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicardn dos
manos de acabado.

Condiciones de terminacién

Pintura al cemento: se regardn las superficies pintadas dos o fres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacién.
Pintura al temple: podrd tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccién a
pistola de gotas de temple.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
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Control de ejecucién

Se comprobard que se ha ejecutado correctamente la preparacién del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo,
etc.), asi como la aplicacién del nUmero de manos de pintura necesarios.

Conservaciéon y mantenimiento

Se comprobard el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de
la aplicacién realizada.

REVESTIMIENTOS CONTINUOS PARA SUELOS Y ESCALERAS
DESCRIPCION

Descripcién

Revestimiento de suelos en interiores y exteriores, ejecutados en obra mediante fratamiento de forjados o soleras de
forma superficial, o bien formacién del pavimento continuo con un conglomerante y un material de adicién, pudiendo
recibir distintos tipos de acabado. Segun el uso que se le dé al pavimento los mds usuales son: pavimento continuo de
hormigdn con distintfos acabados; pavimento continuo a base de morteros; pavimentos continuos a base de resinas
sintéticas; y pavimentos continuos de terrazo in situ.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de pavimento continuo realmente ejecutado, incluyendo pinturas, endurecedores, formacion de
juntas, eliminacién de restos y limpieza.

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Pastas autonivelantes para suelos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.2.8).

Conglomerante: Cemento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplird las exigencias en
cuanto a composicion, caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccidn para la recepcién de
cementos RC-03. La proporcidon que se use dependerd de la temperatura ambiental prevista durante el vertido, del
espesor del pavimento y de su acabado. Materiales bituminosos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
4): podrdn ser de mezcla en caliente constituida por un conglomerante bituminoso y dridos minerales. Resinas sintéticas:
es posible utilizar: epoxi, poliuretano, metacrilato, etc. Pueden ser fransparentes, pigmentadas o mezcladas con cargas.

Aridos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): podrdn ser redondeados o de machaqueo. Para
pavimento de terrazo in situ se suele usar dridos de mdarmol triturado, dridos de vidrio triturado, etc.

Aridos de cuarzo: deberdn haber sido lavados y secados, estando, por tanto, exentos de polvo y humedad. En el caso
de dridos coloreados podrdn ser tintados con resinas epoxi o poliuretano, no aceptdndose los tintados con silicatos.

Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua deberd
cumplir las condiciones de acidez, confenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las normas
UNE.

Aditivos en masa (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 19.1): podrdn usarse plastificantes para mejorar
la docilidad del hormigdn, reductores de aire, acelerantes, retardadores, pigmentos, etc.

Malla electrosoldada de redondos de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4): cumplird las
especificaciones recogidas en el capitulo Hormigdn armado, de la Parte | del presente Pliego de Condiciones Técnicas.

Fibras metdlicas o de polipropileno para dotar al pavimento de capacidad resistente. Se puede emplear como sustituto
del mallazo.

Ldmina impermeable (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 4).

Liquido de curado.

Productos de acabado: Pintura: cumplird las especificaciones recogidas en el capitulo Pinturas, de la Parte | del

presente Pliego de Condiciones Técnicas.
Moldes para el hormigdn impreso. Desmoldeante: servird de material desencofrante para los moldes o patrones de
imprimir, en caso de pavimentos continuos de hormigdn con textura “in situ” permitiendo extraer texturas de las superficies
de hormigdn durante su proceso de fraguado. No alterard ninguna de las propiedades del hormigdn, deberd ser estable,
y servird al hormigdn como producto impermeabilizante impidiendo el paso del agua, a la vez que dota al hormigdn de
mayor resistencia a la helada. Asimismo serd un elemento de curado que impedird la evaporaciéon del agua del
hormigdn. Sellado: se puede usar laca selladora acrilica para superficies de hormigdén o un impregnador en base
metacrilato. Resina de acabado: deberd ser incolora, y permitird ser coloreada en caso de necesidad. Deberd ser
impermeable al agua, resistente a la basicidad, a los dcidos ambientales, al calor y a los rayos UV (no podrd amarillear
en ningun caso). Evitard la formacion de hongos y microorganismos. Podrd aplicarse en superficies secas y/o hUumedas,
con frio o calor, podrd repintarse y dispondrd de una excelente rapidez de secado. Realzard los colores, formas, texturas
y volumenes de los pavimentos terminados.

Juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9): Material de relleno de juntas: elastdmeros, perfiles de
PVC, bandas de latén, etc. Material de sellado de juntas: serd de material eldstico, de fdcil infroduccion en las juntas.
Cubrejuntas: podrdn ser perfiles o bandas de material metdlico o pldstico. Resinas: todos los envases deberdn estar
etiquetados con la informacién que contengan; nombre comercial, simbolos correspondientes de peligro y amenazas,
riesgo y seguridad, etc. Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al
deslizamiento) adecuada conforme al CTE DB SU 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio. Los acopios de los
materiales se hardn el lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes adecuadamente cerrados y
aislados. Los productos combustibles o fadciimente inflamables se almacenaran alejados de fuentes de calor.
PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En caso de pavimentos exteriores, se colocardn previamente los bordillos o encofrados perimetrales.

En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso y con asfalto fundido, sobre la superficie del hormigdn del
forjado o solera se dard una imprimacién con un riego de emulsién de betin.

En caso de pavimento de hormigdn continuo fratado superficialmente con mortero de resinas sintéticas o mortero
hidrdulico polimérico, se eliminard la lechada superficial del hormigdn del forjado o solera mediante rascado con cepillos
metdlicos.

En caso de pavimento contfinuo de hormigdn tratado con mortero hidréulico, si el forjado o solera tiene mds de 28 dias,
se rascard la superficie y se aplicard una imprimacion previa, de acuerdo con el tipo de soporte y el mortero a aplicar.

En caso que el pavimento vaya colocado sobre el terreno, éste estard estabilizado y compactado al 100 % segun
ensayo Proctor Normal. En caso de colocarse sobre solera o forjado, la superficie de éstos estard exenta de grasas, aceite
o polvo. La superficie del soporte serd lo suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciones. Antes de la
instalacion del revestimiento de resinas se comprobardn las pendientes por si se previera la posibilidad de formacién de
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charcos y poder asi proceder a su reparacion. Se realizard un ensayo de humedad al soporte, pues segun el revestimiento

que se use necesitard contener mds o menos humedad. En sistemas cementosos se necesita una humectacién previa a
la aplicaciéon. Mientras que en sistemas poliméricos se requiere una superficie seca del soporte.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales. En caso de pavimentos continuos
de hormigdn tratados superficialmente con colorante- endurecedor para ser estampados posteriormente, el producto
utilizado como desmoldeante tendrd que ser quimicamente compatible con el colorante - endurecedor.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

En general: En todos los casos se respetardn las juntas de la solera o forjado. En los pavimentos situados al exterior, se
situardn juntas de dilatacién formando una cuadricula de lado no mayor de 5 m, que a la vez hardn papel de juntas de
retraccién. En los pavimentos situados al interior, se situardn juntas de dilatacion coincidiendo con las del edificio, y se
mantendrdn en todo el espesor del revestimiento. Cuando la ejecucién del pavimento continuo se haga por bandas, se
dispondrdn juntas en las aristas longitudinales de las mismas.

En caso de pavimento continuo de hormigdn impreso: Durante el vertido del hormigdn se colocara una capa de malla
electrosoldada o fibra de polipropileno. Se extenderd el hormigdn de manera manual, alisando la superficie mediante
llana; se incorporard capa de rodadura sobre el hormigdn fresco; se aplicard polvo desencofrante para evitar la
adherencia de los moldes con el hormigdn; se estampard y dard textura a la superficie con el molde elegido; se realizardn
los cortes de las juntas de dilatacion; se llevard a cabo la limpieza del pavimento y finalmente se aplicard un liquido de
curado.

En caso de pavimento continuo de hormigdn fratasado: Una vez preparado el soporte se aplicard un puente de unién
(pavimento monolitico), se colocard el mallazo sobre calzos y se realizard el hormigonado, pudiendo sustituir el mallazo
por fibra metdlica. Después se realizard un tratamiento superficial a base de fratasado mecdnico con fratasadoras o
helicépteros una vez que el hormigdn tenga la consistencia adecuada; se incorporard opcionalmente una capa de
rodadura con objeto de mejorar las caracteristicas de la superficie.

En caso de pavimento continuo con hormigdn pulido: Durante el vertido se colocard capa de malla electrosoldada o
fibras de polipropileno; una vez realizada la superficie se pulird y se incorporard la capa de rodadura de cuarzo
endurecedor; se realizard el fratasado mecdnico hasta que la solera quede perfectamente pulida; se dividird la solera
en panos segun la obra para aplicar el liquido de curado; se realizard el aserrado de las juntas y sellado de las mismas
con masilla de poliuretano o equivalente.

En caso de pavimento continuo con hormigdn reglado: Vertido, extendido, reglado o vibrado del hormigdn sobre solera
debidamente compactada y nivelada; se colocard mallazo o fibras segun proyecto; se realizardn los cortes de juntas de
dilatacion en panos segun proyecto.

En caso de pavimento continuo con terrazo in situ: Se formard con un aglomerante a base de resina o cemento que
proporcionard a la masa su color, cargas minerales que le dardn textura, pigmentos y aditivos. Se ejecutard sobre capa
de 2 cm de arena sobre el forjado o solera, sobre la que se extenderd una capa de mortero de 1,5 cm, malla
electrosoldada y otra capa de mortero de 1,5 cm. Una vez apisonada y nivelada esta capa, se extenderd el mortero de
acabado disponiendo banda para juntas en cuadriculas de lado no mayor de 1,25 m.

En caso de pavimento de hormigdn continuo tratado superficialmente: Se aplicard el fratamiento superficial del
hormigdn (endurecedor, recubrimiento), en capas sucesivas mediante brocha, cepillo, rodillo o pistola.

En caso pavimento continuo de hormigdn tratado con mortero hidrdulico: Se realizard mediante aplicacién sobre el
hormigdn del mortero hidrdulico, bien por espolvoreo con un mortero en seco o a la llana con un mortero en pasta.

En caso de pavimento continuo con mortero de resinas sintéticas: En caso de mortero autonivelante, éste se aplicard
con espdtula dentada hasta espesor no menor de 2 mm, en caso de mortero no autonivelante, éste se aplicard mediante
llana o espdtula hasta un espesor no menor de 4 mm.

En caso de pavimento continuo a base de resinas: Las resinas se mezclardn y aplicardn en estado liquido en la obra.

En caso de pavimento continuo con mortero hidrdulico polimérico: El mortero se compactard y alisard mecdnicamente
hasta espesor no menor de 5 mm.

Juntas: Las juntas se conseguirdn mediante corte con disco de diamante (juntas de retraccién o dilatacién) o mediante
incorporacién de perfiles metdlicos (juntas estructurales o de construccion). En caso de junta de dilatacién: el ancho de
la junta serd de 1 a 2 cm y su profundidad igual a la del pavimento. El sellado podrd ser de masilla o perfil preformado o
bien con cubrejuntas por presidon o ajuste. En caso de juntas de retracciéon: el ancho de la junta serd de 5a 10 mm y su
profundidad igual a 1/3 del espesor del pavimento. El sellado podrd ser de masilla o perfil preformado o bien con
cubrejuntas. Previamente se realizard la junta mediante un cajeado practicado a mdquina en el pavimento. Las juntas
de aislamiento serdn aceptadas o cubiertas por el revestimiento, segin se determine. Las juntas serdn cubiertas por el
revestimiento, previo tratamiento con masilla de resina epoxidica y malla de fibra. La junta de dilatacién no se recubrird
por el revestimiento. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3. Deberdn respetarse las condiciones de disposicién de bandas
de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefo, relativas
al sistema de impermeabilizacidon que se emplee.

Grado de impermeabilidad: El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 de DB HS 1 del CTE, en
funcién de la presencia de agua.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3.1, los encuentros del suelo con los muros serdn: Cuando el suelo y el muro sean
hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una banda eldstica
embebida en la masa del hormigdén a ambos lados de la junta. Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in
situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en el infradds del muro de la siguiente forma debe abrirse una roza horizontal en
el infradds del muro de 3 cm de profundidad como mdéximo que dé cabida al suelo mds 3 cm de anchura como minimo
debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con un perfil expansivo.
Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo sifuado en el interior de la
junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores: Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe
apoyarse sobre la capa de impermeabilizacién, sino sobre la capa de proteccién de la misma.

Tolerancias admisibles

Respecto a la nivelaciéon del soporte se recomienda por regla general una tolerancia de £ 5 mm. Segun el CTE DB SU 1
apartado 2, con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o fropiezos, el suelo debe cumplir las
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condiciones siguientes: no presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mds de
6 mm; los desniveles que no excedan de 50 mm se resolverdn con una pendiente que no exceda el 25%; en zonas
interiores para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una
esfera de 15 mm de didmetro. Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendrdn una altura de
800 mm como minimo.

Condiciones de terminacién

En caso de pavimento continuo con empedrado: se eliminardn los restos de lechada y se limpiard su superficie. En caso
de pavimento continuo con terrazo in situ: el acabado se realizard mediante pulido con mdaquina de disco horizontal
sobre la capa de mortero de acabado. En caso de pavimento confinuo con aglomerado bituminoso: el acabado final
se readlizard mediante compactacion con rodillos, durante la cual, la temperatura del aglomerado no bajard de 80 °C.
En caso de pavimento continuo con asfalto fundido: el acabado final se realizard mediante compactacién con llana.
En caso de pavimento contfinuo con mortero hidrdulico polimérico: el acabado final podrd ser de pintado con resinas
epoxi o poliuretano, o mediante un tratamiento superficial del hormigdén con endurecedor. En caso de pavimento
continuo de hormigdn tratado superficialmente con endurecedor o colorante: podrd recibir un acabado mediante
aplicacion de un agente desmoldeante, para posteriormente obtener textura con el modelo o patrdn elegido; ésta
operacioén se realizard mientras el hormigdn siga en estado de fraguado pldstico. Una vez endurecido el hormigdn, se
procederd al lavado de la superficie con agua a presidon para desincrustar el agente desmoldeante y materias extranas.
Para finalizar, se realizard un sellado superficial con resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta presién en dos
capas, obteniendo asi el rechazo de la resina sobrante, una vez sellado el poro en su totalidad.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion.

Comprobacion del soporte: Se comprobard la limpieza del soporte e imprimacién, en su caso.

Ejecucion: Replanteo, nivelacion. Espesor de la capa de base y de la capa de acabado. Disposicidén y separacién
entre bandas de juntas. Se comprobard que la profundidad del corte en la junta, sea al menos, de 1/3 del espesor de la
losa. Comprobacion final: Planeidad con regla de 2 m. Acabado de la superficie.

Conservaciéon y mantenimiento

Se evitard la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el mismo vy la caida
accidental de agentes quimicos no admisibles. En caso de pavimento contfinuo de solados de mortero, éstos no se
someterdn a la accién de aguas con pH mayor de 9 o con concentracion de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no
se someterdn a la accidn de aceites minerales orgdnicos o pesados.

SOLERAS
DESCRIPCION

Descripcién

Caparesistente compuesta por una subbase granular compactada, impermeabilizacién y una capa de hormigdn con
espesor variable segun el uso para el que esté indicado. Se apoya sobre el terreno, pudiéndose disponer directamente
como pavimento mediante un fratamiento de acabado superficial, o bien como base para un solado. Se ufiliza para
base de instalaciones o para locales con sobrecarga estdtica variable segun el uso para el que este indicado (garaje,
locales comerciales, etc.).

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigdn, incluido limpieza y
compactado de terreno. Las juntas se medirdn y valorardn por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con
corte y colocacién del sellado.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Capa subbase: podrd ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

Impermeabilizacién (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 4): podrd ser de I[dmina de polietileno, etc.

Hormigdn en masa:

Cemento (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplird las exigencias en cuanto a
composiciéon, caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccion para la recepcion de cementos
RC-03.

Aridos (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.13): cumplirdn las condiciones fisico- quimicas, fisico-
mecdnicas y granulométricas establecidas en la EHE 08.

Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las fradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua deberd
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,

Armadura de refracciéon (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4): serd de malla electrosoldada de
barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecdnicas minimas
establecidas en la EHE 08.

Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdlcico para soleras (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 19.1.18).

Ligantes de soleras continuas de magnesita (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.19).
Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracién del hormigdn, se prohibe el empleo de dridos que contengan
sulfuros oxidables.

Sistema de drendaje. Drenes lineales: tubos de hormigdn poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 14.1). Drenes superficiales: Idminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte |l
Relacién de productos con marcado CE, 4.3).

Encachados de dridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

Arquetas de hormigdén.

Sellador de juntas de retraccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9): serd de material eldstico. Serd
de fdcil infroduccién en las juntas y adherente al hormigdn.

Relleno de juntas de contorno (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 3): podrd ser de poliestireno
expandido, etc.

Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie
de apoyo, o por inclusién de materiales extranos. El drido natural o de machaqueo utilizado como capa de material
filtrante estard exento de arcillas y/o margas y de cualquier otro tipo de materiales extranos. Se comprobard que el
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material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacién durante su puesta en obra y para
conseguir el grado de compactacién exigido. Si la humedad no es la adecuada se adoptardn las medidas necesarias
para corregirla sin alterar la homogeneidad del material. Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma
que se evite la segregacion y compactacién de las mismas.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se compactardn y limpiardn los suelos naturales. Las instalaciones enterradas estardn terminadas. Se fijardn puntos de
nivel para la realizacién de la solera.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los
dos metales. No se dispondrdn soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse
abombamientos, levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietfamiento de particiones interiores, etfc.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Ejecucion de la subbase granular: Se extenderd sobre el terreno limpio y compactado. Se compactard
mecdnicamente y se enrasard.

Colocacién de la Idmina de polietileno sobre la subbase.

Capa de hormigdn: Se extenderd una capa de hormigdn sobre la Idmina impermeabilizante; su espesor vendrd definido
en proyecto segun el uso y la carga que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se dispondrd
antes de colocar el hormigdn. El curado se realizard mediante riego, y se tendrd especial cuidado en que no produzca
deslavado.

Juntas de contorno: Antes de verter el hormigdn se colocard el elemento separador de poliestireno expandido que
formard la junta de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.

Juntas de retraccién: Se ejecutardn mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no separadas
mds de 6 m, que penetrardn en 1/3 del espesor de la capa de hormigdn.

Drenaje. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2: Si es necesario se dispondrd una capa drenante y una capa filirante
sobre el terreno situado bajo el suelo. En caso de que se utilice como capa drenante un encachado, deberd disponerse
una lamina de polietileno por encima de ella.

Se dispondrdn tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo. Cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de
drenaje, se colocard al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique. En el caso de muros pantalla los
tubos drenantes se colocardn a un metro por debajo del suelo y repartidos uniformemente junto al muro pantalla. Se
colocard un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el suelo. El didmetro interior del pozo serd como
minimo igual a 70 cm. El pozo deberd disponer de una envolvente filirante capaz de impedir el arrastre de finos del
terreno. Deberdn disponerse dos bombas de achique, una conexidn para la evacuacién a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y un dispositivo automdtico para que el achique sea
permanente.

Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacidn: Espesor de la capa de hormigdn: variacién superior a—1cm 6 +1,5 cm. Planeidad de
la capa de arena (medida con regla de 3 m): irregularidades locales superiores a 20 mm. Planeidad de la solera medida
por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad superior a 5 mm si la solera no lleva revestimiento. Compacidad
del terreno serd de valor igual o mayor al 80% del Préctor Normal en caso de solera semipesada y 85% en caso de solera
pesada. Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentard iregularidades locales superiores a 20
mm. Espesor de la capa de hormigdn: no presentard variaciones superiores a -1 cm o +1,50 cm respecto del valor
especificado. Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentard variaciones superiores
a 5 mm, sino va a llevar revestimiento posterior. Junta de retraccién: la distancia entre juntas no serd superior a 6 m. Junta
de contorno: el espesor y altura de la junta no presentard variaciones superiores a —=0,50 cm o +1,50 cm respecto a lo
especificado.

Condiciones de terminacién

La superficie de la solera se terminard mediante reglado, o se dejard a la espera del solado.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacion.

Ejecucion: Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigdn, planeidad de
la solera. Resistencia caracteristica del hormigdn. Planeidad de la capa de arena. Resistencia caracteristica del
hormigdn: no serd inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada. Espesor de la capa de hormigdn.
Impermeabilizacién: inspeccién general.

Comprobacion final: Planeidad de la solera. Junta de retracciéon: separacion entre las juntas. Junta de contorno:
espesor y altura de la junta.

Conservaciéon y mantenimiento

No se superardn las cargas normales previstas. Se evitard la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles
y la caida de los no admisibles. La solera no se verd sometida a la accidén de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o
con una concentracion en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales orgdnicos y pesados, ni a temperaturas
superiores a 40 °C.

FALSOS TECHOS
DESCRIPCION

Descripcién

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, cartén-yeso, metdlicas,
conglomerados, etc., (sin juntas aparentes cuando se trate de techos continuos, fijas o desmontables en el caso de
techos registrables), con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el aislamiento acustico y/o térmico, y/o
ocultar posibles instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de
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suspension, entframados, soportes. Metro lineal de moldura perimetral sila hubiera. Unidad de flordn si lo hubiere.
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el confrol mediante ensayos.

Techos suspendidos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.8).

Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o material
acustico incorporado, etc. Las placas de escayola no presentardn una humedad superior al 10% en peso, en el momento
de su colocacion.

Placas o paneles (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segun material): Paneles metdlicos, de chapa
de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado,
15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente
acustico incorporado. Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico. Placas de
yeso laminado con/sin cara vista revestida por [dmina vinilica. Placas de escayola (ver Parte Il, Relacién de productos
conmarcado CE, 8.9). Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estard fratada contra
la pudricién y los insectos. Paneles de tablero contrachapado. Lamas de madera, aluminio, etc.

Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.3):
Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras),
longitudinales y fransversales. Sistema de fijacidén: Elemento de suspension: podrd ser mediante varilla roscada de acero
galvanizado con gancho cerrado en ambos extremos, perfiles metdlicos galvanizados, tirantes de reglaje rdpido, etc.
Elemento de fijaciéon al forjado: Si es de hormigdn, podrd ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro
de pistola y gancho con tuerca, etc. Si son blogques de entrevigado, podrd ser mediante taco de material sintético y
hemobirilla roscada de acero galvanizado, etc. Si son viguetas, podrd ser mediante abrazadera de chapa galvanizada,
etc. En caso de que el elemento de suspensidn sean canas, éstas se fijardn mediante pasta de escayola y fibras vegetales
o sintéticas. Elemento de fijacion a placa: podrd ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de
escayola y fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de
suspension, y tornilleria para la sujecion de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables, podrd ser
mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presion, etc., pudiendo quedar
visto u oculto.

Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.2):
podrd ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.

Elementos decorativos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras o florones de escayola,
fijados con pegamento cola, etc. El acopio de los materiales deberd hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intfemperie.
Las placas se frasladardn en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal. Para colocar las placas habrd
que realizar los ajustes previamente a su colocacién, evitando forzarlas para que encajen en su sitio.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacion del falso techo se habrdn dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones
situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habrdn sometido a las pruebas necesarias
para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habrdn ejecutado las particiones, la carpinteria de huecos
exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas: Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales.

Proceso de ejecucién

Ejecucién

Se habrdn obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacién, marcando la altura de forma indeleble en
todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos, etc.

Techos continuos: Se dispondrdn un minimo de 3 elementos de suspensidn, no alineados y uniformemente repartidos
por m2. En caso de fijaciones metdlicas y varillas suspensoras, éstas se dispondrdn verticales y el atado se realizard con
doble alambre de didmetro minimo 0,70 mm. Cuando se tfrate de un sistema industrializado, se dispondrd la estructura
sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral. Las placas se
atornillardn perpendicularmente a la perfileria y alternadas. En caso de fijacidén con canas, éstas se recibirdn con pasta
de escayola (en la proporcién de 80 | de agua por
100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podrdn disponerse en cualquier direccion. En caso de
planchas de escayola, éstas se dispondrdn sobre reglones que permitan su nivelacion, colocando las uniones
longitudinalmente en el sentido de la luzrasante, y las uniones transversales alternadas. Las planchas perimetrales estardn
separadas 5 mm de los paramentos verticales. Las juntas de dilatacién se dispondrdn cada 10 m y se formardn con un
frozo de plancha recibida con pasta de escayola a uno de los lados vy libre en el otro.

Techos registrables: Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspensidn, se unirdn por el extremo superior a
la fijacién y por el extremo inferior al perfil del enframado, mediante manguito o tuerca. Las varillas roscadas que se usen
como elementos de arriostramiento, se colocardn entre dos perfiles del entframado, mediante manguitos; la distancia
entre varillas roscadas no serd superior a 120 cm. Los perfiles que forman el entramado vy los perfiles de remate se situardn
convenientemente nivelados, a las distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo
el perimetro; los perfiles de remate se fijardn mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un méximo de 50
cm entre si. La colocacién de las placas se iniciard por el perimetro, apoyando las placas sobre el dngulo de chapa y
sobre los perfiles del entramado. En caso de placas acuUsticas metdlicas, su colocaciéon se iniciard por el perimetro
fransversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento de remate vy fijadas al perfil U mediante pinzas,
cuya suspension se reforzard con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

Condiciones de terminacién

Las uniones entre planchas se rellenardn con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporcién de 80
| de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabardn interiormente con pasta de escayola en una proporcién de 100
| de agua por cada 100 kg de escayola. Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperard al
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menos 24 horas. Para la colocacién de luminarias, o cualquier ofro elemento, se respetard la modulacion de las placas,
suspensiones y arriostramientos. El falso techo quedard limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto
quedard estable e indeformable.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Se comprobard que la humedad de las placas es menor del 10%. Se comprobard el relleno de uniones y acabados.
No se admitirdn defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado. Se comprobardn las fijaciones en tacos,
abrazaderas, ataduras y varillas. Se comprobard que la separacién entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.
Suspension y arriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, serd inferior a 1,25
m. No se admitird un atado deficiente de las varillas de suspensién, ni habrd menos de 3 varillas por m2. Se comprobard
la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no serdn superiores a 4 mm. Se
comprobard la nivelaciéon. La pendiente del techo no serd superior a 0,50%.

PARTE Il CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

Cédigo técnico de la edificacién

Segun se indica en el Cddigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcidén en obra de
productos, equipos y sistemas, se realizard segun lo siguiente: Control de recepcion en obra de productos, equipos y
sistemas.

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas
suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd: a) el control de la documentacion de los
suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1; b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Control de la documentacién de los suministros.

Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccion facultativa, los documentos de
identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos: a) los documentos de
origen, hoja de suministro y etiquetado; b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y c) los
documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacién
correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

Control de recepciéon mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre: a) los distintivos de calidad que ostenten los productos,
equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y b)
las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas. 2. El director de
la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la aceptacién de los productos, equipos y
sistemas amparados por ella.

Control de recepcién mediante ensayos.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar
ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segin lo
especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa. La realizacién de este control se efectuard de
acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del
producto, los ensayos a redlizar, los criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcién de
los productos en funcién de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la Construcciéon (DPC),
de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos
de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos deben cumplir
para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espanol de acuerdo con la mencionada Directiva.
Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos tradicionales)
o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tfradicionales), y cuya comercializacién se
encuentra dentro de la fecha de aplicacion del marcado CE, serdn recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:
a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard la existencia de los documentos establecidos en los
apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacién correspondiente al marcado
CE: 1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos lugares: - sobre el
producto, o - en una efiqueta adherida al producto, o - en el embalaje del producto, o - en una efiqueta adherida al
embalaje del producto, o - en la documentacién de acompanamiento (por ejemplo, en el albardn o factura). 2. Se
deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y por el proyecto,
lo que se hard mediante la comprobacion de éstas en el etiquetado del marcado CE. 3 Se comprobard la
documentacién que debe acompanar al marcado CE, la Declaracion CE de conformidad firmada por el fabricante
cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion de la conformidad. Podrd solicitarse al fabricante la siguiente
documentacién complementaria: Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema
de evaluacién de la conformidad sea 3. Certificado de control de produccién en fabrica, emitido por un organismo
notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 2 o 2+. Certificado CE de conformidad,
emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 1 o 1+. La
informacion necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos relevantes y de
uso frecuente en edificacion en la subseccion de la presente Parte del Pliego. b) En el caso de que alguna especificacion
de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del marcado, deberd realizarse
complementariamente el control de recepcion mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea
adecuado a la caracteristica en cuestion.

Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcién en obra (excepto en el caso
de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la Administraciéon
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General del Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacién y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber: a) Control de la documentaciéon de los
suministros: se verificard en obra que el producto suministrado viene acompanado de los documentos establecidos en
los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariaomente, entre los que cabe citar: Certificado de conformidad a requisitos
reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de
acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones reglamentarias
vigentes del Ministerio de Industria. Autorizacion de Uso de los forjados unidireccionales de hormigén armado o
pretensado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de cerdmica y hormigdn que se
utilizan para la fabricaciéon de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion concedida por la Direccidn
General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de iluminaciéon
que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succidon en fdbricas con categoria de ejecucion
A, si este valor no viene especificado en la declaracion de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F). b) Control de
recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica: Sello o Marca de conformidad a norma
emitido por una entidad de certificacién acreditada por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las
especificaciones del RD 2200/1995. Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades
del mismo. Las entidades espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccién “Eduardo
Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccié de
Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacién al Uso (DAU). c) Control de recepcidén mediante ensayos:
Cerfificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una
Comunidad Autdénoma o por ENAC.

A continuacién, en el apartado 2. Relacién de productos con marcado CE, se especifican los productos de edificacion
a los que se les exige el marcado CE, segun la Ultima resolucion publicada en el momento de la redaccion del presente
documento (Resolucién de 17 de abril de 2007 de la Direccién General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian los
anexos |, Iy lll de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas UNE que son
transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo
a varias familias de productos de la construccion). En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este
listado deberd actualizarse.

RELACION DE PRODUCTOS CON MARCADO CE

Relacion de productos de construccion correspondiente a la Resolucion de 17 de abril de 2007 de la Direccién General
de Desarrollo Industrial. Los productos que aparecen en el listado estdn clasificados por su uso en elementos constructivos,
si estd determinado o, en otros casos, por el material constituyente. Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir
de la cual es obligatorio el marcado CE, las normas armonizadas de aplicacion y el sistema de evaluacion de la
conformidad. En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los que
se amplia la informacién y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacion ampliada de sus caracteristicas.
Se trata de productos para los que se considera oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas y
caracteristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcién, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para
garantizar las exigencias bdsicas que se establecen en la reglamentacion vigente.



Pliego de condiciones

iNDICE:

Dragos Rus | Noviembre 2021

CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

FABRICA DE ALBANILERIA

AISLANTES TERMICOS

IMPERMEABILIZACION

CUBIERTAS

TABIQUERIA INTERIOR

CARPINTERIA, DEFENSAS, HERRAJES Y VIDRIO
REVESTIMIENTOS

PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS
INSTALACION DE CALEFACCION

INSTALACION DE DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS
INSTALACION DE GAS

INSTALACION DE ELECTRICIDAD

INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE
INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
INSTALACION DE VENTILACION

INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
KITS DE CONSTRUCCION

OTROS (CLASIFICACION POR MATERIAL)
HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

YESO Y DERIVADOS

FIBROCEMENTO

PREFABRICADOS DE HORMIGON

ACERO

ALUMINIO

MADERA

VARIOS



Pliego de condiciones Dragos Rus | Noviembre 2021
CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

ACERO

Acero para el armado de hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigdén armado*.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. UNE-EN 10080:2006. Acero para el armado de hormigdn.
Acero soldable para armaduras de hormigdn armado. Generalidades. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.
PRODUCTOS Y SISTEMAS PARA LA PROTECCION Y REPARACION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Sistemas para proteccién de superficie

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-2:2005. Productos y sistemas
para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion
de la conformidad. Parte 2: Sistemas para proteccion de superficie. Sistema de evaluaciéon de la conformidad:
1/2+/3/4.

Reparacion estructural y no estructural

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-3:2006. Productos y sistemas
para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigdn. Parte 3: Reparacion estructural y no estructural. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 1/2+/3/4.

Adhesivos estructurales

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-4:2005. Productos y sistemas
para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion
de la conformidad. Parte 4: Adhesivos estructurales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

Productos y sistemas de inyeccién del hormigén

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion UNE-EN 1504-5:2004. Productos y sistemas
para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion
de la conformidad. Parte 5: Productos y sistemas de inyeccion del hormigdn. Sistema de evaluaciéon de la conformidad:
2+/4.

Anclajes de armaduras de acero

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion UNE-EN 1504-6:2007. Productos y sistemas
para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion
de la conformidad. Parte é: Anclajes de armaduras de acero. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.
Proteccidn contra la corrosién de armaduras

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion UNE-EN 1504-7:2007. Productos y sistemas
para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion
de la conformidad. Parte 7: Proteccion confra la corrosion de armaduras. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1/2+/3/4.

FABRICA DE ALBANILERIA

PIEZAS PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Piezas de arcilla cocida*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-1:2003/A1:2006. Especificaciones
de piezas para fabricas de albanileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida. Sistemas de evaluacién de la conformidad:
2+/4.

Piezas silicocalcareas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-2:2005. Especificaciones de
piezas para fabricas de albanileria. Parte 2: Piezas silicocalcdreas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.
Blogues de hormigén (dridos densos y ligeros)*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 771-3. Especificaciones de piezas para
fabricas de albanileria. Parte 3: bloques de hormigdn (con dridos densos y ligeros). Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 2+/4.

Bloques de hormigén celular curado en autoclave*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 771-4:2004/A1 2005. Especificaciones
de piezas para fabricas de albanileria. Parte 4. Bloques de hormigdn celular curado en autoclave. Sistemas de evaluaciéon
de conformidad: 2+/4.

Piezas de piedra artificial®

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-5:2005/A1:2005. Especificaciones
de piezas para fabrica de albanileria. Parte 5: Piezas de piedra artificial. Sistemas de evaluacion de conformidad: 2+/4.
Piezas de piedra natural*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-6:2006. Especificacion de
piezas para fabrica de albanileria. Parte 6: Piezas de piedra natural. Sistemas de evaluacién de conformidad: 2+/4.
COMPONENTES AUXILIARES PARA FABRICAS DE ALBANILERIA

Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-1:2005. Componentes auxiliares
para fdbricas de albanileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3.

Dinteles

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-2:2004. Componentes auxiliares
para fabricas de albanileria. Parte 2: Dinteles. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-3:2004. Componentes auxiliares
para fabricas de albanileria. Parte 3: Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 3.

AISLANTES TERMICOS

Productos manufacturados de lana mineral (MW)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13162:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de lana mineral (MW). Sistemas de evaluaciéon
de la conformidad: 1,3 6 4.

Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13163:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). Especificacion.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13164:2002. Productos aislantes
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térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). Especificacion.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13165:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR).
Especificacién. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Productos manufacturados de espuma fendlica (PF)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13166:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). Especificacion.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Productos manufacturados de vidrio celular (CG)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13167:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de vidrio celular (CG). Especificacién. Sistemas
de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

Productos manufacturados de lana de madera (WW)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13168:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de lana de madera (WW). Especificacion.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13169:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). Especificacion.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Productos manufacturados de corcho expandido (ICB)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13170:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). Especificacion.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Productos manufacturados de fibra de madera (WF)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13171:2002. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de fibra de madera (WF). Especificacion.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Productos in-situ de agregado ligero de arcilla expandida aligerada (LWA)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14063-1:2005. Productos y materiales
agislantes térmicos para aplicaciones en la edificaciéon. Productos in-situ de agregado ligero de arcilla expandida
aligerada (LWA). Parte 1: Especificacién de los productos a granel antes de su instalacion. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1, 3 6 4.

Productos para aislamiento térmico in-situ formados por perlita expandida (PE)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14316-1:2005. Productos aislantes
térmicos para edificios. Productos para adislamiento térmico in-situ formados por perlita expandida (PE). Parte 1:
Especificacién para productos de adhesivos y sellantes antes de instalacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad:
3 /4.

Productos para aislamiento térmico in-situ formados por vermiculita exfoliada (EV)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE UNE-EN 14317-1:2005.Productos aislantes
térmicos para edificios. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por vermiculita exfoliada (EV). Parte 1:
Especificacién para productos de adhesivos y sellantes antes de instalacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad:
3 /4.

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco

Guia DITE N° 004. Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y Kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 014. Anclajes de pldstico para fijacion de sistemas y Kits compuestos para el
aislamiento térmico exterior con revoco. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sdlo para ensayos de reaccion al
fuego.

Kits para elementos prefabricados para aislamiento térmico exterior en muros (vetures)

Norma de aplicacién: Guia DITE n° 017. Kits para elementos prefabricados para aislamiento térmico exterior en muros
(vetures). Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

IMPERMEABILIZACION

LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION

Laminas bituminosas con armadura para impermeabilizacion de cubiertas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13707:2005. Ldminas flexibles
para la impermeabilizacion. Ldminas bituminosas con armadura para impermeabilizacion de cubiertas. Definiciones y
caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

Ladminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859:2006. Ladminas flexibles para la
impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las Idminas auxiliares. Parte 1: Ldminas auxiliares para cubiertas con
elementos discontinuos. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Capas base para muros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859-2:2004. Laminas flexibles
para la impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de las Idminas auxiliares. Parte 2: Capas base para muros.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Laminas pldsticas y de caucho para impermeabilizacién de cubiertas*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13956:2006. Laminas flexibles para
la impermeabilizacion. Ldminas pldsticas y de caucho para impermeabilizacion de cubiertas. Definiciones vy
caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

Membranas aislantes de plastico y caucho

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13967:2005. Ladminas flexibles para
impermeabilizacién. Membranas adislantes de pldstico y caucho incluyendo las membranas de pldstico y caucho para el
basamento de tanques. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.
Membranas bituminosas aislantes
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13969:2005. Ldminas flexibles
para impermeabilizacion. Membranas bituminosas aislantes incluyendo las membranas bituminosas para el basamento
de tanques. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

Laminas bituminosas para el control del vapor de agua*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13970:2004. Ldminas flexibles
para la impermeabilizacion. Ladminas bituminosas para el control del vapor de agua. Definiciones y caracteristicas.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Capas base de pldstico y de caucho para el control del vapor de agua

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13984:2005. Ldminas flexibles
para impermeabilizacién. Capas base de pldstico y de caucho para el contfrol del vapor de agua. Definiciones y
caracteristicas. Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

Barreras anticapilaridad plasticas y de caucho

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14909:2007. Ladminas flexibles
para impermeabilizacién. Barreras anticapilaridad pldsticas y de caucho. Sistemas de evaluaciéon de la conformidad:
1/3/4.

Barreras anticapilaridad bituminosas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 149067:2007. Ladminas flexibles
para impermeabilizacién. Barreras anticapilaridad bituminosas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.
SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida

Guia DITE N° 005. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma liquida. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecdnicamente

Guia DITE N° 006. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecdnicamente. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS

Uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13251:2001/A1:2005. Geotextiles y
productos relacionados. Requisitos para su uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

Uso en sistemas de drengje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13252:2001/ Erratum: 2002/ A1:2005.
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de drenaje. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+/4.

Uso en obras para el control de la erosion (proteccién costera y revestimiento de taludes)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13253:2001/ A1:2005. Geotextiles
y productos relacionados. Requisitos para su uso en obras para el control de la erosion (proteccidn costera y revestimiento
de taludes). Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

Uso en los vertederos de residuos sélidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13257:2001/ AC: 2003/ A1:2005.
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en los vertederos de residuos sélidos. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 2+/4.

Uso en proyectos de contenedores para residuos liquidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 13265:2001/ AC: 2003/ A1:2005.
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en proyectos de contenedores para residuos liquidos.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

PLACAS

Placas bituminosas con armadura sintética y/o mineral

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 544:2006. Placas bituminosas
con armadura sintética y/o mineral. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

Placas onduladas bituminosas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 534:2007. Placas onduladas
bituminosas. Especificaciones de productos y métodos de ensayo. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/ 3 /4.
CUBIERTAS

Elementos especiales para cubiertas

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13693:2005. Productos prefabricados de
hormigdn. Elementos especiales para cubiertas. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+.

Accesorios prefabricados para cubiertas

Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 516:2006. Accesorios
prefabricados para cubiertas. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 3.

Ganchos de seguridad

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 517:2006. Accesorios
prefabricados para cubiertas. Ganchos de seguridad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

Luces individuales para cubiertas de plastico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1873:2006. Accesorios
prefabricados para cubiertas. Luces individuales para cubiertas de pldstico. Especificacion de producto y métodos de
ensayo. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Escaleras de cubierta permanentes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12951:2005. Accesorios para
cubiertas prefabricados. Escaleras de cubierta permanentes. Especificaciones de producto y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

TABIQUERIA INTERIOR

Kits de tabiqueria interior

Guia DITE N° 003. Kits de tabiqueria interior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién
al fuego.

CARPINTERIA, DEFENSAS, HERRAJES Y VIDRIO
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CARPINTERIA

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14351-1:2006. Ventanas y
puertas peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de prestacién. Parte 1: Ventanas y puertas
peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones, sin caracteristicas de resistencia al fuego o conirol de humos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma UNE EN 13241-1:2003. Puertas industriales, comerciales, de
garaje y portones. Parte 1: Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 3.

Fachadas ligeras

CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 13830:2004. Fachadas ligeras. Norma de
producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

DEFENSAS

Persianas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13659:2004. Persianas. Requisitos de
prestaciones incluida la seguridad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Toldos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13561:2004.Toldos. Requisitos de
prestaciones incluida la seguridad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

HERRAJES

Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 179:1997/A1:2001/AC: 2003. Herrajes
para la edificacién. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 1125:1997/A1:2001/AC: 2003. Herrajes
para la edificacion. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal. Requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

Dispositivos de cierre controlado de puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1154:2003. Herrajes para la
edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

Dispositivos de retencién electromagnética para puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1155:2003. Herrajes para la
edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1.

Dispositivos de coordinacion de puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1158:2003/AC: 2006. Herrajes para
la edificacién. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

Bisagras de un solo eje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1935:2002. Herrajes para la
edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de conformidad: 1.
Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12209:2004/AC: 2006. Herrajes para
edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1.

VIDRIO

Vidrio incoloro de silicato sodocdlcico*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: Norma UNE EN 572-9:2004. Vidrio para
la construccion. Productos bdsicos de vidrio. Vidrio de silicato sodocdicico. Parte 9: Evaluacién de la conformidad/Norma
de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de capa*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1096-4:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio
de capa. Parte 4: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.
Unidades de vidrio aislante*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 1279-5:2005 Vidrio para la edificacién. Unidades de
vidrio aislante. Parte 5: Evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio borosilicatado*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1748-1-2:2004. Vidrio para la edificacion.
Productos bdsicos especiales. Parte 1-2: Vidrio borosilicatado. Evaluacién de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocdlcico termoendurecido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1863-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio
de silicato sodocdicico termoendurecido. Parte 2: Evaluacion del conformidad/Norma de producto. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocdicico de seguridad templado térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12150-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio
de silicato sodocdicico de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma de
producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12337-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio
de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 13024-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio
borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/ Norma de producto.
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Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 14178-2:2004. Vidrio para la edificacion.
Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 14179-2:2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio de
seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente. Parte 2: Evaluaciéon de la conformidad/ Norma de producto.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2007. Norma UNE EN 14321-2:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio de
seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Parte 2: Evaluacidn de la conformidad. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma UNE EN 14449:2005/AC: 2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio
laminado y vidrio laminado de seguridad. Evaluaciéon de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad:
1/3/4.

Vidrio para la edificacién. Vitrocerdmicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1748-2-2:2005. Vidrio para la
edificacion. Productos bdsicos especiales. Parte 2-2: Vitrocerdmicas. Evaluacion de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3 /4.

REVESTIMIENTOS

PIEDRA NATURAL

Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 1341:2002. Baldosas de piedra
natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad 4.
Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1342:2003. Adoquines de piedra
natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad 4.
Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 1343:2003. Bordillos de piedra
natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad 4.
Piedra natural. Placas para revestimientos murales*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion UNE-EN 1469:2005. Piedra natural. Placas para
revestimientos murales. Requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: %

Productos de piedra natural. Plaquetas*

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 12057:2005. Productos de piedra natural.
Plaguetas. Requisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras*

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 12058:2005. Productos de piedra natural.
Baldosas para pavimentos y escaleras. Requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

Productos de pizarra y piedra natural para tejados y revestimientos discontinuos

Obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 12326-1:2005. Productos de pizarra y piedra natural
para tejados y revestimientos discontinuos. Parte 1: Especificacion de producto. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3/4.

HORMIGON

Adoquines de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1338:2004/AC: 2006. Adoquines de
hormigodn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad 4.

Baldosas de hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1339:2004/AC: 2006. Baldosas de
hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad 4.

Bordillos prefabricados de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1340:2004. Bordillos prefabricados
de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad 4.

Baldosas de terrazo para uso interior*

Obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 13748-1:2005/A1 2005. Baldosas de terrazo. Parte
1: Baldosas de terrazo para uso interior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

Baldosas de terrazo para uso exterior*

Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 13748-2:2005. Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas
de terrazo para uso exterior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Losas planas para solado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13747: 2006. Productos prefabricados
de hormigén. Losas planas para solado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Pastas autonivelantes para suelos

Obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13813:2003. Pastas autonivelantes y pastas
autonivelantes para suelos. Pastas autonivelantes. Caracteristicas y especificaciones. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4

Anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigén

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13877-3:2005. Pavimentos de hormigdn.
Parte 3: Especificaciones para anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigdn. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

ARCILLA COCIDA

Tejas de arcilla cocida para colocacién discontinua*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1304:2006. Tejas de arcilla cocida
para colocacién discontinua. Definiciones y especificaciones de producto. Sistemas de evaluacién de la conformidad:
3/4.

Adoquines de arcilla cocida
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1344:2002. Adoquines de arcilla
cocida. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad 4.

Adhesivos para baldosas cerdmicas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12004:2001/A1:2002/AC: 2002.
Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.
Baldosas cerdmicas*

Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14411:2004. Baldosas cerdmicas. Definiciones,
clasificacion, caracteristicas y marcado. (ISO13006:1998 modificada) Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.
MADERA

Suelos de madera*

Obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14342:2006. Suelos de madera. Caracteristicas,
evaluacion de conformidad y marcado. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3/4.

Frisos y entablados de madera

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14915:2007. Frisos y entablados de
madera. Caracteristicas, evaluacién de conformidad y marcado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/ 4.
METAL

Enlistonado y cantoneras metdlicas. Enlucido interior

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13658-1:2006. Enlistonado y cantoneras
metdlicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 1: Enlucido interior. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3/4.

Enlistonado y cantoneras metdlicas. Enlucido exterior

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13658-2:2006. Enlistonado y esquineras
metdlicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 2: Enlucido exterior. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3/4.

Laminas de metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14782:2006. Ldminas de metal
autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

Laminas y flejes de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados de paredes interiores y
exteriores.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14783:2007. Ldminas y flejes de metal
totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados de paredes interiores y exteriores. Especificaciéon de
producto y requisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 438-7:2005. Laminados decorativos
de alta presiéon (HPL). Ldminas basadas en resinas termoestables (normalmente denominadas laminados). Parte 7:
Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y fechos externos e internos. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados

Obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14041:2005/AC/2005. Recubrimientos de suelo
resilientes, textiles y laminados. Caracteristicas esenciales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Techos suspendidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13964:2005. Techos suspendidos.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Placas de escayola para techos suspendidos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14246:2007. Placas de escayola
para techos suspendidos. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3/4.

Superficies para dreas deportivas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14904:2007. Superficies para
dreas deportivas. Especificaciones para suelos multi-deportivos de interior. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.
PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS

Productos de sellado aplicados en caliente

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14188-1:2005. Productos para sellado
de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de sellado aplicados en caliente. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

Productos de sellado aplicados en frio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-2:2005. Productos para
sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de sellado aplicados en frio. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

Juntas preformadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-3:2006. Juntas de sellado.
Parte 3: Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

INSTALACION DE CALEFACCION

Radiadores y convectores

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre 2005. Norma UNE EN 442-1 y Al. Radiadores y convectores. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad 3.

conformidad: %

INSTALACION DE ELECTRICIDAD

Columnas y bdculos de alumbrado

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-4: 2006. Columnas y bdculos de
alumbrado. Parte 4: Requisitos para columnas y bdculos de alumbrado de hormigdn armado y hormigdn pretensado.
Sistema de evaluacion de la conformidad 1.

Columnas y bdculos de alumbrado de acero

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-5:2003. Columnas y bdculos de
alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y bdculos de alumbrado de acero. Sistema de evaluacién de la
conformidad 1.

Columnas y bdculos de alumbrado de aluminio

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-6:2003. Columnas y bdculos de
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alumbrado. Parte é: Requisitos para las columnas y bdculos de alumbrado de aluminio. Sistema de evaluacién de la
conformidad 1.

Columnas y bdculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-7:2003. Columnas y bdculos de
alumbrado. Parte 7: Requisitos para columnas y bdculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados
con fibra. Sistema de evaluacion de la conformidad 1.

INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE

TUBOS

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 295-10:2005. Tuberias de gres,
accesorios y juntas para saneamiento. Parte 10: Requisitos obligatorios. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.
Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cadmaras de inspeccién

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 588-2:2002. Tuberias de fibrocemento
para drenaje y saneamiento. Parte 2: Pasos de hombre y cdmaras de inspeccion. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable para
canalizacién de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1123-1:2000/A1:2005

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable para
canalizacién de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para canalizacién de
aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1124-1:2000/A1:2005. Tubos y accesorios
de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para canalizacién de aguas residuales. Parte
1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

VALVULAS

Vdlvulas de retencién para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas residuales que contienen
materias fecales en plantas elevadoras de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-4:2001. Plantas elevadoras de
aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccidon y ensayo. Parte 4: Vdlvulas de retencion para
aguas residuales que no confienen materias fecales y para aguas residuales que confienen materias fecales. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3.

Vdlvulas equilibradoras de presidn para sistemas de desagie

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12380:2003. Vdalvulas equilioradoras
de presion para sistemas de desagUe. Requisitos, métodos de ensayo y evaluacion de la conformidad. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 4.

Canales de desagie para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1433:2003/A1:2005. Canales de
desagUe para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos. Clasificacién, requisitos de disefio y de ensayo,
marcado y evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3.

INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 997:2004. Inodoros y conjuntos de
inodoros con sifén incorporado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 10224:200/A1:20063. Tubos y racores de
acero para el fransporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano. Condiciones técnicas de
suministro. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

Juntas para la conexidn de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos incluido agua para el
consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 10311:2006. Juntas para la conexion
de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos incluido agua para el consumo humano. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el consumo humano
Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 10312:2003/A1:2006. Tubos y racores de
acero inoxidable para el tfransporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el consumo humano. Condiciones
técnicas de suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Baneras de hidromasaje

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12764:2005. Aparatos sanitarios.
Especificaciones para baneras de hidromasaje. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Fregaderos de cocina

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 13310:2003. Fregaderos de cocina.
Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

Bidets

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14528: 2006. Bidets. Requisitos
funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

Cubetas de lavado comunes para usos domésticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14296:2006. Cubetas de lavado
comunes para usos domésticos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Mamparas de ducha

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14428:2005. Mamparas de ducha.
Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y de
calefaccién

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 1057:2007. Cobre y aleaciones de
cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y de calefaccion. Sistemas
de evaluacién de la conformidad: 1/3/ 4.
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INSTALACION DE VENTILACION

SISTEMAS PARA EL CONTROL DE HUMOS Y DE CALOR

Cortinas de humo

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-1: 2006 /A1:2006. Sistemas
para el control de humos y de calor. Parte 1: Especificaciones para cortinas de humo. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

Aireadores de extraccién natural de extraccién de humos y calor

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-2:2004. Sistemas para el
control de humos y de calor. Parte 2: Especificaciones para aireadores de extraccion natural de extraccién de humos y
calor. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

Aireadores extractores de humos y calor mecdnicos

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-3:2002/AC: 2006. Sistemas de
control de humos y calor. Parte 3: Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor mecdnicos. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

Sistemas de presidn diferencial. Equipos

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-6:2006. Sistemas para control de
humos y de calor. Parte é: Sistemas de presion diferencial. Equipos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.
Suministro de energia

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-10:2006. Sistemas de control de
humos y calor. Parte 10: Suministro de energia. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

Alarmas de humo auténomas

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14604:2006. Alarmas de humo
auténomas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

CHIMENEAS

Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o cerdmicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13063-1: 2006. Chimeneas.
Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o cerdmicos. Parte 1: Requisitos y métodos de ensayo para
resistencia al hollin. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13063-2:2006. Chimeneas.
Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o cerdmicos. Parte 2: Requisitos y métodos de ensayo en
condiciones hUmedas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Paredes exteriores de arcilla o cerdmicas para chimeneas modulares

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13069:2006. Chimeneas. Paredes
exteriores de arcilla o cerdmicas para chimeneas modulares. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 2+.

Materiales para conductos de ladrillo de chimeneas industriales autoportantes.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13084-5:2006. Chimeneas industriales
autoportantes. Parte 5: Materiales para conductos de ladrillo. Especificacion del producto. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+.

Construcciones cilindricas de acero de uso en chimeneas de pared simple de acero y revestimientos de acero de
chimeneas autoportantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13084-7: 2006. Chimeneas
autoportantes. Parte 7: Especificaciones de producto para construcciones cilindricas de acero de uso en chimeneas de
pared simple de acero y revestimientos de acero. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Conductos de humo de arcilla o cerdmicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1457:2003. Chimeneas. Conductos
de humo de arcilla o cerdmicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.
Chimeneas metdlicas modulares

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1856-1:2004/1M 2005. Chimeneas.
Requisitos para chimeneas metdlicas. Parte 1: Chimeneas modulares. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.
Conductos interiores y conductos de unién metdlicos para chimeneas metdlicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1856-2:2005. Chimeneas.
Requisitos para chimeneas metdlicas. Parte 2: Conductos interiores y conductos de unién metdlicos. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 2+.

Conductos interiores de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1857:2004/AC: 2006. Chimeneas.
Componentes. Conductos interiores de hormigén. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Bloques para conductos de humo de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1858:2004. Chimeneas.
Componentes. Bloques para conductos de humo de hormigdn. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.
Elementos de pared exterior de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12446:2003. Chimeneas.
Componentes. Elementos de pared exterior de hormigdn. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Terminales de los conductos de humos arcillosos/cerdmicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13502:2003. Chimeneas. Terminales
de los conductos de humos arcillosos/cerdmicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

Chimeneas con conductos de humo de material pldstico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14471:2006. Chimeneas. Requisitos y
métodos de ensayo para sistemas de chimeneas con conductos de humo de material pldstico. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 1/2+/3/4.

Bloques para conductos de humo de arcilla o cerdmicos para chimeneas de pared simple

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 1806:2007. Chimeneas. Bloques
para conductos de humo de arcilla o cerédmicos para chimeneas de pared simple. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

PRODUCTOS DE PROTECCION CONTRA EL FUEGO
Normas de aplicacion: Guia DITE N° 018-1, Guia DITE N° 018-2, Guia DITE N° 018-3, Guia DITE N° 018-4. Productos de
proteccién contra el fuego. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.
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SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMA DE INCENDIOS

Dispositivos de alarma de incendios acusticos

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-3:2001/A1:2002. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

Equipos de suministro de alimentacién

Marcado CE obligatorio desde el 31 de diciembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-4:1997 AC: 1999/A1:2003.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

Detectores de calor puntuales

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-5:2001/A1:2002. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

Detectores de humo puntuales que funcionan segin el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacién

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-7:2001/A1:2002. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

Detectores de llama puntuales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-10: 2002/A1: 2006. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1.

Pulsadores manuales de alarma

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-11: 2001/A1: 2006. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz

Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-12:2003. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

Seccionadores de cortocircuito

Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-17: 2006. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

Dispositivos entrada/salida para su uso en las vias de transmision de los detectores de fuego y de las alarmas de
incendio

Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-18: 2006. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

Detectores de aspiracion de humos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-20: 2007. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1.

Equipos de fransmisidon de alarmas y avisos de fallo

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2009. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 54-21: 2007. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1.

INSTALACIONES FIJAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS. SISTEMAS EQUIPADOS CON MANGUERAS

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 671-1:2001. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 1.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 671-2:2001. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 1.

SISTEMAS FIJOS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS. COMPONENTES PARA SISTEMAS DE EXTINCION MEDIANTE AGENTES
GASEOSOS

Dispositivos automdticos y eléctricos de control y retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-1:2004. Parte 1: Requisitos y
métodos de ensayo para los dispositivos automdticos y eléctricos de control y retardo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-2:2004. Parte 2: Requisitos y
métodos de ensayo para los dispositivos automdticos no eléctricos de control y retardo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

Dispositivos manuales de disparo y de paro

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-3:2004. Parte 3: Requisitos
y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.
Conjuntos de vdlvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-4:2005. Parte 4: Requisitos
y métodos de ensayo para los conjuntos de vdlvulas de los contenedores de alta presién y sus actuadores. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

Vdlvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO»

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-5:2007. Parte 5: Requisitos
y métodos de ensayo para vdlvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO». Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-6:2007. Parte é: Requisitos
y métodos de ensayo para los dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO». Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

Difusores para sistemas de CO2

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-7:2001/A1:2005. Parte 7:
Requisitos y métodos de ensayo para difusores para sistemas de CO». Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.
Conectores

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-8:2007. Parte 8: Requisitos y
métodos de ensayo para conectores. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

Detectores especiales de incendios

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-9:2003. Parte 9: Requisitos
y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.
Presostatos y manémetros
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-10:2004. Parte 10: Requisitos y
métodos de ensayo para presostatos y mandmetros. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

Dispositivos mecdanicos de pesaje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-11:2003. Parte 11:
Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos mecdnicos de pesaje. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.
Dispositivos neumdticos de alarma

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-12:2004. Parte 12:
Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumdaticos de alarma. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.
Vdlvulas de retencién y vdlvulas antirretorno

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-13:2001/AC: 2002. Parte 13:
Requisitos y métodos de ensayo para vdlvulas de retencién y vdlvulas antirretorno. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

SISTEMAS FIJOS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS. COMPONENTES PARA SISTEMAS DE ROCIADORES Y AGUA PULVERIZADA
Rociadores automaticos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12259-1:2002/A2:2005/A3: 2006.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12259-2:2000/ A1:2001/ A2: 2006/AC:
2002. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

Conjuntos de vdlvula de alarma para sistemas de tuberia seca

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12259-3:2001/ A1:2001/ A2:2006.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

Alarmas hidromecadnicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12259-4:2000/A1:2001. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

Detectores de flujo de agua

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12259-5:2003. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1.

SISTEMAS FIJOS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS. SISTEMAS DE EXTINCION POR POLVO

Componentes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12416-1:2001. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1.

Disefno, construccién y mantenimiento

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 12416-2:2001. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1.

INSTALACIONES FIJAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS. SISTEMAS DE ESPUMA

Componentes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13565-1:2005. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1.

KITS DE CONSTRUCCION

EDIFICIOS PREFABRICADOS

De estructura de hormigén

Norma de aplicacién: Guia DITE n° 024. Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de hormigdn. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

OTROS (Clasificacién por material)

HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

Cementos comunes*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-1:2000/A1:2005. Cemento.
Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluaciéon de
la conformidad: 1+.

Cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-4:2005 Cemento. Parte 4:
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos de escorias de horno alto de baja resistencia
inicial. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

Cementos de albaiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 413-1:2005. Cementos de
albanileria. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad:
1+.

Cemento de aluminato cdlcico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14647:2006. Cemento de aluminato
cdlcico. Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.
Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacién

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14216:2005. Cemento.
Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

Cenizas volantes para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 450-1:2006. Cenizas volantes para
hormigdn. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad:
1+.

Cales para la construcciéon*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 459-1:2002. Cales para la
construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2.

Aditivos para hormigones*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-2:2002/A1:2005/A2:2006 Aditivos
para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y
etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.
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Aditivos para morteros para albahileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-3:2004/AC: 2005. Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albanileria. Definiciones, requisitos, conformidad,
marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

Aditivos para pastas para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-4:2002. Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 4: Aditivos para pastas para tendones de pretensado. Definiciones,
especificaciones, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Morteros para revoco y enlucido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-1:2003/AC: 2006.
Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 1: Morteros para revoco enlucido. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

Morteros para albaiileria*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-2:2004. Especificaciones de los
morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albanileria. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

Aridos para hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12620:2003/AC: 2004. Aridos para
hormigon. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-1:2003/AC: 2004. Aridos ligeros.
Parte 1: Aridos ligeros para hormigdn, mortero e inyectado. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4

Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no tratadas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-2:2005. Aridos ligeros. Parte 2:
Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no tratadas.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Aridos para morteros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13139:2003/AC: 2004. Aridos para
morteros. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdlcico para soleras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13454-1:2005. Ligantes, ligantes
compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdicico para soleras. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistemas
de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de magnesio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14016-1:2005. Ligantes de soleras
continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de magnesio. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistemas de
evaluacién de la conformidad: 3/4.

Pigmentos para la coloracién de materiales de construcciéon basados en cemento y/o cal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12878:2006. Pigmentos para la
coloracién de materiales de construccién basados en cemento y/o cal. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 2+.

Fibras de acero para hormigén

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14889-1:2007. Fibras para hormigon.
Parte 1: Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.
Fibras poliméricas para hormigén

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-2:2007. Fibras para hormigon.
Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3.
YESO Y DERIVADOS

Placas de yeso laminado*

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 520:2005 Placas de yeso laminado.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

Paneles de yeso*

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 12859:2001/A1:2004. Paneles de yeso.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12860:2001. Adhesivos a base de yeso
para paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad:
3.

Yeso y productos a base de yeso para la construccion*

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13279-1:2006. Yeso y productos a base
de yeso para la construccién. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

Paneles compuestos de cartén yeso aislantes térmico/acUsticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13950:2006. Paneles compuestos
de cartdn yeso aislantes térmico/acusticos. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3 /4.

Material de juntas para placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13963:2006. Material de juntas para
placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3 /4.

Productos de placas de yeso laminado de procesamiento secundario

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14190:2006. Productos de placas de yeso
laminado de procesamiento secundario. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3 /4.

Molduras de yeso prefabricadas

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14209:2006. Molduras de yeso
prefabricadas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acUstico de paneles de composite y placas de yeso

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14496:2006. Adhesivos a base de
yeso para aislamiento térmico/acUstico de paneles de composite y placas de yeso. Definiciones, requisitos y métodos de
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ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

Materiales en yeso fibroso

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 13815:2007. Materiales en yeso
fibroso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

ACERO

Perfiles huecos para construccién acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10210-1:2007. Perfiles huecos para construccion
acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

Perfiles huecos para construcciéon conformados en frio de acero no aleado y de grano fino

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10219-1:2007. Perfiles huecos para construccion
soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 2+.

Perfileria metdlica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14195:2005. Perfileria metdlica para
particiones, muros y techos en placas de yeso laminado. Definiciones requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 /4.

ALUMINIO

Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 15088:2005. Aluminio y aleaciones
de aluminio. Productos estructurales para construccién. Condiciones técnicas de inspeccion y suministro. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

MADERA

Tableros derivados de la madera

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13986:2006. Tableros derivados de la
madera para su utilizacién en la construccion. Caracteristicas, evaluacion de la conformidad y marcado. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 1/2+/3/4.

Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras tensionadas

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 019. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras pensionadas.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

VARIOS

Cocinas domésticas que utilizan combustibles sélidos

Marcado CE obligatorio desde 1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12815:2002/AC: 2003/A1:2005. Cocinas
domeésticas que utilizan combustibles sdlidos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad:
3.

Paneles compuestos ligeros autoportantes

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 016, parte 1. Paneles compuestos ligeros autoportantes. Parte 1: Aspectos generales.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.
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1. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Capitulo | % del PEM | Importe (euros)

00. ACTUACIONES PREVIAS | 4% | 183.319,50

01. MOVIMIENTO DE TIERRAS | 1% | 46.579,87

02. CIMENTACION | 1,25% | 58.224,85

03. ESTRUCTURA METALICA |4,5% | 209.609,44

04. ESTRUCTURA DE HORMIGON | 10% | 467.798,76

05. CUBIERTA | 5% | 232.899,38

06. CERRAMIENTOS | 7,5 % |349.349,07

07. PAVIMENTOS | 6% |279.479,26

08. FALSOS TECHOS 0,25 % | 11.644,97

09. CERRAJERIA |5 %|232.899, 38

10. CARPINTERIA EXTERIOR Y VIDRIERIA |11 % | 512.378,64

11. CARPINTERIA INTERIOR | 5% | 232.899,38

12. INSTALACIONES: FONTANERIA |2,5% | 116.449,70

13. INSTALACIONES: SANEAMIENTO |2,5 | 116.449,70

14. INSTALACIONES: APARATOS SANITARIOS |0,5% |23.289,94
15. INSTALACIONES: ELECTRICIDAD E ILUMINACION |5 % |232.899,38
16. INSTALACIONES: VOZ Y DATOS |0,5% |23.289,94

17. INSTALACIONES: CLIMATIZACION | 15% | 689.689,14

18. INSTALACIONES: DETECCION Y EXTINCION DE INCENCIOS | 1,5 | 69.869,82
19. URBANIZACION Y ACOMETIDAS |5 |232.899,38

20. VARIOS | 1,5 | 69.869,82

21. PRODUCCION / GESTION DE RESIDUOS |7.5% | 349.349,07
22. SEGURIDAD Y SALUD |2,5% | | 116.449,70

23. CONTROL DE CALIDAD | 1,5% | 69.869,82

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (P.E.M.) 4.657.987,60 €

Seguridady Salud | 1% | 46.579,87 €
P.E.M. 4.704.567,48 €

13% GASTOS GENERALES 605.538,39 €
6% BENEDICIO INDUSTRIAL 279.479,25 €
5.689.585,12 €

IVA21% 1.173.812,88 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA P.E.C. 6.763.397,99 €

Zaragoza, a noviembre de 2021. El Arquitecto,

Dragos Rus



