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MEMORIA

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 INTRODUCCION

Se redacta el presente proyecto por encargo de la Universidad de Zaragoza, con
el objeto de definir y valorar las obras necesarias para el levantamiento de un
colegio de educacidn infantil y primaria préoximo al Canal Imperial de Zaragoza.

Es autor del proyecto D. Luis Agustin Pérez Ortas, con la colaboraciéon y tutoria de
D. Jesus Manuel Leache Resano y D. José Antonio Alfaro Lera.

1.2 ANTECEDENTES Y SITAUCION PREVIA A LAS OBRAS

El municipio de Zaragoza ha experimentado un crecimiento poblacional en los
ultimos anos con el consiguiente incremento de su poblacién infantil de 0 a 3 anos.
Asi mismo, la aparicion de la enfermedad de la Covid-19 requiere un cambio de
estrategia en cuanto a los modelos educativos y la manera de impartir la
ensenanza en las instifuciones docentes.

Dicha circunstancia hace necesario disponer en el municipio el equipamiento
adecuado para atender las necesidades de esos ninos, partiendo de una
exploracion sobre nuevos modelos escolares; una escuela mucho mds en
contacto con la naturaleza: una escuela abierta.

1.3 EMPLAZAMIENTO Y CARACTERISTICAS DEL SOLAR

El dmbito de actuacidn se situa junto al Canal Imperial de Zaragoza, en el espacio
fronterizo entre los barrios de Valdefierro y Montecanal. Es un drea previamente
dedicada al cultivo y que después de la urbanizacidn de sus inmediaciones se ha
dejado al amparo del tiempo y cuyo Unico uso es el de zona de paseo junto al
canal y cultivos en una parte del drea.

El solar objeto del presente proyecto se encuentra delimitado por el Canal Imperial
y la via San Juan Bautista de la Salle. Tiene una configuracion irregular,
determinada por las lineas que marcan sus limites, con una superficie total en
planta de 5,7 Ha.

1.4 OBJETO DE LAS OBRAS

El presente proyecto tiene como objeto ejecutar una nueva institucion docente en
dicho solar. El programa necesario para cumplimentar el uso es pequeno en
comparacién a la superficie total, por lo que se plantea el levantamiento de un
pargue natural de uso publico, relacionado siempre con el Canal y el ecosistema
gue de él nace.



1.5 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto nace de recoger el ecosistema generado en el canal y llevarlo al
colegio, abrazarlo y hacerlo participe del modelo educativo. Asi pues, mediante
un gesto sencillo, se crea un gran patio en el punto donde el canal cambia su
direccién de recorrido y se concentra la mayor parte de esta naturaleza.

Las aulas y los diferentes espacios generados viven de este gran espacio central
lleno de vida y dan la espalda al caos de la ciudad enterrdndose ligeramente
dentro de un gran parque que llena todo el solary, como si de un crdter se
fratara, se rompe al entrar en contacto con el colegio.

De esta manera en la cota de planta calle se genera un espacio publico en
continuacién al recorrido del canal y de las huertas colindantes para el disfrute
urbano, e infegrado en este, aparece el proyecto.

El método constructivo basado en el hormigdn vy la naturaleza hace que el
proyecto sea una continuacién del parque en sus cubiertas, mientras que, en cota
superior, con un cardcter mucho mds doméstico, se dan lugar todos los usos que
conlleva la institucion.

El acceso se realiza por una calle secundaria y a través del parque, llegando de

manera tangencial a la entrada principal, donde se permite observar
directamente todo el gran patio central que ordena el proyecto.

CUADRO DE SUPERFICIES UTILES CERRADAS

COLEGIO

REFERENCIA SUPERFICIE (m2)
Hall de entrada 228,50
Recepcidn — conserjeria 18,35
Sala de estudio 90,20
Zonas comunes 119,40
Zonas comunes primaria 240,55
Aula primaria | 59.10
Aula primaria |l 59.10
Aula primaria Il 59.10
Aula primaria IV 59.10
Aula primaria V 59.10
Aula primaria VI 60,30
Aula grupo pequeno 29,30
Banos primaria masculinos | 11,00




Banos primaria femeninos | 11,50
Cuarto técnico | 3,60
Sala de reuniones 28,05
Pasillo zona administrativa 37,85
Despacho | 18,20
Despacho I 18,20
AMPA 18,20
Vestibulo aseos administracion 5,80
Aseo accesible | 5,90
Aseo accesible Il 5,90
Sala de profesores primaria 28,05
Banos primaria masculinos |l 11,00
Banos primaria femeninos I 11,50
Cuarto técnico ll 3,60
Gimnasio / Usos muUltiples 291,65
Almacén material deportivo 14,55
Vestuarios masculinos 30,05
Aseos vestuarios masculinos 14,80
Cuarto técnico lll 14,55
Vestuarios femeninos 30,05
Aseos vestuarios femeninos 14,80
Cuarto técnico IV 19,05
Cuarto técnico V 19,05
Cuarto técnico VI 19,05
Zonas comunes infantil 137,30
Aula infantil | 42,10
Aula infantil Il 42,80
Aula infantil Il 43,70
Espacio de descanso infantil 21,20
Sala de profesores infantil 16,25
Despacho lll 17.25




Aseos infantil | 12,30
Aseos infantil Il 11,80
Cuarto técnico VI 4,50
Cuarto técnico VI 4,50
Comedor 193,75
Aseos comedor masculinos 10,85
Aseos comedor femeninos 10,85
Cuarto técnico IX 3,60
Cocinas 56,75
Acceso cocinas personal 13,50
Almacén cocinas 6,45
Cuarto técnico X 6,50
TOTAL 2424,00

CUADRO DE SUPERFICIES UTILES ABIERTAS

COLEGIO
REFERENCIA SUPERFICIE (m2)
Patio semi-exterior primaria 485,80
Patio zonas comunes 73,95

Patio semi-exterior infantil 241,90

Porche patio principal 573,45

Patio principal 1574,85

TOTAL 2376,50

SUPERFICIE CONSTRUIDA

COLEGIO

REFERENCIA

SUPERFICIE (m2)

TOTAL

3243,00




2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1 SISTEMA ESTRUCTURAL
CIMENTACION

La cimentacidn se realiza con zapatas de HA, tanto para muros como pilares. La
definicidén de estas se adjunta en los planos de cimentacion.

Para el cdlculo de las zapatas y losas se tienen en cuenta las acciones debidas a
las cargas tfransmitidas por los elementos portantes verticales, la presidon de
contacto con el terreno y el peso propio de las mismas. Bajo estas acciones y en
cada combinacidén de cdlculo, se realizan las siguientes comprobaciones sobre
cada una de las direcciones principales de las zapatas: flexion, cortante, vuelco,
deslizamiento, cuantias minimas, longitudes de anclaje, didmetros minimos y
separaciones minimas y mdximas de armaduras. Ademds, se comprueban las
dimensiones geométricas minimas, seguridad frente al deslizamiento, tensiones
medias y mdximas, compresidon oblicua y el espacio necesario para anclar los
arrangues o pernos de anclaijes.

Para el cdlculo de tensiones en el plano de apoyo de una zapata se considera
una ley de deformacion plana sin admitir tensiones de traccion.

MUROS DE CONTENCION

Los muros se realizan en HA de espesor 30 cm. La definicion viene recogida en los
planos.

Los muros de sétano se calculan con las cargas aplicadas por la estructura
(pilares, vigas y forjados) y los empujes en reposo de |as fierras que contienen. En
dichos empuijes se fiene en cuenta la influencia de las cargas actuantes sobre Ia
superficie del terreno.

Los muros se consideran apoyados en el plano de cimentacion y en el forjado
existente en la coronacion de los mismos.

Se comprueban las armaduras necesarias, cuantias minimas, didmetros minimos,
separaciones minimas y mdximas y las longitudes de anclaje de las armaduras.

ESTRUCTURA PORTANTE

La estructura vertical del edifico se resuelve con pilares y pantallas de HA. La
definicién viene recogida en los planos.

Los elementos portantes verticales se dimensionan con los esfuerzos originados por
las vigas y forjados que soportan. Se consideran las excentricidades minimas de la
norma vy se dimensionan las secciones transversales (con su armadura, si procede)
de tal manera que en ninguna combinacién se superen las exigencias derivadas
de las comprobaciones frente a los estados limites Ultimos y de servicio.



En los pilares (de HA) se comprueban las resistencias frente a esfuerzos axiles,
cortantes, momentos e interacciones entre esfuerzos, de modo que en todas las
combinaciones se cumple que el aprovechamiento pésimo es menor o igual a la
unidad.

ESTRUCTURA PORTANTE HORIZONTAL

La estructura horizontal del colegio se resuelve en su totalidad con losas de HA, de
espesor 30cm, que recogen las cubiertas ajardinadas.

Los forjados (losas macizas) se consideran como panos cargados por las acciones
gravitatorias debidas al peso propio de los mismos, cargas permanentes y
sobrecargas de uso. Los esfuerzos (cortantes, momentos flectores y torsores) son
resistidos por el hormigdn y por las armaduras dispuestas, tanto superiores como
inferiores.

Se comprueba que se han dispuesto las armaduras necesarias para resistir los
esfuerzos actuantes, asi como la resistencia al punzonamiento, cuantias minimas,
separaciones minimas y mdximas y longitudes de anclaje.

BASES DE CALCULO

En el cdlculo de la estructura correspondiente al proyecto se emplean métodos
de cdlculo aceptados por la normativa vigente. El procedimiento de cdlculo
consiste en establecer las acciones actuantes sobre la obra, definir los elementos
estructurales (dimensiones transversales, alturas, luces, disposiciones, etc.)
necesarios para soportar esas acciones, fijar las hipdtesis de cdlculo y elaborar uno
o varios modelos de cdiculo lo suficientemente ajustados al comportamiento real
de la obra y finalmente, la obtencidn de los esfuerzos, tensiones y desplazamientos
necesarios para la posterior comprobacion de los correspondientes estados limites
Ultimos y de servicio.

Las hipdtesis de cdlculo contempladas en el proyecto son:

- Diafragma rigido en cada planta de forjados.

- En las secciones fransversales de los elementos se supone que se
cumple la hipdtesis de Bernouilli, es decir, que permanecen planas
después de la deformacion.

- Se desprecia la resistencia a traccién del hormigdn.

- Para las armaduras se considera un diagrama tension-deformacién
del tipo elasto-pldastico tanto en traccidén como en compresion.

- Para el hormigdn se considera un diagrama tensién-deformacion del
tipo pardbola-rectdngulo.

Los materiales a emplear para la estructura serdn los siguientes:



Hormigones |
Posicion Tipificacion (N/fnc,::nz) C (n-l;l:lq) CE C'(Q;')n' a/c
Cimentacién y Vigas| HA-25 25 Blanda| 20 |IIaj 275 0.60\
Notacion:
fck: Resistencia caracteristica
C: Consistencia
TM: Tamafio maximo del arido
CE: Clase de exposicion ambiental (general + especifica)
C. min.: Contenido minimo de cemento
a/c: Maxima relaciéon agua/ cemento
2.2 SISTEMA ENVOLVENTE
SUELOS EN CONTACTO CON EL TERRENO
FS 1 - Forjado sanitario tipo “CAVITI”
Listado de capas:
1 - Solado de baldosas cerdmicas de gres porceldnico 1cm
2 - Mortero autonivelante, CA - C20 - F4 segUun UNE-EN 4cm
13813
3 - Panel de tetones de poliestireno expandido 3.4cm

modificado (NEO-EPS) y recubrimiento
termoconformado de polietileno (PE), con mejora
del aislamiento acustico a ruido aéreo y de
impacto, modelo Nubos PLUS IB 125 "UPONOR

IBERIA"

4 - Base de gravilla de machaqgueo 2cm

5- XPS Expandido con didxido de carbono CO2[0.034 10cm
W/[mK]]

6 - Forjado reticular 35+5 cm (Casetdn de EPS 40 cm
mecanizado enrasado)

7 - Hormigdn con dridos ligeros 1600 < d < 1800 10cm

Espesor total: 70.4 cm

Altura libre: 75 cm

Limitacion de demanda Us: 0.20 W/(m2K)
energética (Para una longitud caracteristica B' = 2.8 m)
Detalle de cdlculo (Us) Superficie del forjado, A: 30.63 m?

Perimetro del forjado, P: 22.14 m

Profundidad media de la cdmara sanitaria por debajo del nivel del
terreno, z: 1.45m

Altura media de la cara superior del forjado por encima del nivel
del terreno, h: 0.00 m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 4.31 m2-K/W
Coeficiente de transmisidn térmica del muro perimetral, Uw: 1.09
W/(m?K)
Factor de proteccidn contra el viento, fw: 0.05
Tipo de terreno: Arena semidensa
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 746.22 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 593.45 kg/m?



Caracterizacion acustica, Rw(C; Cr): 63.7(-1; -3) dB
Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, Law: 70.3

FACHADAS

CE 1 - Muro de HA con trasdosado

Cerramiento HA 20 con trasdosado interior; ACABADO INTERIOR: Aplicacién manual de dos manos
de pintura pldstica, color blanco, acabado mate, textura lisa, la primera mano diluida con un 20%
de agua y la siguiente sin diluir; previa aplicacién de una mano de imprimacién a base de

copolimeros acrilicos en suspensidon acuosa, sobre paramento interior de yeso o escayola, vertical.

')

Listado de capas:

J

Ee S =] 1 - Hormigdn armado d > 2500 20 cm

T;;’: - é 2 - Separacion 1.5cm
RS {; . 3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10cm
£ ogoo ;}% 2 4 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5cm

S5 ? 5 - Pintura pldstica sobre paramento interior de yeso o

gooz >~§ escayola

SPo \\TJ Espesor total: 33cm

Limitacion de demanda
Proteccion frente al ruido

Um: 0.27 W/(m?2K)

Masa superficial: 536.38 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 520.00 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cr): 40.0(-1; -3) dB
Referencia del ensayo: R1

Mejora del indice global de reduccién acustica del revestimiento,
DR: 15 dBA

CE 2 - Muro de HA con trasdosado

A

Listado de capas:

GG % 1 - Hormigén armado d > 2500 30 cm
SIS 2 - Separacion 1.5cm
oS0 oSl =) .
. (R % . 3 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 cm
t oS0 oS0 c§ £ 4 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5cm
ees ta s = : Lok e
S0 L0 (@ 5 - Pinfura pldstica sobre paramento interior de yeso o
4'2-534’253 ;g; escayola
SeE se| = Espesor total: 43 cm

1

Q
Y
‘—\¢ \l/

Limitaciéon derdemar{do
Proteccion frente al ruido

Um: 0.27 W/(m?2K)

Masa superficial: 796.38 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 780.00 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cr): 40.0(-1; -3) dB
Referencia del ensayo: R2

Mejora del indice global de reduccién acustica del revestimiento,
DR: 15 dBA



CUBIERTAS

CUB 1 - Losa de HA con cubierta ajardinada intensiva

Losa maciza de hormigdn armado, horizontal, canto 30 cm, realizada con hormigdn HA-25/B/20/lla,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S; montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con
acabado visto con textura lisa, formado por: superficie encofrante de tableros de madera fratada,
reforzados con varillas y perfiles, forrados con tablero aglomerado hidréfugo, de un solo uso con
una de sus caras plastificada, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas
metdlicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de
puntales metdlicos, amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de planta y
huecos, alambre de atar, separadores, aplicacion de liquido desencofrante y agente filmdgeno,
para el curado de hormigones y morteros.REVESTIMIENTO DEL TECHOTecho suspendido continuo,
con cdmara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: AISLAMIENTO: aislamiento acuUstico a ruido
aéreo, formado por panel semirrigido de lana mineral, de 80 mm de espesor, resistencia térmica
2,25 m2K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK); TECHO SUSPENDIDQO: falso techo continuo
suspendido, situado a una altura menor de 4 m, constituido por placas de escayola con
nervaduras, de 100x460 cm, con canto recto y acabado liso, mediante varillas metdlicas de acero
galvanizado de 3 mm de didmetro dotadas de ganchos cerrados en ambos extremos, repartidas
uniformemente y separadas de los paramentos verticales un minimo de 5 mm. Incluso pasta de
escayola para el pegado de los bordes de las placas y rejuntado de la cara vista y enlucido final;
ACABADO SUPERFICIAL: aplicacidn manual de dos manos de pintura al temple, color blanco,
acabado mate, textura lisa, la primera mano diluida con un mdximo de 40% de agua vy la siguiente

Listado de capas:

1 - Tierra vegetal [d < 2050] 25cm
2 - Subcapa fieltro 0.2cm
3- XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 | 10cm
0.034 W/[mK]]
o 4 - Subcapa fieltro 0.2cm
5- Betun fieltro o I&dmina 0.2cm
—® 6 - Losa maciza 30 cm 30cm
7 - Cdmara de aire sin ventilar 22 cm
® 8 - Lana mineral 8cm
) 9 - Falso techo continuo de placas de escayola 1.6cm
—MWM@ - 10 - Pintura al temple sobre paramento interior de yeso
0 escayola
Espesor total: 97.2cm
Limitacion de demanda Uc refrigeracién: 0.16 W/(m?K)
energética Ue calefaccién: 0.16 W/(m2K)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 1285.33 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 752.20 kg/m?
Caracterizacién acustica, Rw(C; Cr): 67.5(-1; -6) dB

2.3 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

COMPARTIMENTACION INTERIOR VERTICAL



D2 - Tabique de placas de yeso laminado

Tabigue simple de placas de yeso laminado y lana mineral, sistema PYL 106/600(70) LM, catdlogo
ATEDY-AFELMA, de 106 mm de espesor total, con nivel de calidad del acabado estdndar (Q2),
formado por una estructura autoportante de perfiles metdlicos formada por montantes y canales; a
la que se atomilla una placa de yeso laminado A, Standard "KNAUF" en cada cara y aislamiento de
panel semirrigido de lana mineral, Geowall 37 "ISOVER", de 60 mm de espesor, resistencia térmica
1,62 m?K/W, conductividad térmica 0,037 W/(mK), colocado en el alma. Incluso banda acustica de
dilatacion, autoadhesiva "KNAUF"; fijaciones para el anclaje de canales y montantes metdlicos;
tornilleria para la fijacion de las placas; pasta y cinta para el tratamiento de juntas.

@ ®

@)

Listado de capas:

;i 1 - Pintura pldstica sobre paramento interior de yeso o
= escayola
%?f 2 - Placa de yeso laminado Standard (A) "KNAUF" 1.8cm
% 3 - Lana de roca Geowall 37 "ISOVER" é6cm
§ 4 - Placa de yeso laminado Standard (A) "KNAUF" 1.8cm
flz 5 - Pintura pldstica sobre paramento interior de yeso o
= escayola
= Espesor total: 9.6cm
Limitacion de demanda Um: 0.49 W/(m?2K)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 29.80 kg/m?

Caracterizacién acustica por ensayo, Rw(C; Ci): 47.0(-2; -5) dB
Referencia del ensayo: CTA-276/05 AER
Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: El 30

D4 - Tabique de una hoja de ladrillo revestido

Hoja de particién interior, de 7 cm de espesor, de fabrica de ladrillo cerdmico hueco, para revestir,
recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel, con banda
eldstica, de banda flexible de espuma de polietileno reticulado de celdas cerradas, de 10 mm de
espesor, resistencia térmica 0,25 m?K/W, conductividad térmica 0,04 W/(mK) y rigidez dindmica 57,7
MN/m?3, fijada a los forjados y a los encuentros con ofros elementos verticales con pasta de yeso.

(3] “)

Listado de capas:

1 - Pintura pldstica sobre paramento interior de yeso o
escayola
2 - Guarnecido y enlucido de yeso 1.5cm
3 - Fdbrica de ladrillo cerdmico hueco (B) 7cm
4 - Guarnecido y enlucido de yeso 1.5cm
5 - Pintura pldstica sobre paramento interior de yeso o
escayola
Espesor total: 10cm
Limitacion de demanda Um: 2.12 W/(m2K)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 99.60 kg/m?

Apoyada en bandas eldsticas (B)
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ct): 37.5(-1;-1) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catdlogo de
elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: El 90



D1 - Muro de HA con trasdosados
Particiones interiores con muro de HA

Listado de capas:
1 - Pintura pldstica sobre paramento interior de yeso o

T N T escayola .
= 2. <§ 7 2 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d < 200 1.5cm
;f\; oooo Eg 3- MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10cm
% gooz g\) 4 - Separacion 1.5cm
f‘g =2 = 5- Hormigdn armado d > 2500 20cm
é a5 =l 6 - Separacion 1.5cm
=se = 7 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 cm
é :oi 2;2; 8 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5cm
9 - Pintura pldstica sobre paramento interior de yeso o
3 7 escayola
Espesor total: 46 cm
Limitacion de demanda Um: 0.14 W/(m2K)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 552.75 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 520.00 kg/m?
Caracterizacién acustica, Rw(C; Cx): 61.6(-1;-7) dB
Mejora del indice global de reduccion acustica del revestimiento,
DR: 6 dBA

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna

2.4 SISTEMA DE ACABADOS

Los acabados estdn definidos en los puntos anteriores 2.2 y 2.3, que definen el
sistema de envolvente y compartimentacion.

2.5 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
RED HORIZONTAL DE SANEAMIENTO
Constard de los siguientes elementos:

- Arguetas de paso, de hormigdn en masa "in situ", registrable, de
dimensiones interiores 40x40x50 cm, con marco vy tapa de fundicién.

- Argueta a pie de bajante, de hormigdn en masa "in situ", registrable, de
dimensiones interiores 40x40x50 cm, con marco vy tapa de fundicién.

- Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de PVC
liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 200 mm de didmetro,
pegado mediante adhesivo.

- Colector enterrado de saneamiento de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular
nominal 4 kN/m?, de 160 mm de didmetro, pegado mediante adhesivo.

- Calderetas con sumidero sifénico extensible de PVC, de salida horizontal de
75 mm de didmetro, con rejilla plana de PP de 150x150 mm en vestuarios y
cuarto de instalaciones.



FONTANERIA, APARATOS SANITARIOS Y ACS
Constard de los siguientes elementos:

- Contador de agua fria de lectura directa, de chorro simple, caudal nominal
2,5 m3/h, didmetro 3/4", temperatura mdaxima 30°C, presion mdxima 16 bar,
vdlvulas de esfera con conexiones roscadas hembra de 3/4" de didmetro.

- Alimentaciones de agua potable de 21 m y 8 m de longiftud,
respectivamente, colocadas superficialmente, formadas por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), de 32 mm de didmetro exterior, serie 5, PN=6
atm; llave de corte general de compuertq; filtro retenedor de residuos; grifo
de comprobaciéon y vélvula de retencidn.

- Grupo de presidn para instalacion de AF

- Grupo de presidon para instalacidon de prevencion de incendios y suministro
a BIEs.

- Instalaciones interiores de fontaneria para vestuarios, aseos y cocinas con
dotacién para los aparatos sanitarios correspondientes, realizada con
polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y caliente, utilizando el
sistema Quick&Easy de derivaciones por tes, con tuberia de PVC serie C de
didmetro 32 mm para la red de desagUe y con sifén individual, totalmente
terminadas segun CTE/ DB-HS 4 suministro de agua.

- Lavabos sobre encimera color gris, equipados con griferia monomando,
serie media, acabado cromado, con aireador y desague, acabado
blanco, con sifén botella. Se incluyen lavabos de tipo infantil en los aseos
correspondientes.

- Encimera de tablero aglomerado hidréfugo con superficie revestida de
formica color crema o blanco, parte inferior forrada de material neutro y
canto frontal de una sola hoja de estratificado de 62x3 cm para banco de
cocina con 2 huecos, copete, embellecedor y remates.

- Inodoros con tanque bajo serie media, color gris. Se incluyen inodoros de
tipo infantil en los aseos correspondientes.

- Termos eléctricos para el servicio de A.C.S., murales horizontales o bien bajo
falso techo, resistencia blindada, capacidad 100 |, potencia 1200 W, de 515
mm de didmetro y 1245 mm de altura.

ELECTRICIDAD E ILUMINACION
Constard de los siguientes elementos:

- Red eléctrica de distribucion interior de baja tension para colegio de
3600m?, compuesta de: cuadro general de mando vy proteccidn;
subcuadros de conftrol para las distintas zonas; circuitos inferiores con
cableado bajo tubo protector de PVC flexible: circuitos para alumbrado,
circuitos para tomas de corriente, circuito para la instalacion de
climatizacién por geotermia, circuito para la instalacion de ventilacion,
circuito para grupo de presidon de AF, circuito para grupo de presidn contra
incendios, circuito para alumbrado de emergencia, circuito para cierre
automatizado; mecanismos gama media (tecla o tapa: blanco; marco:
blanco; embellecedor: blanco).

- Instalacién de telefonia interior, compuesta por Kit TM-4, como canal para
establecer comunicacion entre 4 teléfonos de sobremesa serie-HORIZONT,
llamada electrénica, i/ alimentador y cableado totalmente conexionado y
colocado.



Suministro y colocacién de caja de empotrar en pared con tapa, mampara
o pladur de 5 médulos dobles con marcado CE segUn normativa UNE 60
670 de medidas 344x146x50 fabricado en material autoextinguible v libre de
haldgenos, modelo CEC5 + CET5 (incluye cubeta, marco on tapa 'y
separador energia-datos) de color a elegir por la direccién facultativa y
formada por placa para albergar automdatico o diferencial (no incluido)
con tapa protectora, 6 tomas de corriente tipo schuko 2P+TT 16A con led y
obturador de seguridad, placa para 4 RJ45.

Luminaria circular de techo Downlight, de 81 mm de didmetro y 40 mm de
altura, para 3 led de 1 W; aro embellecedor de aluminio inyectado,
acabado termoesmaltado, de color blanco; proteccién IP20 y aislamiento
clase F; instalacion empotrada. Incluso Idmparas.

Luminaria lineal empotrada en falso techo tipo LED de 5 W, color blanco.
Incluso ldmparas.

Luminaria suspendida tipo campana color gris tipo LED para [dmpara de 50
W. Incluso I[dmparas.

CLIMATIZACION Y VENTILACION

Constard de los siguientes elementos:

Sistema de climatizacién por suelo radiante - refrescante, mediante
geotermia. Se compone de: sondas geotérmicas de tubo pldstico
insertadas en el terreno a 100 metros de profundidad; bombas de calor
geotérmicas accionadas eléctricamente de 20 kW; distribucion por suelo
radiante - refrescante a través de sistema de colectores y serpentin de
tuberias multicapa de 16mm.

Sistema de ventilacidn cumpuesto por: cabinas de extraccidén de 5kW para
ventilacion de los espacios del colegio. Rejillas de lamas fijas metdlicas
empotradas en paramentos verticales o en falso techo para extraccion.
Conducto rectangular de extraccién de dimensiones 35x20 y 20x15 cm.
Chimeneas de ventilacidon en cubierta de acero inoxidable acabado en
gris RAL 9006.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Constard de los siguientes elementos:

Luminarias de emergencia, para empotrar en falso techo, con tubo lineal
fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 155 IlUmenes.

Extintores portdtiles de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con
presion incorporada, de eficacia 21A-113B-C, con é kg de agente extintor.
Extintor portatil de nieve carbdnica bajo el cuadro eléctrico.

Grupo de presion de 7 kW vy sistema de conduccidn de agua para
abastecimiento de BIEs con aljibe metdlico de 12.000L de capacidad.
Bocas de incendios equipadas de 25mm con cajon metdlico empotrado
en pared.

Detectores 6pticos de humos empotrados en falso techo.

Senalizacién con carteles foto luminiscentes de los elementos de extincidn
de incendios y las salidas de evacuacion.

Pulsadores de incendios de accidén manual conectados a sirenas acusticas
y luminicas.



2.6 EQUIPAMIENTO

En este apartado se incluye el equipamiento previsto que incluye los siguientes
elementos:

- Placas vitrocerdmicas para encimera, con mandos laterales, marco cristal
biselado.

- Fregaderos de acero inoxidable para instalacion en encimera, de 2
cubetas y 1 escurridor, de 1200x490 mm, equipado con griferia
monomando con cartucho cerdmico para fregadero, gama bdsica,
acabado cromado.

- Mobiliario completo en cocina compuesto por muebles bajos con zdcalo
inferior, 1 mddulo en esquina de mueble bajo y muebles altos, realizado con
frentes de cocina con recubrimiento melaminico acabado brillo con papel
decorativo de color beige, impregnado con resina melaminica, ndcleo de
tablero de particulas tipo P2 de interior (tablero aglomerado para ambiente
seco) y cantos termopldsticos de ABS, y cuerpos de los muebles constituidos
por nucleo de tablero de particulas tipo P2 de interior (tablero aglomerado
para ambiente seco), con recubrimiento melaminico acabado brillo con
papel decorativo de color beige, impregnado con resina melaminica y
cantos termopldsticos de ABS; cajones y baldas del mismo material que el
cuerpo, bisagras, patas regulables para muebles bajos, guias de cajones,
herrajes de cuelgue y otros herrajes de calidad bdsica, instalados en los
cuerpos de los muebles y tiradores, pomos, sistemas de apertura
automdtica, y otros herrajes de cierre de la serie media, fijados en los frentes
de cocina.

- Encimera de tablero aglomerado hidréfugo con superficie revestida de
formica color crema o blanco, parte inferior forrada de material neutro y
canto frontal de una sola hoja de estratificado de 62x3 cm, con formacién
de hueco, copete, embellecedor y remates.

- Mobiliario completo para aulas de infantil y primaria compuesto de sillas,
pupitres con acabado en madera de pino y otro material necesario para el
uso docente.

- Mobiliario completo para comedor compuesto de mesas v sillas.

- Mobiliario completo para zona administrativa compuesto de escritorios,
sillas de oficina y mesas de reuniones.



3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

2.1 DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL
NORMATIVA

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del
Codigo Técnico de la Edificaciéon (CTE):

- DB SE: Seguridad estructural

- DB SE AE: Acciones en la edificacion

- DB SE C: Cimientos

- DB SE F: Fabrica

Ademds, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:

- EHE-08: Instruccién de Hormigdn Estructural.

- NSCE-02: Norma de construccidn sismorresistente: parte general y
edificacion.

PROCESO

El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:

- Determinacidén de situaciones de dimensionado.

- Establecimiento de las acciones.

- Andlisis estructural.

- Dimensionado.

Situaciones de dimensionado

- Persistentes: Condiciones normales de uso.

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un fiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar
o a las que puede resultar expuesto el edificio (acciones accidentales).

Periodo de servicio (vida Util):
En este proyecto se considera una vida Util para la estructura de 50 anos.

Métodos de comprobacién:

Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple
con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Estados limite Ultimos
Situacién que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sed por una
puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites Ultimos se han considerado los debidos a:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.

- Deformacion excesiva.

- Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.



Estados limite de servicio

Situacién que de ser superada afecta a:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.

- La apariencia de la construccion.

ACCIONES

Clasificaciéon de las acciones

Las acciones se clasifican, segUn su variaciéon con el tiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que actuan en todo instante sobre el
edificio, con posicidn constante y valor constante (pesos propios) o con
variacién despreciable.

- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y
acciones climaticas).

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es
pequena, pero de gran importancia (sismo, incendio, impacto o explosién).

Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estdn reflejadas en la justificacidon de cumplimiento del
documento DB SE AE (ver apartado Acciones en la edificacion (DB SE AE)).

DATOS GEOMETRICOS

La definicion geométrica de la estructura estd indicada en los planos de proyecto.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en la
justificacion del Documento Bdsico correspondiente o bien en la
justificacion de lainstruccion EHE-08.

MODELO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL

Se realiza un cdiculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales,
considerando los elementos que definen la estructura: losas de
cimentacién, muros de hormigdn, muros de fdbrica, vigas, forjados
unidireccionales y losas macizas.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos,
considerando seis grados de libertad y la hipdtesis de indeformabilidad en
el plano para cada forjado continuo, impidiéndose los desplazamientos
relativos entre nudos.

A los efectos de obtenciéon de solicitaciones y desplazamientos, se supone un
comportamiento lineal de los materiales.

Cdlculos por ordenador
Nombre del programa: CYPECAD.
Empresa: CYPE Ingenieros, S.A.- Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 ALICANTE.



CYPECAD realiza un cdlculo espacial por métodos matriciales, considerando todos
los elementos que definen la estructura: losas de cimentacion, muros de
hormigdn, muros de fdbrica, vigas, forjados unidireccionales y losas macizas.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos,
considerando seis grados de libertad y utilizando la hipdtesis de
indeformabilidad del plano de cada planta (diafragma rigido), para
modelar el comportamiento del forjado.

A los efectos de obtencidn de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones,
desplazamientos, tensiones, efc.) se supone un comportamiento lineal de
los materiales, realizando por tanto un cdiculo estdtico para acciones no
sismicas. Para la consideracién de la accidn sismica se realiza un andlisis
modal espectral.

VERIFICACIONES BASADAS EN COEFICIENTES PARCIALES

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la
determinacién del efecto de las acciones, asi como de la respuesta
estructural, se utilizan los valores de cdlculo de las variables, obtenidos a
partir de sus valores caracteristicos, multiplicdndolos o dividiéndolos por los
correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia,
respectivamente.

Verificacién de la estabilidad: Ed, estab [0 Ed, desestab

- Ed, estab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

- Ed, desestab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones
desestabilizadoras.

Verificacién de la resistencia de la estructura: Rd [ Ed

- Rd: Valor de cdiculo de la resistencia correspondiente.

- Ed: Valor de cdlculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se
definirdn de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacidn
- Donde:

Gk Accidén permanente

Pk Accidn de pretensado

Qk Accion variable

vG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

YP Coeficiente parcial de seguridad de la accidn de pretensado

yQ,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

yQ.i  Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de
acompanamiento

yp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

ya, Coeficiente de combinacion de las acciones variables de
acompanamiento



Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn:

E.L.U. de rotura. Hormigdn: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
'Sobrecarga (Q) | 0000 | 1.500 | 1.000 | 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
'Sobrecarga (Q) | 0000 | 1.600 1.000 | 0.700

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
'Sobrecarga (Q) | 0000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
'Sobrecarga (Q) | 0000 | 1.000 1.000 | 1.000
Combinaciones
= Nombres de las hipdtesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de
= E.L.U. de rotura. Hormigdn
Comb.| PP | CM | Qa \

1

1.000|1.000




2 [1.350/1.350 |

3 1.000|1.000 1.500‘

4 [1.350/1.350/1.500 |

= E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

Comb.| PP | CM | Qa

|
1 11.000|1.000 |
1.600  1.600 |

2
3 1.000/1.0001.600|
4 1.600]1.6001.600]

= Tensiones sobre el terreno

» Desplazamientos

Comb.| PP | CM | Qa

2 |1.000|1.000|1.000

|
1 11.000|1.000 |
|

DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

Pilares

Grupo [Nombre del grupo |Planta [Nombre planta |Altura |Cota \
2/Cubierta 2 2/Cubierta 2 1.55/ 2.85|
1/Cubierta 1 1/Cubierta 1 4.30 1.30,
0|Cimentacion -3.00|

Gl: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: dngulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang.|Punto fijo| Canto de apoyo
P1 (108.28, 54.40) | 0-1 |Con vinculacion exterior | 30.4| Centro 0.40
P2 (111.32,56.39) | 0-1 |Con vinculacion exterior | 35.9| Centro 0.40
P10 (111.92,48.19) | 0-2 |Con vinculacion exterior | 30.4| Centro 0.40
P11 (115.53, 50.55) | 0-2 |Con vinculacion exterior | 35.9| Centro 0.40




P19

(116.74, 39.95)

0-2

Con vinculacion exterior | 30.4 | Centro 0.40 |

P20

(121.13, 42.81)

0-2

Con vinculacion exterior | 35.9| Centro 0.40 |

DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO
PARA CADA PLANTA

P2, P1

Planta

‘ Dimensiones

Coeficiente de rigidez axil

Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo \

(cm) Cabeza Pie X Y

1 30x50 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00

P11, P10, P19, P20 |
i i Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo

Planta ‘ RIS ehes 2 ) = Coeficiente de rigidez axil ‘
(cm) Cabeza Pie X Y |
2 30x50 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00 \
1 30x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 \

INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y ENCEPADOS)

Referencias

Datos de calculo

P1

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 120.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm

No se considera la interaccion

P2

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 120.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm

No se considera la interaccion

P10

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 120.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm

No se considera la interaccion

P11

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 120.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm

No se considera la interaccion

P19

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 120.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm

No se considera la interaccion

P20

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 120.0 cm
Ancho zapata Y: 180.0 cm

No se considera la interaccion




LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Zapatas

-Tensidn admisible en situaciones persistentes: 0.200 MPa

-Tensidn admisible en situaciones accidentales: 0.300 MPa

MATERIALES UTILIZADOS

Hormigones
- ‘ Arido ‘ E
Elemento Hormigén oK Ye Tamafio maximo >
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Cuarcita 15 27264
Aceros por elemento y posicion
Aceros en barras
Elemento Acero fye
(MPa) Ts
Todos B 500 S 500 1.15

Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles| Acero Limite elastico | Modulo de elasticidad
(MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210 |

Acero laminado | S275 | 275 | 210 |

COMPROBACIONES ELU

En las tablas de comprobacion de pilares de acero no se muestran las comprobaciones
con coeficiente de aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y méxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales



PILARES

P1
Seccion de hormigon ‘
‘ 5 » Comprobaciones Esfuerzos pésimos ‘ ‘
imension .
Tramo Posicion X Q | N,M | Aprov. N MXxX Myy Qx | Qy | Estado
(cm) Disp. Arm. %) | ) | () Naturaleza | Comp. KN) | (kNem) | kNem) | (N | k)
Cubierta 1 (-3 - 0.834 30%50 Cabeza | Cumple | Cumple | 21.0 | 16.5| 21.0 |G, Q® QNM | 3454 | -1.0 116 | -8.2 | 19.7 Cumple‘
ublerta 1 (-3 - 0.834 m) X Pie | Cumple | Cumple | 20.7 | 35.2 | 352 |G, Q@ QNM | 3601 | 573 | -126 | 82| 19.7 | Cumple |
Cimentacioén 30x50 Arranque | N.P.) N.P.M | 3.6 |352| 352 |G, Q@ QN,M | 360.1| 57.3 -12.6 | -8.2 | 19.7 Cumple‘
Notas:
(1) La comprobacion no procede
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
P2
Seccion de hormigon ‘
‘ 5 » Comprobaciones Esfuerzos pésimos ‘ ‘
imension .
Tramo Posicion . Q | N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
(cm) Disp. Arm. %) | %) | () Naturaleza | Comp. KN) | (kNem) | kNem) | Ny | k)
Cubierta 1 (3 - 0.834 m) 30x50 Cabeza | Cumple | Cumple | 21.0 | 16.5| 21.0 |G, Q® QNM | 3454 | -1.0 -11.6 | 8.2 | 19.6 Cumple‘
i -3-0. m X
ublerta Pie | Cumple | Cumple | 207 | 35.2 | 85.2 |G, Q® QNM |360.1| 572 | 127 | 82 | 19.6 | Cumple |
Cimentacion 30x50 Arranque | N.P.() N.P.) | 36 |35.2| 352 |G, Q® Q,N,M | 360.1| 57.2 12.7 8.2 | 19.6 Cumple‘
Notas:
() La comprobacién no procede
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
P3
Seccion de hormigon ‘
‘ 5 B ‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos \
imension .
Tramo Posicion . Q | N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
(cm) Disp. Arm. %) | ) | (%) Naturaleza | Comp. kN) | (kNem) | (kNem) | (kN | (M)
Cubierta 2 (1.284 - 2.808 m) 30x50 Cabeza | Cumple | Cumple | 85.0 | 97.6 | 97.6 |G, Q@ Q,N,M | 266.0 | -158.4 | 20.7 |-75.8 |44.5 Cumple\
. -2, m X
ubierta 2 ( Pie | Cumple | Cumple | 84.6 | 84.9 | 849 |G, Q® QNM |269.9 | 1230 | -39.5 | -75.8 | 445 | Cumple |
1.284m | NP.W | NP.W | 152|849 | 849 |G,Q® QN,M |269.9| -123.0 | -39.5 | -75.8 | 44.5 Cumple\
Cubierta 1 (-3-1.284m) | 30x50 Cabeza | Cumple | Cumple | 24.7 | 23.1 | 24.7 |G, Q® QNM |400.4| 416 | 6.8 | -3.0 | 27.9 | Cumple |
Pie Cumple | Cumple | 24.2 | 30.2 | 30.2 |G, Q® QN,M | 419.3| 64.8 -4.6 -3.0 | 27.9 Cumple‘
Cimentacion 30x50 Arranque | N.P.( N.P.M | 44 |30.2| 30.2 |G,Q® QN,M | 419.3| 64.8 -4.6 -3.0 | 279 Cumple‘
Notas:
(1 La comprobacién no procede
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
P4
Seccion de hormigon ‘
‘ o » ‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos \
imension .
Tramo Posicion . Q | N,M | Aprov. N MXxX Myy Qx | Qy | Estado
(cm) Disp. | Arm. %) | (%) | () Naturaleza | Comp. kN) | (kNem) | kNem) | (RN) | (RN
Cubierta 2 (1.284 - 2.808 m) 30%50 Cabeza | Cumple | Cumple | 84.9 | 97.7 | 97.7 |G, Q® QNM | 2659 | -158.3 | -20.8 | 75.8 | 44.4 Cumple\
. -2 m X
ublerta 2 ( Pie | Cumple | Cumple | 84.6 | 84.9 | 849 |G, Q@ QNM | 269.8| -123.1 | 394 | 758 44.4 | Cumple |
1.284 m N.P.() N.P.M | 152 | 84.9| 849 |G, Q@ Q,N,M | 269.8 | -123.1 39.4 | 758|444 Cumple‘
Cubierta 1 (-3 - 1.284 m) \ 30x50 Cabeza | Cumple | Cumple | 24.7 | 23.1 | 24.7 |G, Q® Q,N,M | 400.3 | -41.6 -6.8 3.0 | 27.9 Cumple\
Pie Cumple | Cumple | 24.2 | 30.2 | 30.2 |G,Q®@ QNM | 419.3| 64.8 4.6 3.0 | 27.9 Cumple\
Cimentacion 30x50 Arranque | N.P.® N.P.O | 44 | 30.2| 30.2 |G,Q®@ QNM | 4193 | 64.8 4.6 3.0 | 27.9 Cumple‘

Notas:
(1 La comprobacién no procede
@ 1.35:PP+1.35-CM+1.5-Qa




PS5

Seccion de hormigon ‘

‘ 5 L ‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos ‘ |
imension o
Tramo Posicion . Q N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
(cm) Disp. Arm. %) | @) | (%) Naturaleza | Comp. kN) | (Nem) | kNem) | Ny | (N
Cubierta 1 (3 - 1.258 m) 30x50 Cabeza | Cumple | Cumple | 55.1 | 100.0 | 100.0 |G, Q® QNM | 269.6| 1075 | 26.2 |-13.2 | -48.7 Cumple\
ubierta 1 (-3 - 1. m X
Pie Cumple | Cumple | 54.0 | 48.5 54.0 |G, Q@ QN,M | 287.1 | -64.3 -20.2 | -13.2 | -48.7 Cumple‘
Cimentacion 30x50 Arranque | N.P.0 N.P.) | 87 | 485 | 485 |G, Q® QNM | 287.1| -64.3 -20.2 | -13.2 | -48.7 | Cumple ‘
Notas:
(1 La comprobacién no procede
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa
Pé
Seccion de hormigon ‘
‘ o » ‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos ‘ \
imension .
Tramo Posicion . Q N,M | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
(cm) Disp. Arm. @) | @) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kNem) | (kNem) | (kN | (kN
Cubierta 1 (-3 - 1.258 m) 30%50 Cabeza | Cumple | Cumple | 55.2 | 100.0 | 100.0 |G, Q® QNM | 269.6 | 107.6 | -26.1 | 13.1 | -48.7 Cumple‘
i -3-1. m X
ubteria Pie Cumple | Cumple | 54.1 | 48.4 541 |G, Q® QNM | 287.1| -64.4 20.1 | 13.1| -48.7 Cumple‘
Cimentacion 30x50 Arranque | N.P.0 N.P.®M 8.7 | 48.4 48.4 |G, Q@ QN,M | 287.1 | -64.4 20.1 13.1 | -48.7 | Cumple ‘

Notas:

(1 La comprobacién no procede ‘

@ 1.35:PP+1.35-CM+1.5-Qa

VIGAS
Cubierta 1
\ y COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Ectado |
Igas Staao
g Disp. Arm. Q N,M e Tst Ts | TNMx| TVx | TVy | TVxst | TVys: | T,Geom. | T,Disp.si | T,Disp.st = ‘
B29- B30 | Cumple | ;117 m" 2966 m' | 1.233 m" |\ b )| N . | NP NP.@ | NP0V NP | NP | NP NP | NP | NP | Npo | CUMPLE
Cumple | n=93 | n=17.7 n=17.7
0362 m' | '2.599 m' | 2735 m' CUMPLE
- (1) (1) (1) @ (1) (1) (1) (1) (1) (1) 1) ®)
B29-P1 | Cumple | it | 2l D oag | NP NPO NP NP PO NPONPONPO| NPO | NPO | NPO INPO| TS ‘
0.364m' | 2599 m' | '2.735 m' CUMPLE
- POINPO|NP.O|NPO|INPO|NPO| NPOINPO| NPO | NPO | NPO |NPO
B30 - P2 | Cumple Cumple | n=51.3 | n=743 N.P.M| N.P N.P.M| N n=743 ‘
y COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) | oo |
1
9% | “Disp. | Am. Q NM T 2 Ta | TNMc | TVx | TV, | TVxst| TVyst | T,Geom. | T,Disp.si | T,Disp.s: |
'0.000m' | '3.762m' | '3.890 m' | '3.760 m' | '3.760 m' | '3.760 m' | '3.762 m' 4.020 m' '3.760m' | 0.258 m' | 0.258 m' | '0.258 m'
- (4) (4)
| Cumele Cumple | n =443 | n=56.6 | n=96 | n=359 | n=11.9 | Cumple N.P.6 n=4.0 N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple CUMPLE ‘
'0.000m'| 0.458m'| P’ | 10.000 m' '0.000 m' CUMPLE
- (1) (1) () (4) (1) (1) (1) (1) (1)
P1-P10 | Cumple | GO | DA | Thez | noaea | NP NP | NP@ | Np@| DORTINRG| NPO | NP, NP | NP | SRS ‘
'0.000m'| 0.458m'| P2 | 0.000 m' '0.000 m' CUMPLE
- (1) (1) () (4) (1) (1) (1) (1) (1)
P2-P11 | Cumple | GON | DABT | ez | noaes | NP NP | NP@ | Np@| DORIINRG NPO | NP, NP | NP | SRS ‘

Notacion:

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.

Ts: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.

Ts: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.

TNM.,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.

TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVyxs:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Tracciéon en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Tracciéon en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Relacién entre las dimensiones de la seccion.

T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede




Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre torsién y esfuerzos normales.
©) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
) No hay interaccion entre torsion y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
i COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) ‘ e
igas stado
. (o8 Wi.c.sup. Wic,Lat.Der. Wicint. Wicc Latizq. Csr Viis
B29-B3p | X 1483m N.P.) N.P.) N.P.") N.P.) N.P.) x0m | cympLE
Cumple Cumple
P10-py1 | X 402m N.P.() N.P.() N.P.() N.P.() N.P.() x0m | cympLE
Cumple Cumple
B29 - P1 x: 3.457 m x: 3.457 m x: 3.457 m NLP.() x: 3.457 m x:3.11m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x:0m x:0m x:0m x: 4.033 m x:0m x: 3.407 m
U Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple CUMPLE
B30 - P2 x: 3.457 m x: 3.457 m x: 3.457 m NLP.() x: 3.457 m x:3.11m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x:0m x:0m x:0m x: 4.033 m x:0m x: 3.407 m
AN Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple CUMPLE
Notacion:
oc: Fisuracién por compresion
Wh.c,sup.: Fisuracion por traccion: Cara superior
Whc,Latper.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wic.int.: Fisuracion por traccion: Cara inferior
Wi atizq.: Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
osr! Area minima de armadura
Viis: Fisuracion por cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacion no procede, ya que la tensién de traccién méaxima en el hormigén no supera la resistencia a traccion del mismo.
Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
. Caracteristica Cuasipermanente Caracteristica
Vigas ( ) ( P ) ( ) Estado
fia < fiqim frmax < f1im fa,max < faim
fi.qiim= L/350 frim= Min.(L/300, fajim= L/400
fi@: 0.02 mm f :0.48 mm f :0.32 mm
B29 - B30 '@ Tmax Amax CUMPLE
fi,Q,an 8.48 mm f'r,nmi 9.89 mm fA,|imZ 7.42 mm
fia: 0.04 mm f :0.92 mm f :0.62 mm
P10- p11/fie Tmax Amax CUMPLE
fi,Q,an 11.49 mm f'r,nmi 13.40 mm fA,|imZ 10.05 mm
fi@: 2.69 mm f :21.62 mm f :17.28 mm
Bog - p1 [0 Tmax Amax CUMPLE
fi,Q,an 19.75 mm f'r,nmi 23.05 mm fA,|imZ 17.28 mm
fia: 0.12 mm f :2.28 mm f :1.58 mm
P1-P10 @ Tmax fmax CUMPLE
fi,Q,an 16.61 mm f'r,nmi 17.93 mm fA,|imZ 13.58 mm
fi@: 2.69 mm f :21.62 mm f :17.28 mm
B30 - P2 | @ Tmax Amax CUMPLE
fi,Q,an 19.75 mm f'r,nmi 23.05 mm fA,|imZ 17.28 mm
fia: 0.12 mm f :2.28 mm f :1.58 mm
po . pyy [fia Tmax Amax CUMPLE
fi,Q,an 16.61 mm f'r,nmi 17.93 mm fA,|imZ 13.58 mm
Cubierta 2
‘ Vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad ‘
B Disp. Arm. Q N,M To Ta Ta TNMx TVx TVy TVxst | TVyst T,Geom. | T,Disp.s | T,Disp.st stado \
P10-P19 | Cumple %8&%{2 '?]'11:42 ?1209732 ?]202032 N.P.() N.P.() NP.@ | NP.® '?]'202042' NP.O [ NP.O N.P.() N.P.() N.P.() (7:1U=M9|;I.-§ ‘
P11-P20 | Cumple %8&%{: '?].11542' '?]'EOJS_T '?]'202032' NPO | NPO | NP@ |NPO '?]'202042' NPO | NPO | NPO | NPO | NPO (:IU:MQ';'_': ‘
'0.258m' | 'P10' | '0.000m' | '0.258 m' | '0.258 m' | '0.258 m' '0.000 m' '0.258 m' | '0.258 m' | '0.258 m' | '0.258 m'
P10-P11 | Cumple | Cumple n= 28.r:ns n=496 | n= 11T) n= 41.n11 n= 13.rg Cumplne1 N.P.O n= 3.'(-3'1 N.P.O Cumplne1 Cumplne1 Cumplne1 Cumplne1 CUMPLE ‘




P19- P20 ‘ Cumple | Cumple :'574762 f]'i1781_rg ‘:f:g_z” N.P.) ‘ N.P.) ‘ NP | NPO ‘:igfg_g” NPO| NP ‘ NP ‘ NP ‘ NP (T:IU:M;'_': ‘
Notacion:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Te: Estado limite de agotamiento por torsion. Compresion oblicua.
Ts: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en el alma.
Ts: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM;: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TVi: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVxs:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Relacion entre las dimensiones de la seccion.
T,Disp.si: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
v Dietanria al nrinan Ao Ia harra
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
(3) N how i iAn_antra tnreiAn s nara ninnina. i iAn_Dnr In tantn la namnrahaniAn na nranada
. COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) ‘ ‘
Vigas Estado
[ Wk .c.sup. W Lat.Der. Wicc,int. Wi Latizq. Csr Viis ‘
P10 - P19 X: 4.558 m NP x:4.558 m X:4.558 m X:4.558 m x:1.554 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P11 - P20 X:4.558 m NP x:4.558 m X:4.558 m X:4.558 m x:1.554 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P10 - P11 x:0m N.P.() N.P.() N.P.() N.P.() N.P.() x0m | cympLE
Cumple Cumple
P19-po | X:2:468m N.P.() N.P.() N.P.() N.P.() N.P.() x0m | cympLE
Cumple Cumple
Notacion:

oc: Fisuracién por compresion

Whc,sup.: Fisuracion por traccion: Cara superior
Whc,Latper.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wic.int.: Fisuracion por traccion: Cara inferior

Wi Latizq.: Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
o2 Area minima de armadura

Vis: Fisuracion por cortante

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacion no procede, ya que la tensién de traccién méaxima en el hormigén no supera la resistencia a traccion del mismo.

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fia < fiq,im fr max < fr,jim famax < fajim
fi,Q,|im= L/350 fT,Iim= Min.(L/SOO, fA,Iim= L/400
f|’Q 1.62 mm nymax: 2640 mm fA’max: 1982 mm
P10-P19 fi,Q,an 26.20 mm fT,|imZ 28.34 mm fA,Iim: 22.92 mm CUMPLE
f|’Q 1.62 mm nymax: 2640 mm fA’max: 1981 mm
P11-P20 fi,Q,an 26.20 mm fT,|imZ 28.34 mm fA,Iim: 22.92 mm CUMPLE
f|’Q 0.04 mm nymax: 098 mm fA’max: 0.65 mm
P10 - P11 fiqim: 11.49 mm |frjim: 13.40 mm faim: 10.05 mm CUMPLE
f|’Q 0.16 mm nymax: 354 mm fA’max: 2.34 mm
P19 - P20 fiqim: 14.10 mm |frim: 16.45 mm fajim: 12.34 mm CUMPLE




2.2 DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

SI 1 PROPAGACION INTERIOR

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Las distintfas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las
condiciones que se establecen en la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior),
que se compartimentan mediante elementos cuya resistencia al fuego satfisface las
condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacidn interior).

A efectos del cOmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que
los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de
independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que
estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego Elo
t-C5, siendo 't' la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en
la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realiza a través de un
vestibulo de independencia y dos puertas.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio, o
del establecimiento en el que esté integrada, constituird un sector de incendio
diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1 (CTE DB S| 1
Propagacion interior).

Sectores de incendio |

. Resistencia al fuego del elemento
Sup. corls’rrwdo ) compartimentador (2)
SEEIe () \ 50 [ Eie ! Paredes y techos 3) Puertas \
Norma | Proyecto Norma | Proyecto | Norma Proyec’ro\
Primaria| 4000 2400 Docente El 60 El 60 El2 30-C5 |El2 30-C5 \
Infantil | 4000 1200 Docente El 60 El 60 El2 30-C5 |El2 30-C5 \
Notas:

(1) Segun se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB $Sl). Para los usos no
contemplados en este Documento Bdsico, se procede por asimilacion en
funciéon de la densidad de ocupacidn, movilidad de los usuarios, etc.

(2 Los valores minimos estdn establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB Sl 1
Propagacidn interior).

(3) Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes
y compartimentadores de incendio.

LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Existen locales de riesgo especial bajo para acoger instalaciones de climatizacién y
local de contadores de electricidad. La estructura cumple R?0 en todo caso. Las
paredes y techos que separan los locales del resto del edificio cumplen EI90.

ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacidn contra incendios de los espacios ocupables tiene
confinuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos,



suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan respecto de los
primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la
mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacién de
incendio se mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados
por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones,
conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccidon de paso
no exceda de 50 cm?,

Para ello, se optard por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automdticamente la
seccidn de paso y garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos
igual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta cortafuegos
automdtica El t(i«o) ('t es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento
de compartimentacién atravesado), o un dispositivo infumescente de
obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la
del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién El t(i«o) ('t' es el
tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacién
afravesado).

REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE
MOBILIARIO

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccién al fuego
gue se establecen en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacioén interior).

Las condiciones de reaccidon al fuego de los componentes de las instalaciones
eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn (REBT-2002).

Reaccion al fuego

Revestimiento (1) \
Situacion del elemento Techos y paredes
Suelos (2)
(2)(3)
E i [fos n fan : patinillos, fal
spacios ocultos no estancos: pa os, falsos B-s3, dO BrL-s2 (5)
tfechos (4, suelos elevados, etc.




Notas:
(1) Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las
paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto
considerado.
(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican
sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con
aislamiento térmico lineal, la clase de reaccidn al fuego serd la que se indica,
pero incorporando el subindice 'L
3] Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el
interior del techo o pared, que no esté protegida por otra que sea El 30 como
minimo.
(4) Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.
(%) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los
falsos techos se refiere al material situado en la cara superior de la membrana.
En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos), asi como
cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado
abierto con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicién no es
aplicable.

SI 2 PROPAGACION EXTERIOR

MEDIANERIAS Y FACHADAS

No existe riesgo de propagacion del incendio por la fachada del edificio, ni en
sentido horizontal ni en sentido vertical de abajo arriba.

La clase de reaccidn al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen
mds del 10% de su superficie serd, en funcidn de la altura total de la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m.

Dicha clasificacidn debe considerar la condicidon de uso final del sistema
constfructivo incluyendo aquellos materiales que constituyan capas contenidas en
el interior de la solucién de fachada y que no estén protegidas por una capa que
sea EI30 como minimo.

Los sistemas de aislamiento situados en el interior de cdmaras ventiladas deben
tener al menos la siguiente clasificacion de reaccion al fuego en funcién de la altura
total de la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m.

Debe limitarse el desarrollo vertical de las cdmaras ventiladas de fachada en
continuidad con los forjados resistentes al fuego que separen sectores de incendio.
La inclusién de barreras E 30 se puede considerar un procedimiento vdlido para
limitar dicho desarrollo vertical.

En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 m cuyo arranque inferior sea
accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, la clase de
reaccion al fuego, tanto de los sistemas constructivos mencionados en el punto 4
como de aquellos situados en el interior de cdmaras ventiladas en su caso, debe
ser al menos B-s3,d0 hasta una altura de 3.5 m como minimo.

CUBIERTAS

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacion del incendio entre zonas de
cubierta con huecos y huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio,



pertenecientes a sectores de incendio o a edificios diferentes, de acuerdo al punto
2.2 de CTEDB SI 2.

SI 3 EVACUACION DE OCUPANTES

COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicion
especial de las definidas en el apartado 1 (DB Sl 3), al no estar previsto en él ningun
establecimiento de uso 'Comercial' o 'PUblica Concurrencia’, ni establecimientos de
uso 'Hospitalario’, 'Residencial Publico' o 'Administrativo’, de superficie construida
mayor de 1500 m?2,

CALCULO DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION

El cdlculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los
valores de densidad de ocupacién indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcidn
del uso y superficie Util de cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacién de las densidades de
ocupacion, se ha tenido en cuenta el cardcter simultdneo o alternativo de las
distintas zonas del edificio, segun el régimen de actividad y uso previsto del mismo,
de acuerdo al punto 2.2 (DB Sl 3).

El nUmero de salidas necesarias y la longitud mdxima de los recorridos de
evacuacion asociados, se determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en
funcion de la ocupacion calculada. En los casos donde se necesite o proyecte mds
de una salida, se aplican las hipdtesis de asignacion de ocupantes del punto 4.1 (DB
SI3), tanto para la inutilizacién de salidas a efectos de cdlculo de capacidad de las
escaleras, como para la determinacion del ancho necesario de las salidas,
establecido conforme a lo indicado en la tabla 4.1 (DB Sl 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se anade a los recorridos de
evacuacion el flujo de personas que proviene de las mismas, con un mdaximo de 160
A personas (siendo 'A' la anchura, en metros, del desembarco de la escalera), segun
el punto 4.1.3 (DB SI 3); y considerando el posible cardcter alternativo de la
ocupacion que desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables
simultdneamente, segun el punto 2.2 (DB SI 3).

Ocupacién, nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion \

Soil)] rocup'? NUmero de Longifud del inerario Anchura de las
Plonta Ref. |Pcarcl® salidas(4) recorrido(® (m) oleld salidas!?) (m)
| (m?) |(m?/p))] | Normo‘ProyecTo Normct‘F’royecfo\qccesI Normo‘ProyecTo\
Primaria (Uso Docente), ocupacién: 100 personas \
Planta baja|1274] 12.7 Primarial 100 | 1 | 1 | 25 | 250 | si | 080 | 080

|
Infantil (Uso Docente), ocupacion: 50 personas |
Planta baja| 516] 103 |Infanti| 50 | 2 | 2 [25+10] 250 | si | 080 | 080 |




Notas:
(1) Superficie Util con ocupacion no nula, Suti (m?). Se contabiliza por planta la superficie afectada
por una densidad de ocupacion no nula, considerando también el cardcter simultdneo o
alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de actividad y de uso previsto del
edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB Sl 3).
(2) Densidad de ocupacion, rocup (M?/p); aplicada a los recintos con ocupacion no nula del sector,
en cada planta, segun la tabla 2.1 (DB SI 3).
(3} Ocupacion de cdiculo, Pcace, €n numero de personas. Se muestran entre paréntesis las
ocupaciones totales de cdlculo para los recorridos de evacuacion considerados, resultados de la
suma de ocupacion en la planta considerada mds aquella procedente de plantas sin origen de
evacuacion, o bien de la aportacion de flujo de personas de escaleras, en la planta de salida del
edificio, tomando los criterios de asignacioén del punto 4.1.3 (DB Sl 3).
(4) Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segun los criterios de ocupacion y altura de
evacuacion establecidos en la tabla 3.1 (DB SI 3).
(5) Longitud mdxima admisible y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada
planta y sector, en funcidn del uso del mismo y del nUmero de salidas de planta disponibles, segun
la tabla 3.1 (DB S 3).
(6) Recorrido de evacuacion que, considerando su utilizacion en ambos sentidos, cumple las
condiciones de accesibilidad expuestas en el Anejo DB SUA A Terminologia para los 'itinerarios
accesibles'.
7) Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y
para las salidas de planta del recorrido de evacuacion, en funcion de los criterios de asignacion y
dimensionado de los elementos de evacuacion (puntos 4.1 y 4.2 de DB S 3). La anchura de toda
hoja de puerta estard comprendida entre 0.60 y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB SI 3).

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB S| 3), se utilizardn senales de
evacuacion, definidas en la norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los
siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una senal con el rétulo
"SALIDA", excepto en edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en ofros usos,
cuando se tfrate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?,
sean fdcilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y los
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La senal con el rétulo "Salida de emergencia” se utilizard en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondrdn senales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las
salidas o sus senales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un
recinto con ocupacidén mayor que 100 personas que acceda lateralmente a
un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuaciéon en los que existan alternativas
gue puedan inducir a error, también se dispondrdn las senales antes citadas,
de forma tal que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el
caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aqguellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlen su
trazado hacia plantas mds bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan
inducir a error en la evacuacioén, debe disponerse la senal con el rétulo "Sin
salida" en lugar facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las
puertas.



f) Las senales se dispondrdn de forma coherente con la asignacion de
ocupantes que se pretenda hacer a cada salida de planta, conforme a lo
establecido en el apartado 4 (DB SI 3).

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el
Anejo A de CTE DB SUA) que conduzcan a una zona de refugio, a un sector
de incendio alternativo previsto para la evacuacidn de personas con
discapacidad, o a una salida del edificio accesible, se senalizardn mediante
las senales establecidas en los pdrrafos anteriores a), b), c) y d) acompanadas
del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando
dichos ifinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector
de incendio alternativo previsto para la evacuacidn de personas con
discapacidad, irdn ademds acompanadas del rotulo “ZONA DE REFUGIO™.

h) La superficie de las zonas de refugio se senalizard mediante diferente color en
el pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompanado del SIA colocado
en una pared adyacente a la zona.

Las senales serdn visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisidn luminosa
cumplirdn lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma
UNE 23035-3:2003.

CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

No se ha previsto en el edificio ningUn sistema de control del humo de incendio, por
no existir en él ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8
(DB SI 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de
aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o PUblica Concurrencia cuya ocupacion
exceda de 1000 personas;

c) Atrios, cuando su ocupacidn, en el conjunto de las zonas y plantas que
constfituyan un mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien
cuando esté prevista su utilizacién para la evacuacion de mds de 500
personas.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

El uso y las caracteristicas del edificio no hacen necesario disponer zonas de refugio,
ya gue cada planta con origenes de evacuacién en zonas accesibles dispone de
itfinerarios accesibles hasta salidas de edificio accesibles o hasta salidas de planta
accesibles de paso a un sector alternativo.

Todas las plantas de salida del edificio disponen de algun itinerario accesible desde
todo origen de evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida del
edificio accesible, o hasta una salida de emergencia accesible para personas con
discapacidad diferente de los accesos principales del edificio.



SI 4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccidén contra incendios
requeridos segun la tabla 1.1 de DB S| 4 Instalaciones de proteccidén contra
incendios. El diseno, ejecucién, puesta en funcionamiento y mantenimiento de
dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, cumplirdn lo
establecido, tanto en el arficulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidn contra Incendios (RD. 513/2017, de 22 de mayo), en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que
les sea de aplicacion.

Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de

incendio

Extintores Bocas de Columna Sistema de Instalacion
Dotaciéon ortatilesi incendio seca detecciony | automdatica de

P equipadas(?) alarmaf) extincion
Primaria (Uso 'Docente’) |
Norma ‘ Si ‘ Si ‘ No ‘ Si ‘ No \
Proyecto | Si(1) | Si (1) | No | Si (1) | No |
Infantil (Uso 'Docente’) |
Norma ‘ Si ‘ Si ‘ No ‘ Si ‘ No \
Proyecto | Si(1) | Si (1) | No | Si (1) | No |
Notas:

(1) Se indica el nUmero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con
dicha disposicion, los recorridos de evacuacion quedan cubiertos, cumpliendo
la distancia mdxima de 15 m desde todo origen de evacuacion, de acuerdo a
la tabla 1.1, DB Si 4.

(2) Se indica el nUmero de equipos instalados, de 25 mm, de acuerdo a la tabla
1.1, DB Sl 4.

B) Los sistemas de deteccidon y alarma de incendio se distribuyen
uniformemente en las zonas a cubrir, cumpliendo las disposiciones de la norma
UNE 23007:96 que los regula.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: Polvo
ABC (eficacia minima 21A - 113B).

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Los medios de proteccion contfra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas
de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de
disparo de sistemas de extincion) estdn senalizados mediante las correspondientes
senales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de dichas senales,
dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes:
-De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.
- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion estd comprendida entre
10y 20 m.
- De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion estd comprendida entre
20y 30 m.



Las senales serdn visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del
alumbrado normal, mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia.
Para las senales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen
lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003
y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2003.

SI 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

Como la altura de evacuacién del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto
1.2 (CTE DB SI 5) no es necesario justificar las condiciones del vial de aproximacion,
ni del espacio de maniobra para los bomberos, a disponer en las fachadas donde
se situan los accesos al edificio.

ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Como la altura de evacuacién del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto
1.2 (CTE DB SI 5) no es necesario justificar las condiciones de accesibilidad por
fachada para el personal del servicio de extincion de incendio.

SI 6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es
suficiente si se cumple alguna de las siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB Sl é Resistencia al
fuego de la estructura), que representan el tiempo de resistencia en minutos
ante la accidn representada por la curva normalizada tiempo-temperatura en
funcion del uso del sector de incendio o zona de riesgo especial, y de la altura
de evacuacion del edificio.

b) Soportan dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego
indicado en el Anejo B (CTE DB Sl Seguridad en caso de incendio).

Resistencia al fuego de la estructura
Material estructural Estabilidad al
i (2)
Sector o Uso de Ia Planta considerado ,fgego
local de . - . minima de
) zona inferior | superior al
riesgo . . los
especial al forjado forjado Soportes | Vigas | Forjados | elementos
considerado | considerado| >©P 9 ]
(1) estructurales
(3)
estructura|estructuralestructura
Primaria| Docente Cubierta de de de R 60
hormigdn | hormigdn | hormigén




Notas:
(1) Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor
limitacion en cuanto al tiempo de resistencia al fuego requerido a sus
elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una escalera
protegida o de un pasillo protegido serdn como minimo R 30. Cuando se trate
de escaleras especialmente protegidas no es necesario comprobar la
resistencia al fuego de los elementos estructurales.
(2) Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos
estructurales principales (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, efc.)
3) La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las
dimensiones de su seccidén ftransversal, obteniendo su resistencia por los
métodos simplificados de cdlculo dados en los Anejos B a F (CTE DB Sl Seguridad
en caso de incendio), aproximados para la mayoria de las situaciones
habituales.




2.3 DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION

SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

X

NORMA PROYECTO
Zonas interiores secas.
Superficies con pendiente menor que el 6%. Clase 1 Clase 1
Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% vy Clase 2 Clase 2
escaleras.

terrazas cubiertas, vestuarios, banos, aseos, cocinas, etfc.

Zonas interiores hUmedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior,

Superficies con pendiente menor que el 6%.

Clase 2

Clase 2

Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% vy
escaleras.

Clase 3

Zonas exteriores.

Piscinas. Duchas.

Clase 3

Clase 3

DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

NORMA

PROYECTO

Resaltos en juntas

£4mm

4 mm

Elementos salientes del nivel del pavimento

£12mm

12 mm

Angulo entre el pavimento y los salientes que exceden de 6
mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de
las personas

£ 45°

OO

Pendiente mdaxima para desniveles de 50 mm como
mdaximo, excepto para acceso desde espacio exterior

£25%

6%

Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulaciéon

DELE15mm

10 mm

Altura de las barreras de proteccién usadas para la
delimitacién de las zonas de circulacion

20.8m

NUmero minimo de escalones en zonas de circulacién que
no incluyen un itinerario accesible

\Excep’ro en los casos siguientes:
\ a) en zonas de uso restringido,

b) en las zonas comunes de los edificios de uso
Residencial Vivienda,

\ c) enlos accesos y en las salidas de los edificios,
| d) en el acceso a un estrado o escenario.

DESNIVELES

Proteccién de los desniveles

X

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y
aberturas (tfanto horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con diferencia de cota 'h'

h 3550 mm




h £ 550 mm
Senalizacién visual y tactil en zonas de uso publico Diferenciacién a 250 mm del
borde

Caracteristicas de las barreras de proteccion

Altura

NORMA PROYECTO
Diferencias de cota de hasta 6 metros 3900 mm 900 mm
| Otros casos 51100 mm
r|Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm 8900 mm

Medicién de la altura de la barrera de proteccion (ver gréfico)

0.55m<H<6m

H>6m

Resistencia

‘Resis’rencio y rigidez de las barreras de proteccion frente a fuerzas horizontales
\Ver tablas 3.1 y 3.2 (Documento Bdsico SE-AE Acciones en la edificacion)

Caracteristicas constructivas

| NORMA | PROYECTO

No son escalables

300 £ Ha £ 500

No existirdn puntos de apoyo en la altura accesible (Ha) mm

No existirdn salientes de superficie sensiblemente horizontal | 500 £ Ha £ 800
con mds de 15 cm de fondo en la altura accesible mm

Limitacion de las aberturas al paso de una esfera @ £ 100 mm 90 mm

Altura de la parte inferior de la barandilla £ 50 mm O0mm




s< 5cm

ESCALERAS Y RAMPAS

Escaleras de uso restringido
- Escalera de frazado lineal

NORMA PROYECTO |
—7|Ancho del framo 0.8 m \
- Altura de la contrahuella £20cm |
~|Ancho de la huella *22cm |
r Escalera de trazado curvo
NORMA PROYECTO
—/Ancho minimo de la huella *5cm |
=|Ancho mdximo de la huella £44cm \
—|Escalones sin tabica (dimensiones segun grafico) 82.5cm ‘
H=z22em
e
: |
>25cm , |
SE
Cz20cm
Escaleras de uso general
Peldanos
Tramos rectos de escalera
NORMA PROYECTO
Huella 8280 mm 300 mm
Contrahuella 130£ C £ 185 175 mm
mm
S40£2C+HE

Contrahuella

700 mm




|
|
|H=28cm
H=28 cm

1< 150
1B em=C=185cm /=
/

13 em=C<18.5 cm
j—

54 cm <2C+H=T0 cm

Escalera de tfrazado curvo

0
NORMA PROYECTO
Huella en el lado mdas estrecho 5170 mm
Huella en el lado mds ancho £ 440 mm
Tramos
NORMA PROYECTO
NUmero minimo de peldanos por tramo 3 16
Altura méxima que salva cada tramo £320m 3.00 m
. En una misma escalera todos los peldanos tienen la misma CUMPLE
contrahuella
=|En framos rectos todos los peldanos tienen la misma huella CUMPLE
En tramos curvos, todos los peldanos fienen la misma huella
medida a lo largo de toda linea equidistante de uno de los CUMPLE
lados de la escalera
En tframos mixtos, la huella medida en el tramo curvo es CUMPLE
XImayor o igual a la huella en las partes rectas
Anchura Uil (libre de obst&culos) del framo
NORMA PROYECTO
x| Uso Docente 1000 mm CUMPLE
Mesetas
— Entre framos de una escalera con la misma direccion:
NORMA PROYECTO

|

Anchura de la meseta

3 Anchura de la

escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje 31000 mm
Entre tramos de una escalera con cambios de direccidn (ver figura):
3
Anchura de la meseta Anchura de la
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje 31000 mm
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Pasamanos
Pasamanos continuo:

El sistema de sujecidon no interfiere el paso continuo de la mano

NORMA PROYECTO
Desnivel
Obligatorio en un lado de la escalera salvado 2 550 CUMPLE
mm
Anchura de la
Obligatorio en ambos lados de la escalera escalera ® 1200 CUMPLE
mm
Pasamanos intermedio:
NORMA PROYECTO |
Son necesarios cuando el ancho del framo supera el limite 9400 mm CUMPLE
de la norma
Separacién entra pasamanos intermedios £ 2400 mm CUMPLE \
Altura del pasamanos 700 £ H & 1100 900 mm
mm
Configuracion del pasamanos:
| NORMA | PROYECTO |
Firme y facil de asir |
Separacién del paramento vertical ‘ 340 mm ‘ 50 mm \




Rampas

Pendiente

NORMA PROYECTO
X | Rampa de uso general 6% <p<12% 6%

<3, p£10%
—|Para usuarios en silla de ruedas | 1<6,p£8%
Oftros casos, p £
6% 6%

—|Para circulacion de vehiculos y personas en aparcamientos PE16% \
Tramos:
Longitud del tramo:

NORMA PROYECTO |
X|Rampa de uso general 1£1500m 8,60 m \
o|Para usuarios en silla de ruedas [£9,00m \
Ancho del framo:

NORMA PROYECTO |
—|Anchura minima Util (libre de obstaculos) Apor’roscljg 4, DB-
X |Rampa de uso general a®*1,00m 7,00 m \
m|Para usuarios en silla de ruedas a®1,20m \

Altura de la proteccion en bordes libres (usuarios ensilla de h =100 mm
ruedas)

Mesetas:
Entre tramos con la misma direccion:

NORMA PROYECTO |

3

rlAnchura de la meseta Anchura de la

rampa
| Longitud de la meseta 11500 mm |
Entre tramos con cambio de direccion:

NORMA PROYECTO |

n|Anchura de la meseta

3 Anchura de la

rampa




Ancho de puertas y pasillos

a 3?1200 mm

O
—|Restricciéon de anchura a partir del arranque de un tramo d ® 400 mm \
m|Para usuarios en silla de ruedas d 21500 mm \
Pasamanos
NORMA PROYECTO |
Desnivel
o|Pasamanos continuo en un lado salvado > 550
mm
Desnivel
=|Para usuarios en silla de ruedas salvado > 150 CUMPLE
mm
Anchura de la
Pasamanos continuo en ambos lados rampa > 1200 CUMPLE
mm
200£n £ 1100
r|Altura del pasamanos en rampas de uso general
mm
. . 650£h £750
r|Para usuarios en silla de ruedas
mm
~|Separacion del paramento 340 mm
Caracteristicas del pasamanos:
NORMA PROYECTO

El sistema de sujecidon no interfiere el paso continuo de la
mano. Firme vy f&cil de asir.

LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

Se cumplen las limitaciones geométricas para el acceso
desde el interior (ver figura).

Dispositivos de blogueo en posicidn invertida en
acristalamientos reversibles

rco de

A
- — maxime alcance

0,85m 0.85m

k\.

|

\ 0,85m 1,30m 1,30m




SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

IMPACTO

Impacto con elementos fijos:

NORMA

PROYECTO

—|Altura libre en zonas de circulaciéon de uso restringido

32m

Altura libre en zonas de circulacion no restringidas

822m

2.7 m

Altura libre en umbrales de puertas

32m

|
2.5m |
|
|

2.15m

Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las
fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacion

822m

2.5m

Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulacién
o|con altura comprendida entre 0.15 m y 2.20 m, medida a
partir del suelo.

£.15m

Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a
elementos volados con altura inferior a 2 m.

Impacto con elementos practicables:

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos

pasillos cuya anchura sea menor gue 2.50 m se dispondrdn
de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo.

gue no sean de ocupacidn nula situadas en el lateral de los

CUMPLE

<25m

Impacto con elementos fragiles:

Superficies acristaladas situadas en las dreas con riesgo de

impacto con barrera de proteccién

SUAT,
Apartado 3.2

Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de

impacto sin barrera de proteccion:

Valor del pardmetro X

acristalada menor que 0.55 m

NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie .
. cualquiera
acristalada mayor que 12 m
Diferencia de cota enfre ambos lados de la superficie cualauiera :
acristalada entre 0.55my 12 m a
Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie 1 203 :




Valor del pardmetro Y

0o O 0o o

NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie BoC
acristalada mayor que 12 m
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie BoC B
acristalada entre 0.55my 12 m
Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie BoC B
acristalada menor que 0.55 m
Valor del pardmetro 7
NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie :
acristalada mayor que 12 m
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie 162 :
acristalada entre 0.55my 12m
Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie cualauiera :
acristalada menor que 0.55 m a
‘°‘]L -- Bl
Mom) )
Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:
Grandes superficies acristaladas:
NORMA PROYECTO |
Senalizacion inferior 085<h<1.1m \
Sefalizacion superior 1.5<h<1.7m |
Altura del fravesano para senalizacion inferior 085<h<1.1m \
Separacién de montantes £0.6m \
Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificacion:
NORMA PROYECTO
Senalizacion inferior 085<h<1.1m
Senalizacioén superior 1.5<h<1.7m
Altura del fravesano para senalizacion inferior 085<h<1.1m
Separacién de montantes £0.6m

R I




ATRAPAMIENTO

NORMA PROYECTO

Distancia desde la puerta corredera (accionamiento

3
manual) hasta el objeto fijo mdas proximo 0.2m

Se disponen dispositivos de proteccion adecuados al tipo
o|de accionamiento para elementos de apertura y cierre
automdticos.

SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el
interior y las personas puedan quedar accidentalmente afrapadas denfro del
mismo, existird algin sistema de desbloqueo de las puertas desde el interior del
recinto. Excepto en el caso de los banos o los aseos de viviendas, dichos recintos
tendrdn iluminacién controlada desde su interior.

- En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondrdn de un dispositivo en el interior, facilmente accesible, mediante el cual
se transmita una llaomada de asistencia perceptible desde un punto de control y
que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible
desde un paso frecuente de personas.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo,
excepto en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo
establecido en la definicidon de los mismos en el anejo A Terminologia (como
mdximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

- Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de
maniobra manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de
media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con
sistema de cierre automdtico y puertas equipadas con herrajes especiales, como
por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleard el método de
ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.



SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

La iluminacion respetara las normas maximas y minimas establecidas por el CTE.

SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA
OCUPACION

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacién a los graderios de
estadios, pabellones polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso
cultural, etc. previstos para mds de 3000 espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Esta seccidon es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo las destinadas
exclusivamente a competicion o a ensenanza, las cuales tendrdn las caracteristicas
propias de la actividad que se desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los banos
termales, los centros de tratamiento de hidroterapia y ofros dedicados a usos
exclusivamente médicos, los cuales cumplirdn lo dispuesto en su reglamentacion
especifica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Esta seccidn es aplicable a las zonas de uso aparcamiento y alas vias de circulacién
de vehiculos existentes en los edificios, con excepcidén de los aparcamientos de
viviendas unifamiliares.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.



SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccidon contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na),
excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre 0y 0.8.

CALCULO DE LA FRECUENCIA ESPERADA DE IMPACTOS (NE)

siendo

« Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/ano,km?).
« Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.

« C1: Coeficiente relacionado con el entorno.

‘Ng (Zaragoza) = 3.00 impocfos/oﬁo,km"’\
Ae =.00 m? |
C) (aislado) = 1.00 |

|

Ne = 0.0239 impactos/ano

CALCULO DEL RIESGO ADMISIBLE (NA)

siendo

« Co: Coeficiente en funcién del tipo de construccion.
« Ca: Coeficiente en funcion del contenido del edificio.
« C4: Coeficiente en funcion del uso del edificio.

« Cs: Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que
se desarrollan en el edificio.

Ne = 0.0018 impactos/ano

‘Cz (estructura de hormigdn/cubierta de hormigdn) = 1.00 \
Cs (ofros contenidos) = 1.00 |
\C4 (publica concurrencia, sanitario, comercial, docente) = 3.00\
Cs (resto de edificios) = 1.00 |

|

VERIFICACION

Altura del edificio = 4.1 m<=43.0m \
Ne = 0.0239 > Nq = 0.0018 impactos/afio |
ES NECESARIO INSTALAR UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

DESCRIPCION DE LA INSTALACION



NIVEL DE PROTECCION

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que es necesario
disponer una instalacién de proteccion contra el rayo. El valor minimo de la
eficiencia 'E' de dicha instalacién se determina mediante la siguiente formula:

Na = 0.0018 impactos/afio|
Ne = 0.0239 impactos/afio|
E=0.923 |

Como:

0.80 <= 0.923 < 0.95|

Nivel de proteccion: llI

SUA 9 ACCESIBILIDAD

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidn no discriminatoria, independiente y
segura de los edificios a las personas con discapacidad, se cumplen las condiciones
funcionales y de dotacidén de elementos accesibles que se establecen a
confinuacion.

CONDICIONES FUNCIONALES

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica una entrada principal
al edificio/establecimiento con la via publica y con las zonas comunes exteriores.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Se frata de un edificio/establecimiento de uso Otros usos en el que no hay que salvar
mds de dos plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta
alguna planta gque no sea de ocupacion nula, ni existen mds de 200 m? de superficie
util en plantas sin entrada principal accesible al edificio (excluida la superficie de
zonas de ocupaciéon nula), ni zonas de uso publico con mds de 100 m? de superficie
Util ni elementos accesibles en plantas sin entrada principal accesible al edificio, por
lo que no es necesario disponer de ascensor accesible o rampa accesible.

Accesibilidad en las plantas del edificio

El edificio/establecimiento dispone de un itinerario accesible que comunica, en
cada planta, el acceso accesible a ella con las zonas de uso publico, con todo
origen de evacuacién de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de
ocupacion nula, y con los elementos accesibles.

ltfinerario accesible

Los itinerarios accesibles definidos anteriormente cumplen las condiciones exigidas
en el Anejo A para los elementos mds desfavorables, tal y como se justifica a
confinuacion:

DESNIVELES

- No se disponen escalones que interfieran en el recorrido principal del edificio.



PENDIENTES (EXTERIOR)
- Las pendientes mdximas en los itinerarios accesibles son:
- En el sentido delamarcha: 4% £ 4 %

- Transversal al sentido de la marcha: 0% £ 2 %

ESPACIOS PARA GIRO

- El espacio para giro libre de obstdculos (En Planta) previsto en (Vestibulos de
entrada o portales) tiene un didmetro de 1.50 m.

PASILLOS Y PASOS (EN PLANTA)

- Anchura libre de paso: 1.20m31.20 m

PUERTAS (EN PLANTA)

- Anchura libre de paso (por cada hoja): 0.80 m20.80 m

- Anchura libre de paso (excluyendo el grosor de la hoja): 0.78 m=20.78 m

- Espacio horizontal libre del barrido de las hojas: 1.20m 2 1.20 m

- Alfura de los mecanismos de apertura y cierre: 0.80 m £ 0.80m21.20 m

- Distancia del mecanismo de apertura al encuentro en rincén: 0.30 m20.30 m
- Fuerza de apertura de las puertas de salida: 25.00 N 2 25.00 N

- Fuerza de apertura de las puertas resistentes al fuego: 65.00 N 2 65.00 N

PAVIMENTO (EXTERIOR)

- Contiene piezas o elementos sueltos, tales como gravas o arenas

DOTACION DE LOS ELEMENTOS ACCESIBLES

Plazas de aparcamiento accesibles

Se disponen 3 plazas de aparcamiento accesibles segun el apartado 1.2.3,
cumpliendo cada una de ellas las condiciones que establece el Angjo A.

Servicios higiénicos accesibles

Los servicios higiénicos accesibles disponen de 4 aseos accesibles segun el
apartado 1.2.6, cumpliendo cada uno de ellos las condiciones que establece el
Anejo A.

Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los
interruptores, los dispositivos de intercomunicacién y los pulsadores de alarma son
mecanismos accesibles que cumplen el Anejo A.



CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA
ACCESIBILIDAD

Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y
segura de los edificios, se senalizardn los elementos que se indican en la tabla 2.1,
con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona
en la que se encuentren.

Entradas al edificio accesibles =
ltinerarios accesibles =
Ascensores accesibles D\
Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para O
personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles =]

Caracteristicas

Las enfradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de
vestuario y ducha accesible) se senalizan mediante SIA, complementado, en su
caso, con flecha direccional.

Los servicios higiénicos de uso general se senalizardn con pictogramas normalizados
de sexo en alto relieve y contraste cromdtico, a una altura entre 0.80 y 1,20 m, junto
al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la enfrada.

Las bandas senalizadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el
pavimento, conrelieve de altura 3+ 1 mm en interiores y 5+ 1 mm en exteriores. Las
exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccidn SUA 1 para senalizar el arranque de
escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del
ifinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para
senalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un
punto de atencién accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccién de la
marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.



2.4 DB-HR. SEGURIDAD DE UTILIZACION

PROTECCION FRENTE AL RUIDO

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion.( BOE nUm.74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 14. Exigencias bdsicas de proteccidn frente al ruido (HR).

1. El objetivo del requisito bdsico “Proteccién frente el ruido” consiste en limitar,
dentro de los edificios y en

condiciones normales de utilizacioén, el riesgo de molestias o enfermedades que el
ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de
suU proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn y mantendrdn
de tal forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan
unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmisidon del ruido
aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias
del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Bdsico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica pardmetros
objetivos y sistemas de verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de
las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios
del requisito bdsico de proteccién frente al ruido.

GENERALIDADES
-Procedimiento de verificacion:

Deben alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no
superarse los valores limite de nivel de presidn de ruido de impactos (aislamiento
acustico a ruido de impactos) que se establecen en el apartado 2.1; no superarse
los valores limite de tiempo de reverberacién que se establecen en el apartado
2.2; cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las
vibraciones de las instalaciones.

Se deben cumplir las condiciones de diseno y dimensionado del aislamiento
acustico a ruido aéreo de los diferentes recintos del proyecto. Esta verificacion se
lleva a cabo con la adopcidon de las soluciones del apartado 3.1.2, opcién
simplificada. Se justifica también el cumplimiento de las condiciones de diseno y
dimensionado del tiempo de reverberacién y de absorcion acuUstica, asi como del
apartado 3.3 de este documento, referido al ruido y a las vibraciones de las
instalaciones.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Se establece una clasificacién de todos los espacios del proyecto atendiendo all
grado de proteccién necesario:

- Recintos protegidos: Recintos habitables, tales como: salas de lectura, fondos,
salas de grupos, y zonas de descanso.



- Recintos habitables: Los mencionados en el apartado anterior junto con los aseos
pUblicos, distribuidores o zonas de circulacion, y vestibulos.

- Recintos de instalaciones: nicleos de instalaciones

- Recintos no habitables: nUcleos de instalaciones

VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO. AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO
- Recintos protegidos:

En las unidades en las que se diferencian dmbitos diferentes, la separacién entre
ellos debe tener un indice global de reduccién acustica, RA, igual o mayor de
33dBA. La separacidén entre recintos protegidos y resto de recintos protegidos u
otros usos distintos de instalaciones debe tener un aislamiento acUstico a ruido
aéreo, DnT,A, no inferior a 50dBA ya que no comparten puertas ni ventanas.

Los espacios propuestos que limitan con recintos de instalaciones (vestibulo
instalaciones en planta sétano) deben contar con una separacién entre ambos
gue posea un aislamiento acustico a ruido aéreo, DNnT,A, no inferior a 55dBA.

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, de estos recintos con el exterior
no serd inferior, segun la Tabla 2.1 y contando con un indice de ruido dia, Ld, de
70-75dBA, 42dBA.

- Recintos habitables:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre estos recintos y los clasificados
como no habitables no serd menor a 45dBA. En el caso de los pasillos que limitan
con este tipo de recintos y comparten puertas con ellos, su indice global de
reduccioén acustica, RA, no serd menor que 20dBA, y el indice global del
cerramiento no serd menor que 50dBA.

RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que puedan transmitir a los recintos
protegidos y habitables.



2.5 DB-HE. AHORRO DE ENERGIA

HE 1. CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA

PORCENTAJE DE AHORRO DE LA DEMANDA ENERGETICA RESPECTO AL EDIFICIO DE
REFERENCIA.

%D = 100 - (DG ref - DG,obj) / Daret = 100 - (131.7 - 98.2) / 131.7 = 25.4 % * 7%AD,exigido J
=25.0%

donde:

%ap:  Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y
refrigeracion respecto al edificio de referencia.

%Ap,exi Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccidén y

gido:  refrigeracion respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos en zona
climdtica de verano 3 y Baja carga de las fuentes internas del edificio, (tabla 2.2, CTE DB
HE 1), 25.0 %.

Dc,obi: Demanda energética conjunta de calefaccidn y refrigeracion del edificio objeto,
calculada como suma ponderada de las demandas de calefaccion y refrigeracion,
segun De =Dc + 0.7 - Dg, en territorio peninsular, kWh/(m?-ano).

Dcrer: Demanda energética conjunta de calefaccidn y refrigeracién del edificio de
referencia, calculada en las mismas condiciones de cdlculo que el edificio objeto,

RESUMEN DEL CALCULO DE LA DEMANDA ENERGETICA.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el cdlculo de la
demanda energética de calefaccion y refrigeraciéon de cada zona habitable, junto
a la demanda total del edificio.

Dc,obj DG ref
Su Horario de uso, CH

Zonas habitables o) corgainterna (W/m2)  (kWh  (KWh/  (kWh  (KWh/ PR
/ano)  (m2-a)) /ano) (m2%-a))

] 20.13 |  8h, Baja 24 | 19759 982 | 26502 1317 | 25.4

20.13 24 19759 982 26502 1317 254

donde:

Su: Superficie Util de la zona habitable, m?.

Cr: Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total
debida a las fuentes internas, repercutida sobre la superficie Util, calculada a partir de las
cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible debida a la ocupacion,
carga debida a iluminacion y carga debida a equipos) a lo largo de una semana tipo.La
densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de
cada una de las zonas ponderadas por la fraccidon de la superficie Util que representa
cada espacio en relacion a la superficie Util total del edificio. W/m?2



%Aap Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccidn y refrigeracion
respecto al edificio de referencia.

Dc,o Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto,
bi  calculada como suma ponderada de las demandas de calefaccidn y refrigeracion,
segun De =Dc + 0.7 - Dg, en territorio peninsular, kWh/(m?-ano).

Dc,r Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia,
ef:  calculada en las mismas condiciones de cdlculo que el edificio objeto, obtenido
Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Criedit = 2.4

W/m?), la carga de las fuentes intfernas del edificio se considera Baja, por o que el
porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al

edificio de referencia es 25.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

RESULTADOS MENSUALES.

Balance energético anual del edificio.

La siguiente grdfica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes,
contabilizando la energia perdida o ganada por transmision térmica al exterior a
través de elementos pesados y ligeros (Qiop Y Qiw, respectivamente), la energia
intfercambiada por ventilacidon (Qve), la ganancia interna sensible neta (Qints), la
ganancia solar neta (Qsal), el calor cedido o almacenado en la masa térmica del
edificio (Qedif), Yy €l aporte necesario de calefaccién (Qn) y refrigeraciéon (Qc).

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al
edificio objeto de proyecto y al edificio de referencia generado en base a éste,
conforme a las reglas establecidas para la definicion del edificio de referencia
(Apéndice D de CTE DB HE 1 y documento 'Condiciones de aceptacion de
procedimientos alternativos a LIDER y CALENER'). Con objeto de comparar
visualmente el comportamiento de ambas modelizaciones, la grafica muestra
también los resultados del edificio de referencia, mediante barras mds estrechas vy
de color mds oscuro, situadas a la derecha de los valores correspondientes al
edificio objeto.



Energia (kWh/mes)

A
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la gréfica
anterior, del balance energético del edificio completo, como suma de las energias
involucradas en el balance energético de cada una de las zonas térmicas que
conforman el modelo de cdlculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias
aportadas a la zona de cdiculo, y negativos para la energia extraida.

Ano
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

(KWh) (kWh) (KWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kKWh) (kWh) (kWh) /(Z\:]VQ) (fﬂ';\fg)/)

Balance energéﬁco anual del edificio.

| oo - 05 23 147 403 629 582 380 60 05 04 |
) 2177.5 -108.2
ool a4p4 2832 2766 2211 -1658 942 -839 -83.0 -88.1 -1643 2678 -3308| 2//° 108
N 00 04 20 38 32 21 01 07 130

-409 326 -321 -268 -201 80 61 -72 -80 -202 -31.8 -394

Qi) 370 329 370 342 370 356 356 370 342 370 356 356 4284 213

Qso] 6.4 10.8 15.6 177 214 23.6 258 238 19.9 13.46 7.9 5.7 192.3 9.6

Qeai|l -3.8 -1.0 -2.3 5.8 -83 -59 -54 06 136 1.9 4.2 0.8

Qx| 343.9 273.2 2581 187.0 120.8 1846 0.5 -- 3.7 1259 2514 3278 | 1910.7 94.9

Qc|] -- -- -- -- -- -12.0 -33.2 -32.6 -154 -- -- -- -93.2 -4.6

Quc| 343.9 273.2 258.1 187.0 120.8 30.5 33.7 326 191 1259 2514 327.8 | 20038 99.5
donde:

Qirop Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos pesados en contacto con el
exterior, kWh/(m?-ano).



Qrw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a fravés de elementos ligeros en contacto con el
exterior, kWh/(m?*-ano).

Que: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica por ventilacién, kWh/(m?-afio).
Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m?-afio).
Qso:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?-ano).

Qedit: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica del
edificio, kWh/[m?-ano).
Q+:  Energia aportada de calefaccion, kWh/(m?-afo).

Qc: Energia aportada de refrigeracién, kWh/(m?-afo).
Qrue: Energia aportada de calefaccidn y refrigeracién, kWh/(m?-afio).

DEMANDA ENERGETICA MENSUAL DE CALEFACCION Y REFRIGERACION.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de
calefaccion vy refrigeracion, las necesidades energéticas y de potencia Util
instantdnea alo largo de la simulacién anual se muestran en los siguientes grdficos:

Energia (kWh/mes) Potencia (kW)

45

4.0

35

3.0

| thﬁﬂnl m M

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

A continuacién, en los grdficos siguientes, se muestran las potencias Utiles
instantdneas por superficie acondicionada de aporte de calefaccién vy
refrigeracion para cada uno de los dias de la simulacion en los que se necesita
aporte energético para mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando
cada uno de esos dias de forma superpuesta en una grdfica diaria en horario legal,
junto a una curva tipica obtenida mediante la ponderacién de la energia aportada
por dia activo, para cada dia de cdlculo:



Demanda diaria superpuesta de calefaccion
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La informacién grdfica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados
estadisticos del aporte energético de calefaccion y refrigeracion:

N° N° dias N° horas N° horas por Potencia Demanda tipica
activ. activos activas activ. tipica por dia activo
Calefaccion 218 218 1693 7 56.06 0.4354
Refrigeraciéon 53 49 337 6 13.73 0.0944

EVOLUCION DE LA TEMPERATURA.

La evoluciéon de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto
de proyecto se muestra en las siguientes grdficas, que muestran la evolucidn de las
temperaturas minimas, mdximas y medias de cada dia, junto a la temperatura

exterior media diaria, en cada zona:

1

Temperatura (°C)
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RESULTADOS NUMERICOS DEL BALANCE ENERGETICO POR ZONA Y MES.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de fransferencia total de calor por
fransmisidn y ventilacién, calor interno total y ganancias solares, y energia necesaria
para calefaccion y refrigeracion, de cada una de las zonas de cdlculo del edificio.



El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias
aportadas a la zona de cdlculo, y negativos para la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta
mensual, junto a la pérdida directa debida al calor que escapa de la zona de
cdlculo a tfravés de los elementos ligeros, conforme al método de cdliculo utilizado.

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa
térmica de cada zona de cdlculo, de balance anual nulo.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Aho
(KWh) (KWh) (KWh) (KWh) (kWh) (kWh) (KWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (KWh (kWh/

I ~R A\ l~n? ~\N

1 (Ar=20.13 M2 V = 45.88 M Aror = 161.70 Mm% C = 5254.332 kJ/K; Am = 81.50 m?)
| oo - 05 23 147 403 629 582 380 60 05 04 |

) 21775 -108.2
ool 3404 2832 2766 2211 -1658 -942 -839 -83.0 -88.1 -1643 2678 -3308| -//° 108

- - ~ 00 04 20 38 32 21 0.l - -

y : 2607 -13.
DT 409 326 -321 258 201 80 -61 72 80 202 -318 -394 60.7 130
Qmis 370 329 370 342 370 356 356 370 342 370 356 356 | 4284 213
Q| 64 108 156 177 214 236 258 238 199 136 79 57 1923 9.6
Qeal 38 10 23 58 83 59 54 06 136 19 42 08
Q| 3439 2732 2581 1870 1208 186 05 -- 37 1259 2514 327.8| 19107 94.9
Q -- - - - -~ 120 -332 -32.6 -154  -- - .- 932  -4.6
Quc| 343.9 2732 2581 1870 1208 30.5 33.7 326 19.1 1259 2514 327.8 | 2003.8 99.5

donde:

Ar. Superficie Util de la zona térmica, m2

V: Volumen interior neto de la zona térmica, m?2.

Aswt:  Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m=2

Cm: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme ala Norma ISO 13786:2007 (método detallado),
Am: Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma ISO 13790:2011, m2

Qirop Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos pesados en contacto con el
: exterior, kWh/(m?-ano).

Qrw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a fravés de elementos ligeros en contacto con el
exterior, kWh/(m?-ano).

Que: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica por ventilacién, kWh/(m?-afio).

Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m?-ano).

Qso:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?-ano).

Qedit: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica de la zona,
kWh/(m?-aho).

Q+:  Energia aportada de calefaccion, kWh/(m?-afo).

Qc: Energia aportada de refrigeracién, kWh/(m?-afo).

Que: Energia aportada de calefaccidn y refrigeracién, kWh/(m?-afio).

MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

ZONIFICACION CLIMATICA

El edificio objeto del proyecto se sitUa en el municipio de Zaragoza (provincia de
Zaragoza), con una altura sobre el nivel del mar de 200 m. Le corresponde,
conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climdtica D3. La pertenencia a
dicha zona climdtica define las solicitaciones exteriores para el cdiculo de
demanda energética, mediante la determinacidn del clima de referencia
asociado, publicado en formato informdatico (fichero MET) por la Direccién General



de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

ZONIFICACION DEL EDIFICIO, PERFIL DE USO Y NIVEL DE ACONDICIONAMIENTO.

AGRUPACIONES DE RECINTOS.

Se muestra a continuacién la caracterizacién de los espacios que componen cada
una de las zonas de cdilculo del edificio. Para cada espacio, se muestran su
superficie y volumen, junto a sus condiciones operacionales conforme a los perfiles
de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y sus
solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de ocupantes, equipos e

iluminacion.
S \V] renn oncup,s ZQequip IQium T’ calef. T refrig.
(m?) (m?) bve (1/h) (kWh (kWh (kWh media media
1 (Zona habitable, Perfil: Baia, 8 h)
1 I 3.45 7.87 1.00 0.80 17.3 13.0 43.2 20.0 25.0
2 | 5.59 12.74 1.00 0.80 28.0 21.0 70.0 20.0 25.0
3 | 4.61 10.50 1.00 0.80 23.1 17.3 57.7 20.0 25.0
4 | 6.48 14.77 1.00 0.80 32.5 24.3 81.1 20.0 25.0
20.13 45.88 1.00 0.80/0.229* 100.8 75.6 252.0 20.0 25.0
donde:
S: Superficie Util interior del recinto, m2
V: Volumen interior neto del recinto, m?®.
bve: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién. En caso de disponer de una unidad de

recuperacién de calor, el factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién para el caudal de aire
procedente de la unidad de recuperacion es igual a bve = (1 - fve frac ‘har), donde hnw €s el rendimiento de la unidad
de recuperacion vy fveac €5 la fraccion del caudal de aire total que circula a través del recuperador.

renn: NUmero de renovaciones por hora del aire del recinto.
* Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones

Qocwps:  Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacién del recinto a lo largo del ano, conforme al perfil
anual asignado y a su superficie, kWh/ano.

Qequip:  Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del ano, conforme al perfil
anual asignado y a su superficie, kWh/ano.

Qilym: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacion del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual
asignado y a su superficie, kWh/ano.

T calef. Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de calefaccién, °C.
media:

T’ refrig. Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.
media:

PERFILES DE USO UTILIZADOS.

Los perfiles de uso utilizados en el cdlculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de
CTE DB HE 1, son los siguientes:

Distribucion horaria
Th 2h 3h 4h 5h 4h 7h  8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 14h 17h 18n 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Baja, 8 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)
laboral| -~ — — — ~ 25 25 25 25 25 25 25 25 - - o~ — - — — - — -
Sdbad |~ —~ —~ — - — 25 25 25 25 25 25 25 25 — o~ — - — — — — — -




Temp. Consigna Baja (°C)

Loboroll - - - — - - 20 20 20 20 20 20 20 20 -~ - -~ = -~ -~~~ = -
Sédbad |- - - - — — 20 20 20 20 20 20 20 20 - - - = - . o o
Festivo | = e e = = e e e e e s e s e s e s e s
Ocupacidn sensible (W/m?)

Loboroll 0Oo00O0OOODZ2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 o0 o0 o
SbadJ]O 0 0 0 0O 0O 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0O 0O 0 0 O
Festvo]JOO O 0 0 0 0 0 0 0O 0 O O O O O O O O O O O O O O
lluminacién (%)

Loboroll 0O 0O O O O O 100100 100 100 100 100100100 0O O O O O O O O O O
Sdbad |O O 0O O O O 100 100 100 100 100 100 100100 0 0 O O O O O O O O
Festvo ]O 00 0O 0O 0 0 0O 0 0 0O 0 O O O O O O O O O O O O O
Equipos (W/m?)

Loboroll 0O 00O0OOO O0OI1515151515151515 0 0 0 O O O O O 0 O
Sébad J]O 0 0 0 0 0 1515151515 151515 0 0 0 0 O O O 0O 0O O
Festvo]JOO O 0 0 0 0 0 0 0O 0 O O O O O O O O O O O O O O
Ventilacion (%)

Loboroll O 0O O O O O 100100 100 100 100 100100100 0O O O O O O O O O O
Sdbad |O 0O 0O O O O 100 100 100 100 100 100100100 0 0 O O O O O O O O
Festvo ]O 00 0O 0O 0 0 0O 0 0 0 0 O O 0O O O O O O O O O O O

DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA DEL MODELO DE CALCULO.

COMPOSICION CONSTRUCTIVA. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS PESADOS.
La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados

que forman la envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-47.1

kWh/(m?-ano)) supone el 43.6% de la fransmisidn térmica total a través de dicha
envolvente (-108.2 kWh/(m?-ano)).

‘ s c U aQw L o. AQsol
Tpo (o (K W/ (kWh @ g G Fino  (kWh
(m2K)) (m2K)) /ano) /ano)
1
CE1 | "B 1246 1639 027 -1619 04 Vv O(90) 100 314
CE1 | 'TE 1089 1639 027 -1414 04 V N(O 100 48
CE2 | 'TE 1089 1547 027 -141.4 04 VvV S(180) 1.00 389
Tabique PYL 106/600(70) LM | W& 2492 1465
S | & 2013 11164 020 -1888
Cub 1 (Losa maciza) | B 2013 1499 016 -1534 06 H 1.00 86.2
Tabique de una hoja, con | TF 2492 4937
C3 | TF 2492 1424
CE1 | 'E 1246 1639 027 -1619 04 V  E(90) 1.00 31.1
-948.7 192.3

donde:

S: Superficie del elemento.
c: Capacidad calorifica por superficie del elemento.

U:  Transmitancia térmica del elemento.
Qi Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afo.
a: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.

;. Inclinacién de la superficie (elevacion).



O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).
Fsho: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstdculos exteriores.
Qso: Ganancia solar acumulada a lo largo del ano.

COMPOSICION CONSTRUCTIVA. PUENTES TERMICOS.

La transmision de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente
térmica de las zonas habitables del edificio (-61.0 kWh/(m?-ano)) supone el 56.4% de
la transmision térmica total a través de dicha envolvente (-108.2 kWh/(m?-ano)).

Tomando como referencia Unicamente la transmision térmica a través de los
elementos pesados y puentes térmicos de la envolvente habitable del edificio (-
108.2 kWh/(m?2-ano)), el porcentaje debido a los puentes térmicos es el 56.4%.

TipO L V4 aQu
(m) (W/(mK)) (kWh
1
Esquina saliente | - 9.12 0.060 263
Frente de foriado | - 13.79 0.890 -590.8
Frente de foriado | - 4.19 0.888 -179.1
Cubierta plana | - 17.98 0.500 -432.6
-1228.9
donde:
L:  Longitud del puente térmico lineal.
y:  Transmitancia térmica lineal del puente térmico.
n:  Numero de puentes térmicos puntuales.
X:  Transmitancia térmica puntual del puente térmico.

Qi Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afo.

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LA DEMANDA ENERGETICA.

El procedimiento de cdlculo empleado consiste en la simulacion
anual de un modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico
entre zonas, mediante el método completo simplificado en base
horaria de fipo dindmico descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, cuya
implementacién ha sido validada mediante los tests descritos en
la Norma EN 15265:2007 (Energy performance of buildings -
Calculation of energy needs for space heating and cooling using
dynamic methods - General criteria and validation procedures).

Este procedimiento de cdlculo utiliza un modelo equivalente de A KQ\
resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en base horaria. Este ‘ T
modelo hace una distincién entre la temperatura del aire interior y G4,

la temperatura media radiante de las superficies interiores
(revestimiento de |la zona del edificio), permitiendo su uso en

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE
1, al considerar los siguientes aspectos:

» el diseno, emplazamiento y orientacién del edificio;
» |a evolucion hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

r ¢:ol + nt



» el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas
temperaturas;

» las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones
operacionales especificadas en los apartados 4.1 v 42 de CTE DB HE 1,
teniendo en cuenta la posibiidad de que los espacios se comporten en
oscilacion libre;

» |as ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente
térmica del edificio, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los
puentes térmicos, con consideracién de la inercia térmica de los materiales;

» |as ganancias y pérdidas producidas por la radiacién solar al atravesar los
elementos transparentes o semitransparentes y las relacionadas con el
calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando
las propiedades de los elementos, su orientacion e inclinaciéon y las sombras
propias del edificio u otros obstdculos que puedan bloquear dicha radiacion;

» las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire
con el exterior debido a ventilacion e infiltfraciones teniendo en cuenta las
exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de
control empleadas.

Permitiendo, ademds, la obtencidén separada de la demanda energética de
calefacciéon y de refrigeracion del edificio.



PRESUPUESTO



Presupuesto parcial n° 1 CIMENTACION

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
1.1 M:®  Desmonte en tierra, para dar al terreno la rasante de explanacién prevista, con empleo de
medios mecdnicos, y carga a camion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3.600 3.600,00
3.600,00 3.600,00
Totalm® ... 3.600,00 1,87 6.732,00
1.2 M3 Zapata de cimentaciéon de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila
fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 50 kg/m?. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y
separadores.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
58 1.80 1,50 0,40 62,64
62,64 62,64
Totalm® ... 62,64 182,93 11.458,74
1.3 M3 Zapata corrida de cimentacién, de hormigén armado, realizada en excavacién previa, con
hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 100 kg/m?. Incluso armaduras de espera de
los pilares u otros elementos, alambre de atar, y separadores.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
18 8.00 1.20 0,40 69,12
3 18,00 1.20 0.40 25,92
3 25,00 1.20 0.40 36,00
Muro exterior 250 1,20 0,50 150,00
281,04 281,04
Totalm® ... 281,04 266,83 74.989,90
1.4 M?®  Viga centradora de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado en
central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 60 kg/m3. Incluso alambre de atar, y separadores.
uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
131 5,00 0.40 0.40 104,80
104,80 104,80
Totalm® ... 104,80 201,23 21.088,90
1.5 M3 Muro de sétano de hormigén armado, realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en
central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 50 kg/mé. Incluso alambre de atar y separadores; dispositivo de sellado a base de
caucho EPDM, de expansién controlada; y posterior revestimiento con mortero tixotrépico
monocomponente, para sellado impermeabilizante de los huecos pasamuros para paso de
los tensores del encofrado.
uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Muro exterior 1 250,00 0.30 4,00 300,00
300,00 300,00
Totalm® ... 300,00 201,99 60.597,00
1.6 M?  Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de espesor,
de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camién, en el fondo de la
excavacion previamente realizada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
18 8.00 1.20 172,80
3 18,00 1.20 64,80
3 25,00 1.20 90,00
Muro exterior 250 1,20 300,00
58 1.80 1,50 156,60
1 500,00 500,00
1.284,20 1.284,20
Totalm? ... 1.284,20 8,01 10.286,44
Total presupuesto parcial n® 1 CIMENTACION : 185.152,98

ESTRUCTURA DEL COLEGIO
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Presupuesto parcial n° 2 ESTRUCTURA VERTICAL
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

2.1 M3  Pilar de seccidn rectangular o cuadrada de hormigén armado, de 25x50 cm de seccién
media, realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 120 kg/m?; montaje y
desmontaje de sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta de
entre 3 y 4 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de paneles metdlicos,
amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metdlicos, amortizables en
150 usos. Incluso berenjenos, alambre de atar, separadores y liquido desencofrante para
evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
28 0.25 0,50 2,60 9,10
20 0.25 0,50 3.00 7.50
26 0,25 0,50 3,30 10,73
6 0.25 0,50 3,50 2,63
6 0.25 0,50 5,00 3.75
33,71 33,71
Totalm® ... 33,71 660,65 22.270,51
2.2 M3 Muro de hormigdn armado 2C, de hasta 5 m de altura, espesor 20 cm, superficie plana,

realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m?, ejecutado en condiciones
complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para
revestir, realizado con paneles metdlicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso
alambre de atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores y liquido desencofrante,
para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
20 8.00 0,20 3,00 96,00
3 18,00 0,20 5,00 54,00
3 25,00 0,20 5,00 75,00

225,00 225,00

Totalm® ... 225,00 337,01 75.827,25

Total presupuesto parcial n® 2 ESTRUCTURA VERTICAL : 98.097,76
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Presupuesto parcial n°® 3 ESTRUCTURA HORIZONTAL
Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

3.1

M2

Solera ventilada de hormigén armado de 40+5 cm de canto, sobre encofrado perdido de
piezas de polipropileno reciclado, C-40 "CAVITI", de 750x500x400 mm, color negro, realizada
con hormigén HA-25/B/12/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y malla
electrosoldada ME 15x15 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto,
colocada sobre separadores homologados en capa de compresion de 5 cm de espesor;
con juntas de retraccién de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante;
apoyado todo ello sobre base de hormigdén de limpieza. Incluso panel de poliestireno
expandido de 30 mm de espesor, para la ejecucién de juntas de dilatacion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

3.2

M2

2.400 2.400,00
2.400,00
Totalm? ... 2.400,00 29,93

Solera de hormigén armado de 20 cm de espesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila
fabricado en central, y vertido desde camién, y malla electrosoldada ME 20x20 & 6-6 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores
homologados, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, con acabado
superficial mediante fratasadora mecdnica y posterior aplicacion de liquido de curado
incoloro, (0,15 I/m?); con juntas de retraccién de 5 mm de espesor, mediante corte con disco
de diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la
ejecucién de juntas de dilatacién.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

2.400,00

71.832,00

Subtotal

3.3

M2

500 500,00
500,00
Totalm? ... 500,00 37,81

Losa maciza de hormigén armado, inclinada, con altura libre de planta de entre 3y 4 m,
canto 30 cm, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 21 kg/m? malla
electrosoldada ME 20x20 @ 12-12 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, como malla superior y malla
electrosoldada ME 20x20 @ 12-12 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, como malla inferior; montaje
y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado visto con textura lisa,
formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y
perfiles, forrados con tablero aglomerado hidréfugo, de un solo uso con una de sus caras
plastificada, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas y
accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales
metdlicos, amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de planta y
huecos, alambre de atar, separadores, aplicacién de liquido desencofrante y agente
filmégeno, para el curado de hormigones y morteros.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

500,00

18.905,00

Subtotal

2.400 2.400,00
2.400,00
Totalm? ... 2.400,00 164,69

2.400,00

395.256,00

Total presupuesto parcial n® 3 ESTRUCTURA HORIZONTAL :

485.993,00
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Presupuesto de ejecucidon material

1 CIMENTACION 185.152,98
2 ESTRUCTURA VERTICAL 98.097,76
3 ESTRUCTURA HORIZONTAL 485.993,00

Total .........: 769.243,74

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de
SETECIENTOS SESENTA Y NUEVE MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON SETENTA Y
CUATRO CENTIMOS.

El Arquitecto,

o

Luis Agustin Pérez Ortas
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PLIEGO DE CONDICIONES



Segun figura en el "Real Decreto 314/2006. Cdédigo Técnico de la Edificacién (CTE)", el proyecto definird las obras
proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas
cumplen las exigencias bdsicas del CTE y demds normativa aplicable. Esta definicidon incluird, al menos, la siguiente
informacién contenida en el Pliego de Condiciones:

e Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma
permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de
recepcién que deba redlizarse. Esta informacién se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones
sobre los materiales, del presente Pliego de Condiciones.

« Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones para su ejecucion vy las
verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisardn las
medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos. Esta informacién se encuentra en el
apartado correspondiente a las Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra, del presente Pliego de
Condiciones.

* Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las prestaciones finales
del edificio. Esta informacién se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones en
el edificio terminado, del presente Pliego de Condiciones.
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1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
1.1. Disposiciones Generales
1.1.1. Disposiciones de cardcter general

1.1.1.1. Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacidon que se establece entre los agentes que intervienen en las
obras definidas en el presente proyecto y servir de base para la realizaciéon del confrato de obra entre el promotor y el
contratista.

1.1.1.2. Confrato de obra

Se recomienda la contratacién de la ejecucion de las obras por unidades de obra, con arreglo a los documentos del
proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el director de obra ofrece la documentacién necesaria para la realizacién del contrato de
obra.

1.1.1.3. Documentacién del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacién atendiendo al valor de sus
especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones o contradicciones:

¢ Las condiciones fijadas en el contrato de obra.

* El presente Pliego de Condiciones.

e La documentacion grdfica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias, anejos, mediciones y
presupuestos.

En el caso de interpretacién, prevalecen las especificaciones literales sobre las gréficas y las cotas sobre las medidas a escala
tomadas de los planos.

1.1.1.4. Proyecto Arquitecténico

El Proyecto Arquitecténico es el conjunto de documentos que definen y determinan las exigencias técnicas, funcionales y
estéticas de las obras contempladas en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion”. En él se justificard
técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos sobre tecnologias
especificas o instalaciones del edificio, se mantendrd entre todos ellos la necesaria coordinacidn, sin que se produzca una
duplicidad en la documentaciéon ni en los honorarios a percibir por los autores de los distintos trabajos indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto serdn:

e Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando la Direccién de Obra como
interpretaciéon, complemento o precision.

* El Libro de Ordenes y Asistencias.

» ElPrograma de Control de Calidad de Edificacién y su Libro de Control.

 El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud en las obras.

¢ El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada contratista.

» Estudio de Gestidn de Residuos de Construccion y Demolicion.

* Licencias y otras autorizaciones administrativas.

1.1.1.5. Reglamentacién urbanistica

La obra a construir se ajustard a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos competentes,
especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacién del solar, asi como a todas las
condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la Administracién para ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y al
Planeamiento Vigente.

1.1.1.6. Formalizacién del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizardn, en general, mediante documento privado, que podrd elevarse a escritura publica a peticién
de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendrd:



e La comunicaciéon de la adjudicacion.

* La copia del recibo de depdsito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

e La cldusula en la que se exprese, de forma categdrica, que el contratista se obliga al cumplimiento estricto del
contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado
de Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los documentos que han de servir de base para la realizacién de las obras
definidas en el presente Proyecto.

El contratista, antes de la formalizacién del contrato de obra, dard también su conformidad con la firma al pie del Pliego de
Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto General.

Serdn a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extensidn del documento en que se consigne el
contratista.

1.1.1.7. Jurisdiccién competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan obligadas a someter la
discusion de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las Autoridades y Tribunales Administrativos con arreglo a la
legislacion vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccién donde
estuviese ubicada la obra.

1.1.1.8. Ejecucidn de las obras y responsabilidad del contratista

Las obras se ejecutardn con estricta sujecidon a las estipulaciones contenidas en el pliego de cldusulas administrativas
particulares y al proyecto que sirve de base al contrato y conforme a las instrucciones que la direccién facultativa de las
obras diere al confratista.

Cuando las instrucciones fueren de cardcter verbal, deberdn ser ratificadas por escrito en el mds breve plazo posible, para
gue sean vinculantes para las partes.

El contratista es responsable de la ejecucién de las obras y de todos los defectos que en la construccién puedan advertirse
durante el desarrollo de las obras y hasta que se cumpla el plazo de garantia, en las condiciones establecidas en el contfrato
y en los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedard obligado a la demolicién y reconstruccién de todas las unidades de obra con deficiencias o mall
ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la direccién facultativa haya examinado y reconocido la
construccién durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

1.1.1.9. Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccién" y demds legislacién vigente que, tanto directa como indirectamente, inciden sobre la planificaciéon de la
seguridad y salud en el frabajo de la construccidn, conservacion y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud el control y el seguimiento, durante toda la ejecucién de la obra,
del Plan de Seguridad y Salud redactado por el contratista.

1.1.1.10. Danos y perjuicios a terceros

El contratfista serd responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en la
edificaciéon donde se efectien las obras como en las colindantes o contiguas. Serd por tanto de su cuenta el abono de las
indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de todos los danos y perjuicios que puedan
ocasionarse o causarse en las operaciones de la ejecucién de las obras.

Asimismo, serd responsable de los dafos y perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar frente a terceros como
consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores, incluso los que se produzcan por omisidn o negligencia del
personal a su cargo, asi como los que se deriven de los subconftratistas e industriales que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una pdliza de seguros frente a terceros, en la
modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccién", suscrita por una compania aseguradora con la suficiente solvencia
para la cobertura de los trabajos contratados. Dicha pdliza serd aportada vy ratificada por el promotor, no pudiendo ser
cancelada mientras no se firme el Acta de Recepcidén Provisional de la obra.



1.1.1.11. Anuncios y carteles

Sin previa autorizacién del promotor, no se podrdn colocar en las obras ni en sus vallas mds inscripciones o anuncios que los
convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la policia local.

1.1.1.12. Copia de documentos
El contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del Proyecto.

1.1.1.13. Suministro de materiales

Se especificard en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al contratista por retraso en el plazo de terminaciéon o en
plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los suministros.

1.1.1.14. Hallazgos

El promotor se reserva la posesién de las antigledades, objetos de arte o sustancias minerales utilizables que se encuentren
en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o edificaciones. El contratista deberd emplear, para
extraerlos, todas las precauciones que se le indiquen por parte del director de obra.

El promotor abonard al contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos ocasionen, siempre que estén
debidamente justificados y aceptados por la direccién facultativa.

1.1.1.15. Causas de rescisién del contrato de obra
Se considerardn causas suficientes de rescisidon de contrato:

a) La muerte o incapacitacién del contratista.
b) La quiebra del contratista.
c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:
a. La modificacién del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del mismo a juicio del
director de obra y, en cualquier caso, siempre que la variacién del Presupuesto de Ejecucién Material, como
consecuencia de estas modificaciones, represente una desviacion mayor del 20%.
b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mds o en menos del 40% del
proyecto original, o mds de un 50% de unidades de obra del proyecto reformado.
d) La suspensidon de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensidbn haya excedido de un ano y, en todo caso,
siempre que por causas djenas al confratista no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses
a partir de la adjudicacién. En este caso, la devolucion de la fianza serd automdtica.
e) La suspension de la iniciacién de las obras por plazo superior a cuatro meses.
f) Que el contratista no comience los frabajos dentro del plazo sefalado en el contrato.
g) La demora injustificada en la comprobacién del replanteo.

h) La suspensién de las obras por plazo superior a ocho meses por parte del promotor.

i) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe, con perjuicio de los intereses
de las obras.

j) El vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.
k) El desistimiento o el abandono de la obra sin causas justificadas.

I) La mala fe en la ejecucién de la obra.

1.1.1.16. Efectos de rescisién del conirato de obra

La resolucién del confrato dard lugar a la comprobacion, medicion vy liquidaciéon de las obras realizadas con arreglo al
proyecto, fijando los saldos pertinentes a favor o en contra del contratista.

Si se demorase injustificadamente la comprobacién del replanteo, dando lugar a la resolucién del contrato, el contratista
sélo tendrd derecho por todos los conceptos a una indemnizacién equivalente al 2 por cien del precio de la adjudicacién,
excluidos los impuestos.



En el supuesto de desistimiento antes de la iniciacién de las obras, o de suspensién de la iniciacion de las mismas por parte
del promotor por plazo superior a cuatro meses, el contratista tendrd derecho a percibir por todos los conceptos una
indemnizacién del 3 por cien del precio de adjudicacion, excluidos los impuestos.

En caso de desistimiento una vez iniciada la ejecucién de las obras, o de suspensidn de las obras iniciadas por plazo superior
a ocho meses, el confratista tendrd derecho por todos los conceptos al 6 por cien del precio de adjudicacién del contrato
de las obras dejadas de realizar en concepto de beneficio industrial, excluidos los impuestos.

1.1.1.17. Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el promotor y el contratista, reguladas por el presente Pliego de Condiciones y la documentacion
complementaria, presentan la prestacion de un servicio al promotor por parte del contratista mediante la ejecuciéon de una
obra, basdndose en la BUENA FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboraciéon sin ningun tipo
de perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en este Pliego y la
documentacién complementaria del proyecto y de la obra, se entenderdn siempre suplidas por la BUENA FE de las partes,
que las subsanardn debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2. Disposiciones relativas a frabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones bdsicas a considerar en la ejecucidon de las obras, relativas a los trabajos, materiales y medios
auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del presente proyecto y sus obras anejas.

1.1.2.1. Accesos y vallados

El contratista dispondrd, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de ésta y su mantenimiento durante
la ejecucion de la obra, pudiendo exigir el director de ejecucion de la obra su modificacidon o mejora.

1.1.2.2. Replanteo

La ejecucién del contrato de obras comenzard con el acta de comprobacién del replanteo, dentro del plazo de freinta dias
desde la fecha de su formalizacién.

El contratista iniciard "in situ" el replanteo de las obras, senalando las referencias principales que mantendrd como base de
posteriores replanteos parciales. Dichos frabajos se considerardn a cargo del contratista e incluidos en su oferta econdmica.

Asimismo, someterd el replanteo a la aprobacién del director de ejecuciéon de la obra y, una vez éste haya dado su
conformidad, preparard el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompaiada de un plano de replanteo definitivo, que
deberd ser aprobado por el director de obra. Serd responsabilidad del contratista la deficiencia o la omisidén de este trdmite.

1.1.2.3. Inicio de la obra y ritmo de ejecucién de los trabajos

El contratista dard comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato, desarrolldndose de manera
adecuada para que dentro de los periodos parciales sefalados se realicen los trabajos, de modo que la ejecucidn total se
lleve a cabo dentro del plazo establecido en el contrato.

Serd obligacién del contratista comunicar a la direccidon dacultativa el inicio de las obras, de forma fehaciente vy
preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.

El director de obra redactard el acta de comienzo de la obra y la suscribirdn en la misma obra junto con él, el dia de
comienzo de los trabajos, el director de la ejecucion de la obra, el promotor y el contratista.

Para la formalizacién del acta de comienzo de la obra, el director de la obra comprobard que en la obra existe copia de los
siguientes documentos:

* Proyecto de Ejecucién, Anejos y modificaciones.

e Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacién por parte del Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucién de los trabajos.

¢ Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

« Comunicacién de apertura de centro de trabajo efectuada por el contrafista.

¢ Oftras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras administraciones.

« Libro de Ordenes y Asistencias.

¢ Libro de Incidencias.



La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y total de la ejecucién de la obra.

1.1.2.4. Orden de los trabajos

La determinacién del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del contratista, salvo en aquellos casos en que, por
circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su variacion por parte de la direccion facultativa.

1.1.2.5. Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la direccidn facultativa, el contratista dard todas las facilidades razonables para la
realizacién de los trabagjos que le sean encomendados a los Subcontratistas u ofros Contratistas que intervengan en la
ejecuciéon de la obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar por la utilizacién de los
medios auxiliares o los suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustardn a lo que resuelva la direcciéon facultativa.

1.1.2.6. Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se interrumpirdn los trabajos,
continudndose segun las instrucciones de la direccién facultativa en tanto se formula o se framita el Proyecto Reformado.

El contratista estd obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la direccidén de ejecucién de la obra
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier obra de cardcter urgente, anticipando de momento
este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo
que se convenga.

1.1.2.7. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El contratista podrd requerir del director de obra o del director de ejecucion de la obra, seguin sus respectivos cometidos y
atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de la obra
proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos,
croquis, érdenes e instrucciones correspondientes, se comunicardn necesariamente por escrito al contratista, estando éste a
su vez obligado a devolver los originales o las copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de todas las
érdenes, avisos e instrucciones que reciba tanto del director de ejecucién de la obra, como del director de obra.

Cualguier reclamacién que crea oportuno hacer el confratista en contra de las disposiciones tomadas por la direccion
facultativa, habrd de dirigirla, dentro del plazo de fres dias, a quien la hubiera dictado, el cual le dard el correspondiente
recibo, si éste lo solicitase.

1.1.2.8. Prérroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del contratista, éste no pudiese comenzar las obras,
tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prérroga proporcionada
para su cumplimiento, previo informe favorable del director de obra. Para ello, el contratista expondrd, en escrito dirigido all
director de obra, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los
plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

Tendrdn la consideracién de casos de fuerza mayor los siguientes:

e Los incendios causados por la electricidad atmosférica.

« Los fendmenos naturales de efectos catastréficos, como maremotos, terremotos, erupciones volcdnicas, movimientos
del terreno, temporales maritimos, inundaciones u otros semejantes.

¢ Los destrozos ocasionados violentamente en tiempo de guerra, robos tumultuosos o alteraciones graves del orden
publico.

1.1.2.9. Responsabilidad de la direccién facultativa en el retraso de la obra

El contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia
de planos u érdenes de la direccidén facultativa, a excepcidén del caso en que habiéndolo solicitado por escrito, no se le
hubiese proporcionado.



1.1.2.10. Trabajos defectuosos

El contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto, y realizard todos y cada uno
de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, el contratista es responsable de la ejecucion de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir por su mala ejecucion, no siendo un eximente el que
la direccién facultativa lo haya examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos
hayan sido valorados en las Certificaciones Parciales de obra, que siempre se entenderdn extendidas y abonadas a buena
cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el director de ejecucién de la obra advierta vicios o defectos
en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos y equipos colocados no rednen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o una vez finalizados con anterioridad a la recepciéon
definitiva de la obra, podrd disponer que las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo con
lo contratado a expensas del contratista. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a la sustitucidén, demolicién y
reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestion ante el director de obra, quien mediard para resolverla.

1.1.2.11. Responsabilidad por vicios ocultos

El contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construcciéon, durante la ejecucién de las
obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después de la terminacién de las obras en la vigente "Ley 38/1999.
Ley de Ordenaciéon de la Edificacion”, aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier indole que puedan derivarse.

Si la obra se arruina o sufre deterioros graves incompatibles con su funcién con posterioridad a la expiracion del plazo de
garantia por vicios ocultos de la construccién, debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, éste
responderd de los danos y perjuicios que se produzcan o se manifiesten durante un plazo de quince ahos a contar desde la
recepcién de la obra.

Asimismo, el contratista responderd durante dicho plazo de los dafios materiales causados en la obra por vicios o defectos
que afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad de la construccién, contados desde la fecha de
recepcién de la obra sin reservas o desde la subsanacién de estas.

Si el director de ejecucién de la obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién
en las obras ejecutadas, ordenard, cuando estime oportuno, realizar antes de la recepcién definitiva los ensayos, destructivos
0 no, que considere necesarios para reconocer o diagnosticar los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la
circunstancia al director de obra.

El contratista demolerd, y reconstruird posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra mal ejecutadas, sus
consecuencias, danos y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad por el hecho de que el director de obra y/o el
director de ejecucion de obra lo hayan examinado o reconocido con anterioridad, o que haya sido conformada o abonada
una parte o la totalidad de las obras mal ejecutadas.

1.1.2.12. Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases donde considere oportuno y
conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los se preceptie una procedencia y caracteristicas especificas
en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el contratista deberd presentar al director de
ejecuciéon de la obra una lista completa de los materiales, aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se especifiquen
todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

1.1.2.13. Presentacién de muestras

A peticidn del director de obra, el confratista presentard las muestras de los materiales, aparatos y equipos, siempre con la
antelacién prevista en el calendario de obra.

1.1.2.14. Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad y caracteristicas técnicas
prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en él exigida o cuando, a falta de prescripciones formales, se
reconociera o demostrara que no son los adecuados para su fin, el director de obra, a instancias del director de ejecucion
de la obra, dard la orden al contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los adecuados al fin al



que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el confratista orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, ésta no ha sido
cumplida, podr& hacerlo el promotor a cuenta de contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero aceptables a
juicio del director de obra, se recibirdn con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el confratista prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

1.1.2.15. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucién de las
obras correrdn a cargo y cuenta del contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omisidén del contratista, o que no ofrezca las suficientes garantias,
podrd comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos o pruebas especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del
contratista y con la penalizacién correspondiente, asi como todas las obras complementarias a que pudieran dar lugar
cualquiera de los supuestos anteriormente citados y que el director de obra considere necesarios.

1.1.2.16. Limpieza de las obras

Es obligacién del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes,
refirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que
sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

1.1.2.17. Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucién de trabajos que pertenecen a la construccién de las obras, y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacién del proyecto, el contratista se atendrd, en primer
término, a las instrucciones que dicte la direccién facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las normas y prdcticas de la
buena construccién.

1.1.3. Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas

1.1.3.1. Consideraciones de cardcter general

La recepcién de la obra es el acto por el cual el contratista, una vez concluida la obra, hace entrega de la misma al
promotor y es aceptada por éste. Podrd realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases
completas y terminadas de la misma, cuando asf se acuerde por las partes.

La recepcidon deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el contratista, haciendo constar:

¢ Las partes que intervienen.

¢ La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

« El coste final de la ejecucién material de la obra.

* La declaracién de la recepcién de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y
el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hard constar
en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcién.

« Las garantias que, en su caso, se exijan al contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecuciéon de la obra.

El promotor podrd rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no estd terminada o que no se adecua a
las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo para efectuar la
recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendrd lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su
terminacién, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contard a partir de la notificacién efectuada por escrito
al promotor. La recepcidn se entenderd tdcitamente producida si franscurridos freinta dias desde la fecha indicada el
promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.



El codmputo de los plazos de responsabilidad y garantia serd el establecidos en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la
Edificacién”, y se iniciard a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcién, o cuando se entienda ésta
tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

1.1.3.2. Recepcidn provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicard el director de ejecucién de la obra al promotor la proximidad
de su terminacién a fin de convenir el acto de la Recepcién Provisional.

Esta se realizard con la intervencién del promotor, del contratista, del director de obra y del director de ejecucién de la obra.
Se convocard también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccidén con funcién propia en
aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares como intervinientes y
firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser
admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccidn extenderdn el correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar expresamente en el Acta y se dardn al contratista
las oportunas instrucciones para subsanar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual se
efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional de la obra.

Si el contratista no hubiese cumplido, podrd declararse resuelto el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.3. Documentacidn final de la obra

El director de ejecucidn de la obra, asistido por el confratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactard la
documentacién final de las obras, que se facilitard al promotor, con las especificaciones y contenidos dispuestos por la
legislacion vigente. Esta documentacion incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

1.1.3.4. Medicidn definitiva y liquidacién provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el director de ejecucién de la obra a su medicién
definitiva, con precisa asistencia del contratista o de su representante. Se extenderd la oportuna certificacién por friplicado
que, aprobada por el director de obra con su firma, servird para el abono por el promotor del saldo resultante menos la
cantidad retenida en concepto de fianza.

1.1.3.5. Plazo de garantia

El plazo de garantia deberd estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca deberd ser inferior a un afo salvo
casos especiales

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la direccién facultativa, de oficio o a
instancia del contratista, redactard un informe sobre el estado de las obras.

Si el informe fuera favorable, el contratista quedard exonerado de toda responsabilidad, procediéndose a la devolucién o
cancelacién de la garantia, a la liquidacion del contrato y, en su caso, al pago de las obligaciones pendientes que deberd
efectuarse en el plazo de sesenta dias.

En el caso de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen a deficiencias en la ejecucién de la
obra, la direccién facultativa procederd a dictar las oportunas instrucciones al contratista para su debida reparacién,
concediéndole para ello un plazo durante el cual continuard encargado de la conservacion de las obras, sin derecho a
percibir cantidad alguna por la ampliacién del plazo de garantia.

1.1.3.6. Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correrdn
a cargo y cuenta del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcidn definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones ocasionadas
por el uso correrdn a cargo del promotor y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, serdn a
cargo del contratista.



1.1.3.7. Recepcién definitiva

La recepcién definitiva se realizard después de franscurrido el plazo de garantia, en igual modo y con las mismas
formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesard la obligacidon del contratista de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios, y quedardn sélo subsistentes todas las responsabilidades
que pudieran derivar de los vicios de construccién.

1.1.3.8. Prérroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas,
se aplazard dicha recepcién definitiva y el director de obra indicard al contratista los plazos y formas en que deberdn
realizarse las obras necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos, podrd resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.9. Recepciones de trabajos cuya conirata haya sido rescindida

En caso de resolucidn del contrato, el contratista vendrd obligado a retirar, en el plazo fijado, la maguinaria, instalaciones y
medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por
otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabagjos terminados por completo se recibirén provisionalmente con los trédmites establecidos anteriormente.
Transcurrido el plazo de garantia, se recibirdn definitivamente segun lo dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del director de obra, se efectuard una sola y definitiva
recepcion.

1.2. Disposiciones Facultativas

1.2.1. Definicidn, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificaciéon son las reguladas por la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacién de la Edificacion”.

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la edificacion.
Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion" y demds
disposiciones que sean de aplicacién y por el confrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacién quedan recogidas en el capitulo Ill "Agentes de
la edificacién”, considerdndose:

1.2.1.1. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa vy financia con
recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesidén a terceros bajo
cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacién, impulsando la gestién necesaria para llevar a cabo la obra
inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades cooperativas,
comunidades de propietarios, u otras andlogas que asumen la gestién econémica de la edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de contfratos de las Administraciones publicas
actien como promotores, se regirdn por la "Ley 9/2017. Ley de Confratos del Sector PUblico" y, en lo no contemplado en la
misma, por las disposiciones de la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificaciéon”.

1.2.1.2. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujeciéon a la normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta el
proyecto.



Podrdn redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma coordinada con
el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u ofros documentos técnicos seguin lo previsto
enla"Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificaciéon”, cada proyectista asumird la titularidad de su proyecto.

1.2.1.3. El constructor o contratista

Es el agente que asume, confractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar con medios humanos y materiales,
propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al Proyecto y al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS O DEFECTOS
CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS
SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4. El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccién facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacién vy
demds autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacién al fin propuesto.

Podrdan dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacién del director de obra.

1.2.1.5. El director de la ejecucidn de la obra

Es el agente que, formando parte de la direccidn facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la Ejecuciéon Material de la
Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y calidad de lo edificado. Para ello es requisito
indispensable el estudio y andlisis previo del proyecto de ejecucion una vez redactado por el director de obra, procediendo
a solicitarle, con antelacién al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos
complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de manera
solvente la ejecucién de las mismas.

1.2.1.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica en la
verificacién de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el
proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para prestar asistencia técnica,
mediante la realizacién de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacién.

1.2.1.7. Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de productos de
construccioén.

Se entiende por producto de construccién aquel que se fabrica para su incorporacidon permanente en una obra, incluyendo
materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto terminadas como en proceso de
ejecucion.

1.2.2. Agentes que intervienen en la obra
La relacién de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3. Agentes en materia de seguridad y salud
La relacién de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.4. Agentes en materia de gestion de residuos
La relacién de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se encuentra en el Estudio de Gestidn de Residuos de



Construccion y Demolicion.

1.2.5. La direccidn facultativa

La direcciéon facultativa estd compuesta por la Direccién de Obra y la Direccién de Ejecucion de la Obra. A la direccién
facultativa se integrard el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de la obra, en el caso de que
se haya adjudicado dicha misiéon a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecuciéon de la obra, dirigiendo el proceso de construcciéon
en funcién de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

1.2.4. Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que componen la direccién
facultativa. La intensidad y nUmero de visitas dependerd de los cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo
variar en funcién de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico al efecto
en cada caso y segun cada una de las fases de la obra. Deberdn adaptarse al proceso légico de construccién, pudiendo los
agentes ser o no coincidentes en la obra en funcién de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento y del
cometido exigible a cada cual.

1.2.7. Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacién son las contenidas en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion
de la Edificacion"y demds legislacién aplicable.

1.2.7.1. El promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi como autorizar al director de
obra, al director de la ejecucién de la obra y al confratista posteriores modificaciones del mismo que fueran imprescindibles
para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la ftitulacién y capacitacion profesional necesaria, que garanticen el
cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo
promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos
bdsicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demds autorizaciones administrativas procedentes que, de
conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccién de edificios, la urbanizaciéon que procediera en su entorno
inmediato, la realizacién de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los danos materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccién de los intereses de los usuarios
finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e individualizada,
tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacién vigente, se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra los dafos materiales
que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tfres afos o que afecten a la seguridad
estructural en el plazo de diez afos, con especial mencidén a las viviendas individuales en régimen de autopromocién, que se
regirdn por lo especialmente legislado al efecto.

Confratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Bdsico, en su caso, al igual que a
los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en el "Real Decreto
1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién”.

Suscribir el acta de recepcidn final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptacién de las obras, que
podrd efectuarse con o sin reservas y que deberd abarcar la totalidad de las obras o fases completas. En el caso de hacer
mencidn expresa a reservas para la recepcién, deberdn mencionarse de manera detallada las deficiencias y se deberd
hacer constar el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el manual de uso y
mantenimiento del mismo y demds documentacioén de obra ejecutada, o cualquier ofro documento exigible por las



Administraciones competentes.

1.2.7.2. El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecién a la normativa urbanistica y técnica en vigor y conteniendo la
documentacién necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demds permisos administrativos -proyecto bdsico- como
para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando al promotor las copias autorizadas correspondientes,
debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucidn con el nivel de detalle grdfico y escrito suficiente y calcular los
elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacién y la estructura. Concretar en el Proyecto el emplazamiento
de cuartos de mdquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de conductos, reservas de huecos de
ventilacién, alojamiento de sistemas de telecomunicaciéon y, en general, de aquellos elementos necesarios en el edificio para
facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de los proyectos parciales, debiendo
éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucion, no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Deberd entregarse necesariamente
un ejemplar del proyecto complementario al director de obra antes del inicio de las obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el promotor la contfrataciéon de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboraciéon necesaria para que se produzca la adecuada coordinaciéon con los proyectos parciales exigibles
por la legislaciéon o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio, que
deberdn ser redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos
parciales serdn aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con las
competencias del director de obra y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacién vigente en los que es legalmente
competente para su redaccién, excepto declinacion expresa del director de obra y previo acuerdo con el promotor,
pudiendo exigir la compensacion econémica en concepto de cesidon de derechos de autor y de la propiedad intelectual si
se fuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o planos del proyecto
por él redactado, en soporte papel o informdtico.

Ostentar la propiedad intelectual de su frabajo, tanto de la documentacién escrita como de los cdlculos de cualquier tipo,
asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos complementarios.

1.2.7.3. El constructor o contratista

Tener la capacitacién profesional o fitulacidon que habilita para el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para
actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccidén para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al correspondiente Plan de Obra,
efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabagjo en el que se andlicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio bdsico, en funcién de su propio sistema de
ejecuciéon de la obra. En dichos planes se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién
propuestas, con la correspondiente justificacion técnica, que no podrdn implicar disminucién de los niveles de protecciéon
previstos en el estudio o estudio bdsico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluird el Plan de Seguridad y
Salud al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccién'.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos laborales y
Seguridad y Salud que establece la legislacién vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustédndose al
cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios
necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las érdenes efectuadas por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucién de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de los trabajadores
a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones bdsicas de
seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.



Examinar la documentacién aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto de Ejecucién como
de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para la
comprensién de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la direccién facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con sujecion al Proyecto
de Ejecucién que deberd haber examinado previamente, a la legislacién aplicable, a las Instrucciones del director de obra y
del director de la ejecucion material de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccién, que tiene la obligacién de
conocer y poner en prdctica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis, ain cuando éstos criterios no
estuvieran especificamente resefados en su totalidad en la documentacidn de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de
todo el personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan, disponiendo del nUmero
adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada momento, bien por personal propio o mediante
subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan
acometer distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacién vy finalizacién de la
obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectie las actuaciones pertinentes para
ejecutar las obras con solvencia, diligentemente vy sin interrupciéon, programdndolas de manera coordinada con el director
de ejecucién material de la obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberdn transcurrir sin dilaciéon y
con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los frabajos efectuados por sus trabajadores
subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectien, y ordenando la modificacién de todas
aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién facultativa del director de la ejecucién de la obra,
los suministros de material o prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacién minima exigible o documentos
de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién, debiendo recabar de la direccién facultativa la informacién que
necesite para cumplir adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillojes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para efectuar
adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las caracteristicas y naturaleza de los
elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicion del director de ejecucién material de la obra los medios auxiliares y personal necesario para efectuar las
pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las fomas de
muestras, traslados, ensayos y demds actuaciones necesarias.

Cuidar de gue el personal de la obra guarde el debido respeto a la direccién facultativa.

Auxiliar al director de la ejecucién de la obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez finalizado éste, el
acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcidn final.

Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefalan en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacién” y que, en funcién de
su naturaleza, alcanzan periodos de 1 ano (dafos por defectos de terminacién o acabado de las obras), 3 afos (dafos por
defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 anos (danos en
cimentacién o estructura que comprometan directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio).

1.2.7.4. El director de obra

Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacion técnica, econdmica y estética a los
agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave vy justificada, que se deberd hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes y
Asistencias, dando cuenta inmediata al promotor.



Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el adecuado desarrollo
de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccion de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente relacionadas
con la adecuacién de la cimentacién y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el cdlculo
o recdlculo del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y complementarios de la
cimentacién y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la distribucién de espacios y las
soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicion de huecos, asi como la modificacién de los materiales
previstos.

Asesorar al director de la ejecucién de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer para el correcto
desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta interpretacion y ejecuciéon
del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y
Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas resefar para la correcta interpretaciéon de lo proyectado, sin
perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y érdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto bueno de las
certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a instancias del promotor, la supervision
de la documentacién que se le presente relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su liquidacién final,
todo ello con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas o normativas,
conllevan una variacién de lo construido con respecto al proyecto bdsico y de ejecucion y que afecten o puedan afectar al
contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacién final de obra, en lo que respecta a la documentacién grdfica y escrita del proyecto ejecutado,
incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios complementarios
deberdn obligatoriamente entregarle la documentacion final en la que se haga constar el estado final de las obras y/o
instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la
veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexard el Acta de Recepcidn Final; la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido en el proceso de edificacién, incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de Uso y
Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

La documentacién a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del Libro del Edificio y
el promotor deberd entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de viviendas
plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que deberd ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de Propietarios o
por el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de hacer cumplir los
requisitos de mantenimiento que constan en la citada documentacién.

Ademds de todas las facultades que corresponden al director de obra, expresadas en los articulos precedentes, es misidén
especifica suya la direccién mediata, denominada alta direccién en lo que al cumplimiento de las directrices generales del
proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo construido a éste.

Cabe sefalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las érdenes de los directores de obra en su labor de alta
direccién se considerard como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro
la obra o las personas que en ella trabajan, podrd recusar al contratista y/o acudir a las autoridades judiciales, siendo
responsable el contratista de las consecuencias legales y econdémicas.

1.2.7.5. El director de la ejecucidn de la obra

Corresponde al director de ejecucién material de la obra, segin se establece en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la
Edificacién" y demds legislacion vigente al efecto, las atfribuciones competenciales y obligaciones que se sefalan a
continuacion:

La Direccién inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcién a pie de obra, previo a su acopio o colocacién definitiva, de todos los productos y
materiales suministrados necesarios para la ejecucion de la obra, comprobando que se ajustan con precision a las
determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacion o rechazo de los
mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacién de pruebas y ensayos que
fueran necesarios.



Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos del Proyecto, asi
como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del director de obra.

Anticiparse con la antelacion suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las aclaraciones al director de
obra o directores de obra que fueran necesarias y planificando de manera anticipada y continuada con el contratista
principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demds productos suministrados, exigiendo la presentacion de los
oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicidon de los elementos constructivos y de las instalaciones, extendiéndose dicho
cometido a todos los elementos de cimentacién y estructura horizontal y vertical, con comprobacién de sus especificaciones
concretas de dimensionado de elementos, fipos de viguetas y adecuaciéon a ficha técnica homologada, didmetros
nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefalados por la Instruccion del
Hormigdn vigente y de aplicacién.

Comprobacién del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado frazado y replanteo con acuerdo a las
pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de aplicaciéon; a dimensiones
parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse entre
ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacién de la adecuada puesta en obra de fdbricas y cerramientos, a su correcta y completa trabazén y, en general, a
lo que atafe a la ejecucidon material de la totalidad de la obra y sin excepcién alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de
los materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacién y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida supervision de la
ejecuciéon de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total finalizaciéon del edificio, dando las érdenes
precisas de ejecucion al contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno resenar para la correcta
ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las érdenes previamente efectuadas y la adecuacién de lo realmente
ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion y su dimensionado,
comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las especificaciones del proyecto de ejecucidn como de los proyectos
parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave vy justificada, que se deberd hacer constar necesariamente en el Libro de
Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los directores de obra que deberdn necesariamente corroborarla para su
plena efectividad, y al promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la normativa vigente, en cuyo
cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y debidamente
coordinado y auxiliado por el contratista, las tomas de muestras, traslados, ensayos y demds actuaciones necesarias de
elementos estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus
impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de Control conforme se vaya teniendo
conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacién de pruebas complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacién, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de obra realmente
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unidn entre éstos, el
contratista, los subcontratistas y el personal de la obra.



Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los resultados del Control de Calidad vy, en
concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucion de obra realizados bajo su supervision relativos a los elementos de
la cimentacién, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de fachadas, a las
verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desagUes de pluviales y demds aspectos sefialados
en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta ejecucién de las
obras y ala comprobacién y verificacién positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las érdenes efectuadas por el director de la ejecucién de la obra, se considerard como falta
grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella
trabajan, podrd acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y
econdmicas.

1.2.7.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacién

Prestar asistencia técnica y entfregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo vy, en todo caso, al director
de la ejecucién de la obra.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos
contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacién oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con
competencia en la materia.

1.2.7.7. Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de su origen, identidad
y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi como las garantias de
calidad correspondientes, para su inclusién en la documentacién de la obra ejecutada.

1.2.7.8. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y mantenimiento,
asi como recibir, conservar y fransmitir la documentaciéon de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta
cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o de parte de los mismos de
conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacién de la obra ejecutada.

1.2.8. Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacién”, una vez finalizada la obra, el proyecto con la
incorporacion, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, serd facilitado al promotor por el director de obra
para la formalizacién de los correspondientes frdmites administrativos.

A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcidn, la relacidn identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y
sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién.

Toda la documentacién a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituird el {{Libro del Edificio}}, ser&
enfregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.8.1. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y mantenimiento,
asi como recibir, conservar y fransmitir la documentacién de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta
cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o de parte de los mismos de



conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacién de la obra ejecutada.

1.3. Disposiciones Econémicas

1.3.1. Definicion

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcién de la obra. Tienen un
cardcter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las partes que intervienen, promotor y contratista, que es
en definitiva el que tiene validez.

1.3.2. Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el promotor y el contratista, antes de iniciarse las obras, evitando en lo
posible la realizacién de la obra por administracion. A la direccién facultativa (director de obra y director de ejecucion de la
obra) se le facilitard una copia del contfrato de obra, para poder certificar en los términos pactados.

Sélo se aconseja contratar por administracién aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil cuantificacién, o cuando se
desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra deberd prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir entre las partes, asi como
garantizar que la direccion facultativa pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es
conveniente que se especifiquen y determinen con claridad, como minimo, los siguientes puntos:

¢ Documentos a aportar por el contratista.

« Condiciones de ocupacién del solar e inicio de las obras.

* Determinacién de los gastos de enganches y consumos.

* Responsabilidades y obligaciones del contratista: Legislacién laboral.
¢ Responsabilidades y obligaciones del promotor.

* Presupuesto del contratista.

e Revisidbn de precios (en su caso).

¢ Forma de pago: Certificaciones.

* Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
¢ Plazos de ejecucién: Planning.

* Retraso de la obra: Penalizaciones.

* Recepcién de la obra: Provisional y definitiva.

* Llitigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra, en caso de que no exista contrato
de obra alguno entre las partes se le comunicard a la direccién facultativa, que pondrd a disposicién de las partes el
presente Pliego de Condiciones Econémicas que podrd ser usado como base para la redacciéon del correspondiente
confrato de obra.

1.3.3. Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la
Edificacién”, tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las
condiciones contfractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes para el
cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.

1.3.4. Fianzas
El confratista presentard una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato de obra:

1.3.4.1. Ejecucidn de trabajos con cargo a la fianza

Si el confratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas, el
director de obra, en nombre y representacién del promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o podrd realizarlos
directamente por administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga
derecho el promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en
las unidades de obra que no fuesen de recibo.

1.3.4.2. Devolucién de las fianzas

La fianza recibida serd devuelta al contratista en un plazo establecido en el contrato de obra, una vez firmada el Acta de
Recepcion Definitiva de la obra. El promotor podrd exigir que el contratista le acredite la liquidacién vy finiquito de sus deudas
causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.



1.3.4.3. Devolucidn de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del director de obra, accediera a hacer recepciones parciales, tendrd derecho el
contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

1.3.5. De los precios

El objetivo principal de la elaboracion del presupuesto es anticipar el coste del proceso de construir la obra.
Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se contrata y certifica por separado, y
basdndonos en esos precios, calcularemos el presupuesto.

1.3.5.1. Precio bdsico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su transporte a obra, descarga en
obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de la mano de obra.

1.3.5.2. Precio unitario
Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

« Costes directos: calculados como suma de los productos "precio bdsico x cantidad" de la mano de obra, maguinaria
y materiales que intervienen en la ejecucién de la unidad de obra.

¢ Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como porcentaje de otros
componentes, debido a que representan los costes directos que intervienen en la ejecucién de la unidad de obra y
que son de dificil cuantificacién. Son diferentes para cada unidad de obra.

* Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios auxiliares, igual para
cada unidad de obra debido a que representan los costes de los factores necesarios para la ejecucion de la obra
que no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relaciéon a la composicién de los precios, se establece que la composicidon y el cdiculo de los precios de las distintas
unidades de obra se base en la determinacion de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar,
en ningun caso, el importe del Impuesto sobre el Valor Ahadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de
servicios realizados.

Considera costes directos:

* La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

* Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de que se trate o que sean
necesarios para su ejecucion.

« Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
magquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

* Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacidén de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los
imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra o en
partidas alzadas, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra, que adoptard,
en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y
de su previsible plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las especificaciones necesarias para su
correcta ejecucion, se encuentran en el apartado de 'Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra', junto a
la descripcién del proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripciéon del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna operacién necesaria para su correcta
ejecucioén, se entiende que estd incluida en el precio de la unidad de obra, por lo que no supondrd cargo adicional o
aumento de precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracion, se exponen algunas operaciones o frabajos, que se entiende que siempre forman parte del proceso
de ejecucién de las unidades de obra:



* Eltransporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y descarga de los camiones.
* Eliminaciéon de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

¢ Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

* Montaje, comprobacién y puesta a punto.

¢ Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

¢ Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se considerardn siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en cada una de las unidades de
obra.

1.3.5.3. Presupuesto de Ejecucién Material (PEM)
Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los productos del nUmero de cada
unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos generales, el
beneficio industrial y el impuesto sobre el valor anadido.

1.3.5.4. Precios contradictorios

Sélo se producirdn precios contradictorios cuando el promotor, por medio del director de obra, decida introducir unidades o
cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El contratista siempre estard obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el director de obra y el contratista antes de comenzar la
ejecuciéon de los trabajos y en el plazo que determine el contrato de obra o, en su defecto, antes de quince dias hdbiles
desde que se le comunique fehacientemente al director de obra. Si subsiste la diferencia, se acudird, en primer lugar, al
concepto mds andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto y, en segundo lugar, al banco de precios de uso mds
frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referirdin siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato de obra. Nunca se tomard
para la valoracién de los correspondientes precios contradictorios la fecha de la ejecucion de la unidad de obra en
cuestiéon.

1.3.5.5. Reclamacién de aumento de precios

Si el conftratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamaciéon u observaciéon oportuna, no podrd
bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del
presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

1.3.5.6. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningun caso podrd alegar el contratista los usos y costumbres locales respecto de la aplicacién de los precios o de la
forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estard a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicién en
obra recogido en el Pliego.

1.3.5.7. De la revisién de los precios contratados
El presupuesto presentado por el contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se aplicard revision de precios.

Sélo se procederd a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente determinado en el contfrato de obra
entre el promotor y el contratista.

1.3.5.8. Acopio de materiales
El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad de éste, siendo el contratista
responsable de su guarda y conservacion.



1.3.6. Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracion” aquellas en las que las gestiones que se precisan para su readlizacién las lleva
directamente el promotor, bien por si mismo, por un representante suyo o por mediaciéon de un contratista.

Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

e Obras por administracién directa.
* Obras por administracién delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacién, en el contrato de obra se regulard:

e Su liquidacién.

* El abono al contratista de las cuentas de administracién delegada.

e Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.

* Responsabilidades del contratista en la contratacién por administraciéon en general y, en particular, la debida al bajo
rendimiento de los obreros.

1.3.7. Valoracion y abono de los trabajos

1.3.7.1. Forma y plazos de abono de las obras

Se realizard por certificaciones de obra y se recogerdn las condiciones en el contrato de obra establecido entre las partes
que intervienen (promotor y contratista) que, en definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuardn por el promotor en los plazos previamente establecidos en el confrato de obra, y su importe
corresponderd precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el director de ejecucién de la obra, en
virtud de las cudles se verifican aquéllos.

El director de ejecucion de la obra redlizard, en la forma y condiciones que establezca el criterio de medicién en obra
incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra, la medicidon de las unidades de obra
ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el confratista presenciar la realizaciéon de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar posterior y definitivamente
ocultas, el contratista estd obligado a avisar al director de ejecucién de la obra con la suficiente antelaciéon, a fin de que
éste pueda redlizar las correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya
conformidad suscribird el contratista.

A falta de aviso anficipado, cuya existencia corresponde probar al contratista, queda éste obligado a aceptar las decisiones
del promotor sobre el particular.

1.3.7.2. Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el promotor y el contratista, éste Ultimo formulard una relacién valorada de
las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segun la medicion practicada por el director de ejecucion de la obra.

Las certificaciones de obra serdn el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente ejecutada, los precios contratados
de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra realizada en unidades, tales como excavaciones y hormigones,
que sean imputables al contratista, no serén objeto de certificacion alguna.

Los pagos se efectuardn por el promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe corresponderd al de las
certificaciones de obra, conformadas por la direccién facultativa. Tendrdn el cardcter de documento y entregas a buena
cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la Liquidacién Final, no suponiendo tampoco dichas
certificaciones parciales la aceptacion, la aprobacién, nila recepcidn de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. Si la direccién
facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderdn a origen.

1.3.7.3. Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el confratista, incluso con la autorizacién del director de obra, emplease materiales de mds esmerada preparaciéon
o de mayor tamano que el sefalado en el proyecto o sustituyese una clase de fébrica por otra que tuviese asignado mayor
precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta vy sin solicitdrsela,
cualquier otra modificacién que sea beneficiosa a juicio de la direccién facultativa, no tendrd derecho mdés que al abono



de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecidén a la proyectada y
contratada o adjudicada.

1.3.7.4. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuard previa justificaciéon por parte del contratista. Para
ello, el director de obra indicard al contratista, con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para
llevar dicha cuenta.

1.3.7.5. Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por no estar confratado, no sea
de cuenta del contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendrd el contratista la obligacion de realizarlos y de
satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn abonados por el promotor por separado y en las
condiciones que se estipulen en el contrato de obra.

1.3.7.6. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcidn provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su
abono se procederd asi:

¢ Silos trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado
por el contfratista a su debido tiempo, y el director de obra exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, serdn
valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego
de Condiciones, sin estar sujetos a revisién de precios.

« Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por
haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el promotor, se valorarén y abonardn a los precios del dia,
previamente acordados.

« Sise han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o de
la calidad de los materiales, nada se abonard por ellos al contratista.

1.3.8. Indemnizaciones Mutuas

1.3.8.1. Indemnizacién por retraso del plazo de terminacién de las obras

Si, por causas imputables al contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacién con relacién al plazo de ejecucién
previsto, el promotor podrd imponer al contratista, con cargo a la Ultima certificacién, las penalizaciones establecidas en el
contrato, que nunca serdn inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.

1.3.8.2. Demora de los pagos por parte del promotor
Se regulard en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.3.9. Varios

1.3.9.1. Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Sélo se admitirdn mejoras de obra, en el caso que el director de obra haya ordenado por escrito la ejecucion de los trabajos
nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como de los materiales y maquinaria previstos en el contrato.

Sélo se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el director de obra haya ordenado por
escrito la ampliacién de las confratadas como consecuencia de observar errores en las mediciones de proyecto.

En ambos casos serd condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecuciéon o empleo, convengan
por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o maquinaria ordenados
emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades
contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el director de obra infroduzca innovaciones que supongan una
reducciéon en los importes de las unidades de obra contratadas.

1.3.9.2. Unidades de obra defectuosas
Las obras defectuosas no se valorardn.



1.3.9.3. Seguro de las obras

El contratista estd obligado a asegurar la obra confratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién, hasta la recepciéon
definitiva.

1.3.9.4. Conservacion de la obra

El contratista estd obligado a conservar la obra confratada durante todo el fiempo que dure su ejecucion, hasta la
recepcién definitiva.

1.3.9.5. Uso por el contratista de edificio o bienes del promotor

No podrd el contratista hacer uso de edificio o bienes del promotor durante la ejecucion de las obras sin el consentimiento
del mismo.

Al abandonar el confratista el edificio, fanto por buena terminacién de las obras, como por resolucion del contrato, estd
obligado a dejarlo desocupado vy limpio en el plazo que se estipule en el contrato de obra.

1.3.9.6. Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de ofro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe
hacerse durante el tiempo de ejecucidon de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan,
correrdn a cargo del contratista, siempre que en el contrato de obra no se estipule lo contrario.

1.3.10. Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontard un porcentaje, que se retendrd en concepto de garantia. Este valor no
deberd ser nunca menor del cinco por cien (5%) y responderd de los trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que puedan
ocasionarle al promotor.

Esta refe,ncién en concepto de garantia quedard en poder del promotor durante el tiempo designado como PERIODO DE
GARANTIA, pudiendo ser dicha retencion, "en metdlico" o mediante un aval bancario que garantice el importe total de la
retencioén.

Si el confratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas, el
director de obra, en representacion del promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o podrd realizarlos directamente por
administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el
promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las
unidades de obra que no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia serd devuelta al contratista en el plazo estipulado en el contrato, una vez
firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. El promotor podrd exigir que el contratista le acredite la liquidacién y
finiquito de sus deudas atribuibles a la ejecucidn de la obra, tales como salarios, suministros o subcontratos.

1.3.11. Plazos de ejecucidn: Planning de obra

En el confrato de obra deberdn figurar los plazos de ejecucién y entregas, tanto totales como parciales. Ademds, serd
conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucidon de la obra donde figuren de forma grdfica vy
detallada la duraciéon de las distintas partidas de obra que deberdn conformar las partes contratantes.

1.3.12. Liquidacién econémica de las obras

Simulténeamente al libramiento de la Ultima certificacién, se procederd al otorgamiento del Acta de Ligquidaciéon Econdmica
de las obras, que deberdn firmar el promotor y el contratista. En este acto se dard por terminada la obra y se entregardn, en
su caso, las llaves, los correspondientes boletines debidamente cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente, asi
como los proyectos Técnicos y permisos de las instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidaciéon Econdmica servird de Acta de Recepcidn Provisional de las obras, para lo cual serd conformada
por el promotor, el contratista, el director de obra y el director de ejecucién de la obra, quedando desde dicho momento la
conservacién y custodia de las mismas a cargo del promotor.

La citada recepcién de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segin se describe en las Disposiciones Generales



del presente Pliego.

1.3.13. Liquidacién final de la obra

Entre el promotor y contratista, la liquidacion de la obra deberd hacerse de acuerdo con las certificaciones conformadas por
la Direccién de Obra. Si la liquidacion se realizara sin el visto bueno de la Direccién de Obra, ésta sélo mediard, en caso de
desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.



2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1. Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucién de la obra, para el control de recepcién en obra de los
productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el "Real Decreto 314/2006.
Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberdn
cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberdn cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican en los distintos
documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades serdn acordes con las distintas normas que sobre ellos estén
publicadas y que tendrdn un cardcter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendrdn preferencia en cuanto a
su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesidn de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades,
emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas comprenderd:

* El confrol de la documentacion de los suministros.
* El contfrol mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
¢ El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores de productos las cualidades
que se exigen para los distintos materiales, aconsejdndose que previaomente al empleo de los mismos se solicite la
aprobacién del director de ejecucién de la obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de calidad de la
obra.

El contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas, independientemente
del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacién de los mismos.

El contratista notificard al director de ejecuciéon de la obra, con suficiente antelacién, la procedencia de los materiales que
se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el director de ejecucién de la obra, las muestras y datos necesarios
para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales serdn reconocidos por el director de ejecucion de la obra antes de su empleo en obra, sin cuya aprobacion
no podrdn ser acopiados en obra ni se podrd proceder a su colocacién. Asi mismo, ain después de colocados en obra,
aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del
buen acabado de la obra, serdn retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase serdn a cargo del contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcidon absoluta de los mismos, siendo los
oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contfractual del contratista a estos
efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

2.1.1. Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccidon queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacién, con
cardcter permanente, a las obras de edificacién e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos
esenciales:

¢ Resistencia mecdnica y estabilidad.

¢ Seguridad en caso de incendio.

¢ Higiene, salud y medio ambiente.

e Seguridad de utilizacién.

» Proteccién contra el ruido.

* Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

*« Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales
contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica
Europeo).

* Que se ha cumplido el sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones indicado en los
mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente en materia de industria la que vele por la
correcta utilizacién del marcado CE.

Es obligacion del director de la ejecucién de la obra verificar si los productos que entran en la obra estdn afectados por el
cumplimiento del sistema del marcado CEy, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el "Reglamento
(UE) N° 305/2011. Reglamento por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de
construccién y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo".



El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE" acompanado de una informacién complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

¢ En el producto propiamente dicho.

¢ En una etiqueta adherida al mismo.

* Ensu envase o embalagje.

e Enla documentacién comercial que le acompafa.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimensién vertical no inferior a 5 mm.

Ademds del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de inscripciones
complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de
productos, entre las que se incluyen:

* el numero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda)

¢ el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

* la direccién del fabricante

* el nombre comercial o la marca distintiva de la fdbrica

« las dos Ultimas cifras del aio en el que se ha estampado el marcado en el producto

e el numero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

e el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nUmeros de todas ellas

 la designacién del producto, su uso previsto y su designacién normalizada

 informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones
técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o composicién
especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resenadas anteriormente para el simbolo.

Dentfro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencién "Prestacién no
determinada” (PND).

La opcidén PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales para una
determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

2.1.2. Hormigones
2.1.2.1. Hormigén estructural

2.1.2.1.1. Condiciones de suministro

m El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al lugar de
entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacién sensible en las caracteristicas que poseian recién
amasadas.

B Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el volumen de hormigdn
transportado no deberd exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigdn se amasa, o se termina de
amasar, en amasadora maévil, el volumen no excederd de los dos tercios del volumen total del tambor.

B Los equipos de fransporte deberdn estar exentos de residuos de hormigdn o mortero endurecido, para lo cual se limpiardn
cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigdn. Asimismo, no deberdn presentar
desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigdn.

| El fransporte podrd realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacién, o en equipos con o sin agitadores,
siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del
hormigdn durante el transporte y la descarga.

2.1.2.1.2. Recepcién y control

B Documentacién de los suministros:

= Los suministradores entregardn al Constructor, quién los facilitard a la Direccién Facultativa, cualquier documento
de identificacién del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la
Direccién Facultativa. Se facilitardn los siguientes documentos:
¢ Antes del suministro:
¢ Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.
* Se entregardn los cerfificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo establecido en la
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
¢ Durante el suministro:
¢ Cada carga de hormigdn fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de
obra, ird acompanada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicion de la
Direccién de Obra, y en la que deberdn figurar, como minimo, los siguientes datos:
* Nombre de la central de fabricacién de hormigdn.
¢ NUmero de serie de la hoja de suministro.



* Fecha de enfrega.
* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién.
* Especificacion del hormigdn.
¢ En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:
» Designacién.
« Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m?) de hormigdn, con una
tolerancia de +15 kg.
* Relacién agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
¢ En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacién:
« Contenido de cemento por metro cUbico de hormigdn.
* Relacién agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
¢ Tipo de ambiente.
¢ Tipo, clase y marca del cemento.
¢ Consistencia.
¢ Tamahio mdaximo del drido.
« Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacién expresa de que no contiene.
¢ Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere vy,
en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.
« Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
* Canfidad de hormigdén que compone la carga, expresada en metros cUbicos de hormigdn
fresco.
« |dentificacién del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda
ala descarga.
e Hora limite de uso para el hormigén.
» Después del suministro:
¢ El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de
representacion suficiente.

B Ensayos:

= La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la Instrucciéon de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

2.1.2.1.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacion

B En el vertido y colocacién de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo continuo mediante
conducciones apropiadas, se adoptardn las debidas precauciones para evitar la disgregacién de la mezcla.

2.1.2.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

W El fiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado al cemento y a los dridos y la colocacion del hormigdn, no
debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un répido fraguado del
hormigdn, el tiempo limite deberd ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad
del hormigdn, aumenten el tiempo de fraguado.

B Hormigonado en tiempo frio:

= La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd inferior a
5°C.

= Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero
grados centigrados.

= En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.

= En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptardn las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no se producirdn
deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas
resistentes del material.

B Hormigonado en tiempo caluroso:

= Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspenderd el hormigonado, salvo que,
previa autorizacion expresa de la Direccidén de Obra, se adopten medidas especiales.

2.1.3. Aceros para hormigén armado
2.1.3.1. Aceros corrugados

2.1.3.1.1. Condiciones de suministro

W Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmébsfera ambiental.

2.1.3.1.2. Recepcién y control

B Documentacién de los suministros:

= Los suministradores entregardn al Constructor, quién los facilitard a la Direccién Facultativa, cualquier documento
de identificacién del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la
Direccién Facultativa. Se facilitardn los siguientes documentos:



¢ Antes del suministro:

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.
Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntardn los certificados de ensayo que garanticen el
cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

» Caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por el fabricante.

* Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.

* Aptitud al doblado simple.

« Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberdn cumplir los requisitos
de los ensayos de fatiga y deformacion alternativa.

e Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de
adherencia mediante el ensayo de la viga, presentard un certificado de homologaciéon de
adherencia, en el que constard, al menos:

* Marca comercial del acero.
¢ Forma de suministro: barra o rollo.
¢ Limites admisibles de variacién de las caracteristicas geométricas de los resaltos.
e Composicién quimica.
En la documentacién, ademds, constard:

* El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico, declaracion
de estar acreditado para el ensayo referido.

* Fecha de emisién del certificado.

¢ Durante el suministro:

Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

Hasta la enfrada en vigor del marcado CE, se adjuntard una declaracion del sistema de identificacion
del acero que haya empleado el fabricante.

La clase técnica se especificard mediante un cédigo de identificacién del tipo de acero mediante
engrosamientos U omisiones de corrugas o grafilas. Ademds, las barras corrugadas deberdn llevar
grabadas las marcas de identificacidn que incluyen informaciéon sobre el pais de origen y el
fabricante.

En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, deberd indicarse explicitamente en la
correspondiente hoja de suministro.

En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de
procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante deberd indicarlos.

» Después del suministro:

El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de
representacion suficiente.

m Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

= En su caso, los suministradores entregardn al Constructor, quién la facilitard a la Direccién Facultativa, una copia
compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se suministrardn estdn en
posesidon de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos constard la siguiente informacién:
* |dentificacién de la entidad certificadora.
* Logotipo del distintivo de calidad.
« |dentificacion del fabricante.
* Alcance del certificado.
« Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).
* NUmero de certificado.
e Fecha de expedicién del cerfificado.
= Antes del inicio del suministro, la Direccidn Facultativa valorard, en funcién del nivel de garantia del distintivo y de
acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE-08), si la
documentacién aportada es suficiente para la aceptaciéon del producto suministrado o, en su caso, qué
comprobaciones deben efectuarse.

B Ensayos:

= La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la Instrucciéon de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

= En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitardn sus resultados acompanados de la
incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacién relativa a las fechas,
tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de la realizacién de los ensayos.

= Las enfidades y los laboratorios de control de calidad entregardn los resultados de su actividad al agente autor del
encargo y, en todo caso, a la Direccién Facultativa.

2.1.3.1.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacion

B Durante el almacenamiento las armaduras se protegerdn adecuadamente contra la lluvia y de la agresividad de la
atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservardn en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus
tipos, calidades, didmetros y procedencias, para garantizar la necesaria frazabilidad.

B Antes de su utilizacién y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se examinard el estado
de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de éxido en la
superficie de las barras no se considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo, no se admitirdn pérdidas de peso por
oxidacién superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el éxido adherido, que
sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

m En el momento de su ufilizaciéon, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias en su superficie tales
como grasa, aceite, pintura, polvo, fierra o cualquier ofro material perjudicial para su buena conservacién o su



adherencia.

B La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas instalaciones que permitan
desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

= Almacenamiento de los productos de acero empleados.
= Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
= Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

2.1.3.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

W Para prevenir la corrosion, se deberd tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores de recubrimiento.

B Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de muy diferente
potencial galvanico.

H Se prohibe emplear materiales componentes (agua, dridos, aditivos y/o adiciones) que contengan iones despasivantes,
como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.

2.1.3.2. Mallas electrosoldadas

2.1.3.2.1. Condiciones de suministro

m Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmdsfera ambiental.

2.1.3.2.2. Recepcién y control

B Documentacién de los suministros:

= Los suministradores entregardn al Constructor, quién los facilitard a la Direccién Facultativa, cualquier documento
de identificacién del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la
Direccién Facultativa. Se facilitardn los siguientes documentos:
¢ Antes del suministro:
¢ Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.
¢ Hasta la enfrada en vigor del marcado CE, se adjuntard un certificado de garantia del fabricante
firmado por persona fisica con representacién suficiente y que abarque todas las caracteristicas
contempladas en la Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE-08).
¢ Se entregard copia de documentacion relativa al acero para armaduras pasivas.
¢ Durante el suministro:
¢ Las hojas de suministro de cada partida o remesa.
¢ Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntard una declaracién del sistema de identificaciéon
del acero que haya empleado el fabricante.
¢ Las clases técnicas se especificardn mediante cddigos de identificacién de los fipos de acero
empleados en la malla mediante los correspondientes engrosamientos u omisiones de corrugas o
grafilas. Ademds, las barras corrugadas o los alambres, en su caso, deberdn llevar grabadas las
marcas de identificacién que incluyen informacién sobre el pais de origen y el fabricante.
» Después del suministro:
¢ El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de
representacion suficiente.

m Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

= En su caso, los suministradores entregardn al Constructor, quién la facilitard a la Direccién Facultativa, una copia
compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se suministrardn estdn en
posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos constard la siguiente informacién:
* |dentificacién de la entidad certificadora.
* Logotipo del distintivo de calidad.
Identificacion del fabricante.
* Alcance del certificado.
« Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).
* NUmero de certificado.
* Fecha de expedicién del cerfificado.
= Antes del inicio del suministro, la Direccién Facultativa valorard, en funcién del nivel de garantia del distintivo y de
acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE-08), si la
documentacién aportada es suficiente para la aceptaciéon del producto suministrado o, en su caso, qué
comprobaciones deben efectuarse.

B Ensayos:

= La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la Instrucciéon de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

= En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitardn sus resultados acompanados de la
incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacién relativa a las fechas,
tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de la realizacién de los ensayos.

= Las enfidades y los laboratorios de control de calidad entregardn los resultados de su actividad al agente autor del
encargo y, en todo caso, a la Direccién Facultativa.

2.1.3.2.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacion



® Durante el almacenamiento las armaduras se protegerdn adecuadamente contra la lluvia, y de la agresividad de la
atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservardn en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus
tipos, calidades, didmetros y procedencias, para garantizar la necesaria frazabilidad.

B Antes de su utilizacién y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se examinard el estado
de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de éxido en la
superficie de las barras no se considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo, no se admitirdn pérdidas de peso por
oxidacién superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el éxido adherido, que
sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

m En el momento de su utilizaciéon, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias en su superficie tales
como grasa, aceite, pintura, polvo, fierra o cualquier ofro material perjudicial para su buena conservacién o su
adherencia.

2.1.3.2.4. Recomendaciones para su uso en obra

W Para prevenir la corrosion, se deberd tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores de recubrimiento.

B Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de muy diferente
potencial galvanico.

H Se prohibe emplear materiales componentes (agua, dridos, aditivos y/o adiciones) que contengan iones despasivantes,
como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.

2.1.4. Aislantes e impermeabilizantes
2.1.4.1. Aislantes conformados en planchas rigidas
2,

1.4.1.1. Condiciones de suministro

W Los gislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films pldsticos.
B Los paneles se agrupardn formando palets para su mejor alimacenamiento y fransporte.

B En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no se desplacen por la caja
del transporte.

2.1.4.1.2. Recepcién y control

B Documentacién de los suministros:

= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y
ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

= Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un espacio habitable, el
fabricante declarard el valor del factor de resistencia a la difusion del agua.

B Ensayos:
= La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.
2.1.4.1.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacion

B Los palets completos pueden almacenarse a la intfemperie por un periodo limitado de tiempo.
| Se apilardn horizontalmente sobre superficies planas y limpias.

W Se protegerdn de la insolacién directa y de la accidn del viento.

2.1.4.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

H Se seguirdn las recomendaciones de aplicacién y de uso proporcionadas por el fabricante en su documentacién técnica.

2.1.5. Varios
2.1.5.1. Tableros para encofrar

2.1.5.1.1. Condiciones de suministro

B Los tableros se deben transportar convenientemente empaquetados, de modo que se eviten las situaciones de riesgo por
caida de algun elemento durante el frayecto.

B Cada paquete estard compuesto por 100 unidades aproximadamente.

2.1.5.1.2. Recepcién y control

B Documentacién de los suministros:
= El suministrador facilitard la documentacién que se relaciona a continuacién:



¢ Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
« Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
¢ Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

B Ensayos:

= La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

B Inspecciones:

= En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe contfrolar como minimo:
¢ Que no haya deformaciones tales como alabeo, curvado de cara y curvado de canto.
¢ Que ninguno esté roto transversalmente, y que sus extremos longitudinales no tengan fisuras de mds de 50 cm
de longitud que atraviesen todo el grosor del tablero.
¢ Ensu caso, que tenga el perfil que protege los extremos, puesto y correctamente fijado.
¢ Que no tengan agujeros de didmetro superior a 4 cm.
* Que el tablero esté entero, es decir, que no le falte ninguna tabla o trozo al mismo.

2.1.5.1.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacion

m El almacenamiento se realizard de manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto directo con el
suelo.

2.1.5.2. Sopandas, portasopandas y basculantes.

2.1.5.2.1. Condiciones de suministro

B Los sopandas, portasopandas y basculantes se deben fransportar convenientemente empaquetados, de modo que se
eviten las situaciones de riesgo por caida de algun elemento durante el trayecto.

B Las sopandas y portasopandas se deben transportar en paquetes con forma de cilindros de aproximadamente un metro
de didmetro.

B Los basculantes se deben transportar en los mismos palets en que se suministran.

2.1.5.2.2. Recepcién y control

B Documentacién de los suministros:

= El suministrador facilitard la documentacién que se relaciona a continuacién:
¢ Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
» Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
¢ Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

B Ensayos:

= La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

B Inspecciones:

= En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe contfrolar como minimo:
« Larectitud, planeidad y ausencia de grietas en los diferentes elementos metdlicos.
« Verificacién de las dimensiones de la pieza.
* Elestado y acabado de las soldaduras.
¢ La homogeneidad del acabado final de protecciéon (pintura), verificdndose la adherencia de la misma con
rasqueta.
e En el caso de sopandas y portasopandas, se debe controlar también:
¢ Que no haya deformaciones longitudinales superiores a 2 cm, ni abolladuras importantes, ni falta de
elementos.
¢ Que no tengan manchas de éxido generalizadas.
* En el caso de basculantes, se debe controlar también:
¢ Que no estén doblados, ni tengan abolladuras o grietas importantes.
¢ Que tengan los dos tapones de pldstico y los listones de madera fijados.
¢ Que el pasador esté en buen estado y que al cerrarlo haga tope con el cuerpo del basculante.

2.1.5.2.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacion

m El almacenamiento se realizard de manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto directo con el
suelo.

2.2, Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los siguientes
apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los diversos



componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen, con la nomenclatura
especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacién de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica cémo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccién del proyecto, medicidén que luego serd comprobada
en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el director de la ejecucién de la obra
habrd recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentaciéon
pertinente por el técnico redactor del proyecto. Serd preceptiva la aceptacion previa por parte del director de la ejecuciéon
de la obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizardn una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las condiciones ambientales
del entorno, y la cudlificacion de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas previamente, que
pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES
En determinadas condiciones climdticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podrdn iniciarse los frabajos de ejecucién de
la unidad de obra, deberdn interrumpirse o serd necesario adoptar una serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, serd necesaria la presentacién al director de la ejecucion de la obra de una serie de documentos por
parte del contratista, que acrediten su cudlificacién, o la de la empresa por él subcontratada, para realizar cierto tipo
de frabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas constructivos en posesién de un Documento de Idoneidad
Técnica (DIT), deberdn ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas especializadas y
cudlificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucién de cada unidad de obra, asegurando en cada momento las
condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucion de la unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION
En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una determinada unidad
de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucién del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucién de cada unidad de obra, el contratista retirard los medios
auxiliares y procederd a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y
demds residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados,
cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO
En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el propio contratista o
empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estdn incluidos en el precio de la unidad de obra, y que es obligatoria su
realizacién por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y presupuestadas, en el correspondiente
capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).



Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no estd incluido en el precio de la
unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta conservacion y
mantenimiento en obra, hasta su recepcién final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Indica cémo se comprobardn en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los contfroles de calidad y
obtenida la aceptacién final por parte del director de ejecucién de la obra.

La medicién del nUmero de unidades de obra que ha de abonarse se realizard, en su caso, de acuerdo con las normas que
establece este capitulo, tendrd lugar en presencia y con intervencién del contratista, entendiendo que éste renuncia a tal
derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, serd vdlido el resultado que el director de
ejecuciéon de la obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonardn a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se abonardn por las
unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones en
cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, cdnones, fransporte, manipulaciéon y empleo de los materiales, maquinaria, medios
auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas
necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucién de la obra, tales como indemnizaciones por dafos a terceros u
ocupaciones temporales y costos de obtencién de los permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la
reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucién de las obras como
por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicién de cada unidad de obra, las operaciones descritas en el
proceso de ejecucién, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines,
licencias, tasas o similares.

No serd de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en las
modificaciones autorizadas por la direccidén facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso, el coste de la restitucion de
la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la direccién facultativa para
subsanar cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacién, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicidn se referird al estado de las tierras una vez extraidas. Para ello, la
forma de obtener el volumen de fierras a transportar, serd la que resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento
medio que proceda, en funcién de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicidn se referird al estado del relleno una vez finalizado el proceso de
compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas hubieran quedado con
mayores dimensiones.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Serd la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie ocupada por el hormigdn hubiera
quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de hormigdn hubieran quedado
con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS
Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de los elementos estructurales



hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Serdn los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metdlicos los pesos nominales
que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medird la superficie de los forjados de cara exterior a cara
exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie, descontando Unicamente los huecos o pasos de
forjados que tengan una superficie mayor de X m2.

En los casos de dos panos formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que apoyen o empotren
en una jdcena o muro de carga comun a ambos panos, cada una de las unidades de obra de forjado se medird desde
fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la jdcena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomard en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior del forjado, con el
mismo criterio anteriormente sefalado para la deduccién de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicard el mismo criterio que para fachadas y particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medirdn los paramentos verticales de fachadas y particiones
descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m?, o que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m? se medirdn a cinta corrida como si no hubiera huecos. Al no deducir
ningun hueco, en compensacién de medir hueco por macizo, no se medirdn los frabajos de formacién de
mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m?, se deducird la superficie de estos huecos, pero se sumard a la medicién
la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se medirdn los paramentos verticales de fachadas y particiones descontando la
superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucion de todos los trabajos precisos para la resolucion del hueco,
asi como los materiales que forman dinteles, jombas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entenderd como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y dintel para puerta o
ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fdbrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se deducird siempre el mismo
al medir la fébrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en el forjado, apoyen en
una o dos hiladas de regularizacién que abarquen todo el espesor del cerramiento, al efectuar la medicién de las
unidades de obra se medird su altura desde el forjado y, en compensacion, no se medirdn las hiladas de regularizacién.

INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicidn segin desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su caso, los framos
ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m? el exceso sobre los X m2 Los paramentos verticales y
horizontales se medirdn a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a X m2. Para huecos de mayor
superficie, se descontard Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerard incluida la
ejecuciéon de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotfrados no serdn
objeto de descuento, sea cual fuere su dimension.

2.2.1. Acondicionamiento del terreno

Unidad de obra ADD010: Desmonte en tierra, para dar al terreno la rasante de explanacidn prevista, con empleo de medios
mecdanicos, y carga a camion.



CARACTERISTICAS TECNICAS
Desmonte en fierra, para dar al terreno la rasante de explanacién prevista, con empleo de medios mecdnicos, y carga a
camioén.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccidén General de
Carreteras.

- NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre los perfiles de los planos topogrdficos de Proyecto, que definen el movimiento de fierras a realizar en
obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de
instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

Se dispondrd de la informacién topogrdfica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio
geotécnico del terreno realizado por un laboratorio acreditado en el drea técnica correspondiente, y que incluird,
entfre ofros datos: plano altimétrico de la zona, corte estratigrédfico, cota del nivel fredtico, corrientes de agua
subdlveas y caracteristicas del terreno a excavar hasta un minimo de dos metros por debajo de la cota mds baja
del desmonte.

DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitard de las
correspondientes companias suministradoras su situacién y, en su caso, la solucibn a adoptar, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de energia eléctrica.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de referencia. Trazado de los bordes de la base del terraplén.
Desmonte en sucesivas franjas horizontales. Redondeado de perfil en bordes ataluzados en las aristas de pie,
quiebros y coronacién. Refino de taludes. Carga a camidn de los materiales excavados.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie de la explanada quedard limpia, a los niveles previstos y con los taludes estables.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

No se concentrardn cargas excesivas junto a la parte superior de los bordes ataluzados ni se modificard la geometria del
talud socavando en su pie o coronacidon. Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultard a la
Direccién Facultativa, que dictaminard su importancia y, en su caso, la solucién a adoptar. Los taludes expuestos a erosién
potencial se protegerdn adecuadamente para garantizar su estabilidad. Se protegerdn las tierras durante el fransporte
mediante su cubricién con lonas o toldos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el volumen excavado sobre los perfiles transversales del terreno, una vez comprobado que dichos perfiles son los
correctos segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el
relleno necesario para reconstruir la seccién tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medird la excavacion una vez
realizada y antes de que sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacién antes de
conformada la medicién, se entenderd que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecucién de la
obra.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el fransporte de los materiales excavados.



Unidad de obra ANS010: Solera de hormigén.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Solera de hormigdn armado de 20 cm de espesor, realizada con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido
desde camidn, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada
sobre separadores homologados, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, con acabado superficial mediante
fratasadora mecdnica y posterior aplicacién de liquido de curado incoloro, (0,15 1/m?); con juntas de retraccién de 5 mm de
espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la
ejecuciéon de juntas de dilatacion.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracioén, fransporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucién: NTE-RSS. Revestimientos de suelos: Soleras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacién gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los valores resistentes tenidos en
cuenta en la hipétesis de cdlculo, y no tiene blandones, bultos ni materiales sensibles a las heladas.

El nivel fredtico no originard sobreempuijes.

AMBIENTALES
Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondrd en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Preparacién de la superficie de apoyo del hormigdn. Replanteo de las juntas de construccion y de dilatacién.
Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigdn o reglas. Riego de la superficie base. Formacién de
juntas de construccion y de juntas perimetrales de dilatacion. Colocacidén de la malla electrosoldada con
separadores homologados. Vertido, extendido y vibrado del hormigdén. Conexién de los elementos exteriores.
Aplicacién del liquido de curado. Fratasado mecdnico de la superficie. Replanteo de las juntas de retraccién. Corte
del hormigdn. Limpieza final de las juntas de retraccion.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie de la solera cumplird las exigencias de planeidad, acabado superficial y resistencia.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd el hormigdn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas. Se protegerd el firme frente al trdnsito
pesado hasta que franscurra el tiempo previsto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los
pilares situados dentro de su perimetro.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la base de la solera.



Unidad de obra ANV030: Solera ventilada de hormigén, sistema "CAVITI".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Solera ventilada de hormigén armado de 40+5 cm de canto, sobre encofrado perdido de piezas de polipropileno reciclado,
C-40 "CAVITI", de 750x500x400 mm, color negro, realizada con hormigén HA-25/B/12/lla fabricado en central, y vertido con
cubilote, y malla electrosoldada ME 15x15 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre
separadores homologados en capa de compresion de 5 cm de espesor; con juntas de refraccion de 5 mm de espesor,
mediante corte con disco de diamante; apoyado todo ello sobre base de hormigdén de limpieza. Incluso panel de
poliestireno expandido de 30 mm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacién.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracioén, fransporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucién: NTE-RSS. Revestimientos de suelos: Soleras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacién gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard la existencia y planeidad de la base de apoyo.

AMBIENTALES
Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondrd en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucién de la obra.

La puesta en obra del sistema sélo podrd ser realizada por empresas especializadas y cualificadas, reconocidas por
el fabricante y bajo su control técnico, siguiendo en todo momento las especificaciones incluidas en su
correspondiente DAU.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de las piezas. Corte de las piezas. Colocacién y montaje de las piezas. Resolucidén de encuentros.
Realizaciéon de los orificios de paso de instalaciones. Colocacién de los elementos para paso de instalaciones.
Colocacién de la malla electrosoldada. Vertido, extendido y vibrado del hormigdn. Regleado y nivelacion de la
capa de compresion. Curado del hormigdn. Replanteo de las juntas de retraccion. Corte del hormigdn. Limpieza
final de las juntas de retraccién.

CONDICIONES DE TERMINACION
La ventilacién de la cdmara serd correcta. La solera serd monolitica y realizard correctamente la transmision de
cargas. La superficie serd uniforme vy sin irregularidades.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el cdlculo. Se protegerd el hormigdn fresco
frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los
pilares situados dentro de su perimetro.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la capa de hormigdn de limpieza.



2.2.2. Cimentaciones

Unidad de obra CRLO10: Capa de hormigdn de limpieza.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Capa de hormigdn de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de espesor, de hormigdn HL-150/8/20,
fabricado en central y vertido desde camién, en el fondo de la excavacion previamente realizada.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, fransporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucién:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segin documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno de apoyo de aquella
se corresponde con las previsiones del Proyecto.

El resultado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos de la obra,
su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se incorporard a la documentacién final de obra.

En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacién se ajusta al previsto y, apreciablemente,
la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que el nivel fredtico y las condiciones
hidrogeoldégicas se ajustan a las previstas, que el terreno presenta, apreciablemente, una resistencia y una
humedad similares a la supuesta en el estudio geotécnico, que no se detectan defectos evidentes tales como
cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, y, por Ultimo, que no se detectan corrientes subterrdneas que puedan producir
socavacion o arrastres.

Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmard la existencia de los elementos enterrados de la instalaciéon
de puesta a tierra, y que el plano de apoyo del terreno es horizontal y presenta una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondrd en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacién de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacién del hormigdn. Coronaciéon y
enrase del hormigén.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie quedard horizontal y plana.



CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie tedrica ejecutada segin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

Unidad de obra CCS010: Muro de sétano.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Muro de sétano de hormigdén armado, realizado con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m?3. Incluso alambre de atar y separadores; dispositivo de
sellado a base de caucho EPDM, de expansidn controlada; y posterior revestimiento con mortero tixotrépico
monocomponente, para sellado impermeabilizante de los huecos pasamuros para paso de los tensores del encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, fransporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucién:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CCM. Cimentaciones. Contenciones: Muros.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccién tedrica de cdiculo, segun documentacién gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que presentard una
superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondrd en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Colocacién de la armadura con separadores homologados. Resolucién de juntas de construccion. Limpieza de la
base de apoyo del muro en la cimentacién. Vertido y compactacion del hormigdn. Curado del hormigdn.
Extraccién de los pasamuros. Sellado de los huecos pasamuros. Reparacion de defectos superficiales, si procede.

CONDICIONES DE TERMINACION
Serdn bdsicas las condiciones de aplomado y monolitismo con la cimentacién. Las superficies que vayan a quedar
vistas no presentardn imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el cdiculo. Se evitard la circulacién de
vehiculos y la colocacién de cargas en las proximidades del tfrasdds del muro hasta que se ejecute la estructura del edificio.



CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado segin especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de
2 m2,

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboraciéon y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye el
encofrado.

Unidad de obra CSV010: Zapata corrida de cimentacién de hormigén armado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegird el cemento
adecuado para la fabricacion del hormigdn, asi como su dosificaciéon y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las
armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Zapata corrida de cimentacién, de hormigdn armado, realizada en excavacién previa, con hormigén HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 100 kg/mé.
Incluso armaduras de espera de los pilares u ofros elementos, alambre de atar, y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, fransporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucién:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSV. Cimentaciones superficiales: Vigas flotantes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard la existencia de la capa de hormigdn de limpieza, que presentard un plano de apoyo horizontal y
una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondrd en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas.
Colocacién de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactaciéon del hormigdn. Coronacion vy
enrase de cimientos. Curado del hormigén.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno. La superficie quedard sin
imperfecciones.



CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerdn y sefalizardn las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado segin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboraciéon de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en
el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.

Unidad de obra CSZ010: Zapata de cimentacién de hormigén armado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegird el cemento
adecuado para la fabricacion del hormigdn, asi como su dosificaciéon y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las
armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Zapata de cimentacién de hormigén armado, realizada con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde
camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m?. Incluso armaduras de espera del pilar,
alambre de atar, y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, fransporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucién:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard la existencia de la capa de hormigdn de limpieza, que presentard un plano de apoyo horizontal y
una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondrd en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u ofros elementos estructurales que apoyen en las mismas.
Colocacién de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactaciéon del hormigdn. Coronaciéon vy



enrase de cimientos. Curado del hormigén.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno. La superficie quedard sin
imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerdn y sefalizardn las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado segin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboraciéon de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en
el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.

Unidad de obra CAV010: Viga entre zapatas.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegird el cemento
adecuado para la fabricacion del hormigdn, asi como su dosificaciéon y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las
armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Viga centradora de hormigdn armado, realizada con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camién,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 60 kg/mée. Incluso alambre de atar, y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracioén, fransporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucién: CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard la existencia de la capa de hormigdn de limpieza, que presentard un plano de apoyo horizontal y
una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondrd en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Colocacién de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactaciéon del hormigdn. Coronacién y
enrase. Curado del hormigdn.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno.



CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerdn y sefalizardn las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado segin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboraciéon de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en
el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.

2.2.3. Estructuras

Unidad de obra EHS010: Pilar rectangular o cuadrado de hormigén armado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Pilar de seccién rectangular o cuadrada de hormigdén armado, de 25x50 cm de seccién media, realizado con hormigén
HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
120 kg/m?; montaje y desmontaje de sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta de entre 3y
4 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de paneles metdlicos, amortizables en 150 usos y estructura soporte
vertical de puntales metdlicos, amortizables en 150 usos. Incluso berenjenos, alambre de atar, separadores y liquido
desencofrante para evitar la adherencia del hormigdn al encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracioén, fransporte y puesta en obra del hormigédn: Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucidn: NTE-EHS. Estructuras de hormigdn armado: Soportes.

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido segin documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard la existencia de las armaduras de espera.

AMBIENTALES
Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondrd en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacién de las armaduras con separadores homologados. Montaje del sistema de encofrado.
Vertido y compactacién del hormigdn. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas. Las formas y texturas de acabado serdn las
especificadas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO



Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el cdiculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboraciéon de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en
el lugar definitivo de su colocacién en obra.

Unidad de obra EHLO10: Losa maciza.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Losa maciza de hormigdén armado, inclinada, con altura libre de planta de enfre 3 y 4 m, canto 30 cm, realizada con
hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 21 kg/m? malla electrosoldada ME 20x20 @ 12-12 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, como malla superior y malla
electrosoldada ME 20x20 @ 12-12 B 500 T éx2,20 UNE-EN 10080, como malla inferior; montaje y desmontaje de sistema de
encofrado continuo, con acabado visto con textura lisa, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada,
reforzados con varillas y perfiles, forrados con tablero aglomerado hidréfugo, de un solo uso con una de sus caras
plastificada, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas y accesorios de montaje,
amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metdlicos, amortizables en 150 usos. Incluso nervios y
zunchos perimetrales de planta y huecos, alambre de atar, separadores, aplicaciéon de liquido desencofrante y agente
filmdégeno, para el curado de hormigones y morteros.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, fransporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:

- Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segin documentacién
grdfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondrd en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geometria de la planta
sobre el encofrado. Colocacién de armaduras con separadores homologados. Vertido y compactaciéon del
hormigdn. Regleado y nivelacion de la capa de compresion. Curado del hormigdn. Desmontaje del sistema de
encofrado.

CONDICIONES DE TERMINACION
La losa serd monolitica y fransmitird correctamente las cargas. La superficie quedard uniforme vy sin irregularidades.



CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el cdiculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetfro, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de é m2.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboraciéon de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en
el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye los pilares.

Unidad de obra EHM010: Muro de hormigén.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Muro de hormigén armado 2C, de hasta 3 m de altura, espesor 30 cm, superficie plana, realizado con hormigdn
HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50
kg/m?3, ejecutado en condiciones complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial
para revestir, realizado con paneles metdlicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de atar, separadores,
pasamuros para paso de los tensores y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigdn al encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracioén, fransporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccién tedrica de cdiculo, segun documentacién gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que presentard una
superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondrd en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucién de la obra.

FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacién de la superficie de apoyo. Replanteo. Colocacién de las armaduras con separadores homologados.
Formacién de juntas. Colocacién de pasamuros para paso de los tensores. Limpieza y almacenamiento del encofrado.
Vertido y compactacién del hormigdn. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigdn. Limpieza de la
superficie de coronacién del muro. Reparacién de defectos superficiales, si procede.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el cdiculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado segin especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de
2m2,

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracién y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacién en obra.



2.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacién (CTE)", en la obra terminada, bien sobre el
edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse,
ademds de las que puedan establecerse con cardcter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la direccién facultativa y
las exigidas por la legislacién aplicable, que serdn realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica
detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucidon material (PEM) del proyecto.

C CIMENTACIONES

Segun el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)", antes de la puesta en servicio del edificio se debe
comprobar que:

* La cimentacion se comporta en la forma prevista en el proyecto.

* No se aprecia que se estén superando las cargas admisibles.

« Los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el director de obra.

* No se han plantado drboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacién, o
creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Asi mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de construccién, por parte de la
empresa constructora, y obligatorio en el caso de edificios del tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos
monumentales o singulares y edificios de mds de 20 plantas), mediante el establecimiento por parte de una organizaciéon
con experiencia en este tipo de frabajos, dirigida por un técnico competente, de un sistema de nivelacién para confrolar el
asiento en las zonas mds caracteristicas de la obra, en las siguientes condiciones:

* El punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacién, de forma que pueda considerarse
como inmévil durante todo el periodo de observacion.

« El nUmero de pilares a nivelar no serd inferior al 10% del total de la edificacion. En el caso de que la superestructura se
apoye sobre muros, se preverd un punto de observacién cada 20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso, el
nUumero minimo de referencias de nivelacién serd de 4. La precision de la nivelacion serd de 0,1 mm.

e La cadencia de lecturas serd la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comportamiento de la
cimentacién. Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura, al final de la misma, y al terminar la
tabiqueria de cada dos plantas.

« Elresultado final de las observaciones se incorporard a la documentacién de la obra.

E ESTRUCTURAS

Una vez finalizada la ejecucién de cada fase de la estructura, al entrar en carga se comprobard visualmente su eficaz
comportamiento, verificando que no se producen deformaciones no previstas en el proyecto ni aparecen grietas en los
elementos estructurales.

En caso contrario y cuando se aprecie algun problema, se deben realizar pruebas de carga, cuyo coste serd a cargo de la
empresa constructora, para evaluar la seguridad de la estructura, en su totalidad o de una parte de ella. Estas pruebas de
carga se realizardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de las pruebas, por una organizacién con
experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente.

2.4. Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de
los residuos de construccién y demolicion

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccién y Demolicion, contendrd las siguientes prescripciones
en relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y ofras operaciones de gestion de los residuos de la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la ubicacién y condiciones establecidas
en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando
debidamente senalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, pldsticos, chatarra, etc., se depositardn en contenedores debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberdn estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con una
banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y
legible la siguiente informacion:

e Razdn social.

« Coddigo de Identificaciéon Fiscal (C.I.F.).

* NUmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

* NUmero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos del fitular del contenedor.

Dicha informacién deberd quedar también reflejoda a través de adhesivos o placas, en los envases industriales u ofros
elementos de contencion.



El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas pertinentes para evitar que se
depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo,
con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se
dedicardn a cada tipo de RCD.

Se deberdn cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de la licencia
de obra, especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién,
debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta
operacién, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo permita y que se
disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD presenten
los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de
restauracién, se deberd aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado serdn considerados
como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitard la contaminacion mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales pldsticos, restos de madera, acopios o
contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de suelos degradados, serdn cuidadosamente
retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros,
evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacion.



