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Resumen

El presente proyecto tiene como finalidad el disefio de un espacio museistico para una
exposicidon de objetos de disefio en la Escuela de Ingenieria y Arquitectura de Zaragoza.

El proyecto comenzara con una fase de catalogacion en la que sera fundamental la
investigacidon para identificar y registrar los objetos de la coleccion. Para completar el
catalogo se mediran y fotografiaran las distintas piezas. Tras esta primera fase, se defi-
niran las especificaciones de disefio del espacio museistico, necesarias para comenzar
con la etapa de disefio conceptual. Esta se llevara a cabo por medio de dinamicas crea-
tivas. Seguidamente se analizaran las propuestas presentadas para seleccionar una de
ellas, que evolucionara hasta llegar al disefo final. Para ello, se continuara con una fase
de disefio de detalle, en la que se tendran en cuenta aspectos como la seleccion del
material, los métodos y elementos necesarios para el montaje, el modo de fabricacion,
etc. Para definir en detalle el diseno final, se presentaran los distintos soportes dise-
nados mediante el modelado 3D de estos y una serie de renders finales. Por ultimo, se
indicaran unas series de conclusiones.
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Trabajo Fin de Grado. Memoria Introduccién

1.1

Justificacion del proyecto

Este proyecto fin de grado surge a raiz de una propuesta conjunta de mi tutor de trabajo, Ig-
nacio Lopez Forniés y de mi cotutora, Isolina Alberto Moralejo, quién considero interesante la
exposicion de una serie de piezas de disefio que ella misma ha ido coleccionado con el paso
de los afios.

Para exhibir parte de esta coleccion de piezas, se pretende desarrollar como proyecto el disefio
de un espacio museistico. Este, debe ser entendido como un espacio fisico cambiante pero
organizado, en donde los distintos soportes puedan modificarse y la estética se ajuste a los
diferentes criterios expositivos.

Debe tenerse en cuenta el caracter de exposicidn temporal frente a la exposicion fija o perma-
nente, o que supone todo un proceso de creatividad para su puesta en escena.

Este proyecto esta relacionado directamente con lo arquitectonico, con la disposicion fisica de
una exposicion y con las exigencias de conservacion y presentacion. Cabe destacar que no se
tendran en cuenta todos los elementos necesarios para el discurso museoldgico, como pueden
ser medios audiovisuales o de iluminacién. Este trabajo se centrard exclusivamente en el dise-
Ao de los soportes fisicos que expondran las piezas de la coleccion.
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1.2

Alcance

Puesto que se pretende disefiar un espacio museistico para exposiciones temporales, el obje-
tivo principal es disefiar una serie de soportes que cuenten con caracteristicas propias como
la modularidad (posibilidad de ser independiente, transformable y conectable), la versatilidad
(para la configuracion de distintas exposiciones), y la portabilidad (posibilidad de llevar partes a
otros espacios o salas).

El principal atractivo de las propuestas modulares es la total libertad formal, los disefios per-
sonalizables y de marcada horizontalidad, capaces de integrarse en cualquier ambiente, espe-
cialmente en espacios reducidos. Trabajar con modulos es una de las maneras mas comodas
de obtener varias soluciones en un mismo sistema, aprovechar el espacio y adaptarnos a él de
manera efectiva.

Los sorportes a su vez, deberan permitir exponer con seguridad las diferentes piezas de la
coleccion. Asi mismo, se desea dotar al espacio de una estética armoniosa y neutra.

Cabe destacar que el proyecto debera cumplir con la normativa aplicable, asi como garantizar
la viabilidad de su fabricacion para poder materializar la idea de una futura exposicion.
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1.3

Planificacién
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Como ya hemos definido en el punto anterior, el objetivo o resultado final de este trabajo con-
siste en el disefio de sorportes para una posible exposicion en la Escuela de Ingenieria y Arqui-
tectura de Zaragoza. Por ello, es fundamental llevar a cabo una fase de registro y catalogacion
de las piezas que van a exponerse.

La documentacion de colecciones es un proceso esencial en las actividades de los museos y
exposiciones. La recopilacion de informacidn textual y visual y el orden de esta, es un requisito
fundamental para el manejo integral de una coleccion. Por ello, en este proyecto se presenta un
catalogo de las piezas seleccionadas.

TIPOS DE CATALOGOS

Antes de explicar el proceso que he seguido en esta fase de catalogacion, expondré que tipos
de catalogos existen y cual de ellos he decidido realizar para este proyecto.

Catalogo interno

Este catalogo recoge toda la informacion sobre las obras y el artista/autor de estas. Su uso es
exclusivo del personal del museo o institucion.

Catalogo externos

Es un tipo de catalogo que se facilita al publico. Contiene los datos basicos sobre la obra y el
autor. Es un catalogo mas visual, que pero actualmente muchos museos y exposiciones tienen
de forma online. Podemos nombrar el catalogo online del Museo de Disefio de Barcelona, que
nos permite ver las obras que tiene, y no solo una galeria, sino que cada imagen tiene sus datos
béasicos y una breve descripcion.

Al tratarse meramente de una propuesta y no de un proyecto ya aprobado o confirmado, se ha
optado por realizar un catalogo interno que servira como punto de partida si finalmente se lleva
a cabo la exposicion.
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Catalogacién

A continuacién se presenta un ejemplos de la ficha técnica de uno de los objetos de la coleccién

que aparece en el catalogo.

Se ha llevado a cabo el siguiente formato de ficha, teniendo en cuenta las indicaciones de Maria
Pilar Biel Ibanez, docente en la EINAy pertenciente al Departamento de Historia del Arte.

TIPO DE MANIFESTACION Objeto de disefio industrial

TIPOLOGIA

TITULO O NOMBRE DEL OBJETO
AUTOR

CRONOLOGIA

EMPRESA PRODUCTORA

ESTILO O TENDENCIA

Lampara Tatu

lluminacion
Lampara Tat(
Andreé Ricard Sala
1972

Metalarte S.A.

Pop Art

DIMENSIONES (L x H x D)

MATERIAL
ESTATUS MUSEISTICO

GALARDONES O PREMIOS

21x25x6cm
Poliestireno
Museo de Disefio de Barcelona

Premio Nacional de Disefio (1987), elegida
para formar parte de la seleccion ADI-FAD
Asociacion de Diseno de Barcelona (1971)

Catalogo: Objetos y piezas de disefio industrial (1960-1990)

Figura 1. Ficha del catalogo de piezas

Cabe destacar que todas las imagenes que aparecen en el catdlogo son de elaboracion propia
y han sido editadas mediante el programa de edicion fotografica Adobe Photoshop.
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Para desarrollar el catalogo de piezas, la fase de investigacion y documentacion ha sido de
suma importancia. Por ello, he contado con la ayuda de Maria Pilar Biel Ibafiez, docente en la
Universidad de Zaragoza y perteneciente al departamento de Historia del Arte. Gracias a su co-
nocimiento en la materia, he podido consultar varios libros de interés sobre la historia del disefo
industrial, en los cuales aparecian varios de los objetos de la coleccion de Isolina.

IDENTIFICACION DE LOS OBJETOS

El primer paso para identificar los objetos fue verlos en persona. De esta manera pude observar
detalles en las piezas como el marcado, en el cual suele aparece el logotipo de la empresa pro-
ductora y detalles como el afio y el pais de fabricacion, nUmero de serie, e incluso en algunos
objetos el nombre del disefiador.

Aunque la mayoria de los objetos ya habian sido identificados por la propietaria de la coleccién,
el listado contaba con algunas piezas que no habian sido reconocidas, pues se trataban de
objetos menos iconicos. En este caso hice uso de la herramienta “Smallseotools”, para realizar
busquedas mediante imagenes.

Para encontrar el resto de la informacion (la que aparece en la ficha del catélogo), accedi a
articulos, trabajos fin de grado y otros documentos de Google Académico. Puesto que el listado
de piezas estaba organizado segun la categoria de producto, decidi buscar informacion aten-
diendo a este criterio, con el objetivo de hacer mucho més efectiva la busqueda.

ANALISIS Y MEDICIONES

Tras la etapa de identificacion analicé las caracteristicas fisicas mas relevantes: medidas, ma-
teriales, descripcion fisica, inscripciones y marcas, lugar de ubicacion, etc.

En esta fase de investigacion, consulté algunos de los libros recomendados como por ejemplo
“Historia del diseno industrial” (EDICIONES CATEDRA, S.A), en el cuéal, ademas de atender al
estudio particular de los disefiadores y sus obras, también se analizan desde una perspectiva
global los aspectos sociales, los desafios tecnoldgicos, las tendencias estilisticas y los funda-
mentos teodricos que han presidido su actividad en cada momento historico.

12
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Trabajo Fin de Grado. Memoria Especificaciones de diseno

3.1

Versatilidad

- El disefio debe ser modular para tener la capacidad de obtener varias soluciones con un mis-
mo sistema.

- Los soportes deben configurar un espacio fisico cambiante pero organizado.

- El disefio debe dar diferentes usos o funciones a un mismo médulo. Este debe actuar como

soporte para exponer objetos tridimensionales y soporte para exponer informacion.

- El médulo debe ser facil de sustituir en caso de que se haya estropeado o deteriorado.

3.2
Adaptabilidad

- Los distintos soportes que formen el sistema modular, deben aprovechar al maximo el espacio disponi-
ble, tanto en el plano horizontal como en el vertical.

- Deben ser adaptables para poder variar sus dimensiones, teniendo en cuenta el espacio disponible y el
contenido de la exposicion.

- Es importante que el disefio pueda integrarse en espacios reducidos.

3.3
Posibilidad de proteger piezas expuestas

- El disefio debe contar con la posibilidad de crear una vitrina que pueda proteger las piezas de la colec-
cion (en caso de que sea necesario)

3.4

Facilidad para transpotar y almacenar

- El diseno debe contar con la posibilidad de crear una vitrina que pueda proteger
las piezas de la coleccion (en caso de que sea necesario).

14
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Instalacion sencilla

- Al tratarse de soportes para exposiciones moviles, se requiere un método de instalacién sen-
cillo para que cualquier persona pueda realizar el montaje.

- Evitar las uniones mediante adhesivos o elementos roscados.

- Evitar que se requiera el uso de herramientas muy especificas.

- El disefio debe contar con el minimo numero de piezas. Ademas de facilitar el montaje, dis-

minuye la posibilidad de perder piezas al cambiar de exposicion y se reduce el espacio de
almacenamiento.

Disefo formal neutro y minimalista
- Se debe lograr un espacio homogéneo y ordenado.

- El disefio debe combinar con cualquier tematica de exposicion.
- Los soportes expositivos no deben destacar mas que las propias piezas expuesta.

3.7
Viabilidad

- El disefo debe tener en cuenta los materiales y los procesos de fabricacion adecuados para
ser viable desde el punto de vista de la fabricacion.

3.8
Seguridad

- El disefo de los soportes debe tener en cuenta la circulacion del pablico de la exposicion, para
que ningun elemento supongo un peligro.
- Ala hora de disefar cantos vivos o esquinas tener en cuenta elementos de proteccion.

15
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Con el presente proyecto no se pretende disefiar un espacio museistico para exposiciones per-
manentes, sino mas bien todo lo contrario. Se desea disefiar un espacio que sea temporal, lo
que representa un ejercicio importante de creatividad y destreza dentro del disefio de interiores.

4.1.1

Moodboard

Antes de comenzar a bocetar, consideré importante conocer algunos de los disefios de museos
y exposiciones presentes en la actualidad, pues estos pueden convertirse en una fuente de ins-
piracion para el proyecto. Es necesario conocer propuestas que se estan desarrollando en otros
espacios para utilizarlas como un estimulo que conduzca a nuevas ideas. Asi pues, comencé a
componer un panel de influencias que me ayudara a organizar las ideas.

Figura 2. Moodboard (panel de influencias)
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4.1.2
Scammper

Desde mi punto de vista, una de las maneras mas eficaces para comenzar la primera fase de
creacion es utilizar la técnica creativa de Scammper. Este es un método que intenta facilitar
la asociacion mental de ideas, realizar esquemas mentales y ejercicios sistematicos. Permite
obtener soluciones mediante el enfoque de un problema hacia otros ambitos de una manera
diferente, con una serie de preguntas organizadas.

¢, Sustituir? ; Combinar? ; Adaptar? ;Modificar? ¢ Eliminar? ;Reordenar?

A estas preguntas decidi anadir algunas mas, como, por ejemplo: jpara quién? o ¢jcon
qué recursos?, y asi perfilar ain mejor esa primera definicion.

Este método también me condujo a un analisis del disefio en otros contextos, como el disefo
de conjuntos visuales para escaparatismo, espacios publicos como parques infantiles, tiendas
y supermercados o mobiliario modular para el hogar.

Figura 3. Panel de influencias generado a través del método Scammper

18
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Figura 4. Panel de influencias generado a través del método Scammper (mobiliario)

Analizar este tipo de mobiliario, me ayud6 a estudiar distintos tipos de uniones en materiales
diferentes. Me enfoqué principalmente en uniones que no requieren elementos roscados o ad-
hesivos, que simplemente la geometria permite ensamblar unas piezas con otras. Este tipo de
uniones son visualmente mas estéticas, consiguiendo un disefio formal minimalista y elegante,

y suelen facilitar el montaje de la estructura.

vVwYywoyw

s w/

Figura 5. Panel de influencias generado a través del método Scammper (uniones) 19
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4.1.3

Conclusiones extraidas

Tras realizar este analisis visual de formas y estructuras, llegué a la conclusién de que gran
parte del mobiliario estudiado esta basado en relaciones matematicas que permiten multiples
soluciones. Estos modulos geométricos con proporciones matematicas definidas se ajustan
facilmente entre ellos para generar estructuras que crecen o se distribuyen segun las necesi-
dades del espacio.

Como se puede observar en los paneles de influencia (Figura x), la pureza de las lineas, la
perfeccion de las intersecciones y la combinacion de volumenes, aumentan el interés de la
estancia, aportando un aspecto moderno y funcional.

Respecto a los sistemas de unién y fijacion analizados, estos suelen ser interiores para man-
tener la pureza y la limpieza exterior de las formas. Asi pues, la mayoria utilizan el minimo
nuamero de piezas y aprovechan su propia geometria para crear uniones que apenas se apre-
cien.

Ademas, se ha observado que la simple “adhesién” de los modulos permite modificar o adap-
tar la longitud o la geometria a las necesidades que se presenten en cada momento.

En cuanto a materiales, se ha observado un gran abanico de posibilidades, desde aluminio
natural o lacado para los espacios mas vanguardistas, a la calidez de la madera o la simplici-
dad del metacrilato, que aporta limpieza al disefo.

Podemos concluir diciendo que el diseiio modular crea un sistema arménico que com-
bina funcionalidad y estética, pues los médulos se agrupan libremente para generar
tantas formas geométricas, horizontales o verticales, como seamos capaces de ima-
ginar. Estas estructuras modulares crecen o se distribuyen segun las necesidades del
espacio.

20
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4.2.1

Concepto 1. Cubos ranurados

Figura 6. Boceto del concepto “Cubos ranurados”

El modulo de este concepto es un cubo con una ranura lateral que permite encajar laminas de
metacrilato. Este cubo que puede apilarse, permite conformar estructuras de diferentes alturas
con el objetivo de adaptarse a diferentes usos. La orientacion del cubo permite posicionar la
lamina de metacrilato de manera vertical, si se pretende exponer informacién, o de manera ho-
rizontal, para colocar las piezas que se van a presentar.

El cubo estaria fabricado en un material plastico que sea ligero y resistente al mismo tiempo, y
que aporte la rigidez necesaria para formar estructuras elevadas y que soporten el peso de las
laminas de metacrilato y de las piezas expuestas. Este material podria ser perfectamente Forex
PVC o polipropileno, por ejemplo.

21
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4.2.2

Concepto 2. Perfil metalico

Figura 7. Boceto del concepto “Perfil metalico”

Este concepto presenta como mddulo una estructura de acero revestido en negro. Este perfil
metalico de forma rectangular incorpora railes en sus cuatro laterales, con la intencion de poder
incorporar paneles de metacrilato en todas sus caras. De nuevo, estos paneles de metacrilato
tienen doble funcionalidad, actuar como soporte para piezas o como expositor de informacion.

Este disefio ofrece una gran versatilidad, pues con las cuatro posiciones basicas que puede
adquirir el modulo, se pueden crean varias configuraciones, con usos diferentes.

Desde el punto de vista formal, la combinacion de estos dos materiales y la sencillez de las

formas, generan un espacio elegante y minimalista. Visualmente se crea una sensacién de am-
plitud, con una apariencia ligera y aérea.

22
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4.2.3

Concepto 3. Panel plegable

\

% i,:@""‘
W Vista superior vista desde atrds ‘(

Figura 8. Boceto del concepto “Panel plegable”

Esta estructura disenada a modo de biombo plegable, y fabricada de un material ligero, pre-
senta una ranura vertical en cada panel que hace posible intercalar una segunda estructura
plegable en forma de zigzag. De esta manera se crea visualmente una composicion geométrica
equilibrada que aporta

En cuanto al soporte en el que apoyar las piezas, se ha planteado el disefio de una pieza con

pestafias, que apoye sobre el panel pequefio y encaje con las ranuras horizontales del panel
grande.

23
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4.3.1

Analisis

CONCEPTO 1. Cubos ranurados

Ventajas

Esta alternativa presenta varias ventajas como el facil montaje, la gran adaptabilidad en
cuanto a dimensiones, y la versatilidad que ofrece con tan solo dos tipos de piezas. Ademas,
genera un espacio neutro que puede combinar perfectamente con cualquier temética de
exposicion.

Inconvenientes

En esta propuesta, la estética es demasiado robusta, ya que los cubos ocupan mucho espa-
cio y quitan protagonismo a las piezas que vayan a ser expuestas.

En cuanto a seguridad, las laminas de metacrilato no estan protegidas en sus bordes, y las
esquinas pueden resultar un elemento peligroso para el publico.

CONCEPTO 1. Perfil metalico

Ventajas

Sin duda alguna, es el concepto que mejor cumple el requisito de modularidad y versatilidad,
pues las posibilidades de configuracién son varias. Gracias al mddulo, una estructura con-
formada con perfil metélico, es posible exponer informacion y piezas al mismo tiempo y de
formas muy distintas, atendiendo a las distintas dimensiones que pueden tener los objetos.

24
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Inconvenientes

Un aspecto que no se tuvo en cuenta fue la posibilidad de colocar vitrinas para proteger las
piezas.

Otro de los principales problemas que se analizaron tras estudiar la propuesta, fue la posi-
ble falta de estabilidad en alguna de las estructuras. Cuando la estructura se encuentra en
posicion vertical, el centro de masas se poryectaria fuera de la base y entonces la estructura

podria caer.

CONCEPTO 3. Panel plegable

Ventajas

Las ventajas que presenta esta alternativa estan relacionadas con la facilidad de montaje,
transporte y almacenamiento. Al ser una estructura plegable, cualquiera podria montar la
exposicion sin necesidad de usar elementos de union o herramientas. Ademas, esta carac-
teristica también facilita su almacenamiento, ya que al plegarse ocuparia muy poco espacio.

Inconvenientes

Como hemos visto en el apartado anterior, el hecho de estar fabricado en un material ligero
tiene bastantes ventajas, pero también presenta algun inconveniente como es la falta de
estabilidad. Al tratarse de una estructura esbelta y hecha de un material ligero, seria dudoso
que soportara el peso de las piezas expuestas. Asimismo, el publico de la exposicion podria
empujar la estructura, ya sea o no de manera intencionada, y hacer que esta callera al suelo.

Por otra parte, al ser un elemento plegable, las esquinas podrian deteriorarse con el tiempo
y en ese caso la estructura perderia rigidez en dichas zonas.

En cuanto al numero de configuraciones, este concepto presenta mucha menos versatilidad
que los anteriores, pues no cuenta con un modulo independiente, transformable y conecta-
ble. Solo existiria poria ampliarse horizontalmente con otro panel plegable, pero en ningun
caso variar la composicion o incluso la estética.

Tras la fase de evaluacion y teniendo en cuenta todos estos aspectos se decidié seguir
desarrollando el segundo y tercer concepto, ya que ambos podrian convertirse en dise-
nos viables si se planteaban soluciones que resolvieran los problemas encontrados.

25
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4.3.2

Propuesta de mejoras

REDEFINICION DEL CONCEPTO 2

Con el objetivo de conseguir que el mddulo fuera méas versatil y que por tanto pudiera adaptarse
mejor al espacio disponible, se plante¢ la idea de poder hacer la estructura metélica regulable.
De esta manera, el mddulo ya no es una Unica pieza, sino que esta formada por perfiles meta-
licos que se unen en las esquinas.

Ademas se consideraron dos opciones:

1. Perfiles de diferentes longitudes
2. Un perfil de una Gnica longirud que pueda unirse me-
diante unas piezas intermedias que encajen.

Perfil

26
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Posibilidad de vitrina

Se considerd la posibilidad de aprovechar la orientacion vertical de la estructura para crear una
vitrina, ya que colocando las piezas en la parte interior, es posible protegerlas por la zona frontal
y superior, en las que se encuentra insertada una placa de metacrilato. Aunque no es una vitrina
como tal, ya que no va cerrada por sus cuatro caras, se dificulta tocar las piezas al publico.

Como se observa en la Figura 9, para colocar
las piezas en la parte interior, se plante6 con-
tinuar la estructura metélica desde la base ha-
cia arriba. De esta manera se podria encajar
horizontalmente una placa de metacrilato que
cumpliera la funcion de soporte.

Sin embargo, la placa de metacrilato no ten-
dria suficiente fuerza para aguantar el peso de
la pieza expuesta, pues necesitaria sujecion
en la parte contraria a la ranura donde va in-
sertada.

Figura 9. Posible solucién de vitrina

También se tuvo en cuenta una opcidbn mas sencilla y recurrente: colocar un soporte indepen-
diente en el interior, ajustdndose al espacio que deja la estructura.

Figura 10. Posibles soluciones para implementar una vitrina
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Falta de estabilidad

Cdmo se indica en la imagen, la orientacién del moédulo en ambas configuraciones se-
ria imposible por falta de estabilidad, ya que el centro de masas de la estructura no se
encuentra dentro de la base de apoyo.

<Ji
<

Figura 10. Falta de estabilidad en varias configuraciones

2
=

Para la “configuracion 1”, una posible solucion seria afadir una lamina metalica en la base
(suficientemente pesada) a modo de contrapeso para estabilizar la estructura. De esta manera,
aprovechariamos la ranura del perfil metalico y no necesitariamos modificar la estructura ni
disponer de otros elementos.

Para la “configuracion 2” se plante6 la opcidén de simplificar el contorno metalico y eliminar el
saliente superior, que anadia peso en la parte trasera y desestabilizaba la estructura. De esta
manera se sigue manteniendo la estética del disefio y la estructura queda totalmente armada.

Figura 11. Posible solucidénes para conseguir estabilidad
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REDIFINICION DEL CONCEPTO 3

Como vimos en la fase de evaluacioén de conceptos, esta alternativa presentaba varios incon-
venientes que hacian poco viable el disefio. Por ello, lo que veremos a continuacion sera un
redisefo, que a pesar de presentar cambios significativos en la estética y el montaje, mantiene
la esencia del concepto que se propuso.

Falta de estabilidad

El principal problema que analizamos en la estructura plegable era la falta de estabilidad debi-
do a la altura del panel. Sin embargo, este nuevo concepto intenta solucionar dicho problema,
ademas de conseguir un mayor numero de posibilidades y una estética mucho mas atractiva
visualmente.

Figura 12. Vista frontal del redisefio Figura 13. Vista aérea del redisefio

Esta manera de encajar paneles de menor altura en forma de “L”, hace que la estructura sea
mucho mas estable, ya que las piezas de arriba cruzan por la parte central a las piezas de aba-
jo, de tal manera que el peso se reparte uniformemente, tal y como se aprecia en Figura 13.

Ademas, se reduce el numero de elementos para su montaje, pues simplemente unas piezas
encajan sobre otras, sin necesidad de unirlas mediante pegamentos, uniones roscadas u otros
elementos.

Médulo

El modulo en esta estructura es un panel en for-
ma de L en diferentes alturas. Los dos laterales
del panel cuentan con una ranura vertical, cuya
altura es aproximadamente un tercio de la altu-
ra total de la cara. Esta ranura permite que unas
piezas encajen sobre otras, creando varias confi-
guraciones de manera flexible.

Figura 13. Médulo
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Con los tres modulos es posible crear diferentes configuraciones en funcién de la
cantidad de informacion que se va a exponer, el numero de piezas que se van a exhi-
bir, las dimensiones de las piezas y la estética que se ajuste a los diferentes criterios
expositivos.

A continuacioén, se presentan imagenes de un primer prototipo explorativo realizado
con papel que sirvié para configurar diferentes estructuras y asi demostrar la modulari-
dad y versatilidad de esta propuesta.

Figura 14. Prototipos explorativos hechos en papel
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Soporte y vitrina

En cuanto a la superficie
donde colocar las piezas,
se plante6 la posibilidad de
apoyar un soportes rectan-
gulares sobre los bordes que
sobresalen. Estos soportes
podrian llevar unas pestanas
exteriores para poder atorni-
llar a la superficie.

Figura 15. Vista de la estructura con soportes.

También se considero la opcion de hacer unas ranuras horizontales en las que poder
encajar la geometria del soporte para tener cuatro caras de apoyo y conseguir mayor
consistencia.

Figura 16. Sujeccion del soporte mediante ranuras.
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9.1

Matriz de ponderacién

Con el objetivo de seleccionar una de las alternativas propuestas, se ha utilizado el método de
la matriz de ponderacién, una herramienta que ayuda a seleccionar una opcion en funcién de
ciertos criterios establecidos .

La identificacidon de los criterios y su valoracion es muy importante ya que permite determinar
su nivel de importancia. Estos criterios estaran definidos segun las especificaciones de disefio
que definimos en el punto 3.

Criterios:

A. Versatilidad (x3) E. Minimo numero de elementos (x2)

B. Sencillez del montaje (x2) F. Viabilidad en cuanto a fabricacion (x3)
C. Facil de transportar (x2) G. Estética neutra y homogénea (x1)

D. Facil de almacenar (x2) H. Mantenimiento sencillo (x1)

De esta manera los disefios se valoraran en funcidén del grado de cumplimiento de los criterios
establecidos, siendo 5 la mayor puntuacién de todas y 0 la menor.

(x3) (x2) (x2) (x2) (x1) (x3) (x1) (x1)
CONCEPTO 2 4 2 3 4 2 3 4 3 48

CONCEPTO 3 4 5 4 3 4 5 5 5 65

Tras sumar las puntuaciones obtenidas al analizar cada criterio, podemos concluir
diciendo que el concepto 3 es la mejor alternativa de disefo.
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6.1

Definicién de elementos

DIMENSIONAMIENTO

Disefo de detalle

Para dimensionar todos los elementos que configuran el sistema modular disefiado, decidi con-
sultar de nuevo el manual de montaje de exposiciones, con el objetivo de asegurar que las dis-
tintas combinaciones de los modulos permiten una buena visualizacion de la exposicion.
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Figura 17. Dimensionamiento de los distintos elementos compositivos
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Disefo de detalle

Los elementos que determinan el montaje de exposiciones estan relacionados con la dispo-
sicion de los objetos en el espacio, las carcateristicas de estos y el publico de la exposicion.
Todos los elementos y su respectivo montaje varian en funcion de estos tres aspectos, pero
hay algunos que tienen como punto de referencia mas directo al espectador.

= Objetos tridimensionales

Para ¢l montaje de objetos tridimensionales (esculturas,
utensilios, et ) s signie gl bn escaby, acennindose su precision
cuando el detalle es pequeio y minucioso, pero hay mayor
variabilidad en la fijacion de la altura.

Fundamentalmente depende no solo del detalle que ofrezca cl
objeto, sino también de las dimensiones del mismo. Es
decir, a mayor tamaio y menor detalle puede mostrarse
més alcjado de la escala establecida

» Espacio horizontal visitante-objeto

Finalmenie, tanto para cuadros, iexios y objetos tridimensionalks,
hay ot clemcnio e la cscala ¢l espacio horizontal. Tenicndo
presente el tamaiio del objeto y los detalles que contiene, se
tendra cuidado en controlar las distancias entre el espectador y el
objeto, en el mismo nivel.

E 'l

Y, al contrario, los objetos de grandes dimensiones que deben ser vistos
desde Iejos para apreciar el conjunio, deben colocarse en espacios amplios
que permitan al espectador ubicarse a distancia del objeto.

Figura 18. Disposicion en el espacio de los elementos compositivos.

Teniendo en cuenta estos aspetos, realicé distintas pruebas variando las dimensione de los
tres mddulos. El objetivo era conseguir configuraciones donde los objetos expuestos fueran
visibles para el publico de la exposicion.

A100,Q0

1700 00

Figura 19. Dimensionamiento
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Durante esta fase, también se observd que el diseno no tenia en cuenta la exposicion de piezas
tridimensionales de mayor tamario. Por ello se planted la siguiente solucion:

Figura 20. Dimensionamiento del soporte para piezas de mayor tamafo

Orientando dos o cuatro médulos pequenos de esta manera, se crea un contorno cerrado don-
de es posible encajar un soporte cuadrado. Este soporte ira unido a la base mediante un siste-
ma de remaches plasticos que explicaré en el apartado 6.3.Montajes.

Dependiendo de la superficie de apoyo que se necesite, formaremos una base con dos médulos
(1 m2) o con cuatro modulos (4m2).

MODULO COMO SOPORTE INFORMATIVO

También se observé la necesidad de incorporar un médulo que unicamente exponga informa-
cion. Puesto que este elemento debe quedar a la altura de la vista de una persona promedio,
sera una pieza mas esbelta. Su altura serd mayor al resto de modulos, pero su anchura se re-
ducira a la mitad para ahorrar espacio. Ademas, esta diferencia de tamafos genera un contraste
y una composicién visual mucho mas interesante y atractiva.

. , , : . . o 37
Figura 21. Dimensionamiento del mddulo para exponer informacion
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A continuacion se presentan todos los elementos que forman el sistema modular dise-
nado.

* Puesto que los Unicos materiales usados para la fabricacién son planchas de meta-

crilato y Dibond de 3 mm de espesor, el espesor de todas las piezas es el mismo (3
mm)

Modulo pequefio
(1000 x 500 mm)

Panel informativo
(500 x 1800 mm)

TN

P
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6.2

Eleccién del material

METACRILATO

Uno de los materiales que ya queddé elegido en la fase anterior es el metacrilato. Este material
permite que el propio modulo pueda funcionar también como vitrina en caso de que sea nece-
sario proteger alguna de las piezas de la exposicion.

El metacrilato es un material termoplastico y termo-moldeable que ofrece mdltiples posibilida-
des de transformacion. Resistente, facil de manipular, estable y con una alta resistencia a la
intemperie.

Figura 22. Aplicaciones del metacrilato en mobiliario y espacios museisticos

Es una
alternativa 6ptima al vidrio en el sector de la Construccion y Disefio, por sus altas propiedades
de ligereza, flexibilidad y resistencia mecanica.

Cada vez es mas comun utilizar placas de metacrilato impresas digitalmente. Sin embargo,
en nuestro proyecto podremos reducir los gastos y otorgarle mas versatilidad a las placas
aplicando vinilos decorativos personalizados. Como estos son de tipo adhesivos, es posible
eliminarlos con facilidad en un futuro para darle otro uso en una futura exposicion.
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Con el objetivo de seleccionar un segundo material para la fabricacion de los paneles, se es-
tudiaron las siguientes alternativas. Muchas de las caracteristicas de estos materiales puede
observarse en el Anexo de Materiales y Elementos comerciales.

La tabla que se observa a continuacion compara el grado de cumplimiento de los requisitos
especificados.

Forex Pegasus Cloroplast Dibond
(PVC Light Force (plastico
espumado) corrugado)

s Q0 © 0 ©

Rigidez

(resistencia a @ @
flexiéon)
Durabilidad @

Mecanizado
(cortes,
plegado...)

Estética
(bordes lisos)

©

Posibilidad de
aplicar vinilos

©

Respetuoso
con el medio
ambiente

Aspectos de
(almacena-
miento

Econdtmico

» OO0 0 00 0 06 O O

O O 6 O

Figura 23. Tabla para la seleccion del material
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Tras analizar la tabla de la Figura 22, se observ6 que el material que mejor cumplia
todos las especificaciones era el Dibond.

El Dibond es un material formado a partir de dos laminas delgadas de aluminio unidas
a un nucleo de polietileno sélido.

Figura 24. Dibond

Caracteristicas que definen al Dibond:

Es un material muy delgado (su espesor es de aproximadamente 3 mm)
Es extremadamente rigido y plano (no se dobla ni se deforma)

Es muy ligero (hecho que permite un manejo mas facil)

Es resistente a la humedad (se puede utilizar al aire libre)

Es de facil mantenimiento (se limpia simplemente con un trapo himedo)
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Montaje de la estructura

El montaje de la estructura, en cualquiera de sus distintas configuraciones, se basa
simplemente en encajar unas piezas sobre otras, mediante unas ranuras verticales
que estas presentan en la superficie.

Puesto que el objetivo es construir una estructura con varios niveles, hay que tener
en cuenta que los modulos del mismo nivel, es decir, aquellos que estén a la misma
altura, deberan tener la misma orientacion. Esto se debe al patron geométrico que se
sigue. La pieza que se coloque en la parte superior, podra encajar con la misma pie-
za que tiene abajo, o entre medio de dos piezas del nivel inferior. De cualquier modo,
se crea visualmente una especie de “zigzag” que hace posible que la estructura sea
estable y consistente.

Que las piezas tengan la misma orientacién quiere decir que las ranuras queden en
la misma posicion (o hacia abajo o hacia arriba). Lo mas adecuado, es que la ranura
quede hacia arriba, para que el canto sin ranurar este en contacto con el suelo y la
ranura no se deteriore o se deforme.
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Montaje del soporte

El montaje del soporte (la pieza donde iran colocados los objetos) se realiza mediante rema-
ches pléasticos de fijacion. Este es un método de montaje rapido disefiado para asegurar el
ensamble de dos paneles. A continuacion, se explicara el método para ensamblar esta superfi-
cie de apoyo.

Cada panel en forma de “L” (médulo) cuenta con una pequefa y discreta ranura en la esquina

a una altura determinada. Esta ranura, servira para insertar mediante apriete una pestafa que

encajara de tal manera que quede completamente inmévil. Esta pestafia cuenta con un aguje-

ro por el que se introducira el clip plastico de fijacion.

A continuacion, se describe el orden de montaje para que quede mas claro:

1° Se inserta la pestafa en la ranura horizontal del médulo

2° Seguidamente se posiciona el soporte cuadrado encima de la pestana, de tal modo que
los agujeros de ambas piezas coincidan. Este soporte a su voz se apoyara en los bordes

del moédulo que cruza.

3° Por ultimo se inserta el remache plastico a presion en el orificio para asi mantener las dos
partes unidas.

Remache pléastico de fijacion

Soporte de pieza

Pestana soporte

Figura 25. Montaje del soporte mediante remaches plasticos 43
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Remaches plasticos

El uso de remaches plasticos de fijacidn es un método de montaje rapido disefiado para
asegurar el ensamble de dos paneles. Es una solucién innovadora que cumple basica-
mente la misma funcién que los pernos para paneles. Estos elementos constan de una
base de forma cilindrica y un perno.

xisten dos métodos para instalar estos remaches.

1° Colocando el remache en el agujero del primer panel y posteriormente posicionan-
do y asegurando el segundo panel presionando el perno.

2° Posicionando los dos paneles juntos y seguidamente insertando el remache de
plastico en los agujeros, empujando el perno para asegurar los dos paneles.

En cualquiera de los métodos, cuando se empuja el perno, este abre las patas detras
del panel, aumentando la fuerza de retencion. El clip se puede desmontar facilmente
tirando del perno.

Figura 26. Unibn mediante remaches plasticos de fijacién

Su rapido montaje los convierte en una opcion viable para reemplazar las fijaciones
mecanicas roscadas tradicionales. Ademas no se requieren herramientas especiales
para el ensamblaje.

44



mz/
\_/

Renders




Trabajo Fin de Grado. Memoria Renders

A continuacion se da a conocer el modelo virtual de la propuesta desarrollada.
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8.1

Conclusiones

FASE DE CATALOGACION

Durante la fase de documentacion para la elaboracién del catalogo de piezas, comprendi la
importancia de analizar los objetos y las tendencias estilisticas de cada década, desde una
perspectiva global en la que se tengan en cuenta los aspectos sociales, politicos, econémicos
y los desafios tecnologicos del momento.
Sin duda alguna, esta fase de investigacion ha asentado mucho de los conocimientos que tenia
acerca de la historia del disefio industrial.

FASE DE DISENO

La metodologia de disefio seguida en este proyecto se ha basado en una continua transforma-
cion y adaptacion de los conceptos propuestos inicialmente.

Gracias a esta metodologia, se ha logrado disefiar una serie de soportes fisicos para la exposi-
cién de piezas y objetos tridimensionales. Ademas, estos soportes cumplen con las especifica-
ciones de diseno definidas en la primera fase de disefo.

La versatilidad del disefio se ha conseguido gracias a un sistema modular formado por paneles
en forma de “L” de metacrilato y Dibond. Estos paneles disponen de unas ranuras verticales en
cada lateral, que hacen posible encajar unos encima de otros, formando asi estructuras total-
mente adaptables al espacio y a las necesidades de cada exposicion.

Desde un punto de vista formal, se ha conseguido disefiar un espacio neutro y equilibrado me-
diante el uso de formas puras y geométricas, y la combinacion de metacrilato y Dibond.

El uso del metacrilato aportar ligereza, luminosidad y amplitud gracias a su principal cualidad:
la transparencia. Nos permite visualizar los objetos de la exposicion protegiéndolos al mismo
tiempo. Ademas, segun qué paneles de la estructura sean de metacrilato, las piezas de la ex-
posicidn y sus soportes parecen estar suspendidos en el espacio. La combinacion de ambos
materiales crea un espacio con un marcado estilo industrial y minimalista, que aporta elegancia
sin sobrecargar las estancias.
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8.2

Lineas futuras
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