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Resumen 

Conocer los datos es la base fundamental para poder analizar, de forma objetiva, una 

situación actual y poder tomar decisiones fundamentadas. En la actualidad, gracias al 

avance tecnológico, es posible recopilar una gran cantidad de datos en tiempo real y 

tratarlos para quedarnos con aquellos que realmente nos aportan valor, así como 

enviarlos y recibirlos en cualquier tipo de dispositivo con conexión a la red. 

En este trabajo se desarrolla una estructura capaz de tomar datos, procesarlos y 

mostrarlos en un entorno web. Para ello se utilizan los siguientes medios materiales 

prestados por la Universidad de Zaragoza: Raspberry Pi, dispositivos nodemcu 

ESP8266, sensores de temperatura y placas de conexiones. Por otro lado, para la 

programación se utiliza PHP/CSS, Arduino y Python. 
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1. Introducción. 

El Internet de las cosas, Internet of Things (IoT) en inglés, es una de las nueve 

tecnologías que engloban la Industria 4.0, la cuarta revolución industrial. Esta 

tecnología en concreto busca la conexión de cualquier objeto a internet para permitir su 

control en tiempo real y desde cualquier lugar. 

Aunque el término IoT está de moda y puede resultar muy novedoso porque es ahora 

cuando más se empieza a implantar, realmente el concepto ya existía desde hace años en 

círculos de investigación. Es más, fue en 1990 cuando John Romkey creó el primer 

objeto conectado a internet, una tostadora que se encendía y apagaba en remoto [1]. 

Pese a lo revolucionario de esta hazaña, la baja conectividad inalámbrica y el coste del 

hardware no hicieron posible apostar por estas ideas.  

 

La base del proyecto es dotar a un objeto, el sensor de temperatura y humedad, de 

conexión a internet (Internet of Things). Esto se conseguirá al cablearlo a un dispositivo 

que tiene antena para conectarse a la red. Este dispositivo se programará para que lea 

cada cierto espacio de tiempo un dato y lo envíe mediante un canal a una placa de 

ordenador (Raspberry). La Raspberry será el elemento principal ya que es el que más 

funciones debe realizar. Por un lado, se programará para que almacene los datos 

Imagen 1:Tecnologías 4.0 
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enviados por el dispositivo IoT en una base de datos y por otro lado, actuará como 

servidor web, por lo que habrá que diseñar una página web con la que pueda interactuar 

el usuario para mostrar y graficar los datos pertinentes. 

 

En las siguientes imágenes se muestran un esquema conceptual de la conexión entre 

dispositivos y un diagrama del flujo que siguen los datos desde que se miden hasta que 

se visualizan y cuyas etapas que se irán detallando en esta memoria. 

Imagen 2:Esquema conceptual interconexión entre dispositivos 
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Imagen 3:Diagrama flujo de datos 
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En este trabajo se describen las fases que se han seguido para completar el proyecto 

propuesto. No obstante, aunque el orden de las fases se muestra tal y como se ha ido 

avanzando en el proyecto, evidentemente se han ido haciendo cambios en la 

programación según se detectaban errores, mejoras o simplemente cambios visuales 

hasta obtener el resultado definitivo. 

2. Estado del Arte. 

 

A continuación, se exponen distintas opciones existentes con las que se podría haber 

abordado este proyecto, además de la opción elegida y su justificación. 

 

Placa de ordenador: Debe ser capaz de mantener buena conexión a internet, almacenar 

una base de datos y un servidor web. Además, se valora que la configuración y la 

instalación de programas sea sencilla o que exista una amplia documentación, y por 

supuesto que no tenga un precio inasumible. Puesto que la gran mayoría de las placas 

cumplen los requisitos básicos y tienen prácticamente las mismas conexiones (HDMI, 4 

puertos USB, Ethernet…) los factores más importantes serán la cantidad de información 

que haya disponible y especialmente el precio. 

  



Sistema Datalogger IoT y plataforma web PHP/CSS para 

monitorización de parámetros industriales 

[9] 

 

 

Placa Foto Facilidad de uso Precio (€) 

Raspberry pi 3 b+ 

 

5 54,00 

Asus Tinker 

Board S 

 

3 138,63 

Orange Pi Plus2 

 

3 47,98 

Le potato AML 

S905X-CC 

 

3 106,90 

Tabla 1: Comparación placas de ordenador 

 

Dispositivo IoT: Ha de tener un tamaño reducido, suficientes pines de entrada para 

conectar como mínimo un sensor y una tensión de alimentación que sea suficiente para 

el sensor que se vaya a conectar. 
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Dispositivo Foto Batería Dimensiones 

(mm) 

Programación Precio (€) 

M5StickC 

 

SÍ 48,2x25,5x13,7 Programación 

por bloques 

33,48 

 

 

Nodemcu v2 

 

NO 49x26 Arduino, 

micropython, 

Lua 

7,99 

Arduino 

Nano 33 

 

NO 45x18 Arduino,IoT 

cloud 

13,99 

Arduino 

MKR1000 

 

SÍ 61,5x25 Arduino, 

IoT cloud 

33,76 

Wemos D1 

Mini 

 

NO 34,2x25,6 Arduino, 

micropython, 

nodemcu 

12,79 

Tabla 2: Comparación Dispositivos IoT 

 

Sensor de temperatura y humedad: Se quiere monitorizar ambos parámetros, pero esto 

se puede conseguir con un único sensor o con dos, uno para cada parámetro. Tiene que 

poder cubrir un amplio rango de temperaturas y tener una precisión y sensibilidad 

suficiente para tener unos datos fiables.  
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Dispositivo Foto Tem Hum Precio 

(€) 

DHT11 

 

Rango: 0-50ºC; 

Precisión: +-2ºC 

Sensibilidad: 1ºC 

 

Rango: 20-90% 

Precisión: +-2% 

Sensibilidad:1% 

 

5,99 

DHT22 

 

Rango: -40-80ºC 

Precisión: +-0,5ºC 

Sensibilidad: 0,1ºC 

 

Rango: 0-100% 

Precisión: +-2%  

Sensibilidad: 0,1% 

 

9,99 

Ds18B20 

 

Rango: -55ºC-125ºC 

Precisión +-0,5% (de -

10ºC a 85ºC) 

Sensibilidad: 1ºC 

No mide humedad 4,90 

(5ud) 

Tmp36 

 

Rango: -40-125ºC 

Precisión: +-2ºC 

No mide humedad 3,50 

HR202 

 

No mide temperatura Rango: 20-95% 

Precisión: +- 5% 

Sensibilidad: 1% 

 

19,42  

Tabla 3: Comparación Sensores 

Por las características del proyecto no se requiere ni gran capacidad de la placa de 

ordenador, ni buenos gráficos ni buena calidad de audio. Es por eso que los factores más 

determinantes son el precio y la cantidad de documentación y facilidad en su 

configuración. En ese sentido la opción más adecuada es la Raspberry pi 3 b+. 
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Respecto al dispositivo IoT, aunque todos podrían desempeñar la misma función, por un 

lado, se descarta el m5stickC porque pese a tener el sensor incorporado y ser fácil de 

programar eso también le resta flexibilidad y personalización. Por otro lado, aunque 

incorporar batería supone un plus, el precio se dispara en el caso del Arduino 

MKR1000. De los otros tres presentados el factor diferencial es el precio, por eso se 

elige el nodemcu v2. 

 

Finalmente, el sensor, considerando la comodidad de utilizar uno sólo para leer la 

temperatura y la humedad deja como opciones el DHT11 y el DHT22. Las prestaciones 

técnicas del primero no se consideran suficientemente buenas por lo que la mejor 

opción es el DHT22. 

 

Además de esos elementos principales se requiere de una caja con las dimensiones 

suficientes para el montaje del dispositivo IoT con el sensor y la fuente de alimentación 

de tipo micro USB. 

Se ha elegido una caja de dimensiones 100x70x50 (mm). Aunque se han contemplado 

tamaños más reducidos, utilizando también placas de conexiones más cortas, finalmente 

se ha seleccionado la indicada anteriormente ya que también se da opción a introducir 

otros sensores posteriormente. 

 

Respecto a el cargador directamente se ha optado por la opción más económica sin 

importar otros aspectos como la fecha de envío. 

 

Con todos los componentes finalmente seleccionados se realiza el presupuesto necesario 

para abordar el proyecto. 

 

 

Imagen 4:Caja y cargador seleccionados 
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Equipo Precio ud. (€) Cantidad Precio Total (€) 

Raspberry Pi 3 b+ 54,00 1 54,00 

Nodemcu v2 7,99 5 39,95 

Sensor DHT22 9,99 5 49,95 

Cables y 

Protoboard 

2,20 5 11,00 

Tarjeta SD 8,47 1 8,47 

Caja 4.16 5 20,80 

Cargador+USB 3,08 5 15,40 

  Total: 199,57 € 

Tabla 4: Presupuesto 

3. Configuración de la Raspberry. 

 

Para iniciar la Raspberry por primera vez se ha de disponer de otros equipos, algunos de 

los cuales, no serán necesarios después. Éstos son: un teclado, un ratón, un monitor, un 

cable HDMI, una tarjeta microSD y por supuesto la fuente de alimentación. 

 

En primer lugar, puesto que la Raspberry viene “vacía” se debe cargar el sistema 

operativo en la tarjeta microSD, para ello simplemente hay que descargar desde la 

página oficial de Raspberry [2] el sistema operativo gratuito Raspberry PI OS.  

 

A continuación, tras insertar la tarjeta microSD y conectar el resto de los dispositivos se 

inicia la Raspberry y se establece la conexión por Wifi. También puede conectarse por 

cable Ethernet, lo cual es más conveniente, siempre que sea posible ya que la conexión 

a Internet es más rápida y fiable. 

 

Para trabajar con más comodidad se habilita el escritorio remoto mediante conexión 

VNC local [3]. Esto permite acceder a la Raspberry desde el ordenador habitual (como 

ejecutando un programa cualquiera) y dejar de necesitar el teclado, el monitor y el cable 

HDMI. 
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El siguiente paso es habilitar la Raspberry como servidor web para poder iniciar desde 

ahí la página web. Así pues, se instala el servidor web Apache y adicionalmente el 

software PHP que se usará para programar la página web [4]. 

 

Llegados a este punto ya es posible comenzar a trabajar y hacer pruebas con el diseño 

de la página web. No obstante, todavía es necesario instalar algunos programas para 

usar datos procedentes de la base de datos, este proceso se indica en el apartado 5. 

Finalmente, también se instalará el bróker ‘mosquitto’ para recibir las mediciones del 

sensor como se describe en el apartado 6. 

4. Programación Página Web. 

 

La programación de la página web se realiza con ficheros PHP y CSS, no obstante 

intervienen dentro de los mismos otros lenguajes como HTML y Javascript. 

 

PHP es un lenguaje de programación de código abierto que se utiliza comúnmente en 

los servidores web por su simple integración a HTML y su compatibilidad con 

numerosas bases de datos. Por su parte HTML es un lenguaje basado en etiquetas que 

define los elementos que se muestran en una página web (textos, imágenes, vídeos, etc), 

estos elementos se personalizan y se les da formato con el lenguaje css (Cascading style 

sheet) que se creó justamente para este fin de tener un abanico más grande de 

personalización y con mayor preecisión. 

 

En primera instancia al poner la dirección web se abre por defecto el fichero 

“index.php” y automáticamente llama a otro fichero “password.php” que solicita al 

usuario ingresar usuario y contraseña con el fin de limitar el acceso únicamente a quien 

se desee. 
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En segunda instancia, tras haber introducido correctamente el usuario y la contraseña, 

en el fichero “index.php”, que es el que se muestra por defecto cuando el usuario accede 

a la web, se crea un formulario basado en botones y selectores para que pueda elegir con 

rapidez y comodidad qué parámetros visualizar. 

 

 

Imagen 7: Formulario selección datos 

 

Imagen 6:Código php creación de formulario 

Imagen 5:Cuadro de diálogo petición de contraseña 
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Imagen 8: Selector de fecha (Datepicker) 

 

Imagen 9: Selector de hora (Hourpicker) 

 

Imagen 10:Selector de la estancia 
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Con el objetivo de tener el código más organizado, en un fichero auxiliar se escriben las 

funciones más relevantes que se utilizan para hacer consultas SQL a la base de datos. 

Tras introducir los parámetros que se desea visualizar, se accede a un otro fichero 

“grafica.php” en el cual, acorde con los datos recogidos en el formulario, se definen las 

consultas que se van a realizar, haciendo uso del fichero auxiliar “funciones.php”. 

Imagen 11:Código funciones de conexión con base de datos 
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Se utiliza la librería de highcharts para construir la gráfica. Es una librería gratuita para 

usos no comerciales que permite dibujar una gran variedad de gráficos con un alto 

grado de personalización. Los ficheros necesarios para utilizar esta librería pueden 

descargarse o importarse directamente desde su página web que es como se ha decidido 

hacer. 

 

Imagen 13:Ejemplo Gráfica de la temperatura en las últimas 24h. 

Imagen 12:Código para representación de series de temperatura y humedad 
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Para mejorar la visualización en tiempo real se añade otro fichero más “resumen.php” 

que muestra la temperatura actual medida por cada sensor. Además, los recuadros se 

comportan de manera dinámica cambiando de color en función de si se superan los 

límites superiores o inferiores recomendados por el RITE [5], es decir, más de 27ºC o 

menos de 21ºC. Como se ve en la siguiente imagen cuando la temperatura supera el 

límite máximo el recuadro se pone rojo y cuando se supera el límite inferior se vuelve 

azul. 

 

Imagen 14: Recuadros Temperatura 

   

La personalización del estilo de la gráfica y el resto de los elementos que se muestran 

por pantalla se detallan en el fichero estilos.css [6] pero también, para la gráfica, dentro 

del propio código de javascript según la librería de highcharts [7]. En la siguiente 

imagen se muestra un ejemplo del estilo que se le aplica al selector del sensor. 

   

 

Imagen 15: Código CSS aplicado al selector de estancia 

    



Sistema Datalogger IoT y plataforma web PHP/CSS para 

monitorización de parámetros industriales 

[20] 

 

Aquí se puede ver una imagen general con todos los elementos. 

 

5. Creación Base de datos. 

 

Para comenzar a crear base de datos primero se debe instalar mysql y mariadb server 

[8], [9]. MySQL es un sistema de gestión de bases de datos relacionales de 

(originalmente) código abierto con un modelo cliente-servidor. MariaDB es 

exactamente lo mismo (de hecho, se creó para reemplazar mysql manteniendo su 

compatibilidad) pero con nuevas funcionalidades. 

Las bases de datos SQL son aquellas que están escrita en un lenguaje SQL (Structured 

Query Language) [10], considerado el lenguaje estándar en bases de datos 

El SQL tiene 5 tipos de comandos: 

- DDL (Data Definition Language): Define la estructura. 

- DQL (Data Query Language): Sirve para hacer consultas. 

- DML (Data manipulation language: Trata la manipulación o edición de los 

datos 

- DCL (Data control language): se encarga de los permisos, derechos y otros 

controles 

Imagen 16:Pantalla completa de la web 
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- TCL (Transaction Control Language): sirve para gestionar las transacciones 

 

Adicionalmente se instala el programa phpmyadmin [11] que es una herramienta a la 

que se accede vía web, y gracias a su potente interfaz facilita la visualización y la 

gestión y creación de las tablas y las bases de datos 

   

Puesto que el objetivo es medir parámetros de cinco estancias se decide crear una sola 

base de datos con cinco tablas (una para cada sensor). Se usa la misma estructura de 

tabla para todas ellas que consta de cuatro columnas 

- Columna 1: ID. Número de identificación que permite que cada registro sea 

único y se pueda ordenar en el tiempo. Es de tipo integer y su valor se 

autoincremente cada vez que se escribe un nuevo registro. 

- Columna 2: t. Es de tipo varchar, contiene los valores de temperatura. 

- Columna 3: h. Es de tipo varchar, contiene los valores de humedad. 

- Columna 4: date. Es de tipo timestamp, cada vez que se escribe un nuevo 

registro se graba la fecha y hora correspondiente. 

 

Tras ser creada, ésta queda totalmente activa para recibir nuevos registros y grabarlos 

como se explica en el siguiente apartado. 

Imagen 17: Tablas en la base de datos 

 

Imagen 18:Estructura de las tablas en base de datos 
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6. Lectura, envío y registro de datos. 

 

En primer lugar, se instala Arduino IDE (en el ordenador de uso habitual, no en la 

raspberry) [12] para poder programar el dispositivo nodemcu. Arduino es una 

plataforma de electrónica de código abierto que permite programar una gran cantidad de 

microcontroladores. 

Antes de empezar a escribir el código, para trabajar con el microcontrolador que se 

posee, hay que descargar la librería correspondiente al microcontrolador esp8266 [13]. 

 

Por otro lado, puesto que se ha decidido que el envío de datos se realice mediante 

protocolo mqtt hay que instalar en la Raspberry un broker, mosquitto [14] en este caso. 

MQTT (Message Queue Telemetry Transport) es un protocolo de comunicación 

específico para IoT que necesita muy poco ancho de banda y su red de tipo estrella está 

compuesta por un bróker y los clientes o nodos. Un broker es un servidor cuya función 

es gestionar la red en la que los clientes publican o reciben datos en un topic 

determinado. Los clientes pueden ser Publisher o Subscriber en función de si son los 

que envían los datos o los que los reciben.  
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El código Arduino debe realizar dos funciones: 

1) Leer en bucle cada cierto tiempo los valores de temperatura y humedad. 

2) Enviar al bróker los datos leídos. 

Conceptualmente debe seguir un esquema de este estilo: 

Imagen 19:Esquema conceptual funcionamiento de un broker 
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Imagen 20: Diagrama código Arduino para los IoT 

En la cabecera del programa se definen las librerías que se utilizan, los datos de la WiFi 

a la cual conectarse, los datos del bróker al cual enviar los datos y el pin de lectura. 
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A continuación, se define la inicialización del microcontrolador donde se índica 

conectarse a la WiFi y otros parámetros. 

 

   

Imagen 21:Cabecera código Arduino para los IoT 

Imagen 22:Código del Setup del Arduino para los IoT 
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Este es el código que el microcontrolador repetirá en bucle en el que accederá cada 60 

segundos a la función ‘publish’ a no ser que no haya conexión con el bróker que 

entonces tratará de volver a conectarse. 

 

La función principal publish lee los datos de temperatura y humedad como tipo float 

pero antes de publicarlos los convierte en una cadena para transmitirlos por protocolo 

mqtt. 

 

La ventaja de usar el mismo modelo de IoT para todas las ubicaciones es que se puede 

replicar y grabar este mismo programa en cada dispositivo cambiando únicamente los k 

a los cuales enviar los datos.  

 

Tras enviar los datos ahora toca recogerlos e introducirlos en la base de datos. Para esta 

operación se utiliza el lenguaje python que utilizando la librería adecuada facilitará esta 

tarea. Importando la librería paho sólo es necesario llamar a una función que se activará 

cuando el bróker reciba dos mensajes en los topics pertinentes. 

Cuando se activa ejecuta las operaciones SQL para grabar los datos en la base de datos. 

 

Imagen 23:Bucle del código Arduino para los IoT 

Imagen 24:Bucle de Python para recibir y escribir mensajes 
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Puesto que se utiliza un programa python para cada sensor hay que ejecutar los cinco 

simultáneamente. 

 

Imagen 25:Ejemplo escritura en BBDD 

7. Montaje y cableado. 

El conjunto consta de la placa de conexiones, el dispositivo nodemcu, el sensor de 

temperatura, una resistencia de 10k, y cableado. 

 

Se colocan el sensor y el nodemcu y se conecta siguiendo el diagrama proporcionado en 

el datasheet del sensor DHT22 (anexo I) [15]. De tal manera que el pin 1 es la 

alimentación, el pin 3 la tierra, y el pin 2 los datos, que se conectan a uno de los pines 

del nodemcu, en este caso el pin 4. 
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También debe conectarse el dispositivo nodemcu a la alimentación puesto que no 

dispone de batería. 

 

Finalmente, se hará el montaje definitivo en una placa más pequeña de uniones soldadas  

y se introducirá en la caja (Imagen 28) y se distribuirán en las zonas deseadas, según 

indican las flechas verdes en el croquis de la imagen 29 procurando no ubicarlas junto a 

fuentes de calor o de frío que distorsionen la realidad. 

Imagen 27:Esquema de conexiones 

Imagen 26: Montaje y cableado del IoT con el sensor 
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Imagen 28: Croquis montaje dentro de la caja 

 

 
Imagen 29:Croquis ubicación componentes 
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8. Acciones de mejora 

 

Tras haber acabado el proyecto cumpliendo los objetivos previamente planteados se 

describen tres ejes de mejora: 

 

En primer lugar, reducir el tamaño del montaje en la placa de conexiones, bien 

utilizando una placa más pequeña o bien utilizando uniones soldadas. 

 

Por otro lado, el diseño de la página web siempre es mejorable y se pueden añadir 

funcionalidades como por ejemplo dejar registrarse a usuarios nuevos con su propia 

contraseña. 

 

Finalmente, en la misma línea que el primer punto, reducir el tamaño de la caja en la 

que se integra el montaje. Para ello, la mejor solución sería diseñarla personalmente 

para imprimirla en 3D. 

 

 

 

9. Conclusiones 

 

El objetivo de este TFG era lograr visualizar en tiempo real los datos de temperatura y 

humedad en cinco estancias. Para ello era necesario programar varios dispositivos, crear 

una base de datos y programar una página web. El desconocimiento de estos conceptos 

al inicio del TFG es lo que ha supuesto la mayor dificultad a pesar de la cantidad de 

información disponible en internet.  

 

Finalmente, comentar que para la toma y visualización de datos existen múltiples y muy 

diferentes maneras de hacerlo y corresponde decidirse por una u otra en función de la 

simplicidad que se desee, la rapidez o el grado de personalización, ya que según para 

qué, habrá una opción mejor que otra. Para este proyecto en particular, la parte que 

probablemente sería conveniente plantearla de otra manera sería la programación en 

web ya que en la actualidad existen múltiples opciones que permiten una diseñar una 
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web de manera muy sencilla y ahorraría mucho tiempo en una tarea que no aporta tanto 

valor al proyecto como tiempo hay que dedicarle.   
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ANEXO I: Especificaciones Sensor DHT22  
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ANEXO II: Especificaciones nodemcu 
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ANEXO III: Especificaciones Raspberry Pi 3+  
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ANEXO IV: Código Arduino  
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ANEXO V: Código fichero index.php 
 

<HTML> 

<HEAD> 

 <TITLE>RASPBERRY</TITLE> 

  

</HEAD> 

<BODY> 

 

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="estilos.css">  

 

<?php  

session_start(); 

if (!isset($_SESSION['user_id'])){ 

 

 require("password.php"); 

 exit; 

} 

else{  

 

//Se crea un botón de Inicio que al pulsar se vuelve al index. 

echo "<FORM ACTION=$_SERVER[PHP_SELF] METHOD=GET>";  

echo "<rec><INPUT type='button' value='Inicio' onClick=location.href='index.php'>"; 

 

//Se crea el selector de sensor. 

echo "<select name='Sel.sensor'> 

   <option>sensor1</option> 

   <option>sensor2</option> 

   <option>sensor3</option> 

   <option>sensor4</option> 

   <option>sensor5</option> 

 </select>";  

//Se crean 2 botones rápidos para ver la última hora o las últimas 24h.  

 

echo "<INPUT TYPE=submit name='24h' VALUE='Últimas 24h'>"; 

echo "<INPUT TYPE=submit name='1h' VALUE='Última hora'>"; 

 

//Se crean los formularios provisionales para consultar un periodo concreto. 

$fe= date("Y-m-d"); 

 

echo "<fec> Desde: </fec><INPUT TYPE='date' name='fechai' value='$fe'>"; 

echo "<INPUT TYPE='time' name='horai' value='00:00'>"; 

echo "<fec> Hasta: </fec><INPUT TYPE='date' name='fechaf' value='$fe'>"; 

echo "<INPUT TYPE='time' name='horaf' value='23:59'>"; 

 

//Se crea el botón para acceder a  la gráfica. 

echo "<INPUT TYPE=submit id=acep name='ver' VALUE='Aceptar'></rec>"; 

include("funciones.php"); 
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echo"<br>"; 

 

//Se almacenan en variables la información dada 

$sensor=$_REQUEST['Sel_sensor']; 

$fechai=$_REQUEST['fechai']; 

$horai=$_REQUEST['horai']; 

$fechaf=$_REQUEST['fechaf']; 

$horaf=$_REQUEST['horaf']; 

 

//Se comprueba el periodo de tiempo 

if ($_REQUEST['24h']=='Últimas 24h'){ 

 $periodo=1440; 

 $fecha_pred=True; 

 require("grafica.php");  

} 

 

if ($_REQUEST['1h']=='Última hora'){ 

 $periodo=60; 

 $fecha_pred=True; 

 require("grafica.php"); 

} 

 

 

if ($_REQUEST['ver']=='Aceptar'){ 

 require("grafica.php");  

} 

 

} 

 

require("resumen.php"); 

?> 

 

</BODY> 

</HEAD> 

<FOOTER> 

 

Proyecto realizado por Miguel Felipe para la Escuela de Ingeniería y Arquitectura de la 

Universidad de Zaragoza. 

</FOOTER> 

<img id='logo' src='logounizar.png' alt='Problem'> 
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ANEXO VI: Código fichero grafica.php 
 

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="estilos.css"> 

<?php 

echo "<br>"; 

 

if ($fecha_pred){ 

    $consulta="SELECT t,h,date from $sensor ORDER BY ID DESC LIMIT $periodo"; 

    //echo "<br>hola"; 

} 

if (!$fecha_pred){      

    $ini=$fechai ." ". $horai; 

    $fin=$fechaf ." ". $horaf; 

    $consulta="SELECT t,h,date from $sensor WHERE date BETWEEN '$ini' AND 

'$fin'"; 

} 

 

$datos= leer_db($consulta); 

 

for($i=0;$i<count($datos);$i++){ 

 $time=$datos[$i]["date"]; 

 $date=new DateTime($time); 

 $datos[$i]["date"]=$date->getTimestamp()*1000; 

} 

 

$last_t=$datos[0]["t"]; 

$last_h=$datos[0]["h"]; 

 

 

$cons="SELECT * from $sensor ORDER BY ID DESC LIMIT 1"; 

$res=mysqli_use_result($conexion,$cons); 

$last_id=mysqli_fetch_row($res); 

$k=$last_id[3]; 

 

echo "<br>"; 

$close = mysqli_close($con);  

 

echo "<table id=actual> 

<tr id=fila> 

<td id=col1_actual><img src='termometro2.png' alt='Problem'></td> 

<td id=col2_actual>$last_t ºC</td></tr> 

<tr id=fila><td id=col1_actual><img src='humedad2.png' alt='Problem'></td> 

<td id=col2_actual>$last_h%</td></tr> 

</tr> 

</table>"; 

?> 

 

<HTML> 
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<BODY> 

 

<meta charset="utf-8">  

 

<script src="https://code.jquery.com/jquery.js"></script> 

<script src="http://code.highcharts.com/stock/highstock.js"></script> 

<script src="http://code.highcharts.com/modules/exporting.js"></script> 

<script src="../../code/highcharts.js"></script> 

<script src="../../code/modules/exporting.js"></script> 

<script src="../../code/modules/export-data.js"></script> 

<script src="../../code/modules/accessibility.js"></script> 

 

<div id="container"> 

</div> 

 

<script type='text/javascript'> 

$(function () { 

    $(document).ready(function() { 

        Highcharts.setOptions({ 

            global: { 

                useUTC: false 

            } 

        }); 

     

        var chart; 

        $('#container').highcharts({ 

            chart: { 

                type: 'spline', 

                animation: Highcharts.svg, 

                marginRight: 10, 

            }, 

            title: { 

                text: '<?php echo $sensor?>' 

            }, 

            xAxis: { 

                type: 'datetime', 

                tickPixelInterval: 150 

            }, 

            yAxis: [{ // Eje Y, 1 

  softMax:25, 

  softMin:21, 

  labels: { 

      format: '{value}°C', 

      style: { 

   color: Highcharts.getOptions().colors[0] 

  } 

     }, 

     title: { 

  text: 'Temperature', 

  style: { 
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      color: Highcharts.getOptions().colors[0] 

            } 

        } 

    }, { // EjeY, 2 

     softMax:60, 

     softMin:40, 

     title: { 

  text: 'Humedad', 

  style: { 

      color: Highcharts.getOptions().colors[1] 

            } 

        }, 

  labels: { 

      format: '{value} %', 

      style: { 

   color: Highcharts.getOptions().colors[1] 

            } 

        }, 

  

    }], 

            tooltip: { 

                formatter: function() { 

                        return '<b>'+ this.series.name +'</b><br/>'+ 

                        Highcharts.dateFormat('%Y-%m-%d %H:%M:%S', this.x) +'<br/>'+ 

                        Highcharts.numberFormat(this.y, 2); 

                } 

            }, 

            legend: { 

                enabled: true 

            }, 

     credits: { 

  enabled: false 

     },  

            exporting: { 

                enabled: true 

            }, 

            series: [{ 

   

                name: 'Temperatura', 

  yAxis: 0, 

                data: (function() { 

                   var data = []; 

                    <?php 

                        for($i = 0 ;$i<count($datos);$i++){ 

                    ?> 

                    data.push([<?php echo $datos[$i]["date"];?>,<?php echo 

$datos[$i]["t"];?>]); 

                    <?php } 

                    ?> 
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                return data; 

                })() 

   }, 

   

   { 

        

                name: 'Humedad', 

  yAxis:1, 

                data: (function() { 

                   var data = []; 

                    <?php 

                        for($i = 0 ;$i<count($datos);$i++){ 

                    ?> 

                    data.push([<?php echo $datos[$i]["date"];?>,<?php echo 

$datos[$i]["h"];?>]); 

                    <?php }  

                    ?> 

                return data; 

                })() 

             

            }] 

        }); 

    }); 

     

}); 

 

</script> 

</html> 
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ANEXO VII: Código resumen.php 
 

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="estilos.css"> 

<?php 

 

$consulta="SELECT t,h from sensor1 ORDER BY ID DESC LIMIT 1"; 

$conexion=conexion_db(); 

$resultado=mysqli_query($conexion,$consulta); 

$last_id=mysqli_fetch_row($resultado); 

$t1=$last_id[0]; 

$h1=$last_id[1]; 

 

$consulta="SELECT t,h from sensor2 ORDER BY ID DESC LIMIT 1"; 

$conexion=conexion_db(); 

$resultado=mysqli_query($conexion,$consulta); 

$last_id=mysqli_fetch_row($resultado); 

$t2=$last_id[0]; 

$h2=$last_id[1]; 

 

$consulta="SELECT t,h from sensor3 ORDER BY ID DESC LIMIT 1"; 

$conexion=conexion_db(); 

$resultado=mysqli_query($conexion,$consulta); 

$last_id=mysqli_fetch_row($resultado); 

$t3=$last_id[0]; 

$h3=$last_id[1]; 

 

$consulta="SELECT t,h from sensor4 ORDER BY ID DESC LIMIT 1"; 

$conexion=conexion_db(); 

$resultado=mysqli_query($conexion,$consulta); 

$last_id=mysqli_fetch_row($resultado); 

$t4=$last_id[0]; 

$h4=$last_id[1]; 

 

$consulta="SELECT t,h from sensor5 ORDER BY ID DESC LIMIT 1"; 

$conexion=conexion_db(); 

$resultado=mysqli_query($conexion,$consulta); 

$last_id=mysqli_fetch_row($resultado); 

$t5=$last_id[0]; 

$h5=$last_id[1]; 

 

$a=20.5; 

$b=28; 

 

desconexion_db($conexion); 

echo "<table id=resumen> 

 <tr> 

 <th";?> <?php if ($a<21){ echo "id=cabf";} elseif ($t1>27){ echo "id=cabr";} 

else {echo "id=cab";} ?> <?php echo">Estancia1</th> 
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 <th";?> <?php if ($t2<21){ echo "id=cabf";} elseif ($t2>27){ echo "id=cabr";} 

else {echo "id=cab";} ?> <?php echo">Estancia2</th> 

 <th";?> <?php if ($b<21){ echo "id=cabf";} elseif ($b>27){ echo "id=cabr";} 

else {echo "id=cab";} ?> <?php echo">Estancia3</th> 

 <th";?> <?php if ($t4<21){ echo "id=cabf";} elseif ($t4>27){ echo "id=cabr";} 

else {echo "id=cab";} ?> <?php echo">Estancia4</th> 

 <th";?> <?php if ($t5<21){ echo "id=cabf";} elseif ($t5>27){ echo "id=cabr";} 

else {echo "id=cab";} ?> <?php echo">Estancia5</th> 

 </tr> 

 <tr> 

 <td";?> <?php if ($a<21){ echo "id=frio";} elseif ($t1>27){ echo "id=rojo";} 

else {echo "id=sen";} ?> <?php echo">$a ºC</td> 

 <td";?> <?php if ($t2<21){ echo "id=frio";} elseif ($t2>27){ echo "id=rojo";} 

else {echo "id=sen";} ?> <?php echo">$t2 ºC</td> 

 <td";?> <?php if ($t3<21){ echo "id=frio";} elseif ($b>27){ echo "id=rojo";} 

else {echo "id=sen";} ?> <?php echo">$b ºC</td> 

 <td";?> <?php if ($t4<21){ echo "id=frio";} elseif ($t4>27){ echo "id=rojo";} 

else {echo "id=sen";} ?> <?php echo">$t4 ºC</td> 

 <td";?> <?php if ($t5<21){ echo "id=frio";} elseif ($t5>27){ echo "id=rojo";} 

else {echo "id=sen";} ?> <?php echo">$t5 ºC</td> 

 </tr> 

</table>" 

?> 

 

 

  



Sistema Datalogger IoT y plataforma web PHP/CSS para 

monitorización de parámetros industriales 

[53] 

 

 

ANEXO VIII: Código funciones.php 
 

<?php 

 

//Conectarse a la Base de datos 

function conexion_db(){ 

 $db_host="localhost"; 

 $db_nombre="base_tfg"; 

 $db_usuario="root"; 

 $db_contra="password"; 

  

 $conexion=mysqli_connect($db_host,$db_usuario,$db_contra,$db_nombre); 

 if(!$conexion){ 

  echo ("Fallo de conexion"); 

 } 

 return $conexion; 

} 

 

//Desconectarse de la DB 

function desconexion_db($conexion){ 

 $close = mysqli_close($conexion);  

     

    if(!$close){   

 echo "aqui";  

    echo ("Error en base de datos");  

    }     

    return $close;  

} 

 

//Realizar consulta y almacenar resultados 

function leer_db($consulta){ 

 $conexion=conexion_db(); 

 $datos=array(); 

 $i=0; 

 $resultado=mysqli_query($conexion,$consulta); 

 while($fila=mysqli_fetch_array($resultado)){ 

  $datos[$i]=$fila; 

  $i++; 

   

 } 

 desconexion_db($conexion); 

 return $datos; 

} 

?> 
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ANEXO IX: Código estilos.css 
 

body{ 

 background-color:#466475; 

}  

input[type="button"]{ 

 background-color: #A7D0D9; 

 margin: 0 auto; 

 border:0px; 

 position:relative; 

 left:0px; 

 top:0px; 

 height:100%; 

 width:9%; 

 font-size:18; 

 padding:0 px;  

} 

input[type="button"]:hover{ 

 background-color: gold; 

} 

 

input[type="submit"]{ 

 background-color: #A7D0D9; 

 margin: 0 auto; 

 border:0px; 

 position:relative; 

 left:0px;  

 height:100%; 

 width:9%; 

 font-size:18; 

 padding:0 px; 

  

} 

input[type="submit"]:hover{ 

 background-color: gold; 

} 

 

#acep{ 

 position:relative; 

 float:right; 

 right:0px; 

 margin-right:0px; 

} 

 

 

input[type="date"]{ 

 width:9%; 

 height:100%; 
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 background-color:#A7D0D9; 

 border-bottom-style:groove; 

 border-color:black; 

 border-width:0px 0px 3px 0px; 

 margin:0px 0px 3px 0px; 

 padding:0px; 

 position:relative; 

 left:0px; 

} 

 

input[type="time"]{ 

 width:9%; 

 height:100%; 

 background-color:#A7D0D9; 

 border-bottom-style:groove; 

 border-color:black; 

 border-width:0px 0px 3px 0px; 

 margin:0px 0px 3px 0px; 

 position:relative; 

 left:0px; 

} 

 

fec{ 

 margin: 0px; 

 border:0px; 

 min-height:100%; 

 min-width:9%; 

 font-size:18; 

} 

#fec{ 

 margin: 0 auto; 

 border:0px; 

 position:relative; 

 left:0px; 

 height:100%; 

 width:9%; 

 font-size:18; 

 padding:10px 0px 10px 0px; 

} 

 

select{ 

 background-color:#A7D0D9; 

 height:100%; 

 width:9%; 

 font-size:18px; 

 border-style:solid; 

 border-right:0px; 

 border-bottom:0px; 

 border-top:0px; 

 border-left:0px; 
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 border-color:black; 

} 

  

rec{ 

 position: fixed; 

 z-index:1; 

 left: 0px; 

 right: 0px; 

 top: 0px; 

 height: 5%; 

 padding: 0px; 

 border-width: 0px; 

 background-color: #A7D0D9; 

 border-collapse:collapse; 

} 

 

#container{ 

 width:84%; 

 border: 2px solid black; 

 position:relative; 

 left:0px; 

 display:inline-block; 

 margin:20px 0px 10px 0px; 

 height:400px; 

 border-radius:5px; 

}  

img{ 

 max-width:100%; 

 max-height: 100%; 

 

} 

#actual{ 

 position:relative; 

 left:0px; 

 margin:20px 0px 10px 0px; 

 background-color:white; 

 display:inline-block; 

 width:15.2%; 

 font-size:30; 

 border:1px solid black; 

 border-spacing:0px 0px; 

 border-radius:5px; 

} 

#col1_actual{ 

 padding:0px; 

 border-width:1px 0px 1px 1px; 

 border-style:solid; 

 width:50%;  

} 

#col2_actual{ 
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 padding:0px; 

 background-color:#A7D0D9; 

 border-width:1px 1px 1px 0px; 

 border-style:solid; 

 width:50%; 

 font-size:100%; 

 text-align:center; 

} 

#fila{ 

 height:200px; 

 border-collapse:collapse; 

 

} 

 

  

#resumen{ 

 width:100%; 

 border-spacing:3px 0px; 

 margin-top:2%; 

 position:relative; 

} 

#cab{ 

 font-size:20; 

 width:20%; 

 border:0px; 

 background-color:#A7D0D9; 

 border-radius:5px 5px 0px 0px; 

 text-align:center; 

} 

 

#cabr{ 

 font-size:20; 

 width:20%; 

 border:0px; 

 background-color:#FA4024; 

 border-radius:5px 5px 0px 0px; 

 text-align:center; 

} 

 

#cabf{ 

 font-size:20; 

 width:20%; 

 border:0px; 

 background-color:#1D8FF2; 

 border-radius:5px 5px 0px 0px; 

 text-align:center; 

} 

 

#sen{ 

    position:relative; 
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 font-size:40; 

 border:0px; 

 background-color: #A7D0D9; 

 border-radius:0px 0px 5px 5px; 

 padding:10px; 

 text-align:center; 

} 

#rojo{ 

 font-size:40; 

 border:0px; 

 background-color: #FA4024; 

 border-radius:0px 0px 5px 5px; 

 padding:10px; 

 text-align:center; 

} 

#frio{ 

 font-size:40; 

 border:0px; 

 background-color: #1D8FF2; 

 border-radius:0px 0px 5px 5px; 

 padding:10px; 

 text-align:center; 

} 

tex{ 

  

 left:40%; 

 align-items:center; 

 border:2px solid black; 

 text-align:center; 

 width:20%; 

 font-size:20; 

 background-color:white; 

  

  

} 

#acceso{ 

 height:20px; 

 width:100px; 

 margin-top:10px; 

 margin-bottom: 10px; 

} 

footer{ 

 position:absolute; 

 /*text-align:center;*/ 

 width:75%; 

 bottom:0px; 

 margin-top:15px; 

 font-size:20; 

 height:8%; 

 /*background-color:green;*/ 
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 color:white; 

 font-size:25; 

 padding-top:4%; 

} 

#logo{ 

 max-width:250px; 

 height:150px; 

 position:absolute; 

 right:10px; 

 bottom:10px; 

 padding-bottom:0px; 

} 

fin{ 

 color:white; 

 position:relative; 

 left:0px; 

 bottom:50% 

} 
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ANEXO X: Código Python 
 

 

 

 

 

 

 


