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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Con esta asignatura se pretende que los alumnos adquieran los conocimientos basicos que
les permitan analizar y evaluar aquellos procesos de cambio y perturbacion del medio natural
gue pueden originar una situacion de riesgo para la poblacion, asi como el manejo de
distintas metodologias y herramientas de cara a la prediccion, prevencion y mitigacion de los
mismos.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 y determinadas metas concretas
(https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/), contribuyendo en cierta medida a su logro:

Objetivo 4: Educacion

Meta 4.7 De aqui a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos tedricos y
practicos necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la
educacion para el desarrollo sostenible y los estilos de vida sostenibles, los derechos
humanos, la igualdad de género, la promocion de una cultura de paz y no violencia, la
ciudadania mundial y la valoracién de la diversidad cultural y la contribucion de la cultura
al desarrollo sostenible.

Objetivo 6: Agua

Meta 6.4 De aqui a 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hidricos
en todos los sectores y asegurar la sostenibilidad de la extraccion y el abastecimiento
de agua dulce para hacer frente a la escasez de agua y reducir considerablemente el
namero de personas que sufren falta de agua.

Meta 6.a De aqui a 2030, ampliar la cooperacion internacional y el apoyo prestado a los paises en
desarrollo para la creacion de capacidad en actividades y programas relativos al agua y el
saneamiento, como los de captacién de agua, desalinizacion, uso eficiente de los recursos




hidricos, tratamiento de aguas residuales, reciclado y tecnologias de reutilizacion.

Objetivo 11: Ciudades sostenibles

Meta 11.5 | De aqui a 2030, reducir significativamente el nimero de muertes causadas por los
desastres, incluidos los relacionados con el agua, y de personas afectadas por ellos, y
reducir considerablemente las pérdidas econémicas directas provocadas por los
desastres en comparacion con el producto interno bruto mundial, haciendo especial
hincapié en la protecciébn de los pobres y las personas en situaciones de
vulnerabilidad

Meta 11.b | De aqui a 2020, aumentar considerablemente el nimero de ciudades y asentamientos
humanos que adoptan e implementan politicas y planes integrados para promover la
inclusién, el uso eficiente de los recursos, la mitigacién del cambio climatico y la
adaptacion a él y la resiliencia ante los desastres, y desarrollar y poner en practica, en
consonancia con el Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres
2015-2030, la gestion integral de los riesgos de desastre a todos los niveles

Objetivo 13: Combatir el cambio climatico

Meta 13.1 | Fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptacion a los riesgos relacionados con el
climay los desastres naturales en todos los paises.

Meta 13.2 | Incorporar medidas relativas al cambio climatico en las politicas, estrategias y planes
nacionales

Meta 13.3 | Mejorar la educacidn, la sensibilizacién y la capacidad humana e institucional respecto
de la mitigacién del cambio climéatico, la adaptacion a él, la reduccién de sus efectos y
la alerta temprana

Objetivo 15: Sostenibilidad de los sistemas terrestres

Meta 15.3 | Para 2030, luchar contra la desertificacion, rehabilitar las tierras y los suelos
degradados, incluidas las tierras afectadas por la desertificacion, la sequia y las
inundaciones, y procurar lograr un mundo con una degradacion neutra del suelo

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Las competencias adquiridas con la asignatura de Riesgos Naturales son fundamentales dentro del plan de estudios de
Ciencias Ambientales. De hecho, el andlisis y la evaluacién de los riesgos naturales son clave en el perfil profesional de
Evaluacion ambiental, sin duda, uno de los ambitos de insercion laboral mas importantes para los graduados en Ciencias
Ambientales. Se trata de una materia de caracter aplicado que se apoya en los conocimientos previos adquiridos en otras
asignaturas como Fundamentos de geologia para el estudio del medio ambiente, Meteorologia y climatologia, Economia
aplicada, Estadistica, Administracion y legislacién ambiental, Sociedad y Territorio, o Cartografia y SIG. Es bésica para el
seguimiento de asignaturas como Areas protegidas, Ordenacion del territorio y urbanismo, o Evaluacién de Impacto
Ambiental, e interacciona con otras como Teledeteccion Ambiental o Ecosistemas acuéticos.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Para seguir adecuadamente el contenido de esta asignatura, los alumnos deberan tener conocimientos basicos de
Geologia, Geomorfologia, Hidrologia, y Meteorologia. Ademas, para ser capaces de realizar algunas de las practicas,
deberan haber cursado previamente la asignatura de Cartografia y Sistemas de Informacion Geogréfica.



2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

CE1l. Capacidad de interpretacién del medio como sistema complejo: identificacion de los factores, proces
0s e interacciones que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todo
s los sistemas (hidrologia, edafologia, meteorologia y climatologia, zoologia, botanica, geologia, Sociedad
y territorio, etc.), comprendiendo su constitucion y procesos fundamentales (fisica, quimica y biologia) y sus in
teracciones (ecologia).

CE2. Capacidad de andlisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o situacion ambien
tal, con capacidad de interpretacion cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas,
capacidad de relacion del analisis con los modelos teéricos y conciencia de las dimensiones temporales y es
paciales de los procesos ambientales implicados.

CE3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarios para la interpretacién, analisis y evaluacio
n del medio. Esto implica el conocimiento de fundamentos matematicos, procedimientos y programas estadisti
cos, cartografia y sistemas de informacion geogréfica, sistemas de analisis instrumental en el medio ambiente
0 bases de la ingenieria ambiental.

CGL1. La comprensién y dominio de los conocimientos fundamentales del area de estudio y la capacidad de
aplicacion de esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio

ambiente

CG2. Comunicacion y argumentacion, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a publicos especializados o
de divulgacién e informacién a publicos no especializados.

CG3. Capacidad de resolucion de los problemas, genéricos o caracteristicos del area mediante la
interpretacion y analisis de los datos y evidencias relevantes, la emision de evaluaciones, juicios, reflexiones y
diagnésticos pertinentes, con la consideracion apropiada de los aspectos cientificos, éticos o sociales.

CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.

CG5. Capacidad de razonamiento critico (analisis, sintesis y evaluacion).

CG6. Capacidad de aplicacidn de los conocimientos teéricos al analisis de situaciones.

CG7. Dominio de aplicaciones informaticas relativas al ambito de estudio, asi como la utilizacién de internet
como medio de comunicacion y fuente de informacion.

CG8. Capacidad de organizacion y planificacion auténoma del trabajo y de gestion de la informacion.

CG9. Capacidad de trabajo en equipo, en particular equipos de naturaleza interdisciplinar e internacional
caracteristicos del trabajo en este campo.

CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempefio profesional
CG13. La capacidad de aprendizaje autonomo y autoevaluacion

CG16. Motivacion por la calidad

CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las ciencias



ambientales que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si
bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
las ciencias ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Diferencia y define los distintos términos y conceptos asociados al estudio de los riesgos naturales.

Comprende y valora el papel de los riesgos naturales como fenomenos limitadores de las actuaciones humanas y su
importancia en la planificacion y ordenacion territorial.

Sabe identificar y analizar la actividad de los procesos naturales ambientales potencialmente peligrosos.

Describe y es capaz de aplicar, en algunos casos, las principales metodologias utilizadas en la prediccion espacial y
temporal de procesos potencialmente peligrosos.

Es capaz de evaluar el riesgo especifico de una determinada regién a partir de los diferentes componentes que la integran.
Describe y sabe proponer y planificar acciones posibles en planes de mitigacion y prevencion de riesgos naturales.

Todos estos resultados de aprendizaje forman parte de los Objetivos de Desarrollo Sostenible 4: Educacién de calidad; 6:
Agua limpia y saneamiento; 11: Ciudades y comunidades sostenibles; 13: Accion por el clima; y 15: Vida de ecosistemas
terrestres.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Los problemas ambientales interesan y preocupan de forma creciente a la poblacién. Cuando determinados procesos
naturales interactian con el medio antrépico, dichos procesos pueden convertirse en un peligro y en un riesgo que es
fundamental analizar y evaluar. Por ello, es de gran importancia conocer y ser capaces de aplicar las metodologias
necesarias para predecir y prever estos fendbmenos y para prevenir, mitigar y/o corregir sus consecuencias. Ello es
esp(?cialmente importante de cara al disefio de planes de ordenacion territorial acordes con los recursos y problematicas del
medio.

Todo ello implica la adquisicién de conocimientos y la capacidad de afrontar cuestiones relacionadas con las metas
asociadas a los ODS 4 (Educacion), 6 (Agua), 11 (Ciudades sostenibles), 13 (Accién por el clima) y 15 (Vida de ecosistemas
terrestres).

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

La evaluacion se realizard mediante una prueba global que estard compuesta por:

1) Un examen escrito relacionado con los contenidos tedrico-practicos de la asignatura (incluida la salida de campo), que
constara de preguntas abiertas, y cuya valoracion supondra el 60% de la calificacion global de la asignatura. La fecha de
realizacion de este examen sera la establecida por el Centro.

Criterios de valoracion: capacidad de sintesis, la claridad de exposicion y redaccion, la precision en el manejo de los
conceptos y el grado de comprensién y asimilaciéon de conceptos, principios y fundamentos.

2) Un trabajo dirigido, en grupo de 4 alumnos, sobre algiin evento del pasado que haya originado dafios importantes para la



sociedad. Este trabajo debera presentarse por escrito y de forma oral al final del cuatrimestre y su valoracion supondra el
30% de la calificacion global de la asignatura.

Criterios de valoracion: la adecuacion del contenido a los apartados requeridos, el uso riguroso de los conceptos, el nimero
y calidad de las fuentes de informacion consultadas. En el trabajo escrito ademas: que se ajuste a unos buenos estandares
formales (redaccion, ortografia, referencias bibliograficas, maquetacién). En la presentacion oral: la calidad de la
presentacion, el manejo adecuado de las herramientas TICs, la capacidad de sintesis y de organizacion expositiva y una
comunicacion oral correcta.

3) Comentario individual de varias paginas web, seleccionadas por el profesor, relacionadas con los riesgos naturales. Su
valoracion supondra el 10% de la nota global.

Criterios de valoracion: la adecuacion del comentario a los distintos apartados que hay que contemplar, que la valoracion
sea reflexiva y justificada, y la presentacion formal.

Todas las pruebas y ejercicios se calificaran de 0 a 10. Se aprobaran con una nota minima de 5 puntos y podran promediar
a partir de 4,5. La fecha limite para la entrega de los mismos sera la establecida para el examen. Pasada dicha fecha seran
calificados en la siguiente convocatoria.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

El aprendizaje y la metodologia docente desarrollada en la asignatura Riesgos Naturales buscan promover el logro de sus
objetivos. Para ello, se ponen en practica una amplia gama de actividades de ensefianza y aprendizaje como lecciones
interactivas, ejercicios practicos, actividades dirigidas individuales y en grupo y estudio privado. El material necesario para el
seguimiento de la asignatura estara disponible en el Anillo Digital Docente e incluye las presentaciones utilizadas en clase
asi como otros materiales complementarios.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Sesiones de teoria: en estas sesiones se presentaran los contenidos teéricos de la asignatura, alternando la exposicion
apoyada en presentaciones de PowerPoint, con el acceso a paginas web en las que aparezcan ejemplos ilustrativos
relacionados con la temética abordada. Ademas se plantearan en el aula diversas actividades que fomenten la participacion
como grupos de cuchicheo, tormentas de ideas, foros, etc. Los alumnos dispondran en el ADD de las presentaciones del
aula asi como de material complementario (articulos, enlaces de paginas web, cartografias, etc.).

Sesiones practicas: se desarrollaran en el aula habitual o en la de informatica. Al inicio de cada sesion el alumno
dispondra de un guion explicativo con todas las tareas que se vayan a desarrollar en la practica, metodologia aplicable vy,
en el caso de que dicha practica se tenga que incorporar al portafolios de aprendizaje, informacién adicional sobre como
debera presentarse. Las practicas incluirdn, entre otras: comentario y valoracion critica de distintas cartografias de
susceptibilidad, peligrosidad y riesgo; recopilacién y valoracion de informacién sobre distintos eventos; localizacion,
caracterizacion y valoracion critica de paginas web relacionadas con riesgos naturales; elaboracion de mapas de procesos y
de susceptibilidad a movimientos de ladera; mapas de zonas probables de aludes; comentario de situaciones de riesgo
meteoroldgico, etc.

Trabajo académicamente dirigido en grupo: en grupos de 4 alumnos. El trabajo se referird a un evento natural ocurrido
en el pasado que haya ocasionado dafios a la sociedad. La tematica general (no el caso concreto de estudio, que podra ser
elegido por los componentes del grupo de trabajo) sera asignada por sorteo, y los apartados que deberan ser contemplados
en el mismo se facilitaran a los alumnos.

Tutorias: a través de las tutorias presenciales y obligatorias, se realizara el seguimiento del trabajo académicamente
dirigido.

4.3. Programa

El programa de la asignatura se organiza en 10 médulos, en los que se incluyen sesiones teéricas y
practicas:

Médulo 1.-Riesgos naturales: aspectos conceptuales y metodologicos.

Maodulo 2.-Gestion de riesgos naturales y desarrollo sostenible.
Médulo 3.-Riesgos asociados a procesos de ladera.

Médulo 4.-Riesgos climaticos.

Maodulo 5.-Riesgos geoclimaticos: inundaciones.



Médulo 6.-Riesgo sismico.

Maodulo 7.-Riesgo volcanico.

Médulo 8.-Riesgos asociado a tsunamis.
Médulo 9.-Riesgos asociados a la subsidencia.

Maodulo 10.- Riesgos asociados a incendios forestales .

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Tipoactividad/ 1 2 31 4 5 g 7 8 9 1008 11 12 13 14 15
Semana

Actividad
Presencial

Teoria 2 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Problemas 2 2 2 2 2 2 4
Practicas 2 2 2 2 2 2

laboratorio
Trabajos en grupo

Salidas de
précticas

Tutorias ECTS 2 2
Evaluacion

Actividad No

presencial

Trabajo individual 6 5 6 5 6 4 5 §5 5 5 4 4 3 6
Trabajo en grupo 1 1 1 1 1 1 2 4
TOTAL 0O 8 11 10 10 11 10 10 10 10 10 10 10 11 10

Para mas detalles relacionados con el horario, aulas de clase y otra informacion relacionada con la asignatura consultar la
pagina web de la Escuela Politécnica Superior de Huesca (http://eps.unizar.es/academico/horarios-ccaa).

La programacion de la asignatura aparece recogida en el Gltimo apartado de esta guia. En cuanto a las fechas de entrega
de los distintos encargos, dado que la evaluacion es global, éstos se calificaran al final del semestre; sin embargo, se
recomienda entregarlos de forma escalonada para evitar la acumulacion de trabajo los Gltimos dias tanto para el alumno,
como para el profesor. En el Anillo Digital Docente se indicaran las fechas recomendadas de entrega. Las fechas del los
exdmenes se pueden consultar a través de este enlace.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

BB Keller, Edward A.. Riesgos naturales : procesos de la Tierrra como riesgos, desastres y catastrofes / Edward
A. Keller , Robert H. Blodgett . [12 ed.] Madrid : Pearson , D. L. 2007

BB  Riesgos naturales / Francisco Javier Ayala-Carcedo, Jorge Olcina Cantos (coordinadores) . 1la. ed.
Barcelona : Ariel, 2002

BC Bryant, Edward A.. Natural Hazards / Edward Bryant . Cambridge [etc.] : Cambridge University Press, 1991

BC Calvo Garcia-Tornel, Francisco. Sociedades y territorios en riesgo / Francisco Calvo Garcia-Tornel . Madrid :
Ediciones del Serbal, 2001
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BC

BC

BC

BC

BC

Catalogo nacional de riesgos geoldgicos = Geological hazards catalogue : with english summary / [Francisco
J. Ayala Carcedo...[et al.] . Madrid : Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia, 1988

Dagorne, Andrée. Les risques naturels : la cindynique / Andrée Dagorne, René Dars . 2e. ed. mise a jour
Paris : Presses Universitaires de France, 2001

Ledoux, Bruno. La gestion du risque inondation . Londres [etc.] : Editions TEC & DOC, cop. 2006

Murck, Barbara W.. Dangerous earth : an introduction to geographic hazards / Barbara W. Murck, Brian J.
Skinner, Stephen C. Porter New York [etc.] : John Wiley, cop. 1997

Nuhfer, Edward B.. Guia ciudadana de los riesgos geoldgicos : Guia para comprender los riesgos
geoldgicos, incluyendo suelos expansivos, asbestos, radon, terremotos, volcanes, deslizamientos,
subsidencia, inundaciones y riesgos costeros / Realizado por el Instituto Americano de Ge6logos
profesionales ; Autores Edward B. Nuhfer, Richard J. Proctor, Paul H. Moser ; con Jhon E. Allen... [et al.] ;
adaptdo al espafiol por José L. Barrera... [et al.] ; editado en versién espafiola por Luis Suarez y Manuel
Regueiro . Madrid : Colegio oficial de Gedlogos de Espafia, D.l. 1997

Ortega Dominguez, Ramén. Manual de gestién del medio ambiente / Ramén Ortega Dominguez, Ignacio
Rodriguez Mufioz . - 4a. ed. rev. y act. Madrid : Mafre, 2000

Riesgos naturales y desarrollo sostenible : impacto, prediccion y mitigacion / F.J. Ayala Carcedo ... [et al.]
(eds.) ; [Salvador Ordofiez Delgado ... [et al.]] . [12 ed.] Madrid : Instituto Geoldgico y Minero, D. L. 2007

Smith, Keith. Environmental Hazards : Assessing risk and reducing disaster / Keith Smith . - 32 ed., 22 reimp.
London ; New York : Routledge, cop. 2003

LISTADO DE URLs:

Olcina, J., Zamora, R. (2000). Los riesgos naturales a través de la red Internet. Recursos didacticos y de
investigacion. En Boletin de la Asociacion de Geografos Espafioles, 30, pp. 193-205
[https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=1122923]

La bibliografia actualizada de la asignatura se consulta a través de la pagina web:
http://psfunizar10.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?id=10978



