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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura

Se trata de una asignatura de formacion obligatoria dentro del grado de matematicas.
El objetivo principal es ser una introduccién a la teoria de grupos y a la teoria de Galois, en la que se utiliza teoria de grupos
para estudiar extensiones de cuerpos y ecuaciones algebraicas.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

En este curso se presenta una herramienta basica en matematicas: la teoria de grupos, que es clave para la comprension
de la simetria. Por tanto es un curso basico.

Dentro de la titulacion, se enmarca dentro del médulo de estructuras algebraicas. Se recomienda haber cursado la
asignatura Estructuras Algebraicas de segundo curso porque esta es continuacion de la misma.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda la asistencia a clase y utilizar las horas de tutorias para facilitar la comprension de la materia. También, se
espera que los estudiantes participen activamente en las clases y que resuelvan de forma regular los ejercicios propuestos.
Se necesitan los conocimientos de la asignatura de estructuras algebraicas de segundo, por lo que se recomienda esperar a
matricularse a tener aprobada esta asignatura.

Se recomienda y se intentara incentivar el trabajo en grupos y las intervenciones orales.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para:

Razonar en forma abstracta.
Manejar conceptos matematicos abstractos.
Aprender de forma auténoma.

2.2. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

Operar en grupos sencillos (ciclicos, diédricos y simétricos de grado pequefio) y en anillos (preferentemente de nameros,
polinomios y matrices).

Familiarizarse con las acciones de grupo, los teoremas de Sylow y el uso de éstos para describir la estructura de un grupo.
Manipular expresiones que involucren elementos algebraicos y trascendentes.



Saber hallar el grupo de Galois de ciertas extensiones y polinomios de grado pequefio.
Manejar la correspondencia de Galois, en especial en la caracterizacion de la resolubilidad por radicales de las ecuaciones
polindbmicas.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Proporcionan una formacién de caracter basico dentro del grado. Ademas, la teoria de grupos es una herramienta
transversal en todas las ramas de las matematicas.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

Se propondran ejercicios escritos para realizar de forma individual E1 y E2 y se calificaran con hasta 10 puntos cada uno.

Ambos ejercicios E1, E2 seran sobre la materia que se haya visto desde el inicio del curso hasta el momento de realizarlos.
El ejercicio E1 serd de una hora de duracion y E2 de dos horas, en ambos casos aproximadamente.
El ejercicio E1 se celebrara la semana del 8 al 11 de noviembre y E2 la semana del 20 al 22 de diciembre.

Ademas, se hara una prueba final F (que se calificara con hasta 10 puntos) en la que habra un apartado destacado P1y que
se celebrara en febrero, en las fechas previstas en el calendario académico. El apartado P1 sera sobre los temas 6y 7 de la
asignatura.

La nota final del estudiante por evaluacion continua sera la nota EV y sera la mejor de las dos notas siguientes:
0.2E1+0.6E2+0.2P1 y 0.8E2+0.2P1
donde se entiende que al apartado P1 se le dara también una calificacion de hasta 10 puntos.

La nota final de febrero sera la mejor de las notas EV y F. La nota final de septiembre sera la obtenida en el examen final de
septiembre. Para aprobar la asignatura sera necesario obtener al menos un cinco en una de ellas.

Todo lo anterior se realizara sin menoscabo del derecho que, segln la normativa vigente, el estudiante podra presentarse y,
en su caso, superar la asignatura mediante la realizaciéon de una Unica prueba global.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general

Habré clases tedricas en las que se intercalaran ejemplos y se propondran ejercicios. Se fomentara la relacién entre los
estudiantes y con el profesor como manera de potenciar en los alumnos, por parte de este, su capacidad de razonamiento
abstracto y de mejorar el nivel de su expresion matematica. También se propondran problemas para resolver
individualmente y por grupos, aungue las pruebas que sirvan para calificar se haran de manera individual. Se atendera a los
estudiantes en las horas de tutoria.

Los apuntes y todo el material que se vaya a utilizar en las clases estara disponible en el anillo digital docente,
concretamente en Moodle.

4.2. Actividades de aprendizaje

Se daran explicaciones en clase sobre los apuntes que estaran en el ADD. Se comentaran los razonamientos y la resolucion
de los problemas propuestos que los estudiantes de manera individual y en equipo habran resuelto fuera de clase o lo
habran intentado.

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion sanitaria,
las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza dispongan realizarlas de forma
telematica o semitelemética con aforos reducidos rotatorios.

4.3. Programa

Grupos, nociones basicas.

Grupos de permutaciones.

Acciones de grupos y simplicidad de A5.

Anillos, cuerpos y polinomios y existencia de raices.
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5. Extensiones de cuerpos, extensiones algebraicas.
6. Extensiones normales. El grupo de Galois.
7. Elteorema de Galois. Grupos resolubles. Resolubilidad por radicales de ecuaciones algebraicas.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Habra cuatro horas semanales de clase. Se mezclaran teoria y problemas. Se propondran ejercicios para que se resuelvan
en grupos y se consulten en las horas de tutorias. Estos ejercicios seran similares a los que se propondran en las pruebas
de evaluacion.

Horario de tutorias: Se comunicaran a principio de curso. Tambien se podra quedar con el profesor a otras horas
solicitandolo previamente. Para cualquier consulta, peticion de cita o pregunta se recomienda ponerse en contactto con la
profesora por correo electrénico.

La prueba global sera en la fecha que determine la Facultad de Ciencias. Todas las convocatorias a pruebas parciales y
globales se realizaran en el tablén de anuncios del area de algebra y a través del ADD.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizar10.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=27017



