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1. Informacion Basica
1.1. Objetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Se trata de una asignatura obligatoria del mddulo fundamental del Grado.
La Biotecnologia utiliza una serie de metodologias en la manipulacién de las biomoléculas, y el objetivo general
de esta asignatura es ofrecer una formacién basica en las mismas.

Su planteamiento y objetivos estén alineados con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 de Naciones Unidas:

ODS 3. Salud y bienestar
ODS 6. Agualimpiay saneamiento
ODS 12. Produccion y consumo responsables

Laadquisicion de los resultados de aprendizaje de la asignatura proporciona capacitacién y competencia para contribuir en
ciertamedidaa su logro.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

El conocimiento de las técnicas que se van a poner en practica en esta asignatura es fundamental para que el alumnado
comprenda gran parte de las asignaturas de los cursos posteriores, asi como para que afiance los conocimientos tedricos
que va a adquirir en este curso en la asignatura de Bioquimica. El alumnado trabajara con los cuatro tipos fundamentales de
biomoléculas: hidratos de carbono/glicanos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos. Sera especialmente extensa la parte
dedicada a proteinas, ya que se analizara también la funcidon enzimatica de algunas proteinas. Esta asignatura es
eminentemente practica, y cada estudiante debe realizar su propio trabajo experimental en el laboratorio. Las practicas
estan planteadas como pequefios proyectos con objetivos definidos, para cuya consecucion se precisan entre dos y diez
sesiones.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado Quimica General y Biologia General, y haber cursado o estar matriculado en Bioquimica.

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el alumnado serd mas competente para...

Emplear y aplicar las técnicas béasicas en un laboratorio de Biotecnologia.
Comprender los fundamentos fisico-auimicos v bioléaicos de estas técnicas.



Manejarse en el laboratorio y ejecutar dichas técnicas.

Elaborar un diario de laboratorio con los resultados y las incidencias que se producen en el dia a dia.
Planificar tareas sencillas en el laboratorio.

Interpretar y discutir los resultados obtenidos en el laboratorio en términos biolégicos.

Respetar y aplicar las normas de seguridad en el laboratorio de Biotecnologia.

Ademas de estas competencias especificas, el alumnado seguira progresando en:
1) La capacidad de observacion.

2) La capacidad para resolver los problemas.

3) El analisis critico de la informacién.

4) La sintesis e integracion de la informacién.

2.2. Resultados de aprendizaje
El alumnado, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Utilizacion de las técnicas basicas en un laboratorio de Biotecnologia

Comprension de los fundamentos fisico-quimicos y biolégicos de las mismas

Eleccion de la técnica mas adecuada a la hora de separar y purificar biomoléculas

Aplicacién de las técnicas basicas en un laboratorio de biotecnologia a la resolucién de problemas concretos

Obtencion y expresion de manera adecuada de resultados numéricos en los procesos de cuantificacion y purificacion de
biomoléculas

Elaboracién de un diario de laboratorio con los resultados y las incidencias del dia a dia
Interpretacion y debate de los resultados experimentales en términos biologicos
Elaboracién y defensa de informes

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Las técnicas que el alumnado va a aprender durante el transcurso de la asignatura son las técnicas béasicas que, en algunos
casos, el alumnado va a utilizar en las asignaturas de los cursos superiores del Grado, y en otros casos, aunque no vuelva a
utilizarlas en el transcurso del Grado, le van a ser necesarias para ejercer su actividad profesional posterior, tanto en
laboratorios de investigacion como en empresas hiotecnologicas.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

La evaluacion del aprendizaje del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes criterios generales:
1.-Se evaluaran de forma independiente:
- Trabajo préactico (Apartado 1). Representara el 40% de la calificacion final.

- Conocimiento y aplicacion de las técnicas instrumentales estudiadas (Apartado 2, prueba escrita).
Representara el 60% de la calificacion final.

La calificacion final de la asignatura sera la suma de la obtenida en los apartados 1y 2, siemprey
cuando se alcance en cada uno de ellos al menos el 50% de la calificacion posible. En el caso de no
superar alguno de los dos apartados anteriores, la calificacién final en el acta oficial de la convocatoria (junio o
septiembre) sera la menor de las obtenidas. Los apartados aprobados en la convocatoria de junio conservaran
su calificacion hasta la convocatoria de septiembre.

El temario que el alumnado debe utilizar para preparar las diferentes pruebas se encuentra en el apartado
4.3 ("Programa") de esta Guia Docente.

2.- Laevaluacién de los apartados 1y 2 se realizara de acuerdo a los criterios siguientes:




2.1.- Apartado 1: Evaluacion del trabajo practico.

Cada una de las 5 secciones de las que consta la asignatura (Analitica, Lipidos, Azlcares y Glicoproteinas,
Acidos Nucleicos y Proteinas) sera evaluada sobre 10 puntos, de forma independiente, segun los siguientes
criterios especificos:

A.- LABORATORIO: Evaluacién individual de la realizacion de las practicas (0 a 5 puntos).

Se valoraran los siguientes aspectos: puntualidad, comportamiento, seguimiento de las normas de
seguridad, interés por el trabajo (preparacion del trabajo previa al laboratorio, lectura del guién de practicas
antes de cada sesion, trabajo diario sobre los datos obtenidos en la sesion correspondiente, supervision y
mantenimiento del material generado en cada sesidn), la participacion activa en las clases, habilidad en la
manipulacion y conocimientos previos, la capacidad de trabajar de forma auténoma y en equipo.

B.- EXPOSICION-INFORMES (por parejas): Evaluacion de la presentacion y discusion (escrita y oral)
de los resultados obtenidos (0 a 5 puntos).

Se valoraran los siguientes aspectos: a) resultados numéricos dentro del intervalo esperado y
expresion de los mismos en las unidades correctas, b) capacidad de interpretacion de los resultados
experimentales desde el punto de vista bioquimico y ¢) de manera general, la claridad, brevedad y
formato en el caso del informe, asi como la comprensién, explicacién y discusion de los resultados
en la exposicion oral.

Los informes escritos responderan al esquema: objetivos, resultados, discusién y conclusiones o al
propuesto en la plantilla proporcionada por el profesorado y disponible en Moodle. La presentacion de
resultados e informes escritos se llevara a cabo, por parejas, el Ultimo dia de cada turno de practicas o en la
fecha indicada por el profesorado correspondiente.

Para poder contribuir a la calificacion final, la calificacion tanto en el punto A como en el B en cada una de las
secciones debe ser igual o superior al 50% posible. En este caso, la aportacion de cada una de las secciones a
la calificacion final de este apartado 1 sera de:

Seccién Analitica: 15%

Seccion Lipidos: 15%

Seccidn Azucares y glicoproteinas: 15%
Seccién Acidos nucleicos: 10%

Seccién Proteinas: 45%

En el caso de que en alguna de las secciones no se alcance el minimo anterior exigido, el alumnado
tendra que realizar y superar un examen practico en el laboratorio si la parte no aprobada es la A o una
prueba escrita en el caso de ser la parte B. Estas pruebas tendran lugar antes del examen parcial
correspondiente descrito en el apartado 2.

2.2.- Apartado 2: Evaluacion de los conocimientos adquiridos y su uso adecuado.

Las cinco secciones que componen la asignatura (indicadas en el apartado 1) se evaluaran mediante dos
parciales. La calificacion final del apartado 2 en las dos convocatorias (junio y septiembre) sera la suma



del 55% de la calificacion final del primer parcial mas el 45% de la calificacién final del segundo parcial,
siempre y cuando la calificacion obtenida en cada uno de ellos sea igual o superior a 5 puntos (sobre 10).

Los criterios de evaluacién para cada uno de los parciales seréan los siguientes:

ler PARCIAL: comprendera las secciones de Analitica, Lipidos, Azlcares y Glicoproteinas y Acidos
nucleicos.

Se realizara una Gnica prueba global escrita que tendréa lugar al finalizar el 16" cuatrimestre dentro del
periodo de examenes de las pruebas globales de la 12 convocatoria oficial fijado por el centro. Si el
alumnado supera esta prueba con una calificacion igual o superior a 5 puntos (sobre 10) no tendra que
volver a examinarse de ella en la prueba global de junio o septiembre.

Esta prueba, que reflejara la distinta contribucion de cada seccién segun se indica en el apartado 1,
podra contener diversos tipos de preguntas y ejercicios, formulados para contestar y resolver de forma
justificada o, formulados como preguntas de tipo test de respuesta Unica.

No superar este parcial en febrero no implica consumo de convocatoria. El alumnado que no haya
superado el primer parcial en febrero podra presentarse de nuevo en junio o en septiembre, coincidiendo
con el 2° Parcial, a una prueba adicional de la materia del 18" Parcial.

2° PARCIAL: comprenderé la seccion de Proteinas.

Se realizara una prueba escrita que tendra lugar al finalizar el 2° cuatrimestre dentro del periodo de
examenes de las pruebas globales de la 12 convocatoria oficial fijado por el centro. Si el alumnado supera
esta prueba con una calificacién igual o superior a 5 puntos (sobre 10) no tendra que volver a examinarse de
ella en la prueba global de septiembre.

La prueba podra contener diversos tipos de preguntas y ejercicios, formulados para contestar y resolver
de forma justificada o, formulados como preguntas de tipo test de respuesta Unica.

El fraude o plagio total o parcial en cualquiera de las pruebas de evaluacion conllevara el suspenso de la
asignatura, ademas de las sanciones disciplinarias que la Comision de Garantia adopte en estos casos.

3.-Dado el caracter experimental de la asignatura se considera obligatoria la realizacién de las practicas
en el laboratorio y la presentacion de los correspondientes informes y exposiciones. En caso de no
realizar las practicas o de ausencias no justificadas el alumnado tendra que realizar y superar un examen
practico en el laboratorio antes del correspondiente examen parcial descrito en el apartado 2.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje de esta asignatura se basa en la asistencia y comprension de las clases practicas. En ellas el
profesorado dara a conocer al alumnado el contenido de la asignatura. Se presentaran los conocimientos teoricos
necesarios para la comprension de las tareas a realizar y el alumnado desarrollara dichas tareas de forma supervisada.

4.2. Actividades de aprendizaje
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Actividad Formativa 1: Adquisicion de los conocimientos basicos de la materia mediante clases de tipo practico en grupos
reducidos



Metodologia:
1.1.- Introduccién tedrica a las técnicas empleadas
1.2.- Trabajo préctico en el laboratorio.

Actividad Formativa 2: Desarrollo de los conocimientos adquiridos

Metodologia:

2.1.- Interpretacion, discusion y presentacion oral de los resultados obtenidos

2.2.- Resolucioén de problemas y casos practicos relacionados con el trabajo practico realizado en el laboratorio.
2.3.- Elaboracién y presentacién de informes (escrito y oral).

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion sanitaria,
las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza dispongan realizarlas de forma
telematica.

El alumnado sera informado sobre los riesgos que puede tener la realizacion de las practicas de esta asignatura, asi como
si se manejan productos peligrosos y qué hacer en caso de accidente, y debera firmar el compromiso a cumplir con las
normas de trabajo y seguridad para poder realizarlas. Para mas informacion, consultar la informacion para estudiantes de la
Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales:
https://uprl.unizar.es/sites/uprl.unizar.es/files/archivos/Procedimientos/inf-prl-inf-03.pdf

4.3. Programa

El programa se desarrollaré en 20 sesiones de practicas de 4 horas cada una, mas una sesion de seminarios de dos horas y
dos sesiones de presentacion y discusion de resultados de 4 horas cada una.

AREA DE QUIMICA ANALITICA

Sesion 1. Seguridad en el laboratorio. Concentracion de una disolucion. Medida del pH, disoluciones amortiguadoras y
poder amortiguador.

Sesion 2. Aplicacion a la cuantificacion de biomoléculas de la espectroscopia UV-Visible. Ley de Beer-Lambert y coeficiente
de extincion. Medida de la concentracion de hierro por formaciéon de complejo con tiocianato.

Sesién 3. Principios de fluorescencia molecular. Estudios estructurales de proteinas y seguimiento de reacciones
enzimaticas.

Seminario. Tratamiento estadistico de resultados cuantitativos obtenidos en el laboratorio.
AREA DE BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR
Sesién 4. Teoria general de lipidos. Extraccién de lipidos totales por el método de Folch.

Sesion 5. Cromatografia en capa fina aplicada a la separacion de lipidos. Preparacion de ésteres metilicos de acidos
grasos.

Sesion 6. Cromatografia en capa fina de fosfolipidos. Introduccion a la cromatografia de gases. Interpretacion de los datos
de cromatografia de gases de los ésteres metilicos.

Sesion 7. Separacion de glicoproteinas por cromatografia de afinidad. Caracterizacion por inmunodifusion doble
(Ouchterlony) de las fracciones separadas.

Sesién 8. Tratamiento con neuraminidasa: analisis mediante electroforesis.
Sesion 9. Determinacion y caracterizacion de azlcares en una muestra.

Sesion exposicion resultados. Elaboracion, presentacion, interpretacion y discusion de resultados obtenidos en las sesiones
4-9.

Sesion 10. Obtencion de acidos nucleicos.

Sesion 11. Separacion de acidos nucleicos por electroforesis en geles de agarosa, deteccion, cuantificacion y valoracion de
la pureza de la preparacion.

Sesion 12. Introduccion a la purificacion de proteinas. Aislamiento y caracterizacion de proteinas. Homogeneizacion de
tejidos o de células. Enriquecimiento por precipitacion fraccionada.

Sesion 13. Didlisis y preparacion de las columnas para la separacion de proteinas mediante cromatografia de intercambio
ionico y de afinidad.

Sesion 14. Separacion de proteinas mediante cromatografia en columna. Cuantificacion de proteinas mediante métodos
espectroscopicos. Criterios de pureza.

Sesion 15. Medida de actividad enzimatica especifica a lo largo de las distintas etapas de purificacion de una enzima.
Sesién 16. Cuantificacion de proteinas totales por el método de Bradford.

Sesion 17. Determinacion de los parametros cinéticos de una enzima, medida de actividades enzimaticas para la
determinacion de K y k..

Sesidn 18. Electroforesis desnaturalizante en geles de poliacrilamida (PAGE) y electrotransferencia: introduccion tedrica y
preparacion de geles.

Sesion 19. A) Electroforesis aplicada a las muestras obtenidas en los distintos pasos de la purificacién como criterio de
pureza y determinacion de peso molecular. B) Transferencia a membranas de PVDF: preparacion de muestra para
secuenciacion del extremo N-terminal.



Sesion 20. Sesion de resolucion de cuestiones y ejercicios, finalizacion de calculos y preparacion de informes (aula de
informatica).

Sesion exposicion resultados. Presentacion, interpretacion y discusion de resultados obtenidos en las sesiones 12-20,
debate en clase y resolucion de cuestiones.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Para cada una de las sesiones en las distintas secciones el alumnado se dividira en 4-5 grupos en funcion de la
necesidades de cada practica y la disponibilidad de los laboratorios. Las sesiones tendran lugar en horario de mafiana.

Las pruebas escritas tendran lugar en el lugar y fecha que determine la Facultad de Ciencias y se podra consultar en su
pagina web: https://ciencias.unizar.es/consultar-examenes?field_estudio_target_id_entityreference_filter=16

El periodo de clases tedricas y de problemas coincidird con el establecido oficialmente. Consultar en:
https://ciencias.unizar.es/grado-en-biotecnologia

Los lugares de imparticion de las sesiones, el calendario y los grupos de practicas se estableceran de manera coordinada
con el resto de materias. El coordinador/a confeccionara los grupos de préacticas a principio de curso con el objeto de no
producir solapamientos con otras asignaturas.

La distribucion de las practicas asignadas a cada area implicada en la docencia se llevara a cabo teniendo en cuenta que
las bases tedricas para entender los procesos que se van a analizar se habran explicado durante el primer cuatrimestre o se
estaran estudiando al mismo tiempo en la asignatura anual de Bioquimica y Biologia Molecular: a) durante el primer
cuatrimestre se desarrollaran las practicas asignadas al area de Quimica Analitica y las practicas sobre hidratos de carbono,
lipidos y acidos nucleicos asignadas al area de Bioquimica y Biologia Molecular y b) en el segundo cuatrimestre se
desarrollaran las relativas a la purificacion y caracterizacion de proteinas, también asignadas al area de Bioquimica y
Biologia Molecular.

Los lugares, horarios y fechas de clases tedricas y sesiones practicas se haran publicos a través del TABLON DE
ANUNCIOS DEL GRADO en la plataforma Moodle de la Universidad de Zaragoza https://moodle.unizar.es/add/ y en el
moodle de la asignatura. Dichas vias seran también utilizadas para comunicar a los alumnos matriculados su diStribucion
por grupos de practicas que seran organizados desde la Coordinacion del Grado.

Unas fechas provisionales se podran consultar en la pagina web de la Facultad de Ciencias en la seccién correspondiente
del Grado en Biotecnologia: https://ciencias.unizar.es/grado-en-biotecnologia

En dicha web se podran consultar también las fechas de examenes en el apartado Grado en Biotecnologia.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://psfunizarl0.unizar.es/br13/egAsignaturas.php?codigo=27107



