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1. Informacion Basica

1.1. Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La Quimica Analitica es una disciplina cientifica que tiene como objetivo obtener informacion sobre la composiciéon quimica
de la materia, para lo cual desarrolla y aplica distintos tipos de técnicas, métodos y procedimientos. La formacion en
Quimica Analitica a lo largo del Grado en Quimica se centra en la descripcion, seleccion y aplicacion de las principales
técnicas, métodos y procedimientos analiticos para saber qué informacion pueden proporcionar, como se consigue dicha
informacion y cual es su calidad.

1.2. Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura Quimica Analitica | es la primera asignatura que cursa el estudiante relacionada con la Quimica Analitica. Por
este motivo, proporciona los principios fundamentales de la disciplina asi como los criterios que permiten caracterizar y
comparar las diferentes técnicas y métodos de analisis, junto con las distintas estrategias para realizar los calculos de
resultados y evaluar la calidad de los mismos.

De los distintos métodos y técnicas de analisis, la asignatura Quimica Analitica | se centra en métodos basados en el uso de
técnicas gravimétricas, volumétricas y electroanaliticas. En este sentido, se complementa con el bloque de "Métodos
Quimicos y Eléctricos de Andlisis" de la asignatura Laboratorio de Quimica, donde se adquieren competencias de tipo
practico asociadas a Quimica Analitica I, y con la asignatura Quimica Analitica Il, donde se adquieren las competencias
tedrico-practicas correspondientes al resto de técnicas analiticas instrumentales incluidas en el médulo fundamental de la
materia Quimica Analitica. Posteriormente, estas competencias fundamentales se ampliaran y consolidaran mediante la
asignatura Metodologia y Control de Calidad en el Laboratorio, correspondiente al modulo avanzado, y las distintas
asignaturas optativas impartidas por el area de Quimica Analitica.

1.3. Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda revisar los conocimientos adquiridos en la asignatura Quimica General, en especial los aspectos referidos a
calculos de equilibrios en disolucién y electroquimica. (Véase Requisitos).

2. Competencias y resultados de aprendizaje

2.1. Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

® Comprender y manejar la terminologia basica propia de la Quimica Analitica y de los procesos de medida en
Quimica.

® Poseer una vision general y transversal de las técnicas y métodos gravimétricos, volumétricos y eléctricos de
andlisis mas empleados en los laboratorios actuales.

® Relacionar conocimientos tedricos procedentes de distintas disciplinas en la obtencién e integracion de la



informacion analitica.

Poseer los criterios necesarios para aplicar los conocimientos teéricos a la resolucion de problemas analiticos
sencillos mediante el uso de métodos gravimétricos, volumétricos y electroanaliticos.

Comprender la funcién de la Quimica Analitica.

Manejar correctamente los conceptos de proceso analitico, sefial analitica, técnica y método de analisis asi como
los parametros basicos de calidad de técnicas, métodos y resultados.

Manejar correctamente los conceptos basicos de metrologia quimica relacionados con el calculo de incertidumbres
en la medicién, la toma de decisiones relacionada con los datos analiticos y la calibracion, validacion y diagnéstico
de los métodos de andlisis.

Comprender y aplicar los fundamentos del célculo de los equilibrios en disolucion para la comprension de los
métodos analiticos.

Comprender los fundamentos, las modalidades experimentales mas comunes, el efecto de los parametros
experimentales en la calidad de los resultados y el rango de aplicacion de la gravimetria y la volumetria.
Comprender los fundamentos, las modalidades experimentales mas comunes, el efecto de los parametros
experimentales e instrumentales en la calidad de los resultados y el rango de aplicacién de las técnicas
electroanaliticas.

Conocer los fundamentos, las modalidades experimentales mas comunes, el efecto de los parametros
experimentales en la calidad de los resultados y el rango de aplicacion de las distintas estrategias para la toma de
muestra, puesta en disolucién, aislamiento y preconcentracion de distintos tipos de analitos.

2.2. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, deberd demostrar los siguientes resultados...

Comprende y utiliza la terminologia de la Quimica Analitica y los requisitos basicos para el desarrollo de
procedimientos analiticos.

Interpreta correctamente las distintas etapas y operaciones de un procedimiento analitico, con especial hincapié en
los procedimientos basados en el uso de métodos gravimétricos, volumétricos y electroanaliticos.

Evalla y selecciona procedimientos analiticos en funcién del analito, de la muestra y del tipo y calidad de la
informacién analitica requerida.

Realiza correctamente los calculos necesarios para la calibracién y la obtencion de los resultados finales de una
determinacion analitica, incluyendo su incertidumbre.

2.3. Importancia de los resultados de aprendizaje

Constituyen la base tedrica de las actividades relacionadas con la Quimica Analitica en la asignatura Laboratorio de
Quimica, del mismo curso.

Establecen las bases conceptuales que se utilizan en la asignatura de tercer curso Quimica Analitica Il, asi como en el resto
de asignaturas impartidas por el area de Quimica Analitica a lo largo del Grado en Quimica. Contribuyen, junto con las
competencias adquiridas en el resto de asignaturas, a la capacitacion de los estudiantes para el desempefio de todos los
perfiles profesionales propuestos en el Grado.

3. Evaluacion

3.1. Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

1. Evaluacion del proceso del aprendizaje mediante la realizacion de actividades a lo largo del curso (hasta el 30% de la
calificacion final) y de un trabajo dirigido (10 % de la calificacion final).

2. Realizacion de una prueba escrita tedrico-practica correspondiente al primer semestre, que se realizara en el periodo de
evaluacién establecido por la Facultad al final del semestre.

3. Realizacion de una prueba escrita tedrico-practica global, que se realizara en cualquiera de los dos periodos de
evaluacion global establecidos por la Facultad una vez finalizado el curso (junio y septiembre). En esta prueba global los
estudiantes que hubieran obtenido como minino el 40 % de la valoracién de la prueba escrita del primer semestre
podran presentarse Unicamente a la prueba escrita correspondiente al segundo semestre.

Para los estudiantes que se presenten a la prueba escrita del segundo semestre, la calificacion final sera la mejor de entre
las dos notas que se indican a continuacion:



O calificacion final 1 = 45 % (prueba escrita 1¢" semestre) + 45 % (prueba escrita 2° semestre) + 10% (trabajo)

© cCalificacion final 2 = 30 % (prueba escrita 1°" semestre) + 15 % (actividades 1°" semestre) + 30 % (prueba
escrita 2° semestre) + 15 % (actividades 2° semestre) + 10% (trabajo)

En ningun caso se considerara superada la asignatura si en cada una de las PRUEBAS ESCRITAS no se ha
alcanzado el 40% de la valoracién de cada prueba.

Para los estudiantes que se presenten a la prueba escrita global, la calificacién final sera la mejor de entre las dos notas que
se indican a continuacion:

© Calificacion final 1 = 90 % (prueba escrita global) + 10 % (trabajos)
© Calificacion final 2 = 60 % (prueba escrita global) + 30 % (actividades) + 10 % (trabajos)

El nUmero de convocatorias oficiales de examen a las que la matricula da derecho (2 por matricula) asi como el consumo de
dichas convocatorias se ajustara a la Normativa de Permanencia en Estudios de Grado y Reglamento de Normas de
Evaluacién del Aprendizaje. A este ultimo reglamento, también se ajustaran los criterios generales de disefio de las pruebas
y sistema de calificacion, y de acuerdo a la misma se hara publico el horario, lugar y fecha en que se celebrara la revision al
publicar las calificaciones. Dicha normativa puede consultarse en:

http://wzar.unizar.es/servicios/coord/norma/evalu/evalu.html

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1. Presentacion metodolégica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

1. 60 horas de clases magistrales participativas.

2. 30 horas de clases de problemas/seminarios. El grupo se divide en dos subgrupos y en ellos se plantearan y
resolveran problemas y casos préacticos.

3. 20 horas de trabajos tutelados.

4.2. Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades de ensefianza-aprendizaje:

Bloque I: Objetivo, método y finalidad de la Quimica Analitica (1,3 ECTS)

1. Clases magistrales: 8 horas
2. Clases de problemas/seminario: 5 horas
3. Trabajo autonomo del estudiante: 15,5 horas de estudio.

Bloque Il: Métodos quimicos de analisis (2,9 ECTS)

1. Clases magistrales: 20 horas
2. Clases de problemas/seminario: 9 horas
3. Trabajo auténomo del estudiante: 33,5 horas de estudio, 10 horas de realizacion de trabajo tutelado.

Bloque llI: Operaciones generales del proceso analitico (2,1 ECTS)

1. Clases magistrales: 14 horas
2. Clases de problemas/seminario: 7 horas
3. Trabajo autonomo del estudiante: 24,5 horas de estudio.

Bloque IV: Métodos instrumentales de electroandlisis (2,7 ECTS)

1. Clases magistrales: 18 horas
2. Clases de problemas/seminario: 9 horas
3. Trabajo autonomo del estudiante: 31,5 horas de estudio, 10 horas de realizacion de trabajo tutelado.



Las actividades docentes y de evaluacig')n se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situa_ci()n sanitaria,
las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza dispongan realizarlas de forma
telematica.

4.3. Programa

Bloque I: Objetivo, método y finalidad de la Quimica Analitica
® Tema 1. Introduccidn a la Quimica Analitica.
® Tema 2. El proceso analitico.
® Tema 3. Calidad del proceso analitico.
® Tema 4. Reacciones analiticas.

Bloque Il: Métodos quimicos de analisis
® Tema 5. Analisis gravimétrico.
Tema 6. Conceptos basicos del andlisis volumétrico.
Tema 7. Volumetrias acido-base.
Tema 8. Volumetrias de precipitacion.
Tema 9. Volumetrias redox.
Tema 10. Volumetrias por formacion de complejos.

Bloque llI: Operaciones generales del proceso analitico
® Tema 11. Toma de muestra.
Tema 12. Operaciones previas.
Tema 13. Disolucion de muestras.
Tema 14. Calibrado.
Tema 15. Tratamiento y evaluacion de resultados.

Bloque IV: Métodos instrumentales de electroanalisis
® Tema 16. Conceptos basicos en electroandlisis.
® Tema 17. Métodos potenciométricos.
® Tema 18. Métodos voltamperométricos.
® Tema 19. Otros métodos electroanaliticos.

4.4. Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

El calendario de clases presenciales se recoge en la pagina web de la Facultad de Ciencias.
Periodos de examenes:
- Enero-Febrero: Prueba escrita correspondiente al primer cuatrimestre.

- Junio: Prueba escrita correspondiente al segundo cuatrimestre. Primera convocatoria para la evaluacion global de todas
las actividades del curso.

- Septiembre: Segunda convocatoria para la evaluacion global de todas las actividades del curso.

Las fechas concretas en que tendran lugar los distintos controles y de entrega de trabajos a lo largo del curso se
comunicaran a los estudiantes con suficiente antelacion.

Las pruebas de evaluacion global tendran lugar en las fechas que se determinen en el calendario de la Facultad de
Ciencias. Puede consultarse en la seccion del Grado en Quimica de la péagina web de la Facultad de Ciencias.

Material complementario. Sitios web

El material de la asignatura, problemas para resolver, ejemplos de calculos basicos, asi como las cuestiones que los
estudiantes deben ir resolviendo a lo largo del curso se encontraran disponibles en http://moodle2.unizar.es, dentro de la
pagina correspondiente a Quimica Analitica I, a la que los estudiantes matriculados puede acceder usando su NIA y
contrasefia.

Requisitos para cursar esta asignatura

Para matricularse en la asignatura Quimica Analitica | es necesario haber superado al menos 27 créeditos del moédulo basico
y haber cursado las asignaturas Quimica General e Introduccién al Laboratorio Quimico, de primer curso.

4.5. Bibliografia y recursos recomendados

http://biblos.unizar.es/br/br_citas.php?codigo=27206&year=2021



