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Infraestructura de edicidn, visualizacion y analisis de informacion
geografica orientada a gestores de administraciones publicas:
aplicacion a la gestion de informacién urbana en IDEZar.

RESUMEN

Este Proyecto Final de Carrera (PFC) se ha realizado en GeoSpatiumLab, una
empresa de base tecnoldgica, especializada en el tratamiento digital de la informacién
geoespacial y georreferenciada y sus ambitos de aplicacion. Cuenta con una amplia
experiencia en el ambito de las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE) con especial
relevancia al caso del desarrollo y gestion de la Infraestructura de Datos Espaciales del
Ayuntamiento de Zaragoza (IDEZar).

El presente proyecto surge como solucion al problema de la gestion y analisis de
la informacidn geografica dentro de los gestores de datos espaciales, con un especial
énfasis en la Infraestructura de Datos Espaciales del Ayuntamiento de Zaragoza
(IDEZar). El nuevo sistema disefiado y desarrollado esta especialmente orientado a
usuarios sin conocimientos en Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

En concreto, para implementar este nuevo sistema se ha trabajado sobre la
herramienta gvSIG. gvSIG tiene como objetivo el desarrollo de Sistemas de
Informacion Geogréafica (SIG) de codigo libre. Esta escrito en lenguaje Java y trabaja
con el concepto de plugin lo que permite adicionar y sustraer funcionalidad de un modo
sencillo y natural.

gvSIG tiene un gran potencial para la gestion de Sistemas de Informacion
Geogréfica, pero al igual que todas las herramientas SIG, su problema reside en que su
utilizacion es compleja para el personal sin la formacion adecuada en estos entornos.
Por ello se han desarrollado e integrado una serie de herramientas intuitivas para la
edicion y andlisis de informacion geografica. Entre las que se encuentran herramientas
gue permiten el acceso de manera sencilla y abstracta a datos con independencia de su
origen, raster (servicios teselados WMS-C y WMTS) y vectoriales, asi como para la
exportacion de la informacion en formatos ligeros, todo ello con interfaces gréficas
orientadas a los usuarios.

El sistema final obtenido ha sido integrado satisfactoriamente en la
infraestructura IDEZar, cumpliendo su propésito de agilizar y simplificar las tareas de
gestion y edicion cartografica, habiendo sido utilizada ya en diferentes casos reales con
un resultado optimo.
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1. INTRODUCCION

1. INTRODUCCION

El presente documento tiene como objetivo recoger toda la informacion
relacionada con la realizaciébn de este Proyecto Fin de Carrera (PFC) titulado
“Infraestructura de edicion, visualizacion y analisis de informacion geogréfica orientada
a gestores de administraciones publicas: aplicacion a la gestion de informacion urbana
en IDEZar'”. En esta introduccién se abordar4 el contexto, tanto profesional como

tecnoldgico, en el que se ha desarrollado dicho proyecto.

1.1. Contexto profesional

Este PFC se ha llevado a cabo en GeoSpatiumLab S.L.%, una empresa
especializada en el desarrollo de servicios basados en la localizacién, donde el caracter
espacial de la informacion es el elemento principal. Surge como Spin-Off de la
Universidad de Zaragoza, entre cuyos objetivos esta facilitar la transferencia de
tecnologia generada por el Grupo de Sistemas de Informacién Avanzados (IAAA®),
perteneciente al Departamento de Informatica e Ingenieria de Sistemas. EI Grupo de
Sistemas de Informacion Avanzados es un grupo de I+D+i (Investigacion, desarrollo e

innovacion) de caracter multidisciplinar, pero con un marcado perfil informatico.

GeoSpatiumLab tiene en su cartera de clientes al Instituto Geografico Nacional®,
la Confederacién Hidrogréfica del Ebro® y del Duero, entre otros. Ademas lleva varios
afios colaborando con el Ayuntamiento de Zaragoza® en IDEZar, la infraestructura de

datos espaciales de la ciudad.

Es precisamente dentro de este contexto de la infraestructura de datos espaciales
de Zaragoza (IDEZar) donde el presente proyecto surge con el objetivo de realizar una

herramienta que facilite la gestién de los datos georreferenciados creando ademas un

! http://www.zaragoza.es/ciudad/idezar/presentacion.htm

? http://www.geoslab.com/

* http://iaaa.cps.unizar.es/showContent.do?cid=presentacion.ES
* http://www.ign.es/ign/main/index.do

> http://www.chebro.es/

® http://www.zaragoza.es/sedeelectronica/
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1. INTRODUCCION

flujo natural de trabajo, pudiendo utilizarse ademas esta herramienta para la gestion de

otras infraestructuras de datos espaciales.

1.2. Contexto tecnologico

Para una mejor comprension del proyecto es necesaria una breve explicacién de
su ambito tecnologico que permita una vision global de su alcance y repercusion. El
proyecto ha consistido en la realizacion de una herramienta SIG que posibilite la gestion

de IDEs, con el caso de uso en concreto de la IDE de Zaragoza IDEZar.

1.2.1. Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

Los Sistemas de Informacién Geogréafica (SIG’) o en inglés Geographic
Information System (GIS), son un conjunto de herramientas que permiten integrar,
editar, almacenar, analizar, mostrar y compartir la informacién geograficamente

referenciada.

La principal razén para utilizar un SIG reside en su facilidad para la gestién de
informacion espacial. Su funcionamiento se basa en la separacion de la informacion en
diferentes capas tematicas, las cuales almacena independientemente, permitiendo de

este modo trabajar con ellas de forma sencilla y rapida. [1]

Existen dos formas de almacenar los datos en un SIG: raster y vectorial. Los
datos raster se centran mas en las propiedades del espacio que en la precision de la
localizacion. Este modelo de datos es muy adecuado para la representacion de variables
continuas en el espacio. EI modelo raster divide el espacio en celdas regulares donde
cada una de ellas representa un valor unico. Mientras en los datos vectoriales el interés
de las representaciones se centra en la precision de localizacion de los elementos
geograficos sobre el espacio. En este modelo la informacion geométrica se almacena en
forma de elementos geométricos (basicamente puntos, lineas y poligonos, aunque
existen tipos mucho mas elaborados) definidos mediante sus coordenadas numéricas en

un sistema de coordenadas concreto.

7 http://www.ign.es/ign/layoutln/actividadesSistemalnfoGeografica.do
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1. INTRODUCCION

1.2.2. Infraestructura de Datos Espaciales (IDE)

Una Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE®) es el conjunto de tecnologias,
politicas, estandares y recursos humanos para adquirir, procesar, almacenar, distribuir y
mejorar la utilizacién de la informacion geogréfica. Las IDE facilitan el transporte de
informacidon geoespacial ademas de promover el desarrollo social, econémico y

ambiental del territorio.

Para que una IDE pueda ser operacional, son necesarios acuerdos entre
diferentes organizaciones con el objetivo de que exista una coordinacion vy
administracion de la informacién a escalas locales, nacionales y supranacionales.
Ademas es necesario que exista un conjunto de software y servicios que permitan

explotar la informacion recogida en una IDE.

1.2.3. IDEZar

IDEZar® es la Infraestructura de Datos Espaciales de Zaragoza, que tiene entre
sus objetivos principales facilitar a los ciudadanos el acceso a la informacion referente a
la ciudad localizandola sobre el mapa, permitiendo ofrecer servicios y aplicaciones las
cuales proporcionan un valor afadido a los diferentes contenidos que el Ayuntamiento

ofrece a la ciudadania.

La iniciativa IDEZar nace en el afio 2004 con la finalidad de llevar a cabo la
implantacion de una Infraestructura de Datos Espaciales a nivel local. Hoy en dia
IDEZar es una referencia Europea de IDE en administracion local ya que ha
evolucionado notablemente y ofrece un amplio catalogo de servicios tanto para mejorar
la experiencia del dia a dia de la ciudadania con la ciudad como para dar soporte a la

gestién municipal interna.
Cabe destacar los siguientes servicios y funcionalidades:

- Toda informacion o accion puede ser georreferenciada y accedida aprovechando
su potencial geoespacial tanto por parte de los ciudadanos (localizacion de
guejas y sugerencias, creacién de mapas colaborativos, etc.) como en acciones

de uso interno: desde las herramientas de gestion municipal transversales (portal

® http://www.idee.es/web/guest/introduccion-a-las-ide
® http://www.zaragoza.es/ciudad/idezar/presentacion.htm
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1. INTRODUCCION

interno), a través de aplicaciones para areas especificas (como la herramienta de
planificacion de incidencias de la Unidad de Planificacion de Policia Local o la

gestidn de informacidn urbana realizada por el Servicio de Movilidad Urbana).

- Ofrece herramientas que aportan un valor afiadido a la informacién urbana:
calculo de rutas multimodales por la ciudad (Como Moverse en Transporte

Publico), red de contaminacion atmosférica, etc.

- Permite mostrar informacién en tiempo real para ayudar a la ciudadania a la

.. . 1
toma de decisiones (“Zaragoza al instante 0

): intensidad de trafico, farmacias de
guardia, taxis libres cercanos, afecciones, ocupacion de zonas de

estacionamiento, etc.

IDEZar se encuentra totalmente integrada dentro del entorno tecnoldgico del
Ayuntamiento de Zaragoza y focaliza sus esfuerzos en llevar a cabo un acercamiento de
la Web Municipal a la ciudadania y en hacerle llegar informacién de calidad, facilmente
comprensible basandose en la interoperabilidad de servicios y la simplicidad en la

interaccion con los componentes.

Las lineas de trabajo entorno a la infraestructura se centran en realizar las
actuaciones necesarias para mejorar la usabilidad de los servicios y aplicaciones que
forman parte de IDEZar. Es por ello que los objetivos marcados se basan en ofrecer al
ciudadano mejores tiempos de respuesta, datos de calidad facilmente comprensibles,

informacion en tiempo real, etc.

En definitiva, IDEZar es una infraestructura transversal que permite gestionar y
publicar informacion georreferenciada dando soporte a todos los servicios clave de una
Smart City™".

1% http://www.zaragoza.es/ciudad/noticias/detalleM_Noticia?id=220048
" https://en.wikipedia.org/wiki/Smart_city
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2. TRABAJO REALIZADO

2. TRABAJO REALIZADO

En este capitulo se detallara el trabajo realizado a lo largo de este PFC. Desde el
estudio del arte y el analisis de los requisitos del sistema, pasando por las fases de
disefio e implementacion y terminando con los casos de uso y las pruebas a las que se

sometio el sistema.

2.1. Estudio del Estado del Arte

Antes de comenzar con el proyecto, se realizd un estudio del estado del arte
actual, es decir las técnicas y programas existentes hoy en dia relacionados con la
tematica del proyecto. Este estudio permiti¢ aportar nuevos puntos de vista al proyecto
asi como nuevas ideas no planteadas en un inicio. Se puede ver en mas detalle en el
Anexo B — Estado del Arte.

La tematica del proyecto presente es la elaboracion de una herramienta SIG
intuitiva que sea sencilla de utilizar para personal sin un perfil técnico ni especializado
en este tipo de entornos. Aunque ya desde un principio se apostaba por trabajar sobre
gvSIG, se hizo una valoracién en profundidad de los diferentes softwares que existen
actualmente en el mercado, realizando comparativas entre ellos para conocer si la
decision a priori habia sido la mas acertada. La respuesta fue afirmativa, gvSIG era la
herramienta mas adecuada sobre la que basar el proyecto [2], debido en gran medida a
las siguientes caracteristicas: es un software de codigo libre, con una gran comunidad de
desarrolladores [3], que trabaja sobre el concepto de plugin/extension permitiendo
ampliar facilmente su funcionalidad. Ademas estd orientado al usuario final, tanto a
nivel de interfaz de usuario como de funciones implementadas, lo cual es ideal para

alcanzar el objetivo.

El problema de gvSIG, como el de cualquier software SIG es que es demasiado
complejo y especifico para un usuario sin conocimientos suficientes en estos entornos.
Ahi es donde entra en juego el presente proyecto en parte con el objetivo de solucionar

este problema.
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2. TRABAJO REALIZADO

2.2. Analisis de requisitos

Una vez realizado el estudio del estado del arte para conocer las herramientas
actuales en el mercado, y partiendo de los requisitos del sistema a mas alto nivel se paso
a definirlos en detalle. Estos requisitos como en todo proyecto software, se dividen en
requisitos funcionales y no funcionales. Los requisitos funcionales son aquellos que
establecen el comportamiento del sistema, mientras, los no funcionales son aquellos que

establecen otros aspectos que no forman parte directamente del funcionamiento.

A continuacion se expone un resumen de los requisitos, en el Anexo C —

Analisis del Sistema se pueden ver en mas detalle:

2.2.1. Requisitos funcionales
- El nuevo sistema debe permitir la edicion de la informacién vectorial y de su
simbologia de forma rapida y sencilla, orientado a usuarios no expertos en SIG
- El nuevo sistema debe proporcionar herramientas de analisis garantizando el
guardado y cargado de capas indistintamente de la fuente de datos, como pueden
ser mapas de servicio teselados y capas vectoriales en formatos ligeros,
abstrayéndoselo al usuario.

- Integracion con el flujo de gestion de IDEZar.

2.2.2. Requisitos no funcionales

- Implementar el nuevo sistema sobre gvSIG.

- El nuevo sistema debe funcionar sobre Windows

2.3. Arquitectura general del sistema

El sistema disefiado tiene dos objetivos principales, el primero permitir la
gestion de la informacion geospacial de forma intuitiva y sencilla, facilitando la tarea al
personal que no tiene conocimientos SIG. El segundo permitir su integracion para la
gestiébn de IDEs, en concreto en el caso de uso de la infraestructura IDEZar,
posibilitando un flujo de trabajo completo desde la creacion y edicion de la informacion

georreferenciada hasta su publicacién y consumo en aplicaciones para la ciudadania.
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2. TRABAJO REALIZADO

Para conseguir estos objetivos se trabajo sobre el software gvSIG, ampliando su
funcionalidad y disefiando un sistema adecuado para el entorno en el que se requeria.
Por lo tanto, fue necesario estudiar la arquitectura de gvSIG [4] para poder conocer
cdémo se iban a integrar las nuevas herramientas sobre él. En esta seccion se muestra una
vision general de la arquitectura de gvSIG y del nuevo sistema, asi como el modo de

integrarlo en el entorno para la gestion de informacion urbana.

La arquitectura de gvSIG se puede abstraer hasta un nivel superior donde se
encuentran 3 entidades principales, la interfaz de usuario (GUI), FMap y el modelo
interno de datos (core). El interfaz de usuario (GUI) representa la parte visual de la
aplicacion y permite al usuario interaccionar con los datos. FMap es el motor de la
aplicacion. Incluye todas las clases necesarias para manejar objetos SIG, desde dibujar
la cartografia hasta acceder a los datos. Se compone de un gestor de herramientas, capas
y origenes de datos. Por ultimo, el modelo interno de datos (core), sirve de puente entre
la aplicacion y las fuentes de datos. Contiene las clases necesarias para acceder a los
datos, escribir datos en una fuente, asi como las propiedades de acceso a fuentes
remotas. La arquitectura de gvSIG estd explicada con mayor detalle en el Anexo C —

Andlisis del Sistema.

El esquema de la arquitectura de gvSIG se puede ver en la Figura 1.

7
Interfaz de Usuario g
(Gun Setema de Infomackin Geogratiea
T — Generaitan \Slencana
Conzutas Consutas
Subosistemas (Fiap) sitanuméricas e

— 3 [(er Ferers

Consutas ﬁ II B GeolFF

8 =
Aniiets MODELO INTERNO | wec Fihero
DE DATOS B% | 2000 PEG2000
- ! (core) E r—
Imgeesiin ‘ S8 Fichero
ECW EOW
- —— % Ctros formstos
bt (PNG, GIF  efc)
Drivers de
Driver de Acceso formatos vectoriales
a datos alfanuméricos
RASTER « VECTORIAL DXF DGN SHP DWG | o0o

- - TAB, Voo
TAB, VFF, etC
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OXF OGN SHP DANG

Base de Datos

Open GIS
{Puede ser remcta)

Base de Dates
Allanumérica

Figura 1 Arquitectura de gvSIG
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2. TRABAJO REALIZADO

Debido a que la distribucion actual de gvSIG no integra soporte a servicios de
mapas teselados (Web Map Service-Cache y Web Map Tiled Service) ni a ficheros en
formato ligero (GeoJSON) estos fueron disefiados y desarrollados. Estos servicios y
formatos permiten ofrecer la informacion geografica (raster y vectorial) de forma rapida
y es por ello por lo que son utilizados en la infraestructura IDEZar.

La integracion de estos nuevos desarrollos en el sistema, junto con las nuevas
herramientas de edicion y gestion, se realizaron de manera natural gracias al modelo de
gvSIG basado en extensiones, el cual permite afadir nuevas funcionalidades sin la
necesidad de modificar nada de lo creado previamente. Los clientes raster de servicios
teselados conectan las bases de datos de estos servicios con el core de gvSIG. Mientras
los drivers de GeoJSON pasan a formar parte de los drivers de formatos vectoriales. Las
nuevas herramientas de edicion y gestion quedan integradas en la interfaz de usuario,
utilizando por debajo los métodos e instrumentos proporcionados por FMap para la

gestion y la edicion. De este modo se obtiene la arquitectura del nuevo sistema, ver

Fichero

GeolFF

Fichero

JPEG2000

Fchwro

Figura 2.
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La integracion del nuevo sistema en la infraestructura IDEZar es inmediata ya

que al desarrollar las herramientas para poder trabajar con los formatos principales
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2. TRABAJO REALIZADO

utilizados en IDEZar se consigue un flujo de trabajo perfecto, como se puede observar

en la Figura 3, en las tres fases gestion, publicacion y consumo de la informacion.

Herramientas para la gestion y |
geolocalizacion de los recursos Acceso publico a la

Datos . o
| Abiertos informacién para su PUBLICACION

reutilizacion.

Herramienta Herramienta
Web de Escritorio
Zaragoza y I

VAN . —GealSON _ .

Gestiona

Mapas
Interactivos

CONSUMO

Figura 3 Flujo de gestion de los datos georreferenciados en IDEZar

El nuevo sistema se encarga de generar y gestionar la informacién
georreferenciada y exportarla en formatos ligeros para su publicacion en la plataforma
datos abierto de Zaragoza (esta plataforma permite la reutilizacién de esta informacién
por parte de la ciudadania y las empresas) y para su consumo por los ciudadanos a

través de los mapas interactivos de la web municipal y su aplicaciones moviles.

2.4. Diseno y desarrollo

Conociendo claramente las entradas y salidas necesarias del nuevo sistema para
su integracion en la gestion de IDEs y siendo que gvSIG permite trabajar sobre el
concepto de extension para afadir funcionalidades, se han disefiado e implementado una

serie de extensiones enfocadas a cubrir estas necesidades.

Dependiendo del problema a solucionar se perfilaron diferentes extensiones, en
el Anexo D — Disefio e implementacion de las extensiones se explican con mayor

detalle, las cuales se exponen a continuacion.
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2. TRABAJO REALIZADO

2.4.1. Extensiones cliente WMS-C y WMTS

Se realizaron dos extensiones que permitieran el cargado de mapas teselados a
partir de los servicios Web Map Service-Cache (WMS-C) y Web Map Tile Service
(WMTYS). Estos dos estandares de servicios de mapas teselados (o tileados) no estaban
implementados en gvSIG ya que han surgido en los Gltimos afios como solucion al

problema que poseia el estandar Web Map Service (WMS).

Hasta hace 3 afios Unicamente se utilizaba el Web Map Service (WMS) [5] como
el estandar de servicios Web para producir mapas dinamicamente a partir de datos
espaciales referenciados geograficamente. Cuando se disefi este servicio, el area de los
mapas mostrados en pantalla era relativamente pequefio, pero con el aumento de la
velocidad de transmision de los datos y de la resolucion de las pantallas ha aumentado
también el tamafio de los mapas a generar provocando que el servicio no fuera
suficientemente eficiente en situaciones en las que el tiempo de respuesta y de pintado

del mapa eran importantes

El principal inconveniente del WMS reside en su sencillez: raramente hay dos
peticiones me mapas WMS iguales, con lo que el servidor no puede aprovechar las
respuestas anteriores para despachar rapidamente las nuevas peticiones. Con el aumento
del namero de usuarios, el servidor recibe diversas peticiones concurrentes para mapas
similares pudiendo llegarse al colapso por exceso de trabajo. Algunos fabricantes vieron
estas ineficiencias y aparecieron diversas estrategias que discretizan el espacio. Asi
aparecieron los estandares Web Map Service-Cache (WMS-C) y Web Map Tile Service
(WMTYS) [6].

La mejora radica en que mientras en el servicio WMS se realizaba una Unica
peticion al servidor indicando la extension del mapa y sus coordenadas, calculando y
renderizando de este modo en el servidor la imagen pedida y devolviéndosela al cliente.
En los servicios teselados WMS-C y WMTS ya existen unas imagenes prerrenderizadas
para ciertos niveles de resolucion, evitando de este modo el generar una imagen nueva
por cada peticién. Ademas estos servicios componen el mapa en pequefios tiles, los
cuales son pedidos en paralelo para formar después el mapa, reduciendo asi el tiempo de

descarga.
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2. TRABAJO REALIZADO

2.4.1.1. Disefio y funcionamiento

Para la interaccion con los servicios WMTS y WMS-C se siguio el patron de
disefio que ya existia en el componente del cliente WMS desarrollado en gvSIG. En la
ventana que el usuario tiene para seleccionar la fuente de datos de una nueva capa (ver
Figura 4) se afadieron dos nuevas pestafias “WMS-C” y “WMTS”. Una vez
seleccionado el servicio, se introduce la URL del servicio a conectar en el cuadro de
texto y se conecta.

[ Archive [ GeoDB |FWHE-EY wes [ Arcis | wmrs | wis [ wFs | Anotacian|

Servidor

http:/fidezar.zaragoza.es/IDEZar_Base_Tiled \WMSTileCache -

Descripcidn
Nombre: -

Tipo de servidor: -

Cancelar

Figura 4 Interfaz grafico para conectarse a un servicio WMS-C

En ese momento la aplicacion pide el capabilities. El capabilities es un fichero
en formato XML que contiene toda la informacion que puede devolver el servicio:
capas, formatos de proyeccion, estilo y formato de imagen. El capabilities es parseado y
mostrado al usuario de manera interactiva para que le sea sencillo la seleccion de los
parametros. Una vez terminada la seleccién se pulsa el boton aceptar, con los
parametros seleccionados por el usuario y se genera una peticion al servicio para que
devuelva los tiles que conforman el mapa en ambos casos. Una vez recogidos los tiles
se escalan y pintan en la posicion de pantalla adecuada, mostrando de este modo el

mapa.
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2. TRABAJO REALIZADO

2.4.2. Extension para la importacion y exportacién en formato ligero
GeoJSON

Ademaés de la inclusion de servicios réster en el nuevo sistema se desarrollaron
las herramientas necesarias para interactuar con informacion vectorial almacenada en
ficheros GeoJSON. GeoJSON es un formato de intercambio geoespacial basado en
JSON (JavaScript Object Notation), el cual es un formato ligero para el intercambio de
datos que se ha hecho popular gracias a su simplicidad frente a XML. Los servicios
integrados en IDEZar utilizan este formato para el intercambio de la informacion
georreferenciada permitiendo su visualizacion en diferentes aplicaciones y mapas

interactivos.

Para afrontar la importacion y exportacion siguiendo el estilo utilizado en gvSIG
para otros ficheros, se implementaron tres drivers, dos para la exportacion y uno para

importar capas en este formato.

2.4.2.1. Exportacion

Como se ha indicado previamente, se desarrollaron dos drivers de exportacion
[7], que afrontan dos problemas diferentes. El primer driver consiste en la exportacion
de la capa cargada en gvSIG tal cual en formato GeoJSON, es decir el fichero creado al

exportar contiene las features de la capa origen con todos los atributos que poseian.

El segundo driver de exportacion se desarroll6 con el propdésito de permitir una
mayor integracion de la nueva herramienta en el entorno IDEZar. Este driver permite la
exportacién de una capa en formato GeoJSON pero con un formato especifico utilizado
en la infraestructura IDEZar. De este modo se consigue una continuidad en el proceso
edicion con la herramienta, ya que una vez terminada la edicion se puede exportar la
capa generada a un formato especifico que permite directamente su consumo en
diferentes aplicaciones y servicios. La importancia de este formato reside en la inclusién
del estilo de dibujado dentro de cada feature, de esta forma se indican las caracteristicas
con las que se tienen que pintar la informacion georreferenciada. EI formato del
GeoJSON utilizado en IDEZar estd explicado en detalle en el Anexo D — Disefio e

implementacién de las extensiones.
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2. TRABAJO REALIZADO

2.4.2.2. Importacion

El driver de importacién permite cargar una capa en formato GeoJSON. En
gvSIG para cargar una capa a partir de un fichero hay que ir a la ventana afiadir capa y
en la pestafia “Archivo” buscar la ruta del fichero a importar (ver Figura 5). gvSIG
carga todos los drivers de importacion que posee para saber si puede abrir el fichero
seleccionado. El funcionamiento del nuevo driver se basa en convertir el fichero
GeoJSON en shapefile de este modo gvSIG interactia con un tipo de archivo que
reconoce. Es decir se utiliza el driver de shapefile que incorpora gvSIG como puente
entre los GeoJSON vy el sistema y todo esto de forma transparente al usuario. Para un
mayor detalle de la implementacion consultar el Anexo D — Disefio e implementacion

de las extensiones.

2

ARadir capa [ J

Archive | GeoDB | whs-C | Mis Capas | wes | arams | wmts | wis | wrs | Anotacién|
- |
4 Aby ==
Buscar en: : json - FEE
= L usa}
3
Elementos
recientes
Escritorio
E
Mis
documentos
Equipo
9
R
Red c
Archivos de tipo: gvSIG GeaJSON driver -

Figura 5 Importacion de un GeoJSON a través de la pestafia Archivo

2.4.3. Extension para cargar y guardar capas independientemente del

origen de datos

Una vez se soportan nuevos formatos de informacion en el sistema es preciso
agilizar y facilitar la tarea de utilizar estas fuentes de datos externas. Es por ello que se
desarroll6 esta extension cuyo principal objetivo es permitir el cargado y guardado de
capas de informacidn vectorial o raster de forma transparente para el usuario, a partir de
diferentes fuentes de datos. De este modo se pueden guardar capas de datos
preconfiguradas evitando tener que volver a configurarlas cada vez que se vayan a

utilizar en un nuevo proyecto de gvSIG.
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2. TRABAJO REALIZADO

2.4.3.1. Interfaces

Se han creado dos tipos de interfaces para esta extension. La primera interfaz, la
cual se utilizara para guardar una capa que ya esté cargada en el sistema y configurada
de forma deseada con el objetivo de recuperarla cuando se desee. La segunda interfaz

permite esta recuperacion de forma facil e intuitiva.

La primera interfaz (ver Figura 6), consiste en una opcion afiadida en el cuadro

de opciones que aparece cuando se pulsa con el segundo bot6n del ratén sobre una capa.

| Comenzar edicién
Cambic de nombre

Propiedades

Zoom a la capa

Eliminar capa

Recargar

,

Colocar delante

Copiar f Escriba el Alias de la capa a guardar:

Cortar k4

Pegar

Copiar features l Aceptar H Cancelar l

Afadir a Mis Capas

Figura 6 Menu de opciones sobre una capa y la ventana para introducir su Alias

Esta opcion llamada “Afiadir a Mis Capas™ al ser seleccionada abre un didlogo
de texto para que el usuario introduzca un Alias a la capa. Cabe destacar que no se
permite introducir un nombre ya utilizado en otra capa guardada, con el objetivo de

evitar la eliminacién o sobrescripcion de capas ya creadas.

La segunda interfaz (ver Figura 7), consiste en una pestafia nueva en la ventana

de afadir capa.

Archivo | GeoDB | wms-c |{Mis Capas || wes | Arams | wirs [ wms [ wrs | Anotacion
|[ s capas

Nombre Prayeccién Fuente de datos Creador
capam [EPSG:23030 shp Usuario
Carriles Bid [EPSG:23030 shp Usuario
carril [EPSG:23030 shp Usuario
Estaciones Bid [EPSG:23030 shp Usuario
idezar [EPSG:23030 Raster |Administrador
Lapiz [EPSG:23030 shp Usuario
morado [EPSG:23030 shp Usuario
motos [EPSG:23030 shp Usuario
otraPrueba [EPSG:23030 shp Usuario
Prusba [EPSG:23030 shp Usuario
prusbalcono [EPSG:23030 shp Usuario
tmpshp [EPSG:23030 shp Usuario
USA -bd [EPSG:4325 [PostGIS JDBC Usuario
USAD2 -bd [EPSG:4325 [PostGIS IDBC Usuario

Figura 7 Interfaz grafica que permite cargar una capa preconfigurada
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2. TRABAJO REALIZADO

En esta pestafia aparecera la lista con todas las capas guardadas, las cuales se
podran afiadir al presente proyecto de gvSIG pulsando doble click sobre ellas o
seleccionandolas y pulsando el boton cargar. Ademas del Alias con el que se ha
guardado la capa, la pestafia muestra la informacion de la proyeccion de cada capa, el
tipo de la fuente de datos y su creador.

2.4.3.2. Tipos de usuarios

El creador indica si la capa la ha creado un administrador o un usuario estandar.
Los administradores son los que crean las capas preconfiguradas que después los
usuarios estandar las cargan para poder trabajar sobre ellas sin conocer su fuente de

datos y configuraciones.

Por ello se implementaron dos herramientas diferentes, una para los
administradores y otra para los usuarios estandar. Ambas permiten el guardado y el
cargado de capas preconfiguradas, la diferencia radica en que las capas generadas con la
herramienta del administrador no pueden ser eliminadas por el usuario estandar, con el
objetivo de evitar posibles errores por parte de este, mientras las capas creadas por €l si

que se pueden eliminar.

2.4.3.3. Funcionamiento

Las capas se almacenan en ficheros XML en la carpeta “Mis Capas” del
directorio de preferencias de gvSIG. En este fichero se guardan todas las propiedades de
la capa que son necesarias para recuperarla como la ruta a la fuente de datos, sus

configuraciones, estilos de dibujado si tiene, etc.

2.4.4. Extension para la carga del Overview Map

Esta extension muestra un Overview Map (ver Figura 8) de las capas cargadas en

ese momento en el programa, es decir una vista en miniatura del mapa que esté cargado.

ety
.f‘__’_ﬂ o

Figura 8 Vista en miniatura del mapa
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2. TRABAJO REALIZADO

El primer disefio de esta extensiébn mostraba todas las capas cargadas en ese
momento en la vista, pero se considerd poco eficiente ya que al ser de dimensiones
reducidas, cuantas mas capas se mostrasen menos informacion se apreciaba, perdiendo
de ese modo su utilidad. La decision tomada para solucionarlo fue simplemente mostrar
la capa raster cargada en el nivel mas bajo, porque es la capa que contendra mas
informacién debido a que se suele poner abajo la capa raster sobre la que se iran

cuadrando las demas capas vectoriales.

En esta extension es necesario conocer el momento en el que se afiade, elimina o

mueve una capa, para poder refrescar la imagen si la Gltima capa raster fuera cambiada.

2.4.5. Extension para la edicion y gestion de datos vectoriales y su

simbologia

Una vez se pueden acceder a servicios de mapas teselados y a informacion
vectorial en formato GeoJSON es necesario disefiar nuevas herramientas que permitan
la edicion y gestion de datos vectoriales y su simbologia de forma sencilla, por ello se
desarrollé una barra de edicion colocada en el lateral derecho de gvSIG.

Afributos | Edicién de Simbologia | Busqueda vias

Figura 9 Pestafias de la herramienta de gestién de edicion

Esta barra estd formada por tres pestafias (ver Figura 9) con diferentes
funcionalidades. La primera “Atributos” permite la edicion rapida de las features de una
capa vectorial. La segunda pestafia, “Edicién de simbologia” permite editar facilmente
la simbologia asociada a una capa, es decir asociar colores, formas o imagenes a las
features de una capa. Por ultimo la pestafia de “Busqueda vias” permite buscar una
direccion y devuelve una serie de resultados posibles, permitiendo seleccionar uno y

centrar asi el mapa sobre la direccion indicada.

Este interfaz facilita en gran medida realizar todas estas funciones de edicion

que no eran triviales ni sencillas de realizar en la distribucion oficial de gvSIG.
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2. TRABAJO REALIZADO

2.4.5.1. Disefio y funcionamiento

Las pestanas de “Atributos” y de “Edicion de simbologia” muestran informacién
referente a una capa vectorial, en concreto a la que esta seleccionada en ese momento.
Es por ello que para su correcto funcionamiento es necesario conocer en cada instante si
se ha cambiado la seleccién de la capa, se ha eliminado o afiadido una nueva. De este
modo si no hay ninguna capa seleccionada, estas dos pestafias aparecen bloqueadas.
Esto se realiza implementando unos listeners especificos de las capas que aporta gvSIG.
Los listeners en Java permiten escuchar eventos producidos por alguna clase y actuar al
respecto. A continuacién se explican mas detalladamente cada una de las tres pestafias:

Pestafia Atributos

La pestafia “Atributos” (ver Figura 10) muestra las features de una capa
vectorial, permitiendo navegar sobre ellas y editarlas.

A partir del fichero fuente de datos, se cargan en memoria todas las features de
la capa. De este modo se carga la informacion de dicha estructura en la extension y se

van mostrando los valores de los diferentes campos de cada feature por pantalla.

Atributos | Edicién de Simbologia | Bisqueda w’asl

Atributo Valor

1d 394

MNombre C/ Agalto - Flaza San Miguel
Mombre origen Cf Agalto - Plaza San Miguel
Coordenada X 677028,042
Coordenada ¥ 4613197,72

1d Subtema 24

Observaciones Elid en bizi zaragoza es 19
Geom_Longitud

Geom_Ares

Ladlello](B]la]l a [(x]

Figura 10 Pestafia Atributos

Como se aprecia en la captura de la herramienta, en la parte superior se muestran
los nombres de los atributos que tiene la capa y a su lado los valores de la feature

seleccionada en ese momento.
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2. TRABAJO REALIZADO

Para poder modificar estos valores se optd por obligar a poner la capa en
edicion, ya que en un principio se permitia la edicién de los valores en cualquier
momento, pero se observo que el funcionamiento dejaba de ser intuitivo y se permitia
realizar una funcionalidad fuera de su &mbito, como es modificar datos fuera de la
edicion. La modificacion de los datos se realiza en memoria y es al terminar la edicion
de la capa cuando los datos de la memoria son volcados sobre la fuente origen de los

datos (shapefile, base de datos, etc)

En la parte inferior se encuentra el panel de botones, estos botones han sido los
minimos necesarios para poder facilitar en gran medida la edicion, evitando botones y
funcionalidades inutiles que sobrecargaran el interfaz. A continuacién se van a explicar

la funcién de cada boton y por qué se decidieron tales funcionalidades.

Comenzando por la primera fila de botones, el primer boton permite asignar un
Alias al nombre del atributo, los ficheros shapefiles como las bases de datos solo
permiten un nmero maximo de caracteres para sus atributos, esta funcionalidad permite
asignar nombres mas intuitivos a los atributos ayudando al usuario a la comprension de
lo que representan los atributos. EI segundo boton corresponde a la busqueda de
features [9], permite buscar por el valor de un atributo especifico, de este modo se
puede acceder a una feature deseada rapidamente. El tercer boton permite centrar el
mapa sobre la feature que esté seleccionada en ese momento, manteniendo la escala del
mapa actual. El cuarto boton permite centrar el mapa sobre la features que esta
seleccionada en ese momento haciendo zoom sobre ella. EI quinto boton, que solo esta
habilitado cuando la capa estd en modo edicidn, permite copiar los valores actuales de
una feature. El sexto boton, permite pegar la feature copiada con el botdn copiar, por lo
que solo se habilitara cuando se haya copiado alguna feature. El Gltimo bot6n elimina la

feature seleccionada.

La segunda fila de botones corresponde a los botones para la navegacion entre
features. EI primero selecciona la primera feature y centra el mapa sobre ella. El
segundo boton selecciona la feature anterior y centra el mapa sobre ella. El tercer botén
hace lo mismo pero sobre la feature siguiente. Y el Gltimo botdn selecciona la dltima

feature y de nuevo centra el mapa sobre ella.

Por altimo se enumeran a continuacion brevemente las decisiones mas

importantes de disefio que se llevaron a cabo en esta herramienta:
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2. TRABAJO REALIZADO

- La edicion de los atributos de una feature solo se permite si la capa esta en
edicion.

- El centrado sobre una feature solo se produce cuando se navega sobre ellos con
las flechas, se deshabilitd esta funcionalidad cuando se cambiaba de una capa a
otra porque dejaba de ser util para el usuario y empezaba a ser engorroso.

- Al importar una capa vectorial, siempre se selecciona la primera feature, pero
cuando se navega entre capas se recuerda la ultima feature sobre la que se ha
estado en cada capa, permitiendo un uso mas lineal.

- Al crear una feature nueva en una capa, la herramienta muestra el formulario
vacio de esta nueva feature, permitiendo una edicion rapida.

- Al eliminar una feature, se selecciona y muestra los valores de la feature

anterior.

Pestaia de edicion de simbologia

En esta pestafia se recoge de una manera concisa las herramientas necesarias
para la edicion de simbologia Unica para una capa (ver Figura 11). Se permite
seleccionar un color o una imagen para las features. Asi como el tamafio, las unidades y

el angulo en grados de la simbologia.

Atributos | Edicién de Simbologia | Bisqueda vias

Previsualizacidn

Opdiones

Color

=

@ Imagen
Fichero imagen:  file:/C: Users/David/Desktop/Iconos ficon-bike -blue. ..

Examinar
[=]

Tamarfio: 28.00 g
Unidades: pixeles -
en el mundo -

Angulo (grados): 0.00 g

Propiedades

Figura 11 Pestafia de Edicién de Simbologia
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Con esta pestafia se pretende que el usuario pueda modificar la simbologia de
una capa rapidamente, sin tener que estar navegando por complicadas ventanas para al

final conseguir el mismo resultado.

Pestafia de busqueda de vias

Esta pestafia (ver Figura 12) permite buscar una direccion postal y centrar el

mapa sobre ella utilizando un geocoder. Al centrar el mapa aparece el icono 9 en el
mapa indicando la localizacion exacta del lugar que se ha buscado. El geocoder
utilizado es el que esta implementado en IDEZar, pero la extension se disefio

permitiendo incluir mas en el futuro.

Atributos | Edicién de S\mbolagial Blisqueda vias ‘

Direccidén: (calle, n® o calle)

Maria| | Buscar | | Limpiar

Cl. San Antonio Maria Claret
Cl. Cineasta José Maria Beltran
Cl. Maria Lostal

Cl, Mariano De Lagasca

Cl. Madre Maria Rosa Molas

Cl. Maria Montessori

Cl. Mariano Adam

Cl. Maria Virto

Cl. Maria De Maeztu

Cl. Mariano Cebollera

Cl. José Maria Lacarra

Cl. José Maria Mufioz Damian
Cl. Mariano Barbasén

Cl. Mariano Lucas

Cl, Mariano Esquillor Gdmez

Cl. Madre Maria Antonia Oviedo
Cl. José Maria Salvador Ascaso
Pz, José Maria Forqué

Ps. Mariano Renovales

Cl, Maria Espinosa

Figura 12 Pestafia de busqueda de vias

Su funcionamiento reside en una conexion http al servicio SRW del geocoder
[10], a donde se realizan peticiones a través del protocolo HTTP-GET. Todo el
funcionamiento detallado queda explicado en el Anexo D — Disefio e implementacion de

las extensiones.

El geocoder de IDEZar principalmente utiliza el sistema de coordenadas EPSG:
23030, por lo que si se esta trabajando en gvSIG sobre otro sistema de coordenadas, el
resultado obtenido no tendria sentido. Es por ello que se comprueba que se estad
trabajando en dicho sistema de coordenadas, si no es asi, se realiza una transformacién

de coordenadas de la proyeccion EPSG:23030 a la que se esté trabajando.
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2.5. Configuracion de la infraestructura

Una vez desarrolladas las nuevas herramientas se paso a configurar el nuevo
sistema. Como se ha mencionado repetidamente gvSIG esta formado por extensiones
las cuales van afiadiendo funcionalidades a la aplicacion. El problema reside en que no
siempre es Util tener sobrecargada la aplicacion de funcionalidades y barras de
herramientas ya que esto perjudica al usuario final, principalmente a los que Unicamente
utilizan unas pocas herramientas del programa. Ahi es donde entra en juego la
configuracién de gvSIG [11]. Todas las extensiones contienen un fichero llamado
config.xml en el cual se recoge la configuracion de la extensién. Esta configuracién
indica si la extension ha de estar activa (si se debe cargar), si aparecerd en un menu y en

cudl o si estara en una barra de herramientas, su posicion en ella 'y su icono.

Se han ocultado las barras de herramientas menos (tiles, es decir no se cargan en
el interfaz en un inicio al menos que el usuario en tiempo de ejecucién lo haga a través
del menu “Ver/Barra de herramientas”. Ademas se han aligerado las barras eliminando
botones de funcionalidades demasiado complejas 0 muy poco Utiles, y se han
renombrado las que no tenian un nombre descriptivo, como por ejemplo “gvSIG” que
era la barra de herramientas que permitia cargar y guardar proyectos. De este modo el
menu que permite ocultar o mostrar estas barras de herramientas muestra unos nombres

mas intuitivos facilitando la usabilidad.

Se pueden observar en las siguientes capturas las barras de herramientas y los
botones que aparecian cuando habia una capa en edicion en el sistema (ver Figura 13),
al no ser necesarios la gran mayoria se prescindieron de ellos obteniendo un interfaz
mucho mas limpio e intuitivo (ver Figura 14) orientando de este modo una vez mas el

sistema al personal sin conocimientos en los entornos SIG.

DwH 4«@L0MEae @ @ AQaQSHHE<ED) 0L=20 2 hA%PERGO T Y9200 mel @k 5w

B ER o /020000 E - @@ || Fl|®| & EE estacones bz -

Figura 13 Antes de la configuracion

DEH @ aqe&ad @ 4 4 WeaE kR RO FOR oZ H EEE ] ZEEE estaciones_bizi - Estadones bid Zaragoza

Figura 14 Después de la configuracién
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Por dltimo, también se plante6 la posibilidad de reordenar y renombrar los
menus ya que la usabilidad tal vez fuera mas intuitiva si las opciones se organizaran en
los mends de otra forma, por ejemplo la opcién “nueva capa” aparecia en el menu
“Vista” en vez de en el mend “Capa”. A parte de ese cambio que se ha realizado, al ser
los cambios de reorganizacion de los menis muy subjetivos se han dejado los demas
como estaban originalmente y se ha redactado un manual para los administradores del
sistema donde se recogen los pasos a realizar para poder configurar de forma rapida los
mends y barras de herramientas asi como deshabilitar extensiones. Este manual se

encuentra en el Anexo G — Manual del Administrador.

2.6. Caso de uso

[lustrar un caso de uso es una técnica muy buena en sistemas interactivos para
expresar la interaccion que tiene el usuario (actor) al hacer uso del nuevo sistema y

mostrar que se han solventado sus necesidades.

A continuacion se explican dos casos de uso realizados. El primer caso elegido
ha sido el Servicio de Movilidad Urbana del Ayuntamiento de Zaragoza. La mision
principal de este servicio es la planificacidn, organizacién, ordenacion, gestion vy el
control del tréfico y del transporte publico desde una vision integral de la movilidad
urbana, garantizando el correcto desplazamiento de los ciudadanos y la accesibilidad a

Zaragoza.

Por ejemplo en el caso concreto de las lineas de transporte, el técnico municipal,
el cual no tiene habilidades ni conocimientos en entornos SIG, tenia que utilizar el
software gvSIG para gestionar las lineas. Lo cual se convertia en una ardua tarea ya que

gvSIG no estaba disefiado para este tipo de usuarios.

Antes del nuevo sistema, se utilizaba el servicio WMS para obtener el mapa base
para la georreferenciacion. Como se ha explicado previamente, el servicio WMS no es
el mas eficiente hoy en dia debido al gran tamafio de los mapas que devuelve,
produciendo de este modo un gran retraso temporal. Esto se ha solventado gracias a la
implementacién de los servicios WMS-C y WMTS. El nuevo sistema al soportar estos

dos servicios permite un cargado mucho mas rapido del mapa, implicando también una
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navegacion por él mucho mas fluida (ya que cada vez que se cambia de posicion el
mapa, este tiene que ser descargado y pintado), lo cual facilita en gran medida la labor

de edicion.

La navegacion por el mapa también se ha agilizado gracias a la integracion de un
Overview Map, la vista en miniatura del mapa permite al usuario saltar rapidamente de
un punto a otro del mapa, frente a arrastrar el mapa con el cursor hasta el lugar deseado,
evitando de este modo peticiones y dibujados de mapa innecesarios reduciendo el

tiempo de ediciéon y mejorando la experiencia.

Ademas gvSIG no poseia una herramienta sencilla para la edicion y gestion de
datos. La nueva herramienta implementada permite navegar, realizar busquedas y editar
las features de una manera intuitiva agilizando de este modo el flujo de trabajo de la
gestion. Esta herramienta también contiene un geocoder, el cual al igual que el
Overview Map agiliza la navegacion por el mapa, ya que si se quiere editar una feature
localizada en una calle especifica, se puede buscar esta calle con el geocoder para que

centre el mapa sobre ella.

Por otro lado, ahora el usuario tiene disponibles gracias a Mis Capas una serie de
capas preconfiguradas, sabiendo que si carga la capa “paradas” cargara las estaciones de
autobuses perfectamente configuradas para poder editarlas rapidamente, sin necesidad
de tener que importar el fichero que contiene las geometrias y configurar su estilo cada

Vez que se quiera editar.

Una vez terminada la edicién, la nueva herramienta de exportacion en formato
GeoJSON con estilo de dibujado permite crear una pipeline perfecta ya que se puede

exportar directamente en el formato en el que se va a consumir la informacion.
El flujo de trabajo para la gestion de las lineas de transporte publico seria:

- Se carga el mapa base con el servicio WMS-C.

- Se cargan las capas preconfiguradas de las lineas de transporte publico y de las
paradas.

- Se abre el Overview Map para tener una vista en miniatura del mapa y navegar
rdpidamente por él.

- Se abre la nueva herramienta para la edicion y gestion (ver Figura 15).
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Figura 15 Edicion de las paradas y lineas de autobuses

- Se edita la capa de las lineas de transporte publico y las paradas con esta nueva
herramienta, la cual permite la edicion de forma sencilla, mostrando al mismo
tiempo el mapa y la informacién textual asociada al elemento que se esta
editando en ese momento. Ademas incorpora herramientas que facilitan la
edicion como navegar, copiar, pegar o realizar busquedas facilmente entre los
distintos elementos de la capa de trabajo.

- Una vez terminada la edicion se exporta en GeoJSON con estilo de dibujado (ver
Figura 16), al exportarlo con estilo permite que los visores en los que se utilizara

puedan interpretar su color o icono dibujandolos de ese modo.
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Figura 16 Exportacion de las paradas de autobuses a GeoJSON con estilo
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- El nuevo fichero GeoJSON es utilizado por visores interactivos avanzados y

aplicaciones web para mostrar su informacion, facilitando el dia a dia a la

ciudadania. Se utiliza este formato para ofrecer la informacion de forma répida 'y

dinamica de cara al usuario final. Un ejemplo de estas aplicaciones web es la

herramienta “Como moverse en transporte publico

&) Zaragoza

WELCOME BIENVENUE

(ver Figura 17)

LA CIUDAD
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I 52 Miralbueno - Puerta del Carmen

I™" 53 Plaza Emperador - Miralbueno
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Figura 17 Aplicacién web “Cémo moverse en transporte publico”

- También es usado en aplicaciones mdviles como por ejemplo las aplicaciones

Zaragoza Estaziona®® o Zaragoza Rutas* (ver Figura 18), de ahi la importancia

en exportar el resultado final en formato GeoJSON, un formato ligero que

permite una transmision eficaz y rapida de los datos evitando tiempos largos de

espera.

' http://www.zaragoza.es/ciudad/viapublica/movilidad/como-ir/

"3 Descarga de la aplicacion para iOS:
https://itunes.apple.com/es/app/zaragoza-estaziona/id643623742?mt=8
Descarga de la aplicacion para Android:

https://play.google.com/store/apps/details?id=es.zaragoza.estaziona

' Descarga de la aplicacion para iOS:

https://itunes.apple.com/es/app/zaragoza-rutas/id643590940?mt=8

Descarga de la aplicacion para Android:

https://play.google.com/store/apps/details?id=es.zaragoza.rutometromultimodal
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Figura 18 Aplicaciones mévil Zaragoza Estaziona y Zaragoza Rutas

El otro caso de uso realizado ha sido referente al area de medio ambiente, donde
se ha generado toda la informacion que muestra el nuevo mapa verde' de Zaragoza,
una nueva iniciativa del Ayuntamiento de Zaragoza que intenta reflejar la sostenibilidad
y la calidad del medio ambiente urbano con el objetivo de convertir a la ciudad en la
capital verde Europea en el afio 2014. A continuacion se explica en detalle la gestion y
edicion de la capa Zgz Anda, esta capa muestra las rutas periurbanas por Zaragoza las
cuales son unas rutas sustentadas en la practica del senderismo y la utilizacion del

transporte publico.

- Se carga el mapa base de Zaragoza a traves del servicio WMS-C. Se carga la
capa vectorial “zgzanda” a través de la herramienta de “Mis Capas” ya que €S
una capa que ha sido preconfigurada por un administrador (ver Figura 19), el
cual utilizando también esta nueva herramienta ha generado las rutas y asociado
un estilo especifico a cada ruta utilizando la pestafia desarrollada de edicion de
simbologia, guardando el resultado en una capa de Mis Capas, para que el

técnico del ayuntamiento pueda trabajar rapidamente sobre ella.

Y http://www.zaragoza.es/ciudad/medioambiente/parques/
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Figura 19 Edicidon de la capa ZgzAnda

- Se exporta la capa en GeoJSON con estilo (ver Figura 20), para poder ser

visualizada en cualquier visor de IDEZar.

rPropiedades de las Featur

[“Alias GeoJSON

Propiedades de la Capa
Title: Senderos periurbanes de Zaragoza
Icon:

Link: http:/fzgzanda. zaragozadeporte. com/

Description: | Zgzanda

Asoda los campos del GeoJSOM destino a los campos de la capa actual:

Title: :Campol

Link: Minguno

Description: | Ninguno

Category: .N\nguno
Date: _ngunn
Priority: :ngunu
Bl
strokeColor: #B08030
strokeOpadity: 1.0
strokeWidth: 1.0
fillColer:

filOpacity:

Figura 20 Exportacion de la capa en formato GeoJSON con estilo

- Finalmente la informacién georreferenciada de los senderos es accesible en el

Mapa Verde de la ciudad (ver Figura 21), desde la web municipal para poder ser

disfrutada la informacion por todos los ciudadanos.
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Figura 21 Mapa Verde de Zaragoza en la web del ayuntamiento

Con estos casos de uso se puede observar que la herramienta desarrollada es una
solucién tecnoldgica transversal que no se restringe a un area municipal en concreto,
sino que es utilizada por gran parte de estas como son las areas de movilidad,

medioambiente, participacion de la ciudadania, etc.

2.7. Pruebas funcionales

Las pruebas funcionales son pruebas especificas cuyo objetivo es evaluar y
validar que el software cumple sus funciones y lo que se ha especificado. Estas pruebas

se realizan de manera manual a través del interfaz grafico del software.
Las fases llevadas a cabo en estas pruebas son:

- Disefio del plan de pruebas: en esta fase se identifican las caracteristicas que se
quieren probar del nuevo software, disefiando las pruebas con el objetivo de
encontrar defectos.

- Ejecucion: una vez disefiadas las pruebas se ejecutan manualmente, como si de
un usuario del sistema se tratara.

- Gestion de incidencias: se anotan los defectos encontrados al realizar las pruebas

con el objetivo de solucionarlos.
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- Volver a ejecutarlas hasta que no haya incidencias: una vez solucionado los
defectos se vuelven a ejecutar las pruebas. Este ciclo se repite hasta que no

aparecen mas incidencias.

Se disefid una hoja de célculo donde se indicaban en diferentes columnas la
descripcién/proposito de la prueba, las acciones previas, acciones que hay que ejecutar,
los resultados esperados y comentarios si se habian producido incidencias. Esta tabla se

puede ver al completo en el Anexo E — Pruebas funcionales.

2.8. Tests de usabilidad

Los tests de usabilidad son una técnica que ayuda a determinar la facilidad de
uso de un nuevo producto revelando problemas reales a los que se enfrenta un usuario al

utilizar la aplicacion bajo condiciones normales de uso.

El funcionamiento de los tests es el siguiente, se les da a los usuarios una serie
de tareas reales a realizar dentro de un escenario de actuaciéon. Una vez terminadas las
tareas se les realiza unas preguntas para poder evaluar el grado de usabilidad y

aceptacion del nuevo sistema.

Para la realizacion de las pruebas se ha cogido un grupo de usuarios sin perfil
técnico ni conocimientos SIG previos y se les ha puesto en contexto explicandoseles
previamente la utilidad del sistema. Las tareas que tuvieron que hacer para poder

evaluar la usabilidad de las nuevas herramientas de edicién fueron:

Tarea 1. Cargar la capa preconfigurada de estaciones bici de Zaragoza, a través de Mis
Capas.

Tarea 2. Cargar la capa raster de Zaragoza llamada “IDEZar”, a través de Mis Capas.

Tarea 3. Asociar un icono a los puntos que representan las estaciones bici con un
tamafio adecuado. (En el escritorio se ha facilitado una carpeta llamada Iconos, con un

icono bici)
Tarea 4. Cambiar el nombre de la estacion “Pabellon Puente” por “Cambio realizado”.
Tarea 5. Eliminar la estacion “Plaza Espafia”.
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Tarea 6. En la direccién “Pablo Neruda 30” afiadir una nueva estacion.

Tarea 7. Exportar la nueva capa en GeoJSON con estilo.

Tarea 8. Afadir la capa a Mis Capas, con el nombre “Estaciones bici con estilo”
Las preguntas realizadas tras la realizacion de las pruebas fueron:

- ¢Te han parecido lo suficientemente sencillas de usar las herramientas de
edicion?

- ¢Qué problemas has encontrado al realizar las tareas?

- ¢Qué cambios propondrias en las nuevas herramienta

- ¢Afadirias alguna funcionalidad nueva?

Los usuarios valoraron la dificultad de las tareas definidas obteniendo cada una
el promedio mostrado en la Figura 22, las valoraciones se han puntuado del 1 al 5

siendo 1 muy dificil de realizar y 5 muy facil.

Tarea | Promedio
1 4,5

4,7

4,6

3,7

5
1,3
4.8

8 4,2
Figura 22 Tabla de puntuaciones promedio de cada tarea

~N (OO BRIWIN

Por otro lado, las respuestas obtenidas a las preguntas formuladas coincidian en
que las nuevas herramientas eran bastante intuitivas con una sencilla interfaz que
identificaban claramente las acciones que se podian desarrollar en la edicion de capas.
El problema que mas les ha surgido ha sido el afiadir una nueva feature, ya que la
opcidn no estd integrada en las nueva herramientas, sino que estd en la barra de
herramientas de dibujado, confundiendo a los usuarios debido a su nula experiencia
previa con el programa. Debido a esto los usuarios opinaron que estaria bien la
integracion de las herramientas de dibujado en la barra de gestion. Respecto a la Gltima
pregunta sobre afadir alguna funcionalidad los usuarios, sugirieron la posibilidad de

insertar registros en la capa desde una hoja de calculo.
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3. CONCLUSIONES

En este ultimo capitulo de la memoria se analizaran los resultados obtenidos, se
indicaran posibles lineas de trabajo futuras y se expondra una valoracion personal del
PFC actual.

3.1. Resultados obtenidos

El objetivo planteado al inicio del proyecto se ha alcanzado con éxito. EIl nuevo
sistema desarrollado permite la edicion y gestidn de la informacion georreferenciada de
una manera sencilla y agil, facilitando las labores a los usuarios finales. Ademas con la
implementacién de los clientes de servicios de mapas teselados y los drivers para la
importacion y exportacion en formato ligero GeoJSON, ha permitido integrar
perfectamente la nueva herramienta en la infraestructura IDEZar, obteniendo unos

resultados satisfactorios en los casos de uso en los que ha sido probada.

También se han redactado manuales debido a la complejidad de gvSIG y a la
poca documentacion existente, con el objetivo de facilitar la tarea a futuros
desarrolladores, usuarios y administradores del sistema. ElI manual para montar el
codigo fuente de gvSIG en Eclipse y poder asi comenzar a desarrollar una extension se
encuentra en el Anexo F — Manual del Desarrollador. En el manual del administrador
explica a los administradores la manera de realizar una configuracion personalizada del
sistema, este manual estd en el Anexo G — Manual del Administrador. Por ultimo se
escribio el manual de usuario para explicar la utilizacion de las nuevas herramientas

implementadas, este manual se puede consultar en el Anexo H — Manual de Usuario.

3.2. Lineas futuras

A lo largo de la realizacién del presente proyecto y durante las pruebas con los

usuarios han ido surgiendo nuevas propuestas en las que poder seguir desarrollando y
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mejorando el sistema. Algunas de estas nuevas posibilidades que se han recogido son

las siguientes:

Integracion de los mapas de GoogleMaps y las vistas de StreetView en el nuevo
sistema. Los mapas de Google hoy en dia son los mas utilizados en el mundo
por los usuarios finales, pero siguen sus propias proyecciones por lo que ahora
mismo no estadn soportadas en gvSIG. Ademas permitir ver las vistas de
StreetView de un punto concreto del mapa también podria ser interesante para

obtener una geolocalizacion mas exacta.

Una sugerencia frecuente de usuarios no habituados con gvSIG es la inclusion
de las herramientas de dibujado (creacion de los puntos, lineas o poligonos) en
la nueva barra de gestion, agrupando de este modo ya todas las funcionalidades

en una misma herramienta y evitando tener las herramientas dispersas.

La apariciéon de un Maptip (un bocadillo con texto dentro) con la informacion

asociada a un elemento, cuando este es seleccionado en el mapa.

El proyecto gvSIG también tiene su version movil, la cual es ideal para la
captura y actualizacion de datos en campo. Seria muy interesante la inclusion de
esta aplicacion dentro de la infraestructura IDEZar, donde ayudaria

principalmente a la creacion de nuevos datos georreferenciados.

Ademas al lanzarse una puesta en marcha del sistema en el Ayuntamiento de

Zaragoza, se recogeran sugerencias por parte de los usuarios permitiendo una mejora y

ampliacion del sistema con las nuevas ideas.

3.3. Valoracion personal

Este proyecto ha supuesto la culminacion de toda la formacion académica

recibida durante estos ultimos 5 afos, y ha supuesto poner en practica todos los

conocimientos adquiridos durante este tiempo en un proyecto real que va a ser utilizado

en la vida real y va a ayudar en gran medida a sus usuarios.
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El proyecto ademas me ha permitido adentrarme en el terreno de los SIG y la
informacion georreferenciada, ampliando en gran medida mis conocimientos y

aportando a mi formacion un valor afiadido.

El hecho de que se haya trabajado sobre un proyecto Open Source también ha
implicado valorar ain mas la documentacién producida por un desarrollador, ya que en
este caso la documentacion de gvSIG era muy escasa y pobremente explicada, lo cual
hizo el trabajo mas dificil. Y no solo la documentacion sino la creacion de un codigo
limpio y bien comentado ya que en este proyecto se tuvo que estudiar una gran cantidad
de codigo ajeno, el cual tampoco estaba en las mejores condiciones de presentacién. Por
otro lado el observar cddigo de otras personas con mas experiencia ha permitido
también aprender ciertas técnicas de programacion y diferentes perspectivas para

abordar y solucionar grandes problemas.

Al ser un proyecto de una cierta envergadura se ha puesto en practica también la
gestién de proyectos, definiendo metodologias de trabajo que permitieran agilizar el

proceso.

En definitiva, la experiencia ha sido gratificante ya que realizando este proyecto,
ademas de trabajar junto con personas excelentes que me han guiado y ayudado, se han
obtenido una gran cantidad de conocimientos desde conocimientos SIG, técnicas

eficientes de programacion hasta de gestion y desarrollo de proyectos.
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ANEXO A — GESTON DEL PROYECTO

ANEXO A
GESTION DEL PROYECTO

En un proyecto software de una envergadura relevante, es muy importante una
buena planificacion para conseguir unos buenos resultados en el tiempo deseado. En
este anexo se explica la metodologia de trabajo seguida y las herramientas utilizadas

durante el desarrollo del proyecto.

A. 1. Metodologia de trabajo

El proyecto se desarrollé en la empresa GeoSpatiumLab, la cual tiene una larga
experiencia con proyectos de gran envergadura, por lo que se siguieron algunas de sus
metodologias para la gestion del proyecto. Ademas GeoSpatiumLab con la coordinacion
del Responsable de la Calidad y el Medioambiente, ha promovido un Sistema Integrado
de Gestion de la Calidad y el Medioambiente sobre la base de los requisitos de las
Normas UNE-EN-ISO 9001:2008 (noviembre de 2008) y UNE-EN-ISO 14001:2004
(diciembre de 2004), para todas las actividades que desarrolla, que se complementa con
los requisitos de la norma ISO/IEC 15504 “Software Process Improvement Capability
Determination” (SPICE), nivel de capacidad 2, con el objetivo primordial de satisfacer a
sus clientes mediante la prestacion de servicios de la maxima calidad y respeto al
entorno. Este Sistema Integrado de Gestion obtuvo su certificacion formal en el afio
2011.

En concreto para el proceso de desarrollo de este proyecto se utilizé el ciclo de
vida de desarrollo iterativo incremental. Esta metodologia se basa en la construccién de
secciones reducidas de software que son probadas y van ganando tamario con el tiempo,
facilitando de este modo la deteccion de errores. Ademas permite la modificacion de
algunas especificaciones por parte del cliente, permitiendo un desarrollo mas flexible al

cambio.

gvSIG esta implementado en el lenguaje de programacion Java, por lo que el
proyecto al completo se realizd sobre este lenguaje. Al ser Java un lenguaje orientado a
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objetos, se utilizd el modelo OMT (Object Modeling Technique) durante el desarrollo

del proyecto.

La primera etapa de este proyecto fue la formacion por parte del proyectando de
las tecnologias y estdndares de mapas, asi como la investigacion y estudio de la
arquitectura de gvSIG. Al no tener un conocimiento base geografico y el estudio de
cbédigo de gvSIG escrito por terceros provocO que esta etapa se alargara en el tiempo

mas de lo estimado inicialmente.

Una vez se tuvieron los conocimientos necesarios para empezar a trabajar se
pasO a realizar un analisis del sistema a implementar, especificando los requisitos.
Sabiendo ya cémo trabaja gvSIG y los objetivos que se querian alcanzar se propusieron
los primeros disefios del sistema. Después se pasé a la implementacion por médulos. Es
decir, gvSIG al trabajar sobre un modelo basado en extensiones, donde se permiten
crear extensiones para ampliar su funcionalidad sin alterar el codigo original de la
aplicacion, permitié dividir los diferentes objetivos a conseguir en extensiones,
reduciendo de este modo el tamafio de los modulos a desarrollar y permitiendo un mejor

desarrollo iterativo.

A lo largo de todo el proyecto se han llevado a cabo control de versiones y
copias de seguridad de los elementos generados, como son codigo y documentacion.
Ademas la empresa cuenta con un control de esfuerzos permitiendo conocer el tiempo

dedicado al proyecto.

El proyecto se ha desarrollado entre noviembre de 2012 y agosto de 2013. El
namero de horas dedicadas aproximadamente han sido de 920. En el siguiente diagrama
de Gantt (ver Figura 23) se puede ver la planificacion que se ha llevado acabo.
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Figura 23 Diagrama de Gantt

49



ANEXO A — GESTON DEL PROYECTO

A. 2. Herramientas utilizadas

A continuacion se detallan las herramientas utilizadas para la realizacion del

presente proyecto. Las herramientas han sido clasificadas segin sus ambitos de
utilizacion.
- Desarrollo
Eclipse: entorno de desarrollo.
Java JDK 1.6: maquina virtual Java.
Notepad ++: lectura de cddigos fuente.
- Documentacion del proyecto
Adobe Acrobat 9 Pro: lectura de manuales y guias.
Microsoft Word: documentacion y memoria del proyecto.
Microsoft Excel: control de esfuerzos y pruebas del sistema.
Microsoft PowerPoint: presentacion.
Gantt Project: planificacion de tareas.
- Gestiodn del proyecto y copias de seguridad
Dropbox: copias de seguridad.
SVN: control de versiones.
- Andlisis y disefio
UMLet: diagramas de clases.
Microsoft Office Visio: diagramas.

Adobe Photoshop: creacion de iconos para los botones y capas.
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ANEXO B
ESTADO DEL ARTE

Antes de comenzar con el proyecto, se realizé un estudio del arte actual. Es
decir, las técnicas y programas existentes hoy en dia relacionados con la tematica del
proyecto. Este estudio permitié aportar nuevos puntos de vista al proyecto asi como
nuevas ideas no planteadas en un inicio. El estudio comenzd conociéndose los

diferentes productos SIG que hay en el mercado actualmente.

B.1. Programas SIG en el mercado

Existen una gran cantidad de programas SIG en el mercado, desde software libre

a comercial. A continuacion se destacan unos pocos software de cada categoria.

Hay una gran cantidad de software SIG comercial, por lo que se han elegido los
mas reconocidos. Frente a la imposibilidad de probar el software comercial, se ha

obtenido la siguiente informacion.

ArcGIS: el SIG de mayor difusion en la actualidad. Es un software propietario, no es
gratuito y lo desarrolla la empresa Environmental Systems Research Institute (ESRI).
Esta disponible Unicamente para Windows y Linux. A parte de la aplicacion de
escritorio, para la captura, edicion, analisis, tratamiento, disefio, publicacién e impresién
de informacidn geografica, posee también ArcGIS Server, para la publicacion y gestion
web y ArcGIS Movil para la captura y gestion de informacion en campo. Con ArcGIS
movil permiten aumentar la precision de los puntos georreferenciados y mejorar la
actualizacion de los datos. Es facil de usar por personal de campo que no tiene por qué

tener experiencia en SIG.

Manifold: Gnicamente disponible para entornos Windows. Manifold en su versién 7.00
soporta datos vectoriales y raster, incluye SQL espacial y posee un servidor IMS

integrado, entre otras caracteristicas generales de los sistemas SIG.
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IDRISI: Gnicamente disponible para entornos Windows. Es uno de los méas completos,

el cual no necesita pluggins para afiadir funcionalidades.
En el apartado de software libre se pueden destacar los siguientes:

GRASS GIS: GRASS (Geographic Resources Analysis Support System) fue
inicialmente desarrollado por el laboratorio de investigacion del cuerpo de ingenieros
del ejército de los Estados Unidos para la gestion del territorio y la gestién
medioambiental. GRASS comenz6 a difundirse en &mbitos educativos y de instituciones
publicas y se desarrollaron numerosas aplicaciones alrededor de dicho sistema, hasta
que en 1999 paso a tener licencia del tipo GNU GPL. Fue entonces cuando el desarrollo
estaba en manos de todas las personas interesadas. Al ser GRASS uno de los SIG con
mas tiempo de rodaje, el nUmero de herramientas y utilidades que presentas es muy
elevado.

Uno de los inconvenientes principales de GRASS es el hecho de que esta
disefiado para entornos UNIX, lo cual ha frenado su expansién hacia el publico general
y su uso se limita a centros universitarios y de investigacion. Hoy en dia existen
versiones de GRASS que se pueden instalar en entornos Windows a través de
emulacion de Cygwin. Otro de los inconvenientes es que este software es demasiado

complejo para personas sin conocimientos SIG.

Ventajas Desventajas

* Solidez por los origenes militares y la | ¢ Interfaz no muy amigable.

edad del proyecto. * Disenado para entornos UNIX/Linux
* Herramientas de analisis raster y potente | « Complejidad de uso.

modelado hidroldgico.

* Editor de topologia.

Quantum GIS: es un SIG con una apariencia muy cuidada y con caracteristicas muy
interesantes tales como, soporte directo para edicion en PostGIS, conexion con GRASS
para tareas de edicion de topologia y un gran numero de formatos soportados tanto

vectoriales como de imagen.

Permite ademas la inclusion de plugins, actualmente se pueden encontrar un
buen nimero de ellos para tareas tan interesantes como la conversion de archivos shape

de ESRI a PostGIS o para conectarse a un GPS y mostrar su posicion. Aunque Quantum
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GIS esté programado en C++, existen versiones compiladas para varios sistemas

operativos entre los que se encuentran Windows y Linux.

Ventajas Desventajas
* Buena interfaz. * Para los nuevos usuarios, especialmente
* Buen soporte de formatos de datos. aquellos con poca experiencia en el uso

* Tiene integrada la edicion de topologia | de datos espaciales o bases de datos, el

con GRASS. programa puede parecer intimidante.

gvSIG: como contrapartida al ArcGis, se encuentra gvSIG. gvSIG es una herramienta
orientada al manejo de informacion geografica. Se caracteriza por una interfaz
amigable, siendo capaz de acceder a los formatos mas usuales de forma agil tanto raster
como vectoriales. Integrara en una vista datos tanto locales como remotos a través de un

origen WMS. Incluye principalmente las aplicaciones gvSIG Desktop y gvSIG Mobile.

- gvSIG Desktop tiene las herramientas propias de un completo cliente SIG de

escritorio.

- gvSIG Mobile ideal para proyectos de captura y actualizacion de datos en
campo. Se caracteriza por disponer de una interfaz amigable, siendo capaz de
acceder a los formatos mas comunes y cuenta con un amplio ndmero de
herramientas SIG y GPS ideales para trabajar con informacion de naturaleza

geogréfica.

Estos programas SIG tienen integrados un gran abanico de funcionalidades, en la
mayoria excesivas si lo que se busca es una herramienta cartogréafica sencilla e intuitiva

y orientadas a personal no experto en SIG.

Ventajas Desventajas

* Software orientado al usuario final, tanto a | * No permite enlazar tablas (JOIN).
nivel de interfaz de usuario como de
funciones implementadas.

* Soporte para los formatos mas populares
tanto vectoriales como de imagenes.

* Funcionalidades previstas muy completas.

* Totalmente en espafiol.
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B. 2. ¢;Qué se busca?

Hoy en dia Internet se ha convertido en una herramienta muy util para todos los
ciudadanos. Es por ello que muchos ayuntamientos y servicios publicos estan creando
servicios con informacién georreferenciada. EIl problema reside en que para generar
estos contenidos hay que utilizar programas SIG, lo que implica tener conocimientos del

mismo, cosa que no se suele dar.

Conociendo estas limitaciones, se busca realizar un software sencillo e intuitivo,
cuyos usuarios no sean expertos en SIG. Como a cada usuario final le interesaran unas
caracteristicas determinadas, el programa debe permitir la configuracion para los

diferentes entornos donde se pueda utilizar.

A partir de estas premisas, se han seleccionado 6 caracteristicas principales para
el software resultado que permitirdn decidir sobre que producto SIG actual se trabajara.

A continuacion se exponen las caracteristicas y su importancia.

Licencia: la licencia es uno de los rasgos méas importantes a la hora de
seleccionar la plataforma sobre la que trabajar. Esto hace que el software no libre se
descarte automaticamente ya que no puede estudiarse ni modificarse. Existen muchas
licencias de software libre. La licencia GNU (General Public License) permite la
modificacion del software, obteniendo uno nuevo también bajo esta licencia. GNU
ademas permite vender copias del programa. De hecho software libre no significa gratis,
en algunos casos los programas libres son distribuidos gratuitamente, y en otras
ocasiones por un precio muy alto. A menudo, el mismo programa se puede conseguir de
ambos modos de fuentes distintas. EI programa es libre a pesar del precio, porque los

usuarios tienen libertad al usarlo.

Plugins: el concepto de plugin es muy importante, permite afiadir

funcionalidades a un programa.

Customizacion: la customizacion es el proceso por el cual el consumidor
selecciona las preferencias del producto o contenidos de informacién, que desea que le
sean suministrados. Es decir, seria la capacidad del programa de crear diferentes
configuraciones del mismo con el objetivo de satisfacer unas necesidades especificas

del cliente.
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Fuentes de datos: las fuentes de datos en este caso son los tipos de datos que

soporta el programa. Es importante que trabaje con el mayor ndmero posible y que

ademas estos sean estandares y no tipos propios.

Exportacion: ya que son programas de edicion y creacion, al consumidor final le
interesa que el programa le brinde la oportunidad de salvar su trabajo en los formatos

principales y mas utilizados en la industria.

Multiplataforma: al ser un programa de edicion cartografica, el destinatario

principal son administraciones publicas. Las cuales pueden tener cualquier tipo de
sistema operativo en sus equipos, es por ello importante crear un programa disponible

para el mayor namero de ellos.

Con estas 6 caracteristicas principales se ha elaborado la siguiente tabla (ver

Figura 24), la cual permite comparar los software SIG méas importantes del mercado.
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Figura 24 Comparativa entre ArcGIS, GRASS GIS, Quantum GIS, gvSIG
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B. 3. ¢Porqué gvSIG?

gvSIG es software libre, lo que permite estudiarlo y modificarlo a nuestro libre
albedrio. Como se ha visto, gvSIG es un software SIG de los mas completos. Ademas es
un proyecto vivo espariol, con una comunidad en aumento, aunque no llega al nivel de
la plataforma ArcGIS, gvSIG esté creciendo en su uso como una alternativa viable al
SIG comercial. La asociacion gvSIG publica casos de uso de gvSIG en diversos
sectores y lugares geogréaficos, tanto de los productos oficiales — gvSIG Desktop, gvSIG

Mobile — como desarrollos a medida.

Ademas la activa comunidad de desarrolladores trabaja arreglando bugs y
extendiendo la funcionalidad de gvSIG, lo que consigue gque sea un software actualizado

y facilita su desarrollo.

Esta comunidad de gvSIG tiene como principal medio de comunicacion las listas
de correo (ver Figura 25). A través de estas los usuarios, desarrolladores y demas

actores en el proyecto se comunican y resuelven las tareas del dia a dia del proyecto.
grass qgis
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Figura 25 Grafica de nimero personas que postean en las listas de distribucion de los diferentes
software SIG

gvSIG es el futuro. Cada vez es mayor el nimero de empresas que utilizan
software SIG Open Source frente al comercial debido a entre otros al recorte de gastos
por parte de las agencias y empresas. Ahi es donde gvSIG entra en juego, aportando la

misma o mejor calidad que el software comercial en un software de codigo abierto.
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B. 4. Nueva version gvSIG en desarrollo

Como siempre, una plataforma como es gvSIG esta en constante evolucion y es
por ello que van apareciendo nuevas versiones en desarrollo. Actualmente la Gltima
version es gvSIG 1.12. Pero ya existe una nueva en desarrollo, gvSIG 2.0. Estas
versiones en desarrollo no son estables y no se recomiendan utilizarlas aun, de este
modo en este proyecto se utilizara la version 1.12, pero vendré bien echar un vistazo a
alguna de las nuevas mejoras que aporta la version 2.0 por si se decidiera mas adelante

incluirlas. Estas mejoras son las siguientes:

e Se ha redisefiado la forma en la que gvSIG maneja las fuentes de datos con el
objetivo de mejorar tanto la fiabilidad como la modularidad, beneficiando asi tanto a
usuarios como a desarrolladores.

o Nuevo instalador que soporta instalacion tipica y personalizada. Mediante la
instalacion personalizada el usuario tiene control sobre los complementos que instala.
Ademas, una vez instalado gvSIG pueden agregarse nuevos complementos.

« Algunos cambios en el interfaz de las herramientas de manejo de datos como:

v" Importacién/exportacion de ficheros.
v' Operaciones con tablas.
v Nueva capa.

e Mejoras en el rendimiento de carga de capas. Ahora el usuario puede trabajar con la
aplicacion mientras se carga la capa.

o Soporte de WMTS (Web Map Tiled Service). EIl WMTS es un nuevo servicio
estandar OGC que mejora al popular WMS gracias al manejo de imagenes tileadas.

o Caché de datos raster. Mejora el rendimiento en la visualizacion de datos raster.

e Soporte formato NETCDF (vectorial/raster). NETCDF es un formato para datos
cientificos que soporta, entre otras cosas, datos multitemporales.

o Soporte de datos temporales. Se ha afiadido una herramienta de filtrado temporal
para ficheros que soportan la dimension tiempo como NETCDF.

« Importar/exportar simbolos. Esta herramienta permitird compartir simbolos entre
usuarios.

« Entorno de scripting. Nueva herramienta que facilita la programacién de scripts en

los lenguajes Python (Jython), Groovy y Javascript.
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~ ANEXOC
ANALISIS DEL SISTEMA

En este anexo se van a proceder a presentar con mas detalle los requisitos del
sistema a implementar. Comenzando con los requisitos propuestos por el cliente y su
transformacion a requisitos del sistema divididos en funcionales y no funcionales.

También se analizara mas a fondo la arquitectura de gvSIG.

C. 1. Analisis del problema

El sistema desarrollado en este proyecto tiene dos principales objetivos, el
primero permitir la gestion de la informacion geoespacial de forma intuitiva y sencilla,
facilitando la tarea al personal que no tiene conocimientos SIG. El segundo formar parte
de la infraestructura IDEZar, permitiendo un flujo de trabajo completo desde la creacion

y edicién de informacidn georreferenciada hasta su publicacion en visores avanzados.

Para conseguir estos objetivos se trabajo sobre el software gvSIG, ampliando su
funcionalidad y disefiando un sistema adecuado para el entorno en el que se requeria.
Para ello, lo primero fue detallar los requisitos del sistema a partir de las

especificaciones del cliente.

C. 2. Analisis de requisitos

El cliente aportd desde un inicio una serie de requisitos que deberia cumplir el
nuevo sistema, los cuales han sido recogidos a continuacién. Estos requisitos
permitieron definir los requisitos del sistema los cuales indican qué es lo que debe hacer

el sistema y son los datos de entrada a la etapa de disefio.

C.2.1 Requisitos del cliente

RC-1 Cargado y guardado de capas de informacion vectorial de forma transparente

para el usuario.
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RC-2

RC-3

RC-4

Desarrollo e integracién de herramientas de edicion y anélisis de cartografia

intuitivas y orientadas a personal no experto en GIS.

Exportacion de capas de informacion en formatos que garanticen el intercambio

de informacion vectorial.

Soporte del concepto de estilo sobre las herramientas de exportacion anteriores.

C.2.2. Requisitos del sistema

Requisitos funcionales

RF-1

RF-2

RF-3

RF-4

RF-5

RF-6

RF-7

El nuevo sistema debe aportar nuevas herramientas intuitivas y orientadas a

personal no experto en SIG para la edicion de la informacion vectorial.

El nuevo sistema debe permitir la seleccion de estilos de dibujado para la edicion

de informacion vectorial.
El nuevo sistema debe soportar servicios de mapas teselados.

El nuevo sistema debe permitir el cargado y guardado de capas de informacion
vectorial de forma transparente para el usuario, a partir de diferentes fuentes de

datos.

El nuevo sistema debe permitir la exportacion de capas de informacion en

formatos ligeros de intercambio de informacion vectorial como GeoJSON.

El nuevo sistema debe soportar la exportacion de capas vectoriales con un estilo

asociado.

El nuevo sistema debe soportar la integracion con el flujo de gestion de IDEZar.

Requisitos no funcionales

RNF-1 Implementar el nuevo sistema sobre gvSIG.

RNF-2 El nuevo sistema debe funcionar sobre Windows
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C. 3. Analisis de la arquitectura de gvSIG

La plataforma gvSIG estd construida a modo de capas, cada una de las cuales
define sus puntos de extension. A su vez, cada extension o plugin puede definir sus
propios puntos de extension. Este modelo de plugin, permite afiadir gran variedad de

funcionalidades a la plataforma base de gvSIG.

La arquitectura de gvSIG 1.12 (ver Figura 26) se puede abstraer hasta un nivel
donde se encuentran 3 entidades principales, la interfaz de usuario (GUI), FMap y el
modelo interno de datos (core). El esquema de la arquitectura de gvSIG quedaria de la

siguiente forma:

7
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(GUI) Seitema e Informackin Geogrates
/‘——‘ Generait \Slencana
Consutas Consuftas
Sbsistemas (Fiap) slfanuméricas oricen
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DE DATOS e % | 200 PEG2000
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Driver de Acceso formatos vectoriales
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OXF OON SHP DNG
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Open GIS
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La entidad de la interfaz de usuario (GUI) representa la parte visual de la

Figura 26 Arquitectura de gvSIG

aplicacion y permite al usuario interactuar con los datos. Se compone de:

- Gestor gréfico Andami: es el cuerpo de la aplicacion, todo lo demas son

extensiones. Proporciona los métodos necesarios para que los plugins o
extensiones puedan comunicarse tanto con la aplicacion principal como entre

ellos y soporta los métodos necesarios para gestionar el interface grafico.
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- Project: contiene los datos béasicos del proyecto.

- Documents: son los distintos tipos de documentos que soporta la aplicacion,
Vistas, Tablas y Mapas. Este componente proporciona también los puntos de
extension necesarios para incluir nuevos tipo de documentos.

- View: representacion grafica de la cartografia.

- Layout: representacion grafica de una vista en un soporte apto para imprimir.

- Table: es la representacion grafica de los datos alfanuméricos.

- Layers: son el conjunto de capas que pueden insertarse en una vista de gvSIG

La entidad FMap es el motor de la aplicacién. Incluye todas las clases necesarias
para manejar objetos SIG, desde dibujar la cartografia hasta acceder a los datos. Se
compone de un gestor de herramientas, capas y origenes de datos. La entidad FMap se

compone de:

- MapControl: se encarga de dibujar y mantener la herramienta actual, conoce
todas las herramientas que existen en la aplicacion.

- MapContex: es el contexto de la parte gréafica. Contiene los elementos necesarios
para que el MapControl pueda realizar su labor.

- Behaivor: es un comportamiento de una herramienta. También dice cémo se
comporta la herramienta graficamente. Controla el dibujado de la herramienta y
el iniciador de los eventos de la herramienta.

- Listeners: son los encargados de gestionar los eventos de las distintas
herramientas.

- Layer: contiene las caracteristicas de la capa y las herramientas necesarias para
su gestion.

- Geometrias: son los distintos tipos de elementos graficos que pueden ser
representados dentro de una layer.

- DataSource y drivers: contiene los métodos necesarios para la gestion de los

datos tanto graficos como alfanuméricos.

Por ultimo el modelo interno de datos (core), sirve de puente entre la aplicacion
y las fuentes de datos. Contiene las clases necesarias para acceder a los datos y

escribirlos en una fuente. Los componentes de este subsistema son:

- RemoteService: contiene las herramientas necesarias para unificar el acceso a

datos remotos.
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- Drivers: gestiona los distintos tipos de datos soportados por gvSIG.

- DriverManager: proporciona la carga y el acceso a los drivers disponibles en la

aplicacion, tanto alfanuméricos como espaciales.

- WriterManager: proporciona la carga y el acceso a los writers disponibles en la

aplicacion, tanto alfanuméricos como espaciales.
- Writers: permite las operaciones de escritura sobre los distintos tipos de
formatos soportados.

- VectorialSources: proporciona acceso a los datos con las geometrias.

- DataSources: proporciona acceso a los datos alfanuméricos.

- RasterSouces: proporciona acceso a los datos de tipo raster.

C. 4. Division de las funcionalidades en extensiones

Como se ha explicado en el apartado anterior de la arquitectura de gvSIG, este
estd compuesto por extensiones que permiten afiadir una gran cantidad de

funcionalidades al sistema.

Al dividir las diferentes funcionalidades en extensiones independientes de gvSIG
permite un disefio mas conciso y una implementacion mas cuidada, ya que se crean
modulos mas pequefios lo que permiten un control de errores mucho mayor que con

entidades muy grandes. Se enumeran a continuacion las diferentes divisiones:

- Para la implementacion de los clientes WMS-C y WMTS que permitieran a
gvSIG conectarse a estos servicios remotos se disefiaron dos extensiones
individuales, una para cada servicio.

- Para la importacion y exportacion en formato GeoJSON se disefio otra extension
compuesta por tres drivers, dos de exportacion y uno de importacion.

- Para la edicion y tratamiento de la informacion georreferenciada de forma
sencilla e intuitiva, se disefid6 una extension que aglutinara diferentes
herramientas que permitieran realizar esas funcionalidades de una forma
sencilla.

- El cargado y guardado de capas preconfiguradas, de forma que el origen de la

fuente de datos sea transparente para el usuario y evitando tener que volver a
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configurarlas cada vez que se vayan a utilizar en un nuevo proyecto de gvSIG,
se soluciond con el disefio de otra extension.

- Con el objetivo de facilitar en mayor medida al usuario la edicion, se disefi6 otra
extension para el cargado de una vista en miniatura del mapa que estaba cargado

en ese momento en la aplicacion.
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) ANEXOD
DISERO E IMPLEMENTACION DE LAS
EXTENSIONES

Siguiendo el orden natural de todo desarrollo software, tras conocer los
requisitos se pasa a la etapa de disefio e implementacion. En este anexo se explicara esta
etapa para cada una de las extensiones siguiendo el orden de desarrollo que se llevd

acabo.

D. 1. Extensién del cliente WMTS

Esta es la primera extension que se realizd y es por ello que fue la extension que
mas tiempo costd desarrollar debido al desconocimiento inicial de los protocolos, de la

arquitectura gvSIG y del desarrollo e integracion de extensiones en gvSIG.

D.1.1 Introduccién

WMTS es un estandar, definido en 2010 por el Open Geospatial Consortium
(OGC), que produce mapas de datos georreferenciados, de forma dinamica a partir de
informacién geogréafica. Es el sucesor de WMS, el cual no era lo suficientemente
eficiente en situaciones en las que el tiempo de respuesta y de pintado del mapa eran
importantes. La mejora radica que mientras en el servicio WMS se realizaba una unica
peticion al servidor indicando la extension del mapa y sus coordenadas, calculando y
renderizando de este modo en el servidor la imagen pedida y devolviéndosela al cliente.
En WMTS ya existen unas imégenes prerrenderizadas para ciertos niveles de
resolucion, evitando de este modo generar una imagen nueva por cada peticion. Ademas
este servicio compone el mapa en pequerios tiles o teselas, los cuales son pedidos en

paralelo para formar después el mapa reduciendo asi el tiempo de descarga.

WMTS aporta un nuevo enfoque, mientras el WMS se centra en la renderizacién
de mapas personalizados siendo una buena solucién para datos dinamicos, el WMTS

renuncia a la personalizacion de los mapas con el objetivo de obtener una mayor
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escalabilidad, ofreciendo datos prerrenderizados donde la envolvente y las escalas han

sido limitadas a un conjunto discreto de tiles que siguen una geometria de malla regular.

D.1.2. Cédmo funciona el servicio

El estandar define tres recursos basicos: el documento de metadatos del servicio
(capabilities), las teselas o tiles y el documento con la informacién de un punto sobre
una tesela, asi como tres operaciones basicas para obtener estos recursos:

GetCapabilities, GetTile y GetFeaturelnfo (opcional)

GetCapabilities: al igual que en el servicio WMS, esta operacion frente al
servidor devuelve un fichero .xml que describe las capacidades del servicio, esto es, las
URL de conexion, las peticiones que soporta y la descripcion de las capas que ofrece, en

que sistemas de referencia y con qué estilos de visualizacion.

GetTile: devuelve un fichero grafico correspondiente a un tile, en el formato que
le hayamos solicitado, normalmente .jpg, .gif o .png. El formato de la peticion es el

siguiente:

?REQUEST=GetTile&SERVICE=WMTS&Layer=laCapaElegida&Style=defau
It&Format=image/png&TileMatrixSet=EPSG:4326& TileMatrix=EPSG:4326:1&TileR
ow=1&TileCol=2

Donde el texto en cursiva serian los parametros elegidos a partir del fichero de
capabilities. Se va a pasar a explicar cada parametro.

Tras la etiqueta “Layer” debe aparecer el nombre de la capa seleccionada. La
etiqueta “Style” indica el estilo de la capa elegida, cabe destacar que dentro de un
capabilities de un servicio suele haber varias capas y cada una tiene unos valores de
estilos, formatos de imagen, etc diferentes a las demas. “Format” sefiala en que formato
de imagen se quiere que el servidor devuelva el tile. Cada TileMatrixSet contiene una o
mas matrices de tiles las cuales definen los tiles que estan disponibles para el sistema de
coordenadas elegido (ver Figura 27), es por ello que rellenando la etiqueta
“TileMatrixSet” indica implicitamente que sistema de coordenadas se ha seleccionado.
Con “TileMatrix” se informa que nivel de escala dentro de la matriz de tiles se

selecciona.
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Baja resolucion

TileMatrix n

0‘15 A TileMatrix 2
Alta resolucion :|

\ TileMatrixSet 1

TileMatrix n

n TileMatrix 2

TileMatrix 1
TileMatrixSet n

Figura 27 Diferentes TileMatrixSet para diferentes CRS

Por ultimo las etiquetas “TileRow” y “TileCol” indican la posicion del tile en
numero de fila y columna dentro de la extension total del mapa definido en esa capa
(ver Figura 28). Cada tesela de una matriz de teselas se identifica por el indice de
columna (TileCol) y de fila (TileRow); estos indices tiene su origen 0,0 en la tesela
izquierda y superior de la matriz y se incrementan hacia la derecha y hacia abajo
respectivamente.

. P Indices de tesela
TopLefiComer TileMatmxMinX (TileCol, TileRow) S

N ‘/

— &= Eje TileCol
TieMatrisMax¥ | /_ T
0.0 1.0 MatrixWidth-1.0

|

| 0.1 1.1 MatrixWidth-1.1

|

|

I 0. 1 MatrixWidsh-1, TileHeight

TileMatrixMin¥ MatnxHeight-1 | MatrixHeight-1 - MatmxHeight-1 (pixeles)

— |

‘E je TileRow TileWidth

(pixeles)
Figura 28 Area del mapa WMTS dividido en tiles
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D.1.3. Estudio de la extension WMS

El disefio de la extensidn del cliente WMTS fue inspirado por la ya existente del
cliente WMS. Por lo que lo primero que se hizo fue un estudio exhaustivo de la
extension de WMS.

La extension WMS utiliza una libreria Ilamada libRemoteClients la cual
contiene todos los métodos necesarios para conectarse al servicio remoto, descargar el
capabilities y parsearlo, devolviendo estructuras de datos que contienen la informacién

del capabilities para su facil uso.

La extension WMS ademas de implementar el servicio de OGC WMS, también
implementaba el servicio WMC (Web Map Context). Este servicio y sus clases
necesarias se obviaron en el estudio de la extension ya que no iban a ayudar a la
implementacion de las nuevas extensiones y ademas se simplificaba de este modo el

estudio.

D.1.4. Estructura de la extension

La extension se compone principalmente de tres partes. La primera formada por
la clase WMTSClientExtension que permite integrar la extension en gvSIG. La segunda
parte la componen una serie de clases encargadas del interfaz grafico, aqui vienen
incluidos los métodos que permiten al usuario conectarse a un servicio y seleccionar los
parametros deseados. Toda esta informacion obtenida a través del interfaz se pasa a la
tercera parte, la encargada de la l6gica de pintado que esta implementada mayormente
en la clase FLyrWMTS.

A continuacion se muestra el diagrama de clases resumido de la parte de la
I6gica de pintado (ver Figura 29). Se pueden ver dos grandes clases, la mayor
FLyrWMTS donde estd toda la logica y pintado y FMapWMTSDriver la cual
implementa el puente entre la clase FLyrWMTS vy la libreria que se ha creado para esta
extension, libRemoteServicesExtended la cual se encarga de la conexion con el servicio
remoto, proporcionando métodos que permiten invocar los de la libreria de una forma
transparente para que si en el futuro alguien quiera modificar el funcionamiento de la

extension no tenga que conocer la implementacion de la libreria.
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i FLyrRasterSE i gvsIG

!
«exlﬁnds»
+

FLyrWMTS

# layer: WMTSLayer

# host: String

# imageFormat: String

# infoFormat: String

# srs: IProjection

# srsstr: String

# styles: WMTSStyle
#wmts: FMapWMTS Driver
# fullExtent: Rectangle2D

# wmisStatus: WMTS Status
- disableUpdateDrawVersion: List
# timeout: int

#WMS_DPI: double = 90.714285714 FMapWMTSDriver

# PIXEL__SIZE: double = 0.00028 - clientong: WMTSClient

#MTS X GRADO: double = 111319.490783274 + FMapWMTSDriver{url: URL)

+ FLyrWMTS() + getCapabilities(server. URL): void

+ FLyrWMTS (timeout int) + connect{override: boolean, cancel: ICancellable): boolean
+ print(g: Graphics2D, viewPort: ViewPort, cancel: Cancellable, scale: double, properties: PrintRequestAttributeSet): voi + connect(ICancellable cancel): boolean

+ _print{g: Graphics2D, viewPort: ViewPort, cancel: Cancellable, scale: double): void + getThemes(): WMTSThemes

# disableUpdateDrawVersion(): void + getlayer(String layerName): WMTSLayer

# enableUpdateDrawVersion(): void + getTileMatrixSet(): ArrayList<WMTSTileMatrixSet>

# getTileMatrixSetLink(): WMTSTileMatrixSetLink [<—— — + getServiceldentification(): WMTS Serviceldentification

# calculateLevel (scale: double): int + getServiceProvider(): WMTSServiceProvider
# builldWMTSStatus(level: inty WMTSStatus + getHost(): String
+ draw{image: Bufferedimage, g: Graphics2D, viewPort: ViewPort, cancel: Cancellable, scale: double): void + getTileURL(WMTS Status status): URL

+ getCorrectedServerMaxScale(). double + getVersion(): String

+ getServerMinScale(): double + getServiceTitle(): String

+ getServerMaxScale(): double + getAbstract(): String

- initServerScale(): void + getFormats(layerTitle: String): ArrayList

+ getCorrectedServerMinScale(): double + getFeaturelnfo(status: WMTS Status, x: int, y: int, cancel: ICancellable): String

+ getLegend(): ILegend

+ overviewsSupport(): boolean

+ getXMLEntity(): XMLEntity

+ setXMLENtity03(xml: XMLEnNtity): void
+ setXMLEntity(xml: XMLEntity): void

+ cloneLayer(): FLayer

+ getProperties(): HashMap

+ getimageLegend(): Image

+ getPathimage(): String

+ getToclmagelcon(): Imagelcon

Figura 29 Diagrama de clases simplificado que representa la légica de la extension WMTS

D.1.5. La interfaz

La interfaz de esta extension es similar a la que se puede encontrar en la
extension WMS, habiendo una conexion en el disefio facilitando asi el uso al usuario.
Se explica con las capturas de las diferentes pantallas por las que se pasa para

seleccionar los diferentes parametros de la extension.

Al igual que para cargar una capa WMS, hay que pulsar sobre el botdn de afadir
capa abriéndose una pequefia ventana con diferentes pestafias con los diferentes medios
a través de los que se puede cargar una capa. De este modo se ha afiadido la pestafia
WMTS como se puede observar en la Figura 30. Pulsando sobre la pestafia se muestra
un campo de texto en el que se permite escribir el servidor al que se quiere acceder.
Pulsando el boton Conectar se establece la conexion y en el recuadro grande en blanco
apareceré entonces la descripcion del servicio si los creadores del servicio han redactado
alguna. Una vez conectado se puede pulsar el botdn de Siguiente para avanzar en las

ventanas y poder ir seleccionando los parametros del servicio.
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i

Afadir capa g Afadir capa
| Archivo | GeoDB | wims-C | wes [ Arams | WMTS | wms | wrs [ Anotacin Archivo | Geods | wis-c [ wics [ areims | WMTS | wvis | wrs [ Anotacion

Servidor Servidor

hittp: {fwww.ign.esfwmts fign-base - http:ffwww.ign.esfwmis fign-base
Descripcién Descripcion

Nombre: - Mombre: WMTS Mapa Base del IGN

Servicio Web de Mapas Teselado conforme al perfil
INSPIRE de Web Map Tile Service (WMIS) 1.0.0. Permite
acceder a cartografia procedente de diversas bases de
datos geogrdficos del IGH Espafia. Para escalas
pequefias  se usa la Base Cartografica Humérica
1:200.000 (BCH200) y datos estructurados procedentes
del SIGHA (Sistema de Informacién Geografica
Nacional); para escalas intermedias se usa la Base
Topografica Wacional 1:25.000 (BTH25) junto con la -
Base Cartografica Numérica 1:25.000 (BCN25): para
escalas grandes, informacién procedente del callejero
oficial CartoCiudad. Contiene informacién de los

] »

siguientes temas de los anexos de Inspire: 1) Hombres

geograficos, Unidades administrativas, Direcciones,
Padas da Hid £5 T P}

Tipo de servidor: - Anterior Siguiente Tipe de servider: WMTS 1.0.0 Anterior

Figura 30 Pestafia de conexion a un servicio WMTS
Tras pulsar el botdn siguiente aparecen una serie de pestafias nuevas. La primera
Informacidon, muestra la informacion del servicio (ver Figura 31).

Afadir capa E

| Archivo | Geobs | wms—c | wes | arams | WMTS | wis | wrs | Anotacisn|
[ nformacion | Capas [ =1 o | Formatos|

Informacién del servicie

Servidor hitpdiwww.ign.esiwmisfign-base

Tipode WMTS 1.0.0
servidor

Titulodel WWTS Mapa Base del IGN
servidor

Resumen Servicio Web de Mapas Teselado conforme al perfil INSPIRE de
del Web Map Tile Service (WMTS) 1.0.0. Permite acceder a
servidor cartografia procedente de diversas bases de datos geograficos
del IGN Espafia. Para escalas pequefias se usala Base
Cartografica Numérica 1:200 000 (BCN200) y datos
estructurados procedentes del SIGNA (Sistema de Informacidn
Geografica Nacional); para escalas intermedias se usala Base
Topografica Macional 1:25.000 (BTN25) junto con 12 Base
Cartografica Numérica 1:25.000 (BCN25); para escalas
grandes, informacidn procedente del callejero oficial
CartoCiudad. Contiene informacidn de los siguientes temas de
los anexos de Inspire: 1) Nombres geograficos, Unidades
administrativas, Direcciones, Redes de transporte, Hidrografia,
Lugares protegidos (pertenecientes al Anexo |); 2) Elevaciones y

Tipo de servidor: WMTS 1.0.0 Anterior ] | Siguiente |

Aceptar Cancelar

Figura 31 Pantalla que muestra la informacion del servicio WMTS

La segunda pestafia llamada Capas (ver Figura 32) muestra las capas disponibles
en el servicio, permitiendo seleccionar la deseada con doble click sobre el nombre o
pulsando el boton Afiadir. Si se quiere cambiar la capa seleccionada basta con pulsar el
botdn Quitar y volver a coger una nueva.
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e

-
Afadir capa

Archivo | GeoD | wims-c [ wes | Arams| WMTS | wiis [ wFs [ Anotadién

| Informacidn ‘ Capas | Estilos I Formams|

Mombre de la capa

WMTSLayer

Seleccionar capas raster

|| Base
(=¥ W Todas las capas [GNBase

Todas las capas IGNBase

[ Afiadir ] [ Quitar ]

Tipo de servidor: WMTS 1.0.0 [ Anterior ] [ Siguiente ]

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Figura 32 Pantalla que muestra las capas disponibles en el servicio

En la pestafia Estilos (ver Figura 33), aparecen los estilos disponibles para la
capa seleccionada, en la mayoria de las ocasiones no suele haber estilos definidos y la

pestafia aparece bloqueada o suele estar definido tnicamente el estilo por defecto.

Afadir capa

Archivo | GeoDB | wms-C [ wics [ Arcms | WMTS | wims | wrs [ Anctacion

‘ Informacion I Capasl Estilos | Formams‘

| . Capas seleccionadas

E| . Todas las capas IGNBase

“ @ default

Tipo de servidor: WMTS 1.0.0 [ Anterior ] [ Siguiente ]

[ Aceptar l [ Cancelar l

Figura 33 Pantalla que muestra los Estilos disponibles para una capa

Por ultimo, la pestafia Formatos (ver Figura 34). En esta ocasion hay que elegir

el formato de imagen, el SRS y el formato de texto. A diferencia de lo que sucederd en
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WMS-C, no hay que seleccionar antes el SRS que el formato de imagen, ya que el

servicio asegura que para todo SRS existen todos los formatos de imagen.

Afadir capa

[ archivo | Geons [ wms-c [ wes [ arams | WMTS | wms | wFs [ Anotacisn |

| Informacidn | Capas | Estilos | Formates

Selecconar formatos

image,fpng

image gif

imagepngd

image fjpeg

anolication fvnd. aooale-earth. kml+xml
Selecdonar SRS

>

|

EPSG:4326
EPSG:4326
EPSG: 4258
EPSG:25830
EPSG:25823

Selecconar formatos de texto

text/plain

g
E
g

applicationfvnd. ogc.gml

Tipo de servidor: VMTS 1.0.0

‘ Aceptar ‘ [ Cancelar ]

Figura 34 Pantalla para la seleccidn de los formatos

D.1.6. Laclase FlyrWMTS

Como en la extension WMS la cual tenia la clase FlyrWMS encargada de
calcular la extension del mapa a pedir, realizar la peticion y después pintarlo. En la
nueva extension se ha querido hacer algo parecido dando lugar a esta clase FlyrWMTS
la cual es la encargada de realizar los calculos oportunos para conocer qué tiles hay que

descargar, descargarlos y pintarlos en su posicion correcta.

Esta clase obtiene los datos que el usuario ha seleccionado a través del interfaz
de usuario (capa, SRS, estilo, formato de imagen, formato de texto) de la clase
WMTSParamsPanel.

gvSIG una vez se han seleccionado las opciones del servicio a través del interfaz
y se le ha dado a aceptar, realiza una serie de llamadas a funciones. Una de las cuales es
draw de esta clase FIlyrWMTS. A partir de aqui se va a explicar cdmo funciona esta

funcioén.

Esta funcion draw extiende a la funcién con el mismo nombre de la clase
FLyrRasterSE y es la encargada de pintar la capa seleccionada. En este caso lo que se

comprueba en la funcion primeramente es si la extension del mapa a pintar intersecta la
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extension geografica que muestra la pantalla, ya que si no es asi no hay que molestarse
en realizar ninguna peticion al servidor porque por pantalla no aparecera nada de todos

modos.

Después se calcula el nivel de la tileMatrix a partir de la escala en la que se
encuentra el visor en ese momento. WMTS al tener los tiles ya renderizados estos tienen
ya unos niveles fijos de escala de los cuales habra que escoger el mas adecuado para la
escala en la que se esté trabajando. La estrategia seguida, la cual se explicara mas
detalladamente en el siguiente apartado “decisiones tomadas”, en este caso ha sido
escoger la escala de la tileMatrix inmediatamente superior a la escala del visor, lo cual
har& que maés tarde al pintar el tile por pantalla haya que realizar una transformacion de

escala para adecuarle el tamafio.

Seguidamente se calcula el tamaiio del tile (ancho y alto) en el sistema de
medida establecido por el srs, pudiendo ser en metros o grados. Para ello se comprueba

si es un sistema proyectado, entonces esta en metros y las operaciones realizadas son:

widthMtsTile = (tileMatrix.getScaleDenominator() * tileMatrix.getTileWidth() * PIXEL_SIZE);

heightMtsTile = (tileMatrix.getScaleDenominator() * tileMatrix.getTileHeight() * PIXEL_SIZE);

En el caso de que no sea proyectado, seran grados y las operaciones realizadas:

widthMtsTile = (tileMatrix.getScaleDenominator() * tileMatrix.getTileWidth() * PIXEL_SIZE) / (MTS_X_GRADO);

heightMtsTile = (tileMatrix.getScaleDenominator() * tileMatrix.getTileHeight() * PIXEL_SIZE) / (MTS_X_GRADO);

Siendo la constante PIXEL_SIZE el tamafio de un pixel de la pantalla, lo cual se
toma como estandar 0.00028 metros. Y la constante MTS_X_ GRADO el nimero de
metros que caben en un grado, de nuevo se toma como estandar el valor
111319.490793274.

Una vez calculado el ancho y alto del tile, se pasa a calcular el nimero de filas y
columnas y qué nimeros exactamente hay que pedir del tileMatrix. Calculando los tiles
exactos que hay que pedir se ahorra mucho tiempo ya que no se tendran que descargar
tiles inservibles evitando las esperas que ocasionan. Primero se comprueba si la
tileMatrix seleccionada tiene limits o no. Esto quiere decir que si tiene unos limites de

maximos y minimos de filas y columnas establecidos, por lo que en ese tileMatrix no se
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encuentra el mapa con toda la extension geografica seleccionada, sino que solo una

parte. En el caso de que no hay limits, se ayudara a la explicacion con la Figura 35.

TopLefiCorner ) o ) .
\l TileMatrixMimnX T11eI\-1ameaxXl
— T ——— — — - — ->
TileMatrixMaxY 0.0 1.0 MatrxWidth-1.0
0.1 1.1 Min¥ MaxX MatrixWidth-1.1
MaxY MaxY
r [ | 1
viewPort
L [ | J
Min¥ Max¥|
MinY MinY
TileMatrixMin¥ O.’ - - MatrnixWidth-1.
: MatrixHeight-1 | MatrixHeight-1
—

Figura 35 Extension del viewPort indicando la parte del mapa que aparecerd por pantalla

El recuadro rojo sefialado como viewPort representa lo que se ve por pantalla en
gvSIG, mientras todo el conjunto de los cuadrados azules seria la extension total del
mapa. Cada cuadrado azul representa un tile. La extension del viewPort no coincidira
casi nunca con tiles exactos, es decir que casi siempre mostrara por los laterales una
parte del tile Unicamente. En el caso de la imagen anterior habria que descargarse los
tiles 3,2 4,2 5,2 3,3 4,3y 5,3 de los cuales el 3,2 3,3 5,2 y 5,3 no se pintaran enteros por
pantalla. En realidad para averiguar que tiles son los que corresponden a la extension
del viewPort lo que se ha hecho es calcular la columna minima (en este caso seria 3), la

columna maxima (5), la fila minima (2) y la fila maxima (3).

Para calcular la columna minima: se resta la coordenada minima de X del
viewPort a la coordenada minima de X del mapa. Asi se conoce la distancia que existe
por la izquierda del viewPort en el mapa. A este valor se le divide por el ancho del tile

en unidades del mapa, obteniendo de este modo el nimero de tiles.

Para calcular la columna maxima: se resta la coordenada maxima de X del

viewPort a la coordenada minima de X del mapa. Y para pasar el valor obtenido en
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unidades de mapas a numeros de tiles se divide entre el ancho del tile en unidades del

mapa.

Para calcular la fila minima: se resta la coordenada méaxima Y del viewPort a la
coordenada maxima Y del mapa. Asi se conoce la distancia que existe por encima del
viewPort en el mapa. De nuevo a este valor se le divide por el alto del tile en unidades

del mapa, obteniendo de este modo el nimero de tiles.

Para calcular la fila maxima: se resta la coordenada minima de Y del viewPort a
la coordenada méaxima de Y del mapa. Y para pasar el valor obtenido en unidades de

mapas a numeros de tiles se divide entre el alto del tile en unidades del mapa.

Teniendo ya calculadas a partir de que filas y columnas hay que pedir y hasta
cuales, se realiza un bucle donde se va rellenando la peticidén que se enviara al servidor
para pedir el tile. También se calcula el desplazamiento en el eje X y en el eje Y que hay
que aplicar a cada tile para indicar su sitio espacial correctamente. Esto se realiza
conociendo la posicion de la esquina superior izquierda del mapa, se suma el ancho del
tile antes calculado multiplicado por el niamero de tiles que tiene a su izquierda para
conocer el desplazamiento en X, y para el desplazamiento en Y se suma el alto del tile

multiplicado por el nimero de filas de tiles que tiene por encima.

Para la obtencion de los tiles se han utilizado hilos de ejecucion para
descargarlos en paralelo y reducir el tiempo de pintado. Esto se ha implementado con
una clase que se ha llamado threadDescargaTile que implementa la clase Callable. Se ha
optado por implementar la clase Callable en vez de la clase Thread debido a que se
necesitaba que el hilo devolviera el fichero de imagen del tile para que una vez
descargado todos, en la funcion draw se puedan pintar por pantalla. Es decir, el hilo de
ejecucion lo que hace es primero, descargar el tile utilizando la URL adecuada,
redimensionarlo en memoria para adaptarlo a la escala actual en la que estd gvSIG y
devolverlo redimensionado junto a las coordenadas donde debe ser pintado. El pintado
no se realiza en el hilo ya que el pintado en Java suele dar problemas si se realiza en
paralelo y es por ello que se realiza después de que todos los hilos hayan acabado y

devuelto su tile.

Con las descargas de los tiles aparece un problema. Qué ocurre si el servicio

externo se bloguea y no devuelve el tile, la espera del tile nunca acabaria y no se
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pintaria el mapa. Para solventarlo se ha puesto un timeout de 15 segundos, en los cuales
si no se han descargado todos los tiles, la aplicacion muestra un error indicando que se

ha excedido el tiempo de pintado y se deshabilita la capa que se iba a pintar en gvSIG.

D.1.7. Decisiones tomadas en el disefio
Durante el disefio de la nueva extensién se tuvieron que evaluar diferentes
soluciones a varios problemas y tomar la mejor. A continuacion se expondran las mas

relevantes.

Reescalar los tiles frente a permitir escalas fijas del mapa. Al tener cada WMTS
unos niveles de escala ya definidos, los cuales es casi imposible que correspondan al
nivel de escala sobre el que se esté trabajando en ese momento en gvSIG, se presentan
las dos posibles soluciones mencionadas, descargar los tiles y reescalarlos linealmente
para adecuarlos a la escala o Unicamente permitir las mismas escalas en gvSIG que en el
servicio WMTS. Esta segunda opcion seria mas eficiente en tiempo ya que no habria
que aplicar deformaciones a las imagenes pero Unicamente permitiria cargar inicamente
una capa WMTS a la vez ya que cada servicio WMTS tiene niveles de escala diferentes
definidos por su propietario. Ademas para fijar niveles de escalas fijas habria que
modificar el nacleo de procesado de gvSIG, perdiendo de este modo la posibilidad de
que fuera una extension de gvSIG donde todo el core de la extension no modifica la
aplicacion sino que unicamente se afiade funcionalidad con la ventaja de poder instalarla
y desinstalarla a merced del usuario. La solucion adoptada fue reescalar los tiles porque
va mas acorde con la funcionalidad de gvSIG, ademas de que se puede de este modo

mezclar capas de diferentes servicios WMTS.

Pedir al servicio WMTS los tiles del nivel de escala mas cercano al nivel actual
y que sea superior frente a que sea inferior. Si se piden los tiles con el nivel
inmediatamente superior lo que ocurre es que hay mas tiles que pedir al servicio, por lo
que el pintado costara mayor tiempo, pero como se decidio reescalar los tiles, el nivel de
detalle y resolucion de las imagenes sera mucho mayor que pidiendo el nivel inferior, el
cual ird més rapido pero la imagen se pixelaria mucho, perdiendo la precision que se
requiere en este tipo de herramienta. También se podrian haber tomado estrategias
mixtas, donde se elegiria el nivel mas cercano por redondeo o por estrategias 15%

eligiendo el nivel inferior 85% el superior. Tras probar todas las estrategias y viendo los
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resultado se prefirio elegir siempre la escala superior para proporcionar la mejor calidad

de imagen y precision.

Calcular los tiles exactos que hay que pedir frente a ir comprobando tile por tile
todos los disponibles si hay que pintarlos por pantalla. En este caso la segunda opcién
no tiene ventaja alguna sobre el primero ya que su tiempo de ejecucidén se va
incrementando exponencialmente conforme se va bajando de nivel ya que se llegan a
nameros estratosféricos de tiles. Por lo que calculando los tiles que van a aparecer por
pantalla previamente se consigue que independientemente del nivel de escala el mapa

cargue con la misma velocidad.

D. 2. Extension del cliente WMS-C

Una vez terminada la extension para la conexion a servicios WMTS se paso al
disefio y desarrollo de la extension para soportar los servicios WMS-C. Gracias a todos
los conocimientos obtenidos en la realizacion de la extension anterior, permitieron
agilizar en gran medida el proceso y ser mucho mas eficientes en la creacion de esta

extension.

D.2.1. Introduccion
WMS-C (Web Map Service—Cache) es una adaptacion del WMS editada por
OSGeo, permitiendo de este modo que el servicio pueda pedir tiles afadiendo la

descripcién del conjunto de matrices de teselas a los metadatos del servicio WMS.

D.2.2. Como funciona el servicio

Al ser un servicio que reutiliza los recursos que proporciona WMS existen las
tres mismas operaciones basicas para obtener recursos que este servicio:
GetCapabilities, GetMap y GetFeaturelnfo (opcional). Las dos importantes
GetCapabilities para obtener el documento de metadatos del servicio y el GetMap

utilizado para descargar los ficheros de imagen del mapa.

Al estar basado en WMS utiliza la operacion GetMap como se ha mencionado,
pero en este caso no descarga todo el mapa sino una tesela, por lo que habra que realizar
varias llamadas GetMap para conseguir al final la extension del mapa deseado. El
formato de la peticion es el siguiente:

77



ANEXO D — DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS EXTENSIONES

?REQUEST=GetMap&LAYERS=laCapaElegida&STYLES=default&SRS=EP
SG:23030&BB0OX=665100.0515538651,4610900.077330798,671900.0773307976,461
7719.103107731&WIDTH=256&HEIGHT=256&FORMAT=image/jpeg

Donde el texto en cursiva serian los parametros elegidos a partir del fichero de
capabilities. Cada parametro se debe terminar con '&' para separarlo del siguiente. Se va
a pasar a explicar cada parametro. Tras la etiqueta “Layers” debe aparecer el nombre de
la capa seleccionada. La etiqueta “Styles” indica el estilo de la capa eclegida, cabe
destacar que dentro de un capabilities de un servicio suele haber varias capas y cada una
tiene unos valores de estilos, formatos de imagen, etc diferentes a las demas. “SRS”
(Spatial Reference System) es el sistema de referencia en que se solicita la capa. Cada
servicio de mapas ofrece sus capas en distintos sistemas de referencia. Como los demas
detalles, se pueden ver en el fichero de capacidades del servicio. Con “BBOX” se
indican los valores de las coordenadas de las dos esquinas que definen el rectangulo que
se solicita, expresados en el sistema de referencia que se ha indicado anteriormente en el
parametro SRS. En el caso del servicio WMS habia que sefialar la extensién del mapa a
pedir, pero como en este caso hay que ir pidiendolo por teselas el bbox tiene que
corresponder exactamente con la extension de la tesela prerrenderizada que tiene el
servicio. “Width” y “Height” sirven para sefialar el tamafo en pixeles de la imagen

devuelta. “Format” sefala el formato de imagen que se quiere solicitar.

D.2.3. Estructura de la extension

La estructura de esta extension es similar a la utilizada en el cliente WMTS,
desarrollado previamente, ya que son servicios parecidos. De nuevo la extension se
compone principalmente de tres partes. La parte que permite la integracion con gvSIG
que esta formada por la clase WMSCClientExtension. La parte encargada del interfaz
gréfico, aqui vienen incluidos los clases que permiten al usuario conectarse a un servicio
y seleccionar los parametros deseados. Y la ultima parte encargada de la lIdgica de
pintado implementada mayormente en la clase FLyrWMSC.

El diagrama de clases resumido de la parte de la légica de pintado (ver Figura
36), es similar a la de la extension anterior, principalmente cambian las funciones ya
que son dos logicas de pintado diferentes. Las dos grandes clases representadas son,
FLYrWMSC que contiene la logica y realiza el pintado del mapa y FMapWMSCDriver
la cual implementa el puente entre la clase FLyrWMSC vy la libreria
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libRemoteServicesExtended la cual se encarga de la conexion con el servicio remoto,
proporcionando métodos que permitan invocar los de la libreria de una forma
transparente para que si en el futuro alguien quiera modificar el funcionamiento de la

extension no se tenga que empapar de la implementacion de la libreria.

i FLyrRasterSE i gv SIG

cextgnds»
1
FLyrWMTS
# layer: WMSCLayer
# layerName: String
# host: String
# imageFormat: String
# infoFormat: String
# srs: IProjection
# srsstr: String FMapWMSCDriver
# style: String - client: WMSCClient
# wmsc: FMapWMSCDriver - fmapRootLayer. WMSCLayerNode
# fullExtent: Rectangle2D | - layers: TreeMap
# tileSet: WMSCTileSet + FMapWMSCDriver(url: URL)
# wmscTransparency: boolean + getLayerNames(): String[]
- disableUpdateDrawVersion: List + getLayerTitles(): String[]
# timeout: int + getFormats(layerName: String, srs: String): String[]
#WMS DPI: double = 90.714285714 + getMapURL (status: WMSCStatus): URL
+ FLyrWMSC() + connect(override: boolean, cancel: ICancellable): boolean
+ FLyrWMSC(timeout: int) + connect(cancel: ICancellable): boolean
+ print(g: Graphics2D, viewPort: ViewPort, cancel: Cancellable, scale: double, properties: PrintRequestAttributeSet): voi + getTileSets(): ArrayList
+ _print(g: Graphics2D, viewPort: ViewPort, cancel: Cancellable, scale: double): void [<———1 + getTileSet(nameLayer: String, srs: String, format: String): WMSCTileSet
# disableUpdateDrawVersion(): void + getVersion(): String
# enableUpdateDrawVersion(): void + getServiceTitle(): String
# normalizeScale(scale: double): double + getOnlineResources(): Hastable
# getResolutionFromScale(scale: double): double + getFormats(): Vector
# chooseResolution(resolution: double): int + getinfoFormats(): Vector
# boundingBoxTile(extent: Rectangle2D, widthTile: double, heightTile: double, row: long, col: long): Rectangle2D + isQueryable(): boolean
# buildWMSC Status(): WMSCStatus + hasLegendGraphic(): boolean
+ draw(image: Bufferedimage, g: Graphics2D, viewPort: ViewPort, cancel: Cancellable, scale: double): void + getlayersTree(): WMSCLayerNode
+ getCorrectedServerMinScale(): double - parseTree(node: WMSCLayer, parentNode: WMSCLayerNode): WMSCLayerNod
+ getCorrectedServerMaxScale(): double + getAbstract(): String
+ getServerMinScale(): double + getLayersExtent(layerName: String[], srs: String): Rectangle2D
+ getServerMaxScale(): double + getlLayer(layerName: String): WMSCLayerNode
- initServerScale(): void + getlLayerWMSC(layerName: String): WMSCLayer
+ getLegend(): ILegend - getLayers(): TreeMap
+ overviewsSupport(): boolean + getHost(): String
+ cloneLayer(): FLayer + hasLegendUrl(wmscStatus: WMSCStatus, layerQuery: String): boolean
+ getXMLEntity(): XMLEntity
+ setXMLEntity03(xml: XMLEntity): void
+ setXMLEntity(xml: XMLEntity): void
+ getProperties(): HashMap
+ getimagelLegend(): Image
+ getPathimage(): String
+ getTocimagelcon(): Imagelcon

Figura 36 Diagrama de clases simplificado que representa la l6gica de la extensién WMS-C

D.2.4. La interfaz

La interfaz de esta extension es similar a la que se puede encontrar en la
extension WMS y en la nueva WMTS. Como en la anterior extension se va a explicar a
través de las capturas de las diferentes pantallas por las que se pasa para obtener los

parametros.

Al afnadir capa, pulsando la pestafia WMS-C de la ventana emergente (ver Figura
37), aparece el mend para poder escribir la direccion del servicio al que se quiere

conectar.
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Afadlir capa ||| Anedir capa )
Archivo | GeonB |TVIME-C | wes | Arctvis | wiiTs [ wiis [ wes | Anstacin Archivo | GeoDB | WMS-C | wcs | Arcms | wiirs | wms | wFs | Anotacién
Servidor Servidor
http://idezar. zaragoza.es/IDEZar_Base_Tiled/WMSTileCache - http: /fidezar.zaragoza.es/IDEZar_Base_Tied/WMSTileCache -
== ey | p—
Descripcidn Descripcion
MNombre: - Nombre:
Tipo de servidor: - Anterior Siguiente Tipo de servidor: WMS-C 1.1.1 Anterior

Figura 37 Pestafia de conexion a un servicio WMS-C

Una vez conectado al servicio, las pestafias que aparecen al pulsar el botdn
siguiente son las mismas que en el servicio WMTS. La primera la de Informacién (ver
Figura 38), muestra la descripcion del servicio y los valores que se van a ir

seleccionando del servicio a través del interfaz.

Afadir capa

Archivo | GeoDB | WMS-C | wcs | Arcims | wnrs | wms | wFs | Anotacién
[ Informacién | Capas | =110 | Formatos|

Informacion del servicio

Servidor hitp:lfidezarzaragoza.es/IDEZar_Base_TiledWHMSTileCache

Tipode WMS-C1.1.1
servidor

Titulo del
servidor

Resumen del
servidor

Propiedades
Formato Minguno seleccionado

SRS Ninguno seleccionado

Tipo de servidor: WMS-C 1.1.1 Anterior | [ Siguiente ]

Aceptar Cancelar

Figura 38 Pantalla que muestra la informacion del servicio WMS-C

En la pestafia Capas (ver Figura 39), se vuelven a mostrar las capas disponibles

en el servicio para poder seleccionar la deseada.
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Afiadir capa

Archivo | GeobB| WMS-C | wics | arams [ wmrs [ wms [ wes | anotaden

|Lnforma06n‘ Capas |E:'. og |Formahos|

Mombre de la capa
WMS-C Layer

Seleccionar capas raster

K
- ® base
Q ortofoto

e

base_jpg

Quitar

Tipo de servidor: WMS-C 1.1.1 [ Anterior ] [ Siguiente ]

Cancelar

Aceptar

Figura 39 Pantalla que muestra las capas disponibles en el servicio

La pestafia

Estilos solo esta activa si la capa seleccionada tiene algun estilo

definido, lo cual no suele suceder.

Por ultimo la pestafia Formatos (ver Figura 40) permite seleccionar el SRS y el

formato de imagen de la capa. Por como se define el servicio WMS-C en este caso hay

que seleccionar primero el SRS del servicio y después apareceran los formatos de

imagen disponibles ya que puede que algunos formatos solo estén para algunos SRS al

contrario de lo que sucede en WMS y WMTS.

Archivo | GeoDB | WMS-C | wcs | ArcMs | wiiTs | wms | wFs | Anotacin

Archivo | GeoDB| WMS-C | wcs [ arcms | wirs | wms | wrs | anctacén

| Informacion | Capas | Estilos | Formatos |

Seleccionar SRS

Selecdionar SRS

EPSG:23030

Seleccionar formatos

Seleccionar formatos

Transparencia

Transparenda

Tipo de servidor: WMS-C 1.1.1 Tipo de servidor: WMS-C 1.1.1

Figura 40 Pantalla para la seleccién de los formatos
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D.2.5. La clase FlyrWMSC

Como se ha mencionado anteriormente, la estructura de esta extension es similar
a la extension desarrollada WMTS, por lo que de nuevo existe una clase encargada de
realizar los calculos oportunos para conocer qué tiles hay que descargar, descargarlos y

pintarlos en su posicion correcta llamada en este caso FlyrWMSC.

Esta clase obtiene los datos que el usuario ha seleccionado a través del interfaz

de usuario (capa, SRS, formato de imagen, estilo) de la clase WMSCParamsPanel.

gvSIG una vez se han seleccionado las opciones del servicio a través del interfaz
y se le ha dado a aceptar, realiza una serie de Ilamadas a funciones. Una de las cuales es
draw de esta clase FlyrWMSC. A partir de aqui se va a explicar como funciona esta

funcioén.

Esta funcion draw extiende a la funcién con el mismo nombre de la clase
FLyrRasterSE y es la encargada de pintar la capa seleccionada. WMS-C proporciona
diferentes resoluciones de imagenes, por lo que primero que se ha de hacer es a partir de
la escala actual en la que se encuentra la vista en gvSIG se debe calcular a que
resolucion de imagen corresponde. Una vez ya se sabe la resolucion que se va a pedir se

obtiene el tamafio, ancho y alto, en pixeles de la tesela.

A continuacion se ha planteado resolver el problema de que teselas pedir como
en la extension WMTS, se ha supuesto que el mapa esta dividido en diversas filas y
columnas (ver Figura 41). De este modo se calcula a partir de qué nameros de fila y
columna y hasta cudles hay que pedir. En este caso se empiezan a contar las teselas
desde la esquina inferior izquierda y aumentando conforme se va subiendo y yendo
hacia la derecha. Acotando la extension total del mapa con los valores de min y max X e
Y como se muestra en la siguiente imagen y acotando el trozo de mapa que se mostraria
por pantalla que es representada por el recuadro rojo etiquetado como viewPort se

calcularian las filas y las columnas de la siguiente forma.
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Min% MaxX
Max¥ Maxy
Min™X MaxX
Max¥ Max¥Y
r — 1
viewPort
L — J
Min¥ MaxX]|
0.1 1.1 Min¥ Min¥
0.0 1.0
mel - - - — e ——
Wan¥ Min¥

Figura 41 Extension del viewPort indicando la parte del mapa que aparecera por pantalla

La fila minima: se resta la coordenada minima en Y del viewPort a la
coordenada minima en Y del mapa. Y a este valor se le divide entre la altura en pixeles

de la tesela calculada anteriormente.

La fila méxima: se resta la coordenada méxima en Y del viewPort a la

coordenada minima en Y del mapa. Y de nuevo se divide entre la altura de la tesela.

La columna minima: se resta la coordenada minima en X del viewPort a la

coordenada minima en X del mapa y se divide entre el ancho de la tesela en pixeles.

La columna méxima: se resta la coordenada maxima en X del viewPort a la

coordenada minima en X del mapa y una vez mas se divide entre el ancho de la tesela.

Tras conocer las filas y las columnas se comienza el bucle para pedir los tiles.
Antes de pedirlos en este caso hay que calcular el bounding box o extension de cada uno
ya que en este servicio hay que pedirlos como se ha mostrado anteriormente
aprovechando la llamada getMap de WMS y no existen los parametros ROW ni COL
del getTile de WMTS. EIl bounding box indica las coordenadas de las cuatro esquinas

del mapa o del tile en este caso y se ha calculado de la siguiente manera:

La esquina inferior izquierda en X es la suma de la coordenada minima en X del
mapa sumada con el producto del nimero de columna que le corresponde al tile por el
ancho del tile.
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La esquina inferior izquierda en Y es la suma de la coordenada minima en Y del
mapa sumada con el producto del nimero de fila que le corresponde al tile por la altura
del tile.

Para obtener las otras dos esquinas Unicamente hay que sumarles a los dos

valores anteriores el ancho y el alto del tile respectivamente.

Una vez se tienen todos los parametros necesarios ya para realizar las peticiones
de los tiles, se sigue el mismo procedimiento explicado en WMTS para la descarga con
hilos de ejecucion para descargar los tiles en paralelo.

D. 3. Libreria RemoteServicesExtended

En gvSIG 1.12 existe una libreria llamada libRemoteServices que contiene todos
los procedimientos necesarios para conectarse a los servicios remotos WCS, WFS y
WMS asi como para intercambiar datos con ellos. Para seguir la misma estructura en las
extensiones de WMS-C y WMTS se creo la libreria libRemoteServicesExtended. Esta
decision se tomd, frente a modificar la ya existente afiadiendo las nuevas
funcionalidades, debido a que no se queria modificar el gvSIG existente sino ampliar la
funcionalidad. Si en el futuro alguien de la comunidad de gvSIG decide modificar la
libreria libRemoteServices, y el usuario que esté utilizando la nueva libreria extendida
para las extensiones WMS-C y WMTS decide actualizar la libreria que tenia por la
nueva modificacion, reemplazaria la libreria extendida por la original sin los metodos

para las dos nuevas extensiones provocando que dejasen de funcionar.

La nueva libreria principalmente contiene la légica de parseo de los capabilities
de las extensiones WMS-C y WMTS, ademas de proporcionar estructuras de datos para
poder almacenar la informacion obtenida de ellos y paséarsela a la extension

correspondiente.
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D. 4. Extension para la carga del Overview Map

Después de haber implementado los dos clientes de servicios de mapas teselados
se pasé a la parte mas grafica de la implementacion, donde se iban a disefiar y crear
unas herramientas que facilitaran al usuario la edicién y gestion de datos
georreferenciados. Para entrar en materia con el aspecto méas gréafico de gvSIG se

comenzd con una extension mas sencilla, un Overview Map.

Un Overview Map es basicamente mostrar en miniatura la extension completa de
la informacion geogréfica cargada en ese momento en el programa. Esta herramienta
permitird al usuario navegar rapidamente por el mapa, saltando de un punto a otro

deseado a través de la miniatura.

D.4.1. Estructura de la extensién

«interface» gv SIG
LayerCollectionListener

layerAdded(e: LayerCollectionEvent): void
layerMoved(e: LayerCollectionEvent): void
layerRemoved(e: LayerCollectionEvent): void
layerAdding(e: LayerCollectionEvent): void
layerMoving(e: LayerCollectionEvent): void
layerRemoving(e: LayerCollectionEvent): void
visibilityChanged(e: LayerCollectionEvent): void

«abstract»
Extension

+ terminate(): void

+ postinitialize(): void

+ getStatus(): IExtensionStatus

+ getStatus(extension: I[Extension): IExtensionStatus

NA =T

\.

«iplement» «exte/\fjs»

S ’
~ " 7
~ /
~
CurrentOverView

- listLayers: ArrayList<FLayers>

- loc: MapOverview

- vista: View

+ initialize(): void

- addListeners(vista: View): void

+ execute(actionCommand: String): void

+ isEnbaled(): boolean

+ isVisible(): boolean

# recargarLayers(): void

+ layerAdded(e: LayerCollectionEvent): void
+ layerMoved(e: LayerPositionEvent):void

+ layerRemoved(): void

+ visibilityChanged(e: LayerColleciontEvent): void

Figura 42 Diagrama de clases simplificado de la extensién Overview Map

Esta extension esta compuesta Unicamente por una clase, CurrentOverView (ver
Figura 42). Esta clase extiende la clase abstracta que aporta gvSIG Extension, para

indicar que se trata de una extension. Principalmente esta clase comprueba todas las
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capas que estan en el preciso momento en el que se ejecuta la extension y pinta en

miniatura la capa raster que encuentra cargada en la ultima posicion de la jerarquia.

La clase implementa ademas el interfaz LayerCollectionListener, el cual permite
asociar listeners a las capas para conocer cuando se afiade, elimina o mueve una capa y
asi poder comprobar en cada uno de los casos cual de ellas es la capa raster que se debe

mostrar.

D.4.2. Disefio de la extension

El primer disefio de esta extension mostraba todas las capas cargadas en ese
momento en la vista, pero se considerd poco eficiente ya que al ser de dimensiones
reducidas, cuantas mas capas se mostrasen menos informacion se apreciaba, perdiendo
de ese modo su utilidad. La decision tomada para solucionarlo fue simplemente mostrar
la capa raster cargada en el nivel mas bajo, porque es la que contendrd mas informaciéon
ya que se suele poner abajo la capa raster sobre la que se irdn cuadrando las demas

capas vectoriales.

D. 5. Extension para la edicion y gestion de datos

vectoriales y su simbologia

Seguidamente de implementar la extension del Overview Map, teniendo un
mayor conocimiento del desarrollo grafico de gvSIG, se comenzd con el disefio y
desarrollo de una de las extensiones claves del nuevo sistema para la edicidn y gestion
de datos vectoriales y su simbologia. La extensidn consistié en una barra de edicion
colocada en el lateral derecho de gvSIG.

Afributos | Edicidn de Simbologia | Busqueda vias
Figura 43 Pestafas de la herramienta de gestion de la informacion

Esta barra esta formada por tres pestafias (ver Figura 43) para diferentes
funcionalidades. La primera “Atributos” permite la edicion rapida de las features de una
capa vectorial. La segunda pestafia, “Edicion de simbologia” permite editar facilmente

la simbologia asociada a una capa, es decir asociar colores, formas o imagenes a las
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features de una capa. Por ultimo la pestafia de “BuUsqueda vias” permite buscar una
direccion y devuelve una serie de resultados posibles, sobre los que poder pinchar

centrando asi el mapa sobre la direccion indicada.

Esta nueva herramienta facilita en gran medida realizar todas estas funciones de

edicion que no eran triviales ni sencillas de realizar en la distribucion de gvSIG.

D.5.1. Estructura de la extensién

‘ wabstracty ‘ gVSIG

Extension

«exL/%dS»

| GestorEdicionExtension |
T

v

| GestorEdicionGUI |

L —>| Geocoder |

i
|
|
|
AV
| Simbologia |

]
|
|
| tablaNavegacion |<— &

Figura 44 Diagrama de la estructura simplificada de la extension

Como se observa en la Figura 44, la extension esta estructurada en cuatro partes.
La principal que contiene la conexion de la extension con gvSIG y gestiona el interfaz
principal de la extension la cual utiliza las otras tres partes, correspondientes a las tres
pestafias ofrecidas “Atributos” (tablaNavegacion), “Edicion de simbologia”

(Simbologia) y “Busqueda vias” (Geocoder).

D.5.2. Interfaces

La interfaz de esta extension ha variado mucho en el tiempo. Desde el principio
se buscd una manera de hacerla lo mas comoda y sencilla para el usuario. En un inicio
se concibié como una ventana emergente a la derecha de la vista del mapa. Esta
solucion fue la primera aproximacion, ya que lo que se queria era una ventana anclada
constante que no molestase al usuario durante la edicion o simple uso del programa. Por
lo que una ventana no era la mejor opcion ya que cuando se empiezan a abrir ventanas
que se pueden desplazar por pantalla, la interfaz acaba siendo un caos entorpeciendo el
funcionamiento. De este modo se empez0 a investigar otra manera para poder acoplar
de algin modo la ventana a la vista de gvSIG de un modo similar a como estaba
repartida la vista, con el TOC (Table of Contents o Tabla de contenidos) a la izquierda y

el mapa a la derecha. No se podia hacer lo mismo e insertar ahi el nuevo panel de
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edicion ya que la vista esta definida en el nacleo de gvSIG y para ello habria que

modificarlo, perdiendo de ese modo el concepto plugin de aumentar funcionalidad.

La siguiente solucion fue insertar la barra como un componente de interfaz de
Java en el MapControl situandolo dentro de €l centrado a la izquierda. De este modo se
obtuvo la solucion para el problema de la ventana, se tenia una serie de pestafias
ancladas que se mostraban si se pulsaba sobre el boton de la extensién y se ocultaban
pulsando de nuevo sobre el boton. Asi la interfaz quedaba limpia y muy usable. El Gnico
problema era que al pintar el panel sobre el MapControl, se perdia parte del mapa por
debajo, lo cual tampoco seria un gran problema exceptuando por el hecho de que se
seguia considerando mapa lo que habia por debajo del panel, por lo que por ejemplo al
centrar el mapa sobre un punto, el punto no parecia que estuviese centrado ya que parte

del mapa gquedaba cubierto.

Para solucionar este problema, se siguio investigando, llegando a la conclusion
de que también se le podian afiadir componentes graficos de Java a la Vista de gvSIG,
asi se afiadié del mismo modo obteniendo el resultado deseado. Ahora cuando aparece
el panel, el mapa se redimensiona mostrandolo a una escala superior y no se oculta parte

de él.

D.5.3. Listeners

Los listeners en Java permiten escuchar eventos producidos por alguna clase y
actuar al respecto. Para la implementacion de esta extension se implementaron las
interfaces proporcionadas por gvSIG para reaccionar frente a eventos sucedidos sobre

las capas. Los eventos sobre los que se actla son los siguientes:

- activationChanged: es decir, cuando se selecciona una capa en el TOC (Table of
Contents o Tabla de contenidos) se comprueba si la capa pasa a estar activa
(seleccionada) y si es una capa vectorial, ya que las pestafias de “Atributos” y
“Edicion de simbologia” solo aparecen activadas cuando hay una capa vectorial
activa. Cuando se cambia la seleccion de una capa a otra, se recargan los datos

mostrados en la “Atributos” mostrando los de la capa actualmente seleccionada.

- layerAdded: se ejecuta cuando una capa es afiadida a la vista. Lo que se hace
frente a este evento es afadirle a la capa afiadida, el listener propio de edicion,

para que se pueda escuchar los eventos futuros de dicha capa.
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- layerRemoved: para eliminar una capa estd debe estar seleccionada. Al
eliminarla se refresca la interfaz bloqueando de nuevo las pestafias de
“Atributos” y de “Edicion de la simbologia” ya que no habra ninguna capa

seleccionada después de la eliminacion.

D.5.4. Funcionamiento

A continuacion se explican mas detalladamente el funcionamiento cada una de

las tres pestafias:

Pestafia Atributos

La pestafia “Atributos” muestra las features de una capa vectorial, permitiendo
navegar sobre ellas y editarlas (ver Figura 45). Los datos de las features de la capa,
estdn cargados en memoria en una estructura de datos de gvSIG Illamada
SelectableDataSource. De este modo se carga dicha estructura en la extension y se van

mostrando los valores de los diferentes campos de cada feature por pantalla.

Atributos | Edicién de Simbologia | BUsqueda vias

Atributo Valor

Id 394

Mombre C/ Asalto - Plaza San Miguel
MNombre origen C/ Asalto - Plaza San Miguel
Coordenada X 677028,042
Coordenada ¥ 4613197,72

Id Subtema 24

Cbservaciones Elid en bizi zaragoza es 19
Geom_L ongitud

Geom_Area

Figura 45 Pestafia de Atributos

Como se aprecia en la captura de la herramienta, en la parte superior se muestran
los nombres de los atributos que tiene la capa y a su lado los valores de la feature

seleccionada en ese momento.

Para poder modificar estos valores se optd por obligar a poner la capa en
edicion, ya que en un principio se permitia la edicion de los valores en cualquier

momento, pero se observo que el funcionamiento dejaba de ser intuitivo y se permitia
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realizar una funcionalidad fuera de su &mbito, como es modificar datos fuera de la
edicion. La modificacion de los datos se realiza en memoria y es al terminar la edicion
de la capa cuando los datos de la memoria son volcados sobre la fuente origen de los

datos (shapefile, base de datos, etc)

En la parte inferior se encuentra el panel de botones, estos botones han sido los
minimos necesarios para poder facilitar en gran medida la edicion, evitando botones y
funcionalidades inutiles que sobrecargaran el interfaz. A continuacién se van a explicar

la funcion de cada botdn y por qué se decidieron tales funcionalidades.

Comenzando por la primera fila de botones, el primer boton permite asignar un
Alias al nombre del atributo, los ficheros shapefiles como las bases de datos solo
permiten un nimero maximo de caracteres para sus atributos, esta funcionalidad permite
asignar nombres mas intuitivos a los atributos ayudando al usuario a la comprension de
lo que representan los atributos. ElI segundo boton corresponde a la basqueda de
features, permite buscar por el valor de un atributo especifico, de este modo se puede
acceder a una feature deseada rapidamente. El tercer boton permite centrar el mapa
sobre la feature que esta seleccionada en ese momento, manteniendo la escala del mapa
actual. El cuarto boton permite centrar el mapa sobre la features que esta seleccionada
en ese momento haciendo zoom sobre ella. EI quinto boton, que solo esta habilitado
cuando la capa esta en modo edicion, permite copiar los valores actuales de una feature.
El sexto botdn, permite pegar la feature copiada con el botdn copiar, por lo que solo se
habilitard cuando se haya copiado alguna feature. El Gltimo botén elimina la feature

seleccionada.

La segunda fila de botones corresponde a los botones para la navegacion entre
features. EI primero selecciona la primera feature y centra el mapa sobre ella. El
segundo boton selecciona la feature anterior y centra el mapa sobre ella. El tercer botén
hace lo mismo pero sobre la feature siguiente. Y el Gltimo boton selecciona la ultima

feature y de nuevo centra el mapa sobre ella.

Por altimo se enumeran a continuacion las decisiones mas importantes de disefio

que se llevaron a cabo en esta herramienta:

- La edicion de los atributos de una feature solo se permite si la capa esta en

edicion.

90



ANEXO D — DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS EXTENSIONES

- El centrado sobre una feature solo se produce cuando se navega sobre ellos con

las flechas, se deshabilitd esta funcionalidad cuando se cambiaba de una capa a

otra porque dejaba de ser util para el usuario y empezaba a ser engorroso.

- Al importar una capa vectorial, siempre se selecciona la primera feature, pero

cuando se navega entre capas se recuerda la ultima feature sobre la que se ha

estado en cada capa, permitiendo un uso mas lineal.

- Al crear una feature nueva en una capa, la herramienta muestra el formulario

vacio de esta nueva feature, permitiendo una edicion rapida.

- Al eliminar una feature, se selecciona y muestra los valores de la feature

anterior.

Pestaia de edicion de simbologia

La edicion de la simbologia en gvSIG no era trivial, las herramientas estaban

dispersas en diferentes ventanas dificultando la tarea al usuario. Es por ello que se

decidié agrupar las funcionalidades en una misma pestafa (ver Figura 46).

Dependiendo de si la capa a editar es de puntos, lineas o poligonos aparecen

unas opciones u otras. En el caso de una capa de puntos se le puede asociar un color a

los puntos o una imagen, cambiar el tamafio del punto y su angulo, el angulo es la

inclinacion de la imagen. Si la capa es de lineas se muestran las opciones para cambiar

el color y la anchura del trazado. Por Gltimo si la capa contiene poligonos se permite la

modificacion del color de relleno y la anchura de su borde.

Opciones

Color

@ Imagen

Fichero imagen:

Tamafio:

Unidades:

Angulo (grados):

Atributos | Edicién de Simbologia | Bisqueda vias
Previsualizacidn

[m

file:/C: /Users/David/Desktop /Iconos ficon-bike-blue. ..

Examinar

=]

28.00 =

pixeles -
en el mundo -

(]
0.00

Propiedades

Figura 46 Pestafia de Edicién de Simbologia
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Pestaia de Busqueda de vias

Esta pestafia (ver Figura 47) permite buscar una direccion postal y centrar el

mapa sobre ella utilizando un geocoder. Al centrar el mapa aparece el icono 9 en el
mapa indicando la localizacion exacta del lugar que se ha buscado. EI geocoder
utilizado es el que esta implementado en IDEZar, pero la extension se disefio

permitiendo incluir méas en el futuro.

Atributos | Edicién de Simbologia | Bisqueda vias |

Direcdén: (calle, n® o calle)

Maria\ | Buscar ‘ | Limpiar

Cl. San Antonio Maria Claret
Cl. Cineasta Jose Maria Beltran
Cl. Maria Lostal

Cl. Mariano De Lagasca

Cl. Madre Maria Rosa Molas

Cl. Maria Montessori

Cl. Mariano Adam

Cl. Maria Virto

Cl. Maria De Maeziu

Cl. Mariano Cebollero

Cl. José Maria Lacarra

Cl. José Maria Mufioz Damidn
Cl. Mariano Barbasdn

Cl. Mariano Lucas

Cl. Mariano Esquillor Gémez

Cl. Madre Maria Antonia Oviedo
Cl. José Maria Salvador Ascaso
Pz. José Mariz Forgué

Ps. Mariano Renovales

Cl. Maria Espinosa

Figura 47 Pestafia de basqueda de vias

Su funcionamiento reside en una conexion http al servicio SRW del geocoder, a
donde se realizan peticiones a través del protocolo HTTP-GET. El usuario de la
extension escribe en el cuadro de texto la direccidén que quiere buscar. Como se quiere
una basqueda que permita similitudes de cadenas de texto, se afiade a cada cadena de
texto que no sea digito introducida por el usuario un * antes y después de la cadena,
para que el servicio entienda que la cadena puede encontrarse precedida o seguida por

cualquier otra cadena de texto.

El filtro de la consulta tiene la siguiente forma:

<Filter>
<PropertyIsLike>
<PropertyName>street</PropertyName>
<Literal>”Aqui iria el texto del usuario”</Literal>
</PropertyIsLike>
</Filter>
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Y la consulta entera:

http://idezar.zaragoza.es/SRW/servlet/search/SRW?query=<Filter><PropertyIsLik
e><PropertyName>street</PropertyName><Literal>alfonso</Literal></PropertyIsLi
ke></Filter>&startRecord=1&maximumRecords=20&recordPacking=JSON

Donde cabe resaltar los parametros, startRecord que indica el indice del primer
recurso a devolver, maximumRecords que sefiala el nimero maximo de recursos que se
devolveran y el recordPacking que informa del formato de la respuesta que devolvera el
servicio. Los valores seleccionados para realizar las consultas desde la aplicacion son
startRecord=1 ya que se quiere que siempre empiecen los resultados devueltos por el
que tenga mas probabilidad de que fuera el que el wusuario buscaba.
MaximumRecords=20 se ha buscado un compromiso entre un nimero de respuestas
suficientes para el usuario dandole un gran abanico de resultados posibles, pero sin
sobresaturarlo de informacidn, no es necesario que empiece a navegar por una gran
cantidad de resultados posibles cuando en la gran mayoria de ocasiones sera el primer
resultado el buscado. Por ultimo recordPacking=JSON, se ha decidido utilizar JSON ya

que es un formato muy ligero y sencillo de utilizar.

El resultado de la consulta como se ha menciona se realiza en formato JSON. El

cual tiene la siguiente estructura:

"crs":{
"properties"”:{
"name" :"urn:ogc:def:crs:EPSG::23030"
¥

"type":"name"
¥
"error":false,
"features":[
{
"geometry" :{
"geometries":[
{
"coordinates":[
677806.950073419,
4614091.4299955
1,

"properties”:{

"numeroPolicia”:""
¥
"type":"Point"
}
1,
"type":"GeometryCollection™
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s

"properties”:{
"junta-municipal”:"E1 Rabal",
"junta-vecinal":"",
"tipo-via":"calle",
"tipo-via-abr":"Cl.",
"title":"ALFONSO SOLANS SERRANO"

s
"type":"Feature"

LoD

"numberOfRecords":14,

"type":"FeatureCollection”

El crs indica el formato de proyeccion en el que se devuelven las coordenadas.
Este valor se almacenara y se compararé con el valor de la proyeccién actual de la vista
de gvSIG, ya que si son diferentes las proyecciones, las coordenadas devueltas por el

servicio tendran que ser reproyectadas, esto se explicara a continuacion.

Después incluye una lista con la etiqueta “features” donde iran incluidos todos
los resultados posibles. Cada resultado estd compuesto por un campo “geometry” donde
se almacena entre otras cosas las coordenadas que se utilizaran para centrar el mapa
sobre dicho punto. Otro campo llamado “properties” que almacena el tipo de la via, su
nombre, los cuales son utilizados para mostrar los nombres de los resultados por

pantalla, se concatena el tipo de la via con el nombre.

El geocoder de IDEZar principalmente utiliza el sistema de coordendas EPSG:
23030, por lo que si se esta trabajando en gvSIG sobre otro sistema de coordenadas, el
resultado obtenido no tendria sentido. Es por ello que se comprueba que se esta
trabajando en dicho sistema de coordenadas, si no es asi, se realiza una transformacion

de coordenadas de la proyeccion EPSG:23030 a la que se esté trabajando.

Las transformaciones de coordenadas entre diferentes sistemas de referencia no
es algo trivial que se solucione con una simple cuenta. Es por ello que existen un gran
namero de librerias en el mercado que cumplen esa funcionalidad. gvSIG trae varias,
pero aun utilizando estas librerias hay determinadas proyecciones en las que la
transformacion no se realiza con precision, lo cual es un problema. Es por ello que
existen rejillas de transformacion que poseen valores para corregir la conversion, en
concreto se ha utilizado la rejilla cuando las proyecciones origen y destino corresponde
con alguna de las siguientes: EPSG:25829, EPSG:25830, EPSG:25831, EPSG:4258,
EPSG:23029, EPSG:23030, EPSG:23031, EPSG:4230.
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D. 6. Extension para cargar y guardar capas

independientemente del origen de datos

El objetivo de esta extension es facilitar el trabajo al usuario, abstrayéndole de
las configuraciones de las capas para las diferentes fuentes de datos. La extensién esta
disefiada principalmente para que un administrador guarde las capas preconfiguradas,
evitando que el usuario estandar tenga que volver a configurarlas cada vez que vaya a
usarlas. Siendo que esta funcion ahorra mucho tiempo de edicion, también se ha

facilitado que el usuario estandar pueda crear sus propias capas preconfiguradas.

D.6.1. Estructura de la extension

Observando el diagrama de clases simplificado (ver Figura 48) se puede apreciar
que de nuevo la clase principal de la extension extiende de la clase Extension de gvSIG
aportando asi la capacidad de ser una extension del mismo y no tener que modificar la

estructura de gvSIG para implementar la nueva funcionalidad.

Principalmente, la clase MisCapas instancia las clases MisCapasTocMenuEntry
y MisCapasWizard. Esta primera clase afiade la opcion “Anadir a Mis Capas” en el
menu desplegable que aparece cuando se pulsa el segundo boton sobre una capa. La
segunda clase permite afiadir una nueva pestafia a la interfaz de afiadir capa, esta nueva
pestafia llamada “Mis Capas” muestra todas las capas preconfiguradas guardada y
permite cargarlas o eliminarlas si fueron creadas por el usuario. Para poder afadir estas
dos opciones a las interfaces la clase MisCapasTocMenuEntry tiene que extender la
clase TocMenuEntry de gvSIG y la clase MisCapasWizard extiende la clase
WizardPanel.
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«abstract»
TocMenuEntry

- menu: FPopupMenu

+ TocMenuEntry()

+ initialize(m: FPopupMenu): void
+ getMenu(): FPopupMenu

+ getMapContext): MapContext

+ getNodeUserCbject(): Object

+ getNodeLayer(): FLayer

+ isTocltemLeaf(): boolean

+ isTocltemBranch(): boolean

gvsIG

WizardPanel

- tabName: String
- mapCtri: MapControl
- listenerSupport: WizardListenerSuppart

+ addWizardListener{listener: WizardListener): void
+ callError{description: exception): void

+ callStateChanged(finishable: boolean): void

+ removeWizardListener(listener: WizardListener): void

/\\ # setTabName(name: String): void
I «abstract» + getTabName(): String
} Extension + initWizard(): void {abstract}
| + terminate(): void + execute(): void {abstract}
‘ + postinitialize(): void + getlayer(): FLayer {abstract}
} + getStatus(): IExtensionStatus + getMapCir(mapCtri: MapControl): void
| + getStatus(extension: [Extension): |IExtensionStatus + validateLayerSettings(): String]
|
‘ A A
1 | I
«extands» «exuﬁ‘nds» :
| | I
| |
| |
wex Inc::ls»

MisCapas

+ initialize(}: void

# misCapasDir(): void
+ execute(acionCommand: String): void
+ isEnabled(): boolean

+ isVisible(): boolean

MisCapasTocMenuEntry

- propsMenultem: JMenultem
- lyr: FLayer

b

+ initialize(m_ FPopupMenu): void

+ actionPerformed(e: ActionEvent): void

v

SaveMisCapas

- tipoUsuario="US": String

+ SaveMisCapas(lyr: FLayer)

MisCapasWizard

Lo

- panelPrincipal: JPanel

- tittedBorder: TitledBorder
- vista: View

- path String

- boton: JButton

- eliminarB: JButon

- table: JTable

- tablePane: JScrollPane

+ initWizard(): void

- initialize(): void

- getJpanelPrincipal(): JPanel
- getTitledBorder(): TitledBorder
- getListaPanel(): JScrollPane
- getAnadir(): JButton

- getEliminar(): JButton

+ execute(): void

# prmitirEliminar(): void

# getFilesMisCapas(): String[][]
+ cargarCapa(): void

+ getlLayer(): FLayer

Figura 48 Diagrama de clases simplificado de la extensién Mis Capas

La clase SaveMisCapas que utiliza MisCapasTocMenuEntry, crea un fichero

XML con el nombre que el usuario ha indicado y lo guarda en la carpeta “Mis Capas”

del directorio de preferencias de gvSIG. En este fichero se almacenan todas las

propiedades necesarias de la capa especifica para poder recuperarla como la ruta a la

fuente de datos, sus configuraciones, estilos de dibujado si tiene, etc.

Para cargarla la clase MisCapasWizard utiliza las funciones de la clase

XMLEntity se gvSIG. Esta clase permite cargar y guardar capas en formato XML.
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D.6.2. Tipos de usuarios
Hay dos tipos de usuarios de esta extensién, los administradores y los usuarios

estandar del sistema.

El administrador con su herramienta crea capas preconfiguradas que distribuird a
los usuarios estandar con el objetivo de facilitar sus tareas. Estas capas no podran ser

eliminadas de la herramienta del usuario estandar.

El usuario estandar también puede crear capar preconfiguradas para poder
facilitar su tarea, pero estas capas al ser propias de casa usuario pueden ser eliminadas

por este.

Es por ello, que cada tipo de usuario tiene su propia herramienta “Mis Capas”.
La diferencia entre la del administrador y la del usuario estandar radica en el campo que
almacena el tipo de usuario que ha creado la capa, con el objetivo de diferenciarlos.

D.6.3. Interfaces
Siendo que la aplicacion permite afiadir nuevas capas a “Mis Capas” y cargar las
ya existentes se han disefiado dos interfaces, cada una solventando las diferentes

funcionalidades.

La primera interfaz (ver Figura 49) permite guardar en la herramienta una capa
que esté cargada en gvSIG. La interfaz consiste en una opcién afiadida en el cuadro de
opciones que aparece en el TOC (Table of Contents o Tabla de contenidos) cuando se

pulsa el segundo botdn del raton sobre una capa.

| Comenzar edicion
Cambio de nombre

Propiedades

Zoom a la capa

Eliminar capa

Recargar

VEr errores (2
area_pagua_imperiEA @
Colocar delante

| Copiar I-e-l Escriba el Alias de la capa a guardar:

Cortar

Pegar

Copiar features | Aceptar || Cancelar |
Afadir a Mis Capas

Figura 49 Menu de opciones sobre una capay la ventana para introducir su Alias

Esta opcion llamada “Afiadir a Mis Capas” al ser pulsada abre un didlogo de

texto para que el usuario introduzca un Alias a la capa. Cabe destacar que no se permite
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introducir un nombre ya utilizado en una capa guardada, con el objetivo de evitar la

eliminacién o sobrescripcion de capas ya creadas.

La segunda interfaz (ver Figura 50), permite cargar la capa deseada de todas las
que tenga almacenada la herramienta. La interfaz consiste en una pestafia nueva en la
ventana de afiadir capa.

, |

| Archive [ GeoDB | wis-c {is Capas || wics | arcms [ wirs [ wms | ws | anotacin|

Mis Capas

MNombre
capa mj

Proyeccién
EPSG: 23030

Fuente de datos
shp

Creador
Usuario

Carriles Bici

EPSG:23030

shp

Usuario

carrill

EPS5G:23030

shp

Usuario

Estaciones Bid

EPS5G:23030

shp

Usuario

idezar

EPSG: 23030

Raster

|Administrador

Lapiz

EPSG:23030

shp

Usuario

morado

EPS5G:23030

shp

Usuario

matos

EPSG:23030

shp

Usuario

otraPrueha

EPSG:23030

shp

Usuario

Prueba

EPSG:23030

shp

Usuario

pruebalcono

EPSG:23030

shp

Usuario

tmpShp

EPSG:23030

shp

Usuario

USA -bd

EPSG:4326

PostGIS JDBC

Usuario

USAD2 - bd

EPSG:4326

PostGIS JDBC

Usuario

Aceptar Cancelar

Figura 50 Interfaz gréafica que permite cargar una capa preconfigurada

En esta pestafia aparecera la lista con todas las capas guardadas, las cuales se
podran afadir al presente proyecto de gvSIG pulsando doble click sobre ellas o
seleccionandolas y pulsando el boton cargar. Ademéas del Alias con el que se ha
guardado la capa, la pestafia muestra la informacién de la proyeccion de cada capa, tipo

de la fuente de datos y su creador.

D. 7. Extension para la importacion y exportacion en

formato ligero GeoJSON

GeoJSON es un formato de intercambio geoespacial basado en JSON
(JavaScript Object Notation). JSON es un formato ligero para el intercambio de datos

que se ha hecho popular gracias a su simplicidad frente a XML. Los servicios
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integrados en IDEZar utilizan este formato para el intercambio de la informacion
georreferenciada permitiendo su visualizacion en mapas interactivos.

Para afrontar la importacion y exportacion siguiendo el estilo utilizado en gvSIG
para otros formatos ligeros, se implementaron dos drivers para la exportacion y un

driver para importar capas en formato GeoJSON.

D.7.1. Estructura de la extension

«abstract» gvs G

Extension

+ terminate(): void
+ postinitialize(): void

+ getStatus(): IExtensionStatu; | IndexedShpDriver
+ getStatus(extension: [Extension): IExtensionStatus /Ir\
Al |
| c:exle“nds» aexl%ndsn
| it
| T
: ExportGeoJSONExtension :
| - prefs: Preferences |
| - exportedLayers: HashMap<FLyrVect, EndExportToCommand> :
: - fTemp: File L
| + initialize(): void GeolSONDriver
«extalnds» + execute(actionCommand: String): void - tempFilePath: String
| + isEnabled(): boolean - fileJson: File
| + isVisible(): boolean - primera: boolean
: + saveToShp{mapContext: MapContext, layer FLyr\Vect): void + open(f: File): void
| - writeF eatures(mapContext: MapContext, layer: FLyrVect, writer: IWriter, reader: Driver): void + postProcess(): void
| - loadEncoding(layer: FLyrVect, writer: ShpWriter): void + accept(f: File): boolean
: - getOpenShpDriver(fileShp: File): IndexedShpDriver + getName(): String
| - writeMultiFeatures(mapContext: MapContext, layers FLyrVect, writers: IWriter]], readers: Driver]): void + getDataFile(f: File): File
: + executeCommand(layer: FLyVect): void
1

ExportGeoJSONEspE xtension

- prefs: Preferences

- exportedLayers: HashMap<FLyrVect, EndExportToCommand=>

- fTemp: File

- lv: FLyVect

- mapa: MapContext

- path: String

# CRS_JSON_TEXT: String

# PROPERTIES JSON_TEXT: String

+ initialize(): void

+ execute(actionCommand: String): void

+ saveFile(alias: HashMap<String, String=>): void

+ isEnabled(): boolean

+ isVisible(): boolean

+ saveToShp(mapContext: MapContext, layer FLyrVect): void

- writeFeatures(mapContext: MapContext, layer: FLyrVect, writer: IWriter, reader: Driver): void
- loadEncoding(layer: FLyrVect, writer: ShpWriter): void

- getOpenShpDriverifileShp: File): IndexedShpDriver

- writeMultiFeatures(mapContext: MapContext, layers FLyrVect, writers: IWriter{], readers: Driver{]): void
+ executeCommand(layer: FLyrVect): void

Figura 51 Diagrama de clases simplificado de la extensiéon GeoJSON

El anterior diagrama de clases (ver Figura 51) ha sido simplificado para hacerlo
méas comprensible, han sido obviadas las clases que permiten el tratamiento de datos
SQL vy del interfaz de la ventana emergente que aparece al exportar el GeoJSON con
estilo, ademas de no desplegar la clase IndexedShpDriver (es el driver de cargado de

shapefiles) de gvSIG.

Principalmente se tienen tres clases en esta extension, que corresponden a cada
una de las funcionalidades que aporta: exportacion en GeoJSON, exportacion en
GeoJSON con un estilo de dibujado asociado y la importacion en GeoJSON. Las clases

gue permiten la exportacion extienden la clase Extensién de gvSIG, convirtiéndolas en
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extensiones propias mientras la clase que permite la importacion no necesita extender
esta clase ya que su funcionalidad es usada directamente por gvSIG y necesita un
formato especifico como driver de lectura, ya que todos los drivers para la importacién
de ficheros en gvSIG deben tener las mismas funciones debido a que gvSIG no
distingue entre los drivers, primero comprueba que driver utilizar y después llama a las

mismas funciones independientemente del formato.

A causa de la decisién tomada de como permitir el tratamiento de GeoJSON, en
los tres casos lo que se hace es que gvSIG interactle con formatos shapefiles, es decir si
se quiere cargar un GeoJSON se convierte a shapefile y se carga este en gvSIG. Y si se
quiere exportar, primero se exporta en shapefile y después se convierte a GeoJSON.
Estas operaciones de conversion se realizan gracias a las librerias OGR de GDAL. Estas
librerias permiten la lectura y escritura de formatos de datos geoespaciales, muchas
aplicaciones comerciales como GRASS GIS o Google Earth las utilizan para el acceso a

datos geograficos.

D.7.2. Exportacion

Se crearon dos drivers de exportacion. EI primer driver consiste en la
exportacion de la capa cargada en gvSIG tal cual en formato GeoJSON, es decir el
fichero creado al exportar contiene las features de la capa origen con todos los atributos

que poseian.

El primer driver para exportar se realizd de la siguiente manera. Como gvSIG
permite exportar capas en formato shapefile, primero se exporta la capa en dicho
formato en el directorio temporal del sistema. Una vez se tienen los ficheros shapefiles,
a través de unas librerias que permiten convertir shapefile en GeoJSON, se realiza la
transformacion, guardando el fichero GeoJSON resultado en el directorio que habia
indicado el usuario de la aplicacion. Es decir las transformaciones que se producen son
transparentes al usuario por lo que él desconocera que se produce una exportacion en

shapefile primero.

El segundo driver de exportacion se desarrollo con el proposito de permitir una
mayor integracién de la nueva herramienta en el entorno IDEZar. Este driver permite la
exportacién de una capa en formato GeoJSON pero con un formato especifico utilizado

en la infraestructura IDEZar. De este modo se consigue una continuidad en el proceso
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edicion con la herramienta ya que una vez terminada la edicion se pueda exportar la
capa generada a un formato especifico que permite directamente su consumo en

diferentes aplicaciones y servicios.

El formato utilizado en IDEZar tiene la siguiente estructura:

{
"crs": {
"type": "EPSG",
"properties": {
"code": 23030
}
}s
"properties”: {
"title": "Motos",
"icon": "",
"link": "",
"description”: ""
s
"type": "FeatureCollection",
"features": [
{
"type": "Feature",
"properties"”: {
"title": "ff",
"description”: 15,
"icon": "http://www.zaragoza.es/contenidos/iconos/agenda.png"
}s
"geometry": {
"type": "Point",
"coordinates": [
676200.7538051647,
4613253.262332385
]
}
}se
}

Los cambios radican en la inclusion de dos objetos al inicio del GeoJSON, el
objeto “crs” que indica la proyeccion geografica de la capa y el objeto “propeties” que
define las propiedades de la capa con los atributos title (titulo de la capa), icon (si se le
asigna un icono por defecto a la capa), link y description (descripcion de la capa).
Después dentro de las propiedades de cada feature, en el formato de IDEZar debe tener
unos atributos especificos. Los atributos que podra tener son: title (el nombre asignado
al punto), link, description (descripcion de lo que representa el punto), category
(categoria), date (fecha) y priority (prioridad). Cabe destacar que no es necesario que
estén rellenos todos los atributos. En el caso de que la capa esté formada por puntos, es
decir sea una capa de puntos, ademas de los atributos anteriores podra llevar asociado

otro atributo mas llamado icon el cual guarda la ruta a la imagen que se utilizara para
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representar el punto. Si la capa es de lineas o poligonos en vez del atributo icon llevaran
un objeto llamado style que indicaré el estilo de pintado de la linea o poligono. El objeto
style estd formado por los siguientes atributos: strokeColor (color del trazo),
strokeOpacity (opacidad del trazo), strokeWidth (anchura del trazo), fillColor (color del
relleno) y fillOpacity (opacidad del relleno). Estos dos dltimos atributos solo tienen

sentido en el caso de que la capa represente poligonos.

Para poder rellenar estos campos especificos al exportar una capa, se ha
disefiado una ventana que permita relacionar cada atributo del GeoJSON de IDEZar con
un atributo que posea la capa en gvSIG, asignando de este modo el valor del atributo de

la capa al atributo necesario.

Si la capa es de puntos, la ventana tiene la siguiente forma (ver Figura 52):

,
oo = oo S =

Propiedades de la Capa Propiedades de la Capa
Title: Title:
Icon: Icon:
Link: Link:
Description: Description:
~Propiedades de las Features rPropiedades de las Features
Asocia los campos del GeoJSON destino a los campos de |a capa actual: Asodia los campos del GeoJSON destino a los campos de |a capa actual:
Title: :Ninguno P Title: ;Nlnguno P |
Link: .Ninguno = Link: [0
: ! NOMBRE
Description: _Ninguno - Description: MOMBRE_ORI
— . Cateqory: | |FOORDX
Category: | Ninguno = qory: COORD_Y
Date: | Ninguno - Date: .
Priority: :Ninguno - Priarity:
[ Tcon [] 1con
Icon: : JUsers David /Desktop/Iconos ficon-bike -blue.png Icon: : JUsers David Desktop/Iconos/ficon-bike-blue.png

Figura 52 Ventanas para exportar una capa de puntos en GeoJSON con estilo

Arriba aparecen los campos de las propiedades de la capa. Si se deja algun
atributo vacio en el GeoJSON seguird apareciendo con valor vacio. Abajo aparecen
todos los atributos que puede poseer una feature. Para poder asignarlos hay que
desplegar la lista y seleccionar uno de los campos de la capa actual. Por defecto aparece
el valor “Ninguno” seleccionado, el cual indica que no se le asocia a dicho atributo
ningun campo y no aparecerd el atributo en el GeoJSON exportado. Por ultimo al ser
una capa de puntos aparece un campo de texto para la ruta del icono asociado a los

puntos. Por defecto tendra el valor de la ruta donde se encuentre el icono que tiene
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asociada la capa en gvSIG. Para poder cambiarlo habra que seleccionar el checkbox de

icon.

Si la capa es de lineas o poligonos la ventana estd definida del siguiente modo
(ver Figura 53):

. Iy

Propiedades de la Capa
Title:
Icon:
Link:

Description:

~Propiedades de las Features

Propiedades de la Capa
Title:
Icon:

Link:

Description:

~Propiedades de las Features
Asocia los campos del Geo]SON destine a los campos de la capa actual: Asodia los campos del GeolSON destino a los campos de la capa actual:
Title: :Ninguno - Title: iNhguno - |
Link: .Ninguno = Link: PO
. . ID_SUBTEMA
Description: _Ninguno = Description: 1D
Category: :Ninguno - Category:
Date: :Ninguno - Date: :Ninguno -
Priority: :Ninguno - Pririty: :Ninguno - ]
[ style [ style
strokeColor: #3cebeb strokeColor: #3cebeb
strokeOpadity: 1 strokeOpacity: 1
strokeWWidth: 10 strokeWidth: 10
fillColor: fillColor:
fillOpacity: fillOpacity:

Figura 53 Ventanas para exportar una capa de lineas o poligonos en GeoJSON con estilo

El disefio es el mismo que en caso de la capa de puntos, Unicamente cambia el
atributo icon que desaparece en favor del objeto style. Los valores de los atributos del
style se rellenan por defecto con los valores de dibujado de la capa en gvSIG. En el caso
de ser una capa de lineas solo se rellenan los tres primeros campos y en las capas de
poligonos los cinco atributos. Si se quieren modificar su valor habra que seleccionar el
checkbox.

D.7.3. Importacion

El driver de importacion permite cargar una capa en formato GeoJSON. En
gvSIG para cargar una capa a partir de un fichero de formato ligero hay que ir a la
ventana afadir capa y en la pestafia “Archivo” buscar la ruta del fichero a importar.
gvSIG carga todos los drivers de importacion que posee para saber si puede abrir el
fichero seleccionado (ver Figura 54).
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Afadir capa | 25 |

Archive | GeoD8 | wims-C [ Mis Capas | ws | arcms | wis | wms | wes [ Anotacen|

Capas ‘

-
e R -
Buscar en: | json - & ""El
D= || usajson
<
Elementos
recientes
Escritorio
&
Mis
documentos
A
Equipo
CHn,
th\ Nombre de archivo:
Red chivoe de Bpo: =
Archivos de tipo: |guSIG Geol5ON driver -

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Figura 54 Importacion de un GeoJSON a través de la pestafia Archivo

Para que gvSIG pueda cargar todos los drivers de importacion y utilizarlos del
mismo modo, estos deben tener la misma estructura interna implementando unas
funcionas especificas. En este caso la solucion adoptada no fue crear una estructura de
datos nueva que permitiera leer el propio GeoJSON sino seguir utilizando la estructura
implementada para los shapefiles en gvSIG. Es decir, se optd por la conversion de

GeoJSON a shapefile de una forma encubierta para el usuario.

Pero al seguir necesitando las funciones especificas lo que se hizo fue extender
la clase que permitia la importacion de los shapefiles. De modo que solo se
sobrescribirian las funciones que interactuasen con el GeoJSON, es decir las funciones
open(file) encargada de abrir el fichero, postProcess() encargada del guardado de los
cambios sobre la fuente original, accept(file) encargado de comprobar si es un fichero
que hay que abrir con ese driver (comprueba si la extension del fichero es .json) y
getDataFile(file) encargada de la obtencion del fichero de datos.

De esta forma la mecéanica llevada a cabo para la importacion de GeoJSON
consiste en convertir el fichero importado en shapefile utilizando las GDAL de OGR.
Este shapefile es importado a gvSIG utilizando el driver de shapefiles que ya posee. A
partir de aqui la interaccién del programa es con un shapefile, hasta el momento en el
que hay que guardar los cambios realizados al fichero. Entones se vuelca sobre el

shapefile y este convertido de nuevo en GeoJSON remplazando el fichero original.
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funcionales que se recogen en la siguiente tabla:

PRUEBAS FUNCIONALES

ANEXO E - PRUEBAS FUNCIONALES

ANEXO E

Para garantizar la calidad del sistema se disefiaron y realizaron las pruebas

hay red

aplicacion. Abrir una vista.

Introducir la url de un
servicio WMS-C.

L - Precondiciones/acciones . . L Resultados
Id | Descripcion/proposito . Acciones de ejecucion
previas esperados
Permite navegar
Pulsar el boton de afiadir por diferentes
1 Conectarse a un Iniciar la aplicacion. Abrir capa. Pestafia WMTS. | ventanas donde se
servicio WMTS una vista. Introducir la url de un seleccionan los
servicio WMTS. parametros del
mapa a pedir.
Pulsar el boton de afadir .
Conectarse aun . - Avisa de que no se
- No hay red. Iniciar la capa. Pestafia WMTS.
2 | servicio WMTS - No L . . . puede conectar al
hav red aplicacion. Abrir una vista. Introducir la url de un servicio
y servicio WMTS.
Cargar un mapa a partir
del servicio WMTS Iniciar la aplicacion. Abrir Seleccionar los Pinta el mapa
3 con la misma una vista. Conectarse a un pardmetros del mapa a WMTS
proyeccidn que la vista servicio WMTS. pedir. correctamente.
actual.
Avisa de que se ha
Cargar un mapa a partir . excedido el
- No hay red. Iniciar la . . .
del servicio WMTS . ,y . . Seleccionar los timeout establecido
. aplicacion. Abrir una vista. ,
4 con la misma .. parametros del mapa a de 15 segundos
L . Conectarse a un servicio . .
proyeccion que la vista WMTS pedir. para el pintado de
actual. - No hay red ' la capa y la marca
como no visible.
Permite navegar
Pulsar el boton de afiadir por diferentes
5 Conectarse a un Iniciar la aplicacion. Abrir | capa. Pestafia WMS-C. | ventanas donde se
servicio WMS-C una vista. Introducir la url de un seleccionan los
servicio WMS-C. parametros del
mapa a pedir.
Pulsar el boton de afadir .
Conectarse a un No hay red. Iniciar la capa. Pestafia WMS-C Avisa de que no se
6 | servicio WMS-C - No y rea. pa. " | puede conectar al

servicio
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Cargar un mapa a partir
del servicio WMS-C con

Iniciar la aplicacién. Abrir

Seleccionar los

Pinta el mapa WMS-

7 . ., una vista. Conectarse a un | parametros del mapa a
la misma proyeccién que . . C correctamente.
. servicio WMS-C. pedir.
la vista actual.
Avisa de que se ha
Cargar un mapa a partir - excedido el timeout
g .. paap No hay red. Iniciar la . .
del servicio WMS-C con L . . Seleccionar los establecido de 15
. L aplicacion. Abrir una vista. )
8 | la misma proyeccion que .. parametros del mapa a | segundos para el
. Conectarse a un servicio . .
la vista actual. - No hay pedir. pintado de la capa 'y
WMS-C.
red la marca como no
visible.
. . L . . Carga Overview
Cargar el Overview Map | Iniciar la aplicacion. Abrir | Pulsar el boton del g S
9 | . 7. . . Map sin ningan
sin ninguna capa cargada | una vista. Overview Map.
mapa
Cargar el Overview Map | Iniciar la aplicacion. Abrir , Carga el Overview
. . Pulsar el boton del o,
10 | con solos capas vectoriales | una vista. Cargar algunas . Map sin ningun
. Overview Map.
cargadas capas vectoriales. mapa
. . L . Carga el Overview
Cargar el Overview Map | Iniciar la aplicacion. Abrir ] g -
) . Pulsar el boton del Map con el Gltimo
11| con alguna capa raster una vista. Cargar algunas . .
. Overview Map. mapa raster en la
cargada. capas raster. . .
jerarquia.
- , Iniciar la aplicacién. Abrir .
Borrar la Unica capa raster . P . , El Overview Map no
. una vista. Cargar una capa | Eliminar la capa réster -
12 | cargada, con el Overview , . . muestra ningdn
réster. Abrir el Overview cargada.
Map cargado. mapa.
Map
Borrar la Ultima capa . L . .
. . p Iniciar la aplicacion. Abrir L s El Overview Map
raster cargada existiendo . . Eliminar la Gltima capa
. . una vista. Cargar varias , . . muestra la nueva
13 | mas capas réaster cargadas, , . raster en la jerarquia L ,
. capas raster. Abrir el Gltima capa réster de
con el Overview Map . cargada. . .
Overview Map la jerarquia.
cargado.
. . Iniciar la aplicacién. Abrir . . El Overview Map
Reordenar la jerarquia de . . Cambiar la posicion en
. una vista. Cargar varias . . muestra la nueva
14 | las capas réaster, con el , . la jerarquia las capas L .
. capas raster. Abrir el , Gltima capa réster de
Overview Map cargado. . raster. . .
Overview Map la jerarquia.
Aparece la barra
Abrir la herramienta de lateral, con las
15 gestion de edicidn sin Iniciar la aplicacién. Abrir | Pulsar el botdn de pestafias "Atributos"
tener seleccionada ninguna | una vista. gestion de edicion. y "Edicion de
capa vectorial simbologia"
blogueadas
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16

Seleccién de la feature que
se esta editando en ese
momento en la pestafia
Atributos de la
herramienta de gestion de
edicion.

Iniciar la aplicacion. Abrir
una vista. Cargar una capa
vectorial. Abrir la
herramienta de gestion de
edicion. Tener seleccionada
la capa vectorial

Pulsar los botones de
navegacion (flechas)
del gestor de edicion.

Se seleccionan en el
mapa

17

Desbloqueo de las
pestafias "Atributos" y
"Edicién de simbologia"
cuando hay una capa
vectorial seleccionada

Iniciar la aplicacion. Abrir
una vista. Cargar una capa
vectorial. Abrir la
herramienta de gestion de
edicion. No tener
seleccionada ninguna capa
vectorial

Seleccionar una capa
vectorial.

Se desbloquean las
pestafias y muestran
la informacion de la
capa seleccionada

Generar alias a los

Iniciar la aplicacién. Abrir
una vista. Cargar una capa
vectorial. Abrir la

Pulsar sobre el botén
de alias y escribir los

En la pestafia
atributos aparecen

18| . . L . inmediatamente los
atributos. herramienta de gestion de aliases de los
. . . nuevos nombres de
edicion. Tener seleccionada | atributos .
. los atributos.

la capa vectorial

Iniciar la aplicacién. Abrir

una vista. Cargar una capa Pulsar sobre el boton | Muestra todos los
19 Busqueda de atributos con | vectorial. Abrir la de basqueda. Buscar | resultados que

caracteres extrafios

herramienta de gestion de
edicion. Tener seleccionada
la capa vectorial

en un atributo de
texto el caracter 'fi’

contienen el caracter

n

20

Centrar mapa sobre
feature que se esta
editando.

Iniciar la aplicacion. Abrir
una vista. Cargar una capa
vectorial. Abrir la
herramienta de gestion de
edicion. Tener seleccionada
la capa vectorial

Mover la posicion del
mapa con la
herramienta
desplazamiento.
Pulsar el boton
centrar de la pestafia
"Atributos"

Se centra el mapa
respecto a la feature
que se esta editando
en ese momento en
la pestafia
"Atributos"

21

Centrar y hacer zoom
mapa sobre feature que se
est4 editando.

Iniciar la aplicacion. Abrir
una vista. Cargar una capa
vectorial. Abrir la
herramienta de gestion de
edicion. Tener seleccionada

Mover la posicion del
mapa con la
herramienta
desplazamiento.
Pulsar el boton zoom

Se centra y realiza
zoom en el mapa
respecto a la feature
que se esta editando
en ese momento en

22

Copiado y pegado de una
feature en la misma capa.

la caa vectorial de la pestafia la pestafia
P "Atributos" "Atributos"
Iniciar la aplicacién. Abrir Poner la capa La segunda feature

una vista. Cargar una capa
vectorial. Abrir la
herramienta de gestion de
edicion. Tener seleccionada
la capa vectorial

vectorial en edicién.
Pulsar el boton copiar
sobre una feature. Ir
a otra feature. Pulsar
el boton pegar.

tiene los mismos
valores que tenia la
primera feature en el
momento de copiar
los valores.
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23

Copiado y pegado de una
feature en distintas capas.

Iniciar la aplicacion. Abrir
una vista. Cargar dos capas
vectoriales. Abrir la
herramienta de gestion de
edicion. Tener seleccionada
una capa vectorial

Poner la capa
vectorial en edicion.
Pulsar el boton copiar
sobre una feature. Ir
a otra capa.

No deja pegar.

24

Anfadir una feature a una
capa

Iniciar la aplicacion. Abrir
una vista. Cargar una capa
vectorial. Abrir la
herramienta de gestion de
edicién. Tener seleccionada
y en edicion la capa
vectorial.

Crear con las
herramientas de
dibujado una nueva
feature.

Se incrementa el
nimero de features.
Aparecera el
formulario de la
nueva feature en la
pestafia Atributos.

25

Eliminar una feature de
una capa

Iniciar la aplicacién. Abrir
una vista. Cargar una capa
vectorial. Abrir la
herramienta de gestion de
edicion. Tener seleccionada
y en edicion la capa
vectorial.

Pulsar el boton de
eliminar, cuando esté
en la pestafia
Atributos la feature
que se quiere
eliminar.

Se elimina,
decrementa el
nimero de features,
y se muestra la
siguiente feature.

26

Bloqueo de los campos de
texto y los botones de
copiar, pegar si no lo
estaba y el de eliminar al
terminar edicidn de la capa
vectorial.

Iniciar la aplicacién. Abrir
una vista. Cargar una capa
vectorial. Abrir la
herramienta de gestion de
edicién. Tener seleccionada
y en edicion la capa
vectorial.

Terminar edicion de
la capa.

Se bloquean los
campos de texto, los
botones de copiar,
pegar y eliminar.

27

Asociar un icono a una
capa vectorial de puntos.

Iniciar la aplicacién. Abrir
una vista. Cargar una capa
vectorial de puntos. Abrir la
herramienta de gestion de
edicion. Tener seleccionada
la capa vectorial de puntos.
Ir a la pestafia "Edicion de
simbologia"

Seleccionar el radio
botén de imagen.
Seleccionar el fichero
de imagen. Pulsar el
botdn aplicar.

Ahora los puntos
estan representados
por la imagen
seleccionada.

28

Incremento del tamafio del
icono asociado a un punto
cuando este esta
seleccionado.

Iniciar la aplicacién. Abrir
una vista. Cargar una capa
vectorial de puntos que tiene
asociada una imagen, o
asociarle una imagen.

Seleccionar un punto
de la capa.

El icono es
ligeramente mas
grande que el icono
del resto de puntos.

29

Volver a seleccionar el
icono asociado a un punto,
tras haber cambiado a la
opcion color.

Iniciar la aplicacién. Abrir
una vista. Cargar una capa
vectorial de puntos que tiene
asociada una imagen, o
asociarle una imagen.

Selecciona la opcion
color. Aplicar.
Seleccionar de nuevo
la opcion imagen.
Aplicar

Vuelva a tener la
misma imagen
aplicada.
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30

Aplicar tamafio a un
punto, linea, poligono

Iniciar la aplicacion. Abrir
una vista. Cargar una capa
vectorial. Abrir la
herramienta de gestion de
edicion. Tener seleccionada
la capa vectorial de puntos.
Ir a la pestafia "edicion de
simbologia"

Aumentar el tamafio
con los botones o
introduciendo el
valor en el cuadro de
texto. Pulsar el boton
Aplicar.

Ha aumentado el
tamafio del punto,
linea o el borde del
poligono.

31

Busqueda en el geocoder
de una direccidn sin cargar
ninguna capa.

Iniciar la aplicacion. Abrir
una vista. Abrir la
herramienta de gestion de
edicion. Ir a la pestafia
"blsqueda vias"

Introducir la
direccion a buscar en
el campo de texto y
pulsar enter o el
botdn buscar

Aparece un aviso:
"Debe existir al
menos una capa para
poder realizar la
busqueda"

32

Busqueda en el geocoder
de una direccion con
caracteres "'raros" como es
"espafia”

Iniciar la aplicacion. Abrir
una vista. Cargar una capa
raster. Abrir la herramienta
de gestion de edicién. Ir ala
pestafia "busqueda vias"

Introducir la
direccion a buscar
"espafia" en el campo
de texto y pulsar
enter o el boton
buscar

Aparece una lista de
resultados.

33

Centrar resultado de una
busqueda del geocoder

Iniciar la aplicacién. Abrir
una vista. Cargar una capa
raster. Abrir la herramienta
de gestion de edicion. Ir a la
pestafia "busqueda vias".
Realizar una busqueda.

Pulsar sobre el
resultado de la
busqueda deseado.

Centra el mapay
sefiala con un
simbolo el lugar
concreto de la
direccion buscada.

34

Limpiar resultados de una
busqueda de geocoder.

Iniciar la aplicacion. Abrir
una vista. Cargar una capa
raster. Abrir la herramienta
de gestion de edicion. Ir a la
pestafia "blsqueda vias".
Realizar una busqueda.
Seleccionar un resultado.

Pulsar sobre el boton
limpiar de la pestafia
"blsqueda vias"

Borra lo que hubiera
escrito en el cuadro
de texto, los
resultados y borra el
icono del mapa que
sefiala la direccion
que habia sido
seleccionada.

35

Cambiar de capas con una
blUsqueda de geocoder
realizada.

Iniciar la aplicacion. Abrir
una vista. Cargar dos capas.
Abrir la herramienta de
gestion de edicidn. Ira la
pestafia "blsqueda vias".
Realizar una busqueda.
Seleccionar un

Cambiar de capa.

La pestafia
"busqueda vias" se
mantiene con los
mismos valores.

36

Afiadir una capa a Mis
Capas

Iniciar la aplicacién. Abrir
una vista. Cargar la capa que
se quiera guardar en Mis
Capas (vectorial o raster)

Segundo botdn sobre
la capa. Afiadir a Mis
Capas. Se leda un
Alias.

La nueva capa
aparecera en la lista
de Mis Capas, donde
se muestra: el
nombre de la capa,
proyeccién, fuente
de datos y el creador

109




ANEXO E - PRUEBAS FUNCIONALES

37

Eliminar una capa de Mis
Capas creada por el
usuario

Iniciar la aplicacion. Abrir
una vista.

Boton afiadir capa.

Pestafia "Mis Capas".

Seleccionar la capa
con creador

"Usuario" a eliminar.

Pulsar el bot6n
eliminar.

La capa desaparece
de la lista de capas
de Mis Capas

38

Eliminar una capa de Mis
Capas creada por el
administrador

Iniciar la aplicacién. Abrir
una vista.

Botdn afiadir capa.

Pestafia "Mis Capas".

Seleccionar la capa
con creador
"Administrador” a
eliminar. Pulsar el
botdn eliminar.

El botén de eliminar
esta blogueado,
impidiendo que se
pueda eliminar

39

Cargar capa raster a través
de Mis Capas.

Iniciar la aplicacion. Abrir
una vista.

Boton afiadir capa.

Pestafia "Mis Capas".

Doble click sobre la
capa raster.

Carga la capa
correctamente.

40

Cargar capa vectorial de
un Shapefile a través de
Mis Capas.

Iniciar la aplicacién. Abrir
una vista.

Boton afiadir capa.

Pestafia "Mis Capas".

Doble click sobre la
capa con fuente de
datos en un
Shapefile.

Carga la capa
correctamente.

4

Cargar capa vectorial de
un fichero GeoJSON a
través de Mis Capas.

Iniciar la aplicacién. Abrir
una vista.

Boton afiadir capa.

Pestafia "Mis Capas".

Doble click sobre la
capa con fuente de
datos en un fichero
GeoJSON.

Carga la capa
correctamente.

42

Cargar capa vectorial de
una BBDD a través de Mis
Capas.

Iniciar la aplicacion. Abrir
una vista.

Botdn afadir capa.

Pestafia "Mis Capas".

Doble click sobre la
capa con fuente de
datos en una BBDD.

Carga la capa
correctamente.

43

Importacién archivo
GeoJSON

Iniciar la aplicacién. Abrir
una vista.

Boton afiadir capa.
Pestafia archivo.
Buscar y seleccionar
en el sistema el
fichero GeoJSON a
importar.

Se importa el fichero
GeoJSON.

44

Modificar un GeoJSON

Iniciar la aplicacién. Abrir
una vista. Cargar un
GeoJSON. Poner la capa en
ediciéon. Modificar algln
valor.

Terminar edicién de
la capa. Guardar los
cambios.

El GeoJSON origen
amacena los nuevos
valores.
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Exportar una capa

Iniciar la aplicacion. Abrir

Se exporta
correctamente la
capa a formato

. una vista. Cargar una capa o | Capa/Exportar GeoJSON, siendo
45 | vectorial en formato . .
GeoJSON crearla. Seleccionar la capa a | a/GeoJSON cada atributo de la
exportar. capa una propiedad
almacenada en
properties.
Capa/Exportar
Exportar una capa . L . a/GeoJSON con
. Iniciar la aplicacion. Abrir .
vectorial de puntos en estilo. Rellenar los Se exporta

46

formato GeoJSON con
estilo, sin seleccionar
ningun atributo.

una vista. Cargar una capa de
puntos o crearla. Seleccionar
la capa a exportar.

campos de la ventana
emergente. No
seleccionar ningln
atributo.

adecuadamente el
GeoJSON con estilo.

47

Exportar una capa
vectorial de puntos en
formato GeoJSON
seleccionando algin
atributo

Iniciar la aplicacién. Abrir
una vista. Cargar una capa de
puntos o crearla. Seleccionar
la capa a exportar.

Capa/Exportar
a/GeoJSON con
estilo. Rellenar los
campos de la ventana
emergente.
Seleccionar algin
atributo.

Se exporta
adecuadamente el
GeoJSON con estilo.

48

Exportar una capa
vectorial de lineas en
formato GeoJSON sin
seleccionar ningln
atributo

Iniciar la aplicacién. Abrir
una vista. Cargar una capa de
lineas o crearla. Seleccionar
la capa a exportar.

Capa/Exportar
a/GeoJSON con
estilo. Rellenar los
campos de la ventana
emergente. No
seleccionar ningdn
atributo.

Se exporta
adecuadamente el
GeoJSON con estilo.

49

Exportar una capa
vectorial de lineas en
formato GeoJSON con
estilo, seleccionando algun
atributo

Iniciar la aplicacion. Abrir
una vista. Cargar una capa de
lineas o crearla. Seleccionar
la capa a exportar.

Capa/Exportar
a/GeoJSON con
estilo. Rellenar los
campos de la ventana
emergente.
Seleccionar algin
atributo.

Se exporta
adecuadamente el
GeoJSON con estilo.

50

Exportar una capa
vectorial de poligonos en
formato GeoJSON con
estilo, sin seleccionar
ningun atributo

Iniciar la aplicacion. Abrir
una vista. Cargar una capa de
poligonos o crearla.
Seleccionar la capa a
exportar.

Capa/Exportar
a/GeoJSON con
estilo. Rellenar los
campos de la ventana
emergente. No
seleccionar ningun
atributo.

Se exporta
adecuadamente el
GeoJSON con estilo.

111




ANEXO E - PRUEBAS FUNCIONALES

Exportar una capa
vectorial de poligonos en
formato GeoJSON con
estilo, seleccionando algun
atributo

51

Iniciar la aplicacion. Abrir
una vista. Cargar una capa de
poligonos o crearla.
Seleccionar la capa a
exportar.

Capa/Exportar
a/GeoJSON con
estilo. Rellenar los
campos de la ventana
emergente.
Seleccionar algin
atributo.

Se exporta
adecuadamente el
GeoJSON con estilo.

Exportar una capa
vectorial de poligonos o
lineas en formato
GeoJSON con estilo,
seleccionando algln
atributo con el estilo
definido en gvSIG.

52

Iniciar la aplicacion. Abrir
una vista. Cargar una capa de
poligonos o crearla.
Seleccionar la capa a
exportar.

Capa/Exportar
a/GeoJSON con
estilo. Rellenar los
campos de la ventana
emergente.

Exporta
adecuadamente el
estilo.

Exportar una capa
vectorial en formato
GeoJSON con estilo,
donde los nombres de los
atributos contienen el
caracter espacio.

53

Iniciar la aplicacion. Abrir
una vista. Cargar una capa
vectorial o crearla con algun
nombre de atributo que
contenga espacios en blanco.
Seleccionar la capa a
exportar.

Capa/Exportar
a/GeoJSON con
estilo. Rellenar los
campos de la ventana
emergente.

Se exporta
adecuadamente el
GeoJSON con estilo.

Reproyeccion del

54
geocoder.

Iniciar la aplicacién. Abrir
una vista con una proyeccion
distinta a EPSG:23030.
Cargar una capa. Abrir la
herramienta de gestion de
edicion.

Ir a pestafia
"busqueda vias",
buscar una direccion,
seleccionar uno de
los resultados.

El mapa se ha
centrado
correctamente en la
direccién.

Realizando las pruebas se encontraron errores que fueron

continuacion se detallan:

solucionados, a

- Id 2: Cuando no hay conexion de Internet no avisa que no se puede conectar al
servicio WMTS, se queda esperando. SOLUCIONADO, ahora avisa con el

mensaje: "Se ha producido un error al intentar conectar con el servicio."

- 1d 6: Cuando no hay conexion de Internet no avisa que no se puede conectar al
servicio WMS-C, se queda esperando. SOLUCIONADO, ahora avisa con el

mensaje: "Se ha producido un error al intentar conectar con el servicio."

- 1d 23: Al cambiar de una capa a otra, los botones copiar, pegar y eliminar se

bloquean. SOLUCIONADO, ahora tiene el correcto funcionamiento.
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- 1d 44: Fallo, salto una excepcion. SOLUCIONADO, habia sido cambiada la ruta

del ogr2ogr y no habia sido cambiada en la ejecucion de guardado.

- 1d 52: El color en hexadecimal no era el adecuado cuando uno de los canales
(RGB) era 0. SOLUCIONADO, si uno de los canales es 0 se inserta “00”.

- 1d 53: Si el nombre del atributo de una campo contenia espacios en blanco daba
error de sintaxis y no se exportaba. SOLUCIONADO, poniendo el nombre del

campo entre comillado simple.
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ANEXO F
MANUAL DEL DESARROLLADOR

F.1. Introduccion

A la hora de comenzar a desarrollar para gvSIG 1.12 surge la duda de cémo
hacerlo, cobmo configurar el entorno de trabajo, cbmo comenzar una extension nueva,
etc. La documentacion al respecto que se encuentra en la web es escasa y desactualizada
la cual no aborda ni soluciona muchos de los problemas encontrados a la hora de la
configuracién del entorno, por ello para facilitar estas tareas a futuros desarrolladores se

ha redactado el presente manual.

F.2. Entorno de trabajo

El entorno de trabajo utilizado en este manual ha sido Eclipse Juno para Java en
Windows 7.

El cdédigo fuente de gvSIG 1.12 se descarga desde el repositorio que tienen
habilitado. Dentro del repositorio esta disponible el trunk (version en desarrollo pero no

estable) y los tag (versiones anteriores y estables).

F. 3. Configurar el workspace

Lo primero es crear el workspace (ver Figura 55).

= Workspace Launcher lﬁ
‘ Select a workspace
| Eclipse SDK stores your projects in a folder called a workspace.
Choose a workspace folder to use for this session.
Workspace: 3.@ v Browse..
2 0K Cancel |

Figura 55 Ventana para la creacion de un workspace en Eclipse
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Nota: la ruta del workspace no debe contener espacios en blancos asi que cuidado con
establecer el workspace dentro de "Mis Documentos™ o cualquier ruta asi, porque luego

el launcher puede no reconocer las clases y no se ejecutaria gvSIG.

Lo siguiente es establecer la codificacion de los archivos a 1SO-8859-1. Esto se
cambia dentro de las preferencias (Window/Preferences...) de Eclipse, se expande

"General" y Unicamente hay que pinchar en Workspace (ver Figura 56).

== = e

type filter text Workspace P ¥

eneral

See ‘Startup and Shutdown’ for workspace startup and shutdown preferences.
+)- Appearance

- Capabilities )

- Compare/Patch ¥| Build automatically

- Content Types || Refresh automatically
#- Editors 7] Save automatically before build
i Keys
i~ Perspectives

b samich Workspace save interval (in minutes): 5

.- Startup and Shutdc

i Web Browser Open referenced projects when a project is opened
peltliome ) Always () Never @ Prompt
;
w-A Text file encoding New text file line delimiter

- Help () Default (Cp1252) @ Default
+- Install/Update . k

X s © Other: | I1S0-8859-1 ~ I () Other:
- Plug-in Development

|- Run/Debug
- Team

[Restore Defaults] [ Apply ]

] (caiian]

] | '

-~

)

&=

Figura 56 Ventana de preferencias en Eclipse

Lo siguiente que se debe configurar es la maquina virtual de JAVA, hay que
utilizar Java JDK 1.6.

Para establecer la version 1.6 de JAVA como la maquina virtual de Eclipse por
defecto, hay que ir de nuevo a las Preferencias de Eclipse, expandir "Java", hacer click
en "Installed JREs" y agregarla (botdn add..) o asegurarse de que si esta instalada junto

con otras, ésta es la que usas (ver Figura 57).
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'é Preferences . X
| | type filter text ) Installed JREs (=18 2 v v
l - General Z o - 3
|| A Add, remove or edit JRE definitions. By default, the checked JRE is added to the build path
| ° o of newly created Java projects.
|| © CodeRecommenders
> Help Installed JREs:
plnsall/lUpdate Name Location Type Add...
ava
7 S—— [k ida.6035  CProgram Files (6)\ava\jd.. Standard VM ||
. Build Path [C] =hjre6 C:\Program Files (x86)\Java\jre6 ~ Standard VM
Code Style Duplicate...
bs Compiles Remove
- Debug

b
JUnit
Properties Files Editor
> Maven
» Model Validation
> Mylyn
» ObjectAid
Plug-in Development
» Run/Debug
> Silverlight
» Soyatec
» Team
Validation
> WindowBuilder « m )
» XML

@ [ OK ] [ Cancel ]

Figura 57 Seleccion de la maquina virtual Java en Eclipse

Nota: es imprescindible asegurarse de que la versién es JAVA 1.6 y que se instalan
también las JAIl y JAI IMAGE 1/0 sobre JDK 1.6. (ver Figura 58)

-
JRE Definition
Specify attributes for a JRE

JRE home: [c\Program Files (86)\Java'jdkl.6.0 35 Directory...

JRE name: jedkl.5.0_35

Default VM arguments:

JRE system libraries:

Bg_l't C:\Program Files (x86)\Javaljdkl 6.0_35\jre\lib\resources. jar Add External JARs...

(39 C:\Program Files (x86)\Java\jdkl,6.0_35\jre\lib\rt.jar
{38 C:\Program Files (@6)\Java\jdkl 6.0_35\jre\libhjsse jar Javadoc Location...
9 C:\Program Files (x86)\Java\jdkl 6.0_35\jre\lib\jce jar

ng C\Program Files (x86)\Java'jdkl 6.0_35\jre\lib\charsets,jar
@ C:\Program Files (xB6)\Java\jdkl 6.0_35\jre\lib\ext\clibwrapper_jiio jar Remove
{5 C:\Program Files (xB6)\Java\jdkl 6.0_35\jre\lib\ext\dnsns.jar
C:\Program Files (x86)\Javaljdll 6.0_35\jre\lib\ext\jai_codec jar Up
C\Program Files (x86)\Java'jdkl 6.0_35\jre\lib\ext\jai_core jar
C:\Program Files (x86)\Java'jdkl 6.0_35\jre\ib\exdt\jai imaqe\oﬂr
[ C:\Program Files (x86)\ava\jdkl 6.0_35\jre\lib\ext\localedata,jar Restore Default
C:\Program Files (x86)\Java\jdkl 6.0_35\jre\lib\ext\mlibwrapper_jaijar
C:\Program Files (x86)\Java'jdkl 6.0_33\jre\lib\ext\sunjce_provider,jar
C:\Program Files (x86)\Java\jdkl 6.0_35\jre\lib\ext\sunmscapi jar
C:\Program Files (x86)\Java'jdkl 6.0_35\jre\lib\ext\sunpkesll jar

Source Attachment...

Down

DENEIEIE

[
[
[
[
[
[
[
-
[+
[
[
[
[
[
[

=

[

@ [ Fnsh ][ cance |

Figura 58 Comprobacion de que estan instaladas las JAl y JAI IMAGE 1/O

Si no se han instalado estos 2 componentes gvSIG no va poder utilizar ciertos

métodos con imagenes y segun aparezca la interfaz de gvSIG 1.12 se va a cerrar,
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impidiéndolo usar. Igual pasa si se ha descargado el JRE en vez de JDK, puede haber
problemas a la hora de compilar ejecutando los build.xml porque haya Ilamadas que no
reconozcan. Hay que tener cuidado en este paso e instalar todo y a la vez solo lo que se

necesita.

F. 4. Conexion al repositorio SVN de gvSIG

Para conectarse al repositorio SVN de gvSIG hay que instalar en Eclipse el
cliente Subclipse. Una vez instalado Subclipse, para poder descargarse un proyecto a
local hay que ir al menl File » New Project y seleccionar “Checkout Projects from
SVN” (ver Figura 59). En la siguiente ventana seleccionando la opcion “Create a new
repository location” (ver Figura 60) aparecera un recuadro de texto para introducir la
URL del repositorio, ahi se introducira https://devel.gvsig.org/svn/gvsig-desktop esta es
la direccién oficial del repositorio de gvSIG, existen otros repositorios externos que

contienen otras extensiones como se vera a continuacion.

Select a wizard —> ”

Create a new project by checking out an existing project from a SVN repository.

Wizards:

type filter text

#-(*> General
@ CVS
- Java
- Maven

[z Plug-in Development
[#--(= Silverlight
== SVN

H 8 Checkout Projects from SVN

(" E
® T T

Figura 59 Conexion al repositorio

reate a new repository location

(") Use existing repository location:

Figura 60 Opcion de creacién de un nuevo repositorio
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F.5. Estructura del repositorio SVN de gvSIG

Este repositorio tiene la tipica estructura trunk/branches/tags. Teniendo, como se

dijo anteriormente las versiones inestables o en desarrollo en el directorio trunk y las

versiones estables en el directorio tags, en el directorio branches hay sobre todo copias

de determinados proyectos de gvSIG.

Hay que expandir tags y localizar el ultimo tag correspondiente a la version con

la que se va a trabajar (1.12). En este caso hay que expandir el v1_12_0_Build_1417. (ver

Figura 61)

Select Folder
Select the folder to be checked out from SV,

i hl
2 Checkout from SVN o o S

s (= v1 12 0_Build_ 1412
2 (= v1_12_0_Build_1413
s (= v1_12_0_Build_1414
> (= v1_12_0_Build_1415
s [=- vl 12 0 Build 1416
Y x|
> = applications
» [~ binaries
> = build
: [ docs
> = examples
. [ extensions
» = frameworks
» [~ install
« == libraries
> [ prototypes
» (= v11_1 _Build 1018

Figura 61 Tag correspondiente a gvSIG 1.12

Los directorios tag almacenan muchos proyectos de Eclipse. Los directorios de

los que se obtendran los proyectos son:

« applications (aplicaciones que funcionan sobre Andami)

* binaries (archivos .dll 0 .s0)

« extensions (todas las extensiones de Andami)

« frameworks (Andami)

« libraries (todas las bibliotecas usadas por las extensiones, Andami yappgvSIG)
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En la carpeta Install hay un fichero Ilamado
gvsig_default_installation_projects.xml.  Este indica que proyectos fueron
empaquetados en la version 1.12. Esa lista la usa el fichero de ant deploy.xml que esta

en install para crear los instalables.

Como se puede ver en el fichero, hay una variable que fija los que estan en el
repositorio principal y otra que fija los que estan en otro. Los repositorios del resto de

proyectos son:

* org.gvsig.consecutivenumber
Redmine: https://devel.gvsig.org/redmine/projects/gvsig-consecutive-numbers

svn: https://devel.gvsig.org/svn/gvsig-consecutive-numbers

* org.gvsig.chartlegend
Redmine: https://devel.gvsig.org/redmine/projects/gvsig-graphlegend
svn: https://devel.gvsig.org/svn/gvsig-graphlegend

* 0rg.gvsig.copypastegeom
Redmine: https://devel.gvsig.org/redmine/projects/gvsig-copy-paste-geometries

svn: https://devel.gvsig.org/svn/gvsig-copy-paste-geometries

* org.gvsig.selectduplicates,
Redmine: https://devel.gvsig.org/redmine/projects/gvsig-select-duplicates

svn: https://devel.gvsig.org/svn/gvsig-select-duplicates
* 0rg.gvsig.newgeoprocess,
Este esta en join up

https://joinup.ec.europa.eu/software/gvsig-geoproces/description

* extNavTable

Repositorio: https://github.com/navtable/navtable

Sextante también va incluido pero no esta en ese fichero porque recibe un trato

especial: http://sextante.googlecode.com
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F. 6. Descargar proyectos para ejecutar gvSIG 1.12

Lo primero de todo es desactivar la propiedad de Eclipse Build Automatically

para descargar primero todo el cadigo y luego hacer un build de él.

Si se sigue la mini-guia de gvSIG para descargar los proyectos minimos para su
funcionamiento citan los siguientes: _fwAndami, appgvSIG, binaries, libCorePlugin,
libExceptions y libFMap, pero si se bajan Unicamente estos cuando se compilaba con
build-all daba error al existir dependencias sobre otros proyectos. Esto es asi porque la
guia estaba obsoleta. Al querer tener gvSIG con las mismas extensiones que la version
de distribucion se descargaron las extensiones que indicaba el fichero
gvsig_default_installation_projects.xml anteriormente comentado. Cabe destacar que en
el repositorio hay més extensiones que las que indica, muchas de ellas obsoletas, otras a
medio terminar y varias estan duplicadas por lo que si se descargan todos los ficheros
del repositorio gvSIG no funcionara al producirse dependencias con proyectos viejos y

otros errores.

La metodologia que se sigue para bajar cada proyecto es la misma asi que a

continuacion se explica inicamente para el primer proyecto _fwAndami:

Hay que ir a la carpeta frameworks, hacer click derecho sobre el
directorio _fwAndami y seleccionar la opcién Checkout... y en la siguiente pantalla

seleccionar Finish y esperar pacientemente a que finalice la descarga.

F. 7. Compilar los proyectos y solucionar errores

Una vez se hayan descargado todos los proyectos, se habilita la opcién Build

Automatically y se esperar a que se haga un build de todos los proyectos.

Tras esto, se compilan los proyectos a través de las tareas ant que contienen los
diferentes proyectos. Si se quiere compilar toda la aplicacion con una sola tarea ant, hay

que ejecutar el fichero build.xml del proyecto appgvSIG.
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Tras haber realizado todos los pasos explicados anteriormente, aparecio aun asi

un error en la compilacion:

Buildfile: D:\gvSIGDefinitivo\org.gvsig.newgeoprocess\build.xml

init:
[echo] Compiling geoprocessextension...

create-jar:
copy-data-files:

BUILD FAILED
D:\gvSIGDefinitivo\org.gvsig.newgeoprocess\build.xml:59:

D:\gvSIGDefinitivo\org.gvsig.newgeoprocess\lib does not exist.

Total time: 648 milliseconds

Para solucionarlo se modifico el build.xml de org.gvsig.newgeoprocess Yy
comentado las siguientes lineas, ya que no existe ninguna carpeta lib en el proyecto:
<!--<copy todir="¢${dist}/1lib">
<fileset dir="1ib/" includes="*"/>

</copy> -->

F. 8. Ejecutar gvSIG 1.12 en Eclipse

Una vez compilado Unicamente queda ejecutarlo, para ello se necesita un
archivo launcher que contiene una configuracion correcta para que se pueda ejecutar

gvSIG en Eclipse y bajo un Sistema Operativo Windows.

En caso de tener Eclipse abierto Gnicamente hay que reiniciarlo para que lo
reconozca. Solo queda ejecutarlo desde Run y ya se puede abrir gvSIG 1.12. (ver Figura
62)

. g1 g
o B OB~ &#6
I8 PackageEx.. o3 Hierarg 2 1 9vSIG Windows

Run As >

-4 _fwAndami [tagsw’vl_9_m

<123 IppgvSIG [tags/vl 9_Bui  Organize Favorites...

| ey

Figura 62 Run en Eclipse
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F. 9. Anatomia de una extension

Una vez se tiene el cddigo de gvSIG con todas sus extensiones, es el momento
de empezar el desarrollo de una nueva. Las extensiones son proyectos Java, un proyecto
Java puede contener mas de una extension. Las partes fundamentales de un proyecto
para que sea considerada una extension son un fichero de configuracion en XML y el
cddigo Java.

F.9.1. Fichero de configuracion

El fichero de configuracion llamado config.xml proporciona a gvSIG la
informacion necesaria para que pueda cargar e integrar la extension o extensiones en la
interfaz grafica. Define los elementos del interfaz de usuario como son las barras de
herramientas y menus a la vez que los asocia con clases del codigo. También indica las

diferentes extensiones que estan implementadas en el proyecto.

Lo siguiente es un fichero de configuracion de ejemplo, en el que Unicamente

hay una extension:

<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"7>
<plugin-config>
<depends plugin-name="com.iver.cit.gvsig" />
<libraries library-dir="."/>
<extensions>
<extension class-name=
"edu.uoc.postgradosig. construcciones.Construcciones”
description="Complemento que dibuja construcciones"
active="true"
priority="50">
<menu text="Postgrado SIG/Construcciones"
action-command="MENU_CONSTRUCCIONES" />
<tool-bar name="Postgrado SIG" position="2">
<action-tool icon="seleccion.png"
tooltip="Localizador" position="1"
action-command="BOTON_LOCALIZADOR"/>
</tool-bar>
</extension>
</extensions>
</plugin-config>

A continuacion, se describe en detalle cada una de las etiquetas permitidas (ver
Figura 63). No obstante, dentro de la distribucion del codigo fuente de gvSIG, existe un
fichero llamado plugin-config.xsd, situado en _fwAndami/schemas, donde se describen

formalmente todas las etiquetas permitidas y el tipo de valores que aceptan.
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i Etiquetas validas -

resourceBundle

| depends
| libraries
I
- | label-set label
lugin-caonfig Vv T _
s ; action-tool
| toal-bhar ~—————
o ' /7 selectable-tool
. BexEiEnsions extension | _
- %_ menu
' combo-scale

Figura 63 Jerarquia de etiquetas validas en el fichero de configuracién

La primera linea, describe la version del lenguaje XML y su codificacion.

Después aparece la etiqueta <plugin-config> la cual marca el inicio y el fin del fichero

de configuracion.

La etiqueta <resourceBundle> indica el nombre base que tendran los ficheros de
traduccion. Por ejemplo, en el caso de que <resourceBundle name="text"/>, los

ficheros de traducciones se llamaran text.properties,text_en.properties, etc.

La etiqueta <depends> recoge todas las dependencias del nuevo complemento, a
nivel de librerias, para que funciones correctamente, una extension depende de

otra cuando el codigo de la primera utiliza clases de la segunda.

La etiqueta <libraries> especifica el directorio donde se encuentra el cddigo del

complemento.

La etiqueta <label-set> indica el comienzo de un grupo de etiquetas para la
barra de estado. Puede tener asociado el atributo class-name que indica la clase
asociada al label-set. Estas etiquetas pueden contener la etiqueta <label>, la
cual instala una caja de texto no editable en la barra de estado y posee los
atributos id que indica el identificador de la etiqueta y el atributo size que

almacena la anchura de la etiqueta en pixeles.
Por ultimo la etiqueta <extensions> engloba la lista de extensiones del proyecto.

Cada extension esta definida dentro de las etiquetas <extension> vy tienen los

siguientes atributos:
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description: describe la funcionalidad que aporta la extension. Esta etiqueta es

Unicamente informativa.

active: indica si la extension esta activa. Dependiendo de si su valor es true o

false gvSIG cargara o no la extension.

priority: establece la prioridad de carga de la extension respecto al resto de

extensiones declaradas en el fichero de configuracion.

Si se quiere que la extension aparezca en un mend, se cree una barra de

herramientas para ella o simplemente se afiada un boton a una barra de herramientas hay

que utilizar las etiquetas <menu> o <tool-bar>.

La etiqueta <menu> hace referencia a los menus de gvSIG y esta formada por

los siguientes atributos:

action-command especifica el identificador de la accion, permitiendo asociar

varios menus a una sola clase Java.

text establece la ubicacidon del mend, usando la barra “/” se pueden establecer

diferentes niveles de men.

position indica la posicién de la entrada de mena dentro del subment en el que

este situada.
icon icono que se mostrara dentro del botdn.

tooltip especifica el texto de ayuda que describe la herramienta al colocar el

cursor encima del boton.

enable-Text texto informativo de las condiciones que deben producirse para que

el boton esté activo.
key indica la combinacion de teclas necesarias para lanzar este mend.

mmemonic es la tecla que activara esta entrada de menu cuando el menu esté

desplegado y tenga el foco.

is_separator atributo que indica que deseamos afiadir un separador en esta

posicion de la barra de mendus.
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La etiqueta <tool-bar> define una barra de herramientas y esta formado por dos
atributos obligatorios y uno opcional: name el cual especifica el nombre de la barra,
position que indica la posicidn que ocupa la barra de herramientas entre las demas y por
altimo los atributos opcionales is-visible, que determina si la tool-bar estara
inicialmente visible u oculta si este atributo no aparece el valor por defecto es true, y
group, que indica el grupo de selectable-tools al que pertenece y en el que solo puede

estar seleccionado uno de los botones a la vez.

Para insertar un boton dentro de una barra de herramientas hay que introducir el
elemento <action-tool> dentro de <tool-bar>. <action-tool> estd compuesto por ocho

atributos:

- action-command el cual tiene la misma funcionalidad que el atributo con el

mismo nombre de la <tool-bar>
- name indica el nombre del boton.
- position sefiala la posicién del boton dentro de la barra de herramientas.
- icon almacena la ruta a la imagen que usara el botén.
- text este atributo opcional almacena el texto a mostrar junto al icono.

- tooltip especifica el texto de ayuda que describe la herramienta al colocar el

cursor encima del boton.

- enable-text texto informativo de las condiciones que deben producirse para que

el botdn esté activo.

- last deja un espacio extra a la derecha del icono. Se suele utilizar en el ultimo

icono de una barra de herramientas.

Si lo que se quiere introducir en la barra de herramientas es un botdn que pueda
estar pulsado o no hay que utilizar la etiqueta <selectable-tool>. Cuando en una barra
de herramientas un selectable-tool estd pulsado, los demas no lo estan, es decir es
restrictivo. Esta etiqueta tiene los mismos atributos que action-tool, las Unicas
diferencias residen en el atributo action-command que en este caso indica la herramienta
seleccionada y en la inclusion del atributo is-default que determina qué herramienta esta

seleccionada inicialmente.
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Cddigo Java

Para que gvSIG pueda reconocer y cargar la extension, la clase principal que se

indica en el fichero de configuracion debe extender a la clase Extension de gvSIG y

sobrecargar sus funciones. En realidad la clase Java que extiende a Extension es la que

actlia a

modo de interfaz ente gvSIG y la extension.
La clase Extension estd compuesta por las siguientes funciones:

void initialize(). Es la funcion que inicializa la extension. Muchas veces esta

vacia o simplemente inicializa variables.
boolean isEnabled(). Indica si la extension esta accesible en un momento dado.

boolean isVisible(). Sefiala si los elementos de interfaz asociados a la extension
son visibles en un momento dado. gvSIG llama periédicamente a esta funcién
respondiendo a los eventos de la interfaz grafica. Es Util para las extensiones que
solo deben estar activadas en situaciones especificas, como pueden ser

herramientas de edicion solo si la capa estéa en edicion.

void execute(String actionCommand). Es la funcién que se ejecuta cuando el
usuario ha pulsado sobre alguno de los elementos del interfaz definidos para esta

extension.

void postlnitialize(). Se ejecuta después de haberse llamado a la funcion
initialize de todas las extensiones. Es utilizada para realizar tareas de

inicializacion que necesiten interactuar con otras extensiones.

void terminate(). Se la funcion que se llama al terminar la ejecucién de gvSIG.

F. 10. Creacidn de una extension con Eclipse

Una vez conocidas las partes de las que se compone un proyecto Java que

implementa una 0 mas extensiones se pasa a explicar paso a paso la creacién en Eclipse

de una.

Primero se crea un proyecto nuevo en Eclipse.
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En este proyecto se crean las carpetas src, config e images. En src donde ira el
codigo Java. En config ird el fichero de configuracion y ficheros de
configuracién auxiliares si son necesarios. Y en la carpeta images se

almacenaran las imagenes que utilice la extension.

Si el nuevo proyecto depende de librerias u otras extensiones es necesario
indicar en Eclipse de cuales depende. Esto se hace pinchando con el segundo
botdn en el proyecto y seleccionando Properties. Aparecera una ventana donde
habra que seleccionar Java Build Path y afadir en la pestafia Projects los
proyectos de los que depende.

Para compilar el proyecto es necesario crear una tarea Ant con un fichero XML

Ilamado build.xml. Un fichero de ejemplo Util para comenzar es el siguiente:

<project name="Generar extension en Andami" default="generate-without-source"
basedir=".">
<description>
Instala el plugin de ejemplo en Andami.
</description>
<I-- set global properties for this build -->
<property name="src" location="src"/>
<property name="build" location="bin"/>
<property name="dist" location="dist"/>
<property name="plugin" value="com.iver.ejemplo"/>
<property name="extension-dir" location="../_fwAndami/gvSIG/extensiones"/>

<target name="init">
<!-- Create the time stamp -->
<tstamp/>
<!-- Create the build directory structure used by compile -->
<mkdir dir="${build}"/>
<mkdir dir="${dist}"/>
<I-- Creamos un fichero con el timeStamp para que lo lea el FPanelAbout -->
<buildnumber/>
</target>
<target name="generate-without-source" description="generate the distribution without
the source file" >
<I-- Create the distribution directory -->
<mkdir dir="${dist}"/>
<!-- Put everything in ${build} into the MyProject-${DSTAMP} jar file -->
<jar jarfile="${dist}/${plugin}.jar" basedir="${build}"/>
<copy file="config/config.xml" todir="${dist}"/>
<copy file="config/about.htm" todir="${dist}"/>
<copy todir="${dist}">
<fileset dir="." includes="text*.properties"/>
</copy>
<copy todir="${dist}/images">
<fileset dir="images/" includes="*"/>
</copy>
<move todir="${extension-dir}/${plugin}/">
<fileset dir="${dist}" includes=""**/**"/>
</move>
</target>
</project>
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ANEXO G
MANUAL DEL ADMINISTRADOR

Se ha redactado el siguiente manual con el objetivo de documentar y facilitar al
administrador sus tareas de configuracion de la nueva infraestructura desarrollada asi
como de las herramientas que la componen. De este modo se detalla a continuacion
cémo configurar gvSIG para habilitar Unicamente las extensiones y barras de

herramientas deseadas, evitando asi una sobrecarga de informacién.

G. 1. Configuracion a través del interfaz de gvSIG

gvSIG a través de su interfaz permite habilitar y deshabilitar extensiones. En el

menu Ventana aparece la opcion Preferencias (ver Figura 64).

VYentana | Ayuda

i Carnbiar a paleta

Cascada Alt+C g

Maosaico Alt+M

‘}% Preferencias

Gestor de prD}fECt

Vista : Sin titulo -0 Alt+2

Figura 64 Opcion Preferencias en el meni Ventana

Pulsando sobre esta opcién se abre una ventana que permite configurar
diferentes aspectos de gvSIG. Para la habilitacion de extensiones hay que ir al &rbol que
aparece a la izquierda y pinchar sobre General/Extensiones, de este modo se
desplegaran todas las extensiones que contiene gvSIG. Seleccionando la extension
deseada cargara su informacion en la parte derecha de la ventana junto con un checkbox
que indicaré si esta activada o no. Cambiando la seleccion de este checkbox es como se
habilita o deshabilita la extension (ver Figura 65). Cabe destacar que los cambios seran

visibles una vez se reinicie gvSIG.
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-~Anotadones 4,
~Codificacién por defecto del DBF [ K . com.iver.cit.gvsig.CreateNewlLayer

- giclon -
- Aparienda
- Carpetas
--Configuracidn de pantalla
i i 5 extensiones,

Descripcidn

Crear una nueva Capa.

=} Extensiones

-—-Com.IVer, dt.gvsig. About
--com.iver.dt.gvsig. AboutC
--Com.iver,dt.gvsig. AboutE
--com.iver.ct.gvsig.AddLay
--com,iver.dt.gvsig. Annota
--com.iver.dt.gvsig. Annota
--com.iver.dt.gvsig. Annota
--com.iver.dt.gvsig.AutoCc
-COM.iver.cit.gvsig.BasicSy Extensidn activada. |0 Prioridad

--Com.iver.dt.gvsig. CADEx
com.iver.cit.gvsig.ClearSe Los cambios efectuados sobre estos valores se aplicaran al reinidiar la aplicacisn

--Com.iver.dt.gvsig.Comple
--Com.iver,dt.gvsig. CopyPz
ycom iver dt.gvsig Createl
--com.iver,dt.gvsig.Curren
--com.iver.,dt.gvsig.Exploitf
--com.iver.dt.gvsig.Export
--com.iver.dt.gvsig.Exportt
~-Com.iver.dt.gvsig.Exportt _

1 | +

[ Restaurar opciones por defecto ] [ Aceptar ][ Cancelar

Figura 65 Ventana de Preferencias

Principalmente lo que hace esta ventana es atacar al fichero de configuraciones
de cada extension. La limitacion que presenta hacerlo a través del interfaz es que no se
pueden configurar las barras de herramientas, es decir tal vez se desee dejar la extension
habilitada pero que no aparezca un acceso en la barra de herramientas para simplificar la
interfaz. Es por ello que esta la segunda opcion de configuracion, a través de los
ficheros de configuracion.

También a tavés del interfaz se pueden ocultar o mostrar barras de herramientas
en la opcion del menu Ver/Barra de herramientas, los cambios realizados solo perduran
durante la ejecucion del programa, es decir la proxima vez que se cargue el programa
volveran a aparecer todas las barras como antes. Para que desde un principio cargue
Unicamente las barras deseadas hay que hacerlo a través de los ficheros de

configuracidn, como se explica en el siguiente apartado.
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G. 2. Configuracion a traves de ficheros de

configuracién

Las extensiones de gvSIG estan dotadas de un fichero XML de configuracién
Ilamado config.xml. Este fichero proporciona a gvSIG la informacidn necesaria para
que pueda cargar e integrar la extension en la interfaz gréafica. Define los elementos del
interfaz de usuario como son las barras de herramientas con la etiqueta <tool-bar>
compuestas por botones definidos con <action-tool> o <selectable-tool> y los mends
con <menu> a la vez que se asocian estos elementos graficos con clases del codigo de

la extension.

Las barras de herramientas, <tool-bar> se componen de dos atributos

obligatorios y uno opcional:
- name especifica el nombre de la barra.
- position indica la posicion que ocupa la barra de herramientas entre las demas.

- is-visible (opcional) determina si la tool-bar estara inicialmente visible u oculta

si este atributo no aparece el valor por defecto es true.

Para insertar un boton dentro de una barra de herramientas hay que introducir en
el <tool-bar> el elemento <action-tool> si es un botén normal o <selectable-tool> si
es un botdn excluyente, es decir en la barra de herramientas solo puede estar pulsado

uno de ellos. <action-tool> esta compuesto por ocho atributos:

- action-command el cual tiene la misma funcionalidad que el atributo con el

mismo nombre de la <tool-bar>
- name indica el nombre del boton.
- position sefiala la posicion del boton dentro de la barra de herramientas.
- icon almacena la ruta a la imagen que usara el boton.
- text este atributo opcional almacena el texto a mostrar junto al icono.

- tooltip especifica el texto de ayuda que describe la herramienta al colocar el

cursor encima del botdn.
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enable-text texto informativo de las condiciones que deben producirse para que

el botdn esté activo.

last deja un espacio extra a la derecha del icono. Se suele utilizar en el ultimo

icono de una barra de herramientas.

<selectable-tool> tiene los mismos atributos que <action-tool>, las Unicas

diferencias residen en el atributo action-command que en este caso indica la herramienta

seleccionada y en la inclusion de is-default, que determina qué herramienta esta

seleccionada inicialmente, y group, que indica el grupo de selectable-tools al que

pertenece y en el que solo puede estar seleccionado uno de los botones a la vez.

La etiqueta <menu> hace referencia a los menus de gvSIG y esta formada por

los siguientes atributos:
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action-command especifica el identificador de la accién, permitiendo asociar

varios menus a una sola clase Java.

text establece la ubicacion del ment, usando la barra “/” se pueden establecer

diferentes niveles de men.

position indica la posicion de la entrada de menu dentro del submenu en el que

esté situada.
icon icono que se mostrara dentro del botdn.

tooltip especifica el texto de ayuda que describe la herramienta al colocar el

cursor encima del botdn.

enable-Text texto informativo de las condiciones que deben producirse para que

el botdn este activo.
key indica la combinacion de teclas necesarias para lanzar este mend.

mmemonic es la tecla que activara esta entrada de menu cuando el menua esté

desplegado y tenga el foco.

Is_separator atributo que indica que deseamos afadir un separador en esta

posicion de la barra de mends.
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Conocidas las estructuras para las barras de herramientas y los menus y sabiendo
ademas que cada extension tiene en el fichero de configuracion un atributo llamado
active gue indica si la extension esta habilitada o no su deshabilitacion es inmediata. Si
lo que se quiere es ocultar una barra de herramientas el atributo is-visible de los <tool-
bar> lo permite, pudiendo recuperarla a través del interfaz de gvSIG en el mend
Ver/Barra de herramientas. En el caso de eliminar un boton de una barra de
herramientas hay que comentar o borrar dicho cédigo enmarcado por <action-tool> o
<selectable-tool>. Lo mismo ocurre con los mend, si se quiere que no aparezcan hay

que comentar o borrar su cadigo.

Siguiendo estos principios, se ha configurado la infraestructura deshabilitando
extensiones cuya funcionalidad no era precisa en el entorno de ejecucidn, al igual que se
han ocultado una gran cantidad de barras de herramientas simplificando la interfaz

gréfica al usuario y evitando una sobreinformacion al mismo.

G. 3. Configuracion de Mis Capas

La herramienta Mis Capas también tiene una parte para el administrador. La
herramienta Mis Capas permite crear accesos rapidos para cargar diferentes capas
preconfiguradas de una manera rapida y sencilla abstrayendo el origen de la fuente de
datos al usuario (ver Figura 66). Esta herramienta esta principalmente pensada para que
un administrador cree las capas preconfiguradas y las distribuya entre los usuarios del
sistema con el objetivo de facilitar sus tareas. Ademas el usuario estandar también
puede afiadir sus propias capas. La principal diferencia entre las capas creadas por un
administrador y un usuario es que las capas del administrador el usuario normal no

puede eliminarlas mientras las que ha creado él para si mismo si.
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Comenzar edicién
Cambio de nombre

Propiedades

Zoom a la capa

Eliminar capa
Recargar

Ver errores
Colocar delante

Copiar
Cortar
Pegar

Copiar features
Aﬁadir;Mis Caplas»
Figura 66 MenU de opciones sobre una capa
De este modo la herramienta de Mis Capas del administrador es diferente a la
del usuario normal, ya que las capas que crea son capas admin. Otra manera que el
administrador puede crear sus capas es utilizando la herramienta del usuario estandar y

modificando el fichero creado, cambiando los dos primeros caracteres “US” por “AD”.
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ANEXOH
MANUAL DE USUARIO

El presente manual ha sido elaborado para el usuario estandar del sistema, donde
se explican la forma de uso de las nuevas herramientas. Para conocer el manejo del resto
de herramientas de gvSIG 1.12 se puede acceder al manual de usuario en linea a traves
de la web de gvSIG™.

H. 1. Gestor edicidon

Esta herramienta se activa pulsando sobre el icono + de la barra de

herramientas. Aparece una barra en el lateral derecho con tres pestafas.
H.1.1. Pestaia Atributos

Permite editar los atributos asociados a una feature. Para poder modificar los

valores hay que poner primero la capa en edicion (ver Figura 67).

Comenzar edicidon

Cambio de nombre

Figura 67 Comenzar edicion

Una vez se haya terminado de modificar los valores y se quiera guardar los
cambios hay que terminar la edicion (ver Figura 68) e indicarlo en la ventana emergente

que aparece (ver Figura 69).

Terminar edicién

Cambio de nombre

Figura 68 Terminar edicion

' http://www.gvsig.org/web/projects/gvsig-desktop/docs/user/gvsig-desktop-1-12-manual-de-usuario
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;Desea guardar la capa : estaciones_bizi - Estaciones bici Zaragoza?

™

Figura 69 Ventana emergente para guardar la capa

Esta pestafia también contiene opciones para facilitar y agilizar la edicién, estas

se encuentran en el panel de botones de la parte inferior (ver Figura 70).

a2 ol X jle B X
L & [m=o(® [[ B ]

Figura 70 Panel de botones de la pestafia Atributos

El primer boton corresponde a la asignacion de un Alias a los nombres de los
atributos a través de una ventana emergente (ver Figura 71). De este modo si el nombre
que se le habia asignado a un atributo no es lo suficientemente descriptivo debido a
restricciones de longitud de la fuente de datos origen se le puede cambiar en esta

pestafia por otro sin restricciones.

“# Editor de Aliases =
Aftributo Alias
1D Id
NOMBRE Mombre
NCOMBRE_ORI Mombre Original
COORD_X Coordenada X
COQRD_Y Coordenada ¥
ID_SUBTEMA 1d subtema
OBSERVACIO Observacidn|

Figura 71 Ventana de edicion de Alias

El segundo boton abre una ventana que permite realizar busquedas de features

seleccionando el atributo por el que buscar (ver Figura 72).
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u# Bisqueda e
Busgueda por: | Nombre -
Pasarela| Buscar

P%Echegaray - Pasarela del Huervaab
Pasarela del Veluntariado - Almozara
Pode la Ribera - Pasarela Azud
Pasarela del Voluntariado. Ranillas

Figura 72 Ventana de busqueda

El tercer botdn sirve para centrar el mapa dejando la feature que se esta editando

en el centro del mismao.

El cuarto botdn ademés de centrar el mapa en la feature realiza un zoom sobre

ella.

El quinto boton permite copiar la informacion de una feature para poder pegarla
sobre otra.

El sexto botdn es el pegado de la informacidn copiada de una feature.
El séptimo boton elimina la feature.

La segunda linea de botones esta destinada a los botones de navegacion entre
features, de este modo las flechas de ambos laterales permiten ir a la primer y altima
feature, mientras las flechas centrales permiten retroceder o avanzar una feature. Por
ultimo la caja blanca que indica en que feature se esta se puede introducir directamente

el numero de la feature a la que se quiere ir.
H.1.2. Pestafia Edicion de Simbologia

Esta pestafia esta disefiada para editar el aspecto grafico de la capa.

Si es una capa de puntos, la pestafia muestra la opcion de cambiar el color del
punto o asociarle una imagen. También el tamafio del punto y su angulo de inclinacion,

esto ultimo tiene sentido cuando es una imagen (ver Figura 73).
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@ Color

Imagen

Fichero imagen:

Tamafio:
Unidades: pixeles
en el mundo

Angulo (grados):

=]
4.00 =
b

-

=]
0.00 =

Figura 73 Panel de edicidn de la simbologia de una capa de puntos

Si la capa es de lineas, muestra las opciones de cambiar el color y el ancho del

trazado (ver Figura 74).

Color:

- ]
Ancho: 1.00 |5
Unidades: | pixeles -

en el mundo -

Figura 74 Panel de edicion de la simbologia de una capa de lineas

Si la capa es contiene poligonos, se puede modificar desde el interfaz el color de

relleno y la anchura del borde (ver Figura 75).

||
Color de relleno: I—I
i [ 100%
5]
Ancho del barde 1.00
Unidades: pixeles -
en &l munda -

Figura 75 Panel de edicién de la simbologia de una capa de poligonos

Abajo en la pestafia hay dos botones, Propiedades y Aplicar. ElI botén
Propiedades abre un dialogo para una edicion mas compleja de la simbologia mientras

el de Aplicar aplica los cambios realizados en la capa.
H.1.3. Pestafia Busqueda vias

Esta tercera pestaia permite buscar direcciones postales para centrar el mapa en
ellas (ver Figura 76). Hay un cuadro de basqueda donde se introduce la direccién y en el
parte de abajo aparecen los resultados posibles. Pinchando sobre estos resultados el

mapa se centra en ellos.
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Direccign: (calle, n® o calle)

Pablo Picasso 5 Buscar l [ Limpiar

Cl. Poeta Pablo Meruda 5
Cl. Pablo Parellada 5

Cl. Pablo Sarasate

Cl. Pablo Iglesias 5

Cl. San Pablo 5

Av. Juan Pablo Ti 5

Cl. Juana Francés

Jr. José Pablo Arrizabalaga
Cl. Pablo Bruna

Pz. S5an Pablo

L I o e R

Figura 76 Panel de busqueda de vias

H. 2. Overview Map

Esta herramienta se activa pulsando sobre el icono @ . El mapa en miniatura

aparece en la barra lateral izquierda, debajo de las capas cargadas.

Esta miniatura (ver Figura 77) enmarca en un recuadro rojo la parte del mapa
que esta siendo visualizado en pantalla. Para navegar por €l se puede o generar un
recuadro con el primer boton del ratdn que sera la extension que se debe mostrar por
pantalla o pinchar con el segundo boton en la zona a la que se quiere trasladar el

recuadro existente, de este modo se continuara al mismo nivel de zoom.

Figura 77 Mapa en miniatura
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H. 3. Mis Capas

Para afiadir una capa a la lista de Mis Capas hay que pinchar sobre la capa con el

segundo boton y seleccionar Afiadir a Mis Capas (ver Figura 78).

Irl area_pagu= il |
S Comenzar edicién
A Carriles Bici -

i (q estadiones B Ca@mbio de nombre

e ol base_ipg - Propiedades

Zoom ala capa

Eliminar capa
Recargar

Ver errores
Colocar delante

Copiar

Cortar

Pegar
Copiar features
Afadir a Mis Capas
Figura 78 MenU de opciones sobre una capa
Hecho esto aparecerd una ventana (ver Figura 79) preguntando por un Alias al

que se le asignara a la capa y por el que sera despues reconocida la capa en el interfaz

de cargado de Mis Capas.

,

Escriba el Alias de la capa a guardar:

[ Aceptar H Cancelar ]

Figura 79 Ventana emergente para asociar un Alias a una capa

Importante: los nombres de los Alias son Unicos, no se permiten dos capas con el

mismo Alias.

Para cargar una capa de Mis Capas hay que ir a la pestaria Mis Capas (ver Figura
80) en la ventana de afiadir capa y basta con seleccionar la capa y pulsar el boton

Cargar. Si la capa tiene como creador Usuario también se podra eliminar con el boton.
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-
Anadir capa g

Archivo | GeoDB | wiMs-c | Mis Capas | wes | Arams | wnTs | wims | wrs | Anotaden]

Mis Capas
Nombre Proyecddn Fuente de datos Creador

(Carriles Bici EPSG:23030 shp Usuario
carrill EP5G:23030 shp Usuario
Estaciones Bici EPSG:23030 shp Usuario
Estaciones bici Zarag. .. Usuario
lidezar EPSG: 23030 Raster IAdministrador
Lapiz EPSG:23030 shp Usuaria
morada EPSG: 23030 shp Usuaria
motos EPSG: 23030 shp Usuario
otraPrueba EP5G:23030 shp Usuario
Prueba EPSG: 23030 shp Usuaria
pruebalcono EPSG: 23030 shp Usuario
tmpShp EP5G:23030 shp Usuario
UsA -bd EPSG:4326 PostGIS JDBC Usuario
USAD2 - bd EPSG:4326 PostGIS JDBC Usuario

Aceptar Cancelar

Figura 80 Ventana para cargar o eliminar una capa preconfigurada

H. 4. Servicio WMTS

Para cargar una capa de un servicio WMTS hay que ir a la pestafia WMTS (ver
Figura 81) de la ventana de Afadir capa. Aparecera una caja enmarcada en un recuadro
que pone Servidor, es donde hay que introducir la URL del servicio. Para conectar se
pulsa el botén con el mismo nombre. Una vez conectado aparecerd una descripcion del

servicio abajo y se habilitaran los botones Anterior y Siguiente.

Afadir capa

[ Archivo | GeoDs | wims-C | mis Capas | wcs [ Arcms | WMTS | wiis | wFs [ anotacisn

Servidor

http: ffwww.ign.es/wmts/fign-base -

Cancelar

Descripcion
Nombre: WMTS Mapa Base del IGN

>

Servicio Web de Mapas Teselado conforme al perfil
INSPIRE de Web Map Tile Service (WMTS) 1.0.0. Permite
acceder a cartografia procedente de diversas bases de
datos geograficos del IGH Espafia. Para escalas
pequefias se usa la Base Cartogrdfica Numérica
1:200.000 (BCN200) y datos estructurados procedentes

del SIGNA (Sistema de Informacidn Geografica

Nacional); para escalas intermedias se usa la Base
Topogréafica Nacional 1:25.000 (BIN25) junto con la -
Base Cartogrdfica Numérica 1:25.000 (BCN25): para
escalas grandes, informacién procedente del callejero
oficial CartoCiudad. Contiene informacién de los
siguientes temas de los anexos de Inspire: 1) Hombres
geogrédficos, Unidades administrativas, Direccicones,

Dad Aa =ia £4 T PR}

Tipo de servidor: WMTS 1.0.0 Anterior ] [ Siguiente ]

Aceptar Cancelar

Figura 81 Pestafia de conexién a un servicio WMTS
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Pulsando Siguiente se avanza a la primera pantalla de configuracion (ver Figura

82), en la que Unicamente se muestran las caracteristicas del servicio.

7 o]
Afadir capa u

|| avctivo | Geope | wivs-c | s capas | wics | arcivs| WMTS [ wunes | wes | anotacian]

Informacién | Capas | | Formatos|

Informacién del servicio ¥
Servidor hitp/iwww.ign.esiwmtsfign-base

Tipode WMTS1.0.0
servidor

Titulo del WMTS Mapa Base del IGH
servidor

1,

Resumen Senicio Web de Mapas Teselado conforme al perfil INSPIRE de
del Web Map Tile Service (WMTS) 1.0.0. Permite acceder a
servidor cartografia procedente de diversas bases de datos geogrificos
del IGM Espaiia. Para escalas peguefias se usala Base
Cartografica Numérica 1:200.000 (BCM200) y datos
estructurados procedentes del SIGNA (Sistema de Informacién
Geografica Nacional); para escalas intermedias se usa la Base
Topografica Nacional 1:25.000 (BTN25) junto con la Base
Cartogréfica Mumérica 1:25.000 (BCM25); para escalas
grandes, informacidn procedente del callgjero oficial
CartoCiudad. Contiene informacidn de los siguientes temas de
los anexos de Inspire: 1) Nombres geograficos, Unidades
administrativas, Direcciones, Redes de transporte, Hidrografia,
Lugares protegidos (pertenecientes al Anexa 1); 2) Elevaciones y

Tipo de servidor: WMTS 1.0.0 Anterior ] [ siguient= %

Aceptar Cancelar

Figura 82 Pantalla que muestra la informacion del servicio WMTS

Avanzando de nuevo, se pasa a la pantalla donde se selecciona la capa del

servicio que se quiere cargar (ver Figura 83).

- "~
Afiadir capa E

|[archiva [ GeoDa [ vits-C [ Mis Capas | wics [ arams ]| wiTs [wias [ wirs [ Anotacion|

‘ Informaciu'nl Capas | Estilos | meatns‘

Mombre de la capa

Capa WMTS

Seleccionar capas raster

|| Base

i # bluemarble
.
i blue

% chak

[ graphite

@ tplanner

= Wayne

[ Afiadir ] [ Quitar ]

Tipo de servidor: WMTS 1.0.0 [ anteror | [ siuente |

[ Aceptar I [ Cancelar I

Figura 83 Pantalla que muestra las capas disponibles en el servicio

Después viene la pantalla para elegir el estilo (ver Figura 84), si la capa

seleccionada los tiene.
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Afadir capa
I“ Archivo | GeoDB | WMS-C | Mis Capas | wes | AraMs | WMTS | viMs | wFS | Anotacién|
‘ Informadidn I Capas‘ Estilos | Formabosl
|| Capas selecdonadas
E\ | openstreetmap
gl
Tipo de servidor: WMTS 1.0.0 Finteror | [ Sioiente |
[ Aceptar I [ Cancelar ]

Figura 84 Pantalla que muestra los Estilos disponibles para una capa

Por ultimo, la pantalla para seleccionar los formatos, SRS y formatos de texto
(ver Figura 85).

Archivo | GeoDB | WMS-C | Mis Capas | wics [ Arams| WMTS | s | ws [ Anotacién

Informacién I Capasl Ehlos‘ Formatos |

Seleccionar formatos

image/gif
image/png8 H
image fjpeg

-

application/vnd.aooale-earth.kml-+xml
Seleccionar SRS

EPSG:4326
EP5G:4258
EPSG:25830

Seleccionar formatos de texto
text/himl

application vnd.ogc.gml

Tipo de servidor: WMTS 1.0.0

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Figura 85 Pantalla para la seleccidn de los formatos

Una vez seleccionados todos los parametros deseados se pulsa el boton Aceptar
y se carga la capa en gvSIG.
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H. 5. Servicio WMS-C

Para cargar una capa de un servicio WMS-C es la misma mecénica que para el

anterior servicio, cambiando que hay que ir a la pestaia WMS-C de la ventana de

Anadir capa.

H. 6. Exportacion en GeoJSON

Para exportar en GeoJSON una capa vectorial, esta tiene que estar seleccionada.

Esta opcion se encuentra en el ment Capa/Exportar a.../GeoJSON (ver Figura 86)

Tabla Herramientas Ventana Ayuda

Exportara ...
"2 MNavTable
9 Hiperenlace avanzado
f | Agregar infermacién geométrica
{ E Limpiar seleccién
ﬂ Wer Tabla de atributos
Comenzar edicién
Copiar features

% Crear SHP de geometrias derivadas

E Oracle Spatial

Anoctacion

SHP

e

PostGIS

Geography Markup Language (GML)...
Keyhole Markup Language (KML)...
GeolSON

GeoJSON con Estilo

Figura 86 Opcion para exportar a GeoJSON

H. 7. Exportacion en GeoJSON con estilo

Para exportar en GeoJSON una capa vectorial con estilo, la capa tiene que estar

seleccionada. Estd opcion se encuentra en el ment Capa/Exportar a.../GeoJSON con

Estilo (ver Figura 87)

Tabla Herramientas Ventana Ayuda

Exportara ...
‘2 NavTable
ﬁ Hiperenlace avanzado
#1| Agregar informacién geométrica
{ E Limpiar seleccién
@ Ver Tabla de atributos
Comenzar edicién
Copiar features

% Crear SHP de geometrias derivadas

E Oracle Spatial

Anotacion

SHP

cxf

PostGIS

Geography Markup Language (GML)...
Keyhole Markup Language (KML)...
GeolSON

GeoJSON cen Estilo

Figura 87 Opcién para exportar a GeoJSON con estilo

Aparecera una ventana para seleccionar la ubicacion donde se guardard y

seguidamente aparecera el siguiente formulario (ver Figura 88) el cual hay que rellenar

con los valores deseados.
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,

Propiedades de la Capga—————————————————— Propiedades de la Capa

Tite: ||
Title:

Icon:

Icon:
Link:

Link:

Description:

Description: rPropiedades de las Featu

. Asodia los campos del GeoJSOM desting a los campos de |a capa actual:
~Propiedades de las Features .

Title: :Nlngunu -
Asocia los campos del GeolSON desting a los campos de la capa actual: Link: [Ninguno

Title: Minguno P Description: Hinguno

Lik: Ninguno - Category:  Minguno

Date: [Ninguno

(RN

Description: Ninguno - .
. . Priority: Minguno

Category: Ninguna |
gory Mg > [] Style
Hal= | indao =) strokeColor: | #3cebeb
Pririty: _N\ngunc A strokeOpacity: 1.0
I:l Icon strokeWidth: 1.0
filColor:
Icon: : fUsers David/Desktop,Tconasicon-bike-blue.png
filOpacity:

Figura 88 Ventanas para exportar GeoJSON con estilo (1zqg. capa de puntos, Der. Capa de lineas)

La ventana de exportacion estd dividida en dos partes, en la parte superior
aparecen las propiedades de la capa. En la parte inferior aparecen todos los atributos que
pueden poseer una feature, en los GeoJSON con estilo estos atributos solo pueden ser
Title, Link, Description, Category, Date, Priority, pudiendo no tener ninguno, estos
atributos hay que mapearlos con los atributos que posee la capa para asociarles sus
valores. Por ultimo debe tener un atributo que indique el estilo. Si la capa a exportar es
una capa de puntos el atributo asociado se llama Icon y almacena la ruta a la imagen. Si
la capa es de lineas o poligonos tendra el objeto Style el cual contiene los siguientes
atributos; strokeColor (color del trazo), strokeOpacity (opacidad del trazo), strokeWidth
(anchura del trazo), fillColor (color del relleno) y fillOpacity (opacidad del relleno).
Estos dos ultimos atributos solo tienen sentido en el caso de que la capa represente

poligonos.

H. 8. Importacion en GeoJSON

La importacion de un fichero GeoJSON se hace a través del interfaz de Afadir
Capa en la pestafia Archivo, del mismo modo que se cargan ficheros shapefile, DGN,
KML...
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GLOSARIO

GLOSARIO

Bounding Box: habitualmente acortado a BBOX, es el area definida por dos longitudes
y dos latitudes.

Capabilities: documento xml que contiene los metadatos de informacidn de un servicio

web de mapas.
CRS: Coordinate Reference System, en espafiol sistema de referencia de coordenadas.
Driver: controlador que permite a un programa interactuar con archivos externos.

Feature: es un elemento basico de informacion geografica que describe una entidad
geografica real o abstracta. Cada uno de estos elementos esta compuesto de una serie de

atributos que lo describen cuantitativamente y cualitativamente.

EPSG: European Petroleum Survey Group, era una organizacion cientifica con
vinculos con la industria petrolera europea. Entre sus tareas se encontr6 la compilacion
y difusion del conjunto de parametros geodésicos EPSG, la cual es una base de datos
ampliamente usada que contiene sistemas de coordenadas, proyecciones geograficas,

etc.

Geocoder: es un programa que permite encontrar las coordenadas geogréaficas asociadas

a direcciones, codigos postales, puntos de interés. ..

GeoJSON: es un formato libre para codificar colecciones de features junto con sus
atributos utilizando el formato JSON (JavaScript Object Notation).

GIF: es un formato de imagen cuyas siglas significan Graphics Interchance Format.

gvSIG: es un sistema de informacion geogréafica formada por una aplicaciéon de
escritorio que permite capturar, almacenar, analizar y exportar cualquier tipo de
informacidn geografica con el objetivo de solventar gestiones complejas y problemas de

planificacion.
IDE: son las siglas de Infraestructura de Datos Espaciales

IDEZar: es la Infraestructura de Datos Espaciales del Ayuntamiento de Zaragoza.
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JPEG: estdndar de comprension y codificacion de imagenes cuyas siglas significan

Joint Photographic Experts Group.

OGC: Open Geospatial Consortium, es una organizacion internacional encargada de

elaborar e implementar estandares abiertos de contenidos y servicios geospaciales.

Open Source: Caodigo abierto, se refiere al software de libre redistribucion, cuyo codigo

fuente es accesible y se puede modificar dando lugar a obras derivadas.

OSGeo: Open Source Geospatial Foundation, es una organizacion no gubernamental
sin 4nimo de lucro cuya mision es la de promover el desarrollo colaborativo de

tecnologias y datos geospaciales de libre uso.

Overview Map: vista en miniatura del mapa, la cual permite orientar al usuario
mostrandole la localizacién que esta viendo en el momento puesta en su contexto

geografico.

Plugin: o extension, es un componente software que permite afiadir una funcionalidad

especifica a una aplicacion ya existente.

PNG: es un formato de imagen con compresion sin pérdida, cuyas siglas significan

Portable Network Graphics.

Renderizar: proceso informéatico por el que se genera una imagen a partir de unos

calculos.

Shapefile: es un popular formato de datos vectoriales geospaciales desarrollado y
regulado por ESRI como una especificacion abierta para la interoperabilidad de datos
entre SIG. Representan espacialmente: puntos, lineas y poligonos, cada uno de los

cuales tiene atributos que lo describen.
SIG: Sistema de Informacion Geografica.

SQL.: es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales cuyas siglas

significan Structured Query Language.
SRS: Spatial Reference System, siglas en ingles de Sistema de Referencia Espacial.

SRW: Search/Retrieve Web Service, es un servicio web para busquedas y recuperacion

de informacion.
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GLOSARIO

Tile: o tesela es una pequefia imagen parte de una imagen mayor.
TileMatrix: matrices de teselas.

TOC: es la abreviacion de Table of Contents o tabla de contenidos. En gvSIG se la
Ilama TOC a la barra que aparece a la izquierda de la vista y que contiene la jerarquia de

las capas cargadas.

viewPort: es el recuadro que delimita el area visible de un mapa. Se define por las

coordenadas geograficas de sus esquinas inferior izquierda y superior derecha.

WMS: Web Map Service, es un servicio que genera mapas de datos georreferenciados

espacialmente de forma dinamica.

WMS-C: Web Map Service-Caching, es una recomendacion formulada por OSGeo que

permite realizar peticiones de teselas utilizando el estandar WMS.

WMTS: Web Map Tile Service, es un estandar de OGC que sirve teselas de mapa
prerenderizadas

XML: eXtensible Markup Language, es un formato de codificacion de documentos

utilizado principalmente para el intercambio de informacion de una manera facil.
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