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RESUMEN

Cursar el master de profesorado me ha mostrado la realidad del mundo docente,
concretamente en el &mbito de la Formacion Profesional. La formacion de futuros alumnos
que se adapten a la realidad laboral de las empresas supone un reto en la actualidad debido a

los constantes cambios y avances que sufre nuestra sociedad.

Esto cambios se han integrado en el &mbito educativo dando lugar a las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion y a su vez a las Tecnologias del Aprendizaje y el
Conocimiento (TAC). Asociadas a las TAC encontramos la metodologia activa Aula
Invertida. La aplicacién de esta metodologia se propone como propuesta de innovacion en el
segundo curso del Grado Superior de Técnico superior en Laboratorio de Analisis y Control
de Calidad en modalidad dual debido a la necesidad detectada de realizar una gestion del
aprovechamiento del tiempo disponible en el aula.

Mediante esta propuesta se busca fomentar el trabajo autonomo del alumnado, asi
como la adaptacion a los distintos ritmos de aprendizaje. Tras el anélisis de los resultados
obtenidos después de su implementacion se ha realizado una reflexion critica sobre la
propuesta y el master. Para finalizar se incluyen unas conclusiones y una prospectiva de

futuro a corto y medio plazo como futura docente.

Palabras clave: Formacion Profesional, Tecnologias de Aprendizaje y el Conocimiento
(TAC), Aula Invertida.



ABSTRACT

Studying for a master's degree in teaching has shown me the reality of the teaching
world, specifically in the field of Technical Training. The training of future students to adapt
to the labor reality of companies is a challenge nowadays due to the constant changes and
advances that our society is undergoing.

These changes have been integrated in the educational field giving rise to Information
and Communication Technologies and in turn to Learning and Knowledge Technologies
(LKT). Associated with LKT we find the active methodology Inverted Classroom. The
application of this methodology is proposed as an innovation proposal in the second course
of the Technical Training of Advanced Technician in Laboratory Analysis and Quality
Control in dual mode due to the detected need to manage the use of the time available in the

classroom.

This proposal seeks to promote the autonomous work of the students, as well as the
adaptation to the different learning rhythms. After analyzing the results obtained after its
implementation, a critical reflection on the proposal and the master's degree has been made.
Finally, some conclusions and a prospective for the short and medium term future as a future

teacher are included.

Key words: Vocational Training, Learning and Knowledge Technologies (LKT), Inverted
Classroom.
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1. Introduccion

En este apartado se va a contextualizar la normativa referente a la Formacion
Profesional, asi como el centro educativo en el que se ha propuesto la innovacién educativa
dentro de la especialidad Procesos Sanitarios, Quimicos, Ambientales y Agroalimentarios
del Méster en Profesorado. Ademas, se describe el grupo de alumnos con el que se ha

trabajado.

1.1 Contexto educativo
La Formacién Profesional engloba estudios profesionales que se asemejan al entorno
laboral real y tienen como objetivo formar personal cualificado especializado en los

diferentes sectores profesionales y de esa manera dar respuesta a la demanda de empleo.

En el afio 1857 a través de la Ley Instruccion Pablica (conocida como la Ley Moyano)
se inicié un camino para desarrollar ensefianzas con caracter profesionalizante en nuestro
pais. Es en el afio 1970 cuando se abandona el caracter industrial de las ensefianzas para
darles una visién méas amplia y solida a través de la Ley General de Educacion. Esta ley ya
ordena la Formacién Profesional en tres grados de dos afios de duracion. Posteriormente la
LOGSE (1990) define los ciclos formativos como de grado medio y de grado superior. Méas
adelante se publico la LOCE (2002) que otorgaba mayor flexibilidad para el acceso a los
ciclos y se establecieron los Programas de Iniciacion Profesional (PIP) como alternativa para
aquellos alumnos que abandonaban la ensefianza secundaria obligatoria (E.S.O). La LOE
(2006) introduce los Programas de Cualificacion Profesional Inicial (PCPI) y también se
establece que los ciclos de Formacion Profesional se podran impartir tanto en centros
publicos como en centros integrados. Cabe indicar que en la actualidad existen titulos que
estan regulados por LOGSE pese a haber leyes posteriores. La LOMCE (2013) introduce la
novedad de la Formacion Profesional dual y se crean los titulos de formacion profesional
basica, por lo que los ciclos pasan a estructurarse en Formacion Profesional Basica, de Grado
Medio y de Grado superior (Vallejo et al, 2017). Ya por Gltimo se publicé la LOMLOE
(2020) en la cual se busca el reconocimiento social de la formacion profesional y flexibilizar
las ensefianzas (Jefatura del Estado, 2020). Paralelamente a esta ley el 31 de marzo de 2022
se publico la Ley Orgénica 3/2022 de ordenacién e integracion de la Formacion Profesional

que introduce novedades como ofrecer oportunidades de formacion mediante un sistema



inclusivo, prospectivo, integrado y en continua actualizacion. Ademas, se establecen cinco
grados ascendentes (A, B, C, D y E) de ofertas formativas organizas en unidades segun el
Catalogo Nacional de Estandares de Competencias Profesionales, el cual sustituye al
Catalogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales. Como ultima novedad indicar que
toda la formacidn profesional tendra caracter dual y podré ser de dos tipos: general o intensiva
(Jefatura del Estado, 2022).

Desde el afio 2010 hasta la actualidad se ha producido un incremento en la
escolarizacion en ensefianzas postobligatorias de caracter profesional como es la Formacion
Profesional, produciéndose un incremento del 23.7% en ciclos formativos de Grado Medio
y del 56.9% de grado superior (Consejo Escolar del Estado, 2021)

La Formacion Profesional oferta ciclos formativos distribuidos en 26 familias
profesionales. Dentro de estas 26 familias se encuentra en Aragén la familia profesional de
Quimica cuya oferta esta constituida por dos titulos de Grado Medio y dos titulos de Grado
Superior. Indicar que en esta familia profesional no se ofertan titulos de Formacion

Profesional Bésica.

Tabla 1l

Oferta formativa familia profesional Quimica en Aragén

Nivel Titulacidn

Grado Medio Técnico en Operaciones de Laboratorio

Técnico en Planta Quimica

Grado superior Técnico superior en Laboratorio de Andlisis y Control de Calidad

Técnico superior en Quimica Industrial

Fuente: Ministerio de Educacion y Formacion Profesional, 2022

La propuesta de innovacion que se desarrolla en este trabajo esta contextualizada en
el ciclo de Grado Superior de Laboratorio de Analisis y Control de Calidad. Se imparte en
Aragon en los siguientes centros educativos (Departamento de Educacion, Culturay Deporte,
2022a):

- Centro Publico Integrado de Formacion Profesional Corona de Aragon

(Zaragoza).



- Centro Publico Integrado de Formacion Profesional Piramide (Huesca).

Es en este ultimo centro donde desarrollé las estancias del Practicum | y Practicum

I1'y por tanto el centro donde se trabajé con el grupo clase.

1.2 Contexto del centro
El Centro Publico Integrado de Formacion Profesional Piramide esté situado en la
localidad de Huesca. El 14 de noviembre de 1967 se inaugurd esta infraestructura bajo el

nombre de Universidad Laboral y comenz6 con la especializacion en quimica.

El centro comparte instalaciones con el I.E.S Piramide y esta catalogado como Bien
de Interés Cultural del Patrimonio Aragonés por el Gobierno de Aragén. El recinto cuenta

con zonas deportivas y arboreas y edificios de uso docente y residencial.

Incluye en su oferta formativa ensefianzas propias de la Formacion Profesional,
acciones de insercién y reinsercion laboral de trabajadores y formacion permanente, dirigidas
a poblacion trabajadora. También cuenta con un servicio de informacion y orientacion
profesional y otro de evaluacién de las competencias adquiridas a través de otros aprendizajes
no formales y de la experiencia laboral (PEAC). En el Centro se imparten ciclos de las
familias profesionales de Electricidad y electrénica, Energia y agua, Comercio y marketing,
Instalacion y mantenimiento, Quimica, Edificacion y obra civil, Actividades fisicas y
deportivas e Informatica y comunicaciones (Centro Publico Integrado de Formacion
Profesional Pirdmide, 2022).

La formacién profesional impartida puede cursarse en distintas modalidades:

presencial (diurno o vespertino), a distancia o dual (vespertino).

1.3 Contexto del titulo

La propuesta de innovacién educativa se contextualiza en el Grado Superior de
Laboratorio de Andlisis y de Control de Calidad. Este titulo pertenece a la familia profesional
de Quimica y esta regulado por la Orden del 24 de julio de 2008 por la que se establece el
curriculo del titulo de Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y de Control de Calidad
para la Comunidad Auténoma de Aragon (Departamento de Educacion, Cultura y Deporte,

2008). El articulo 2 de la orden identifica el Titulo de la siguiente manera:



Tabla 2

Identificacion del titulo

Identificacion del titulo

Familia profesional Quimica

Denominacion Laboratorio de Anélisis y de Control de Calidad

Nivel Formacion Profesional de Grado Superior

Duracion 2000 horas

Referente europeo CINE-5b (Clasificacion Internacional Normalizada de la
Educacion)

Fuente: Departamento de Educacion, Cultura y Deporte, 2008

Esta propuesta de innovacion se ha disefiado para el modulo profesional de Analisis
Instrumental que se imparte en el segundo curso y concretamente en la modalidad dual que

oferta el centro en turno vespertino.

La modalidad dual persigue que el alumno se forme en contextos reales de trabajo,
que las empresas se vinculen y sean corresponsables de la formacion profesional y potenciar
la insercidn laboral de los titulados en formacion profesional debido al contacto temprano
con las empresas. Los proyectos de Formacion Profesional dual en Aragon se caracterizan
por impartir el primer curso integramente en el centro y es el segundo curso el que se lleva a
cabo en alternancia entre la actividad formativa en el centro docente y la actividad formativa
laboral en la empresa. La duracién es de un afio y la distribucion de las horas es de 25% en

el centro y 75% en la empresa (Departamento de Educacion, Cultura 'y Deporte, 2022b).

El modulo profesional Andlisis Instrumental est4d asociado a la unidad de
competencia UC0342_3: Aplicar técnicas instrumentales para el analisis quimico, evaluando
e informando de los resultados, y esta unidad de competencia forma parte de la cualificacion
profesional Analisis Quimico de nivel 3 y con codigo QUI117_3. De acuerdo a la orden que
establece el curriculo del titulo (Departamento de Educacion, Cultura y Deporte, 2008)

contribuye a alcanzar los objetivos generales:

b) ldentificar y caracterizar los productos que se han controlar, analizando la

documentacion especifica asociada, para seleccionar el método de analisis méas adecuado.



c) Seleccionar los materiales y equipos necesarios, relacionando sus caracteristicas
con el tipo de anélisis que se va a realizar, para prepararlos y mantenerlos en las condiciones

establecidas.

d) Describir el plan de muestreo, analizando las caracteristicas que deben cumplir las

muestras, para realizar la toma de las mismas.

f) Identificar las diferentes técnicas analiticas, analizando sus ventajas y aplicaciones,

para realizar ensayos y analisis.

g) Analizar e interpretar los datos obtenidos, identificando las técnicas de

presentacion de resultados, para evaluar la validez de éstos ultimos.

h) Describir las medidas de proteccion ambiental y de prevencion de riesgos
laborales, identificando la normativa aplicable a los procedimientos de trabajo, para asegurar

el cumplimiento de normas y medidas de proteccion ambiental.

j) Describir los roles de cada uno de los componentes del grupo de trabajo,

identificando en cada caso la responsabilidad asociada, para efectuar consultas.

Asi mismo la orden que establece el curriculo del titulo (Departamento de Educacion,
Cultura y Deporte, 2008) indica las competencias profesionales, personales y sociales que el

maodulo profesional contribuye a alcanzar:

d) Preparar la muestra, previa al andlisis, mediante las operaciones bésicas de

laboratorio y adecuarla a la técnica que se ha de utilizar.

f) Evaluar los datos obtenidos del andlisis, redactando los informes técnicos

correspondientes y registrarlos en los soportes establecidos.

g) Asegurar el cumplimiento de normas y medidas de proteccion ambiental y

prevencion de riesgos laborales en todas las actividades que se realizan en el laboratorio.

i) Mantener la limpieza y el orden en el lugar de trabajo cumpliendo las normas de
competencia técnica y los requisitos de salud laboral.

j) Efectuar consultas, cuando sea necesario, dirigiéndose a la persona adecuada y

saber respetar la autonomia de los subordinados, informando cuando sea conveniente.
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Este madulo profesional tiene una duracion de 231 horas distribuidas en 19 unidades
didacticas (U.D.). Indicar que debido a la modalidad dual el porcentaje de horas que se
imparten en el centro durante el segundo curso tal y como se indicaba previamente es del
25% por lo que la cantidad de horas disponibles para impartir clase se ve considerablemente
reducida. Sin embargo, el contenido a impartir es el mismo que si se tratara de una modalidad
ordinaria. Ademas, los alumnos que cursan esta modalidad no se rigen por los mismos
periodos de evaluacion debido a que estan divididos en dos grupos que alternan estancias en
la empresa con estancias en el centro, es decir, mientras un grupo esta en el centro el otro
estd en la empresa. Esto hace que los contenidos primero se impartan a un grupo y

posteriormente al otro.

Debido a que el Practicum Il se ha desarrollado entre los meses de marzo y abril mi
estancia en el centro ha coincidido con ambos grupos y con las unidades didacticas 15, 16,
17, 18 y 19 cuyos contenidos comprenden los Métodos de separacion - Cromatografia:
introduccién, cromatografia plana, cromatografia en columna, cromatografia de gases y

cromatografia liquida de alta resolucion (high performance liquid chromatography — HPLC).

El contenido de este modulo profesional y de las unidades didacticas mencionadas es
tedrico préactico. Para el desarrollo de la parte practica el centro dispone de espacios
formativos y equipamiento recogidos en la Orden que regula el titulo (Departamento de
Educacion, Cultura y Deporte, 2008) y en este caso concreto dispone de laboratorio de

analisis instrumental.

1.4 Contexto del aula

El grupo — clase en el que se engloba este proyecto estaba formado por un total de
doce alumnos distribuidos en dos grupos: grupo Ay grupo B. El grupo A estaba formado por
cinco chicas y dos chicos y el grupo B por dos chicas y tres chicos. En el grupo B habia un
alumno con adaptaciones curriculares no significativas ya que estaba diagnosticado con
dislexia. Las acciones tomadas por parte de los docentes fueron adaptar el tamafio de la letra,
realizar explicaciones sencillas de los supuestos practicos (problemas) planteados en los
examenes, evitar parrafos muy largos que contengan excesiva informacién o explicacién

individual del examen para asegurar la comprension de las preguntas por parte del alumno.



La informacion aportada en este apartado ha sido obtenida a través de un cuestionario
elaborado mediante Google Forms! para conocer a los alumnos. Este cuestionario tenia como
objetivo recopilar caracteristicas importantes del grupo. Por ello, se disefiaron diferentes
secciones teniendo en cuenta preguntas personales, preguntas sobre el ciclo formativo,
preguntas sobre las préacticas en empresa (modalidad dual) y preguntas destinadas a conocer
las aficiones en el tiempo libre.

En cuanto a la edad la mayoria estan entre los 21 y los 25 afios y no hay ningun
alumno que supere los 30 afios. Méas de la mitad de los alumnos ha cursado con anterioridad
un grado medio, tres alumnos han accedido tras cursar bachillerato y s6lo un alumno ha
accedido mediante prueba de acceso a grado superior. Con respecto al conocimiento de
idiomas, el 70% de la clase considera que tiene un nivel basico pese a que estan cursando el
maodulo profesional de Inglés. Sin embargo, todos ellos consideran que tienen conocimientos
digitales suficientes para manejar internet, Word, Excel, PowerPoint y aplicaciones de
Google.

Debido a que estan cursando la modalidad dual destacar que el centro se encuentra
ubicado en Huesca ciudad, pero ninguna de las empresas a las que acuden los alumnos esta
en Huesca ciudad si no que estan distribuidas en la provincia: Barbastro, Binéfar, Monzén,
Sabifianigo y Sarifiena. Por lo tanto, dependiendo del lugar de residencia de los alumnos
invierten de 30 a mas de 45 minutos en desplazarse al centro docente. Con respecto a su
experiencia en el lugar de practicas dos de los alumnos consideran que su estancia en la
empresa no ha contribuido a su aprendizaje, tres no han aplicado sus conocimientos teéricos
en la empresa, uno considera que la estancia en la empresa no le ha aportado conocimientos

nuevos Yy tres de ellos no quieren continuar profesionalmente en la empresa en la que estan.

Con respecto al tiempo invertido en el estudio el 81% de los alumnos utiliza su cuarto
para estudiar y el 45% de ellos invierte mas de 3 horas al estudio. Los recursos de los que
mas disponen los alumnos para el estudio son libros, cuadernos, portatil (con internet) y el
movil. A la hora de realizar trabajos o actividades de clase el 81.8 % prefiere realizarlos
individualmente y tan sélo el 18.2% prefiere grupalmente. Las actividades que mas les gustan

son los test y las practicas relacionadas con la materia frente a las exposiciones interactivas

! Puede consultarse en el enlace: https://forms.gle/toMdwxPuhPrduuvR7

7



0 el desarrollo oral. EI 100% de los alumnos prefiere los examenes tipo test. Por
ultimo, indicar que una vez finalizados los estudios al 54.5% le gustaria trabajar de algo
relacionado con la titulacion, al 36.4% quiere seguir estudiando algo relacionado con la

titulacion y el 9.1% quiere seguir estudiando, pero en otra rama.

2. Justificacion

La Formacién Profesional Dual surge en Espafia en el afio 2012 y desde esa fecha
hasta la actualidad ha evolucionado progresivamente el niUmero de centros y de empresas que
participan en estos proyectos. El proceso de ensefianza — aprendizaje se desarrolla en dos
ambitos diferentes que buscan la formacion integra del alumno y su insercion laboral. Es en
los centros educativos donde el alumnado debe realizar las actividades tedrico practicas y en

las empresas donde desarrollara actividades didactico productivas (Virgés et al, 2022).

La metodologia aplicada en el aula que se ha observado durante los periodos de
practicas ha sido impartir las clases tedricas, realizacion de ejercicios practicos (problemas)
y realizacién de la practica de laboratorio. En el caso de las sesiones tedricas se exponia el
contenido mediante proyeccion de las unidades didacticas, para la resolucién de ejercicios
practicos (problemas) el alumnado resolvia parte de los ejercicios como deberes y otra parte
en clase y finalmente para la sesién practica se explicaba el guion de la practica antes de
entrar en el laboratorio para que los alumnos conocieran el procedimiento, tuvieran en cuenta
los reactivos necesarios, el material, los calculos o el funcionamiento de los equipos. Ademas,
el grupo se dividia en dos para poder agilizar la practica, prolongadndose durante dos sesiones

0 mas.

La propuesta de innovacion ha surgido tras observar la dificultad que supone impartir
los contenidos recogidos en el curriculo del titulo con las horas disponibles para ello en el
centro. La Orden que regula el titulo establece un total de 65 horas para los Métodos de
separacién — Cromatografia que pertenecen al médulo profesional Analisis Instrumental que
en la practica real del centro es menor. Los cuatro resultados de aprendizaje del modulo
profesional Analisis Instrumental indican que se trata de un modulo bastante préactico ya que
se recoge la preparacion de equipos instrumentales, materiales, muestras y reactivos y
también el analisis de las muestras aplicando técnicas analiticas instrumentales

(Departamento de Educacion, Cultura y Deporte, 2008). Sin embargo, no se incluyen
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sesiones practicas en la programacion didéctica con respecto a estas técnicas debido al tiempo
necesario para las mismas. La secuenciacion de los contenidos del modulo profesional en la
programacion didactica temporaliza los Métodos de separacion — Cromatografia en el tercer
trimestre, como ultimos contenidos a impartir, siendo este un factor mas que juega en contra

de la disponibilidad de tiempo.

Debido a la carga teorica asociada a las cinco unidades didacticas de contenidos,
sumado a la temporalizacion de las mismas y a la disponibilidad de horas lectivas debido a
la modalidad dual se ve limitado el nimero de horas destinadas a précticas de laboratorio y

consecuentemente el nimero de practicas que pueden realizar los alumnos.

Es por todo ello que se evidencia la necesidad de mejorar el aprovechamiento del
tiempo y para tal fin se propuso durante la estancia de practicas realizar las sesiones tedricas
mediante presentacion en formato Genially locutado y videos editados mediante Edpuzzle,
cuyos enlaces se vincularon a la plataforma Moodle para trabajar el contenido de las unidades

didacticas:

- U.D. 15: Introduccion.

- U.D. 16: Cromatografia plana.

- U.D. 17: Cromatografia en columna.
- U.D. 18: Cromatografia de gases.

- U.D. 19: Cromatografia liquida de alta resolucion.

Para reforzar los contenidos se realizaron cuestionarios mediante Kahoot! y se
disefiaron dos précticas de laboratorio, una basada en un kit rapido comercial (cromatografia
plana — inmunocromatografia) y otra basada en cromatografia liquida de alta resolucién
(HPLC), cuyos guiones de practicas se trabajaron individualmente mediante presentacion en
formato Genially locutada previo a las practicas y la propia realizacion de las practicas en el
laboratorio. La eleccion de un kit rapido tuvo como objetivo poder aumentar el nimero de

practicas y por otro lado poder desarrollarla en una sesion.

A partir de esta experiencia se propone incluir herramientas metodologicas asociadas

a las Tecnologias del aprendizaje y el conocimiento (TAC) como seria el aula invertida



(Flipped Classroom) de manera que pueda invertirse tiempo presencial en précticas en el

laboratorio del centro y aumentar el nimero de practicas a realizar.

3. Marco teorico
A lo largo de este apartado se pretende justificar mediante articulos y experiencias
similares la propuesta de innovacion y su metodologia tras la experiencia vivida en el aula

durante las estancias de practicas.

Los cambios son una constante en la actualidad y se ven reflejados en la educacion y
por tanto en el papel del docente y en las metodologias empleadas. Algunos de estos cambios
son los avances tecnoldgicos y cientificos donde quedarian englobadas las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC). Con este término se hace referencia al conjunto de
avances tecnoldgicos que proporciona la informatica, las telecomunicaciones y las
tecnologias audiovisuales proporcionandonos informacion, herramientas para su proceso y

vias de comunicacion (Mafias, 2019).

Estas herramientas dan la oportunidad de crear nuevos modelos didacticos y
metodoldgicos y por tanto permiten desarrollar distintas funciones en la educacion. Algunas
de las funciones a destacar serian que son una fuente abierta de informacion y a la vez
permiten su procesamiento, pueden facilitar la labor docente, generan espacios de nuevos

escenarios formativos y son una herramienta para la evaluacion (Marqués, 2000).

A partir del concepto TIC surge otro concepto dentro del entorno educativo donde
aparecen las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC). Las TAC orientan las
TIC para que sean utilizadas como medio de formacidn que sirvan tanto para el profesorado
como para el alumnado. En definitiva, se trata de conocer los posibles usos didacticos que
las TIC tienen en el proceso de ensefianza — aprendizaje (Lozano, 2011). El objetivo de las
TAC es reformular la metodologia desde el punto de vista del uso de la tecnologia, pero no
para asegurar el conocimiento y manejo de las herramientas informaticas si no para darle a
las TIC el uso didactico que tienen en el aprendizaje y la docencia. Por tanto, las TAC van
mas alla del aprendizaje de las mismas siendo utilizadas para la adquisicion de conocimientos
(Granados et al, 2014)
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Al integrar las TIC y TAC en el proceso de ensefianza — aprendizaje se generan
nuevos modelos que suponen cambios en el rol del docente y del alumno. El docente se
convierte en un guia y acompanante en el proceso de ensefianza — aprendizaje, de este modo
el alumno adquiere autonomia y pasa a tener un papel activo para tomar decisiones (Muntaner
et al, 2020).

Por otro lado, las metodologias activas se consideran un concepto novedoso en el
sistema educativo actual pese a que este término ya fue utilizado a principios del siglo XX
por autores como Pestalozzi, Froebel o Dewey, es por este motivo que se pone de manifiesto
que todavia prevalece en gran medida las directrices de modelos tradicionales en el sistema
educativo (Muntaner et al, 2020). Estas metodologias suponen un cambio en el rol del
estudiante y del docente, el docente pasa de ser un trasmisor y fuente principal del
conocimiento a un facilitador, guia o colaborador del aprendizaje. También pasa de controlar
y dirigir el aprendizaje a permitir al alumnado que sea responsable de su propio aprendizaje
brindandole diversas opciones. El rol del alumno pasa de recibir informacion y conocimiento
a participar activamente en el aprendizaje produciendo y compartiendo conocimiento

(Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, 2002).

Este cambio debe evidenciarse en la planificacion de la ensefianza disefiando
actividades que posicionen al alumnado en su rol de protagonista sobre el aprendizaje y
deberan permitir también que el alumnado alcance durante su proceso de formacion los

resultados de aprendizaje (Silva y Maturana, 2017).

Dentro de las metodologias activas encontramos los analisis de casos, el aprendizaje
basado en problemas (PBL), el aprendizaje basado en proyectos (ABP), el aprendizaje y
servicio (APS), la gamificacion o el aula invertida. Es esta ultima metodologia la que se

pretende utilizar como innovacion en el presente trabajo.

El téermino aula invertida o Flipped Classroom fue creado por Bergmann y Sams
(2012) cuyo concepto es cambiar que lo que tradicionalmente se realiza en clase pasa a
hacerse en casa. Tal y como indican los autores no existe una sola forma de implementar un
aula invertida, pero si que el objetivo comun de todas las posibles vias es redirigir la atencion
hacia el alumno y su aprendizaje. En este modelo la distribucion del tiempo de las sesiones

se reestructura de manera que el inicio de la clase se destinaria resolver preguntas sobre lo
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trabajado en casa y de este modo aclarar conceptos. El resto del tiempo se utilizaria para
resolucion de problemas, practicas o actividades méas extensas, como podrian ser practicas
de laboratorio. En la Tabla 3 se indica a modo de ejemplo la secuenciacion de las actividades

de la clase tradicional frente al aula invertida.

Tabla 3

Comparativa clase tradicional y aula invertida

Clase tradicional Aula invertida
Actividad Tiempo Actividad Tiempo
Actividad inicial 5 min. Actividad inicial 5 min.

) Preguntas y respuestas del ;
Repaso tareas 20 min. ; ) 10 min.
material trabajado

_ _ Préctica guiada e independiente )
Lectura del nuevo contenido | 30-45 min. o ) 75 min.
o actividad de laboratorio

Préctica guiada e
independiente o actividad de | 20-35 min.

laboratorio

Fuente: Adaptado de Bergmann y Sams, 2012.

Esta metodologia esta fundamentada pedagdgicamente en la taxonomia de Bloom. Se
trata de un modelo teérico que describe y jerarquiza las operaciones mentales que subyacen
en los procesos de aprendizaje (Alfaro et al, 2021). En el afio 2001 se reviso esta propuesta

denomindndola “Taxonomia revisada de Bloom” cuyo esquema se indica en la Figura 1.

Figura 1

Taxonomia revisada de Bloom

Pensamiento de

orden superior

Pensamiento de

b
AR
AT
AT
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orden inferior

Fuente: Adaptado Andrade E., Chacon E., 2018.
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De este modo las tareas a realizar se distribuyen de manera que se trabajan los
conceptos tedricos que pertenecen a las categorias inferiores como recordar, comprender y
aplicar de manera autbnoma para poder invertir en clase tiempo a las categorias superiores

como analizar, evaluar o crear (Figura 2).

Figura 2

Distribucion de las tareas en aula invertida.

Time spentin class

Classroom Activities

Applying

Understanding

Remembering

Homework Lecture

Fuente: Tourén, 2013.

Esta metodologia se ha aplicado en diferentes niveles dentro de la educacién y a la
vez en distintas &reas de conocimiento. En el afio 2019, Hinojo et al, tras realizar una revision
sistematica indicaron que en practicamente todos los estudios la aplicacion del aula invertida
mejora el rendimiento académico de los estudiantes. Otras ventajas que se han observado tras
implementar esta metodologia son la autorregulacién del alumno, favoreciendo el
aprendizaje autbnomo ya que se trabajan los contenidos de manera mas activa y se dedica
tiempo a la reflexion sobre su propio aprendizaje (Herndndez y Tecpan 2017). Esta
metodologia también ha sido aplicada en la realizacion de préacticas de laboratorio, donde se
ha observado que trabajar los guiones previamente aumentaba el conocimiento sobre las

practicas y reducia el tiempo de realizacion (Sanchez et al, 2014).

4. Disefioy desarrollo de la propuesta

En este apartado se va a detallar la propuesta indicando los contenidos trabajados, asi
como los objetivos de aprendizaje y metodologia empleada. Ademas, se explicaran las
actividades disefiadas, su temporalizacion y los recursos utilizados para llevarlas a cabo.

Finalmente se describen los instrumentos de evaluacion escogidos.
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La propuesta de intervencion se ha realizado en el segundo curso de Técnico Superior
en Laboratorio de Analisis y Control de Calidad en modalidad dual. Se ha desarrollado en el
modulo profesional 0067. Analisis instrumental el cual estd dividido en un total de 19
unidades didacticas (Tabla 4, Anexo 1), concretamente en la UF0067_34 Métodos de
separacion - Cromatografia. Los contenidos de Métodos de separacion - Cromatografia se
han distribuido en cinco unidades didacticas que comprendian de la 15 a la 19. Debido a la
temporalizacion del Practicum Il la propuesta de intervencion se realizo sobre las UD 15 a
19: Introduccién a los métodos cromatograficos, Cromatografia plana, Cromatografia en

columna, Cromatografia de gases y Cromatografia liquida de alta resolucion.

4.1 Contenidos

Los contenidos de las cinco unidades de didacticas de Métodos de separacion -
Cromatografia tienen una duracion estimada de 48 horas (Centro Publico Integrado de
Formacion Profesional Pirdmide, 2021), son tedricos - précticos y se basan en la definicion
de términos, clasificacién de los métodos cromatograficos, equipos y componentes y la
realizacion de analisis de muestras por técnicas cromatograficas (Tabla 5, Anexo Il). Estos
contenidos se han trabajado a través de actividades de tipo tedrico y practico para dar
respuesta todos los ambitos del “saber”, puesto que el alumnado se encuentra en un entorno

laboral real debido a la modalidad dual que estan cursando y su aplicabilidad es inmediata.

Ademés de los contenidos propios de las UD se han trabajado contenidos
transversales propios del trabajo de un laboratorio de analisis y control de calidad como son

las normas, equipos de proteccion, el uso correcto de los equipos y materiales, entre otros.

4.2 Objetivos de la propuesta

De acuerdo a la Orden de 24 de julio de 2008 por la que se establece el curriculo del
titulo, se indica en las orientaciones pedagogicas que el mddulo profesional Analisis
Instrumental contribuye a alcanzar los objetivos generales b), c), d), f), g), h) y j) que se
vinculan a analizar los productos y documentacion para seleccionar el método de analisis
mas adecuado, seleccionar los materiales y equipos necesarios, describir el plan de muestreo,
identificar las diferentes técnicas, analizar e interpretar los datos obtenidos, describir medidas
de proteccion y prevencion e identificar la responsabilidad asociada y los roles de los

componentes del grupo de trabajo. Este modulo contribuye a alcanzar las competencias d),
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f), 9), i) y j) del titulo que se relacionan con la preparacion de la muestra y adecuarla a la
técnica de analisis, evaluar los datos obtenidos, asegurar el cumplimiento de normas de
proteccién y prevencion, mantener la limpieza y el orden de la zona de trabajo y efectuar

consultas al personal indicado (Departamento de Educacion, Cultura 'y Deporte, 2008).

Los resultados de aprendizaje asociados al modulo profesional Andlisis Instrumental
recogidos en la Orden de 24 de julio de 2008 por la que se establece el curriculo del titulo,

son los siguientes:

1. Selecciona las técnicas instrumentales relacionando éstas con los parametros y
rango que se han de medir.

2. Prepara equipos instrumentales, materiales, muestras y reactivos relaciondndolos
con los pardmetros que hay que medir.

3. Analiza muestras aplicando técnicas analiticas instrumentales.

4. Interpreta los resultados, comparando los valores obtenidos con la normativa

aplicable u otros criterios establecidos.

La presente propuesta se disefié en base a la necesidad de mejorar el aprovechamiento
del tiempo disponible para impartir los contenidos de las UD 15 a 19 que dadas las
circunstancias de su temporalizacion en el curso académico se habian visto reducidas con
respecto a la prevision recogida en la programacion del médulo formativo. Esta gestion del
tiempo se orientd de manera que fuera factible realizar practicas de laboratorio. Por lo tanto,

los objetivos de la propuesta fueron:

- Mejora de la gestion y aprovechamiento del tiempo de las sesiones.

- Realizar précticas de laboratorio.

Como objetivos de aprendizaje relacionados con los contenidos del mddulo

profesional se establecieron:

- Conocer los diferentes tipos de métodos cromatograficos y valorar las
condiciones de las muestras.
- Seleccionar los reactivos y pesarlos.

- Tratar las muestras.
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- Aplicar medidas de seguridad en la limpieza, funcionamiento y mantenimiento de
los equipos.

- Seguir la secuencia correcta para realizar el analisis.

- Utilizar las unidades de medida correctas.

- Dejar el quipo limpio y en condiciones adecuadas después del anélisis.

- Separar los residuos y gestionarlos posteriormente.

- Aplicar normas de prevencion de riesgos laborales.

- Ejecutar célculos para obtener el resultado utilizando hojas de célculo o

programas informaticos.

Por otro lado, también se establecieron objetivos relacionados con la metodologia de aula

invertida:

- Conocer la metodologia de aula invertida.
- Promover el aprendizaje autbnomo y su gestion.

- Promover la reflexion.

4.3 Metodologia

Para llevar a cabo la propuesta de innovacién se ha utilizado la metodologia de aula
invertida. La eleccion de esta metodologia fue debido la necesidad de optimizar el tiempo
disponible para impartir los contenidos de las UD 15 a 19. El tiempo del que se disponia fue
de 8 sesiones de 50 minutos cada una lo que hacia un total de aproximadamente 7 horas para
impartir tanto los contenidos tedricos como los practicos. Ademas, se tuvieron en cuenta los
resultados obtenidos del cuestionario para el grupo-clase en el que el alumnado indicé que
disponia de los recursos tecnolégicos necesarios para trabajar con esta metodologia activa,
asi como su predisposicidn a trabajar de manera autbnoma en determinados momentos. Por
otro lado, la tutora del centro que a la vez era la tutora del grupo clase aportd informacion
necesaria para complementar los datos sobre el grupo. Cabe destacar que el grupo era
reducido y colaborativo lo cual permitia interactuar con ellos y obtener informacion si se

precisaba.

Debido a que el centro trabaja con la plataforma Moodle y como alumna en précticas
no disponia de acceso a la misma y los materiales se le proporcionaron a la tutora y ella era

la encargada de vincularlos y hacérselos llegar al alumnado.

16



Los contenidos tedricos se trabajaron mediante presentaciones locutadas en formato
Genially? las cuales tenian vinculado a la vez recursos audiovisuales como videos editados
con Edpuzzle® procedentes de Youtube*. De este modo se incluyeron cuestiones para que
fueran respondidas por el alumnado. Por otro lado, se realizaron cuestionarios con la
herramienta Kahoot!® para repasar los contenidos tedricos y aclarar dudas o errores de
concepto detectados. Se disefiaron dos practicas de laboratorio cuyos guiones se trabajaron
con presentaciones locuadas en formato Genially al que se vincularon preguntas para resolver
los célculos previos necesarios para la realizacion de las practicas. Previo a la entrada en el

laboratorio se repasaron los guiones y los célculos.

4.4 Actividades

En este apartado se indican las actividades disefiadas que forman parte de las cinco
unidades de trabajo (UD 15 a UD 19). Se indica el nombre de la actividad y su descripcion.
Debido a que las actividades se engloban dentro de la metodologia aula invertida se indicaré

aquellas que el alumnado realiza fuera del aula y las que realiza en el aula.

- Actividad 1 (A.1.): presentacion de las unidades didactivas y explicacion de la
metodologia aula invertida. El docente explica mediante presentacion PowerPoint
proyectada en el aula la temporalizacion de las asi como las actividades que se
realizaran dentro del aula y fuera del aula. Se comprueba la disponibilidad de los
recursos necesarios por parte del alumnado. Se explican los métodos de
evaluacion y se aclaran las posibles dudas que surgen.

- Actividad 2 (A.2.): el alumnado dispone en la plataforma Moodle de los enlaces
necesarios para realizar la visualizacion de la presentacion locutada y del video
sobre las tres primeras unidades didacticas: introduccién a los métodos
cromatograficos, cromatografia plana y en columna (UD 15, 16 y 17). Estos
recursos se elaboraron con Genially® y Edpuzzle’. Esta actividad la realiza el

alumno fuera del aula.

2 Aplicacion accesible en el enlace: https://genial.ly/es/

3 Aplicacion accesible en el enlace: https://edpuzzle.com/

4 Aplicacion accesible en el enlace: https://www.youtube.com/

S Aplicacion accesible en el enlace: https://kahoot.it/

¢ Puede consultarse en el enlace: https://view.genial.ly/623b4b36128dbb00193a2b79/presentation-
presentacion-cromatografia

" Puede consultarse en el enlace: https://edpuzzle.com/assignments/62bb3cc251a685412b8d1c7d/watch
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https://view.genial.ly/623b4b36128dbb00193a2b79/presentation-presentacion-cromatografia
https://view.genial.ly/623b4b36128dbb00193a2b79/presentation-presentacion-cromatografia

- Actividad 3 (A.3.): el alumnado dispone en la plataforma Moodle del enlace al
guion de la practica: determinacién del contenido de gluten mediante
inmunocromatografia de flujo lateral. EI alumnado trabaja el guion de la practica
mediante una presentacion locutada y ademas realiza los célculos previos
necesarios que se indican. Este recurso se elabord con Genially®. La actividad la
realiza el alumno fuera del aula.

- Actividad 4 (A.4.): realizacion de cuestionario Kahoot!® de 10 preguntas de
manera individual sobre los contenidos de las UD 15, 16 y 17 que el alumno ha
trabajado fuera del aula. Aclaracion de los conceptos erroneos derivados tanto del
cuestionario Kahoot! como de las preguntas insertadas en el video editado
mediante Edpuzzle y pequefio debate sobre los contenidos trabajados. Esta
actividad se desarrolla dentro del aula.

- Actividad 5 (A.5.): Préctica 1. Determinacion del contenido de gluten mediante
inmunocromatografia de flujo lateral. Previo a la entrada en el laboratorio se
repasan los célculos realizados y el guion completo para aclarar las dudas y los
posibles errores de calculo. Se recuerdan las normas de seguridad y prevencion
de riesgos laborales. Se divide al grupo en parejas. Esta actividad se realiza en el
aula (laboratorio).

- Actividad 6 (A.6.): el alumnado dispone en la plataforma Moodle de los enlaces
necesarios para realizar la visualizacion de la presentacién locutada y del video
sobre las dos unidades didacticas restantes: cromatografia de gases y
cromatografia liquida de alta resolucion (UD 18 y 19). Estos recursos se
elaboraron con Genially'® y Edpuzzle!!. Esta actividad la realiza el alumno fuera
del aula.

- Actividad 7 (A.7.): el alumnado dispone en la plataforma Moodle del enlace al

guion de la practica determinacion de nitratos y nitritos en verduras de hoja verde

8 Puede consultarse en el enlace: https://view.genial.ly/62681d66474134001838c029/presentation-
presentacion-practica-gluten

9 Puede consultarse en el enlace: https://create.kahoot.it/share/ud-15-16-y-17/acb2dcc9-71fe-4394-b1f9-
dd5b12ecf599

10 pyede consultarse en el enlace:_https://view.genial.ly/62b9d78e6797b9001177c626/presentation-
presentacion-cromatografia-ud-18-y-19

11 Puede consultarse en el enlace: https://edpuzzle.com/assignments/62bb37a2ac2acd40eeafl6ae/watch
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por cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC). El alumnado trabaja el
guion de la practica mediante una presentacion locutada y ademas realiza los
calculos previos necesarios que se indican. Este recurso se elaboré con Genially*2.

- Actividad 8 (A.8.): realizacion de cuestionario Kahoot!*® de 10 preguntas de
manera individual sobre los contenidos de las de las UD 18 y 19. Aclaracion de
los conceptos erroneos derivados tanto del cuestionario Kahoot! como de las
preguntas insertadas en el video editado mediante Edpuzzle y pequefio debate
sobre los contenidos trabajados. Esta actividad se desarrolla dentro del aula.

- Actividad 9 (A.9.): Practica 2. Determinacion de nitratos y nitritos en verduras de
hoja verde por cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC). Previo a la
entrada en el laboratorio se repasan los calculos realizados y el guion completo
para aclarar las dudas y los posibles errores de calculo. Se recuerdan las normas
de seguridad y prevencion de riesgos laborales. Se divide al grupo en parejas. Esta

actividad se realiza en el aula (laboratorio).

Al finalizar la ultima actividad se solicita al alumnado que conteste el cuestionario

elaborado a través de GoogleForms** de evaluacion de la metodologia aula invertida.

En la Tabla 6 del Anexo Il se resumen las actividades, asi como los recursos
utilizados para llevarlas a cabo.

4.5 Temporalizacion

Los enlaces se vincularon a la plataforma Moodle por parte de la tutora del centro y
todos se publicaron a la vez. El objetivo fue que los alumnos dispusieran de todos los recursos
desde el primer dia y tuvieran tiempo suficiente para su trabajo autbnomo. Las actividades

se llevaron a cabo a lo largo de 8 sesiones de 50 minutos cada una.

12 puede consultarse en el enlace: https://view.genial.ly/62ba0217cc229800176b489a/presentation-
presentacion-practica-hplc

13 Puede consultarse en el enlace: https://create.kahoot.it/share/ud-18-y-19/36636a6f-b46e-4ed9-a72b-
2e7e21dd1332

14 Puede consultarse en el enlace: https://forms.gle/XE1liheECKoExw6wd9

19




Tabla 7

Temporalizacion de las sesiones vinculadas a las unidades de trabajo.

Fuera del aula Enelaula
Sesion | Actividades Sesion | Actividades
1 A.1. Presentacion de las UD

2 A.2. Introduccién a los métodos | 2 A.4. Cuestionario Kahoot! y pequefio
cromatograficos, cromatografia plana debate
y en columna (UD 15, 16 y 17)

3y4 A3. Guion de la préactica|3y4 A.5. Practica 1. Determinacion del
determinacion del contenido de gluten contenido de gluten mediante
mediante inmunocromatografia de inmunocromatografia de flujo lateral
flujo lateral

5 A.6. Cromatografia de gases y |5 A.8. Cuestionario Kahoot! y pequefio
cromatografia  liquida de alta debate
resoluciéon (UD 18y 19)

6,7y8 | A7. Guion de la practica|6,7y8 | Actividad 9 (A.9.): Practica 2.
determinacion nitratos y nitritos en Determinacion nitratos y nitritos en
verduras de hoja verde por verduras de hoja verde por
cromatografia  liquida de alta cromatografia  liquida de alta

resolucion (HPLC)

resolucion (HPLC)

Fuente: Elaboracion propia.

4.6 Recursos

indican a continuacion:

Para la propuesta de innovacion fueron necesarios distintos tipos de recursos que se

Aula Anélisis Instrumental: dispone de pizarra, proyector y conexion a internet.

Dispone de portétiles para los alumnos.
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- Laboratorio Analisis Instrumental: dispone de equipo HPLC, reactivos y
materiales especificos para el mdédulo profesional, asi como de material auxiliar
de laboratorio.

- Portatiles, tablets o dispositivos madviles de alumnos.

- Programas informéticos del paquete Microsoft Office.

- Plataformas de contenido de videos: Youtube.

- Herramientas para crear contenidos interactivos: Genially y Edpuzzle.

- Herramienta para crear cuestionario de conocimientos: Kahoot!

- Herramientas para crear formularios de evaluacion: Google Forms.

- Plataforma Moodle.

4.7 Criterios e instrumentos de evaluacion

La evaluacion de la propuesta de innovacion se ha realizado de manera continua y a
lo largo de las sesiones se han desarrollado distintos tipos de evaluacion. Por un lado, se tuvo
en cuenta la visualizacion de los recursos audiovisuales, asi como las respuestas de las
cuestionas asociadas. La herramienta Edpuzzle permite conocer la visualizacion, los aciertos
y los fallos, asi como el nimero de visualizaciones. La asimilacion de los contenidos
trabajados se ha realizado mediante la herramienta Kahhot!. Para las sesiones practicas se ha
utilizado la realizacion de informes de practicas con apartados los cuales se evaluaron
mediante rdbrica® y la observacion durante el desarrollo de las practicas valorando la
seguridad, la limpieza, la manipulacién de los reactivos, patrones y muestras, la realizacién

de los calculos y el manejo de los equipos mediante una lista de verificacion o checklist®®.

Para evaluar si la propuesta de innovacién logré alcanzar los objetivos previstos se
elabor6 un cuestionario mediante GoogleForms que fue contestado por los alumnos tras la

ultima actividad desarrollada en clase.

15 Puede consultarse en el enlace:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1040mQT2ZWVB5tOFL2 0pGuUtd3TcFfUHZIXIrlY2E80/edit?usp
=sharing

16 Puede consultarse en el enlace:
https://docs.qgoogle.com/spreadsheets/d/1200gRg4REwWfYH1pmRI2Bibecvl 6W--
aXOmfseN1Prts/edit?usp=sharing
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5. Reflexion critica de la propuesta

En este apartado se va a analizar la propuesta didactica teniendo en cuenta los
resultados que se obtuvieron. Ademas, se planteara una propuesta de mejora y finalmente
una reflexion personal sobre la aportacion del master y la iniciacién en el mundo docente que

han supuesto las estancias de précticas.

La propuesta de innovacion se disefio tras observar la necesidad de aprovechamiento
del tiempo disponible en el modulo profesional Analisis Instrumental para las unidades
didacticas finales que correspondian con el final del trimestre y a la vez con el final del
contenido del mddulo. La modalidad dual se caracteriza por combinar la ensefianza
aprendizaje en dos instituciones diferentes, el centro educativo y la empresa, teniendo como
objetivo potenciar la transferencia de conocimientos entre el centro educativo y el tejido
empresarial (Virgods et al, 2022). Esta alternancia supone que el alumnado pase en el centro
el 25% de las horas y que los contenidos que se deban impartir sean los mismos que en la
modalidad ordinaria pese a tal reduccion de horas lectivas. Es por ello que se deberia llevar
a cabo una actuacién o reflexion sobre la metodologia de ensefianza en esta modalidad
(Domingo, 2018).

Ademas de la variable tiempo se tuvieron en cuenta los datos aportados a través del
cuestionario para el anélisis del grupo clase y la informacion aportada por la tutora del grupo.
Todo ello proporcion6é la informacion necesaria para dirigir la propuesta hacia las
Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC) y concretamente hacia el modelo
aula invertida. La metodologia que inicialmente se iba a llevar a cabo con las unidades
didacticas iba a ser impartir clase magistral con proyeccion de las unidades didacticas con la
consecuente falta de sesion préactica. Cabe destacar que este ciclo tiene como finalidad formar
profesionales Tecnicos de analisis y control de calidad por lo que deben adquirir
competencias en el ambito del saber hacer sin dejar de lado el ambito del saber. Con el
planteamiento inicial los contenidos se centraban solo en lo teérico dejando de lado la
practica. Sin embargo, con la propuesta de innovacion se consiguio gestionar el tiempo de

manera que los alumnos pudieron realizar dos practicas de laboratorio.

La metodologia aula invertida ha supuesto un cambio en la manera de impartir los

contenidos en comparacion con la metodologia seguida durante el médulo profesional.
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Ademaés del uso del aula invertida como metodologia activa también se utilizo, aunque
secundariamente, la gamificacion en cuanto a las actividades de refuerzo que se realizaron
en clase a través de Kahoot! y el trabajo colaborativo en el desarrollo de las practicas de

laboratorio.

Para valorar la metodologia por parte del alumnado se elabor6 un cuestionario
teniendo como guia algunas de las preguntas utilizadas por Sdnchez et al, 2019. Se obtuvieron
respuestas positivas en cuanto a la valoracion de la metodologia ya que la totalidad del grupo
— clase consider6 que suponia una metodologia innovadora y que podia ser Util aplicarlo para
otras unidades de trabajo o mddulos profesionales. Todos ellos indicaron que les habia
resultado facil adaptarse a esta metodologia de trabajo, que fomento su trabajo autonomo y
por tanto la adaptacion a su propio ritmo. Con respecto al trabajo en clase consideraron que
se promovia la interaccion con el profesor. Las respuestas por parte del grupo — clase fueron
en concordancia con algunas de las ventajas que supone la aplicacion del aula invertida
(Berenguer, 2016). Como comentarios aportados por los alumnos destacar que consideran
que se deben mejorar algunas de las locuciones recogidas en las presentaciones, tanto para

los contenidos tedricos como para los guiones.

Pese a no obtener respuestas negativas sobre la intervencion por parte del alumnado
si que es necesario indicar que esta metodologia puede presentar alguna desventaja desde el
punto de vista del docente ya que supone una inversion de tiempo a la hora de preparar los
materiales y también debe tener conocimiento sobre herramientas tecnoldgicas. Aunque la
valoracion del alumnado supone un feedback para el docente, se debe tener en cuenta la

heterogeneidad de los grupos - clases, ya que pueden cambiar de un curso a otro.

El uso de la gamificacidn no se valord dentro del cuestionario realizado a los alumnos
ya que se considero que formaba parte de la implementacién del aula invertida, es decir, que
formaba parte del conjunto de la metodologia llevada a cabo. Lo mismo ocurre con el trabajo

colaborativo que se desarrollé durante las préacticas de laboratorio.

Por otro lado, se realizd una evaluacion de las actividades desarrolladas por el alumno
fuera del aula y dentro del aula. Para las actividades fuera del aula se utilizo la herramienta
Edpuzzle que permite conocer el nimero de alumnos que visualiza el video y las respuestas

de las preguntas que se insertaron en diferentes tiempos en los videos. De este modo se
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comprobaron los conceptos que suponian mayor dificultad y que debian aclararse durante las
actividades en el aula. Las preguntas que supusieron mayor dificultad fueron las relacionadas
con los equipos de cromatografia y los calculos necesarios para las sesiones practicas. Esta
herramienta se ha utilizado en implementacion de aulas invertidas en distintos ambitos y
niveles de la educacion. En el d&mbito universitario se ha aplicado en asignaturas como
farmacologia (Jiménez, 2021a), fisiologia (Jiménez, 2021b) y préacticas de laboratorio de
quimicay bioquimica (Taboada et al 2021), y en Bachillerato en asignaturas como economia
(Herrera y Prendes, 2019)

Durante las sesiones presenciales se reforzaron y aclararon conceptos mediante
Kahoot! en el caso de la teoria y mediante resolucion de calculos en la pizarra para los
guiones de préacticas. De este modo se cre6 un clima de debate y reflexion en el que particip6
todo el grupo clase. El grado de participacion fue elevado debido al nimero de alumnos
reducido.

Para las sesiones préacticas se observd que el trabajo fuera del aula de los guiones
contribuy6 a un mayor control debido a que contaban con una base previa. Mediante una lista
de verificacion se comprobaron las habilidades de los alumnos dentro del laboratorio y su
comportamiento, teniendo en cuenta tanto su capacidad de desenvolverse en un entorno
similar al laboral como su grado de seguimiento de las normas y medidas de proteccién. En
estas sesiones se llevé a cabo un trabajo colaborativo ya que se dividio el grupo por parejas,
debian trabajar de manera coordinada ya que las fases de los guiones eran dependientes. Pese
a las practicas grupales cada uno de los alumnos debia entregar un informe de préacticas

individual.

En general los datos que se han obtenido de esta propuesta de innovacién han sido
positivos y el nivel de participacion del grupo elevado. Pese a haber cambiado la metodologia
seguida hasta el momento el grupo se adapt6 adecuadamente. El posible éxito de aplicar una
nueva metodologia depende de las caracteristicas del grupo por lo que su analisis ayuda a

elegir la mejor estrategia para el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En definitiva, mediante la aplicacion de la metodologia aula invertida y el disefio de
las actividades para tal fin se esperaba alcanzar los objetivos establecidos, asi como cubrir

aspectos relacionados con la participacion y la reflexion.
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Una vez analizado el conjunto de la propuesta se ponen de manifiesto varios aspectos
que podrian mejorarse. En primer lugar, en relacion a los materiales desarrollados para las
actividades hay varios aspectos que mejorarian su calidad puesto que, aunque se eligieron
videos elaborados por entidades reconocidas como la Universidad Complutense de Madrid y
la Universidad Politécnica de Catalufia podria ser interesante hacer una elaboracion propia
dentro de las instalaciones del centro para que el equipo y los materiales sean reconocidos

por los alumnos y se adapte mejor a las caracteristicas del laboratorio.

Por otro lado, el contenido tedrico se desarrollé6 mediante la herramienta Genially, la
cual no permite poder comprobar si se ha leido su contenido. Una alternativa podria ser
utilizar unicamente la herramienta Edpuzzle y de ese modo saber si el alumnado visualiza el

contenido.

Las actividades dentro del aula y fuera del aula fueron evaluadas, pero algunas no
fueron calificadas debido a la programacién del modulo profesional. Es el caso de la
visualizacion de los videos fuera del aula y de la participacion en las actividades de refuerzo
durante las sesiones presenciales. Este hecho podria dar lugar a una falta de interés y
desmotivacién por parte del alumnado ya que bajo su percepcién les restaria importancia a

las actividades.

Tal y como se comentaba anteriormente se realiz6 una evaluacion de la metodologia
aula invertida pero no se evaluo la gamificaciéon mediante Kahoot! ni el trabajo colaborativo
realizado en las préacticas de laboratorio. Es importante obtener informacion sobre cada una

de las partes de la propuesta de innovacion para conocer los puntos fuertes y las debilidades.

Los resultados obtenidos de la evaluacion de toda la innovacién en conjunto no han
podido compararse con un grupo control que hubiera seguido el “método tradicional”, debido
al nimero reducido de alumnos en el grupo. En caso de que el grupo hubiera sido mas
numeroso Yy se hubiera dispuesto de méas horas lectivas, podria resultar interesante redisefiar
la propuesta de manera que el grupo se dividiera en dos para poder comparar los resultados

en las actividades realizadas por el alumnado con las dos metodologias.

La puesta en practica del aula invertida dota al alumnado de un rol protagonista en su

aprendizaje y autogestion por lo que el trabajo se realiza de manera auténoma. Aungue las
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sesiones préacticas se hayan llevado a cabo por parejas y por tanto de manera colaborativa
seria interesante introducir alguna actividad en la que se trabajara en un grupo mas numeroso
para asemejar el futuro trabajo en equipo que desarrollarian en un entorno laboral de técnicos

de laboratorio.

Asimismo, debido a las horas disponibles no se pudieron disefiar mas préacticas de
laboratorio y una herramienta que permitiria aumentar el nimero de practicas sin necesidad
de un aumento significativo de las horas seria el uso de simuladores de laboratorios. El hecho
de ser una herramienta virtual permite que estas actividades puedan desarrollarse tanto fuera
como dentro del aula dependiendo del acceso de los alumnos a los recursos necesarios. De
este modo se simularian técnicas de laboratorio relacionadas con los meétodos
cromatograficos. Un ejemplo serian los laboratorios virtuales Biomodel desarrollados por la
Universidad Alcala de Henares'’, los cuales estan estructurados de manera que se dispone de
varios simuladores con sus propios guiones de trabajo, favoreciendo de este modo una
practica completa que a la vez podria ser evaluable. En el caso particular de la propuesta de
innovacion desarrollada se dispondria de una practica para Cromatografia en capa fina'® y
Cromatografia en columna'® de manera que se complementarian a las llevadas a cabo
presencialmente. Llevar a cabo este tipo de practicas en el laboratorio de manera real podria
resultar sencillo debido a los equipos y materiales necesarios, sin embargo, se trata de
técnicas poco utilizadas en futuro entorno laboral por lo que seria otra de las ventajas que
supondria utilizar esta herramienta. La integracion de practicas reales con practicas simuladas
se ha llevado a cabo en el entorno de quimica tal y como muestran Llorens y Serrano (2015)
y Molina y Martinez (2014).

Ya por ultimo indicar que la formacion del profesorado en materia digital es necesaria
para implementar la metodologia activa de aula invertida. Esta formacion favoreceria la
competencia docente integral y permitiria dar solucion a contratiempos que pueden surgir
durante un curso académico como es la falta de tiempo para impartir contenidos reflejados

en la programacion del mddulo profesional.

7 Aplicacion accesible en el enlace: https:/biomodel.uah.es/
18 Puede consultarse en el enlace: https://biomodel.uah.es/lab/cromat/TLC-aa.htm
19 Puede consultarse en el enlace: https://biomodel.uah.es/lab/cromat/columna.htm?es
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Personalmente, la realizacion de este master ha supuesto una aproximacion al mundo
docente que no tenia. La vision que tenia construida al inicio ha ido modificandose a medida
que iba cursando las diferentes asignaturas y las estancias de practicas. No s6lo ha cambiado
mi percepcion de la docencia si no también la de la Formacion Profesional. Estos cambios
han supuesto conocer la complejidad que envuelve el mero hecho de “dar clase” puesto que
hay que conocer en profundidad la legislacion, la importancia del curriculo de los titulos,
conocer al grupo clase y las diferentes metodologias y herramientas disponibles para el
disefio de una propuesta didactica. Todos estos conceptos los han proporcionado las distintas
asignaturas permitiendo en su conjunto aplicar los conocimientos adquiridos en las estancias
del Practicum |y Practicum Il. Gracias a ambas estancias he podido conocer desde dentro el
funcionamiento de un centro con su respectiva documentacién, conocer los cargos, asistir a

claustros y clases e impartir docencia.

Al no desarrollar las practicas en la familia profesional que habia solicitado, en un
principio supuso no tener bajo control los conocimientos necesarios para los contenidos que
requeria el titulo, sin embargo, este hecho me ha permitido darme cuenta de que es una
adversidad que puede darse con mas frecuencia de la que creia dentro de la docencia en
Formacion Profesional. La realizacion de las practicas en el CPIFP Piramide en Huesca ha
sido una experiencia muy positiva puesto que el titulo estaba relacionado con mi labor
profesional y me ha permitido poder aplicar mis conocimientos dentro del aula. Ademas, me
ha permitido conocer de primera mano la modalidad dual, la cual no habiamos trabajado en
profundidad en clase.

Hasta el momento estaba costumbrada a estar en el papel de alumnay vivir mi primera
experiencia como docente, con un grupo reducido que permitia la cercaniay era colaborativo,
ha contribuido a que el nerviosismo por enfrentarme a ellos desde el lado opuesto

disminuyera.

Para finalizar esta reflexion quiero indicar que he aprendido que los docentes deben
ser capaces de adaptarse ante cualquier circunstancia y que por ello deben estar en continua

actualizacién y formacion.
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6. Conclusiones
En este apartado se exponen las conclusiones tras la realizacion de la propuesta de

innovacion de este trabajo fin de master.

Mediante las estancias de practicas he podido llevar a cabo la metodologia activa aula
invertiday por consiguiente también la gamificacion y el trabajo colaborativo. Estas practicas
me han permitido conocer el funcionamiento del centro y poder desarrollar las unidades

didacticas adaptandome a las caracteristicas del grupo.

La colaboracién de los agentes implicados como el grupo de alumnos y la tutora, han
sido claves para poder disponer de la informacion y adaptarme a las caracteristicas y

circunstancias del momento.

La propuesta de innovacion disefiada es fruto de la observacion de una necesidad
detectada que mediante la aplicacion de los conocimientos y herramientas aprendidos durante
el master se ha podido desarrollar satisfactoriamente. De este modo he podido adaptar a una

situacion real de un aula parte de los instrumentos que me han facilitado durante las clases.

La aplicacion de la metodologia ha permitido hacer una gestidn del aprovechamiento
del tiempo disponible y destinar horas a la realizacion de practicas de laboratorio las cuales
son importantes para que los alumnos conozcan su futuro entorno laboral. Para el desarrollo
se han empleado diversos recursos que han favorecido la motivacion, participaciéon y

responsabilidad del alumnado.

El modelo empleado se ha adaptado a los distintos ritmos de aprendizaje del
alumnado y ha permitido su autogestion y ademas ha tenido buena aceptacién. Por tanto,
podria ser atil su aplicacion en otras unidades didacticas del mismo moédulo profesional

siempre y cuando se realice un analisis previo de los alumnos.

La elaboracion de la propuesta ha servido para disefiar, planificar, organizar y
desarrollar actividades de ensefianza-aprendizaje y su evaluacion. También ha permitido
conocer los puntos debiles y su posible mejora. Toda la preparacion ha supuesto una
dedicacion de tiempo la cual no ha sido suficiente ya que tanto las actividades como los
materiales que se han propuesto son fruto de una experiencia piloto y por tanto tendran que

mejorarse con la practica docente.
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El potencial del modelo aula invertida podria ser un modelo innovador en la
formacion profesional y concretamente en la modalidad dual ya que permitiria renovar el
enfoque educativo y permitir destinar tiempo para la aplicacion practica del aprendizaje.
Ademas, permitiria adaptarse a circunstancias excepcionales como la reciente crisis mundial

derivada de la COVID-19 que replante6 el modelo educativo en todos los niveles.

Todo este trabajo se ha desarrollado previo la implementacion de las recientes
modificaciones legislativas como la Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e
integracién de la Formacion Profesional. Es por ello que esta propuesta de innovacion podria
integrarse en un futuro de la formacion profesional en modalidad dual como herramienta que

permita impartir los contenidos adaptados a la disponibilidad de tiempo.

Por altimo, indicar que como prospectiva de futuro y por tanto para poder impartir
una docencia de calidad, no solo el grado universitario, el master y la experiencia profesional
son suficientes. Con la realizacion de las practicas he comprobado que es necesario estar en
continua formacion. Para ello a corto plazo me planteo realizar cursos dentro de la oferta del
Portal de Formacién del Profesorado cuyo desarrollo es en el Centro de Innovacion para la
Formacion Profesional de Aragon, relacionados con las metodologias activas, por ejemplo:
Gamificacion en el aula de FP o Grabacion y edicion de videotutoriales (Gobierno de Aragén,
2022). Por otro lado, a medio y largo plazo, tras tener cierta experiencia como docente, me
gustaria realizar estancias profesionales a través del programa de movilidad que se oferta
para estancias temporales en empresas 0 instituciones publicas (Departamento de Educacion,
Cultura y deporte, 2022c) y de ese modo formarme en especialidades de las que tengo

carencias.

En el presente trabajo, todas las referencias para las que se utiliza la forma masculina
genérica, deben entenderse aplicable indistintamente, a mujeres y hombres y mas

ampliamente de acuerdo al articulo 14 de la Constitucion Espafiola de 1978.
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Anexo |
Tabla 4

Secuenciacion de las unidades didacticas del modulo profesional Analisis Instrumental

Unidad didactica Fecha inicio prevista

UD 1: Introduccion al anéalisis instrumental 08/11/2021

UD 2: Evaluacion de datos analiticos
UD 3: Métodos de calibracion

UD 4: Introduccion a métodos opticos
UD 5: Absorcion molecular UV-V

UD 6: Absorcion molecular IR 17/01/2022

UD 7: Emision molecular

UD 8: Absorcion atdmica

UD 9: Emision atdmica

UD 10: Métodos no espectroscopicos 01/02/2022

UD 11: Introduccion métodos eléctricos

UD 12: Métodos potenciométricos

UD 13: Métodos conductimétricos

UD 14: Otras técnicas electroanaliticas 01/03/2022

UD 15: Introduccion a los métodos cromatograficos

UD 16: Cromatografia plana

UD 17: Cromatografia en columna 04/04/2022

UD 18: Cromatografia de gases

UD 19: Cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC) 03/05/2022

Fuente: adaptado de Programacién de médulo Centro Publico Integrado de Formacion Profesional Piramide. (2021)
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Anexo 11
Tabla 5

Resumen de las unidades de trabajo 15, 16, 17, 18 y 19

Duracion: 50 min

UNIDAD DIDACTICA N° 15: Introduccion a los métodos cromatogréaficos

RA 1 Selecciona las técnicas instrumentales relacionando éstas con los parametros y rango que se han de medir:
M CE a) Se han enunciado los fundamentos de las diferentes técnicas de analisis instrumental.
M CE b) Se han analizado los distintos métodos y técnicas instrumentales.

Objetivos de aprendizaje:
1. Conocer los diferentes tipos de métodos cromatogréaficos.

2. Conocer las técnicas instrumentales.

Contenidos ‘ Tipologia

- Principios de la cromatografia

Duracion: 150 min

UNIDAD DIDACTICA N° 16: Cromatografia plana

RA 1 Selecciona las técnicas instrumentales relacionando éstas con los parametros y rango que se han de medir:
M CE a) Se han enunciado los fundamentos de las diferentes técnicas de analisis instrumental.
M CE b) Se han analizado los distintos métodos y técnicas instrumentales.
M CE f) Se han valorado los condicionantes de la muestra para seleccionar la técnica.
Objetivos de aprendizaje:
1. Conocer los diferentes tipos de métodos cromatogréaficos.

2. Conocer las técnicas instrumentales.
3. Valorar las caracteristicas del andlisis y las condiciones de la muestra para seleccion la técnica.

RA 2 Prepara equipos instrumentales, materiales, muestras y reactivos relacionandolos con los parametros que hay que medir
M CE e) Se han seleccionado los reactivos teniendo en cuenta las propiedades y calidad requeridas para el analisis.

M CE f) Se han pesado los reactivos con la precision requerida segun el tipo de andlisis.

M CE h) Se han tratado las muestras para prevenir o minimizar posibles interferencias.
M CE i) Se han aplicado las medidas de seguridad en la limpieza, funcionamiento y mantenimiento basico de los equipos.
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Objetivos de aprendizaje:
1. Seleccionar reactivos teniendo en cuenta los requisitos del analisis.
2. Pesar los reactivos con precision.
3. Tratar las muestras.
4. Aplicar medidas de seguridad en la limpieza, funcionamiento y mantenimiento de los equipos.
A 3 Analiza muestras aplicando técnicas analiticas instrumentales:
M CE c) Se ha seguido la secuencia correcta de realizacion del analisis.
M CE d) Se han utilizado las unidades de medida correctas al realizar la lectura del instrumento.
M CE g) Se ha dejado el equipo limpio y en condiciones de uso después del analisis.
M CE h) Se han separado los residuos generados, segun sus caracteristicas, para su gestion posterior.
M CE i) Se han aplicado las normas de prevencidn de riesgos laborales.
Objetivos de aprendizaje:
1. Seguir la secuencia correcta para realizar el analisis.
2. Utilizar las unidades de medida correctas.
3. Dejar el quipo limpio y en condiciones adecuadas después del analisis.
4. Separar los residuos y gestionarlos posteriormente.
5. Aplicar normas de prevencion de riesgos laborales.
RA 4 Interpreta los resultados, comparando los valores obtenidos con la normativa aplicable u otros criterios establecidos:
M CE a) Se han ejecutado correctamente los calculos para obtener el resultado.
M CE d) Se han utilizado hojas de calculo u otros programas informaticos de tratamiento de datos para la obtencion del resultado.
Objetivos de aprendizaje:
1. Ejecutar calculos para obtener el resultado.
2. Utilizacidn de hojas de célculo o programas informaticos.

Contenidos ‘ Tipologia

- Cromatografia en papel, capa fina y columna Saber
- Realizaciéon de analisis de muestras por técnicas analiticas cromatograficas.
P 9 Saber hacer
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UNIDAD DIDACTICA N° 17: Cromatografia en columna Duracion: 50 min

RA 1 Selecciona las técnicas instrumentales relacionando éstas con los parametros y rango que se han de medir:
M CE a) Se han enunciado los fundamentos de las diferentes técnicas de analisis instrumental.
M CE b) Se han analizado los distintos métodos y técnicas instrumentales.
M CE f) Se han valorado los condicionantes de la muestra para seleccionar la técnica.
Objetivos de aprendizaje:
1. Conocer los diferentes tipos de métodos cromatogréaficos.
2. Conocer las técnicas instrumentales.
3. Valorar las caracteristicas del anlisis y las condiciones de la muestra para seleccion la técnica.

Contenidos ‘ Tipologia

- Cromatografia en papel, capa fina y columna Saber

RA 1 Selecciona las técnicas instrumentales relacionando éstas con los parametros y rango que se han de medir:
M CE a) Se han enunciado los fundamentos de las diferentes técnicas de analisis instrumental.
M CE b) Se han analizado los distintos métodos y técnicas instrumentales.
M CE f) Se han valorado los condicionantes de la muestra para seleccionar la técnica.
Objetivos de aprendizaje:
1. Conocer los diferentes tipos de métodos cromatograficos.
2. Conocer las técnicas instrumentales.
3. Valorar las caracteristicas del andlisis y las condiciones de la muestra para seleccion la técnica.

Contenidos Tipologia

- Cromatografia de gases Saber
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UNIDAD DIDACTICA N° 19: Cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC) Duracion: 100 min

RA 1 Selecciona las técnicas instrumentales relacionando éstas con los parametros y rango que se han de medir:
M CE a) Se han enunciado los fundamentos de las diferentes técnicas de analisis instrumental.
M CE b) Se han analizado los distintos métodos y técnicas instrumentales.
M CE f) Se han valorado los condicionantes de la muestra para seleccionar la técnica.
Objetivos de aprendizaje:
1. Conocer los diferentes tipos de métodos cromatogréficos.
2. Conocer las técnicas instrumentales.
3. Valorar las caracteristicas del anlisis y las condiciones de la muestra para seleccion la técnica.
RA 2 Prepara equipos instrumentales, materiales, muestras y reactivos relacionandolos con los parametros que hay que medir:
M CE e) Se han seleccionado los reactivos teniendo en cuenta las propiedades y calidad requeridas para el analisis.
M CE f) Se han pesado los reactivos con la precision requerida segun el tipo de analisis.
M CE h) Se han tratado las muestras para prevenir o minimizar posibles interferencias.
M CE i) Se han aplicado las medidas de seguridad en la limpieza, funcionamiento y mantenimiento basico de los equipos.
Objetivos de aprendizaje:
1. Seleccionar reactivos teniendo en cuenta los requisitos del analisis.
2. Pesar los reactivos con precision.
3. Tratar las muestras.
4. Aplicar medidas de seguridad en la limpieza, funcionamiento y mantenimiento de los equipos.
A 3 Analiza muestras aplicando técnicas analiticas instrumentales:
M CE c) Se ha seguido la secuencia correcta de realizacion del anélisis.
M CE d) Se han utilizado las unidades de medida correctas al realizar la lectura del instrumento.
M CE g) Se ha dejado el equipo limpio y en condiciones de uso después del analisis.
M CE h) Se han separado los residuos generados, segun sus caracteristicas, para su gestién posterior.
M CE i) Se han aplicado las normas de prevencidn de riesgos laborales.
Objetivos de aprendizaje:
1. Seguir la secuencia correcta para realizar el analisis.
2. Utilizar las unidades de medida correctas.
3. Dejar el quipo limpio y en condiciones adecuadas después del analisis.
4. Separar los residuos y gestionarlos posteriormente.
5. Aplicar normas de prevencion de riesgos laborales.
RA 4 Interpreta los resultados, comparando los valores obtenidos con la normativa aplicable u otros criterios establecidos:
M CE a) Se han ejecutado correctamente los calculos para obtener el resultado.
M CE d) Se han utilizado hojas de calculo u otros programas informaticos de tratamiento de datos para la obtencion del resultado.
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Objetivos de aprendizaje:
1. Ejecutar calculos para obtener el resultado.
2. Utilizacién de hojas de calculo o programas informaticos.

Contenidos Tipologia
- Cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC) Saber
- Realizacién de andlisis de muestras por técnicas analiticas cromatograficas. Saber hacer

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 111
Tabla 6

Resumen de las actividades de las unidades didacticas 15, 16, 17, 18 y 19

Actividad

QUE se hace

Tipo de actividad

A.1.: Presentacion de
las UD y explicacion

Metodologia

COMO se hace

Clase expositiva en la que se
explican las UD que se van a
impartir, asi como la
metodologia que se va a seguir
para trabajar los contenidos. Se

Se hace PARA

Introducir las UD y sus
contenidos.

Recursos

CON QUE se hace

PowerPoint: “Aula Invertida”,

contestar a las preguntas
asociadas en el video.

cromatografia en columna:
definicion, tipos de fase movil y
estacionaria, tipos de columnas
y componentes necesarios.

de la metodologia Aula 50 - o proyector, ordenador con acceso a
. facilita al alumnado la rabrica de | Para que los alumnos conozcan | | . -
Invertida. S - . o - internet, pizarra y tiza.
evaluacion de los informes de la sistemética del Aula Invertida
précticas y la lista de
verificacion del desempefio
dentro del laboratorio.
El alumnado conozca los
A.2.: Introduccion a los contenidos asociados a la
métodos El alumnado reproduce la clasificacion de los distintos L .,
e . . . . Genially “Presentacion
cromatograficos, presentacion locutada y el video | tipos de cromatografia en - «
. - . . Cromatografia”, Edpuzzle “UD 17
cromatografia plana 'y RA asociado a través de los links general y conozca . ”
) . o Cromatografia en columna”,
en columna (UD 15,16 | 1:1, 20 facilitados en la plataforma especificamente la L
. ordenador o tablet o movil personal
y 17). 2y3 Moodle. El alumno debe cromatografia planay la

con conexion a internet y plataforma
Moodle.

2 Expresado en minutos
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Actividad

QUE se hace

Tipo de actividad

A.3.: Guion de la
practica determinacion

Metodologia

COMO se hace

El alumnado reproduce la

Se hace PARA

El alumnado conozca como

Recursos

CON QUE se hace

. RA presentacion locutada a través . Genially “Presentacion practica
del contenido de gluten ) : . debe realizarse una I ..
] 2:1, del link facilitado en la ’ gluten”, ordenador o tablet 0 mévil
mediante 15 cromatografia plana, los pasos a N
. . 2,3y plataforma Moodle. EI alumno . . personal con conexion a internet,
inmunocromatografia . . seguir durante la practica y los .
. 4 debe realizar los célculos que se . . plataforma Moodle, papel y boli.
de flujo lateral - . célculos a realizar.
indican en el guion.
Comprobar el nivel de
comprension de los contenidos
A.4.: Cuestionario RA El alumnado realiza un E?Egéafgg'eﬁgfgﬁg Ié)esriva dos de Kahoot! UD 15, 16 y 17, ordenador,
Kahoot! sobre los ) cuestionario de 10 preguntas a P proyector, pizarra, tiza, ordenador o
. 1.1, 50 . - o las respuestas de Kahoot!, L -
contenidos de las UD través del cddigo facilitado para - tablet o movil personal y conexion a
2y3 Edpuzzle y las cuestiones .
15,16y 17 acceder a Kahoot! internet.
planteadas por el alumnado.
Favorecer un clima de reflexion
grupal.
RA
2:1,
A.5.: Practica 1. 2,3y . -
R 4 . ) . Guion de la préactica en formato
Determinacion del Puesta en comun de los célculos | El alumnado realice una o : .
. RA : ’ papel, kit rapido comercial, reactivos,
contenido de gluten ) realizados. Desarrollo de la cromatografia plana y conozca . .
; 3:1, | 100 L o ; . muestras alimentarias, balanza,
mediante practica de laboratorio siguiendo | los equipos, reactivos y - .
. . 2,3, S . - o rotatubos, filtros o centrifuga, tubos y
inmunocromatografia los pasos indicados en el guion. | secuencia de realizacion. . :
. 4y5 micropipetas.
de flujo lateral.
RA
4:1y
2
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Actividad

QUE se hace

Tipo de actividad

A.6.: Cromatografia de

Metodologia

COMO se hace

El alumnado reproduce la
presentacion locutada y el video

Se hace PARA

El alumnado conozca los
contenidos asociados a la
cromatografia de gases y la

Recursos

CON QUE se hace

Genially “Presentacion
Cromatografia UD 18 y 197,

gases y cromatografia RA asoc !ado a través de los links cromatografia liquida de alta Edpuzzle “UD 18 Cromatografia de
liquida de alta 1.1, 20 facilitados en la plataforma R ” .
! resolucidn: definicion, tipos de | gases”, ordenador o tablet 0 mévil
resolucion (UD 18 y 2y3 Moodle. El alumno debe L : S N
fase movil y estacionaria, tipos | personal con conexién a internet y
19) contestar a las preguntas
- . de columnas y componentes de | plataforma Moodle.
asociadas en el video. .
los equipos.
A.?...GUIOH de !a L El alumnado reproduce la El alumnado conozca cdmo
practica determinacion L 3 - . « . i
nitratos v nitritos en RA presentacion locutada a través debe realizarse una Genially “Presentacion practica
y . 2:1, del link facilitado en la cromatografia cromatografia gluten”, ordenador o tablet 0 mévil
verduras de hoja verde 15 P -3 oo
. 2,3y plataforma Moodle. El alumno liquida de alta resolucion, los personal con conexion a internet,
por cromatografia . ) - h
liquida de alta 4 debe realizar los calculos que se | pasos a seguir durante la plataforma Moodle, papel y boli.
resolucion (HPLC) indican en el guion. practica y los célculos a realizar.
Comprobar el nivel de
comprension de los contenidos
A.8.: Cuestionario El alumnado realiza un trabajados, Aglarar los . Kahoot! UD 18y 19, ordenador,
RA . : conceptos erroneos derivados de . i
Kahoot! sobre los ) cuestionario de 10 preguntas a proyector, pizarra, tiza, ordenador o
. 1:1, | 50 , 1 - las respuestas de Kahoot!, o I
contenidos de las UD través del cddigo facilitado para - tablet o mévil personal y conexion a
2y3 Edpuzzle y las cuestiones

15,16y 17

acceder a Kahoot!

planteadas por el alumnado.
Favorecer un clima de reflexion
grupal.

internet.
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Actividad

QUE se hace

Tipo de actividad

A.9.: Préactica 2.
Determinacion nitratos
y nitritos en verduras
de hoja verde por
cromatografia liquida
de alta resolucion
(HPLC).

2,3,

4:1y

150

Metodologia

COMO se hace

Puesta en comun de los calculos
realizados. Desarrollo de la
préctica de laboratorio siguiendo
los pasos indicados en el guion.

Se hace PARA

El alumnado realice una
cromatografia liquida de alta
resolucién y conozca los
equipos, reactivos, curva de
calibracién y secuencia de
realizacion.

Recursos

CON QUE se hace

Guion de la préactica en formato
papel, equipo HPLC, reactivos,
muestras alimentarias, balanza,
rotatubos, filtros o centrifuga,
tampones, patrones, jeringa
Hamilton, tubos y micropipetas.

Fuente: elaboracion propia.
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