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RESUMEN

Especies de simulidos (Familia Simuliidae) con importancia en Salud Publica y Sanidad

Animal.

Los Simulidos (Familia Simuliidae), también conocidos como moscas negras, son dipteros
nematdceros de pequefio tamafio (de 2 a 5 mm de longitud), con cuerpo robusto, macizo, a
menudo abombado y con piezas bucales muy cortas. Son insectos diurnos que se alimentan de
sustancias azucaradas para realizar sus actividades metabdlicas, siendo ademads, las hembras
hematodfagas; ya que requieren ingerir sangre de vertebrados para la maduracion de los

huevos.

En la actualidad se conocen 2.415 especies a nivel mundial. Se encuentran en todos los
continentes excepto la Antdrtida, habitando tanto regiones tropicales como templadas. Sus
fases preimaginales se desarrollan en agua corriente, por eso son habituales en los rios,
aunque también se han adaptado a vivir en los canales y acequias de zonas de regadios

agricolas.

El objetivo de este trabajo es realizar una revision bibliografica sobre aquellas especies de
simulidos que tienen importancia en salud publica y sanidad animal, ya que no sélo poseen
una molesta picadura, sino que ademas pueden actuar como hospedadores intermediarios y
vectores de patdgenos. Existen especies que pueden actuar como plaga, al desarrollarse en

gran nimero causando molestias a personas y animales.

Durante la elaboracién de este trabajo, se realizd una busqueda bibliografica en diversas bases
de datos como Pubmed sobre las especies que actiian como plaga en el continente Europeo,
sefialando ademads cuales son vectores de patdgenos. Para la gestidon de las referencias se

empleé la base de datos Mendeley, asi como la herramienta de bidsqueda AlcorZe.
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SUMMARY

Species from black flies (Simuliidae) with relevance in public and animal health.

Black flies (Simuliidae family) are a small-sized insects (from 2 to 5 mm lengtht) from the order
Diptera and Suborder Nematocera, with a robust, solid and often dome-shaped body and very
short mouthparts. Black flies are diurnal insects that feed on sugary substances to perform
their metabolic activities. Females are hematophagous, since they need blood from vertebrate

hosts to mature the eggs.

Currently 2.415 species of black flies are known worldwide. They are found in every continent
except to Antarctica, inhabiting both tropical and temperate regions. Immature black flies
develop in flow water, therefore they are common along rivers, although they also have been

adapted to breed on canals and irrigation ditches from agricultural irrigation zones.

The objective of this work is to collect information about those black flies species that are
important in public and animal health, as they not only have an irritating bite, but also they can
act as intermediate hosts and vectors of pathogens. In addition there are species that can be
considered a pest, since they develop in large number causing discomfort to people and

animals.

During the elaboration of this project, a bibliographic review was performed searching
information in databases such as Pubmed about the species that can act as a pest in the
European continent, indicating also those ones which are vectors of pathogens. For the

reference managment the database Mendeley was used, as well as the AlcorZe searching tool.

Pagina | 3



Trabajo de Fin de Grado - Alvaro Martin Alonso

1. INTRODUCCION

Los simulidos son insectos pertenecientes al orden Diptera, infraorden Culicomorpha,
superfamilia Simulioidea y familia Simuliidae. Con respecto al adulto de mosca negra, su
tamafio oscila entre los 2 y 5 mm (Ruiz-Arrondo et al., 2014a), de cuerpo robusto cubierto por
vellosidades y de alas grandes en proporcién a su cuerpo y patas. La mayoria de especies son
de color negro, de ahi su nombre comun, pero las hay con patrones amarillos y anaranjados

(Adler y McCreadie, 2002).

Los simulidos presentan metamorfosis completa, también denominada holometabola. Su ciclo
bioldgico comprende las fases de huevo, larva, pupa (todas estrictamente ligadas al medio
acudtico) y adulto (terrestre). La estructura de los estadios preimaginales de los simulidos esta

adaptada para vivir en ambientes loticos, es decir, aguas corrientes (Ruiz-Arrondo, 2018).

Como la mayoria de dipteros hematdfagos, son las hembras las que necesitan ingerir sangre
para la maduracién de los huevos, provocando dolorosas picaduras tanto al ser humano como
a los animales y ejerciendo en ocasiones un importante papel como transmisor de patégenos

de notable importancia en salud publica y sanidad animal (Ruiz Arrondo et al., 2014a).

Entre todos los artréopodos, la mosca negra esta catalogada en tercer lugar en importancia
como vector de agentes infecciosos. Aunque tan solo un 10% de las especies de mosca negra
representan riesgo de comportarse como una plaga de interés veterinario (Adler y McCreadie,

2002).

Los simulidos colonizan aguas corrientes en todos los continentes, excepto la Antartida. Los
paises desarrollados estan tan afectados por la mosca negra como las regiones
subdesarrolladas del mundo (Crosskey, 1990). En Europa estan representando un problema
creciente en los ultimos afos, incrementandose el nimero de casos de atencion médica por

picadura.

Aunque en Europa no representen un gran peligro como vectores de patdgenos para las
personas, pueden causar molestias si se encuentran en gran nimero. Pueden representar una
plaga para el ganado y suponer un gran estrés para los animales, incluso si se dan picaduras

masivas pueden llegar a ocasionar la muerte de los animales (Ruiz-Arrondo, 2018).
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2. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

2.1 Justificacion

La mosca negra tiene una gran importancia en salud publica y salud animal, ya que pueden
representar un peligro directo a través de su picadura. En algunas ocasiones (dependiendo del
numero de picaduras y del grado de sensibilidad de las personas y animales) la picadura
presenta complicaciones, derivada de la reaccion alérgica conocida como simuliotoxicosis

(Crosskey, 1990).

También pueden actuar como plaga. Existen numerosos casos documentados de brotes de
simulidos en varios paises del mundo, donde la repentina aparicién de poblaciones masivas de
estos insectos ha producido graves problemas tanto a la poblacién como al ganado (Hansford

& Ladle, 1979; Rivosecchi, 1986; Palmer, 1997; Ignjatovic-Cupina et al., 2006).

Aparte de lo mencionado anteriormente, los simulidos pueden significar un peligro indirecto
actuando como hospedadores intermediarios o vectores de patégenos que desarrollan

enfermedades como la oncocercosis o la ceguera de los rios (Crosskey, 1990).

Ademas se trata de una de las pocas especies de artrépodos en las que se han registrado casos
de muerte de ganado por exanguinacién al picar masivamente (Adler y McCreadie, 2002). Se
han descrito ataques masivos de enjambres al ganado que pueden causar la muerte de
muchos animales por simuliotoxicosis o directamente por shock hipovolémico (Dinulescu,

1966; Boiteux & Noirtin, 1979; Rivosecchi, 1986; Leclercq, 1987).

La presencia masiva de mosca negra, especialmente en dreas de turismo o de uso agricola,
puede conducir a grandes pérdidas econdmicas por la limitacién de actividades al aire libre por
parte de residentes locales y turistas. Ocasionan molestias a personas sin necesidad de picar,

ya que un gran enjambre se puede llegar a introducir en nariz y ojos (Ruiz-Arrondo, 2018).

Cada afio el numero de especies descritas aumenta tal y como indica Adler en su inventario
anual (anteriormente Adler y Crosskey). Actualmente la cifra se sitla en 2.415 (Adler, 2022), de
las cuales aproximadamente 230 se encuentran en Europa, dénde se extienden desde el mar
Baltico, Gran Bretafia e Irlanda en el norte a través de los paises del este y la parte central del

continente hasta Espafia e Italia en el sur (Sitarz et al., 2022).
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2.2 Objetivos

Los objetivos marcados en este trabajo son:

1- Aprender las diferentes caracteristicas bioldgicas y ecolégicas de la mosca negra.

2- Estudiar las especies de mosca negra que representan un peligro para los humanos y
los animales en Europa, tanto directamente como indirectamente. Examinar también
su capacidad para actuar como una plaga.

3- Usar diversas bases de datos y perfeccionar habilidades en la busqueda bibliografica.

3. METODOLOGIA

Se ha realizado una revisiéon bibliogréfica a través de las siguientes herramientas: El gestor de
referencias Mendeley, la base de datos PubMed, el buscador de la Universidad de Zaragoza
AlcorZe y la plataforma Science Direct. También se ha empleado el buscador Google

académico o Google scholar.

La busqueda bibliografica se ha realizado en dos idiomas; castellano e inglés. En la totalidad de
los casos se tratan de resultados sin filtrar. Acotando la busqueda a especies europeas.
Empleando en ocasiones el recurso de entrecomillar las palabras clave por separado para

obtener una busqueda mas precisa.

Las palabras clave empleadas han sido “blackflies”, “Europe”, “mosca negra”, “Simulium”,
“Simulidos”, “Public Health”, “Simuliidae”, “Adler PH”, “Crosskey RW”, “Europa”, “pest”,
“swarm”, “plaga”, “simuliotoxicosis”, “plague”, “simuliosis”, “species”, “simuliosis”,
“outbreak”, “livestock”, “attack” y “Simulium colombaschense and S. voilense in Slovakia and

Austria”.

Se utilizaron un total de 33 combinaciones distintas de palabras clave para buscar informacién
y registros sobre especies que hayan causado molestias a humanos y animales. Todas estas

busquedas se recogieron en la Tabla 1 (pagina 15).

Durante la realizacién del trabajo se recopild informacion de 51 fuentes distintas, la mayoria

articulos cientificos. Todas estas fuentes aparecen citadas en la bibliografia.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Taxonomia

En la actualidad se conocen 2.415 especies de simulidos, de las cuales 17 son registros fosiles
(Adler, 2022). La mayoria de especies habitan en la regidn Paledrtica, seguida de la regidn

Neotropical (Adler y McCreadie, 2002).

Hay dos sub-familias de Simuliidae. La mas primitiva, llamada Parasimuliinae, cuyas hembras
no tienen partes bucales y por lo tanto no pueden picar y la subfamilia Simuliinae. Esta Gltima
se divide en dos tribus, llamadas Prosimuliini y Simuliini. A la tribu Simuliini pertenecen las
especies que se comportan habitualmente como plaga. El género mas importante es Simulium,
contiene 41 sub-géneros y muchas de las especies tienen importancia econdmica (Adler y

McCreadie, 2002).

La uniformidad morfoldgica de las moscas negras dificulta su identificacién, por ello para
identificarlas se utilizan caracteristicas morfoldgicas de distintas etapas de su desarrollo (larva
y pupa) y no solo de la fase adulta. La necesidad de la correcta identificacidon de las moscas
negras, sobre todo para el correcto control de plagas e investigacidn de vectores, ha llevado a
gue taxondmicamente sea una de los grupos de artrépodos mejor conocidos a nivel de especie

(Adler y McCreadie, 2002).

Los cromosomas gigantes politénicos, mejor desarrollados en las glandulas de seda de las
larvas, representan una herramienta muy util a la hora de identificar las especies de estos
organismos. El patron de bandas de estos cromosomas gigantes muchas veces refleja que lo
que se consideraba como una Unica especie de mosca negra, realmente alberga un complejo
de dos o mas especies. Estas especies cripticas o hermanas estan aisladas reproductivamente y

son biolégicamente distintas (Adler y McCreadie, 2002).

Por ejemplo, Simulium damnosum, la especie de mosca negra conocida durante gran parte del
siglo 20 como vector del agente causante de la Oncocercosis humana, consiste en un complejo
de 40 especies distintas y no todas son vectores del patdgeno (Crosskey, 1990). Ademas, la
existencia de especies hermanas homosecuenciales, las cuales son iguales en morfologia y en
patrén de bandas de los cromosomas, aumenta la complejidad taxondmica de la familia (Ruiz-

Arrondo, 2018).
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Figura 1. Cromosoma politénico de las glandulas de seda de

las larvas de mosca negra Twinnia magadensis (Adler y McCreadie, 2002)
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4.2 Morfologia
4.2.1 Huevos

Los huevos de los simulidos son bastante homogéneos entre las especies, por lo tanto no
resultan muy utiles para distinguir las diferentes especies como ocurre con el resto de sus
etapas vitales (Ruiz-Arrondo, 2018). El tamafio medio oscila entre 0,15 y 0,55 mm (Adler,
2005). Tienen una capa exterior glutinosa y otra interior suave y pigmentada (Crosskey, 1990).
Son ovalados si se observan desde una vista dorsal, pero con aspecto subtriangular desde una

vista lateral (Adler et al., 2004).

4.2.2 Pupa

La estructura que recubre a la pupa recibe el nombre de estuche pupal (“cocoon”) y estd
formado por seda producida por las larvas (Adler et al., 2004). El cocoon se puede clasificar en
dos grandes grupos, con forma de saco sin forma definida o forma bien definida, con forma de

zapatilla y con tejido fino (Ruiz-Arrondo, 2018).

La pupa posee estructuras con gran valor taxondmico como la superficie pupal, la cuticula, el
cocoon o los filamentos respiratorios. Sobre todo estos ultimos, los cuales tienen una gran

variedad entre especies de la familia Simuliidae (Adler et al., 2004).

Figura 2. Pupas de Simulium vittatum adheridas a un sustrato donde se observan los filamentos respiratorios (Adler

y McCreadie, 2002).

4.2.3 Larva

La conformacién general de la larva consiste en una cabeza o cdpsula cefdlica con dos
apéndices y un cuerpo alargado con dos “falsos pies” o pseuddpodos conocidos como

propatas, una toracica y otra abdominal (Crosskey, 1990).
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Figura 3. Vista lateral de una larva de Simulium venustum (Adler et al., 2004)

Los apéndices, o abanicos cefdlicos, sirven para la alimentacién por filtracién y las propatas
poseen un circulo de ganchos que les permite agarrarse a la seda y fijarse al sustrato (Adler et
al., 2004). Una larva madura en grandes especies alcanza entre 10-12 mm, en algunos casos

pueden llegar hasta los 15mm (Crosskey, 1990).

4.2.4 Adulto

Los simulidos adultos se caracterizan por un cuerpo compacto y robusto que les da aspecto de
mosca de pequefio tamanio, la mayoria de las especies son de color oscuro. Constan de unas
alas grandes (1,4-6mm) y patas cortas en comparacion con otros dipteros como los mosquitos
(Crosskey, 1990). El torax tiene una forma dorsalmente convexa, especialmente en machos y

sobre todo en el género Simulium (Adler et al., 2004).

Los ojos son redondeados y cuentan con dimorfismo sexual; siendo grandes en machos,
entrando en contacto con la linea media (holdpticos) y menos desarrollados en hembras, con
espacio entre ambos (dicépticas). Las piezas bucales surgen ventralmente desde la cabeza,
cuentan con mandibulas serradas y maxilas dentadas. Las antenas son cortas, contando con un

numero de entre 9y 12 artejos (Gonzalez, 1990).

Figura 4. Hembra adulta de Simulium tuberosum (Adler y McCreadie, 2002).
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4.3 Ciclo vital

El ciclo vital de la mosca negra se divide en cuatro etapas bien diferenciadas: huevo, larva,
pupa y adulto (Fig. 5). Por un lado las tres primeras fases viven en el medio acuatico, y por otro
los adultos habitan en el medio terrestre (Gonzalez, 1990). Los estadios inmaduros de los
simulidos pueden encontrarse en practicamente cualquier curso de agua corriente, desde

pequefios torrentes de agua a grandes rios (Ruiz-Arrondo, 2018).

Aguatie ,I

RWC

Figura 5. Ciclo vital de la familia Siimuliidae (Diptera). En concreto se trata de la especie Simulium damnosum, se

suelen observar 7 etapas larvales pero no en todas las especies es asi (Crosskey, 1990).

Las larvas van a poder adherirse a sustratos gracias a las propatas y la seda que emiten por su
boca, sobre los cuales pueden filtrar la materia organica del rio que les permite alimentarse
(Crosskey, 1990). La duracién de la etapa larval varia desde una semana o incluso menos, hasta
medio afio dependiendo de la especie, temperatura del agua y disponibilidad de alimento

(Adler y McCreadie, 2002).

La etapa de pupa se inicia cuando la larva forma a su alrededor una estructura de seda para
protegerse, varia entre dias y semanas dependiendo de la temperatura y de la especie (Adler y
McCreadie, 2002). La fase de pupa es de gran utilidad para la clasificacién taxondmica y ya se
pueden diferenciar algunas caracteristicas de la estructura adulta como las vainas de las patas,

los ojos o el abdomen (Ruiz-Arrondo, 2018).
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Cuando el adulto esta listo para emerger libera aire que permite romper la cuticula pupal y
supera la fuerza de tensién del agua para poder ascender. Después emprenden vuelos cortos a
distancias inferiores a 5 km, los machos buscan pareja y una fuente de néctar mientras las

hembras buscan fuentes de sangre y lugares para ovopositar (Adler y McCreadie, 2002).

Las hembras depositan los huevos entre siete u ocho dias después de su fecundacién. Las
puestas son variables en nimero, pudiendo oscilar entre los 200 y los 300 huevos (Rivosecchi,
1978). Los huevos son depositados en el agua durante el vuelo o pegados en masa en sustratos

como piedras o vegetacién (Crosskey, 1990).

El nUmero de generaciones que se pueden dar por afio varia segln la especie. Por ejemplo en
el caso del género Prosimulium es de una sola generacidn (univoltina), mientras que en la
especie S. erythrocephalum pueden ser hasta cinco generaciones al afio (multivoltina) (Post,

1983).

4.4 Ecologia

Los simulidos generalmente son diurnos y realizan vuelos por encima de los 102 C. En su
capacidad de vuelo influyen ademas la luz, la temperatura y el viento. Los machos utilizan su
capacidad de vuelo para agruparse y formar enjambres durante el comportamiento de copula

(Adler y McCreadie, 2002).

Mientras que las larvas no son selectivas y se alimentan filtrando las sustancias orgdnicas en
suspensidn arrastradas por la corriente del rio; tanto hembras como machos adultos se
alimentan de sustancias azucaradas de forma oportunista, siendo sus fuentes principales el

néctar de flores, savia o mielada (Crosskey, 1990).

Las hembras necesitan de sangre para la maduracién de los huevos, pudiendo dividir a los
simulidos en dos grandes grupos segun la preferencia de hospedadores: ornitofilos vy
mamofilos (Crosskey, 1990). Aunque también se han observado hembras con conductas

autdgenas, es decir, que realizan la ovoposicidn sin ingesta de sangre (Wu, 1921).

Seguln Crosskey (1990) las areas erosionadas son lugares favorables para los simulidos, ya que
disponen de gran cantidad de sustrato para fijarse, asi como los tramos medios de los rios son
los mas ricos en diversidad de especies. Los lugares de reposo varian entre especies aunque la

vegetacion suele ser el lugar predilecto.
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La mosca negra tiene un patréon estacional de picadura, las especies multivoltinas pican
durante varios meses del afio de forma continuada, mientras que las especies univoltinas

normalmente lo hacen durante un periodo mucho mds reducido (Ruiz-Arrondo, 2018).

4.5 Relevancia de la mosca negra en salud publica y sanidad animal

Desde el punto de vista sanitario el problema se asocia a las hembras, debido a su picadura.
Los simulidos rasgan la piel (son telmdfagos) ayuddndose de sus mandibulas, provocando una
pequefia herida. Estos no ingieren directamente la sangre de los capilares, sino del acimulo de
sangre que se forma tras cortar la dermis del hospedador (Crosskey, 1990). En el transcurso de
la picadura inoculan una saliva que posee sustancias anestésicas, vasodilatadoras,
anticoagulantes y antitrombinicas. Estas sustancias provocan que el hospedador no sienta
dolor en el momento de la picadura, a la vez que evitan la coagulacion de la sangre y
aumentan el flujo sanguineo en la zona (Cupp y Cupp, 1997; Ribeiro y Francischetti, 2003;
Cattopadhyay et al., 2014). La saliva es la responsable de las graves reacciones alérgicas que
posteriormente sufren muchos de los individuos afectados, esta reaccién se conoce como

simuliotoxicosis (Fig. 6-9) (Crosskey, 1990).

Figuras 6-9. Personas con simuliotoxicosis tras la picadura de simulidos. Sospechas sobre S. erythrocephalum como

agente causal (Vujanovic et al., 2006).

La mosca negra también puede causar molestias para el ser humano mas alld de su picadura,
ya que la presencia de enjambres numerosos puede dificultar la respiracién y la vista
(Peterson, 1997). Su revoloteo constante y su posado intermitente alrededor de nariz, ojos y
boca suponen habitos muy irritantes, ademas de suponer un riesgo por posible aspiracion
hacia los pulmones (Crosskey, 1990). También los animales, tanto domésticos como salvajes,
pueden sufrir un gran estrés ante la presencia incesante de mosca negra en gran numero a

pesar de no sufrir ninguna picadura.
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Los simulidos tienen un papel en la transmisidon de enfermedades de interés médico actuando
como vector. Numerosas especies de simulidos son vectores de la filaria Onchocerca volvulus
(Bickel 1982), agente causal de la oncocercosis (o ceguera de los rios) localizada
fundamentalmente en Africa, pero también presente en América Central, América del Sur y la
peninsula arabiga (WHO, 2017). Otras enfermedades transmitidas a los humanos por simulidos
son la mansonellosis o la tularemia (Adler y McMcreadie, 2002). De momento, esta capacidad
de los simulidos para transmitir estas enfermedades a los seres humanos no afecta a Espaiia,
limitandose su distribuciéon a zonas tropicales, por lo que en Espaiia y en Europa no se les

considera vectores de estas patologias en humanos (Ruiz-Arrondo, 2018).

En animales también pueden actuar como vectores, siendo responsables de la transmisién de
enfermedades importantes como son la oncocercosis bovina (Neumann, 1910), la

leucocitozoonosis y la tripanosomiasis aviar (Crosskey, 1993).

Algunas especies de mosca negra actuan como plaga sobre el ganado, causando un gran estrés
en los animales que les puede conllevar a intranquilidad y pérdida de la condiciéon corporal
(Fig. 10) (Figueras et al., 2011). Se han registrado incluso muertes de animales por picaduras en
masa, siendo de los pocos artrépodos que pueden causar bajas en ganado por picaduras (Adler

y McMcreadie, 2002).

Se han descrito muertes de ganado vacuno en Canad3, reduccién en la produccién de leche en
vacas en Australia, muertes de pavos en Estados Unidos y molestias para el turismo en zonas

como Nueva Zelanda y las islas Marquesas (Crosskey, 1990).

Figura 10. Afecciones al ganado ovino por picaduras en masa en la ribera del Ebro (Heraldo de Aragén, Imagenes

cedidas por los veterinarios Luis Figueras Ara y David Martinez Duran).
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4.6 Busqueda bibliografica

En la tabla 1 se reflejan todas las busquedas realizadas, incluyendo 5 columnas y 34 filas. La
primera columna se refiere a los términos clave empleados, cuando van entre comillas quiere

decir que se ha utilizado este recurso para una busqueda mas precisa.

La segunda columna se refiere a la base de datos, el gestor de referencias o el buscador
utilizado. Mientras que la tercera columna corresponde al nimero de resultados totales sin

filtrar encontrados al buscar los términos especificos.

La cuarta columna recoge el nimero total de resultados que incluian informacién de interés
para el trabajo y la quinta se refiere a los distintos paises de Europa en los que se habia

realizado los trabajos de investigacion.

Se encontraron un total de 94 resultados de interés y de utilidad para el trabajo. Los articulos

gue aparecian repetidos con busquedas distintas también estan incluidos.

Tabla 1. Busquedas realizadas. (Las abreviaturas empleadas para los paises son: AND: Andorra,
AUS: Austria, ALE: Alemania, ALB: Albania, BEL: Bélgica, BIE: Bielorrusia, BYH: Bosnia vy
Herzegovina, BUL: Bulgaria, CHI: Chipre, CRO: Croacia, DIN: Dinamarca, GAL: Gales, GRE: Grecia
FIN: Finlandia, FRA: Francia ESP: Espafia, ESC: Escocia, ESQ: Eslovaquia, ESL: Eslovenia, ITA:
Italia, IFA: Islas Feroe, ING: Inglaterra, IRL: Irlanda, ISL: Islandia, HUN: Hungria, LICH:
Lichenstein, LIT: Lituania, LET: Letonia, LUX: Luxemburgo, MAC: Macedonia, MAL: Malta MOL:
Moldavia, MON: Montenegro, NOR: Noruega, PBJ: Paises Bajos/Holanda, POL: Polonia, POR:
Portugal, RUM: Rumania, RCH: Republica Checa, RUS: Rusia, SER: Serbia, SUI: Suiza, SUE:
Suecia, UCR: Ucrania, TUR: Turquia).

Palabras clave Base de | Resultados Resultados  de | Paises
datos/buscador encontrados interés para el
trabajo
Blackflies Europe | PubMed 170 4 CRO, ESP,
ALE, BALC.
Blackflies Europe | Mendeley 31 3 ESP, ARM,
SER, POL,
ALE
Blackflies Public | PubMed 1024 2 ESP, ING
Health
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Blackflies Public | Mendeley 2 2 ESP

Health Europe

Blackflies Europe | ScienceDirect 839 1 AUS

blackflies PubMed 2142 2 POL

blackflies Mendeley 1564 5 POL, ESP,
BEL, UCR,
BIE

Simuliidae Mendeley 3367 5 ESP, ITA,
FRA, FIN

Simuliidae PubMed 1971 1 Europa

Adler PH PubMed 33 0

Crosskey RW PubMed 3 0

mosca negra Mendeley 50 3 ESP

simuliotoxicosis Mendeley 12 3 TUR, RUS

pest blackflies Mendeley 127 3 ING, ESP,
SUE

pest blackflies | Mendeley 8 1 POL, ALE

Europe

plaga mosca | AlcorZe 53 4 ESP

negra

mosca negra | AlcorZe 8 0

Europa

blackflies pest | ScienceDirect 293 1 ING, ESC,

Europe GAL

"black flies" | ScienceDirect 294 1 TUR

"pest" "Europe"

blackflies plague | Google scholar 2140 3 POL, ESC

Europe

"black flies" | Google scholar 1830 4 HUN, BIE,

"pest" "europe" ESQ

Species of | Google scholar 15200 5 SUE, POL,

blackflies Europe BEL, FIN,
ESQ

“simuliotoxicosis” | Google scholar 35 4 ALE, AUS,
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“Europe” MOL, ITA

“simuliosis” PubMed 3 POL, ALE,
RUM

Simulium Google scholar 11 RUM, AUS,

colombaschense ALE, HUN,

and S. voilense in SER, UCR,

Slovakia and ESQ

Austria

“simulium” Google scholar 1090 SER, RCH,

“outbreak” LIT, LET, ING,

“Europe” BYH, ESL,
UCR, TUR,
NOR, RUS

Blackflies PubMed 5 ESP

outbreak Europe

Blackflies Mendeley 3 ESP

outbreak Europe

Simulium Europe | Mendeley 42 ING, LIT,
RUS, ISL

Simulium AlcorzZe 9 ESP

outbreak Europe

Simulium Mendeley 47 SER, IRAN,

livestock ALE, ESQ

Simulium PubMed 15

livestock

Simulium attack | ScienceDirect 418 LIT

Europe

“Simulium” Google scholar 1300 ALE, POL,

“attack” ING, Sul,

“Europe” FRA, NOR

blackflies swarm | Mendeley 2 ESP, ING,
ESC, GAL
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4.7 Resultados de la busqueda bibliografica

De las 2.415 especies actuales (Adler, 2022), 230 se encuentran en el continente Europeo
(Sitarz et al., 2022). De las cuales segun la busqueda bibliografica realizada se han encontrado
evidencias de que al menos 44 especies tienen importancia en salud publica y/o en sanidad

animal.

Los resultados obtenidos durante la busqueda se ven reflejados en la tabla 2, que consta de 5
columnas: Género, Subgénero, Especie, paises donde se encuentra la especie y las distintas
especies afectadas. La informacidon de las cuatro primeras columnas se ha obtenido

integramente del inventario mundial sobre especies de mosca negra de Adler (Adler, 2022).

Una de las partes mas afectadas dentro del continente europeo se trata de la cuenca del
Danubio (Crosskey, 1990). También los paises Escandinavos, Espafia y Reino Unido estan
bastante afectados. Sobre otros paises del territorio Europeo como la zona de los Balcanes,
excluyendo Serbia, (Albania, Bosnia y Herzegovina, Kosovo, etc.) no se ha encontrado apenas

informacién.

Todas las especies encontradas de interés son las siguientes: S. erytrocephalum, S. equinum, S.
ornatum s.l., S. sergenti, S. lineatum, S. posticatum (austeni Edwards), S. vittatum, S.
colombaschense, S. reptans, S. transiens, S. pusillum, S. maculatum, S. truncatum, S. aureum, S.
vernum, S. tuberosum, S. rubzovianum, S. pseudequinum, S. nigrum, S. noelleri, S. morsitans, S.
argyreatum, S. variegetum, S. annulus, S. voilense, S. balcanicum, S. turgaicum, S. petricolum,
S. lundstromi, S. intermedium, S. kiritshenkoi, S. angustistare, S. dogieli, Prosimulium hirtipes, S.
rostratum, S. longipalpe, angustipes, S. voilense, S. degrangei, S. cryophylum, S. silvestre, S.

usovae, S. latipes, Prosimulium tomosvaryiy S. cholodkovskii.

El género y subgénero mas repetidos son el género Simulium y subgénero Simulium. Las
especies que mas informacidon se ha encontrado y mas problemas causan son: Simulium
erythrocephalum, Simulium lineatum, Simulium reptans, Simulium colombaschense, Simulium

equinum y Simulium ornatum s.|.

Como se ha dicho anteriormente en funcidn de la preferencia por un hospedador u otro, los
simulidos se pueden dividir en mamodfilos u ornitéfilos. Aunque también hay especies
generalistas que atacan tanto a aves como a mamiferos (Crosskey, 1990). La gran mayoria de

las especies Europeas encontradas tienen preferencia por humanos y ganado.
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Tabla 2. Especies de simulidos del continente Europeo con importancia en

sanidad animal.

salud publica y/o

Género Subgénero Especie Paises donde esta | Especies a las
presente que afecta
Prosimulium Prosimulium hirtipes AUS, AND, BEL, BYH, | Humanos y
ING, ESC, RCH, FIN, FRA, ganado vacuno
ALE, HUN, IRL, ITA, ESP,
(Usova, 1961).
LET, LUX, PBJ, NOR, POL,
RUM, RUS, ESP, ESQ,
SUE, SUI, ESL, UCR.
Prosimulium Prosimulium tomosvaryi AND, AUS, ALE,BEL, BUL, | Mamiferos
ING, ESC, BYH, CRO, (Crosskey,
RCH, FRA, GRE, HUN,
1990).
IRL, ITA, LUX, POL, POR,
RUM, RUS, SER, ESL,
ESQ, ESP, SUI, TUR, UCR
Simulium boopththora erythrocephalum | AUS, BEL, BIE, ING, ESC, | Humanos y
GAL, RCH, CRO, DIN,
todas las
EST, FIN, FRA, GRE, ALE, .
especies de
HUN, IRL, ITA, ESP, LET,
LT, MAC, MoL, gy, | animales
NOR, POL, POR, RUM, | domésticos
RUS, SER, ESQ, SUE, SUI, | (Ruiz-Arrondo,
ESL, UCR, TUR
2018).
Simulium boreosimulium | annulus NOR, SUE, RUS, FIN Colimbo
grande (Fallis y
Smith, 1964;
Lowther y
Wood, 1964)
Simulium byssodon maculatum ALE, BIE, FRA, ITA, LIT, | Humanos y
MOL, POL, RUM, RUS, | _ .o 1oe

SER, UCR

domésticos
(Crooskey,
1990) y aves
(Ziegte Vi
Bernotiene,

2021)
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Simulium Eusimulium angustipes ESP, AUS, BIE, CRO, RCH, | Ornitoéfila
ING, GAL, DIN, FIN, FRA, (Chakarov et
ALE, IRL, ITA, LET, LUX,
al. 2020)
MAC, MOL, RUS, PBJ,
NOR, POL, POR, RUM,
SUI, SUE, ESQ, UCR, TUR
Simulium Eusimulium aureum ESP, AUS, BIE, BEL, RCH, | Ornitéfila,
ING, ESC, GAL, BUL, DIN, | o onte
FIN, FRA, EST, ALE, IRL, .
paseriformes y
ITA, LET, LIT, MOL, RUS,
PBJ, NOR, POL, POR, falconiformes
SUI, SUE, ESQ, UCR, TUR | (Crosskey,
1990).
Simulium Eusimulium petricolum AUS, ITA, BYH, ING, CHI, | Ornitéfila
RCH, FRA, GRE, IRL, POR, (Chakarov et
SER, ESP, TUR, RUS
al. 2020).
Simulium Eusimulium rubzovianum ALE, AUS, BYH, AND, | Ornitéfila,
ING, GAL, ESC, CHI, CRO, .
preferencia
FIN, SER, FRA, GRE, .
milano negro
MAC, MAL, MON, POR,
ESQ, ESL, UCR, IRL, HUN, | (Chakarov et
RCH, RUM, ITA, LET, LIT, | al. 2020).
MOL, ESP, SUE, NOR
Simulium Helichiella dogieli RUS, BIE, LIT, NOR, SUE, | Patos (Eide y
FIN Fallis, 1972)
Simulium Helichiella Latipes ALE, AUS, BEL, ING, ESC, | Humanos
DIN, EST, FIN, FRA, HUN, (Carlson, 1962)
IRL, LET, PBJ, RUS, ESP, .
y aves (Dirie et.
SUE, UCR, SUI
al 1990).
Simulium Helichiella usovae FIN, NOR, SUE Aves (Chakarov
et. al 2020)
Simulium Nevermannia | angustitarse ALE, AUS, BIE, ING, GAL, | Paseriformes
CRO, DIN, SER, POL, EST, (Crosskey,
FRA, GRE, MAC, MON,
1990) y seres
LUX, POR, ESQ, FIN, ESL,
UCR, IRL, HUN, BYH, | humanos
RCH, RUM, ITA, LET, LT, | (Carlson, 1962).
MOL, ESP, SUI, NOR
Simulium Nevermannia | lundstromi ALE, AUSs, BIE, BEL, BUL, | Aves (Chakarov
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ING, CRO, DIN, SER, POL,
EST, FRA, POR, ESQ, FIN,
ESQ, UCR, IRL, HUN,
RCH, ITA, LET, LIT, MOL,
ESP, SUI, NOR, PBJ, RUS,

et al. 2020)

SUE, TUR
Simulium Nevermannia | Cryophilum ESP, AUS, BUL, BYH, | Aves (Chakarov
complejo ING, RCH, ESC, CRO, | ot al, 2020)
BUL, DIN, HUN, FRA,
ALE, IRL, ITA, LUX, LET,
MON, MOL, PBJ, NOR,
POL, RUM, RUS, ESQ,
ESL, UCR, TUR, SUE
Simulium Nevermannia | silvestre FIN, NOR, RUS, SUE, UCR | Aves,
preferencia por
tordos
(Chakarov et
al. 2020)
Simulium Nevermannia Vernum complejo | ESP, AND, AUS, BIE, BEL, | Ornitéfilo
BYH, ING, RCH, ESC, (Crosskey,
GAL, BUL, DIN, EST,
1990).
HUN, FIN, FRA, ALE, IRL,
ITA, LUX, LIT, LICH, LET,
ISL, MOL, PBJ, NOR, POL,
POR, RUM, RUS, ESQ
SER, ESL, UCR, TUR, SUE
Simulium Schoenbaueria | nigrum ALE, LIT, POL, BIE, RUM, | Humanos y
RUS, UCR animales de
pasto (Werner
y Bass, 2006).
Simulium Schoenbaueria | pusillum FIN, RUS, SUE, UCR, | Humanos y
RCH, LIT, NOR, POL, EST,
ganado
LET, BIE
(Crosskey,
1990)
Simulium Psilozia vittatum ISL, IFA, GRO Caballos y
humanos

(Torsteinsdottir

S. et. al 2018 y
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Crosskey
1990).
Simulium Simulium cholodkovskii RUS Humanos y
ganado
(Crosskey,
1990)
Simulium Simulium Noelleri complejo | AUS, BIE, BEL, BYH, ING, | Humanos y
ESC, GAL, RCH, EST, DIN, .
animales
FIN, FRA, ALE, IRL, ITA, .
domésticos
LUX, LET, LIT, PBJ, NOR,
poL, RUs, RUM, Est, | (Sukhomlin &
UCR, TUR, SUE, SUI, SER, | Zinchenko,
ESQ 2007).
Simulium Simulium intermedium ESP, AND, AUS, BIE, BEL, | Humanos
ING, ESC, GAL, BUL, DIN, (Rivosecchi,
FIN, FRA, ALE, IRL, ITA,
1997) y ganado
LUX, LT, MAL, MOL,
MON, PBJ, NOR, poL, | Yacuno
POR, RUM, SER, ESL, | (Chakarov et
UCR, TUR, SUE aI., 2020)
Simulium Simulium kiritshenkoi BUL, CHI, RUM, RUS, | Humanos
UCR (Tabatabaei F
et al., 2020)
Simulium Simulium Ornatum AUS, AND, BEL, BIE, ING, | Humanos y
complejo ESC, GAL, BYH, BUL ganado, sobre
RCH, CRO, DIN, EST, FIN,
todo vacuno
FRA, GRE, ALE, HUN, IRL,
ITA, ESP, LET, LicH, LT, | (Crosskey,
LUX, MAC, MOL, MON, | 1990).
PBJ, NOR, POL, POR,
RUM, RUS, SER, ESQ,
SUE, SUI, ESL, UCR, TUR
Simulium Simulium colombaschense SER, AUS, BYH, BUL, | Principalmente

CRO, ALE, GRE, HUN,
ITA, MAC, RUM, ESQ,
FRA

ganado,

durante brotes
también ataca
al ser humano

(Crosskey,
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1990).
Simulium Simulium reptans AUS, BEL, BIE, ING, ESC, | Humanos y
GAL, BYH, BUL, RCH, ganado,
CRO, DIN, FIN, FRA, GRE, )
especialmente
ALE, HUN, IRL, ITA, ESP,
LET, LICH, LIT, LUX, MAC, | Yacuno
MON, PBJ, NOR, POL, | (Crosskey,
POR, RUM, RUS, SER, | 199().
ESQ, SUE, SUI, ESL, UCR,
TUR
Simulium Simulium voilense RUM, CRO, ITA, HUN, | Ganado (Car et.
ESQ, UCR, SER al 2001).
Simulium Simulium transiens FIN, LET, POL, RUS, SUE | Humanos
(Crosskey,
1990)
Simulium Simulium tuberosum FIN, NOR, RUS, SUE, | Mamiferos y
AND, BYH, ITA, ESP, BIE, | (Davies et
BEL, ING, ESC, GAL, BUL,
al., 1962).
CRO, RCH, FRA, LIT, POL,
IRL, POR, RUM, EsL, | Humanos
ESQ, SUI, TUR, UCR (Carlson, 1962)
Simulium Simulium argyreatum ESP, AND, AUS, BYH, | Humanos
ING, ESC, GAL, BUL, . .
(Rivosecchi,
CRO, RCH, DIN, FIN, FRA,
1986) y ganado
ALE, GR, HUN, IRL, ITA,
LUX, sul, MAC, mon, | (Car et. al,
PBJ, NOR, POL, POR, | 2001).
RUM, SER, ESL, ESQ,
UCR, TUR, SUE, RUS
Simulium Simulium variegatum ESP, AND, AUS, BEL, | Humanos
BYH, ING, ESC, GAL, BUL, (Carlson, 1962)
CRO, RCH, FRA, ALE, GR,
y Ganado (Car
HUN, IRL, ITA, SuUl,
MON, POL, POR, RUM, | €t- al, 2001).
SER, ESL, ESQ, UCR, TUR,
SUE, RUS
Simulium Simulium longipalpe RUS, FIN, BIE, LIT, NOR, | Humanos
SUE, UCR
(Mukanov,
1985).
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Simulium Simulium morsitans AUS, BEL, BIE, ING, ESC, | Humanos,
GAL, RCH, DIN, EST, FIN, ganado vacuno
FRA, ALE, LET, LIT, LUX, )
y equino
PBJ, NOR, POL, RUM
RUS, ESL, ESQ, UCR, | (Usova, 1961).
TUR, SUE
Simulium Simulium posticatum AUS, BEL, BIE, ING, RCH, | Humanos
BYH, DIN, EST, FIN, FRA, (Crosskey,
GRE, ALE, LET, LIT, LUX,
1990).
PBJ, NOR, POL, RUS, ESL,
SUE, UCR, TUR
Simulium Simulium rostratum AUS, ESC, BIE, ING, RCH, | Principalmente
DIN, FIN, ALE, IRL, LET, vacuno,
LIT, NOR, POL, RUS, ESQ, »
también
SUE, UCR
humanos
(Golini et al.
1976)
Simulium Simulium truncatum FIN, BIE, LIT, NOR, RUS, | Humanos y
SUE, UCR ganado
(Crosskey,
1990).
Simulium Wilhelimia balcanicum BUL, ALB, AUS, BIE, BYH, | Mamiferos,
CRO, ALE, GRE, HUN, preferencia por
ITA, MAC, MOL, MON,
humanos
POL, RUM, RUS, SER,
ESL, ESQ, TUR, UCR, LT | (Ignjatovi¢-
¢upina et al,,
2006).
Simulium Wilhelimia equinum AUS, BEL, BIE, ING, ESC, | Todas las

GAL, BYH, BUL, RCH,
CRO, DIN, EST, FIN, FRA,
GRE, ALE, HUN, IRL, ITA,
ESP, LET, LICH, LIT, MAC,
MOL, MON, PBJ, NOR,
POL, POR, RUM, RUS,
SER, ESQ, SUE, SUI, ESL,
UCR, TUR

especies de
ganado,
especialmente
caballos.
Molestias en
humanos
(Crosskey,
1990).
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Simulium Wilhelimia lineatum AUS, BEL, BIE, ING, GAL, | Picaduras en
BYH, BUL, RCH, CRO, ganado, sobre
DIN, FRA, GRE, ALE,
todo caballos
HUN, IRL, ITA, ESP, LET,
LicH, uT, mon, pay, | (Crooskey,
POL, POR, RUM, RUS, | 1990) y
SER, ESQ, SUE, SUI, ESL, | olestias  en
UCR
humanos
(Ruiz-Arrrondo
et al., 2014).
Simulium Wilhelimia pseudequinum ESP, AUS, BYH, ING, | Molestias en
BUL, CHI, CRO, FRA, ITA, | | s (Ruiz-
GRE, MAC, MOL, MON,
Arrrondo et al.,
POR, RUM, RUS, SER,
ESL, ESQ, TUR, UCR, RCH 2014).
Simulium Wilhelimia sergenti POR, ESP Molestias en
humanos y
ganado ovino
(Ruiz-Arrrondo
et al., 2014).
Simulium Wilhelimia turgaicum BYH, ESL, TUR, UCR Humanos y
animales

domésticos
(Khanzadeh et
al., 2020)

A continuacidn se presentan las distintas especies de simulidos presentes en la tabla 2

clasificadas segun la preferencia por un hospedador u otro (mamdfilas, ornitdfilas o

generalistas).

4.7.2 Especies mamofilas

Dentro de

las especies mamdfilas,

hay algunas con preferencia por los humanos

(antropofilicas) y otras con preferencia por especies domésticas o salvajes (zoofilicas). También

hay especies que tienen preferencia por las partes méviles del cuerpo como pueden ser las

orejas y otras que tienen preferencia por el vientre (Crosskey, 1990).
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Simulium erythrocephalum ataca tanto a humanos como a animales domésticos (segln
Crosskey (1990) principalmente ganado vacuno). Incluso se han dado casos de picaduras
masivas en zonas del Danubio. Ademas, esta especie ha sido descrita como vector natural de
Onchocerca lienalis (Crosskey, 1990) y Onchocerca gutturosa (Mikhailyuk, 1967) en ganado

vacuno en Europa. En Espafia es una especie altamente antropofilica (Ruiz-Arrondo, 2018).

Simulium vittatum estd presente en Norteamérica, pero dentro del continente Europeo se
encuentra en Islandia y las Islas Feroe (Adler, 2022). En Islandia se han registrado picaduras a
caballos, sobre todo durante el verano (Torsteinsdottir et al., 2018). Esta especie representa
una molestia para las personas por su presencia masiva pero no por su picadura, ya que un

enjambre grande puede dificultar la respiracién y la vista (Peterson, 1977).

Simulium equinum es otra de las especies que muerde exclusivamente a mamiferos (Crosskey,
1990), concretamente tiene preferencia por la zona de las orejas en caballos y ganado (Wenk y
Schlorer, 1963). Esta especie constituye una plaga principalmente para los caballos, también
pica a otras especies de ganado pero en menor medida (Crosskey, 1990). En humanos puede

causar molestias debido a su revoloteo constante (Ruiz-Arrondo, 2018).

Simulium ornatum complejo ha sido descrita con actitudes agresivas hacia el hombre (Gallego
et al., 1994). También se han registrado picaduras en ganado, sobre todo en bovino aunque no
suele ser letal. Ademdas actia como vector de O. linealis en Gran Bretafia y Onchocerca
tarsicola en Alemania (Crosskey, 1990). En Alemania ha causado muchos casos de enfermedad

y muertes en ganado por la zona del Hessen (Rihm, 1986).

Simulium lineatum ha sido descrita en Espafia ocasionando molestias en humanos (Ruiz-
Arrrondo et al., 2014) y tiene preferencia por la zona de las orejas, al ser méviles (Crosskey,

1990). Ataca a ganado, especialmente a caballos.

Simulium reptans ha sido citada alimentandose sobre el ser humano (Rubtsov, 1956;
Rivosecchi, 1986). En Europa Central ha sido responsable de episodios de simulotoxicosis (Ruiz-
Arrondo, 2018). De forma ocasional han sido responsables de muertes masivas de ganado
(Rivosecchi, 1986; Rihm, 1986). Tiene preferencia por picar a mamiferos en la zona del
abdomen (Wenk y Schlorer, 1963). También son vectores de O. linealis en Gran Bretaiia y tiene

la particularidad de habitar en zonas altas, de montafia (Crosskey, 1990).

Simulium colombaschense, también conocida como mosca del Danubio, ataca en masa al
ganado aungue también puede atacar al ser humano (Crosskey, 1990). Posee una proteasa en

su saliva que conduce a edemas y uremia provocando sofocos en el ganado (Lazarevitch y
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Zivkovitch, 1960). En su auge durante una plaga en ganado vacuno mas de 6000 individuos
pueden reunirse alrededor de un solo animal. Fue considerada una de las especies mas letales,
causando muchas bajas en el ganado durante plagas previas a 1950, pero a dia de hoy no
representa ningun peligro (Zivkovic, 1975). En 1909 Georgewitch encontré un tripanosoma

llamado Crithidia simuliae en el aparato digestivo de S. colombaschense.

Simulium posticatum, o mosca de Blandford, puede causar con su picadura reacciones de
hipersensibilidad (simuliotoxicosis), principalmente en el sur de Inglaterra y se considera
antropofilica (Ladle y Welton, 1996). Se considera univoltina porque pica entre Mayo y
principios de Junio (Crosskey, 1990). Esta especie tiene la particularidad de que histéricamente
no representaba una plaga para el hombre y a partir de los 60 empez6 a serlo (Ladle y Welton,

1996).

Simulium kiritshenkoi causa dermatitis pruritica con edema en respuesta a su saliva tras la
picadura con otras afecciones como fiebre en torno a 40 grados y linfonodos inflamados

(Tabatabaei et al., 2020).

Simulium pusillum causa ataques en masa a humanos y ganado (Crosskey, 1990). Simulium
transiens también pica en masa al ser humano (Crosskey, 1990) y ademas es conocido como

potencial vector de Leucocitozoonosis (Hellgren et al., 2008).

Simulium nigrum representa una plaga por su aparicién masiva con actitud agresiva en el rio
Oder (Werner, 2003). Lesiones fatales, edema, sangrado interno y lesiones dérmicas han sido

descritas en ganado en la zona central de Europa (Werner y Bass, 2006).

En el grupo de especies que causan molestias podemos destacar S. cholodkovskii y S. sergenti.
Simulium cholodkovskii es una de las especies que causa molestias sin ser letal a seres
humanos y ganado en Rusia desde Junio hasta Agosto (Crosskey 1990; Rubstov 1956).
Simulium sergenti causa molestias por revoloteos constantes alrededor de cabeza y cara, en

Espafia es la especie que mas molestias causa por esta razén (Sanchez-Lopez et al., 2017b).

Simulium truncatum es una especie que causa picaduras masivas en personas y ganado, en

Escandinavia causa molestias a los lapones y sus renos (Crosskey, 1990).

Simulium tomosvaryi es una especie que puede afectar a los animales salvajes, ya que es

vector de O. tarsicola en el ciervo europeo (Crosskey, 1990).
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4.7.3 Especies ornitofilas

Dentro de las especies ornitéfilas puede haber especificidad por una especie de ave en
concreto. Uno de los casos mas evidentes es el de S. annulus, que es una especie que tiene una
gran especificidad por el hospedador, ya que se alimenta solo del colimbo grande (Fallis y

Smith, 1964; Lowther y Wood, 1964).

Simulium vernum es otro caso de simulido ornitdfilo, se han registrado picaduras en buitres,
milano real y paloma torcaz (Chakarov et al. 2020). Por otro lado, S. angustistare en Escocia e
Inglaterra se alimenta de paseriformes y S. aureum comunmente se alimenta de paseriformes

y falconiformes (Crosskey, 1990).

Tanto S. lundstromi como S. angustipes son potenciales vectores de leucocitozoonosis y se

han alimentanddse de aves (Chakarov et al. 2020).

Leucocitozoon simondi ha sido detectado en Noruega en las glandulas salivares de S. dogieli

por Eide y Fallis (1972), actuando como vector del parasito en patos.

Simulium latipes es vector de T. corvi en cernicalos en Inglaterra (Dirie et al., 1990). Ademas se

trata de una especie univoltina, porque sélo completa un ciclo vital a lo largo del afo.

4.7.4 Aves y mamiferos

Hay algunas especies que se han descrito alimentandose tanto sobre mamiferos como sobre
aves, como es el caso de S. maculatum y S. tuberosum. El primero de los dos se ha definido
segln el estudio realizado por Ziegte y Bernotiene (2021) como la especie mas molesta del sur
de Lituania. A pesar de que esta especie es conocida por sus ataques a personas, segun la
estructura de sus garras se ha descrito como ornitdfila. Aunque en este estudio no se ha
podido aclarar el papel de S. maculatum como vector de Leucocitozoonosis, si se encontro
ADN de Leucocitozoonosis en hembras. Sin embargo segun otro estudio anterior realizado por
Ziegte y Bernotiené en 2018 S. maculatum es un potencial vector de Leucocitozoonosis. Por
otro lado, S. tuberosum es una especie principalmente mamdfila pero que también afecta a las

aves (Davies et al., 1962).
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4.8 Ataques masivos registrados en paises europeos

En Serbia S. erythrocephalum ha sido responsable de varios brotes que han requerido de
asistencia médica en seres humanos. En 1965, durante el primer brote registrado por esta
especie en el pais, hasta 37 personas requirieron de asistencia médica (Krsti¢, 1966). En 2006
en la zona de Novi Sad se registraron 30 casos con necesidad de atencidn hospitalaria entre
Abril y Junio (Ignjatovié-Cupina et al., 2006). Cerca de Zurich (Suiza) hubo un brote
especialmente severo de S. erythrocephalum en Abril de 1969 que causé varias muertes en
ganado vacuno (Eckert et al., 1969). En varias regiones de Espafia, sobretodo en el Valle medio
del Ebro, en la zona de Zaragoza se han visto incrementadas las poblaciones de mosca negra
en los ultimos afos, incrementando también el nimero de atenciones médicas por picaduras.
La especie que mds molestias causa en esta zona es S. erythrocephalum, en el afio 2011 se
observd un incremento del 237% en el nimero de consultas médicas por picadura en atencidn
primaria con respecto a los afios anteriores 2009 y 2010 (Ruiz-Arrondo et al., 2020). En 2012 se
alcanzé el maximo de picaduras (en el periodo comprendido entre 2009 y 2015) por cada

100.000 habitantes llegando a 24,6 de media (Ruiz-Arrondo, 2018).

También en la zona de Murcia la aparicion de poblaciones de S. sergenti llevé a la toma de
medidas para su control por parte del ayuntamiento. En este caso las molestias eran debidas al
revoloteo constante alrededor de las personas, aunque se registraron 2 picaduras. Sin

embargo si se registraron muchas picaduras en perros (Sanchez-Lépez et al., 2017).

En Polonia en los ultimos 15 afios se han visto incrementados los problemas con mosca negra
afo tras afo, afectando a personas y sobre todo, ganado vacuno y equino. En 1996 se
registraron 809 muertes en ganado. Ademas los ornitélogos polacos observaron plagas de
mosca negra en zonas con nidos de gaviota, causando la muerte de muchos polluelos (Wegner,

2006).

En 1923 se registrd la peor plaga de S. colombaschense hasta la fecha, ddnde murieron 22000
animales, de los cuales mas de 14000 murieron en Rumania (Ciurea y Dinulescu, 1924).
Posteriormente en 1934 se dio la segunda peor plaga de la historia, murieron cerca de 14000
animales por las zonas de Rumania, Bulgaria y la antigua Yugoslavia, de los cudles la mayoria

eran pequefios rumiantes (Babic et al., 1935 ).

En el sur de Inglaterra, mas concretamente en los alrededores de Blanford, S. posticatum ha
causado muchisimos casos de ataques masivos. En la primavera de 1972 fueron atendidas 600

personas en un plazo de 4 semanas por picaduras de esta especie (Hansford y Ladle, 1979).
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Entre los afios 1996 y 1998 en la zona del Sud-Tirol en ltalia, las especies S. argyreatum , S.
voilense, S. variegatum, S. ornatum, S. colombaschense y S. reptans fueron responsables de la
muerte de 141 cabezas de ganado en total, la gran mayoria vacuno pero también se
registraron muertes en caballos y cerdos. Las muertes ocurrian entre la mitad de abril y el final
de agosto debido a un rapido incremento de la temperatura del aire. Las manifestaciones
clinicas consistian en petequias, hemorragias en la piel (sobre todo en escroto y ubres),
edemas, pulso y frecuencia respiratoria acelerados, actividad ruminal disminuida y fallo

circulatorio (Car et al., 2001).

Durante los veranos de 1967 y 1968 en la regidon de Rendalen en Noruega, se realizd un
estudio sobre artrépodos y se encontraron 13 especies que atacaban a personas y animales.
De las cuales Prosimulium hirtipes se alimentaba exclusivamente de ganado, S. rostratum se

alimentaba tanto de vacas como de personas (Golini et al., 1976).

En Alemania en la zona del valle del rio Rur la especie S. ornatum s.I. causa muchos estragos
cuando aparece en gran nimero. En 1979 murieron 44 animales de pasto y otros 10 tuvieron
que ser sacrificados. Ademas alrededor de 800 personas sufrieron reacciones severas en este

periodo (Bock et al., 1982).
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5. CONCLUSIONES

En las condiciones de nuestro estudio y en base a los resultados obtenidos, se han podido

establecer las siguientes conclusiones:

1)

2)

3)

4)

5)

Las poblaciones de mosca negra son responsables de problemas con gran relevancia
para el ser humano y los animales, razén por la cual deben ser motivo de una mayor
investigacion y se deben vigilar sus poblaciones.

Aungue existe un gran nimero de especies de mosca negra actualmente en el mundo
(2415), sélo un pequefio porcentaje representa una amenaza para la salud y la
economia (en torno al 10%).

Especies como S. erythrocephalum, S. colombaschense, S. ornatum s.I. y S. posticatum
son causantes de muertes en ganado y responsables de picaduras que requieren
atencion médica en humanos.

Existen paises y territorios de Europa sobre los que no hay apenas informacién sobre
los simulidos en esa zona. Podria ser por su pequefio tamafo como Mdnaco o San
Marino, por falta de investigaciones como Albania o porqué son de reciente formacion
como Kosovo.

Los paises por los que discurre el rio Danubio (Alemania, Austria, Eslovaquia, Hungria,
Croacia, Rumania, Serbia, Bulgaria, Moldavia y Ucrania) representan una de las zonas
de Europa mds afectadas por plagas de mosca negra.
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6. CONCLUSIONS

Based on the research conducted and the findings presented in this Final Degree Project, we

have been able to establish the following major conclusions:

1)

2)

3)

4)

5)

The black flies population is responsible of multiple disturbances with a lot of
relevance for the human and animals health. For that reason they should be further
research and their populations must be monitored.

Currently there is an higher number of species of blackflies in the world (2415),
however just a little percentage of them represent a risk to public health and economy
(just a 10%).

Species such as S. erythrocephalum, S. colombaschense, S. ornatum s.l. and S.
posticatum are the reason of livestock losses and responsible of bites that require
medical assistance on people.

There are some European territories and countries with a lack of information about
Simuliidae on that zone. It could be because these countries are small like Monaco or
San Marino, the lack of researches like Albania or because these countries are new
nations like Kosovo.

The Danube states (Germany, Austria, Slovakia, Hungary, Croatia, Romania, Serbia,
Bulgaria, Moldova and Ukraine) represent one of the most affected European

territories by blackfly pest.
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7. VALORACION PERSONAL

Tras la realizacion de este trabajo y todo el tiempo dedicado a buscar informacidn, se han
adquirido habilidades en el uso de distintas bases de datos y la blisqueda de palabras clave. Asi
como también ha habido aprendizaje respecto a insertar citas dentro del texto y redactar las

referencias bibliograficas.

Se han adquirido competencias para evaluar la calidad y la validez de las fuentes de

informacién, seleccionando solo informacidn relevante, veraz y de calidad.

A lo largo de la realizacidn del trabajo se han ido cumpliendo los objetivos inicialmente
marcados, como aprender sobre de la naturaleza y el comportamiento de la mosca negra.
Ademas estudiar las especies de simulidos que representan un peligro para la salud publica y/o

la sanidad animal ha resultado de gran utilidad para ampliar conocimientos en esta materia.

Por otro lado, la busqueda de informacién cientifica fiable es una tarea tediosa y se han

encontrado dificultades y limitaciones.

El hecho de que la principal fuente de informacidn hayan sido los articulos disponibles de
forma gratuita en Internet ha significado una limitacién, ya que han sido excluidos aquellos
articulos que eran de pago o requerian de suscripcién. También ha supuesto una limitacion
realizar una busqueda con palabras clave en solo dos idiomas, descartando los resultados

escritos en idiomas diferentes al castellano y el inglés.

En conclusién, a pesar de todo el tiempo y esfuerzo dedicado a realizar la busqueda
bibliografica, esto se ve compensado cuando los resultados encontrados son interesantes y se

ajustan a la busqueda. Por lo que este trabajo ha supuesto una gran fuente de aprendizaje.
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