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RESUMEN

La curva ambiental de Kuznets (CKA) examina la relacidn entre crecimiento econémico
y calidad ambiental. Esta hipétesis asume que en el corto plazo el desarrollo econémico
empeora el medio ambiente; pero en el largo plazo, a partir de un cierto nivel de ingresos,
el crecimiento econdmico provoca menores niveles de contaminacion. La curva

ambiental de Kuznets asume la forma de una U invertida.

Pondremos en estudio factores particulares de Francia, su posicionamiento ante el cambio
climatico, sus politicas sociales Y legislativas que nos permitan concluir sobre la relacién

establecida por Kuznets en éste pais

ABSTRACT

The environmental Kuznets curve (CKA) examines the relationship between economic
growth and environmental quality. This hypothesis assumes that in the short term
economic development worsens the environment; but in the long term, after a certain
level of income, economic growth causes lower levels of pollution. The environmental

Kuznets curve assumes the shape of an inverted U.

We will study factors particular to France, its position on climate change, its social and
legislative policies that allow us to conclude on the relationship established by Kuznets
in this country
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I. INTRODUCCION. ASPECTOS GENERALES

Este trabajo de fin de grado tiene por objetivo el profundizar sobre las teorias recogidas
en la bibliografia relativa al tema en estudio. Esto es, aquellos determinados resultados y
lecturas especificas que contemplan la relacion entre el crecimiento economico PIB per
capita y sus efectos sobre el beneficio o detrimento de la calidad medioambiental y si la
Curva de Kuznets tal cual fue inicialmente planteada por su autor Simon Kuznets es mas

un resultado o una hipétesis contrastada

Nos referimos a la Curva de Kuznets Ambiental (CKA), versada en la relacion de la
calidad medioambiental en cuanto a la emision de gases contaminantes en particular del
CO2. Debemos antes responder a preguntas como el ¢qué entendemos por cuestiones

climéticas?, ¢qué implica el cambio climéatico? y aspectos sobre el cdmo se relacionan

con el PIB per cépita y la desigualdad econémica en relacion con la poblacion del pais

en concreto y aquellas emisiones de CO> producidas por la actividad econémica

1.1 CONCEPTO DE CAMBIO CLIMATICO

Dentro del concepto @, abordaremos las causas, la velocidad a la que se produce y la
realidad observable sobre el mismo. Como principal causa del cambio climatico y
derivado de acciones resultado de la actividad humana, los cientificos consideran que la

causa principal es la emision de gases con efecto invernadero (GEI) es decir aquellos

gases que provocan que la atmosfera terrestre incremente su capacidad de retener calor,

dando lugar al fendmeno del calentamiento global.

La velocidad a la que se produce dicho calentamiento viene relacionada con la
observacion del aumento de las temperaturas medias del planeta, la disminucién de los
caudales fluviales en un 20% en las Ultimas décadas @, la expansion de los climas
semiaridos y las olas de calor con todas las consecuencias que esto acarrea en los sistemas
naturales como desajustes y desequilibrios ecoldgicos y la actividad econémica como la

avicultura, agricultura, servicios y turismo y salud puablica.

(1) https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/que-es-el-cambio-climatico-y-como-nos-afecta/



https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/que-es-el-cambio-climatico-y-como-nos-afecta/

Por todo ello toma relevancia el mitigar el cambio climatico y la adaptacion de medidas
adecuadas para la disminucion de la emision de los gases de efecto invernadero. Es por

todo ello que las medidas dejan de ser locales para tornarse internacionales.

En 1992, paises de todo el mundo adoptaron un gran acuerdo con el objetivo de no
favorecer con sus acciones al cambio climatico en la Convencion Marco de Nacionales

Unidas sobre Cambio Climatico @

1.2 CURVA DE KUZNETS

Simon Kuznets @ (nace en 1901, Bielorrusia) se trasladara a EEUU en 1922 donde acaba
sus estudios en la Universidad de Columbia. Realiza importantes aportaciones a la
macroeconomia y relaciono el crecimiento econémico con la distribucion del ingreso, en
cuya hipétesis planteaba que el crecimiento es condicién suficiente para reducir la
desigualdad, aunque ésta esté relacionada al comienzo con el crecimiento, es cuando
existe la necesidad de realizar grandes inversiones en infraestructura y en bienes de
capital, por lo que la generacién de empleo y el aumento de productividad implican
mayores salarios y mejor distribucion del ingreso.

Se le concede el Premio Nobel de Economia en 1971, por aquellos métodos empiricos
y estadisticos con el fin de conocer la estructura econémica-social y el crecimiento
econdmico apoyando las ideas de J.M. Keynes. Ayudd a entender el comportamiento de

los ciclos econdmicos de 15-25 afios conocido como oscilacion de Kuznets.

Manifest6 abiertamente que el PIB per capita no es una medida exacta de bienestar, es

decir de la busqueda del equilibrio econdmico para beneficiar al mayor niumero de

personas posibles

(2)_https://unfccc.int/
(3) https://policonomics.com/es/economia-bienestar/



https://unfccc.int/
https://unfccc.int/
https://unfccc.int/
https://policonomics.com/es/economia-bienestar/

A nivel mundial, el crecimiento econémico y el crecimiento de la poblacion son los
principales impulsores del aumento en las emisiones de CO2 procedentes de la quema

de combustibles fdsiles como son el carbén, el petrdleo, y el gas.

Asi mismo, entendiendo por poblacion de un pais la cantidad de habitantes del mismo y
calculando el PIB el producto interior bruto como la magnitud macroeconémica que
expresa el valor monetario de la produccion de bienes y servicios de demanda final de un

pais.

Por lo tanto, suscita gran interés el llevar a cabo un analisis socio-politico, demogréafico
y aspectos importantes en el desarrollo del crecimiento econdémico en los distintos paises

y la degradaciéon del medio ambiente mediante la hipotesis de la curva de Kuznets

ambiental (CKA) y estudiar su validez empirica.

La curva ambiental de Kuznets sugiere que el desarrollo econémico inicialmente conduce
a un deterioro del medio ambiente, pero después de un cierto nivel de crecimiento
econdémico, una sociedad comienza a mejorar su relacién con el medio ambiente y reduce
los niveles de degradacién ambiental.

Es decir, esta hipotesis sostiene que la relacion entre la renta per capita (PIBp.c) y un
indicador de la degradacion medioambiental, en este caso las emisiones de CO2 p.c. como

variable dependiente, tiene como representacion grafica una forma funcional de U-

invertida, asumiendo que el crecimiento econdmico es necesario para una mejora de la
calidad medioambiental. La pregunta consecuente a plantear es, ;hasta qué punto el
desarrollo econdémico puede conducir a la reduccion de las emisiones de CO, y por

consiguiente a mejoras en la calidad medioambiental en el largo plazo?

La Figura 1.1 muestra la forma de la curva CKA, gréaficamente podemos ver que la forma

de la curva es creciente hasta el definido como punto de retorno (Turning Point), punto

que a su vez es maximo absoluto de la funcion de relacion PIB y nivel de emisiones de
CO2 a partir del cual el efecto del aumento del PIB cambia y revierte en sentido

decreciente los efectos del nivel de emisiones de los gases contaminantes, el COa.
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Figura 1.1: Curva de Kuznets Ambiental D. Kaika,E.Zervas/EnergyPolicy62 (2013)1392-1402

1. REVISION DE LA LITERATURA

El objetivo principal de los numerosos estudios, que en los ltimos afios han aumentado
significativamente, es el caracterizar la validez empirica de la hipétesis de forma de U
invertida de la Curva de Kuznets (CKA), analizar la relacion en el largo plazo entre el
crecimiento econdomico (PIB per capita) y diversos indicadores de degradacion
medioambiental, su relacion funcional con la emisién de los gases contaminantes de
efecto invernadero como lo es el CO2. En el caso del CO», su estudio es importante y asi
ha sido considerado como crucial por su efecto invernadero, (Shafik and Bandyopadyay
(1992), Galeotti and Lanza (1999), Dinda (2002), Pauli (2003) entre otros..)

Es a principios de la década de la década de los 90, donde a partir de los trabajos de
Grossman y Krueger (1991), Shafik y Bandyopadhyay (1992) y Panayotou (1993),
quienes centran la discusion acerca de la relacion entre el crecimiento econémico y el
estado del medio ambiente, como ya se habia contemplado en la hipdtesis planteada

por Kuznets en el afio 1955

La CKA sostiene que entre el crecimiento econémico y la degradacion medioambiental
existe una relacion funcional con forma de U invertida lo cual significa que el deterioro

ambiental hasta un nivel critico de renta (definido como punto de retorno “Turning


https://www.economicshelp.org/blog/14337/environment/environmental-kuznets-curve/

Point”) a partir del cual, a mayores niveles de renta se asocian niveles progresivamente

mayores de calidad medioambiental (Zilio, 2012)

Beckerman (1992) afirmo6 rotundamente que “existe evidencia clara de que, aunque el
crecimiento econdmico generalmente conduce a la degradacion ambiental en las primeras
etapas del proceso, al final la mejor forma y probablemente la Gnica, de lograr un

ambiente decente en la mayoria de los paises es hacerse rico”

La CKA se popularizo a través de un informe del Banco mundial, en el que se hablaba
del desarrollo mundial y se hacia especial referencia a los estudios realizados por Shafik
(1994). En dichos estudios, el autor argumentaba que el incremento de la economia como
elemento que perjudica la calidad del medioambiente se basa en hipotesis estaticas sobre
gustos, tecnologia e inversiones ambientales y que a medida que aumentan los niveles de
ingresos aumentaria la demanda de las mejoras de calidad medioambiental al igual que
los recursos disponibles para la inversion. Sin embargo, Shafik mostr6 entonces, que tanto
los desechos urbanos como las emisiones de carbono no parecian seguir una curva de

forma de U invertida.

Grossman (1995), en estos términos explica que el crecimiento econdémico requiere de
mas outputs de recursos naturales y el mayor indice de produccion provoca mayores
desperdicios y mayores niveles de emisiones de gases contaminantes. Lo que implica que
hay muchos factores socioeconémicos y politicos interrelacionados entre si como son la
estructura econdmica, la estructura social o la demanda energética entre otros. El PIB es
al mismo tiempo la causa de la degradacion ambiental y a su vez a partir del punto de
inflexion de la CKA el remedio para la misma (Stern 1996, Ekins 2000, Panayotou 2000
y Galeotti 2003 entre otros...)

Una de las explicaciones tedrico econdmicas con respecto a la interpretacion de la forma
de U invertida de la CKA, es que el medioambiente se convierte en un bien de lujo y los
consumidores demandan con respecto al nivel de consumo marcado en el punto de retorno

de la CKA una mayor inversion en favor de la proteccion del medioambiente.

La segunda explicacion tedrica es el cambio de estructura economica, es decir el cambio

de una estructura econdémica agricola hacia las economias industriales derivando en una
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economia post industrial donde se usan mas las tecnologias en beneficio del
medioambiente (Baldwin, 1995).

ErKC
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Fig. 2. Scale, composition and technique effect on EKC.

Grafico 2.1 Kaika,E.Zervas/EnergyPolicy 62(2013) pg. 1397

Panayotou (1993) y aquellos que centran la discusién en la relacién entre crecimiento
econdémico y medio ambiente y sus efectos, ponen énfasis en tres efectos principales,
que ayudan a explicar el comportamiento de la CKA, planteados por Grossman y Krueger

(1991) y estos son:

1. Efecto Escala. Consiste en considerar que el incremento de la actividad econémica
va aparejada con el incremento de residuos derivados de la produccion del producto
en si, el efecto invernadero, contaminacion del aire, y agua o suelo, lo que se traduce
en un deterioro de la calidad medioambiental en aras del proceso productivo. El
desarrollo econémico y la calidad medioambiental por tanto son objetivos en conflicto.

Este efecto se refleja en las primeras etapas del proceso.

2. Efecto Técnico. A medida que el proceso productivo crece, éste va cambiado

debido al avance tecnoldgico. El avance tecnoldgico tiene un efecto positivo porque
permite utilizar los recursos de manera mas eficiente o incluso sustituirlos por otros
menos contaminantes (efecto sustitutivo), es decir se busca no solo niveles elevados
de produccion sino que vayan acompafados de procesos de calidad y eficiencia. En la
CKA, se aprecia en la fase de decrecimiento de las emisiones de GEIs a partir del

Punto de Retorno



3. Efecto Composicién Cuando el proceso de industrializacion alcanza su punto

maximo, se produce un cambio de estructura del proceso productivo hacia una
econdmica basada mas hacia el sector servicios, lo que se traduce en una mejora

medioambiental, pues evidentemente el sector servicios es menos contaminante.

Graficamente, se traslada estos efectos en las distintas zonas crecimiento/decrecimiento
de la CKA como ya hemos comentado en la explicacion de los mismos, por lo que el

crecimiento econémico en si no es garantia de mejora o no degradacion medioambiental.

Toma también relevancia el modelo econometrico bajo el cual tratar los datos y las fuentes
de los mismos, conjuntamente a la eleccion y homogeneidad de los paises en estudio, las
implicaciones que el acierto o el desacierto que el modelo econométrico conlleve, y bajo
queé circunstancias los resultados del estudio se nos muestran bajo forma invertida de la
CKA. La evidencia estadistica de la curva CKA no es robusta y los mecanismos que

podrian conducir a la constatacion empirica se encuentran ain en disputa (Stern, 2014)

Grossman y Krueger usaron una aproximacién polindmica cubica con respecto a la
variable independiente, mientras que Shafik (1994) usa un modelo logaritmico cuadratico
0 cubico, y ninguno de ellos restringe el valor de la variable dependiente (las emisiones
de CO») para que éstas no sean cero, lo que afecta al modelo econométrico a plantear. La
hipétesis es que aungue el nivel de emisiones per capita pueda diferir de un pais a otro de
un nivel particular de ingresos, la elasticidad de emisiones con respecto al ingreso es la
misma en todos los paises con un nivel de ingresos determinados. Por lo que existe una
relacion positiva entre el PIB per capita y el nivel de ingresos y la concienciacion hacia
la problemaética de preservar el medio ambiente. (Dinda 2004)

Toma especial relevancia el hablar sobre aquellos factores que podrian considerarse como
enddgenos al PIB o aquellos factores que resultasen exdgenos, existen diferencias
remarcables si se consideran los distintos tipos de combustibles fésiles, las caracteristicas
propias de la demanda de combustibles dentro de cada pais, u otros como impuestos,
subvenciones o avances tecnoldgicos, educacion y salud.. Sin perder de vista de cara a las
conclusiones, la imposibilidad de disponer de los datos historicos para un estudio mas

generalizado en algunos casos en concreto.
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Los patrones de crecimiento entre los distintos paises son distintos, sea el caso de los
resultados aportados y su ajuste que se obtienen para los paises de la OCDE y los paises
de la NO OCDE por parte de Galleotti (2004). Este concluye que, el modelo log lineal es
mejor empiricamente y su término cubico es significativo en cuanto al rendimiento de
modelo econométrico, no lo es en cuanto a la hipdtesis de la CKA. EI R 2 nunca disminuye
cuando otra variable independiente es afiadida al modelo, normalmente aumenta. No
obstante, existen diferencias remarcables en cuanto a los resultados y al punto de retorno
en aquellos paises que pertenecen a la OCDE y los que no lo son. Por lo que el
decrecimiento de las emisiones de CO2 vy el valor del punto de retorno se va a ver
influenciados por las medidas politicas de cada pais y los avances tecnoldgicos, ademas
Galleotti (2004) afiade y remarca que el coste asociado al cambio climatico es un coste
que se soporta a nivel mundial, no local y que los beneficios locales en el corto plazo en

cuanto a la mejora de la calidad medioambiental son bajos.

La evidencia empirica demuestra que existen en el modelo inicial planteado en la CKA
variables omitidas que afectan a los resultados del modelo y que determinados regresores
estan correlacionados con los efectos del tiempo en el largo plazo en el pais, por lo que
se concluye por diversos estudios, sobre la existencia de variables relevantes en el
modelo, que los coeficientes de la regresion son sesgados (D. Stern and Common 2001)
Esto significa que la diferencia entre la prediccion y la realidad es el efecto tiempo
individual de cada pais, y que si se reformula el modelo CKA en términos de crecimiento
a largo plazo, se reduce el sesgo de variables omitidas y se identifica mas claramente el
efecto tiempo (Anjum et al., 2004)

Segun la literatura econométrica el modelo CKA es un modelo parcial en cuanto a la
explicacion de la evolucion de los niveles de emision del COz a lo largo del tiempo,
existen “factores impulsores” sobre el cambio en los niveles de contaminacion sobre los
cuales aln no existe consenso, consenso que por otra parte si se alcanza sobre el hecho
de que los problemas de contaminacion se estan abordando en las economias en
desarrollo. Existen paises donde la tasa de crecimiento econémico supera en muchos
casos el esfuerzo para mejorar la calidad medioambiental y son las instituciones
medioambientales las que alientan a compensar los efectos negativos de dicho

crecimiento economico (Stern, 2014)

11



Nos encontramos por tanto con diferentes enfoques en cuan, modelos estaticos que tratan
el crecimiento econémico como simples cambios en el nivel de produccion y modelos
mas dindmicos que modelan el crecimiento econémico, la evolucién de las emisiones o
la calidad ambiental (Kijima et al., 2010).

El modelo estatico supone la existencia de un consumidor representativo gque maximiza
su funcion utilidad, teniendo en cuenta los niveles de consumo y de contaminacién siendo
mas probable que la contaminacién aumente con respecto al consumo, es decir cuando la
economia se expanda y cuanto mas facil sea aumentar la utilidad del consumidor al

aumentar el consumo (Figueroa y Pastes, 2012).

Por otra parte los modelos dinamicos, en sus supuestos introducen la gobernanza de los
paises y el como gestionan éstos la calidad medioambiental, la naturaleza de las

decisiones colectivas y la utilidad social (Jones y Manuelli, 2001).

Existen diferentes enfoques con el objetivo de modelizar la relacion existente entre el
nivel de emisiones y el nivel de ingresos. Los mas destacados en la literatura economica
son el analisis de descomposicion y el analisis de convergencia. El analisis de
descomposicion esta basado en el uso de los nimeros indice e informacion sectorial
detallada sobre el uso de combustibles, produccion, emisiones etc... y cuyo mayor
inconveniente es que dichos datos no estan disponibles para todos los paises e ignoran
los cambios estructurales (Stern, 2002). Por otra parte, el andlisis de convergencia,
presenta tres enfoques diferentes

a. La convergencia sigma , que estudia si la varianza de la variable en estudio disminuye
con el tiempo

b. La convergencia estocdstica, que estudia si las series temporales de los distintos paises
cointegran, es decir que compartan una tendencia estocastica comun.

¢. Laconvergencia beta, prueba sila tasa de crecimiento es correlativa negativamente con

el nivel inicial de la variable

Con respecto a la modelizacion, usando la convergencia estocastica Westerlund and
Basher (2008) concluyeron que existia convergencia utilizando los datos de panel de 28
paises desarrollados y no desarrollados durante un largo periodo de tiempo, pero

investigaciones mas recientes incluyen que dicha convergencia no es global (Herrerias,

12



2013). Brock y Taylor (2010) usando la convergencia Beta, encontraron convergencia

significativa entre 168 paises en el periodo de 1960 a 1998

Tanto en la parte teorica, donde todavia se entiende que se pueden completar los modelos
dindmicos con respecto a la evolucion de las economias y las emisiones de contaminantes,
como en el plano empirico pues se han realizado pocos estudios recientemente quedan

areas activas de interés con respecto a la investigacion y su modelizacion

Estudios, como los de Bimonte (2001) cambian el enfoque centrando el estudio de la
relacién de la calidad ambiental y el nivel de ingresos en las caracteristicas del modelo de
crecimiento que sigue el pais, independientemente de como se define el desarrollo
sostenible, utilizando una nueva version de la curva. Sostienen que el crecimiento
econdémico es una condicion necesaria para poder abordar los problemas ambientales,
destacando que si el desarrollo ha de ser sostenible se han de combinarse aspectos como
una buena combinacion de nuevas tecnologias, politicas medioambientales, informacion
generalizada y la participacion social. Se ocupan de lo que se define como Umbral de
Calidad Medioambiental, méas que del umbral del nivel de ingresos, entendiendo que los

problemas ambientales se resolveran en un momento temporal y a un coste determinado

Cambian el enfoque de estudio relacionando el ingreso per capita y el porcentaje de
Area Protegida dentro del territorio nacional, determinando el nivel minimo de calidad
gue un pais esta dispuesto a aceptar es decir, el nivel de calidad ambiental en el que el

crecimiento comienza a ser beneficioso para el medio ambiente.

Surge la cuestion de un posible conflicto entre las politicas econdmicas del pais y el nivel
de calidad del medio ambiente y demuestran la importancia y el papel determinante que
tienen las politicas econdmicas, sociales, la alfabetizacion y la participacion social

El porcentaje de Area Protegida o Territorio Protegido se considera un indice de calidad
ambiental que recoge los aspectos que no se tienen en cuenta como variables en la EKC
y recoge las preferencias ambientales del pais, por considerar que mide directamente tanto
la demanda publica de bienes medioambientales como las acciones del gobierno para

satisfacer dicha demanda.
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Fig. 1 - Income Environmental Quality Relationship in Europe
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Grafico 2.2 S.Bimonte — Quaderni n. 321 (2001) Universita degli Studi di Siena.

Los resultados graficos indican que, para un grupo de paises europeos, la relacion entre
las areas protegidas y el ingreso per capita exhibe un patrén en forma de U, excepto en el

largo plazo donde dicha relacién adopta una pendiente en forma de N.

Por tanto los aspectos mas relevantes sobre el comportamiento y la forma de la CKA

serian que:

1. Conforme aumenta la el PIB p,

La preferencias de los consumidores cambian e incluso estan dispuestos a aportar un
mayor porcentaje de sus recursos con la finalidad de evitar el deterioro ambiental, la
preservacion del medioambiente se convierte en un bien de lujo, sin embargo autores
como McConnell (1997) llegan a la conclusion de que el supuesto de que el
medioambiente sea un bien de lujo no es una condicidn ni necesaria ni suficiente para
obtener la CKA

2. Segundo factor a tener en cuenta el Comercio Internacional ,

La apertura de las fronteras y las exportaciones, es decir la globalizacion y la

reduccion de las barreras arancelarias suponen un crecimiento de las actividades
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productivas mas intensivas que van acompafadas de un sustancial incremento de la

degradacion medioambiental

3. Elevitar aquellas legislaciones locales protectoras del medio ambiente

Los procesos productivos se trasladan a paises menos restrictivos legislativamente
en materias medioambientales. Es el caso de las descentralizaciones de procesos
productivos y la localizacion de los mismos en paises con bajos ingresos. Cuyo efecto
positivo y decreciente de emisiones de GEI en los paises mas desarrollados se traduce

en un efecto negativo y creciente de dichas emisiones en paises mas deprimidos.

4. Por altimo, el marco institucional y la gobernanza, las relaciones internacionales de
compromiso con el medioambiente, hablamos del Protocolo de Kioto y los acuerdos
de Paris del 2015 y el como medir la efectividad de las medidas y los compromisos
gubernamentales, la toma de valor de las instituciones y de las medidas

macroecondmicas o de las instituciones socioeconémicas (educativas...)

111 CASO EN ESTUDIO: FRANCIA

Es importante para el desarrollo de este trabajo, elegir un pais en estudio para poder

concretar y centrar los resultados y que el analisis de los datos sean lo mas contrastables
y ajustados posibles con el estudio a realizar, teniendo en cuenta las herramientas

econométricas con las que contamos que nos permitan obtener conclusiones coherentes.

Se decide realizar el estudio sobre Francia, pais cuyo nivel de uso de energias limpias

y renovables es elevado y su posicionamiento en el uso de las mismas estan incluidas

dentro de su ordenamiento juridico y social.

La comparativa de emisiones de CO; entre los afios 1971 al 2017 se resumen en la
siguiente tabla que muestra los principales estadisticos y el grafico asociado a la misma,
gue situa a Francia en un pais con bajas emisiones totales frente a paises como EEUU,
Espafia, Japon y China
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Estadisticos Principales (1971-2017) Total CO2

Francia Japon Espaina EEUU China WORLD
Media 371 1027 223,5 4982 5487 22577
Mediana 361.5 1070 218 4903 4124 20809
Desv. Tipica 48.91 140.2 56.75 444.9 3968 576
Min 293.2 751.0 119.1 4289 1207 13945
Max. 474.60 1234 337.9 5730 13481 32840
Tabla 3.1. Elaboracién Propia. Fuente IEA(2019) Co2 Emissions from Fuel Combustion million tonnes

Media Emisiones CO, MT

Francia; 371 Japan; 1027 Espaia; 223,5
EEUU; 4982

Asia( China) ; 5487
WORLD; 22577 ’,

= Francia = Japan Espafia EEUU = Asia( China) = WORLD

Grafico 3.1. Elaboracién Propia. Fuente IEA(2019) Co2 Emissions from Fuel Combustion million tonnes

I11.1 FRANCIA, SU POSICIONAMIENTO ACTUAL Y
TRANSICION ENERGETICA.

En Francia, toma relevancia el cambio climatico a principios de la década de 1990,
desarrollan politicas activas en torno a estos tres planos; la ejemplaridad nacional, el
compromiso regional y la solidaridad internacional, con una combinacion energética baja

en carbono, comprometiéndose con la union Europea en objetivos claros @ para conseguir

bajas emisiones contaminantes y apoyando financieramente a paises en desarrollo para

que estos puedan afrontar el cambio climatico bajo energias sostenibles favorecedoras
para todo el mundo. Los principales recursos propios de Francia son la generacion

energia nuclear y la generacion energia hidroeléctrica.

Francia es un pais comprometido y respetuoso con el medio ambiente, sus emisiones de
gases de efecto invernadero son el 1 % de las emisiones a nivel mundial, y su PIB es

(4) https://www.diplomatie.gouv.fr/es/politica-exterior/cambio-climatico/francia-movilizada-para-responder-al-desafio-climatico/
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un 4% a nivel mundial, siendo uno de los paises industrializado con menos emisiones
de gases de efecto invernadero. Entre 1990 y 2007 se redujo un 7% la emision de dichas

emisiones reguladas por el Protocolo de Kioto ®
Francia se posiciona y plantea durante estos ultimos afos, objetivos claros con respecto a
su compromiso con el respeto al medio ambiente y sus politicas activas de proteccién del

medio ambiente,

Erige la lucha contra el cambio climatico como prioridad nacional por ley (2001), nace

su “primer plan clima” donde acorde a las directrices distadas por el Protocolo de Kioto
de 1997 se establecen acciones a seguir ( 2004) Directiva 2006/32/CE del Parlamento

Europeo y del Consejo

Compromiso a reducir a la cuarta parte sus emisiones de gases de efecto invernadero
entre 1990 y 2050 siendo estos cuantificados a través de la Ley POPE (2004) ©

Durante la presidencia de Francia en la UE, se adoptan las medidas del “Paquete Energia

y Clima ““y se establecen objetivos comunes para la UE hasta el 2020, como fueron la
disminucion del 20% de emision de los GEI respecto a 1990, aumento del 20% en
energias renovables para el consumo, y mejora de la eficiencia energética en la UE
(2008).

Las Leyes Grenelle, de 2009 y 2010 establecen objetivos concretos para el sector del
transporte y el sector de la edificacion, como la reduccion del 28% con el horizonte
temporal de 2020. Presentacion de su segundo “Plan Clima” (2011) y la presentacion de

su tercer “Plan Clima “para el 2014.

Francia participa como pais anfitrion de la 212 Conferencia de las Partes sobre Cambio el
Climatico (Paris Clima 2015). La ambicion de Francia més elevada fue intentar un

acuerdo legalmente vinculante y aplicable a todos, limitar el calentamiento climatico a 2

oc ™

(5) https://unfccc.int/resource/docs/convkp/kpspan.pdf
(6) https://www.diplomatie.gouv.fr/IMG/pdf/Cambio_Climatico_jan14 ESP_Access.pdf

(7) https://webapps.france-diplomatie.info/cop21/index_es.html
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111.2 FACTORES POLITICOS Y SOCIALES.

Francia es una Republica presidencialista ®- El Presidente concentra un poder con amplias
competencias, un poder Ejecutivo dirigido por un Primer Ministro y un Parlamento al que
rinde cuentas el Gobierno. Actualmente, la llamada "'V Republica™ y desde el afio 1958
cuenta con una Constitucion en la que El Presidente es elegido por 5 afios, mediante
sufragio universal, libre y secreto, a dos vueltas. Es el Presidente quien tiene el poder de
elegir a 3 de los 9 miembros del Consejo Constitucional — tribunal que vela por la
constitucionalidad de las leyes- y ademas es el encargado de elegir al Primer Ministro,

por lo que es jefe del Estado, jefe del Ejecutivo y de la mayoria Parlamentaria

Su distribucion territorial se muestra graficamente a continuacién y véase consta de
regiones, departamentos y municipios, cada uno con sus propias competencias a pesar del

alto nivel de centralizacién

Grafico 3.2 Desde la reforma territorial implementada en 2014, las regiones se han reducido a trece, mas las cinco regiones de ultramar.

Francia es pais pionero al querer considerar como derecho fundamental la preservacion

medioambiental, la biodiversidad y la lucha contra los cambios climéticos ©

(8)_https://elordenmundial.com/que-modelo-politico-tiene-francia/

(9) https://www.retema.es/noticia/francia-quiere-hacer-de-la-preservacion-ambiental-un-derecho-fundamental-Ln9HW
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La Asamblea Nacional Francesa adopto el 13 de Julo del 2018 una disposicion por medio
de la enmienda n° 328 mediante la cual decidia incorporar en el primer articulo de su
Constitucion la accion para la preservacion del medio ambiente y la diversidad bioldgica

apostando asi por una democracia mas representativa, responsable y eficaz.

Todo ello conllevo cambios legislativos incluidos en la compilacion juridica propia del
pais sin que resulte insuficiente ni contradictoria con otros aspectos constitucionales, pues
estariamos hablando de que como derecho fundamental deberia consagrarse dentro de
aquellos ya contemplados por la Declaracion Universal de Derechos Humanos y el que
asi figurase como un valor fundamental de la Republica Francesa tal y como se proclama

en el preambulo de su constitucion o

“ PREAMBULO

El pueblo francés proclama solemnemente su adhesion a los derechos humanos y a los
principios de la soberania nacional tal y como fueron definidos por la Declaracion de
1789, confirmada y completada por el Preambulo de la Constitucion de 1946, asi como

a los derechos y deberes definidos en la Carta del Medio Ambiente de 2003.

En virtud de estos principios y del de la libre determinacion de los pueblos, la Republica
ofrece a los Territorios de Ultramar que manifiesten la voluntad de adherirse a ella
nuevas instituciones fundadas en el ideal comin de libertad, igualdad y fraternidad y

concebidas para favorecer su evoluciéon democrética.”

Hay que tener en cuenta que hay que evitar contradicciones con la Carta del Medio
Ambiente aprobada en el 2005 que pueda suponer su redaccion juridica y su inclusion
dentro de su legislacion pues ésta, ya es considerada y asi se aprobd con rango

constitucional

En todo su articulado se hace énfasis sobre el derecho a vivir en un ambiente equilibrado

y respetuoso con la salud (art 1), el deber de preservar y mejorar el medio ambiente (art2)

(10)_http://www.assemblee-nationale.fr/connaissance/constitution_01-2015.pdf
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y que toda persona debe contribuir a reparar el dafio causado al medio ambiente (art3)

entre otros @v-

Francia mantiene posturas de cooperacion, es un pais muy comprometido con aspectos
de diversas tematicas politicas y sociales, y participa activamente a nivel internacional
con organizaciones internacionales y ONGs, acciones que conllevan la proteccion de los

derechos humanos @2

El respeto de dichos derechos como eje central en el ejercicio de la democracia en Francia
y en su compromiso en el seno de la Union Europea y las organizaciones internacionales
es un paso importante en la preservacion del medio ambiente y en la toma de medidas
favorecedoras y optimas que ayuden a preservar el medio ambiente y el control entre otros

de los efectos de gases contaminantes emitidos

Francia es una economia energéticamente independiente en linea con sus politicas
econdmicas cuya finalidad es conseguir una independencia energética en el largo plazo y
los resultados analizados por Ang (2007) @® parecen sugerir que la implementacion de las
politicas de conservacion de energia no afectan inversamente el desarrollo econémico en

el largo plazo del pais

111.3 FRANCIA. ASPECTOS SOCIO- POBLACIONALES

Segun el “Observatoire des inégalités™ las desigualdades derivadas por las diferencias

debidas al nivel de ingresos durante los ultimos 5 afios no han aumentado, se ha

estabilizado desde el afio 2013, aun asi, se sigue considerando que es elevada.

Entre los elementos de medicién para dichas conclusiones, el indice Interdecil es decir
el nivel de vida minimo del 10% mas rico dividido por el nivel de vida maximo del 10%

mas pobre.

(11) https://www.legifrance.gouv.fr/Droit-francais/Constitution/Charte-de-l-environnement-de-2004
(12) https://www.diplomatie.gouv.fr/es/politica-exterior/derechos-humanos/
(13)_https://www.elsevier.com/locate/empol
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Evolution du rapport interdécile
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Grafico 3.3. Fuente Insee. © Observatorio de Desigualdades

No debemos perder de vista que éste indice es un indice imperfecto pues no tiene en

cuenta a aquellos ubicados muy por encima del umbral 10 % mas rico.
Para medir el indice de desigualdad el indice mas apropiado es el indice de Gini ), para

su interpretacion numeérica cuanto mas se acerca a cero mas nos acercamos a la situacion

de igualdad teodrica, y sus valores oscilan dentro del intervalo [0,1]

Evolution de I'indice de Gini
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Interpretacion: en 2017, el irvdice de ruvel de vida de Gind, despuses de impuaeston y

beneficios sociales, fue de 0. 289 en Francia

Grafico 3.4. Fuente Insee. © Observatorio de Desigualdades

(13) https://www.inegalites.fr/Les-inegalites-de-niveau-de-vie-en-voie-de-stabilisation
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Como podemos observar tiene un pico de valor 0,305 (afio 2011) el cual disminuira en
2013 a 0,288 bajo el efecto del aumento de los impuestos para los mas acomodados,
manteniéndose estable en 0,29

Por tener una referencia, veamos la evolucion en el caso de Espafia

Evolucién del Indice de Gini de Espafia

El indice de Gini se utiliza para medir la desigualdad en los ingresos y es un niumero entre 0y 1, en donde 0 se
corresponde con la perfecta igualdad el valor 1 es la perfecta desigualdad
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La evolucidon en cuanto a sus niveles poblacionales, ha supuesto un incremento
poblacional en las ultimas tres décadas de aproximadamente un 19.90%, desde 1990 hasta
2020, lo que supone un incremento importante a la hora de valorar la emision y los niveles

de emision de COz2 per cépita
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Fuente: Elaboracidn propiaa partir de datos de EA (International Energy Agency)
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I11.4 SECTORES PROCUTORES DE ENERGIA. EVOLUCION
TEMPORAL Y SITUACION ACTUAL

Podemos observar que la emision de toneladas de CO2 pc. en las Ultimas décadas en

Francia es claramente descendiente, reflejo claro de su posicionamiento, esfuerzo politico

y medioambiental realizado por la gobernanza desarrollada en el pais.

tonnes CO,; /" capita
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Fuente: Elaboracion propiaa partir de datos del IEA [(International

Energy SAgency

Comparativamente con diferentes zonas vemos que Francia guarda baja relacion de

emision de COz2 pe.
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Lo vemos también por sectores de emision, en el siguiente grafico que nos muestra la

evolucion de la produccidn de carbon, turba y derivados:
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m10. France Source: IEA (2019). All rights reserved.

htto:ihwww.iea orafi&cftermsandconditions/

Coal, peat and oil shale: Production (ktoe)

25000

20000 +

15000
10000
5000 1 5
N T
&

Evolucion que ha sido combinada con el aumento de la produccién de energia nuclear,
como puede observarse en el siguiente grafico. Se aprecia una notable disminucion a
partir de los afios 70 de la produccion de carbdn suplida con el aumento de la produccion
de energia nuclear que como podemos ver en el afio 2000 estad completamente sustituida
una fuente de energia por la otra.

m10. France Source: IEA {2019). All rights reserved.

htto:/fwww.iea oraft&citermsandeonditions/
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Combinada con una elevada produccion de energias renovables, como la generacion de
electricidad a partir de energia hidroeléctrica, geotérmica, solar, eélica y de mareas / olas
/ océano, asi como de biocombustibles y desechos renovables. Véase:

24



Source: IEA (2019). All rights reserved.

hittp:ihwww.iea orgh&etermsandconditions

Renewables and waste: Production (ktoe)
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Hagamos también una comparativa de las emisiones per cépita por sectores entre paises
como EEUU, China, Japdn y Espafia con respecto a nuestro pais en estudio, en el que se
puede apreciar que Francia se posiciona con bajas emisiones también por sectores de
emision consideradas

Emisiones p.c por Sectores

fcommercial and public services | nm

'Residential im
'Transport - ]
.Manuf. industries... ¥ -

'Other energy... ' |

'Electricity and heat production = & I

lTotaI CO2 emissions... — L

- 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000

‘ M France HJapan ®Spain = People's Rep. of China B United States

Grafico 3.5 Elaboracion Propia. Fuente http://wds.iea.org/wds/pdf/Worldco2_Documentation.pdf

(14) http://www.comercio.gob.es/tmpDocsCanalPais/7CBFE1366FAC3FA0C612F5F24B955C32.pdf
(15) https://datosmacro.expansion.com/pib/francia

(16)_https://datosmacro.expansion.com/energia-y-medio-ambiente/emisiones-co2/francia
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IV. METODOLOGIA Y RESULTADOS.

Los diversos estudios modelizan la relacion entre las emisiones de COz pc.y el PIBpc. y
comparten datos y metodologia en comdn, seplantea el siguiente modelo econométrico:

Yi= Lo +,51X1t+,52X2t2+,53X3t3 + Zi+ &
donde Y es el indicador ambiental esto es, las emisiones de CO2 p.c en toneladas; X es el
PIBp.. en miles; X 2es el PIB .. al cuadrado, X3 es el PI1B,. al cubo; Z es la variable distinta
que incluye otros factores que afectan en la degradacion medioambiental, las Sk son los

coeficientes de las variables explicativas, & recoge el error, t representa la serie temporal.

Las distintas opciones sobre los coeficientes fx de las variables explicativas, nos

informaran sobre la relacion entre el crecimiento econdmico y la degradacion

medioambiental, es decir la interpretacion matematica sera si,

a) f1 = P2=P3=0. No existe relacion funcional

b) f1 >0, p2=p3=0. Larelacion existente es lineal y monétona creciente

c) f1 <0, B2=/[3=0. Larelacion existente es lineal y monétona decreciente

d)f1>0, f2<0 p3=0. Larelacion existente seria de U-invertida, es decir la CKA
e) /1 <0, p2>0 pP3=0. La relacion existente presenta forma de U
d)f1>0, f2<0 fB3>0.Larelacion es cubica polinomial en forma de N

e) 1 <0, f2>0 f3<0. Larelacion tiene forma de N invertida.

El valor del punto de retorno en la situacion d) viene dada por .t *=—-—-

Las fuentes para los datos empiricos recogidos son series temporales desde los afios

1971-2017 proceden del IEA (2019), CO, Emissions from Fuel Combustion. 42

Planteamos anterior modelo tedrico economeétrico para poder determinar su idoneidad
donde incluimos como variables explicativas el PIB,.., el (PIBp..)?, siendo la variable
dependiente las emisiones de CO2 pc. Los resultados de estimacion son obtenidos por el
método MCO utilizando el programa Gretl 2020b

(17) http://wds.iea.org/wds/pdf/Worldco2_Documentation.pdf
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El modelo_1 estimado por MCO, como primer modelo especificado para su analisis, nos

muestra los siguientes resultados

Modelo 1: MCO; usando las cbservacicones 1971-2017 (T = 47)
Variable dependiente: CO2pc

coeficiente Desv. tipica Estadistico t© valor p

const 8.21221 0.2T76153 33.36 T7.08e-033

FIEpc -0.000216254 3.40456e-05 -6.352 1.02e-07

sq_PIBpc 2.71214e-09 8.87220e-010 3.057 0.0038
Media de la vble. dep. 6.304234 D.T. de la vble. dep. 1.248553
Suma de cuad. residuos 10.50029 D.T. de la regresidn 0.488511
R-cuadrado 0.853570 R-cuadrado corregido 0.846914
F(2, 44) 128.2426 Valor p (de F) 4,408-19
Log-verosimilitud —31.46960 Criterio de Rkaike €8.93520
Criterio de Schwarz T74.4B8965 Crit. de Hannan-Quinn 71.02787
rha 0.804356 Durbin-Watson 0.370071

Este modelo queda descartado ya que adolece de una serie de problemas econométricos

como forma funcional inadecuada, heteroscedasticidad, y autocorrelacion. Con el fin de

solventar dichos problemas planteamos un modelo doblemente logaritmico (Modelo 2)

Modelo 2: MCC, usando las observaciones 1871-2017 (T = 47)
Variable dependiente: 1_CoZpc

coeficiente Desv. tipica Estadistico t wvalor p

const -30.4658 26.521%9 -1.149 0.2570

1 PFIEpc 10.3933 8.66118 1.200 0.2367

L PIEpc2 -1.073983 0.938034 -1.150 0.25€65

L PIBpc3 0.0362607 0.0338061 1.073 0.2804
Media de la wvkle. dep. 1.82293% D.T. de la vbkle. dep. 0.181321
Suma de cuad. residuos 0.235078 D.T. de la regresidn 0.0738938
R—cuadrado 0.860385 R-cuadrado corregido 0.850645
F(3, 43) 88.33019 Valor p (de F) 2.05e-18
Log-verosimilicud 2T7.81255 Criterio de Akaike -107.6251
Criterio de Schwarz —-100.2245 Crit. de Hannan—-Quinn -104.8402
rho 0.841268 Durbin-Watson 0.333541

5in considerar la constante, £l valor p mds alto fue el de la wariable B8 [L_FIEpc3)

La forma funcional esta mal especificada por lo no sera considerada, consecuentemente
afladimos variables de control con el fin de mejorar el modelo, el consumo energético
total (CE) (Modelo3) y las tasa anual de produccidon de la energia nuclear p.c (Nuclearpc)

(Modelo 4) bajo modelo log-log.
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Hodelo 3: MCC, usando las observaciones 1871-2017 (T = 47)
Variakble dependiente: 1 CoZpc

coeficiente De=swv. tipica Estadistico t© wvalor p
const -10.89873 3.41051 -3.222 0.0024
1 FIEBpc 1.71467 0.42294%9 4.054 0.0002
1 FIBpc2 —-0.128484 0.0271317 —-4.736 2.3%e-05
1 CE 0.818647 0.270118 3.031 0.0041
Media de la vble. dep. 1.82293%9 D.T. de la wvble. dep. 0.191321
Suma de cuad. residuos 0.198884 D.T. de la regresidn 0.068009
BE-cuadrado 0.881881 BE—cuadrado corregido 0.873640
F(3, 43) 107 .0133 Walor p (de F) 5.69=-20
Log—wverosimilitud 61.74161 Criterioc de Akaike —115.4832
Criterio de Schwar=zs —-108.0826 Crit. de Hanman-Quinn -112.&63983
rho 0.867735 Durbin-Watson 0.2476398

Se trata de un modelo de forma funcional correcta y bien especificado, donde podemos
observar que la variable CE consumo energético total es significativa y su coeficiente es
positivo, es decir al incrementarse el consumo energético, las emisiones de CO2 se ven
incrementadas, cuando el CE se incrementa en un 1%, las emisiones de CO- se ven

incrementadas en un 0.8186 %.

Modelo 4: MCO, usando las observaciones 1871-2017 (T = 47)
Variable dependiente: 1 CoZpc

coeficiente Desv. tipica Eztadistico t© valor p

const —-2.07635 1.91017 -1.087 0.2831

1 PIBpc 1.09756 0.413402 2.8655 0.0111

1 FIBpcZ -0.0711727 0.0225258 -3.160 0.0029
Huclearpc —3.68945e-06 1.04855e-05 -0.3515 0.7269
Media de la vble. dep. 1.82293%9 D.T. de la vble. dep. 0.1%81321
Suma de cuad. residuocs 0.240676 D.T. de la regresidn 0.074814
E—-cuadrado 0.857061 R—-cuadrado corregido 0.847088
F(3, 43) 85.,94228 Valor p (de F) 3.3%9e-18
Log-verosimilitud 57.25949 Criterio de RAkaike -106.5190
Criterio de Schwarz -899,11383% Crit. de Hannan-Quinn -103.7341
rho 0.834874 Durbin-Watson 0.330830

5in considerar la constante, el valor p mas alto fue el de la wvariable 4 (NHuclearpc)

Contraste de especificacidon RESET -

Hipdtesis nula: [La especificacidn es adecuadal)
Estadistico de contraste: F(2, 41) = 25.1325
con valor p = B(F(2, 41) > 25.1325) = T7.51344e-008

El Modelo 4 presenta forma funcional mal especificada por lo que, introducimos la

variable explicativa Nuclear ,.c como variable explicativa bajo el modelo log-log.

28



Modelo 5: MCO, usando las observaciones 1871-2017 (T = 47)
Variakle dependiente: 1 CoZpc

coeficiente De=sv. tipica Estadistico ©t walor p

const —-5.72148 2.46917 —-2.317 0.0253

1 _FIEBpc 1.88994 0.529786 3.567 O.0009

1 PIBpcZ —0.108506 0.0265810 —4.082 Q.0002

1 Huclearpc —0.0843998 0.02967825 —2.170 0.0356
Media de la wble. dep. 1.822939 D.T. de la wble. dep. 0.191321
Suma de cuad. residuos 0.2175496 D.T. de la regre=sidn 0.071128
R—cunadrado 0.870798 R—cuadrado corregido O.861784
F(3, 43) 96.60375 Valor p (de F) 3.8%e=-19
Log—verosimilitud 59.683359%5 Criterioc de Akaike —-111.2679
Criterio de Schwarz= —-103.86a673 Crit. de Hannan—-Cuinn —108.4830
rho 0.758859 Durbin-Watson O.501502

El Modelo 5 presenta forma funcional adecuada y no presenta problemas de
herteroscedasticidad. La presencia de autocorrelacion en el modelo y con el fin de realizar
una inferencia estadistica valida, estimaremos el modelo con el método MCO robusto a

autocorrelacion (Modelo 6)

Modelo 6 : MCO, usando las observaciones 1971-2017 (T = 47)
Variable dependiente: 1 Colpc
Desviaciones tipicas HAC, con ancho de banda 2 (Eernel de Bartlett)

coeficiente Desv. tipica Estadistico t walor p

const -5.72148 2.32304 -2.463 0.0179

1 FIEpc 1.88994 0.50%9666 3.708 0.0006

1 FIBpc?2 -0.108506 0.0265523 -4.08 0.0002

1 Muclearpc -0.064393%8 0.0358470 -1.7497 0.0794
Media de la wkble. dep. 1.822939 D.T. de la wvble. dep. 0.191321
Suma de cuad. residuos 0.217546 D.T. de la regresidn 0.071128
E-cuadrado 0.870788 E-cuadrado corregido 0.861784
Fi(3, 43) 94 .54592 Valor p (de F) 5.81e-159
Log-verosimilitud 59.63385 Criterio de Akaike -111.2679
Criterio de Schwarz -103.8673 Crit. de Hannan-Quinn -108.4830
rho 0.T58859 Durbin-Watson 0.501502

Recogemos los resultados de los contrastes econométricos del Modelo 6,

Contraste Hipotesis HO Dist. Probabilidad p-valor

Reset—Ramsey Forma Funcional Adecuada F= 0.670919 0.516761
White No hay Heterocedasticidad LM = 7.02568 0.533865
Breusch-Pagan No hay Heterocedasticidad IM = 1.3433 0.718863
Breusch-Godfrey (crden 1) No hay AZutocorrelacion LMF = 55.533453 3.3=-009
Breusch-Godfrey (orden 2) No hay Rutocorrelacion LMF = 28.550865 1.71=-008
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EL R? corregido nos da la aproximacion del orden del 86,18 %, el cual refleja la bondad
del ajuste del modelo bastante elevada Ademas el incremento de 1% de la tasa de
produccion de energia Nuclear p.c. influye positivamente en las emisiones de COx,

disminuyendo éstas segun datos del Modelo 6 en un 6,46 %

Podemos concluir con respecto a los signos de los coeficientes que nos informan de la
forma de la curva en estudio, presenta forma de U-invertida y el valor del punto de retorno
de la misma seria analiticamente |_PIBpc =-p1/28,= 17,42 por lo que P1B,.=36,68 miles

de euros

V. CONCLUSIONES

El estudio de la curva de Kuznets suscita interés econémico por la relevancia sobre los
distintos factores macro y microecondmicos que pueden afectar a la tasa de emisiones de
CO». Son fundamentalmente los paises mas desarrollados y sus gobiernos y gobernanzas
quienes pueden y deben controlar dichas emisiones. No solo por la relacion intrinseca que
existe en mayor o menor grado probada empiricamente por los economistas, entre el PIB
p.cy las emisiones de CO2,c. en un mundo cada vez més globalizado, sino por los efectos
medioambientales en el largo plazo que puedan llegar a ser irreversibles .

Variables como la eficiencia energética, energias renovables y no contaminantes o la
proteccidn de los recursos naturales se veran acompafiadas de politicas y legislaciones
cada vez mas favorables y menos esquivas a nivel mundial y legislativo, con el objetivo
claro de la disminucion de gases contaminantes como lo es el CO». y de que el crecimiento

econémico conlleve cambios en el desarrollo de la igualdad

Es por ello que existen multitud de estudios, los cuales obtienen segun las variables
introducidas en los modelos economeétricos planteados por sus autores, sin dejar de lado
las diferencias en sus estructuras econdémicas, politicas y sociales de los paises en estudio,
distintos resultados empiricos y éstos afirman o refutan la teoria sobre la forma de U -
invertida que inicialmente fue planteada por Kuznets.
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Todo ello sin perder de vista la falta de homogeneidad sobre la informacion y datos de
algunos paises, y de ausencia de criterios generales sobre su recapitulacién, lo que

dificulta el comparar los datos a nivel internacional.

Habria que tener en cuenta aquellas variables omitidas en los modelos que provocan poca
capacidad predictiva de los mismos y su obviedad afecta a los andlisis empiricos y a los

resultados y medidas econémicas consecuentemente asociadas

Francia es un claro ejemplo, y asi se ha intentado plasmar en este trabajo, de un pais
comprometido con el medioambiente y la reduccion de las emisiones de CO:
estableciendo politicas y cambios en la produccién de energias mas limpias como son las

energias renovables y la nuclear.

En el modelo econométrico establecido para poder evaluar el cambio de emisiones de
CO: en el caso de Francia, donde la tasa de produccion de energia |_nuclearpc es una de
las variables explicativas donde recalcamos que su coeficiente economeétrico es de signo
negativo. Ademas, la interpretacion del signo de los coeficientes del modelo
econométrico nos muestra que efectivamente la relacion entre el PIB p.c. y las emisiones
de CO2 p.c. sigue una curva en forma de U-invertida, tal y como fue planteada en la
teoria de Kuznets inicial, y en particular corroboraria la hipotesis de que a mayor nivel de
renta las emisiones de CO2 disminuyen y la calidad medioambiental se vera claramente

favorecida
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