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Resumen

El estudio analiza la severidad de la megasequ a del per odo 1626-1635 y sus consecuencias
en la econom ay la poblaci n del valle medio del Ebro, a partir de fuentes proxy documen-
tales y dendroclim ticas y los registros hist ricos del coste de los cereales y la evoluci n de-
mogr fica. En el valle del Ebro, y en particular en su sector central, los a os comprendidos
entre 1626 y 1635 fueron especialmente adversos, con lluvias irregulares y muy escasas, y
elevados valores t rmicos no repetidos en decenios, que responden en buena medida a
los extremismos de la Peque a Edad del Hielo. No se trat deun nicomala o, ni de una
dificultad puntual, sino de d ficits acumulados que causaron la p rdida progresiva del
rendimiento de los cultivos, carest a de alimentos y malnutrici n de la poblaci n. Las con-
secuencias m s directas fueron el incremento del precio de los cereales y el aumento ex-
traordinario de la mortalidad, que alcanzaron su peor momento en 1631.

Palabras clave: clima, megasequ a, precios del cereal; mortalidad, siglo xv, valle del
Ebro, Espa a.
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Resum

L'estudi analitza la severitat de la megasecada del per ode 1626-1635 i les seves conse-
q ncies en 'economiaila poblaci de la vall Mitjana de I'Ebre, a partir de fonts proxy do-
cumentals i dendroclim tiques i els registres hist rics del cost dels cereals i 'evoluci de-
mogr fica. A la vall de 'Ebre, i en particular en el sector central, els anys compresos entre
1626 i 1635 foren especialment adversos, amb pluges irregulars i molt escasses, i uns ele-
vats valors t rmics no repetits en decennis, que responen en bona mesura als extremis-
mes de la Petita Edat de Gel. No es tractava d’un  nic any dolent, ni d’una dificultat pun-
tual, sin que van consistir en d ficits acumulats que causaren la p rdua progressiva del
rendiment dels conreus, la carestia d’aliments i la malnutrici de la poblaci . Les conse-
q ncies m s directes, que van arribar al seu pitjor moment I'any 1631, foren lI'increment
del preu dels cereals i I'augment extraordinari de la mortalitat.

Paraules clau: clima, megasecada, preus dels cereals, mortalitat, segle xvi, vall de I'Ebre,
Espanya.

Abstract

This study analyzes the severity of the megadrought of the period 1626-1635, and the con-
sequences for the economy and population of the middle Ebro valley. The work is based
on documentary and dendroclimatic proxy sources, and historical records of the cost of
cereals and demographic evolution. In the central sector of the Ebro valley, the years be-
tween 1626 and 1635 were particularly adverse, with irregular and very scarce rainfall, and
high thermal values not repeated in decades, which reflected to a large extent the ex-
tremes of the Little Ice Age. This was not just one bad year or a moment of hardship, but
accumulated deficits that caused the progressive loss of crop yields, food shortages, and
malnutrition of the population. The most direct consequences were the increase in cere-
al prices and the extraordinary increase in mortality, which reached its worst level in 1631.

Keywordls: climate, megadrought, cereal prices, mortality, 17th century, Ebro valley, Spain.

Introducci n

La sequ a es un fen meno natural y recurrente del clima de buena parte de Espa a, y en
particular de amplios sectores de la cuenca del Ebro, donde con frecuencia provoca con-
siderables impactos negativos en la agricultura, los recursos h dricos y los ecosistemas na-
turales. Tanto los datos actuales como las viejas cr nicas confirman la existencia de preci-
pitaciones muy irregulares; abundantes en ocasiones, y temidas por su intensidad y por
las catastr ficas inundaciones que han llegado a provocar; pero, sobre todo, en las rese-
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as hist ricas se habla de prolongados per odos secos, de amargo recuerdo en la sociedad
y, especialmente, en el campo.

El an lisis de las sequ as hist ricas y sus efectos es en la actualidad uno de los temas de
investigaci n de mayor atenci n en climatolog a hist rica, porque en sociedades de elevada
vulnerabilidad frente a cualquier anomal a ambiental, como eran las de la Edad Media y la
Edad Moderna, la ausencia prolongada de precipitaciones causaba la disminuci no p rdida
de las cosechas, que pod a derivar en grave crisis alimentaria, pobreza econ mica, desnutri-
ci nysobremortalidad. Con este inter s, recientemente se han publicado trabajos generales
que permiten una buena aproximaci n al conocimiento del fen meno de las sequ as, tanto
de su componente meteorol gica como en relaci n con sus repercusiones en la sociedad
y en la econom a del momento.*

En Europa, la abundante informaci n documental existente en muchas regiones favo-
rece el creciente n mero de investigaciones que analizan los v nculos entre clima adverso
y quebranto socioecon mico: por ejemplo, Pfister (1988: 25-53) en Suiza, Br zdil et al.
(2019b: 1-24) enlaRep blica Checa, Garnier (2019: 45-67) en Reino Unido y Francia, o Whi-
te et al. (2018: 331-353) en la Europa mediterr nea. En Espa a, desde los trabajos pioneros
de Giralti Ravent s, la consideraci nclim ticay medioambiental est cadavez m s presen-
te en la investigaci n hist rica con autores como Barriendos et al. (2019: 1-15), Dom n-
guez-Castro et al. (2012: 705-722), Rodrigo (2001: 161-183), Gonz lez-Beltr n (2005: 359-
390), Garc a Torres (2016: 323-351), Gorostiza et al. (2020: 1-21) y, sobre todo, Alberola
Rom (2011; 2013; 2014; 2016: 923-934; 2021), que afrontan el reto de conocer el modo
como las sociedades del Antiguo R gimen y sus precarias econom as soportaron estas difi-
cultades y tambi n en qu medida intentaron hacerles frente y mitigar sus resultados.

La reconstrucci ndel clima delos ltimos siglos ha permitido examinar las sequ asm s
relevantes, algunas de las cuales han sido calificadas como «megasequ as» por tratarse de
per odos extremadamente secos, de amplia extensi n territorial y prolongada duraci n
temporal’ En el mbito de la pen nsula ib rica, la informaci n disponible permite conside-
rar como tales algunos de los per odos secos de finales del siglo xvi y varios otros de los si-
glos xviry xvin,® de los que no se libr el valle del Ebro, como prueban los trabajos de Creus
(1999: 9-27), Saz (2003), Vicente-Serrano y Cuadrat (2007: 357-379), Tejedor et al. (2017:
93-105; 2015: 1-13) y Cuadrat et al. (2016: 883-893; 2021: 44-67).

En las tierras centrales del Ebro, uno de los per odos m s severos de se alada ausen-
cia de lluvia se produjo entre los a 0s 1626 y 1635, con graves consecuencias para la re-
gi n.Nosetrat deun nicomala oo deuna dificultad puntual, sino del desgaste pro-
gresivo de las capacidades productivas, pues a o tras a o se fue perdiendo buena parte
del rendimiento agr cola, de tal forma que los d ficits acumulados condujeron finalmen-
te a la malnutrici n, las enfermedades oportunistas y la p rdida de poblaci n. Aunque no
todos los aspectos de esta megasequ a se pueden precisar, la documentaci n hist rica

.V ase, p.e., Br zdil (2019a: 65-96) y Br zdil et al. (2018: 1915-1960).
. Wetter et al. (2014: 349-363).
. Font (1988).
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permite realizar una descripci n detallada de las caracter sticas clim ticas de la poca 'y
sus resultados en la poblaci n y su econom a. Con este objetivo, en esta investigaci n se
abordan tres temas principales: 1) la amplitud y severidad de la sequ a de 1626-1635, con
su punto lgido en 1631; 2) los impactos econ micos, bien detectables en los precios
agrarios, y 3) las consecuencias demogr ficas, muy visibles en la mortalidad.

El clima de la regi n

El clima de la cuenca del r o Ebro es mediterr neo con importantes matices continentales,
fruto de su localizaci n interior en la pen nsula ib rica (figura 1). Pero presenta fuertes
contrastes entre las abundantes precipitaciones de las cumbres m s elevadas de las mon-
ta as que rodean la cuencay la extrema aridez de la regi n central de la misma, donde en
promedio se registran menos de 400 mm de precipitaci n anual, lo cual la convierte en una
de las zonas m s secas de la pen nsula ib rica.

Figura 1
rea de estudio y localizaci n de los principales n cleos
de informaci n documental
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A esta caracter stica se suma la irregularidad de las lluvias y el protagonismo que con de-
masiada frecuencia adquiere la sequ a, porque la disminuci n de los totales pluviom tricos
repercute en los vol menes de agua necesarios para el mantenimiento de los cultivos y el
propio abastecimiento de agua potable en las poblaciones. La presencia de estos per odos
secos se refleja en la vegetaci ny en el paisaje, y con frecuencia daba origen a rogativas p -
blicas ad petendam pluviam (‘en petici n de lluvia’) que sacaban en procesi n las im ge-
nes de m s arraigada veneraci n por las calles de los pueblos y ciudades, por campos y
montes, implorando la necesaria lluvia para los cultivos. El ge grafo y m dico alem n Hie-
ronymus M nzer, que recorri Espa aenlosa os 1494y 1495, en su obra ltinerarium sive
peregrinatio per Hispaniam, Franciam et Alemaniam dej escrito este texto al recorrer
las tierras del Ebro a su paso por Zaragoza: «La vista de esta cuenca del Ebro medio deja ver
inmensas soledades..., en ellas falta el agua, la sed la sacian los hombres y animales en bal-
sas y balsetas... y los pinos son raqu ticos con sus ramas al aire pidiendo lo que los vecinos
de los lugares piden cuando sacan sus santos en procesi n: agua».”

Fuentes y metodolog a
Informaci n clim tica

En el siglo xvit no se conocen observaciones meteorol gicas instrumentales que propor-
cionen informaci n precisa del clima del nordeste peninsular. En su lugar, se han emplea-
do evidencias documentales hist ricas consistentes en registros de ceremonias de rogati-
vas por motivaciones clim ticas, y tambi n reconstrucciones paleoclim ticas a partir de
datos de anillos de crecimiento de los  rboles.

Enlaregi n mediterr nea el problema econ micom s frecuente erala p rdida de co-
sechas, y esta estuvo muy relacionada con la insuficiencia de lluvias. Por ello, en un per o-
do de importante fervor religioso, las rogativas pro pluvia fueron la respuesta humana
m s frecuente a las anomal as clim ticas, y afortunadamente est n bien registradas en los
escritos de este tiempo. Adem s, 1a riqueza documental que se encuentra en los archivos
eclesi sticos y municipales es extraordinaria. En muchos de ellos existen abundantes ano-
taciones de fen menos hidrometeorol gicos con importante grado de detalle, lo cual
permite su utilizaci n como indicador clim tico. Las fuentes de este tipo tienen como ca-
racter sticas principales su grado de fiabilidad, continuidad en el tiempo y cercan a a la
vida cotidiana, donde mejor pueden percibirse los problemas ocasionados por la variabi-
lidad clim ticay la ocurrencia de fen menos meteorol gicos extremos. Los datos m s re-

7. ltinerarium sive peregrinatio per Hispaniam, Franciam et Alemaniam fue escrito por M nzer con ocasi n de
un largo viaje que hizo por estas naciones en los a 0s 1494 y 1495. En 1920, el bi grafo L. Pfandl public en la Revue His-
panique la obra Itinerarium Hispanicum, que no es m s que la parte correspondiente al recorrido por la pen nsula ib ri-
ca; de la misma existen varias traducciones al castellano con el t tulo Viaje por Espaa y Portugal (1494-1495). La publica-
da en 1991 por la editorial Polifemo es la que mencionamos aqu .
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levantes empleados en este trabajo provienen de las Actas Capitulares de los archivos
eclesi sticos de las catedrales de Calahorra, Zaragoza, Tarazona y Huesca (figura 1). De las
mismas se han extra do los registros de ceremonias de rogativas ad petendam pluviam,y
a partir de ellas se ha calculado un ndice de sequ a para analizar la frecuencia e intensidad
de los per odos secos y su evoluci n. El ndice de sequ a se ha generado siguiendounm -
todo similar al llevado a cabo por Mart n-Vide y Barriendos (1995: 201-221) mediante la
agrupaci n de varios niveles de rogativas.

La reconstrucci n dendroclim tica se ha realizado a partir del an lisis de los anillos de
crecimiento de once lugares de muestreo diferentes del sistema Ib rico, de las especies
arb reas Pinus sylvestris, Pinus pinaster, Pinus nigra y Pinus uncinata. El trabajo de
campo se realiz durante losa os 2012 y 2013, en el marco del proyecto de investigaci n
CGIL2011-28255, y se extrajeron 294 testigos de crecimiento de rboles a priori sanos, sin
se ales de intervenci n humana sobre ellos o de procesos geomorfol gicos que pudieran
condicionar su desarrollo. Todas las series se estandarizaron con objeto de eliminar la ten-
dencia biol gica en el crecimiento radial del rbol y se agruparon para formar once crono-
log as que nos han permitido la reconstrucci n clim tica desde 1465 hasta la actualidad.
El proceso de sincronizaci n, estandarizaci n, construcci n de la cronolog ay calibraci n
puede consultarse con mayor detalle en Tejedor et al. (2017: 93-105). Esta informaci n,
adem s, se ha completado con los datos que proporciona el Cat logo de sequ as bist vi-
cas publicado por CEDEX (2013).

Fuentes demogr ficasy econ micas

La informaci n disponible sobre poblaci ny econom a anterior al siglo xvit suele ser esca-
say fragmentada, y presenta importantes vac os temporales y espaciales que condicionan
la calidad de los datos, raz n por la cual no abundan los estudios sobre su evoluci n en la
Espa a moderna. A partir de este siglo, la fiabilidad va increment ndose de manera des-
igual y progresiva. Los datos de poblaci n se han obtenido de dos tipos fuentes documen-
tales: registros parroquiales y documentaci n municipal de car cter m s cualitativo.

Los registros parroquiales constituyen la fuente principal y m s regular para estimar la
evoluci n demogr fica antes de la aparici n del Registro Civil; los segundos, pese a sus li-
mitaciones, permiten extraer noticias puntuales de la vida cotidiana de municipios y con-
cejos. A la dificultad de la dispersi n de los fondos, conviene a adir el grado de heteroge-
neidad de los datos, fruto del diferente estado de conservaci ny del inter s de quienes se
encargaron de confeccionarlos. En ocasiones, adem s, los recuentos civiles realizados en
el territorio ten an como principal finalidad la adecuaci n del reparto de cargas tributarias
entre las diferentes localidades (apeos o fogajes), y asimismo entre las unidades fiscales o
fuegos de cada una de ellas. El objeto de estos era contar fuerzas econ micas agrupadas
en torno a un cabeza de familia para cargarlas fiscalmente, lo cual limita su utilidad para el
estudio sociodemogr fico, porque no cuentan personas sino fuegos (unidades econ mi-
cas, «familias»), y habitualmente los pueblos se esforzaban por declarar menos fuegos de
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los que en realidad ten an, ya que ocultando unos cuantos reduc an la carga tributaria que
deb an repartir. Por todo ello, hemos de se alar que este tipo de recuentos oficiales cons-
tituyen siempre un intento lo m s aproximado posible al dato real, que complementa
donde es posible y con sus limitaciones a los quimque libri sacramentales. Para este tra-
bajo se han empleado datos procedentes de 35 localidades de Arag n, Navarra y La Rioja.?

Lainformaci necon micase ha tomado en las fuentes primarias utilizando los sistemas
m tricos propios de cada lugar, y lo mismo ocurre con las monedas en las que se dan los
precios; tanto los unos como las otras difieren en Arag n, Navarra y La Rioja, lo que supo-
ne un inconveniente. A este problema se suma la presencia de lagunas, que en ocasiones
generan dudas en cuanto a la precisi n y uniformidad en el modo en que llegaron a ser re-
gistrados los datos; con el a adido de la propia consideraci n de laa ada del cultivo, que
en ning n caso se entiende como a o natural. Para paliar estas dificultades, en un primer
nivel, se han ajustado los datos brutos absolutos con los porcentajes o desviaciones sobre
las medias. Un segundo paso ha sido complementar y precisar la informaci n con abundan-
tes referencias cualitativas, con objeto de aproximarse lo m s posible a la realidad.

Resultados
La megasequ a de 1626-1635

El siglo xvi1 tiende a ser calificado como uno de los m s duros de la Peque a Edad del Hie-
lo (PEH) por la severidad de sus manifestaciones atmosf ricas. En buena parte de Europa,
junto con prolongadas sequ as, se registraron temperaturas muy bajas como no se hab an
conocido desde la Itima glaciaci n;’ y en la fachada mediterr neay la pen nsula ib rica
fueron habituales los episodios de lluvias torrenciales, seguidos de riadas e inundaciones,
interrumpidos por largos per odos de extrema carest a de agua."” Este escenario no fue di-
ferente en el valle del Ebro, como refleja la documentaci n de la poca en sus continuas
referencias al descenso de las temperaturas, la persistencia de nevadas, la p rdida de co-
sechas y el recurso a rogativas en demanda de una mejora de las condiciones meteorol -
gicas. Las reconstrucciones de las precipitaciones se alan un notable descenso de la plu-
viometr a, con tres per odos especialmente secos: en torno a 1631, los a os centrales del
sigloylad cada de 1680 (figura 2). En estos casos, las estimaciones realizadas indican que
la lluvia lleg a descender casi un tercio con relaci n a la media de todo el siglo," lo cual
provoc graves crisis en la sociedad y en la econom a.

8. V aselarelaci n de las localidades en el apartado «Fuentes documentales».
9. Leroy Ladurie (1967).

10. Alberola (2014) y Olcina y Mart n Vide (1999).

11. Tejedor et al. (2019: 1647-1664).
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Figura 2
Sequ as registradas en la cuenca del Ebro desde 1275 hasta la actualidad,
estimadas por el Instituto Pirenaico de Ecolog a del CSIC mediante datos
instrumentales y dendrocronol gicos
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En abscisas, identificaci n de las clases de sequ a: a o seco (valores entre 0y -1); sequ a moderada (valores en-
tre -1y-1,5); sequ a intensa (valores entre -1,5 y -2), y sequ a extrema (valores inferiores a -2). En color azul, pe-
r odo reconstruido. La | nea verde muestra la evoluci n del ndice de sequ a; las barras rosadas muestran las se-
quas m s relevantes, donde destaca el per odo seco de 1626 a 1635. Fuente: CEDEX (2013).

En el valle del Ebro, y en particular en su sector central, los a os comprendidos entre
1626 y 1635 fueron especialmente adversos. En el peor momento de este ciclo seco, el
a 0 1631, las consecuencias llegaron a ser catastr ficas: los nacimientos cayeron en pica-
do, las muertes se dispararon en algunas parroquias y se produjo una significativa atrofia
de la actividad agr cola. En palabras de Alfaro P rez, «ela o 1631 posiblemente fue el m s
letal de los experimentados por la merindad de Tudela durante toda la Edad Moderna y
Contempor nea hasta nuestros d as» (Alfaro P rez, 2006: 182). Los testimonios escritos
son muy expresivos de la situaci ny se extienden por buena parte de la regi n. En el Li-
bro de Actas del Cabildo de la catedral de Santo Domingo de la Calzada se relata de este
modo: «Vistas las necesidades que se padecen de aguas para los frutos, a petici n desta
ciudad y de los labradores de ella se orden se haga Procesi n General y novena de misas
al Santo»."” Este mismo a o 1631, en Calahorra son varias las resoluciones que recoge el
cabildo eclesi stico decretando rogativas para que «nuestro Se or sea servido de embiar-
nos salud y agua». Rogativas que se repetir n en primavera y verano de 1632.%

La extrema aridez de esta  poca vino precedida por otroa o particularmente seco, del
que dan testimonio buen n mero de registros civiles y los archivos catedralicios de Zara-
goza, Huesca o Tarazona. En el Libro de Actas del Ayuntamiento de Logro o, ensesi nde
31 de mayo de 1630, la dif cil situaci n se relata de este modo: «Acord la ciudad que por
la gran falta de agua que ay y que los campos est n secos y perdidos a cuio remedio es for-
zado acudir haciendo procesiones y rogativas suplicando a su divina Magestad se sirva dar

12. Libro de Actas del Cabildo, denominadas m s propiamente Libros de Acuerdos. 1631, v XV.
13. Libro de Actas Capitulares, 1632, ff. 121-122.
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clamor y que para ese efecto se saque en procesi n al Santo Cristo de la Yglesia Colegial
desta ciudad».**

Sin duda los a 0s 1630 y 1631 son los m s secos de este per odo, tal como lo reflejan
las fuentes escritas; pero la sequ a fue la principal protagonista del clima pr cticamente
desde 1626 hasta 1635, con predominio de lluvias irregulares o de escasa cuant a, seg n
se deduce de las reconstrucciones dendroclim ticas. Este descenso de los valores pluvio-
m tricos se observ en buena parte de Espa a, pero sobre todo se hizo presente en am-
plias zonas del sur y el este peninsular. En 1620 comenz en Andaluc a un largo ciclo seco
que se mantuvo cerca de quince a os, interrumpido por algunos intensos temporales,
causantes de catastr ficas riadas e inundaciones, como las del r o Guadalquivir en febrero
de 1624 y en enero de 1626. Estas sequ as tambi n se dejaron sentir con intensidad en el
Levante y Catalu a: en Valencia, las m s graves ocurrieron en 1627; durante ese a o las ro-
gativas pro pluvia fueron casi diarias, con actos en distintas parroquias, y se contaron un
total de nueve meses sin que cayera ni una gota.'® En la costa catalana los primeros indi-
cios se manifestaron en torno a 1625, y el a 0 1627 ya figura como muy complicado para
el campo por la fuerte y general sequ a que se registra, y que persisti losa os siguientes.

Esta poca de inclemencia pluviom trica parece coincidir con condiciones igualmen-
te desfavorables en buena parte del Mediterr neo occidental. Aunque es dif cil establecer
patrones espaciales de comportamiento homog neo en el caso de la precipitaci n, las re-
cientes investigaciones de Nicault ez al. (2008: 227-245) se alan un marcado per odo seco
entre 1620y 1640, que destaca por su duraci n temporal y extensi n territorial. La recons-
trucci n del ndice de sequ a de Palmer (eficaz para medir la deficiencia de humedad) a
partir de an lisis dendroclim tico a gran escala de la cuenca mediterr nea permite confir-
mar el dominio se alado de condiciones muy secas en buena parte de Espa a, y sobre
todo en la cuenca del Ebro.

Una caracter stica sobresaliente de estos a os analizados, que pone en evidencia el
exagerado extremismo del siglo xvii, es la contraposici n de ins litos fr os invernales con
veranos muy calurosos. En el valle del Ebro este contraste es muy acusado, y sumado a la
escasez de lluvias contribuye sin duda al deterioro de las cosechas y de la econom a regio-
nal. En la reconstrucci n de la temperatura m xima, a partir de la informaci n obtenida
de los anillos de crecimiento de los rboles, se puede observar la evoluci n de esta desde
ela 01600 hasta el momento presente (figura 3). Son significativos los per odos fr os de
la Peque a Edad del Hielo, el M nimo de Maunder y el M nimo de Dalton, junto con des-
tacados ciclos ¢ lidos. Pero, sobre todo, destaca el lapso de altas temperaturas registrado
entre 1626 y 1635, con estimaciones t rmicas que se aproximan a los elevados valores ac-
tuales. Los a os coinciden con la megasequ a de este momento y seguramente contribu-

14. Libro de Actas del Ayuntamiento de Logro o (1630-1631), f 698-699.

15. Zamora, F. (2014). «Quando el agua llegare aqu Sevilla .. .». La avenida del r o Guadalquivir en 1626 seg n un
documento de la Biblioteca da Ajuda, en Lisboa. Centro de Hist ria d’Aqu m e d’Al m-Mar. HID, 407-431. http://dx.doi.
0rg/10.12795/hid.2014.141.13

16. Porcar, P. (2012). Coses evengudes en la ciutat y regne de Val ncia. Dietari (1585-1629). Ed. a cargo de Josep
Lozano Lerma. Universitat de Val ncia, 2 vols.
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Figura 3
Reconstrucci n de la temperatura m xima (I nea naranja) de la cordillera
Ib rica desde 1602
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Reconstrucci n de la temperatura m xima de la Cordillera Ib rica desde 1602. La | nea negrita representa una
media m vilde 11a os, y lal nea normal indica la incertidumbre de la reconstrucci n basada en el error cua-
dr tico medio del periodo de calibraci n. El sombreado de la parte inferior muestra el forzamiento solar obte-
nido de Crowley, 2000. Junto con los per odos fr os de los denominados M nimo de Maunder y M nimo de Dal-
ton se evidencia el periodo ¢ lido de 1626 y 1635. Figura adaptada de Tejedor et al. (2017).

yeron a acentuar su gravedad. Aunque no tengamos muchas noticias escritas con datos de
calores extraordinarios, son rese ables las menciones de los veranos de 1632 y 1635,
cuando los can nigos de la bas lica del Pilar de Zaragoza autorizan a abrir las puertas del
templo por el excesivo calor y a que la procesi n de San Lamberto en Zaragoza «se haga
en derechura a Santa Engracia y no por donde se acostumbra por ser el tiempo tan
caluroso».”

Impactos en la econom a

En una econom a agraria tan dependiente de la variabilidad clim tica y de los fen menos
meteorol gicos extremos como fue la del valle medio del Ebro en el siglo xvi, estas cir-
cunstancias pod an afectar a los ciclos de siembra y recolecci n que derivaban en malas

cosechas, escasez, desnutrici n 'y enfermedades, e incid an en la din mica demogr fica,
adem s de sumir al territorio en una gran pobreza. En la mayor a de los casos, y con inde-

17. Actas capitulares del Archivo Metropolitano de la Seo de Zaragoza, v. xxv y xxx1.
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pendencia de otras circunstancias," las situaciones graves no surg an como fruto de un
mala o clim tico, sino de la acumulaci n de varios de ellos y su progresiva incidencia en
la sociedad, tal como se observa durante la megasequ a de 1626 a 1635.

Losa 0s 1626y 1627 marcan el inicio de este per odo seco, con precipitaciones esca-
sas e irregulares que afectan al rendimiento de los cultivos, inciden en el alza del precio
de los cereales y generan un marco de escasez cada vez m s patente en la regi n. En Na-
varra, ante la insuficiencia de la producci n agraria y las dificultades de abastecimiento, la
Diputaci n del Reino se vio obligada a importar trigo, y Zaragoza necesit importar trigo
desde Sevilla para poder atender las necesidades alimentarias de la poblaci n. En contras-
te con el anterior, el a 0 1629 fue considerado bueno para el campo, a pesar de la irregu-
laridad de las lluvias y la intensidad de algunas tormentas.” Por el contrario, en 1630 los
campos apenas produjeron y la cosecha fue sin duda la peor de toda esta etapa, con lo que
la preocupaci n mayor de los ayuntamientos fue la compra de trigo para abastecer la de-
manda de la poblaci n.” En 1631y 1632 la sequ a fue persistente y agudiz la ya de pors
cr tica situaci n; estos fueron los peores momentos para la poblaci n y su hacienda. Los
a os siguientes se produjo una cierta estabilidad en el precio del grano a lo largo del ciclo
vegetativo del cereal, que respond a a un mayor equilibrio entre los medios de subsisten-
ciay la poblaci n (Orta, 1982: 34).

La crisis agraria afect a Navarra, La Rioja y Arag n, pero se generaliz ampliamente
por las regiones vecinas de Castilla, Catalu a y Valencia, donde tambi n se sufr a una ex-
traordinaria crisis de subsistencia. Las autoridades de numerosos pueblos inundaron con
sus memoriales a los diputados, dando a conocer la situaci n de sus convecinos y pidien-
doalg n tipo de socorro a corto plazo que paliara el hambre.” La crisis fue muy amplia y
se extendi por gran parte de Europa occidental.”

Sus efectos m s inmediatos fueron el alza s bita del precio del trigo y de los principa-
les productos alimentarios, a los que se sumaron las dificultades de la poblaci n para ac-

18. Entre ellas, el proceso de sustituci n del cereal por la vid, provocada por la poca rentabilidad del comercio de
granos, con todas sus consecuencias; la gesti ny control p blico del mercado agrario; o la repercusi n de la guerra de los
Treinta A o0s, que complican m s la situaci n.

19. Libro de Actas del Ayuntamiento de Tudela (1628-1629), f 566-567. Sesi n de 2-1-1629: «Este dia se confiri y tra-
to en este ayuntam(ien)to que por quanto el tiempo presente va muy riguroso y ay grandes nieves de forma que con las
crecidas grandes de los rios podr an cesar las moliendas y no se podr a moler.

20. «[...] aun habiendo hecho diligencias extraordinarias con sus vinculeros por esos lugares y villas para comprar
trigo [...] no le allan y al presente esta el dicho Vinculo con casi cosa ninguna» (Libro de Acuerdo Municipales de Tudela,
1621-1640, f. 206). En septiembre de 1630 se solicita del Consejo Real permiso para repartir el trigo del p sito y la lonja,
«ista la necesidad de los labradores y el poco pan que an cojido y no tener trigo para poder sembrar y el gran da o que a
de resultar para adelante» (Libro de Actas del Archivo Capitular de Santo Domingo de la Calzada, 1624-1632, f. 400).

21. «No cabe en humano encarecimiento la suma necesidad y la hambre que se padeci no solo en Barcelona, pero
por Cathalu a, desde primeros de diciembre de 1630 hasta el junio de 1631», fragmento de la Cr nica de Miguel Parets,
De los muchos sucesos dignos de memoria que han ocurrido en Barcelona y otros lugares de Catalu. a, C. Pujol i Camps
(ed.), Memorial hist rico espa ol, vols. xx-xxv (Madrid, 1888-1893).

22. En Europa Occidental en su conjunto y en Francia en particular, las tres crisis de subsistencia m s graves del si-
glo xvit fueron las de 1630, 1648 y 1693 (Morineau, M. (1978). Histoire conomique et sociale du monde. T. 1. Les b sita-
tions de la croissance, 1580-1740. A. Colin, 98). Las tres est n presentes con gran nitidez en Espa a.

© ESTUDIS D’HIST RIAAGR RIA, n. 34 (2022), p. 163-183. ISSN 0210-4830. DOL: 10.1344/eha.2022.34.163-183



174 FCO. J. ALFARO P REZ, ERNESTO TEJEDOR VARGAS, MARIANO BARRIENDOS I ROBERTO SERRANO-NOTIVOLI

ceder a los alimentos y el aumento de los ndices de mortalidad como consecuencia de la
malnutrici n. En 1626 el robo navarro de trigo costaba 15 tarjas, en 1630 val a 50, y en
1631 alcanz un valor en Tudela de hasta 68 tarjas. El vicario de la villa de Fusti ana rela-
ta la situaci n de este modo:

Enestea ode 1631 se han visto cosas de muy grande admiraci n en esta villa y en toda esta comarca: el
trigo lo vi vender a 20 reales el robo de trigo de a 17 reales menos tres cornadas, y si no tuviera preven-
ci nlavilla de trigo se hubiera comprado mucho mas caro, y no se allaba aunque dieran a 22 reales [...].
Pasaron gentes de Sanguesa a buscar trigo y no lo pod an allar, y la cebada valio a 8 reales, el centeno a
14 reales el robo, y en Rivaforadada se vendio el robo de centeno a 18 reales. Hubo notabil sima hambre
y hubo generalmente muchas enfermedades y muri much sima gente.?

Elaumento de los precios fue general, y lleg a su cota m xima en 1631 (figura 4); con
diferencias territoriales en funci n de las cosechas recogidas en cada localidad y, | gica-

Figura 4
Evoluci n anual del precio del trigo. V nculos de Pamplona (reales navarros
por robo) y Tudela (tarjas por robo) y p sito de Daroca (sueldos por cah z)

140

120

100

80

60

40

20

1627 1628 1629 1630 1631 1632 1633

Pamplona e===Tudela e= Daroca

Fuente: Arizcun (1989), Orta (1982), Mateos (1997).

23. Archivo Parroquial de Fusti ana, Libro Difuntos, 1631, f. 39. Recogido por Esteban Chavarr a, J. P. (1930). Memo-
rias hist ricas de Fusti ana. Zaragoza, 247.
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mente, del grado de previsi ny de la gesti ndelos p sitos municipales para asegurar en
parte el abastecimiento de los n cleos de poblaci n.*

Crisis de mortalidad

Las repetidas malas cosechas y la crisis alimentaria en el per odo 1626-1635 provocaron la
elevaci ns bitadeln mero de fallecimientos en un breve lapso, con un m ximo tambi n
en 1631, adem s de impulsar en parte la emigraci ny causar estancamiento demogr fico
(v ase el comportamiento global en la figura 5y una referencia m s detallada de la din -
mica demogr fica en la figura 6). El alza extraordinaria de la mortalidad est registrada en
todos los archivos parroquiales consultados. En 25 de las 35 parroquias estudiadas se ob-
serva, al menos en alguno de los a os de 1a megasequ a, un incremento de las defuncio-

Figura 5
N mero de defunciones anuales en tres localidades representativas
del valle medio del Ebro
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24. En el contexto de las medidas gubernativas para paliar la exagerada variabilidad de las condiciones atmosf ricas,
Felipe I impuls la construcci n de p sitos de trigo en cada pueblo, sobre todo a partir de 1580 (Dom nguez Ortiz, A.
(1963). La sociedad espa ola en el siglo xvi. Instituto Balmes de Sociolog a CSIC).
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Figura 6
Din mica demogr fica de la Merindad de Tudela (Navarra)
entre 1620 y 1640. Localidades seleccionadas: Cabanillas, Corella
(San Miguel), Tudela, Valtierra y Villafranca
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nes de m sde un 50% sobre la mortalidad estimada «<normal» del per odo, proporci n que
se considera que afect a las posibilidades de pronta recuperaci n de dicha poblaci n
(cuadro 1). El cronista Dormer recordar a varias d cadas m s tarde que aquellos a os
«muri infinita gente». Y Estiche, en referencia a estos a os, escrib a que «la sequedad ha
sido tan lamentable que se tiene por cosa de milagro no haberse despoblado los Mone-
gros, Almudebar, Buxaraloz y otros lugares que sol an ser el granero de Arag ny no han
cogido lo que sembraron». La crisis estuvo muy generalizada y se cre un estrecho para-
lelismo entre precio del trigo y mortalidad; as , en la carta que el comisario regio D. Fran-
cisco y Tejada de Mendoza present al Ayuntamiento de Logro o se puede leer: «enten-
dido la grande ambre y necesidad que ay en el arzobispado de calaorra y lacalzada y todo
el resto de lamonta a [...] por la corta cosecha del a o pasado de manera que muere la
jente de ambre asi en el campo como en poblado».* Y en Navarra, en plenos sanfermines,
el procurador de Tudela en Pamplona escrib a a su ciudad: «aqui todo es morir y enferme-
dad, que por las calles no se topa sino entierros y doctores a la posta» (Orta, 1982: 855).
El hambre fue en toda esta etapa el tel n de fondo de la mortalidad.

25. Tomado de Salas (1989: 189-198).
26. Libro de Actas del Ayuntamiento de Logro o (1630-1631), t. 784.
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Cuadro 1
Porcentaje de aumento de la mortalidad en varias localidades
del valle medio del Ebro entre 1630 y 1631

% de aumento sobre la media
Localidades del quinquenio anterior
Barbastro 217%
Bulbuente 510%
Cabanillas 276%
Cervera del R o Alhama (Santa Ana) 263%
Corella (San Miguel) 331%
Cornago 194%
Gr valos 185%
Moros 300%
Mun brega 269%
Tudela 227%

No parece que el incremento de los fallecimientos durante estos a os se debiera al
brote de peste bub nica (la denominada peste «milanesa») que devast la Provenza, el
Mediod a franc s y localidades del Principado de Catalu a.”’ La coincidencia de fechas
puede hacer pensar en la propagaci n del contagio por el valle del Ebro, pero el silencio
de las fuentes y la falta de testimonios posteriores hacen pensar que la sobremortalidad
no fue debida a una epidemia. Adem s, eran muy frecuentes las medidas preventivas v,
ante la proximidad del peligro, eracom n cerrar las puertas de las murallas y poner guar-
das en ellas. Junto con la obsesi n por el trigo, la otra preocupaci n era la peste. Las pre-
cauciones se hac an extremas, y bastaba el m s peque o rumor de plaga en alg n remo-
to lugar para que la maquinaria del municipio estuviese pronta a enviar emisarios a
Zaragoza, Pamplona, Logro o, greda, etc., a fin de cerciorarse directamente; porque,
como dec a el enviado de Tudela a Zaragoza en 1629, «aunque la peste estuviese lexos,
de mas lexos nos trahen las mercader as con que se puede inficionar estos Reynos».® Los
estudios bien documentados sobre las epidemias del siglo xvi, como son los trabajos de
Monteano (2002), Betr n (2006) o Biraben (1975-1976), detallan la pandemia que sacu-
di Espa aenlosa os 1647-1654, y en otros de car cter local apenas cabe encontrar al-

27. Yaen noviembre de 1628 hab an llegado noticias de peste en el sur de Francia, cerca de Catalu a, en el Rosell n,
y en el Languedoc y Bearne. Huesca, Tarazona y Zaragoza cierran su comercio con esta Itima regi n. En junio de 1629, el
duque de Feria avisa al Consejo de Guerra de que «ba apretando la peste en Languedoc, de manera que la mayor parte de
la gente que residia en la ciudad de Narbona avia perecido». Se recomienda la protecci n de Catalu a, pero tambi n de las
costas andaluzas. En 1630, ante la extensi n de la peste por el sur de Francia, se incrementan los temores en Madrid y las
precauciones en todas las costas: Valencia renuncia a toda comunicaci n con Francia, asegurando que la peste est centra-
da en Marsella y algunos lugares del Languedoc (Dom nguez Ortiz, op. cit., p. 112).

28. Actas Municipales de Tudela, secc. Cartas, 29/12/1628.
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guna menci n, sin aportar mayores precisiones. Como ha se alado P rez Moreda (1980:
298), la crisis en torno a la fecha de 1631 en el interior peninsular fue, con toda seguri-
dad, una t pica crisis agr cola con sus repercusiones inmediatas en la mortalidad de am-
plias zonas rurales. E id ntica conclusi n mantiene la historiadora Carmen Ans n (1977:
91), que se ala para Arag n que los factores de la crisis se debieron en ese per odo ex-
clusivamente el hambre y las malas cosechas.

Conclusiones

Durante el siglo xvit el valle del Ebro se vio afectado gravemente por sequ as extraordina-
rias, a veces plurianuales, que pueden considerarse verdaderas magasequ as. La presente
investigaci n muestra que uno de los per odos secos m s rigurosos se observ —entre 1os
a 0s 1626 y 1635, y afect no solo a las tierras centrales del Ebro, sino tambi n a buena
parte de la pen nsula ib ricayel mbito mediterr neo europeo. La informaci n obtenida
de los anillos de crecimiento de los rboles, la frecuencia de rogativas ad petendam plu-
viam vy las expresivas descripciones de buen n mero de fuentes escritas indican que las
precipitaciones fueron muy escasas e irregulares, y sus consecuencias, desastrosas para la
poblaci ny su econom a. No se trat de un nico mala o, ni de una dificultad puntual,
sino de d ficits acumulados que alcanzaron su peor momento en 1630 y 1631. Estas meg-
asequ as causaron la p rdida progresiva del rendimiento de los cultivos, carest a de ali-
mentos y aumento de la mortalidad, y a la indigencia pluviom trica de estosa 0s se sum
una etapa extremadamente c¢ lida, con valores t rmicos no repetidos en decenios, que
respondieron en buena medida a los extremismos de la Peque a Edad del Hielo. Estas
condiciones adversas, sobre todo de calor estival, al parecer se convirtieron en protago-
nistas la mayor a de los a os y con toda seguridad afectaron tambi n al desarrollo de la ac-
tividad agraria.

Una de las caracter sticas propias de las sociedades del Antiguo R gimen era la eleva-
da vulnerabilidad de la poblaci n ante cualquier anomal a ambiental, y sin duda las se-
qu as constituyeron la base de la inestabilidad tradicional de las producciones del mundo
agrario. El largo per odo seco de 1626-1635 fue la causa de una sucesi n de exiguas cose-
chas y de una importante carencia de trigo, que se fue agudizando conforme se acercaba
ela 0 1631. En estas condiciones de escasez, los precios se dispararon y el cereal ascen-
di alas cotas m s altas de su historia: 65 tarjas lleg a alcanzar el robo de cereal en 1631
en Tudela, cuando cinco a os atr s val a 15 tarjas solamente. Buena parte del territorio
qued sumido en una gran pobreza.

Las consecuencias para la poblaci n fueron catastr ficas y potenciaron el declive demo-
gr fico iniciado en los a os precedentes, muy evidente en el caso aragon s con la sobre-
mortalidad de 1614-1615. La desnutrici n 'y las enfermedades condujeron a un incremento
gradual de la mortalidad que alcanz suvalor m s elevado en 1631. Muchos municipios, so-
bre todo los peque 0s, vieron incrementarse en m s del 200 % el n mero de defunciones
y pasaron bastantes a 0s hasta que recuperaron su evoluci n normal. En estos a 0s no
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existen noticias concretas de problemas de peste o epidemias en el valle medio del Ebro;
en cambio, la poblaci n se vio muy afectada por las malas cosechas y por la desnutrici n,
que fue la causa directa de la elevada mortalidad.

El estudio revela en parte la naturaleza compleja de la interacci n entre los factores
meteorol gicos y los factores socioecon micos en la configuraci n de las sociedades hu-
manas. Y aunque hay que alejarse de cualquier determinismo clim tico para explicar y
comprender la complejidad de elementos que pueden intervenir en las crisis del siglo xvi,
tampoco se puede negar el extraordinario condicionante que supone el clima en las acti-
vidades de la poblaci n 'y, por lo tanto, destaca la necesidad de una colaboraci n organi-
zada y de enfoques hol sticos e interdisciplinarios para analizarlos.
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g0, Corella, Cornago, Cortes, Cosuenda, Daroca, pila, Fitero, Gr valos, Logro o, Ma-
luenda, Manchones, Monreal del Campo, Pedrola, Tarazona, Tudela, Utebo, Valtierra,
Villafranca, Zuera.
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