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P R O  E M I  A L  E S.

IAtematica quiere decir por excelencia disciplina 
ó doctrina , porque es lo mas sublime que se 

aprende en las Escuelas , porque no hay profesión á 
quien no convenga y sobre todo por la certidumbre 
de sus demostraciones.

El objeto de la Matematica es la quantidad consi- 
rada en general, ^an tid ad  es todo lo que puede ser au  ̂
mentado ó disminuido, lo que tiene parles j y asi, no 
solo conviene á los cuerpos como estendidos en longitud  ̂
latitud y profundidad, sino al moVimientô  al tiempô  álos 
sones &c. como capaces de grados, de mas y de menos.

Divídense las Matemáticas en puras y mixtas : aque­
llas son las que consideran á la quantidad independien­
te de qualquiera qualidad sensible, como la Geometria 
y la Arithmetica , no importando si lo que esta numera 
son arboles u hombres, y si el triangulo de que aque­
lla habla es de madera ó de hierro. Las mixtas consi­
deran la quantidad acompañada de afección sensible ; y 
porque su contemplación pertenece á la Filosofa Natural 
ó Fisica , se llaman Phisico-Matematicas : tales son la 
M usica, la Mecánica , h. Astronomia, \zGeografa &c.

Igualmente se divide la Matematica en Teorica 
y Práctica , y por consiguiente la Geometria : aquella 
ensena las propiedades de las cosas, y esta demuestra 
su utilidad midiendo ó figurando. No depende tan ab­
solutamente la Matematica Practica de la Teorica^ 
que no pueda saberse aquella sin esta ultima ; pero vista 
la incertidnmbre con que se camina sin su socorro, 
debe considerarse como indispensable.

T>el método respectivo d las Alatematicas.
Método Matematico es el que á imitación de los 

antiguos Geómetras siguen escrupulosamente los mo­
dernos guando tratan aquellas Ciencias que perte­
necen á las Matemáticas.
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Empiezan por las Definiciones,  siguen los Postulados

ÌT Axiomas ,  de que se forman los Teoremas ; después 
os Problemas^ que producen Corolarios y Scholios ó Notas.

es una explicación clara y  distinta de las 
palabras y las cosas ; como triangulo una figura que cons~ 
ta de tres ángulos.

Postulado es un principio evidente, manifiesto é in­
dispensable 5 como que un nkmero puede ser añadido á 
otro número. W olfio llama á los Postulados Axiomas de 
la segunda especie.

Axiom a es una proposición tan evidente que no ne­
cesita de demostración, como todas las lineas tiradas de 
un centro á la circunferencia son iguales entre sí.

Teorema es una verdad de especulación , que se 
necesita probar , como los tres ángulos de qualquiera trian- 
guio son iguales á dos recios.

Problema es una verdad de prádlica, como la que 
enseña á dividir una linea en dos partes Iguales.

Lemma es una proposición á modo de titulo,que esto 
significa, que se suele anteponer á otra li otras proposi­
ciones.

Corolario es una conscqüencia fácil,  que nace de lo 
ya demostrado.

En los Scholios 6  Notas se resuelven las dudas, se 
indica el uso de las Proposiciones ,  se notan las fuen­
tes y los Autores que tratan del asunto ,  en 6n se 
aprende lo que es bueno, útil y  agradable.

D el método respectivo á la Obra.
Proponiéndose la Academia la ejecución de un Cur­

so de Arquitectura, compuesto de aquellas partes de la 
Matematica que conducen á constituir un perfedto A r­
quitecto , se imaginó el siguiente plan 5 y se advierte que 
de las quatto partes en que vá dividido , se toman indi­
ferentemente los Tratados á proporción que se cree mas 
importante su estudio,
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PLAN DE LA OBRA.
^Arithmetica^

Primera Parte. I Geometría,
^  j  o t.,0 \Secciones Cónicas,Común a todas las J  . • i , ^  ,
ílc là Arouitc t̂urs,* ^  Cj€0?7t€tf'i^ y oVr—

^ Clones Cónicas á la medida délos
I edijicios chiles,
\ E sfera y  Gnomònica,

estatica ,  Hidrostatica Aiaquinaria.
'Segunda Parte, | Calidades de los terrenos,

 ̂ - j I I Conocimiento de los matériales , y susLa firmeza de las l i - '
Fabricas para  ̂cortes de Cantería y  Car-

' I pintería,
I Fortificación de una Plazji.
\-Danos de los edificios y  sus remedios.

construcción.

r Situación,  disposición de las Fabricas^
Tercera Parte I ^  form as cómodas,

\Casas de particulares y  de Campo, y
La comodidad pa-< su distribución interior,
ra la distribución. ^Conducción de las amas ,  y sus cali-

dades,
\JFuentes,

c L a  delincación de las tres Ordenes de
'Ruarla Parte. I ArquiteBura,

 ̂ , , ÍPrespeBha,La hermosura de
Jas Fabricas para el , . . . .
dibujo. r  Adorno de casas y  jard in ería ,

J Adonumentos, Templos^ Plaz,as^ E d f i-
V. dos públicos.

IN-

. r-



IN T R O D U C C IO N  A  L A  A R it H M E T I C A .

t^-Bj-thwetica viene de Arithifios, que significa n^meyo  ̂
números son unos signos que las gentes han 

escogido para exprimir la quantidad determinada de 
partes , que conciben en una quantidad continua. La  
necesidad que á los principios para el logro de los ma­
yores inventos se sirvió de medios muy ordinarios, ins­
piró á los hombres el modo de contar por los dedos,

&sin duda de ésto procede que quasi todos los Pue- 
os adoptaron el mismo systéma de numeración en 

la progresión decupla ó de diez, de cuyo número de 
dedos constan las manos. En adelante las Naciones 
mas cultas se sirvieron de las letras de sus Alphabetos, 
como se ve por las cifras que los Romanos nos han co­
municado. Los números que vulgarmente usamos con 
el nombre de cifras Arábigas, se deben á los Arabes^ 
que con las demás Ciencias, de que eran casi los únicos 
depositarios, los introdujeron en España al tiempo de 
su conquista j pero su estension y uso freqüente á los 
Rey nos de Castilla y L e ó n , y de estos á toda la Euro­
pa , se debe al Rey Don Alonso el Sabio, que los adop­
tó como los mas acomodados, que mayormente facili­
tan la práólica del comercio , y contribuyen á la perfec­
ción de las Ciencias y de las Artes.

El uso de la Arithmetica se difunde generalmente á 
todos los otros Tratados de la Matemática , y por 
esto se antepone á ellos. Quál sea su Influxo en la vida 
civil , qnál en la Física y otras partes de la Filosofíaj 
quál en fin en perfeccionar el entendimiento, la expe­
riencia lo ensenará á quien por su aplicación lo merezca.

A D V E R T E N C I A S .

Las citas que justifican las pruebas de las Proposi­
ciones, Corolarios, &c. se referirán por el número mar­
ginal entre paréntesis.

Se

VI

ó



vn
 ̂ Se distinguirán las Proposiciones teóricas de las 

prácticas, nombrando á estas con el titulo de Proble­
mas , y  á aquellas con el de Teorem a, á fin de que los 
que se contentan con la sola práctica, omitan todo lo 
correspondiente 4 la teórica.

 ̂Estos Tratados se dan en quadernos para el mas 
fácil uso de los discípulos de la Academ ia, á quienes 
van dirigidos 5 y porque no yendo consecutivos, por 
atenderse ahora á los que mas felta hacen, no se puede 
formar libro con ellos hasta la conclusión de la obra, 
en que se trabaja,
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C A P I T U L O  I.

Di los principios y  operaciones generales 
de la Arithmetica Vulgar,

S E C C I O N  I.
D E F I N I C I O N  L

1  (Í^RSthm etica es la ciencia de los números, enseñán­
donos el modo de contar con facilidad y seguridad. 
Llamase vulgar porque exercita las operaciones con las 
diez notas o cifras de que vulgarmente se usa.

D E F I N I C I O N  I I ,

2 Numero es el caraBer ó cifra con que se explica y  
'determina la quantidad ó magnitud de una cosa 5 estas 
cifras ó caradéres son:

uno , dos, tres , quatro -, cinco, seis, siete , ocho , nueve, cero.

 ̂ y ^ y ^ > , 6 , 7 . 8 o .
Cada uno de estos caradéres, quando se halla solo sig­
nifica las unidades sobredichas 5 esto es, i  significa uno 
ó unidad, z significa dos ó dos unidades 5 y  asi segui­
damente hasta el 9 que expresa nue'Ve unidades ( solo 
el cero por sí solo no tiene valor alguno ) cuyos carac  ̂
teres se llaman también números dígitos.

Y  porque estos caradéres son los únicos significa­
tivos que tiene la Arithmetica, se hace preciso valer­
se de ellos para escribir los números mas crecidos, 
anteponiendo unos á otros y nombrándolos con dis­
tintas voces ; y  asi anteponiendo el i al cero se dice 
1 0 ,  que es und. decena. En este caso se tienen dos 
guarismos de los quales el cero no es significativo,

A  -SQ-



solo sirve de oqdpaf puesto para qué >1 uno pase á se­
gundo lugar con aumento de valor. A  este segundo 
guarismo van acompañando primeramente todos , los 
guarismos significativos de este modo:
II once, que es una decena y uno. • "
1 2, doce, que es una decena y dos.
1 3  trece, que es una decena y tres.
1 4  catorce , que es una decena y quatro.
15  quince, que es una decena y cinco.
1 6 diez y seis, que es una decena y seis.
1 7  diez y siete , que es una decena y siete.
18  diez y o ch o , que es una decena y ocho.
19  diez y nueve, que es una decena y nueve. 
zo  veinte, que son dos decenas.

Después todos los guarismos buelven á acompañar 
al dos del 2 0 ,  hasta que llegan á tres detenas, que son 
30  , treinta  ̂j al tres del treinta acompañan otra vez 
todos los mismos guarismos, hasta que sube 4 quatro 
decenas, que son 4 0 ,  quarenta 5 al quatro del quaren- 
ta buelven 4 acompañar los mismos guarismos, hasta 
llegar a cinco decenas, que son < 0 , cinquenta j al cin­
co del cinquenta acompañándole dichos guarismos 
hasta subir 4 seis decenas, son éo 5 al seis del sesenta 
acompañado con los mismos guarismos hasta llegar 
4 siete decenas, son 7 0 ,  setenta5 al siete del setenta 
acompañado de los mismos guarismos, hasta llegar 4 
ocho decenas, son 80 , ochenta j al ocho del ochen­
ta acompañado de los mismos guarismos, hasta llegar 
á nueve decenas, son 90  , noventa.

Y  asi prosiguiendo hasta que se completen diez de^ 
cenas , que son 100 , ciento , en donde por diez se 
pone 10  ; y porque este diez es de decenas se pone 
otro cero, con que se tienen tres guarismos.

Ahora al i del 100  v 4n acompañando todos los 
guarismos de la primera centena que son desde .jt



á 991  hasta que cumplen dos centenas que son 200, 
doscientos. Después  ̂ al dos del 200 acompañan otra 
vez los mismos guarismos hasta que hacen tres cente­
nas ó 300 ; y  con este orden prosiguiendo à cumplir 
diez ^centenas que son 1000 , m il, donde hay quatro 
guarismos, pues por el diez se ponen 10  por ser de 
centenas y estas tener dos ceros , se anaden otros 
tantos con que son quatro, y  asi prosiguiendo infi­
nitamente.

D E F I N I C I O N  I I L

5 El Numero se divide k impar. Numero par 
es aquel que se puede dividir enteramente en dos par- 
tes Iguales, como 4* Numero impar es el que no se 
puede dividir enteramente en dos partes iguales, co­
mo 5.

4  Los caradéres ó números quando se Juntan mu­
chos , uno al kdo del otro, aumentan su valor en de­
cupla proporción, de esta mertc: principiando por la 
derecha de quien lee, el primer carader vale unidades.̂  
el segundo vale decenas, como diez , veinte, treinta 
y  asi subiendo hasta noventa 5̂  el tercero vale centenas 
como ciento, ducientos y asi hasta novecientos ; Sir­
va de exemplo el numero x96. El primer carader á la 
derecha 6 , significa seis, y  por estar en el primer lugar 
vale seis unidades j el segundo es 9 , nueve, y por es­
tar en el segundo lugar significa nueve decenas ó no­
venta 5 el que se sigue es 2 ,  dos, y por estar en el 
tercer lugar vale dos centenas ó ducientos ; y  leyén­
dolos juntos de la siniestra á la derecha serán todos 
ducientos noventa y seis. ^  .

5 El cero por si solo ó antes de numero no tiene 
v a lo r, pero quando le sigue le aumenta en decupla pro­
porción ; y asi z solo significa d o s, y con un cero 20 
es veinte, y con dos ceros ducientos &c.

A  2 p a.



6 Para dar el valor debido á los caraá:ére5 ó cifras; 
se han de observar tres cosas, la figura del caraóter, el, 
lugar , la dignidad 3 y por cada cosa de estas tiene cada 
caradler su valor.

7  Las figuras de los caracteres son diez, cuyo valor, 
queda explicado '. los lugares solo son tres, el primero, 
á, la derecha es de unidades, el segundo de decenas y  
el tercero de centenas, como se ha dicho.

Las dignidades pueden ser infinitas, como unidad,, 
m illar, cuento ó m illón, bicuento &c. y  en cada digni­
dad se hallarán los tres lugares referidos que proce­
den con el orden siguiente:

i  SJ O G tu n:í
g y a

ao C!
S  y a

U Q U

!-- ---- ^
S  -c!
S
S  w '2

U Û D

QJ
G u ‘G

U Q C >

En-



8 Entendiendo esto, quien sepa numerar una cuen­
ta de tres caradéres numerará otra qualquiera por cre­
cida que sea. Divídase toda la serie de tres en tres co­
menzando por la mano derecha, como se vé en la si­
guiente.

1 5 .  3 1 4 .  Ó57. 8 13 .  14 6 . 
z. I.

Pongase debajo del primer numero de la tercera di­
visión 1 5 á la quinta z , y observando la misma orden, 
se continuará la numeración al infinito. Estos núme­
ros sirven de exponentes, que son los que declaran las 
dignidades en que está distribuida la série de números 
propuestos : el i  significa cuentos, el^z bicuentos & c. 
y  los que no tienen exponentes son millares, menos el 
primero á la derecha, que siempre pertenece á las uni­
dades. Lo  que se vé claramente cotejando estas repar­
ticiones con las de la tabla antecedente.

P R O B L E M A  L

9 Leer qual(¡uiera cantidad, dada en números.
Sea el numero dado para numerar eldel exemplo 

antecedente ; y  porque  ̂ el numero del primer punto, 
empezando por la izquierda son 1 S ,  y tiene debajo el 
exponente z serán quince bicuentos } los que se si­
guen hasta el segundo punto son 3 1 4 ,  y  porque no 
tienen exponente son trescientos y  catorce mil 5 los 
que se siguen hasta el otro punto son 657^, y porque 
llevan el exponente i  ,  serán seiscientos cinquenta y  
siete cuentos 3 y  los que siguen hasra otro punto 8 z 3, 
por no tener exponente son ochocientos veinte y tres 
m il, por estár dichos caradléres en la dignidad de mi­
llares 5 y las ultimas tres cifras que siguen i q é , por es­
tar en las unidades son ciento quarenta y seis unidades.

SC H O -



T

S  C  H  O L  I  O 7 7.

IO Rppeâio^ de que al proponer este problema sc 
puede hallar la serie de los numéros dados interpolada 
con el cero , y  esto ocasionar alguna dificultad al prin-; 
cipiante , para mayor extension se pone el exemplo 
saliente , que en su resolución se comprenden las 
dificultades que en este problema pueden acontecer.

Exemplo,

Sea el numero ^  ̂ 078 ,  0 34  , del qual se pide su 
expresión,

 ̂ Desde luego se observan dos divisiones ó terna­
rios completos y el principio de un tercero ; hay pues 
cuentos ó millones y millares &c. (n. 9. ) por lo que 
son seis cuentos setenta y  ocho mil y  treinta .y quatroy 
sin pronunciar nada sobre las centenas de m il, ni en la 
centena simple 5 cuyos lugares se hallan ocupados por 
un cero.

 ̂Del mismo modo se enunciará asi la quantídad sl- 
guíente. - ^

3 , 7 0 ? ,  8 0 0 , ZÓ5, 4 0 3 ,
1  res bicuentos ,  setecientos nueve mil, ochocien­

tos cuentos, doscientos sesenta y cinco mil, quatrocien- 
tos y  tres. '

Aunque la execucion de la resolución de este pro­
blema parezca fácil á aquellos que están versados en el 
calculo, deben los principiantes poner cuidado y exer-i 
citarse con varios exemplos.

P  K O  B  L E M A

I I Poner en numero qualquier cantidad propuesta, 
por discurso.

K E ^



K E  s o  JLV CIO N,
t

Si freqiíentemente es regular errarse ó turbarse 
en la resolución del problema anteGedente por falta de 
exercicarlo, no lo es menos en la del presente, por lo 
que se propone el siguiente modo para proceder con 
toda seguridad. • :

Sea propuesto trescientos quatro cuentos, ciento y  qua  ̂
tro 5 que se ha de exprimir en cifras, Escribase 3 por los 
trescientos cuentosj

Después de lo qual, descendiendo por orden de cen­
tenas ó decenas de cuentos,obsérvese si el discurso hace 
mención de las decenas de cuento 5 no hay nada; pon-

ño cero o después del tres 3 , lo que indica que no 
ay decena de cuentos 5 en las unidades de cuentos en­

cuentro quatro , que exprimo por la cifra quatro 4 , 
puesto después del cero , pasando de la izquierda á la 
derecha, porque los números se enuncian con este or­
den ; después, de las unidades de cuentos vienen las 
centenas de miles en que no hay cosa , cuyo lugar se 
ocupará con un cero o puesto al lado del quatro 4  j lo 
mismo se hará por las decenas de miles y las unida­
des de m iles, que al discurso nada indican; pondrán- 
sepues seguidamente al cero o antecedente otros dos 
ceros 5 y psando á las centenas, que vienen después de 
las unidades de miles, como el discurso exprime un 
ciento, señalará con i seguidamente á los tres ceros. 
Después de los cientos vienen las decenas, eii cuyo lu­
gar se pondrá un cero <?, pues que en el discurso nada 
se dice 5 en fin después de las decenas vienen las uni­
dades simples, que se, expresarán, por la cifra 4 , 
xom o está enunciado j de m o d o , que. trescientos qua­
tro cuentos, ciento y quatro, se exprime por las ci­
fras 304000104.

Siendo bien conocido el valor y  la expresión de 
' ios
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g
los numéros, ^s menescer ejercitarse eii díspoüef las ci­
fras en el orden conveniente,

P R O B L E M A  I I L

l i  Dadas diferentes partidas de números ^colocarlas 
en el lugar que les corresponde : v. g. se ha recibido de 
una parte 30^4. reales : de otro lado 180^9. reales ; de 
otra parte 398. reales, que se quieren disponer los unos 
sobre los otros, según el lugar que les es debido.

R E S O L U C I O N .

Pongase desde luego la cantidad que A 
tenga mas cifras, como 1^069 : después i8o^9-» 
seguidamente por debajo las otras dos 30Ó4 
cantidades j de m od o,qu e las unidades 39 8 J  
estén direétamente en el lugar de las unidades de la 
primera , las decenas bajo las decenas &c. como está fi­
gurado en A.

13  T od o  numero supone muchas unidades,y no se 
podria hacer comparación de numero alguno, si no se 
compusiese de unidades de una misma especie. Y  asi 
quando se dice 6 , todas las unidades que componen 
este numero se juzgan del mismo genero ó de la mis­
ma especie , como 6 manzanas, 6 casas ó sombre­
ros ÔCC.

14  Llamaiise números de una misma especie aque­
llos que son compuestos de las mismas unidades j un 
numero se hace mayor quando se le añaden unidades 
ó números de la misma especie, y se disminuye quan­
do se le quitan, que son las únicas mutaciones á que 
están sujetos los números.

I  $ El aumento de una cantidad ó de un numero 
solo puede hacerse de dos modos 5 esto es, añadiéndo­

les



Ies p n e ja n tp  áel mismo ó mas grandes ó mas pe­
queños que él 5 como si á 4  añado una vez , z veces, 
3  vep s &c. estos números serán semejantes á aquel 
á quien se Han añadido j p i  á 4  se añaden 6 , 6 3  á qua- 
tro 4 ,  el primero añadido es mas grande y  el segun­
do mas pequeño 5 de lo que se deducen dos operacio­
nes principal^ de la Aritlimetica, que son la Suma y  
la Multiplicación; esta se consigue por el primer modo 
y  aquella por el ultimo.

Pot Ja  misma razón es evidente que 110 se 
puede aisminuir un numero sino es de dos manerasj 
la una quitándole una o muchas veces un numero me­
nor que e l, como si de doce quito una ó muchas ve­
ces 3 j la otra quitándole qualesquiera otros números, 
con tal que sean mas pequeños que é l, como 5 , 4 , 7 ,  
&CC. de cuyos dos modos se deducen otras dos reglas 
principales de Arithmetica, que son la Resta y  la Par­
tición ; ésta sale del primer modo y la otra del se­
gundo'.

De qualquier modo que se quiera usar de una 
cantidad o de un numero solo se podrá conseguir 
^  aumento o disminución; cuya consideración pro­
duce dos operaciones que son la Suma y  la Kesta^

S E C C I O N  II.
D E  L A  P R I M E R A  O P E R A C IO N  G E N E R A L

que es sumar números enteros.

D E F I N I C I O N  I V .

1 7  Sumar es hallar un numero igual á otros núme­
ros dados de la misma especie, como si se quiere su­
mar z , 5 , 8 : i 5 e s l a  suma de los tres.

B A X I O ^
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"A  X  I  0  M  A  S,

18  Las cosas iguales a una misma ó á cantidades 
iguales son también iguales-, y  si de dos cosas iguales una 

fuere mayor ó menor que otra tercera  ̂también lo será la 
otra.

Si á cosas iguales se añaden iguales, los todos serán 
iguales.

Si á cosas iguales se añaden desiguales,  será mayor 
aquella que tenga la cantidad mayor , y  menor la que 
tenga la menor,

4 0

E l  todo es mayor que su parte , y  es igual a to  ̂
das sus partes juntas.

19.
P R O B L E M A  i r .  
Sumar números enteros.

R E S O L U C I Ó N .

Si los números no fueren muy compuestos con fa« 
eilidad se executa la suma de ellos de memoria 5 y asi 
que 3 y 4  hacen siete que 9 y 6 hacen 1 5 ,  que i  y, 
IX hacen 1 4 ,  por sí mismo es manifiesto j pero quan­
do se hubieren de sumar números mas compuestos,
: Se dispondrán las partidas de los números dados de
suerte que las unidades correspondan á las unidades, 
las decenas á las decenas, centenas á centenas y así 
çn las demás especies, como se ha dicho en el proble­

ma



iSoóg  Pies.

39̂ »
Í I Í 3I

Í113. antecedente (n. 1 2 .)  tirando por l)3,)o de todas 
una ra y a , después de la qual se pone la suma de todos* 
corno se vera en el siguiente

Exemplo.

Tres oficiales se han empleado en la cons­
trucción de una obra 5 el primero hizj) i8oóp 
pies de mamposteria 5 el segundo hizj) 30645 
el tercero 3^ 8 1 se pide epuantos pies tienen 
hechos entre los tres ? suma total

K  E  S  0 L  V  C  I  0  N .  ~  ~

^Empiécese la suma por la columna de las unidades 
diciendo : 9 Y 4  son 1 3 , 7 8  son 2 1  unidades, en las 
quales hay dos decenas y una unidad la qual se pondrá 
c ebajo de la columna de las unidades,y se pasará con las 
dos decenas á la columna correspondiente para juntarla 
con los números que en ella se encuentren, diciendo : 2  
y  6 son 8, y  6 son 14 , y ^ son 23 decenas, en las que se 
encuentran dos que corresponden á las centenas, por 
lo que dejando las 3 decenas en la segunda columna de 
las decenas, paso con las dos que corresponden á cen­
tenas á la columna de estas, y  digo : 2 7 3  son 5 ,  na  
haciendo mención de los ceros, porqué como se ha di­
cho estos no tienen valor 5 y poniendo los cinco en su 
correspondiente lugar de centenas, paso ála columna 
que sigue de los miles, diciendo : 8 y 3 s o n ii  en 
que hay una decena y una unidad de miles 5 ponga 
baio de eUa el i , y paso con la decena á la columna 
de las decenas de miles, diciendo : i  y  i  son 2 que por 
no haber mas cifras á que unirlos, los pongo debajo 
de esta columna 5 y  acabada la operación de este modo* 
saldra por suma 2 1 5 3 1 pies de mamposteria que se han 
hecho entre los tres oficiales propuestos.

B 2  D E -

1 I



12
D £  M O S T R A C I O  N .

Las cantidades con las quales se acaba de operar, 
son compuestas de unidades, decenas, centenas &c: 
lo que se buscaba era poner ó iuntar las unidades con 
las unidades, las decenas con las decenas &c. esto es 
lo que se ha executado en la resolución del problema 
propuesto : luego se ha de tener lo que se busca.

S C H O L I O  /.

2-0 Para asegurarse de qualquier equivocación que 
pudiera cometerse en la suma, se repetirá esta desde 
abajo acia arriba, y aun también otra vezdesdeurrL  
ba acia abajo , pues no es fácil que con este duplicado 
cotejo se dexe de advertir si se cometió algún error.

S C H O L I O  I I .

2 1  Para no fatigar la memoria quando los núme­
ros son muy crecidos , se sumarán estos , y  ^en lle­
gando á lo  se dejará en aquella nota una señal, se 
nevará el exceso que hubiere, uniéndolo á las notas 
inferiores de aquella columna , y debajo se escribirá 
el ultimo exceso llevando para la segunda columna 
tantas decenas como señales se dexaron en lâ  prime­
r a , y afsi en las demás , lo que se puede ver en el 
exemplo propuesto.

S E C C I O N  III.
D E L  S V M A K  N V  M E R O S  E N T E R O S

con sus partes,

D E F I N I C I O N  V.

22 Æ  sumar números enteros con sus partes
tam-



I 3
también sumaf números denominados, que son aquellos 
que numeran cosas de diferentes especies , como do­
blones, pesos, reales , arrobas 6¿c. para cuyas opera­
ciones se observará lo siguiente.

P R O B L E M A  V ,
2-3 Sumar números denominados»

R E S O L U C I O N .

I.® Se escribirán los enteros debajo de los enterosj 
y las partes cada especie debajo de su correspondien­
te , con tal orden que la especie de mayor valor esté á 
la izquierda, y la de menor valor á la derecha. ' 

z .“ Comiéncese á sumar la especie de menor valorj 
y e n  llegando á hacer el numero que iguala á la espe­
cie immediata ácia la izquierda, se liara ( si importáre 
para la memoria) una señal al lado tantas veces quin­
tas llegáre á la especie siguiente, y lo que sobráre se 
escribirá debajo.

3.° Después se llevarán tantas unidades como seña^ 
les hubiere para juntarlas con la columna de la especie 
siguiente , la que se sumará del mismo modo. La  
suma de la ultima columna siempre se hará como en 
los enteros.

Exemplo i . °
Sean propuestas para sumar las cantidades que se ponen 

en A
Doblones. Pesos. Reales. Maravedís.

r

1

54ÓZ. . 
14 8  . .

Z I 53 . .

1 7865 o .

En



En el supuesto de que cada doblon tiene quatrd pe­
sos 5 cada peso 1 5 reales cada real 34  maravedís, se 
dará principio por la especie menor que en este caso son 
marayedis 5 (art.x. n .i3 .)  y pasando de una especie me­
nor á otra m ayor, se tendrá la suma total 78^5 doblo­
nes 5 6 reales y 7  maravedís.

Exemplo í *
Se quieren sumar las partidas de B que son de dife­

rentes pesos.
Quintales. Arrobas. Libras. Onzas.

1 4

B

r

V..

Z45Ó ..............z ' .
^óz . . . . . .  i .*

1 2.43 • • • • • •  o .
4 0 Z .............$'

1 6
/zo

• • • • •

8
14'
5
z

Suma . « 44^5 • • • • • •  O 1 3

En inteligencia de que cada quintal vale 4  arrobas, 
cada arroba z^ libras, cada libra 1 6  onzas, observan­
do lo que se lia prevenido ( enel n. Z 3 . ) se hallará que 
la suma total en este exemplo es de 44Ó5 quintales, 8 
libras , 1 3  onzas.

Exemplo 3 .“
Pidese sumar las cantidades C de 'y?arias medidas.
Para la resolución de este exemplo se ha de entender 

que la vara Castellana se compone de tres pies, cada 
pie de iz  pulgadas, cada pulgada dé iz  lineas.

Varas.

r  34 ^ 1
C<! Í 3P

l-Z!íl
Suma I1Z ^ 6 .

Pies.

z
I

Iz

Pulgadas. 

8
10 '.
. 6',

Lineas.

10

La



15
L a suma total es varas ,  i  p ie, i  pulgada y  

8 lineas, la qual resulta después de observado lo preve­
nido arriba.

S C f f O L J O ,

Los exemplos propuestos bastan para que los prin­
cipiantes comprendan la prádica de la Adicción com­
puesta:, a las quales puede darse aplicación determina­
da , como en el i ."  exemplo que se puede proponer di­
ciendo:

Tres comerciantes recibieron cada uno una de las 
partidas propuestas: se quiere saber quánto recibieron 
entre todos que será lo que salió en la suma.

E l segundo exemplo sé puede proponer diciendo: 
Quatro sugetos llevan de un lugar á otro, cada uno 

de ellos una de las partidas de peso que se proponen en 
el exemplo, y  se quiere saber la suma de todas 5 y últi­
mamente en el tercero exemplo se puede decir:

Tres hombres hicieron escavacionde una zanja, y  
cada uno de ellos hizo una de las partidas propuestas: 
se quiere saber quántas varas , pies ,  pulgadas hicie­
ron entre todos.

S E C C I O N  IV.
D £  L A  S E G V N D A  O P E R A C IO N  G E N E R A L

que es restar enteros por enteros.

D E F I N I C I O N  V I .

zj. Restar es buscar la diferencia que hay entre dos 
cantidades ó números propuestos.

J X I O -



A X I O M A S .

Si de cosas iguales se quitan iguales, los residuos serán 
iguales.

2.

Si de cosas iguales se restan desiguales, los residuos se- 
desiguales, siendo mayor aquel que resulta quitando 

menor jjy menor el que proviene de la resta de
la mayor.

Si de un todo se restan todas sus partes  ̂ el residuo será 
o ú nada,

z6  La resta en los números no muy compuestos 
se executa igualmente de memoria lo mismo que el su­
mar , pues la diferencia 8 entre i8  y  lo  immediata­
mente se presenta , sucediendo lo mismo en qualquier 
Otras Cantidades de poco valor.
- Pero si las partidas propuestas fueren de números 
crecidos, se obrará del modo siguiente.

P R O B L E M A  V I ,

J  1 7  dV sabe que el M ayor aẑ go de una fam ilia tiene- 
4 0 8 37  pesos. de renta á el ano  ̂ y  el Segundo iz o 9 y  : se 
desea saber quánta renta tiene el primero mas que el se-* 
gundo. .

R E S O L V C I O N .

Es claro que se ha de buscar la diferencia de 4 0 8 37  
pesos á i z o 94^5 por consequencia se hade rebajar el 
numero pequeño del m ayor, pues no es posible lo con­
trario.

Dis-

L e



Disponganse los números dados como se ha he­
cho en la adicción, poniendo la cantidad menor bajo 
de la mayor y succesivamente restense las unidades dé 
las unidades, las decenas de las decenas 5 las centenas 
de las centenas como en el siguiente

Exemplo,

I I
4 0 8 37  Pesos 
iz o ? 4

17

a 8 74 3  Resta ó diferencia.

Empiézase esta operación por las unidades ( n. i z. t  
diciendo : quien de 7  quita 4 ,  restan 3 ; escríbase 3 
bajo las unidades: después pásese á la columna de las 
decenas y se vé que de tres no pueden restarse 9 5 pero 
haciendo reflexión aqui que del lugar de las centenas 
se toma una decena y se transfiere al lugar del 3 , val­
drá 10  decenas que juntas con las 3 hacen 13  , y  se 
podrá decir : quien de 13  decenas quita 9 ,  quedan 4  
que se escribirán debajo 5 y como el 8 en las centenas 
yá^no vale sino 7  se dejará en él para memoria una 
señal.

Prosiguiendo la operación en la columna de las cen­
tenas se dirá : quien de 7  quita o , quedan 7  , pues en 
este caso el cero no tiene valor 5 pero pasando á la co­
lumna de millares se encuentra que de o no se puede 
restar z , por lo que tomando i  decena de las 4  que hay 
en la columna que se sigue, valdrá 10  unidades de mi­
llares 5 y ^dejando una señal sobre el 4  se d irá; quien 
de 10  quita z , restan 8 que se escribe debajo j y en fin 
■ pasando á la columna ultima en que, aunque hay 4 , 
sq Io  se contarán 3 por el uno que se tomó arriba di­
ciendo ; quien de 3 quita el i , quedan 2. que escribo

Q de-



debajo. L o  quai executado se verá que la diferencia 
ó resta de los números dados en es la renta que 
íiene de mas el Mayorazgo.

D E M O  S T K A C I ON,

Es evidente que se tiene la diferencia de dos canti­
dades dadas quando se conoce la diferencia de ca­
da una de sus partes ; la operación antecedente se ha 
reducido á encontrar la diferencia entre las unidades, 
decenas, centenas & c. de los números propuestos que 
son sus partes (n. i.)  incluidas en el numero z8743 5 que 
en virtud de la operación será igual al total de la dife­
rencia ( n .i8 . A x. 4) por consiguiente es la resta que se 
pide.

SCHOLIO /.
x8 Para comprobar la operación se sumará la 

diferencia hallada z8743 , y  si compusieren entre los 
dos la cantidad principal 4 0 8 37  es indicio de no ha- 
verse cometido error.

S C H O L I O  II,

19 L a  suma y  resta son operaciones contrarias, 
de suerte que deshace la una lo que hizo la otra j por 
esta razón sirven mutuamente de prueba la una á la 
otra.

Prueba del sumar.

Si las partidas que ̂  se han sumado son dos , res­
tese de la surna qualquiera de Ls dos partidas y  que­
dará la otra si está bien hecha la suma j pero si las par­
tidas sumadas son mas de dos, restese qualquiera parti­
da de la suma y la resta ha de ser igual á la suma de

las

1 8



Prueba 3 j z  Prueba

Igual á la suma de las partidas z.® 7 3 /

Prueba del restar.

Súmese la paga con la resta y  ha de salir la deuda.

Exemplo,

lleu d a. . . .  353  
Paga.......... z 9̂

Resta, é .. . 114

P ru eb a.. .  . 3 5 3

S C H  O L  I  O,

30 Entendido bien el problema antecedente y  su 
exemplo se pueden .resolver qualesquier otros que se 
propongan, porque en él se encuentran todos los ca­
sos que pueden ocurrir en el restar enteros de enteros 
aplicados al comercio humano, como se vé en los exem- 
pios siguientes.

C X Exem^



20

Ili

Hi

ri '

Sxem plo I.®

Z/n comerá Ante emprendió' sa comer áo con i é 8A.pz 
reales  ̂y  al cabo de cierto tiempo encontró que su caudal 
subía á~j^9%6y  reales: se pide quántoganó^

■ K E S O L V C I O N .

Es evidente que tejando el caudal que tenia quan  ̂
do se puso , en el comertio de la suma total que en­
contró al cabo de cierto tiempo, el residuo será su ga­
nancia j y asi no queda que hacer mas que observar 
lo prevenido en el problcína ántecedentey se encón- 
crará que la ganancia fue de 4 7 0 7 7 1  reales.

/ /
7 3 9 2 ^ 3
z 68¿̂ 9z

^ 70 771- Ganancia»

2."Exemplo

"Algunos o f Cíales hicieron éooo aras de mamposteria^ 
de las quale s se les han pagado 4 5 3 2  : quintas faltan que 
pagarle si

K E S O L V C I O N ,

En este exemplo se advierte ‘que la cantidad supe­
rior no tiene unidades, decenas, ni centenas j por cuya 
razón es preciso tomar una unidad de miles emlos 
millares para poder restar las unidades, decenas y cen­
tenas del numero inferior, no obstante de que se pue­
de resolver este exemplo observando lo prevenido en 
el ( n. 27  ) para mayor inteligencia se obrará de este 
modo. '

Xo=.



Tómese de las unidades de miles del numero supe­
rior una 5 pero como un mil es muy grande para restar 
desde luego dos unidades , y para esto basta con 
una decena , dexense las centenas que se puedan en la 
columna de las centenas que serán hasta ,  de modo 
que el punto puesto encima del o significa 9 , después 
de lo que , como queda todavía una ;centena: que es 
aún muy grande para restarle dos unidades, dexense 
todas las centenas que se pueden que serán hasta 9, 
y  el punto puesto sobre el ó valdrá 9 5 en cuya conse- 
quencia no quedando masque una decena se seguirá 
la resta en,todo como en los exemplos antecedentes.

6óóo

2 1

R e s ta ...  14^8

S E C C I O N  V.
D E L  R E S T A R  N V M E R O S  D E N O M IN A D O S .

P R O B L E M A  V I L

3 1  Dadas qualesquiera dos cantidades de números 
denominados restar de la mayor la menor,

R E S O L V Ù J O N .

Habiendo de restar números denominados ó nú­
meros enteros con sus partes, se escribirá la cantidad 
x^ue se vá á restar bajo de la otra,colocando cada espècîe 
debajo de su semejante? y tirando una raya como queda 
prevenido se principiará á restar por la especie infe- 
rioj; y  se seguirá dé unas en otras hasta la superior de

los



los  ̂enteros; y  si no se pudiere por ser el numero In­
ferior mayor que el s u p rio r, se tomar<á la diferencia 
del nuinero inferior á la especie mayor siguiente : esta 
diferencia sumada con el numero superior se escribirá 
debajo de la raya llevando i para juntarlo con el nu­
mero inferior de la especie immediata, observando las 
reglas dadas ( n. según la especie que se proponga.

Una persona tiene 2 ^ 54  doblones, z pesos ,  12  
reales y 20 maravedís, de los quales tiene que pagar 
7 2 1  doblones, i peso , 1 4  reales y 6 maravedís; se pide 
quántos le quedan?

K E S O L V C I O N .
Disponganse las cantidades propuestas como se ha 

prevenido y sígase la operación observando lo dicho.

s e  H O  L I O ,
Del mismo modo se podrán resolver los exemplos 

siguientes.
Exemplo,

Doblones._ Pesos. Reales. Maravedís,

De . . . . .  2 ^ 5 4 ............ 2 .................................... ...
Restar . . .  . 7 2 1 . . . . . .  i .............1 4 . . . . . . . .  á

Residuo. .  1 9 3 3 .........o ................. 1 3 .............. 14

O T R O ,  "
'Quintales. Arrobas. Libras. Onzas.

D e . . . . . .  3 4 2 .............. 3 ................2 0 . . . . . . .  l a
Restar. . . .  9 4 .............. i .............. 1 6 ................10

Residuo. .  2 4 8 ..............2 ................ 4 ...................z

S E C -

2 2



S E C C I O N  VI.
2 3

D E  L A  T E K C E K A  O P E R A C IO N  G E N E R A L  
que es multiplicar,

D E F I N I C I O N  V I L

3 z  Multiplicar es hallar un numero que contenga 
t^̂ ntas veces a uno de los dados como el otro contiene 
la unidad, v. g. multiplicar 4  por 3 es hallar el numero 
n  que contenga tantas veces a uno de ellos  ̂ 4  como 3 
contiene á la unidad : el numero i  z se llama produlío^ 
el numero 4  multiplicado y  el 3 multiplicador.

Tam bién se puede decir que el multiplicar nò es 
que un sumar abreviado, pues lo mismo es mul- 

tiplicar 4  por 3 que el sumar el 4  tres veces, como es 
fácil de conocer.

33 A X I O M A S .
1 . “

S i cosas iguales se multiplican por una misma ó igua­
les cosas  ̂ los producios saldrán iguales. ^

2 .

S i cosas iguales se multiplican por desiguales  ̂ los pro­
ducios serán desiguales ,  siendo mayor aquel produBo 
procedido de la cantidad mayor ^y el menor el de la menor.

P R O B L E M A  V I I I .
3 4  M ultiplicar un numero por otro,

R E S O L V C I O N .

j  , un solo numero por otro se
debe saber de memoria para poder multiplicar números

mas



2 4

4̂

mas compuestos, á cuyo fin sirve la siguiente tabla In­
ventada por Pjthagoras^^or lo que se llama Py thagorica.

I 2 3 4 5 6 7 8 9

2 4 6 8 lO 1 2 1 4 1 6 1 8

3 6 9 1 2 1 5 1 8 2 1 2 4 2 7

4- 8 1 2 I 6 2 0 2 4 2 8 3 2 36

5 lO 1 5 2 0 2 5 3 0 35 4 0 4 5

6 1 2 1 8 2 4 3 0 3 6 4 2 4 8 5 4

7 1 4 2 1 2 8 35 4 2 4 9 56 63

8 I 6 2 4 3 2 4 0 4 8 56 6 4 7 2

9 1 8 2 7 36 4 5 5 4 63 7 2 8 1

P R O B L E M A  I X ,
3 5 Formar el quadrado ò tabla PythagoricAt. ' 

R E S O L ' U C I O N ,

Llaman comunmente á este quadrado el líbrete^ 
esto es una tabla en que está puesto el produdo de las 
9 primeras cifras multiplicadas por sí mismas, cuya for­
mación se comprende muy bien en la figura antece­
dente. '*■

Uso de esta tabla,

3 ó Por la antecedente tabla se hallará el produc­
to de una sola cifra por otra de este modo.

Se

A



 ̂ Se ha de multiplicar 8 por é , esto e s, quiero saber 
quánto hacen 6 veces 8 ; busco el 6 arriba en la forma 
de la tabla y el 8 en el lado izquierdo, y en la casilla 
correspondiente á los dos números dichos hallo 4 8 ,  y lo 
mismo hallaré tomando el 8 arriba y el é al lado , pues 
lo mismo son 6 veces 8 que 8 veces 6 (n .33. A x .) . D éla  
propria suerte se hallarán los demás números.

3 7  Para multiplicar pues un numero por otro que 
ambos sean compuestos, v. g. que se hayan de multi-

Elicar 84^3 por Í 0 13  se escribirá el multiplicador 2 0 13  
ajo de el multiplicando 8463 en la forma prevenida 

en los problemas antecedentes.

Exemplo i . ’

84Ó3 Multiplicando.
2 0 13  Multiplicador.

2 S

84Ó3
0000

^69x6

i 'Jo^6o i 9 Produdo.

Comiéncese á multiplicar todas las notas del mul­
tiplicando 84^3 por la primera nota 3 de la izquierda 
del multiplicador 2 0 13  diciendo asi: 3 veces 3 son 9 
unidades 5 3 veces 6 son 1 8 decenas : esto es i  centena 
y  8 decenas ; por lo que escribo 8 immediato al ^ y  
guardo la centena para numerarla con las centenas 
(n .17.) 5 3 veces 4  son 12  centenas, y i  que llevo son 13  
centenas j esto es un millar y 3 centenas, por lo que es­
cribiendo 3 centenas immediato al 8 , guardo el millar 
para contarle con los millares j 3 veces 8 son 24  milla-

D  res.



re s, y  i  que llevo son 1 5 ;  escribo pues 5 immediato 
al 3 y las dos decenas de millares immediatas al mismo 
5  5 con lo que se tendrá que el producto de 3 por 8463  
£s 15 3  85».

Para multiplicar por la segunda nota i  del mismo 
multiplicador se d irá: una vez 3 son 3 decenas, que 
por ser de esta especie escribo debajo del 8 ; una vez 6 
es ó , una vez 4  es 4 ,  una vez 8 es 8 ,  que unos y otros 
escribiré en los lugares correspondientes, con lo que 
tendré que el produólo de 8463 por i  es el mismo 
8 4 ^ 3.

Representando el o nada (n. z , ) su produéto será 
todos ceros ó nada.

Multiplicando por la quarta nota z se dirá : z veces 
3 son 6 millares, por lo que se escribirá 6 en la corres­
pondencia de los millares (n. 1 7 . )  5 z veces 6 son iz j  
esto es I z decenas de millares, por lo que escribiré z 
immediato al ó y llevaré una centena de millar para nu­
merarla con las de su especie; z veces 4  son 8 centenas 
de millares y una que llevo son 9 centenas de millares; 
escribo pues 9 immediato á z : z veces 8 son 16   ̂ que 
escribo immediato al 9 por no haber mas notas en el 
multiplicando, y asi tendré el producto de z por 84Ó3 
igual á lóíízó.

Súmense todos los produdlos parciales, y la suma 
. 1 7 0 3  6019  será el producto total que se desea»

D E M O S T R A C I O N .

2 6

lí

Cada uno de los produdlos parciales en virtud de \á 
operación hecha contiene tantas veces la cantidad dada 
á multiplicar, como la nota por quien se multiplica con­
tiene de unidades ; el produélo hallado es la suma 
de todos los produélos parciales en, virtud asimismo 
de ,1a operación ( m 1 7 . )  : luego el produco halla- 

, ' . , do



s r
do 170 3 (íoip condene tantas veces al niímero 84^3, co­
mo el número 2 0 13  contiene de unidades; luego se ha 
multiplicado uno por otro según el problema man­
daba (n. 3 2 .)

S C H O L I O  /.

38  Para reducir las cosas de especie superior y  de 
mayor valor á otras de especie inferior ó de menor va­
lor , se observara primero quántas cosas de la especie 
inferior componen una de la superior 5 segundo multi­
pliqúese el numero dado de la especie superior por el 
número que expresa quántas cosas de la especie inferior 
hacen una de la superior, y  el produdo será la resolu­
ción que se pretende : lo que se entenderá con la prác­
tica de los exemplos siguientes.

Exemplo i  .°

^ ie re sc  saber 34 2  'varas quimas pulgadas compo-
nerii

K E S O L V C I O N ,

Multipliqúese 34 2  por 3 , y  se tendrá 10 2 ^  pies los 
quales se multiplicarán por 1 2  , y el produdo 1 2 3 1 2  se­
rán las pulgadas que se buscan.

Exemplo z.*

Pídese z j  pesos quintos reales hacera.

K E S O L V C I O N ,

Multipliqúese cada peso por 15  reales, y  se tendrá 
a 5 multiplicado por 1$  Igual á 375  reales por el valor de
25 pesos.

Dz E xerm



■ Exefnplo 3 .“

Presuntasi hombres ¿^reales al dia quantoga-̂  
nan al mesi

R E S O  L V C I O N ,

Multipliqúese 3 joo por 4 ,  y el produólo será 14000  
los quales imiklpiicados por 30 días darán 42,0000 reales.

S C H O L I O  I J .

39 L a  multiplicación de los números denominados 
se entenderá con mas facilidad después de explicados 
los quebrados, por lo qual se omite ahora su práótlca 
y  se pondrá en su correspondiente lugar.

S E C C I O N  V I L
D E  L A  S y  A R T A  O P E R A C IO N  G E N E R A L

que es partir enteros.

D E F I N I C I O N  V I I I .

'40 Partir ó DiVidir es hallar un numero que con-< 
tenga tantas veces la unidad, como el que se ha de par-- 
tir contiene de veces á aquel por quien se debe partir. 
Por exemplo el partir ix  por 4 es hallar el número 3 que 
contenga tantas veces la unidad como el i x contiene á 
g1 4  : el número ix  se llama dividendo  ̂ el número 4  d i- 
yisor y el número 3 quociente.

D E F I N I C I O N  I X .

4 1  T o d o  número ó cantidad que se contiene ca  
®tró  im cierto número de veces sin residuo alguno, se



ììzmd. parte aliquota àe aquel nóniero, como el 3 respec­
to de 1  x , porque le contiene exadiamente 4  veces : del 
mismo modo el 4  es parte aliquota de 1 4 ,  porque le 
contiene 6 veces justamente.

Al contrario si un numero ó cantidad es contenido 
en otro una ó iriuchas veces con algún residuo, éste mi­
merò se llama parte aliquanta, corno lo es el 5 respeólo 
del i z ,  porque le contiene dos veces con el residuo z.

D  E  F I N I C I O N  X
4z  Llamanse partes aliquotas semejantes ciertos nu­

méros que están contenidos igual numero de veces en 
sus enteros, corno 3 se contiene 4  veces en i z , y  ^ tam- 
bien es contenido 4  veces en Z4 ; 3 y ó son partes ali- 
quotas semejantes.

A X I O M A .

43 Si cosas iguales se parten por iguales, los quocientes 
serán iguales'j y  al contrario si cosas iguales se parten por 
desiguales , los quocientes serán desiguales , siendo mayor 
aquel que procede de la partición por el menor nkmero ó can­
tidad y  menor el que procede de la mayor.

2 9

44
P R O B L E M A  X  

Partir un numero por otro*

R E S O L U C I O N .

Caso I."
' E n  que el partidor consta de una sola nota,  v. g. se ha 
departir 94^5 por 5. , 000

Escribase el 5 bajo el 9 y  vease 
quintas veces cabe el 5 en el 9 '• y res- 94^^ 
pedio de que cabe una vez se escribí- 
rá I por quociente primero á la derecha del dividen­

do



do según se vé figurado ; multipliqúese el quociente t  
por el divisor J , y  el produóto 5 restese del dividen­
do 9 colocando el residuo 4  sobre el 9 después de 
borrados con una rayita, asi el dividendo 9 como el 
divisor:

Adelántese el 5 bajo el 4  y  se tendrá para partir 4a, 
por $ , que reconociéndoles cabe á 8 5 escríbase 8 en el 
quociente en seguida del i y  multipliqúese el nuevo 
quociente por el di visor 5 5 cuyo produco 40 restese 
de 44  diciendo : 5 veces 8 son 4 0 ,  á 44  van 4 ,  que se 
escribirán ̂ eñcima del 4 ,  y llevo 4 ,  á 4  vá nada ó cero, 
y  se escribirá o encima del 4  de 44.

Adelántese el 5 debajo el (í y se partirá 4^ por 5, 
cuyo quociente 9 se escribirá en seguida del 6 en el 
quociente 5 multipliqúese el nuevo quociente 9 por el 
divisor $ , con lo que se tendrá 4 5 ,  que restado de4á, 
esto es el 5 del í  y el 4  del 4 ,  se pondrá o encima del 4  
y  I  encima del 6.

Ultimamente partiendo i S por 5 ( adelantando éste 
una nota) dará el quociente 3 j multipliqúese 3 por 5 
y el producto 15  restado de 1 5 , esto es el 5 del 5 y el i  
del I dá cero que se pondrá encima del 5 y del i .

Del mismo modo se continuará la partición caso 
de haver mas notas en el dividendo. En el exemplo pre­
sente es el quociente 18 9 3 .

D E M O S T R A C I O N .

El numero 185*3 según el tenor de la resolución y  
Operación contiene tantas veces la unidad, quantas el 
dividendo^?4^5 contiene el 5 : luego el numero i8?jr  
es el quociente que se solicita.

30
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- , Caso 1.®
^ a n d o  el dmsor es de dos ó mas 

notas , por exemplo habiendo de partir 
' s 6 7 $ p o r x i .

Escríbase 2 1  debajo del 3^ y vease 
qiiantas veces cabe la riQtá primera % del 
divisor en la primera nota 3 del dividen­
do , y hallando ser una vez se escribirá el le n  el lu- 
gar^del quociente j multipliqúese después i  por todo el 
divisor 2 1 ,  y  el produdo 2 1  restese del dividendo 6̂ 
en este modo ; i vez i e ^ , á ^ van 5 que se escribirá 
encima del ^ j i  vez 2 es 2 ,  a 3 va i que se escribirá 
encima del 3 , borrando con una rayita el í  , el a ,  e U  
y  e U  a medida que se van nombrando.

Adelántese el divisor una nota  ̂esto es pongase 2 
debajo del II y el i  debajo del 7 ;  y respedo que el dh 
videndo^ahora es 1 5 7 ,  vease en 15  quántas veces cabe 
el 2 ,  y siendo 7  se escribirá 7  en el quociente ; multi­
pliqúese 7  por 2 1  y el produdo restese de 1 5 7  a si: 7  
por I es 7 ,  á 7  vá o que pongo encima del 7 5 7  por 2 
son 1 4 ,  a 1 5 vá I que escribo encima del 5 y un cero

Adelántese el divisor una nota m as, esto e s , pon­
gase el I debajo del < y el 2 debajo del 1 5 y respedo de 
que el dividendo ahora es lo y ,  vease en 10 5 quántas 
veces cabe 2 1 ,  reconociendo para ello que en 10  cabe 
5 veces el 2 5 escríbase pues $ en el quociente y multi­
pliqúese j por 2 1  y el produdo restese de 105 diciendo: 
5 veces I es 5 5 a 5 vá o 5 5 veces 2 es 1 0 ,  a 10  pago j y 
por quanto no sobro cosa alguna, sera el quociente 1 7 5 ,  
por la misma razón que en el caso primero queda de­
mostrado.

S . C H O L I O  /.

4 5  Si la primera nota de la izquierda del divisor
¿le-



fuese mayor que la primera nota de la Izquierda del 
dividendo , se adelantará el divisor una nota mas j por 
exemplo, habiendo de partir 882 por^ se escribirá el 
9 debajo del segundo 8«

S C H O L I O  l U

4^ Si en alguna de las particiones parciales menores 
fuere menor el dividendo que el divisor, esto es, que no 
le pudiere tocar á i  se escribirá o al quociente ,  por 
exemplo, habiendo de partir 8 5Ó por 8 les toca por quo­
ciente 10 7 .

S C H O L I O  / / / ,

4 7  Sucede con freqüencia no poderse dár en el quo­
ciente todo el numero que indica las veces que la pri­
mera nota del divisor está contenida en la correspon­
diente del dividendo, siendo necesario dár algo me­
nos , lo que se vá tanteando hasta que el produdto del 
quociente por el divisor se pueda restar del dividendo? 
esto, se consigue mas bien por el mucho exercicio que 
con reglas.

S C H O L I O  I V ,

‘ 48 A  este fin es muy conveniente proponerse varios 
cxemplos para multiplicar, y después partir el produóto 
por el multiplicando ó multiplicador, pues con el cono­
cimiento del quociente que debe venir se procede con 
todo acierto y presteza en las operaciones, en cuya con­
formidad se adquiere un habito para partir en quales- 
quiera otros casos dados con prontitud.

S C H O L I O  r .
4P L o  que se haya de observar quando de la parti­

ción sobráre a lgo , por exemplo partiendo 10  por 3
que

32



que sobra i  después de tocarle á 3 ,  se dirá en el si­
guiente Capit. de los pebradas.

Proponense los siguientes exemplos para imponerse 
mas en la resolución de las reglas dadas para partir.

JBxemplo 1 . “

Se desea s a b e r i iz io  maravedises ({uíntos reales y  
pesos componen}

S O L V C I O N .

Parrase i i z z o  por 3 4  maravedises que cada real tie­
n e , y el quociente será 330  reales j pártanse estos 330  
por 15  que cada peso tiene, y  el quociente 1 2  pesos 
será el valor de los maravedises dados.

Exemplo z,®

Debiéndose partir reales entre 3 7  compañeros^
preguntase á quintos pesos toca a cada uno}

S O L Z ' C I O N .

Parrase 3 5 5 2 0  reales por 3 7 , y  el quociente serán 960 
reales que partidos por 1 5 dará 6^ pesos por el conti­
nente de cada uno.

Exemplo 3,®

^Preguntase z88p pies quintas Varas hacen} 

S O L V C I O N ,

Paitase 2 8 8p por 3 valor de cada vara, y el quo­
ciente ó 3 serán las varas que contienen los 2889 pies 
propuestos,

E
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50 L a  prueba real del multiplicar es partir, y  
del partir es multiplicar. Para examinar pues si la mul­
tiplicación está acertada , pártase el produólo por el 
multiplicador , y  lia de salir la cantidad \ ó parase 
el produdio pór la cantidad, y ha de salir el multiplica­
d o r , como multiplicando 1x4, por, ix  es el p ro d u jo  
14 88  j parrase éste por iz  y  salen I Z 4 , ó parrase elmis- 
mo prodLiclo por I Z 4 , y salen I z.

Para examinar si la partición está bien hecha, mul­
tipliqúese el quociente por el partidor , y  el producto 
será la misma cantidad, como partiendo 1488  por i z  
será el quociente i  Z4 5 multipliqúese IZ 4  por iz  saldrá 
el produélo 1488  : esta prueba es infalible 5 otras hay 
que omitimos por la brevedad.

■ Abreviar la multiplicación y  partición en ciertos casos,

5 1  Por poca atención que se ponga al valor de las 
cifras respeto al lugar que oaipan (quese llama W o r  
local ) • algunas veces se pueden abreviar las operaciones 
de la mmtiplicacion y partición.

Se ofrece multiplicar 144 por 100 : escribase Z4406 
poniendo dos ceros seguidamente á Z44 sin otpforma^ 
porque por la institución de las cifras qualquiera c m -  
tidad que se adelante de dos lugares de la derecha á la 
izquierda se hace i'oo veces mayor de lo que era j y  
en efeéfo por la pqsicion de los dos ceros las unidades 
del numero Z44 se han ^hecho 400 ,  esto es cien veces 
mayor el 4 5 las otras cifras han aumentado á propor­
ción de sus valores.

Para multiplicar Z44 por 1000 escribase z44qoo; en 
una palabra, ahadanse-tantos ceros al mültiplicandó

quaru

V erificm on  o examen del multiplicar y  partir.



quantos tiene el multiplicador, con tal que estos ceros 
empiecen por el lugar de las unidades siguiendo sin al-:- 
guna intermisión.
, Quando el multiplicador y  el multiplicando son 
terminados por una série de ceros sin Interrupción, 
como sise propusiese el multiplicar 9 130 0 0  por 14 0 0 , 
se hace simplemente la multiplicación de los números 
significativos 92-3 por 1 4 ,  y  se añaden á su produc­
to 1 2 1 5 1  tantos ceros quantos hay en el multiplica­
dor y en el multiplicando para tener el produdo to­
tal. Porque desde luego multiplicando 9 13  unidades se 
tiene un produdo mil veces mas pequeño, pues que es 
9 1 3  miles que se han de multiplicar : y asi en esta mira 
se debe aumentar el produdo de tres ceros, á fin de que 
salgan mil veces mayores j en segundo lugar 9 1 3  no 
siendo multiplicados mas que por 1 4  dan un produdo 
m il veces mas pequeño á razón de su multiplicador, 
■ que es 1 4 0 0 ,  numero mil veces mayor que 1 4  j luego 
por este otro medio el produdo debe ser avin cien ve­
ces mayor y crecer por consequencia de dos ceros, 
además de los tres ceros que el multiplicando tiene.

Generalmente luego que el multiplicador está en­
treverado de ceros, la multiplicación no se hace por 
ceros.

Bxemplo.
Se ha de mtdtipUear 1 4 0 1 3  por -^ooio.

O P E R A C I O N .
1 4 0 1 3
éoOlO

3 5

4802^0  
14 4 0 78  . .

14 4 1 1 ^ 0 1 6 0

E l " ” So-



Solo se multiplicará por las cifras significativas 6 
y  se señalará un punto ó un cero en el lugar de cada cero, 
como se vé en la operación , á fin de que el produóto 
de las cifras significativas ocupe el lugar que de con­
viene.

La división debe abreviarse, y se abrevia en el efedlo 
por un camino contrario al de la multiplicación j quié­
rese dividir 64000 por 100 , quitese dos ceros al divi­
dendo , escribase simplemente 6 4 0 , este es el quocien- 
te que se busca. Porque si una cantidad se hace 100 ve­
ces mayor añadiéndola dos ceros, por precisión se hará 
menor 100 veces suprimiéndolos: y  si se dividiese 64000  
por 10 0 0 , se quitarán 3 ceros por la misma razón.

Quando el dividendo no es terminado con ceros 
de seguida, como quando se tiene que dividir 34693 por 
10 0 0 , se deben quitar siempre tantas cifras significativas 
como el divisor tiene ceros seguidos precedidos de la 
unidad, y asi se escribirá en el quociente 345 pero se debe 
tener cuenta de las cifras significativas quitadas que se 
señalan asi , 4 ^  seguidamente al quociente 3 4 ,  dejan­
do para \o?, ^ebra a o s  la explicación de esta operación.

Quando^ el dividendo y el divisor son terminados 
por una serie de ceros, como si se tubiese que dividir 
Z4000 por 3 0 0 , se suprimirán al dividendo tantos ceros 
quantos hay en el divisor, de quien se quitan también 
los ceros y se hace b, ^ p g ^ io n  sobre el resto ;  aqui se 
dividirá simplemente 240^or~3-fJi^^zon es que zqooo 
es lo mismo que 14 0  multiplicado p o r r e o ,,y  300 es lo 
mismo que 3 multiplicado por 100. Ahora pues divídicnr— 
do zqo, multiplicados por 100  entre 3 multiplicados por 
1 0 0 ,  se vé que 10 0  multiplicado por 14 0  su produólo se 
divide por el triple de 100  5 por cuya consequenciael 10 0  
debe disminuirse de una y otra parte, pues que la di­
visión es contraria á la multiplicación.

solo hubiese un cero al fin del dividendo en tanto
que
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que el divisor tublese m uchos, se suprimirá simplemen­
te un cero al dividendo y un cero al divisor 5 y  asi si 
3x40 se han de dividir por 300, se reducirá á 3z  que se 
ha de dividir por 30  j la razón es clara.

Otras particularidades aunque pequeñas habia que 
advertir, pero con el uso de las operaciones y la inte­
ligencia de los Quebrados se harán patentes y fáciles de 
resolver á los principiantes 5 por lo qual se omite la ex­
tensión de este particular.

Todos los métodos ó modos de usar en la prác­
tica de la Arithmetica se reducen á quatro operaciones 
corno se ha visto, que son sumar ,  restar,  multiplicar y  
partir.

Las diferentes transformaciones á que se somete­
rán las cifras en adelante únicamente serán la aplica­
ción de estos métodos, á los que solo se ha de recur­
rir quando se tenga algún trabajo ó dificultad en exe- 
cutarlo de memoria. El Arte solo se ha establecido 
para alivio de la naturaleza 5 en tanto que esta pue­
da pasar sin su socorro será siempre lo mejor no bus­
carlo ; y  esto se advierte, porque aquellos que toman la 
pluma para los cálculos menores , incurren en una pe­
reza que se hace muy común.

N o  se ha hablado de la multiplicación y  divi­
sión compuesta ó de números denominados ,  por- 
, que estas operaciones se harán mas inteligibles lue­

go que hayamos explicado los 
Quebrados, _ _
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C A P I T U L O  I L

T)e los Quebrados.

S E C C I O N  I.
D E  L A S  ^ A T R O  OPE R A C I O N E S

generales del sumar , restar , multiplicar 
y  partir quebrados.

D E F I N I C I O N  XI.

T  Lamase fracción ó quebrado á un todo ó  
-1—< unidad dividido en partes iguales ,  de las 

quales se toma una ó algunas, como quando se consi­
dera dividida la vara en quatro partes iguales 5 si se toma 
una de estas partes sp á un quarto de v a ra , si dos se­
rán dos quartos, y  si tres tres quartos.

De donde se sigue que para formar un quebrado 
son menester dos números, de los quales el uno signifi­
ca las partes iguales en que se divide el entero ó la uni­
dad , y  el otro las que se toman.

El mòdo de escribirles es poner debajo de una raya 
el numero de las partes en que se considera dividida 
la unidad , y sobre la raya el número que declara quán- 
tas de aquellas partes se tom an, como i  un quarto, 4 ' 
dos quartos &c.

El número superior se llama numerador y el infe­
rior denominador.

COROLARI O I.

Ç 3 L ííí mismas partes contiene el numerador de su de-* 
nominador ,  que el quebrado de la unidad.
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C O R O L A R I O  i l .
39

'''--‘54 Consiste pues el (juebrado en la partición de un 
nwmero por otro , siendo el dividendo el numerador ,  el dU  
Visor el denominador y  el quociente el 'ralor del quebrado 
( n .4 0 .)

C O R O L A R I O  I I I .  '

' 5 5  Si el quociente del numerador de un quebrado por 
Ut denominador fuere igual al quociente del numerador de 
otro por su denominador, los quebrados serán iguales , y  
desiguales si estos quocientes fueren desiguales,  siendo ma­
yor aquel cuyo quociente sea mayor.

S C H O L I O .

5^ E l quebrado cuyo numerador es menor qué 
'su denominador se dlccproprio,  é improprio si el nume­
rador fuere Igual ó mayor que el denominador.

C O R O L A R I O  I.

57  A si qualquier quebrado improprio se podrá reducir 
á enteros partiendo el numerador por el denominador  ̂
como f  de peso, que reducido es z pesos y 7 de otro 
peso: 7^ de vara reducido es 3 varas, y asi otros.

C O R O  L  A R I O  I I . \  ^
58 Si á un entero se le pone por denominador la uni­

dad misma se tendrá expresado en forma de quebrado, 
'Asi 8 enteros en forma de quebrados serán ó 8 unos, 
pues conservan el mismo valor de 8 enteros.

C O R O L A R I O  I I I .
' 59 S i un numero entero se quiere reducir á un denomi-

na-



fiador determinado , se multiplicara el tal entero por el 
referido denominador. Asi 8 enteros reducidos á 4  d  
quartos serán ~  pües 3 ̂  partido por 4  es igual á los mis» 
mos 8 enteros.

C O R O L A R I O  I K

60 Si una expresión de enteros y  quebrados  ̂y  ^ se 
quiere reducir toda á una especie ó denominación ,  por 
exemplo de quartos, se multiplicará 8 por 4 ,  y  al pro- 
dudlo se añadirá el numerador 3 ;  esto es ^  porque 
reducidos á enteros serán 8 y .

C O R O L A R I O  r .

6 1  Ultimamente se infiere de lo dicho que para 
hallar el yalor de un quebrado de una especie determinada 
ó reducir un quebrado á enteros, se debe multiplicar el nu­
merador por el 'ralor de cada unidad de él ^y el produjo 
partirse por el denominador, con lo que el quociente dará 
el ~valofi del tal quebrado en aquella especie  ̂v. g. sise quie­
re saber f  de peso quánto vale en reales, se multiplicará 
el numerador x por 1 5 ,  valor de cada peso, y  el pro­
ducto 30 se partirá por el denominador 3 para tener 10  
reales igual valor al del quebrado propuesto.

C O R O L A R I O  V L

6% Si los 7 fueren de un peso duro se multiplicará 
el ^ por io  reales, Valor de cada peso fuerte , con lojquc 
se tendrá 40 que se partirán por 3 , siendo su quocien­
te 13  reales y f  de real : cada real vale 34  maravedises, 
luego multiplicando el numero i  por su valor 34  se 
tendrá 3 4  para partir por 3 , que su quociente será i i  
maravedises y 7 de otro maravedi 5 por lo que se con­
cluirá que el valor de 7 de peso duro es 1 3  reales, i i

ma-
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maravedises y f  de otro de quien se podría del  ̂mismo 
modo hallar su valor , si hubiese otra especie inferior 
al maravedí.

L o  mismo se observará en qualquier quebrado de 
distinta especie, como si los ~ propuestos fuesen de un 
pie y se quisiese saber quántas pulgadas hacen , se muh 
tiplicará el niimero ^ por i z pulgadas que tiene cada 
p ie, y el produblo 1 4  partido por el denominador 3 
dará el quociente 8 , que son las pulgadas que valen los f  
propuestos.

C O R O L A R I O  F I L

^3 De las definiciones del quebrado se sigue asi­
mismo , que siendo las parces iguales en que se consi­
dera dividido el entero cosas de una misma especie, 
ios quebrados que tengan una misma denominación 6  
4enQminador son números de una misma especie.^

C O R O L A R I O  V I I I .

^ 4  N o  pudiéndose comparar sino números de una  ̂
misma especie para, saber si un quebrado es igual, ma^ 

yor 6 menor que otro , deben tener un mismo denomi­
nador , con lo que atendiendo solo i  los numeradores se sa,̂  
brá la magnitud del uno al respeBo del otro.

C O R O L A R I O  I X .

Por esto mismo si el numerador de un quebrado 
•T se multiplica por un entero 4 ,^ /  quebrado resultante sp- 
será tanto mayor que | , como el entero 4  es mayor que la 
unidad {n . '̂ z.) y y al contrario si el numerador se parte por 
qualquier nkmero  ̂  ̂ el quebrado restante será tanto me­
nor que 1 3 como la unidad es menor que 3 (n.40.)

c o -



4 'z
C O R O L A R I O  X

é6  También por quanto subsistiendo un mismo 
numerador, tanto mayor son las partes del quebrado 
quanto menos sean las divisiones de la unidacf ó deno­
minador (n. 53. ) , se sigue (jjue si el denominador de 
un quebrado se multiplica por un nùmero el quebra­
do resultante será tanto menor que j , como la unidad 
es menor que 4  (n. 32,. )jy contrario si el denominador 
del quebrado j  se parte por qualquiera nùmero por exemplo 
5 , eZ quebrado \ será tanto mayor que \ , como 5 es ma­

yor que la unidad (n. 40.)

C O R O L A R I O  X L
(^7 Por lo que si el numerador y  denominador de ún 

quebrado f  se ?nultiplica por un mismo nùmero 4 y  de los 
produBos se form a otro quebrado , éste será igual al pro­
puesto  ̂pues,multiplicando el numerador 3 por 4 , el que­
brado ^  es mayor 4  veces que 7 (n .éé.), y multiplican­
do el denominador 5 por el mismo 4 ,  el quebrado fb es 
menor 4  veces que ^  ( n. Ó7. )'. luego es igual al pro- 
du¿to 7  .

C O R O L A R I O  X I I .

Del mismo modo si el numerador y  denomina­
dor de un quebradlo se parten por un mismo nùmero 4  

y  de los quocient.es se forma el quebrado j  ,  éste será igual 
al propuesto ~  , pues partiendo ix  por 4  el quebrado 
es quatro veces menor que r l ( n .  66. )  partiendo 20 
por 4  el quebrado {  es quatro veces mayor que 77 
( n. 67.) : luego es igual á. — .

D E F I N I C I O N  X I I .

M ed ir un nùmero á otro se dice quando le par­
te



te exactamente, así 4  mide al 8 y  la unidad^ mide a 
qualquiera número entero : el número que asi mide a 
otro se dice parte aliquota suya, á distinción de opro 
que ño le mide exactamente, com o el 3 al 5 que se dice 
parte aliquanta  ̂ cuyas definiciones se explicaron en a  
(n. 4 1 .  )

D E F I N I C I O N  X I I L

70  Cómm medida de dos ó mas números es la qu(í 
les parte exactamente, como el z al 6 y  al 10  5 jy cojnun 
medida mayor se llama el mayor número que les divide 
exactamente.
. 7 1  A X I O M A S .

I,® Si un nùmero  ̂ mide á qudlesquiera otros 6^ 
i z  ,  también medirá á la suma de ellos zy.

z.” Si un nùmero 3 mide á un todo 'v j y  á su parte 
también'htedirá al residuo 1%.
. Si un nùmero 3 mide á qualesquiera otros 6 y  iXy 
también medirá al produlío de ellos yz ^ y  si no Ips midie­
re , por exemplo \ y  5 , tampoco medirá al produao zo.

P R O B L E M A  X L

yz Hallar la mayor medida común de dos nufnéros  ̂
por exemplo

^60 y  z9l^

R E S O L V C I O N

Parrase el número mayor 360 por el menor z9f ,  y, 
sin atención alquociente i  nótese el residuo 6 35  por 
éste parrase el número menorz$>7 , y  aunque les Jo c a  
á 4 ,  solo se debe hacer consideración del residuò 45 
para partir por éste el primer residuo 6y .  su qUociente es

F z uno



uno y el residuo i8  ; continúese á partir el segundo re­
siduo 45 por el tercero 1 8 , y  cabiéndole á i , sobran 9j 
por él parrase el tercer residuo 1 8 ; y  por quanto de esta 
división nada sobra se concluirá que el ultimo partidor 
9 es la mayor Común medida de los números propues^ 
tos.

■ D E M O S T R A C I O N .

C ^ e  9 sea medida de 3Ó0 y  se ve dé la misma 
serle de la operación, pues 9 se mide exactamente á sí 
mismo (n. 40. ) por consiguiente á 18  que es el agrega­
do de 9 y 9 ( n. j z .  ) : luego también á la suma de 
18  y i8  que es 45 , y á la de 45 y  18  que es 6s , como 
también á la multiplicación d c^3 por 4 ,  sumada con 
45 que son z 5 x , que juntos con 45 es igual á 197 j y ul­
timamente á 197 juntos con 6  ̂ que es igual á 3^0  
(,n. yz. )

C ^ e  el mismo 9 sea la medida común y  la mayor 
entre lös dos números propuestos es evidente, porcene 
en las particiones hechas se dio lo mas que se pudo dar*

^4

S C H O L J O  /.

7 3  Las particiones se deberán continuar hasta que 
sobre cero o la unidad j si sobra cero como se ha visto, 
el ultimo partidor será la mayor medida común, y  si sô  
hra la unidad es señal de que aquellos números no tienen 
otra común medida que la unidad. Llamanse estos nú­
meros primos,  á  distinción de los otros que se dicen 
compuestos.

S C H O L I O  I I .

7 4  Sise busca la mayor medida común de tres ó 
jnas números 3 5 , 4 9 , 5Ó,  se hallará primero la mayor 
medida común de 3 5 y 49,  que según las reglas dadas es

7 ?



7  5 y buscando después la mayor medida común de 7  y  
se hallará ser 7 ,  el qual es la mayor medida común 

de los tres, y asi de otros.

P R O B L E M A  X I L

7^ Reducir un quebrado á la menor expresión con-* 
seriando la igualdad, por exemplo

9̂1
3<5o

RESOLVCION T  DEMOSTRACION.

Hállese la mayor medida común del numerador y  
denominador %9'J y ^60 que será 9 (n .7 3 .) , por lo qual 
pártanse los referidos números y los quocientes 3 3 y 40  
dispuestos en forma de quebrados ^  darán un quebra­
do igual al propuesto {n. 69.)  ̂ reducido á menor ex­
presión 3 pues el partidor es el mayor.

S C H O L I O .
Si los números de un quebrado no fueren muy 

crecidos se podrá reducir á menor expresión con mas 
com m odidad, tomando primero la mitad del nume­
rador y denominador mientras se pueda 5 después el 
tercio, el quarto , el quinto &c. todas las veces ^ue los 
números lo permitan 5 asi el quebrado se podra redu­
cir , tomando la mitad de 30 y 36 , con lo que el que­
brado H  será igual á 77 (n .73.): y por quanto no se pue­
de tomar otra vez la mitad de 1 5 y 18  , tómese el ter­
cio , con lo que el quebrado •? será igual á f |  que es 
igual á 7T (n. 73.) 5 y queda también reducido á la me­
nor expresión, pues 5 y <5 son los menores números en 
que su valor puede expresarse.

P ilo -

45



4 ^
P KO B L E  M A  XIII.

7 7  Reducir los quebrados k un común denominador, 
conser̂ >ando la igualdad.

K E S O L V C IO N  T  D E M O S T R A C IO N .

Multipliqúense los denominadores entre sí, y  el pro- 
dudto será el nuevo denominador 5 multipliqúense asi­
mismo el numerador de cada quebrado por todos los 
denominadores de los otros, á excepción del suyo pro- 
p rio , y se tendrá el nuevo numerador en cada que­
brado.;

Exemplo i.®

Reducidos á un común denominador 3 4
los quebrados í  y  7 se tendrá ■§■ por el va­
lor del 7  3 y I  por el valor de 7 .

Exemplo 1 .”

t X t X t
Reducidos á un común denominador 

los quebrados 7 f  y ^ , se tendrá por el 
valor de 7 j por el de 7 se tendrá j y por 60.
el de 7 saldrá f -  ; porque multiplicando v. g. en el 
exemplo i ."  asi el numerador i  como el denominador 
X del quebrado 7 ,  el quebrado 7 será igual al propues­
to,  critendiendose lo mismo en los otros (11. ¿8.)^

s e n o  L I O .

7 8  t a  reducción de los quebrados compuestos á un 
quebrado simple es la misma que la del exemplo ante­
cedente 3 por ío que se omite repetir en este caso la ope­
ración.

PRO -



P K O B L E M A  X ir .
1 9  Sumar cimbrados,

KESOUUCION T  DEMOSTRACION,

Si los quebrados tienen un mismo denominador 
súmense los numeradores, y  la suma de estos será nu­
merador de un quebrado , el qual dándole el mis­
mo denominador será la suma de los quebrados, co­
mo la suma de f  y f  es 7 .

Si los quebrados tienen diferentes denominadores 
redúzcanse á un común denominador (n .78 .) y súmen­
se los numeradores, como 7 y f  reducidos son ~  y  

3 será la suma de los quebrados propuestos ~ .

47

Exemplú,

Sumar f  y f  reducidos á un éo. 8 0 . 9 0 . 
común denominador , éste será iz o j 1: X t  X i  X fi 
busquese á cada quebrado su corres- iz o
pondiente numerador, como se vé en el exemplo fi­
gurado , y  la suma de todos jz ó  será el nuevo nume­
rador correspondiente al denominador común ,  los 
quales compondrán el quebmdo f r l  por la suma de los 
quebrados propuestos 5 y siguiendo el mismo orden 
en la resolución de este exemplo se pueden resolver 
quantos se propongan de la misma naturaleza.

Si se ofreciere sumar quebrados compuestos redúz­
canse primero á simples y  bagase la operación por la 
misma regla.

P K O B L E M A  XV,
8 0  Restar Quebrados,

RESOLVCION T  DEMOSTRACION, .

Si los quebrados fueren de un mismo denominador,
se



se hará la resta solo en los numeradores, como sí de f  
se resta f  , el residuo será f .

Pero si fueren de diferentes denominadores se re­
ducirán á un común denominador (11.78 .) 5 y restando 
después un numerador de otro, el residuo será el que­
brado que se pide ( n.óq. 2,4.) ; como si se z 
resta 7  de f  reducidos á un común deno- 4  á 
minador , se tendrá 7 en lugar d e 7 , y |  t X ^
en el de 7 , por lo que se vé que la dife- 8 
rencia de estos nuevos quebrados está en sus numera­
dores 5 en los que hecha la resta, se tendrá I  ó f  por ql 
residuo ó resta que se busca.

S  C H  0 L  I  0 .

§ I En la resta de ios quebrados pueden aconte-  ̂
cer varios casos que piden atención, como son los si­
guientes.

i.°  Si se hubiere de restar un quebrado de muchos 
redúzcanse todos á un común denominador y reste­
se el uno de la suma de los otros, como si 7 se hu­
biere de restar de la suma de 7 y 7 , reducidos todos á 
un común denominador, serán 17  ? tI y f s  5 súmen­
se los dos últimos, y  será la suma ~  5 restense ~  de 
77 , y será el residuo 77 •

z.” Si se ofreciere restar enteros y quebrados de un 
número entero, basta restar el numerador del quebra­
do de su denominador, poner la resta por numerador 
del nuevo quebrado, y llevar uno para añadir al ente­
ro siguiente que se ha de restar, como en el exemplo 
siguiente si de 9 se quita el numerador 4  quedan 5 , que 
con el mismo denominador es 7 , y llevo i , que junto 
con el 3 hacen 4 j restados de zq, quedan zo, y  se tendrá 
por la resta que se busca zo y ¿  ^

Exem -

4 8



ÉxempU, 

Deuda. . . .  1 4

4 P

Paga 3 I

Residuo. .  zo f

3.® Para restar enteros y  quebrados de enteros y  
quebrados redúzcanse los quebrados á un común de­
nominador 5 y si el quebrado de la deuda es mayor 
que el que se ha de, restar, restese un quebrado de 
otro como en el caso primero y sigase la resta de los 
enteros.

Pero si hecha la reducción de los quebrados se 
hallare que el quebrado de la paga es mayor que el de 
Ja deuda , restese el numerador mayor del denomi­
nador , el residuo se añadirá al numerador menor, 
V  lo que resultare será el numerador del quebrado de 
la resta, y  se guardará un entero para juntarle con los 
enteros siguientes que se han de restar.

Si en los casos sobredichos hubiere quebrados com- 
puestos redúzcanse á sencillos ,  y  se obrará con las 
mismas, reglas.

La demostración del restar quebrados es la misma 
que la de los enteros.

P R O B L E M A  X n ,
8  a  Multiplicar Quebrados,

RESOLVCJON T  DEMOSTRACION.

Multipliqúense los numeradores entre sí, y se ten­
drá el nuqvo numerador 5 multipliqúense asimismo los 
denominadores entre sí, y  el produdo será el nuevo de­
nominador : la figuración de esta regla es como se vé en 
los siguientes

G Exem ^



50
Exemplo i.® Exemplo i.®

f X f .
IS 20

En el primer exemplo f mulriplicado por f  su pro­
dudo es igual à y  en el segundo el^de por f  es 

, que reducido á menor denominación ( n, yé. ) es 
lo mismo que .

S C H O L I O .
8 3 Para multiplicar un quebrada por nùmero entera 

se multiplicará el numerador por el entero, y al produc-  ̂
to se le pondrá el mismo denominador, como si se han 
de multiplicar d: por 2 se multiplicará el numerador 3 
por 2 ,  y  será el produdo -  que reducidos á enteros
( n.^2. ) serán i  y  f  ó 7 .  ̂ ,

Para multiplicar un quebrado por un nùmero igual 
ú su denominador basta borrar el denominádor y dexar 
el numerador como entero , y  asi para multiplicar 7 por 
4  basta quitar el denominador 4 ,  y el produdo será 3 
enteros. L a  razón es clara , {)orque multiplicando f, 
por 4  salen 1 2 ,  que reducidos á enteros (n. 6i .  ) son-3
enteros. -

Si se ofreciere multiplicar enteros y quebrados por 
enteros y  quebrados, se reducirán los enteros áque­
brados , cada entero á la especie de quebrados que le 
acompaña, y se obrará como se ha dicho en la prime­
ra parte de este Schoiio.

8 4  Aplicación de la doBrina que incluye el Schoiio an  ̂
medente que servirá de luẑ  y  exemplo para otros 

muchos de la misma naturalezji. >

Supónganse 3 varas de paño y fáyr e a íe s y  ^ ,  quán.-
íps rpales importan? . ^  ^ .

H e*



"S I
; 'Hecha la operación de reducir los enteros áquebra­
dos, multiplicados uno por o tro , se tendrá por las 5 va  ̂
ras y 7 á 5 reales y i  el quebrado ^  ,  que reducido- á 
enteros {n.  6 i . )  salen i x  reales y 7 1 ,  cuya cantidad 
el valor que se busca.
- ̂  Para saber el valor del q^uebrado 77 de real,  se redu-» 
eirá á maravedises, que es la especie menor que le- cor­
responde, multiplicando el numerador por 34  mara­
vedises , y su producto dividase por el denominador I ̂  
que en este exemplo saldrá al quociente x maravedises y  
sobran ~  que reducido á menor denominación es igual 
á T od o consta de los números.

SS

P R O B L E M A  X V I L
Partir ^luebrddos.

R E S O L Z ^ C I O N ,

Multipliqúese el numerador del dividendo por el 
denominador del divisor, y se tendrá el nuevo numera­
dor ; multipliqúese asimismo el denominador del divi­
dendo por el numerador del divisor, y el produólo sera 
el nuevo denominador del quebrado quociente ,  como 
es evidente por lo dicho en los num. 78 . 6%, 6^,

Exemplo l i ®

7  por f  es igual á - ^ ó  3 y . f  

7  por 7 es igual á ^ ó ’ z enteros.

s e  HO L i o .

8á En la partición de los quebrados pueden ocurrir 
varias circunstancias ,  como se vé en los siguientes 

, casos.
C i  Pa-



5
I .” Par a partir enteros por quebrados se expresara^ los 

enteros en forma de quebrados ( n. 5?.) y en lo dem ^  
se seguirá la regla antecedente; asi 4  partido por f  es 
igualá f  multiplicado por f  quesera igual á ~  ó des­
pués de reducidos á 6 y f .

2." Para partir entero y quebrado por entero y  
quebrado se reducirá cada entero á la especie de su; 
quebrado ( n. é i .)  y en lo demás se partirán los quebra- 

los resultantes, asi p y f  partido por 6 y f  será igual
ct LSJ. ■í* ,liS

Partir 9 ^  ó 

Por 6 j  ó
será elquDcIente

C O R O L A R I O .  ^

8 7 De lo dicho se puede inferir que para partir un 
quebrado f  por otro f  bastará poner el denominador 3 

,del divisor por numerador y el numerador z por de­
nominador , asi 7 j y  multiplicando después el un que­
brado 7 portel otro | , el p rod u jo  }  será el quociente: 
tengase aqui presente jo  prevenido de la reducción de 
¡quebrados (n . 7Ó. y siguiente. )

S C H O L I O  /.

88^ Es de notar que el multiplicar en los quebra­
dos disminuye el numero, y el partir lo aumenta 5 sien­
do contrario á lo que sucede con los enteros, lo que 
atendiendo á la definición del partir ,  ĉ ue consis­
te como se dixo ( n. 40. ) en hallar un numero que 
contenga tantas veces la unidad como ^1 dividendo al 
divisor, resulta que en los enteros el multiplicador au­
menta el numero , pues siendo qualquiera de ellos ma­
yor que la unidad, el que venga debe ser mayor que 
el otro 5 otras tantas veces > al contrario en los q i¿ )r a -

' " dosj



S i
3 o s , porque como quálqulera de ellos es menor que la 
unidad ,  siendo proprio ( n. 5 7 . ) ,  el producto debe ser 
tanto menor que el uno, como el otro es menor que 
la unidad. L o  mismo por su termino se debe entender 
del partir.

S C H O L I O  I L

Sp Para el examen y prueba de las operaciones de 
los quebrados sirve la misma doótrina dada parados 
enteros (n. 50 .), y  asi para la prueba del sumar quebra­
dos se resta un quebrado de los dados, y  el residuo 
será la suma de los otros quebrados dados j y  al con­
trario eñ el restar, si hecha la resta se suma el residuo 
con el quebrado m enor, la suma ha de ser igual con 
el quebrado mayor.

Y  por quanto el examen del multiplicar es el partir, 
sise parte-el quebrado que salió d éla multiplicación 
por uno de los quebrados que se multiplicaron, el quo- 
ciente ha de ser igual al otro q^uebrado j y al contrario 
siendo el examen del partir el multiplicar, si el que­
brado que áalió por quoclente se multiplica por el que­
brado que sirvió de partidor, el produóto será igual 
"ú otro quebrado : lo que es claro y no hay necesidad 
de exemplos.

S C H O L J O  / / / .

9o En las Secciones V I y V E  del multiplicar y  par- 
tir enteros se omitieron estas operaciones en los núme­
ros denominados para después de la explicación de los 
quebrados, las que se dán en los siguientes problemas.

P R O B L E M A  X V J J L

M ultiplicar números denominados.
Este problema se puede resolver de muchas ma- 

■ ne-



ñeras : para el intento'bastará saberse u n a, dexandc^ ál 
eurioso la libertad de imponerse en los demás consul­
tando los Autores que se estienden en esta materia. • 

Las dificultades que pueden ocurrir en la resolu­
ción de este problema son dos 5 es á saber multiplicar 
una especie por muchas, y multiplicar muchas especies 
por muchas.
. • D I F I C X J  L T A D  /.
■ Áíultiplicar una especie por muchas,

K E S O L V C I O N ,

Multipliqúese la cantidad dada por la especie mas 
alta del multiplicador : vease el numero de la especie 
m enor, qué parte ó partes sea de la especie mayor , y  
se tomará de la cantidad semejante parte ó partes , y  
suniandólas con el produóto antecedente se sabrá el 
valor que se busca,

Exemploé

$4

2 4  Varas 
4  Pesos 5 rs.

10 4

Quiero saber quinto \alen 24  V¿í- 
'̂ ras de paño 6 de mamposteria i  q pe-̂  
sos y  5 reales cada ~\>ara ? Multipliqúen­
se las 24  varas por los 4  pesos, y sa­
len 6̂ pesos 5 y porque 5 reales son 
la tercera parte de un peso tómese la 
tercera-parte de 24  que son ocho, y su­
poniendo ser pesos escribanse, que sumados con lös 
?  ó 3 es el valor que se busca 1 0 4 pesos.

D E M O S T R A C I O N ,

Que las 24  varas multiplicadas por los 4  pesos dán 
$ 6  pesos consta de la regla general del multiplicar 1 que 
por los 5 reales hayan de tomarse 8 pesos tercio de 24^

es



es claro ; porque como 5 reales sea la tercera parte de 
un peso 5 las 24  varas por razón de los 5 reales valdrán 

de peso , esto es 8 enteros ó pesos.

:
des.

D I  F  I C ' U L T A D  11.
Jldultiplicar muchas especies por muchas espe~

K E S O L V C I O N .

Quando en la cantidad y multiplicador hay mu­
chas especies se multiplicará primero la rnayor especie 
de la cantidad por todas las especies del multiplicador 
como en el exemplo pasado : hecho esto se tomarán de 
todo el multiplicador aquella ó aquellas partes , propor­
cionales , según fueren las de las especies de, la cantil 
d ad , respe¿lo de su especie próxima menor, y  la suma 
de todo será el producto, que se busca : mejor se.en^í 
tenderá en el siguiente

Exemplo.
Multipliqúense las 8 varas 8 Varas z palmos 

por los 4  pesos y  darán 3z  4  Pesos 10  rs. 1 7  mrs. 
pesos 5 para saber, el valor d e , 
las 8 varas por razón de lo s.
10  reales se examinará, qué 
parte 6 partes son los diez 
reales de un peso j y  porque 
éste se compone de 15  reales, 
se dirá que los 10  son dos ter­
ceras partes de los 15  ó de un 
peso 5 y  asi tomando la tercera
parte de las 8 varas que es z pesos y  10  reales, se escriben 
duplicando la misma partida, que cada una será la tercer 
ra parte, y juntas, las dos terceras partes, valor que cor^ 
xesponde á los dieẑ  redes sobredichos j y  continuando

h

5^
z 10
z 10
0 • s
0 • 4
z • 5

39 14 i 8 f



la operación se encuentra que por los 1 7  maravedises que 
es la mitad de i  real se lia de tomar en las 8 varas lo que 
le corresponde ; para esto vease qué parte ó partes com­
ponen la ultima partida de los reales, y se halla que ês 
correspondiente á 1 5 reales, por lo que sacando la quin­
ta parte que es valor que corresponde á un real, esto es 
8 reales se señalan como cosa que no debe de entrar 
en la operación, pues solo se ha dê  sacar su mitad 4  
que es lo que toca á los 1 7  maravedises. Ultimamente 
falta saber el valor de los z palmos para  ̂lo que vease 
qué parte son de la v a ra , y como ésta tiene 4  palmos 
sevé que los x es su m itad, y  asi se tomará por su mi­
tad la mitad del multiplicador que es z pesos 5 reales 8 
m araved ises, los quales sumados con las partidas que 
le preceden ( menos la señalada) darán por todo el valor 
de las 8 varas y z palmos 39  pesos 1 4  reales 8 maravedi­
ses í:, que es lo que se busca.

S C H O L I O ,

9 4  E l  exemplo propuesto es uno de los^ mas dificul­
tosos de resolver, Por lo que entendido bien sera fácil 
á los principiantes la inteligencia de qualesquiera otros 

que se pueden proponer.

5 ^

P  K O  B  L E  M  A  X I X ,  
Partir números denominados,

P E S O  L V C  I O N ,

R edúzcase la cantidad á la ultim a especie co m o  
tam bién el d iv iso r,  cuyas cantidades serán los num e­
radores de dos quebrados que se han de form ar ,  a 
quienes corresponden por denom inadores las partes 
■ en que se divide el entero de sus ultimas especies, r o r -

lUcV



mados los dos quebrados se partirán como se ha dicho, 
y  el quociente reducido á enteros dará los números de­
nominados que se buscan.

Exemplo.
8 Víírds y  X pcÜTTios de puno costdfoft pssos , 1 2 ,  ved­

les 3 i^maray>edíses; pídese quánto Vale cada vara ?

K E S O L V e  I O N .
Reducido el precio del modo sobredicho forma el 

quebrado A  , y  la cantidad reducida forma el que­
brado B ,  y  partiendo el quebrado A  por B es el quo- 
ciente el quebrado C .

A  zo^zz  B 3 4  C  83^88  

34 4  1 1 5 ^
Redúzcase el quebrado C  á enteros ó pesos y  será 

4 pesos 3 1 1  reales, zi? maravedises h f j , por el precio de 
cada vara de paño.

S  C H  0 L  I  0.
96  L a  prueba de las quatro operaciones de los nú­

meros denominados es la misma que la de los ente­
ros y quebrados , porque el ̂ restar se prueba por el 
sumar 3 y al contrario. Tambien el multiplicar se prue­
ba por el partir.

Al multiplicar y partir números denominados lla­
man también multiplicar y  partir por partes aU- 
qiiotas.

La aplicación de las dos reglas de multiplicar y 
partir números denominados en las medidas que se 
ofrecen al Architedo 3 se verá con mayor inteligen­

cia en el Tratado de Geometría 3 en donde se pon­
drán todos los casos en que las puede 

aplicar para su uso.
H  C A -
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C A P I T U L O  I I I .

'De Id y  Proporción,

S E C C I O N  L
5 7  N  este capitulo se trata de la dodlrlna^mas 

universal y útil nó solo de la Arithmetica y  
Geometría, sino también del dilatado campo de las 
Mathematicas : sus proposiciones son unos meros 
Axiom as, mayormente atendiendo al principio en que 
se establecen.

Los Mathematicos para abreviar algunas  ̂expresio­
nes y operaciones han inventado algunos signos que 
las indiquen, de los quales se usará algunas veces en
las Secciones siguientes.  ̂  ̂ 1 * 1

Este signo =  significa igual, y  asi 4  — 4  se lee 4  igual

^ 4* • 1
Este signo >  significa m ayor, y asi ^ >  3 se lee

6 mayor que 3. . ✓  i
Este signo <  significa m enor, y asi 4  <  6 se lee 4

menor que 6. .
Este signo +  significa m as, y asi 7  +  x se lee 7  mas 

X esto es indicar que 7  se ha de sumar con %, por lo 
que particularmente se aplica este signo al sumar.

Este signo —  significa menos, y asi 7  —  2 se lee 7  
menos 2 j esto es que de 7  se deoen restar 2 . aplicase 
este signo particularmente al restar.

Este signo ( » ) significa multiplicado  ̂ y  asi 4 * 3 ^ ^  
lee 4  multiplicado por tres. ^

Este signo ( ) significa partido, y asi 1 2  : 4  se lee
x z p a r d d o p o r4 . ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ _

98 Además de estos signos se usa de otros, to- 
^ dos
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5 P
'dos con el fin de abreviar las expresiones en lo escrito, 
para que pareciendo éstas lo mas despejadas que sea po­
sible, se venga con prontitud en conocimiento de lo 
que se propone.

D E F I N I C I O N  X I V ,

9P La comparación de dos números ó de dos can­
tidades de una misma especie se llama K<tzon,

Componese la Razón de dos términos, el que se 
compara que se dice antecedente, y  aquel con quien se 
compara conséquente,

Dividese la Razón en Raz.on Arithmetica y  Razpf* 
Geometrica,

D E F I N I C I O N  X V ,

lo o  L a  Kazpn Arithmetica se halla quando se atien­
de á la diferencia que hay entre dos números ó canti­
dades comparadas entre sí ; como si se compara é á z 
atendiendo á su diferencia 4  : cuya razón será bien ex­
presada si se acompaña con el signo de restar de este 
modo 6 —  z.

Razj>n Geometrica es quando en la comparación de 
dos cantidades 6 y ^ de la misma naturaleza se atien­
de al quociente 3 que resulta de la división del antece­
dente por el conséquente, ésta se expresa asi 6 : z.

C O R O L A R I O ,

1 0 1  E l  dividendo y  divisorde qualquier partición for­
man una Razpn Geometrica ( n. 40. ) ,  como también el 
numerador y  denominador de qUalquier quebrado forman 
otra ( n. 5 j. ) j y por consiguiente la Razón de 6 á z se 
podrá expresar a s i, ó ; z ,  ó bien { ,

Hz D E ^
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d o
M  FI N I C  I O N  XVL

1 0 1  Exponente ¿cun^K-aczow 6 \ i  es el quodente 
3 que resulta de la partición del antecedente 6 por el 
conseqiiente i .  Dicese también denominador de la 
zj>n quando el antecedente es mayor que el èonseqiientet

C O R O L A R I O  /.

10 3  Infiérese que la Razipn se mide por su exponente 
( n. ioo. ) j por lo que si los exponentos de dos 6 mas razo­
nes son iguales ó semejantes ,  las razones serán iguales ó 
semejantes 5 j  si son desiguales, las razones serán desigua­
les 5 siendo mayor aquella Razpn cuyo exponente sea mayor,

C O R O L A R I O  I L

1 0 4  Tam bién se infiere del antecedente Corolario 
que las cantidades iguales tienen una misma Razan a 
una  tercera 5 y  una tercera tiene una misma Razpn á las 
cantidades iguales, porque de la comparación de di­
chas cantidades con la tercera resultarán dos razones 
iguales que tendrán un mismo ó iguales exponentes.

C O R O L A R I O  I I I .

10 5  De que se sigue que las cantidades que tubie- 
ren la misma Razpn á una tercera serán iguales : como 
también qae de dos cantidades desiguales la que fuere ma­

yor tendrá mayor Razpn á otra tercera que la mas peque­
ña-y y la tercera tendrá mayor Raz^n á la mas pequeña 
que á la grande.

s ■ CO-
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COROLARI O I K
6 1

io (í De dos cantidades la que tiene mayor Razón 4 
una tercera es J a  m ayor, y aquella será la menor á quien 
la tercera tubiere mayor razón.

C O R O L A R I O  V ,

10 7  Ultimamente se infiere que las razones como 
'6 ; z y I z ; 4  iguales ó, otra tercera 3 : i  son iguales en­
tre s í , pues siendo sus exponentes iguales al de la ter­
cera, lo serán entre sí (n . 1 8 .)  por consiguiente las 
razones.

D E F I N I C I O N  X V I L

10 8  Proporción es la unión é Igualdad de dos ra­
zones , y  los términos que las componen se dicen 
proporcionales.

D E F I N I C I O N  X V I I I .

1.09 Si las razones que componen la proporción 
fueren Arithmeticas , la proporción será Arithmeticaj 
y Geométrica si las razones fueren Geométricas.

S C H O L I O .

n o  La proporción Arithmetica se señala de este 
modo  ̂ • f  '• l o . i z j  esto quiere decir que hay la mis­
ma diferencia de 5 á 7  que de 10  á iz .

La proporción Geométrica se expresa de este modo 
3 .  é :: 4 .  8 que es lo mismo que decir , que siendo 
la razón de 3 á ó igual á la de 4  á 8 , del mismo modo 
es contenido el 3 en el 6 que el 4  en el 8.

El primer y ultimo termino de una proporción se
Ha-



llaman los extremos de la proporción 5 y  eí segundo 
y  tercero son los m edios, y asi se dicen medios pro^ 
porcionales.

D E F I N I C I O N '  X I X .

I I I  Porque la proporción se forma de dos razones 
iguales, los términos que las componen se dicen pro­
porcionales , los quales pueden ser continuos ó no con­
tinuos , por lô  que la proporción se divide en conti-i 
nua y no continua.

D E F I N I C I O N  X X .

I I I  Proporción continua es aquella cuyos términos 
guardan tal orden que el antecedente de la primera 
Razón es á su conseqüente, como este mismo conse- 
qüente es al termino que le sigue, y este à otro j y  asi 
¿  infinito como 2, ; 4  • 4 : 8 .

S C H O L I O .

1 1 3  La proporción continua si fuese Geometrica, 
para conocerla desde luego se expresa de este modo : : 
z . 4 . 8  5 y  si fuese Arithmetica *.* 5 . 7 .  9 . de que se 
infiere que la proporción Geometrica continua se po­
drá expresar con tres términos, esto es ; : 2,. 4 .  8.

D E F I N I C I O N  X X L

1 1 4  Proporción no continua es aquella cuyos términos 
no están continuados en la misma R azón , como 2,. 4  : : 
3 . ó , porque el conseqüente primero 4  no tiene la mis-< 
ma Razón con el antecedente 3 que z con 4.

CO-
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C O K O L A K l  o.
<5 3

i i ç  Síguese que en la regla de multiplicar eü 
í¿?£> IX , ci multiplicando  ̂ 4  5 multiplicador y  la 

unidad son proporcionales ; como también en la de par­
tir cl dividendo i x , divisor 4 ,  quociente  ̂ y  la unidad 
I son proporcionales (n .40.47.)

D E F I N I C I O N  XXII.

l i é  Términos omologos 6  de una misma Razón, 
quando se comparan dos proporciones, son los ante­
cedentes de una con los antecedentes de la otra , y  
los conséquentes de la primera con ios conséquentes 
de la segunda.

D E F I N I C I O N  XXIII.

1 1 7  Si la Razón de una cantidad á otra ó de un 
número á otro fuere la misma que de éste á un tercero, 
que de éste á un quarto, que de éste á un quinto &c. 
los referidos términos forman una progresión : Arith- 
metica, si la Razón que reyna en todos fuere Arith- 
metica : y Geométrica si Geométrica. A s í i , x , 3 , 4 ^  
5 , é &c. forman una progresión Arithmetica ,  porque 
ía diferencia de los términos es 1 5  y i 5 Í , 4 , 8 , i é ,  
3 x  ó¿c. forman uná progresión Geométrica , de cuya Ra­
zón el exponente es 7 ; si vá decreciendo como 3 x ,  
I ó ,  8 , 4 ,  X , I su exponente ó denominador es x 
(n. lo x , )

,P4
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^  S E C C I O N  II.
De las T r o f arciones Arithmeticas. 

P R O P O S I C I O N  L 

T H E  O R E M A .

1 1 8  E n  toda proporción Arithmetica la suma de los 
extremos es igual á la suma de los medios ,  como

8 . 5 •.* 15  . I I  -> 8 +  l i  =  5 +  15

9 . 1 5  \* 18 . Z4 J  P +  z 4 = i 5 +  i 8

P R O P O S I C I O N  II.

T H E O R E M A .

1 1 9  E n  toda proporción Arithmetica la suma de los 
extremos es igual al duplo del medio , como

6 . 5 *.• 5 . 4 "I 6~¥ 4 =  al duplo de 5 

4 ,  ló  *.• l ó . z8 d 9 +  Z4 =  al duplo de 16

C O R O L A R I O  /,

IZO Síguese que dados los tres primeros términos 
de una proporción Arithmetica , como 8 , ó , i z se 
hallará el quarto proporcional sumando el segundo 6 
con el tercero 12 -, y de su suma 18  quítese el primero 
8 y el residuo ó diferencia 10  será el numero ó el ter­
mino quarto proporcional que se busca , porque 8 . 
é *.• i z  . 10  &c.



COROLARI O IL

lí

I I I  Tam bién se sigue que siendo dados los dos 
primeros términos de una proporción continua para 
hallar el tercero, como si fuesen propuestos 8 y é , se 
habrá de duplicar el segundo termino 6 que será ix ,  
y  restando el primero 8 , la diferencia 4  será el nume­
ro ó tercer termino proporcional que se busca, por­
que 8 . 6  *.* ó . 4  &c.

P R O B L E M A  X X ,
i i z  Dados dos mmeros 4 ,  ix  hallar un medio pro^ 

perdonai Arithmetico,

R E S O L V C l O M ,

Súmese el primero 4  con el segundo i x , y  tómese 
la mitad 8 de su suma 1 6^  el 8 será el medio pro­
porcional Arithmetico buscado , porque 4 . 8  *.* 8 .  
IX &c.

S E C C I O N  III.
De las Troporclones geométricas, 

P R O P O S I C I O N  I I I .

T H E O R E M A .

1 x  3 E n  toda proporción Geometrica el produElo o mul­
tiplicación de los extremos es igual al de los medios  ̂
como

• Q • • /í • T  Porque X4 multiplicado por 
. ' * ■ ' x =  48 , asi como 8 multipli­
cado por 6 es también igual á 48 ; como también 

o 1  4  multiplicado por xo =  80 , como 
4  : 1 0  : ; 8 : xo j  g multiplicado por 10  == 80.

I P R O -
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í -̂1

P R é P O S l G l O N  ■ f V .

■ ..h ' ' ' T H E O R E M A .  ' ' í

■ IZ 4  E n  toda proporción Geometrica continua el pro4 
duEio de los extremos es igual al quadrado del me~\ 
dio. proporcional^ como
" . Q Q -' 7  3^ multiplicado por z — ^4, comal

.32. .. g multiplicado por 8 =: ¿4-,xibicQ)

6!:d)

l i
,  . T  i z  multiplicado por 3 =  3Ó , como

d q u a d r í d o d e / = 3 Í .  .

P R O B L E M A  X X L \

l i j  Dados Ibs tres primeros términos de una propor­
ción Geometrica  ̂ como 2 4 , 8  5 18 , hallar el quarto pro­
porcional, ■ ■

K E S O L V C I O N ,  í
o o o ■' í

Multipliqúese el segundo termino 8 por el terceré 
18  , y divídase su p ro d u jo  14 4  por el primero 1 4 ,  el 
quociente 6 será el número buscado, porque 1 4  ; 8

1 8 .  p g ^ o B L E M A  X X I ! .

i i 6  Dados los dos términos de una proporción Geome­
trica continua ,  hallar el tercero, v. g. siendo dados 6,

R E S O L U C I O N .

Quadresé él número 6 que será 3Ú , y divididos por 
el número i z , el quociente 3 será el término o número 
buscado, porque iz  : é é : 3.

P R O -



X P M S  l e m a  X X  i r  i l

' 6f

j z j  Dados dos números 3^ jy ¿^hallar un mediò pro 
por donai Geometrico.

K È S O L U C I O N .
Multipliqúense estos dos números dados 3 ^ 7 4 , 7  

de su producto 14 4  saqúese la raíz quadrada 12 ,, y  ésta 
será la media proporcional Geometrica que se pide, 
4)orque 36 ': i ¿  :: iz  : 4.

D E F I N I C I O N  X X Í K

iz 8  Quando se compara el ante- 
icedente ó.al conseqüente z ,  como el 6:  z 
antecedente i  z al conseqüente 4, la pro­
porción se llama direda.

iz : 4

D E F I N I C I O N  X X L .

i i 9 Sise Górnpara el conseqüente > . .. . '
■ X‘ al- antecedente 6 ,-com o el conse- - *  ̂ v*. ^
qüente 4 al antecedente iz  , la pro- z\ 6v, 4 : iz  
porción se llama j

C O R O L A R I O .

13 0  S i cfuatro cantidades é , z , i z ,  4  fueren pro- 
forcionales direBamente 6 : z :: i z  ; 4 ,  también lo ’se­
rán invirtiendo z : ó :: 4 : i z , pues el produólo de lo^ 
extremos z . i z =  ó . 4  3 luego la proporción subsisto 
< n. I Z 3 . ) :

I z 'D E -
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D E F I N I C I O N . X X  VL

z ::  iz

iz

1 3 1 Quando se compara el antece­
dente é al antecedente i 2  , corno el 
conseqiiente z al conseqüente 4 , la pro­
porción se llama alterna,

C O R O L A R I O .

1 3 2  S í quatro cantidades fueren proporcionales direc­
tamente ^ . 2 :: 1 2  . 4  5 también lo serán alternando 
6 : 1 2 : :  2 '. 4 ,pues siendo por suposición 6 : 2 : :  1 2 : 4 ,  la 
proporción no se destruye por esta mutación, respec­
to de que siempre resulta que la multiplicación de los 
extremos ^ . 4  =  a la  de los medios 1 2 . ó , luego son 
proporcionales dichos términos ( n. 1 2 3 . )

D E F I N I C I O N  X X V I L

1 3 3  Quando se com­
para el antecedente 6 4- 
cl conseqüente 2 , esto 
es 8 al conseqüente 2, 
como el antecedente 1 2  +  4  conseqüente, esto es lé  al 
conseqüente 4  5 la proporción se llama compuesta.

6 ; 2 1 2  : 4
é + 2 =  8 ; 2 :: 1 2  +  4=:  1 ^ : 4

C O R O L A R I O  I.
*

1 3 4  J'í (juatro cantidades fueren direHamente pro­
porcionales 6 : 2 1 2 : 4 ,  también lo serán componien­
do 6 + z \ z v .  1 2 + 4 : 4 ,  lo que es fácil de concebir si 
se atiende á que en esta composición solo se aumenr 
tan á los antecedentes de la proporción iguales partes á 
las de sus conseqüentes, en cuyo caso el aumento de 
una y otra parte guarda la misma igualdad de razo­

nes.



69
nes 5 y por consiguiente la proporcionalidad, respecto 
de que se verifica siempre que la multiplicación de los 
extremos 8 . 4 = =  l ó . z que son los medios.

C O K O L A K J O  Ì L

6  : 1  :: i z  : 4  
6 +  i z  : ; z +  4 ; ;  i z  : 4

. 1 3 5  Si quatro ó mas can--
tidades fueren proporcionales 
6 : z ;; 1 1 : 4 ,  la suma de los 
Antecedentes 6 +  iz  es íi la de 
Jos conseqiientes X +  ^^ como qualquier antecedente jz  a 
su conseqUente 4  ,  porque siendo 6 : z i z  : 4  ,  será 
alternando é ; i z  z : 4 ,  y  com poniendo 6 +  i z  ; i z  :: 
z  +  4  ; 4 ,  y  alternando otra ve z  esta proporción com­
puesta se tendrá 6 +• i z  : z +  4  ;; i z  : 4 .

D E F I N I C I O N  X X V I I L

1 3 6  Quando se compara la diferencia 4  entre el an­
tecedente 6 , y el conséquente z al mismo conséquente 
z 5 como la diferencia 8 entre el antecedente iz  ,  y  su 
conséquente 4  al misrnq conséquente 4  ,  la proporción 
se dice disidida ó di\>idiendo.

C O R O L A R I O ,

1 3 7  S i quatro cantidades fueren direBamente propor­
cionales 6 : z :: i z  : 4 ,  también lo serán diVididas esto 
es 6 —  z : z ;; i z —  4 : 4 ,  pues siendo por suposición 
6 :  z :: iz  : 4 ,  si se atiende á que las diferencias que hay 
en una y otra Razón de la proporción propuesta tienen 
la misma Razón que ios términos de quienes proceden, 
quitadas de estas aquellas diferencias,  las razones resi- 
duas quedarán con la misma igualdad y proporción, 
pues en este caso también resulta la igualdad en la multi-

pli-
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plicad on  de los extrernos 4 jy  4  á la de los medios x y  81

D E F I N I C I O N  X X I X .  .

1 3 8  Kazj>n cv'mpuesfa ó Razón rnuítípUcada es la que 
resulta de la m ultiplicación de los términos de diferen­
tes ra zo n e s,  siendo su antecedente el p ro d u d o  dé "to ­
dos los'a'ntééedéntes,  y  el conseqüénte el p ro d u d o  de 
todos los Gonseqüentes; por exemplo si en las razones 
I : z ,  3 : 4 ,  5 : 6 se m ultiplican consequtlvam ente tó^ 
dos los antecedentes i ,  3 ,  3 y  después todos los con^ 
seqiientes x ,  4 ,  ó ,  los p ro d ü d o s 1 3 y  4 8  com parados 
el uno á el otro form an ' una nueva R a z ó n  j cuyo  ante­
cedente es 1 3: y  su Goñseqüente 48  j y  se llam a R azoft 
compuesta de las razones; de i  á z  ,  de 3 a 4 y  de 3 áó vi

y D E F I N I C I O N  X X X .  ^

1^9 Q u an d o las razones de que se form a la tó m -  
puesta son iguales, se distingue ésta con otros nom bres 
particulares,  llamándose duplicada si se Compone dé 
dos razones igúÁesj triplicada si se com pone de tres 
razones iguales j quadruplicada si de quatro r a z o n é  
iguales.

Por exemplo si de las razdnés 3 y  4 : ^ se forma 
la compuesta 8_: 18  se dice duplicada de la que hay de 
z -i 3 ó de'4 :  6 la Razón de z : 3 se llama subduplicada de 
la de 8 : 1 8 .  Asimismo si de las tres razones iguaíés 
z i 3 , 4 :  ó , 8 : 1 z se forma la compuesta 6 ^ : t i  ó,se diefe 
triplicada de la que hay de z : 3 , ó de 4 :  ó , ó de 8 : i  z, 
y la Razón de z ; 3 sé llama subtripUcada de la de 64p.t í^ .

7 Ó

C O R O L A R I O  I

1 4 0 Si tres caMÍdades.^ , p 3 i^  sm-eominuas pro'h
por-



7 i:
p>rcionales \̂ ¡a 'primera 3 á la ultima x-j está en Kazan 
eómpuesta duplicada de  ̂ 9  ̂ por componerse la Razón  
de 3 á 2 7  de las dos intermediasi ' . 9  y 9 - 2-7.

C O R O L A R I O  J L

1 4 1  Si quatrio canttdad.es  ̂  ̂ 9  ̂ 2-7 5 ^ 1  fueren con­
tinuas proporcionales , la primera 3 á la ultima 8 1 está en 
Raz¿n'triplicada de la primer a 3 á7ííj.-f^«wiiíí9,p o r com­
ponerse la Razón de 3 á 8 1 de las tres razones iguales 
intermedias 3 ; :9, 9 2 - 7 , 2 7  : 81 .  ' .

Uno y otro Corolario es fácil de concebir aten-,' 
diendo á lo dicho en los artículos antecedentes.

S E C C I O N  IV.
, , ,Z)e ¡as %eglas de Proporciona

D E F I N I C I O N  XXX
Ï4 2  , R e^a de proporción de tres es la que ensena á 

buscar un quarto proporcional á tres números dados, 
como si á 18  5 y  1 5 se quiere hallar el quarto propor­
cional 5.

C O R O L A R I O  /.

14 3  Debe pues multiplicarse el segundo 6 por elter-  ̂
eero 15  jy elproduBo partirse por el primero 18  ^para te-̂  
ner el quarto proporcional 5 que se desea.

C O R O L A R I O  1 1

14 4  Respedo deque enquatrotérminos proporr- 
dónales 2 4 , 1 2 , 8 ,  4  el primero 24. contiene tantas 
veces al segundo 1 2  como el tercero 8 al quarto 4

In.



( n .I I 2 .I I 3.) 9 ó alternando el primero al tercero como 
el segundo al quarto (n. 1 3 2 .) , si la regla de tres se apli­
ca á especies determinadas, deben las ppecles que se 
numeran guardar esta misma proporción de los nú­
meros que las expresan.

C O R O L A R I O  n i

14 5  Consistiendo la proporcionen la igualdad^ de 
dos razones, y cada una de estas en la comparación 
de dos cosas de una misma especie ( n. 10 8 . )̂ se sigue, 
cĵ Ue en la proporción ó regla de tres aplicada á números 
numerados , solo pueden entrar dos especies , de una debe 
ser la primera Razjpny de otra la según da,

C O R O L A R I O  i r ,

14 ^  VoT consiguiente pti^^ disponer la regla de tres 
en la debida form a , deben ser el primer y  tercer termi­
no de una especie  ̂y  el segundo y  auarto (fue se busca de 
otra 5 ó el primero y segundo de una especie ,  y  el 
tercero y quarto de otra.

D E  F I N I C I O N  X X X I I

■ Lágf La regla de tres se llama direBa quando el pri­
mer termino crece ó mengua respecto del tercero, co­
mo el segundo respeóto del quarto que se busca. Por 
exemplo si 8 hombres ganan 20 pesos, 4  hombres ga­
narán 10  pesos 5 ó bien si 8 hombres ganan 20 pesos, 
1 6 hombres ganarán 40 pesos j pues en el primer caso, 
asi como 8 es doble de 49 20 lo es de 10  j y en el segun­
do caso , asi como 8 es la mitad de l ó , asi también 20 
es. la mitad de 40.

D E -
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" 14 8  Regla de tres irí\>ersa se llama quando el pri­
mero crece o mengua respeóto del tercero ,  como el 
quarto respedo del segundo. Por exemplo si 8 hom­
bres hacen cierta obra en lo  dias, 4  hombres la harán 
en 40 dias; pues asi como 8 hombres es doble de 4 ,  asi 
también 40 dias lo es de x o ; ó bien si 8 hombres hacen 
una obra en xodias, ié  hombres la harán en 10  diasj 
pues asi como 8 hombres es la mitad de , también 
los 10  días es la mitad de xo dias.

C O R O L A R I O ,

14 ^  L a  regla ín'Versa se reduce á d ireñ a , poniendo 
'el tercer termino por primero j y  el primero por tercero 
( n. 14 7 . )̂ , esto es, se mudarán mutuamente los referi­
dos términos.

Exemplo i,°

U n  caminante se sabe, hace 7  leguas en 5 horas ; pre^ 
guntase quintas horas empleará para caminar x8 leguas}'

R E S O L U C I O N

Respedo de que lo que se busca son horas será este 
terrnino el quarto ó ultimo de la proporción 5 por con­
siguiente su semejante 5 horas será el segundo, 7  leguas 
el primero 5 y x8 el tercero (n. 1 4 ^ . ) ,  esto es, que la 
question ordenada para resolverse será asi: Si 7  dán 
x8 que daran ? Reflexionando que si un caminante en 
uña hora anda una legua, en tres anda tres &c. se vé 
que las especies que se numeran guardan entre sí la 
proporción de los números que las expresan ; y  por 
quanto al paso que las x8 leguas crecen respedo de 7 ,

K  se

D E F I N I C I O N  X X X UL



se conoce deben crecer las horas en que se han deca* 
minar 5 liiego la regla de tres es direda.^
: Multiplicando pues el segundo termino 5 por el ter­

cero z8 , y el producto dividiéndolo por el primero 7 ,  se 
tendrá, hecha la operación, el quodente zo horas por el 
quarto proporcional que se busca: de suerte que si en 
5 horas se andan 7  leguas, en zo horas se caminarán z$
( n . i 43‘ ) ^  ■

Exemplo,

'U n  hombre gasta i  zo pesos en 1 4  d ia s: preguntase en 
éo dias quántos gastaráí

R £  S O L V C I O  N ,

Dispuestos los términos en la debida forma el gas- 
.to que se busca será el quarto termino , su semejante 
IZO pesos será el segundo 5 zq dias el primero , y 
dias el tercero, con lo que se tendrá^la formula si­
guiente : Si zqdías dán iz o  pesos, 60 dias quántos pe­
sos darán ? ( n. i qó. )

 ̂ Las especies que se numeran yá se vé que guardan la 
proporción de los números que las expresan,pues si á un 
dia corresponde 1 de gasto, á dos corresponden z, á tres 
3 &c. Asimismo reconociéndose que al paso que 60 dias 
es mayor que z q , el quarto debe ser rnayot que el se­
gundo I z o , y se concluirá que la question propuesta es 
de regla de tres direda ( n. 1 4 7 . )

Será pues el quarto termino que se busca igual al 
produdo del segundo termino 12.0 por el tercero (ío 
partido por el primero zq j hecha la operación se ten­
drá el quodente 300 pesos por ej quarto termino que se 
busca; de suerte que si en zq dias se gastan iz o  pesos,

60 dias se gastarán 3 00 (n. 14 3.)

Sxem ^



Exemplo 3.
7  5

Cien trabajadores executan una esciC\>acton en i^  días, 
,t>tra igual porción de esca\>acion en quintos dias la harán 

1 5  hombres>
K E S O L ' U C I O N ,

Ordenada la question como previene el articulo 
^ n . i A Ó . ) será 100  hombres el primer termino , 15  
dias el segundo, z j hombres el tercero, y los dias que 
se buscan el quarto.

Atendiendo á que el trabajo es proporcional al tiem­
po ó á la gente que en él se emplea, y  aque si 100 hom­
bres hacen una obra en 1 5 dias, z 5 hombres la hacen en 
inas días, esto es, que el primero crece respeélo del ter­
cero en la misma razón que el quarto respeto del se­
gundo se verá que es una regla de tres inversa (n.i48.), 
y  reducida á diredta será Z5 hombres á 100 como 1 5 á 
lo que ^venga, y hecha la operación saldrá éo dias por 
el termino que se busca.

Exemplo 4.*’

Se quiere saber  ̂ 245 pies de Castilla quintos hacen de 
París  ̂bajo el supuesto de que 6 pies de París hacen pró­
ximamente 7  de Castilla.

R E S O  L ' U C I O N .

Si 7 dán 6  ̂ Z45 darán, hecha la operación, z io  pies 
de París.

S C H O L I O  I.

15 0   ̂ En el tratado de Geometría se dará la noticia 
necesaria sobre la proporción que guarda el pie de

K z  Cas-



Castilla con el de los Países estrangeros.

Exempla, • - ■ .

Diez, y aras de tela, costaron pesos ̂  15  y aras 
tostar

K E S O  L V C I O  N,

7 6

y T'
S i l o  d á n i $ ,  2-S darán (hecha la regla) 3 7  pesos

S C H O L I O  I L

1 5 1  SI algún termino de la propuesta íuerede urí 
todo y sus partes , se reducirá á la especie de estas 
( n .^ o .) 5 y en lo demás se observarán las reglas dadas. 
Por exemplo 5 si 12. hombres ganan ]por su trabajo al 
día 5 pesos y 3 reales 5 18  hombres quanto ganaran ?

Reducidos los pesos á reales, se tendrá 48 reales : lue­
go si 12 -dán 48 , 1 8  darán 7 2 .

S C HOL I O I I L

. I  f z L a  regla de tres con quebrados se trata del mis­
mo modo que si hiera de enteros, multiplicando el se­
gundo por el tercero y partiéndolo por el primero para 
que resulte el quarto ( n . 1 4 3 ) j y asi si en 7 de día ga­
na i  de peso , en i  i dia quánto ganara ? esto es si 7 da 
4 ,  I 7  darán ( hecha la regla) 2, pesos, 10  reales y 1 7
maravedises. ■ u r

S C H O L I O  IV,

I f 3 El examen y prueba de la regla de tres siendo 
direaa es (atendiendo á que los términos que la com­
ponen son proporcionales) multiplicar los medios entre
sí y los extremos á fin de que los produaos salgan 

 ̂ oCtiO-’



SC HO LI O V.
7 7

1 5 4  Para imponerse con mas perfección en esta re­
gla de tres será bueno proponer á ios principiantes al­
gunos exemplos semejantes á los antecedentes y  á los 
que siguen.

Exem flo  i.®

Con 3 1  reales ganó uno en un ano 16^ con ^4 en el mis^ 
?no tiempo quinto ganará .̂

K E S O L V C I O N y

Si 3z  dan 1 6  qué darán ^4 ? hecha la regla se tendrá 
por ganancia 3 2 ,  que es el quarto proporcional.

Exemplo z.°

Se quiere saber ̂  reales puestos á ganancias ir a *
Zj>n de 5 por 100 en cada ano quinto darin  ?

K E S O L V C I O N ,

Dispuesta la regla de tres se dirá ; Si 100' dán 3 qué 
darán 12,575 ? y saldrá por la ganancia que se pide 6z% 
reales^y ^  , que reducido á la especie menor de ma­
ravedises ( n, ¿ I .  ) vale este quebrado maravedises.

í  . -

Exemplo 3

Lesease saber  ̂de 12000 reales bajando el por 100  
quinto resta de principal^

R E S O L U C I O N ,
Sepase primero quánto ganan los izooo reales pro-

pues-



r .

puestos á razón de ^ por l o ó , hecha la regla de tres sal­
drán 600 por la ganancia , 4os quales se restarán de los 
izooo y el residuo 1 1400  será lo que pueda bajar el j  
por 100.

S C H O L J O  V I .

Si se quiere saber el valor de qualquler g enero 
á tanto por 100 el millar se obrará de este modo.

Exem plo,

^ ie rese  saber ^unapartida de ladrillo a reales el 
millar quanto y>ale el 100?

K E S O L V C I O N .

Dispongase la regla de tres diciendo, si 1000 valen 
50 qué valdrán 100? siguiendo la regla se tendrá por 
el valor de los 100 ladrillos.

s e  H O  L I O  V I L

1^ 6  Se quiere saber por el valor de los réditos de 
una casa quanto es el principal de donde proceden ? se 
obrará de este modo.

Exemplo, *

*Uno tiene una casa que le renta en cada un año 4000  
reales 4 5 100 , quiere saber quánto y ale el principal,  6
quánto es todo el yalor de dicha casd>

K E S O L V C I O N .

Ordenese la regla de tres diciendo , si  ̂ de réditos 
vienen de 100 de principal, de dónde vendrán 4000?

si-



sîgmendo la regla viene elquociente 8000O reales, que 
CS el valor de la casa.

S C H O L J O  V I I I .

1 5 7  Este exemple es de suma utilidad al Archîtec-
to , y  sobre este conocimiento se considera y gradua el 
parage y estado de una fabrica, de que está compuesta, 
para arreglarla á mas ó menos premio según el estado 
ue la cosa.

C A P I T U L O  I V .

D e las Progresiones en general.

S E C C I O N  I.
D e la Progresión Arithmetica.

D E F I N I C I O N  X X X I V .

- T^Rogresion Arithmetica es una sèrie de números 
J_  tienen entre sí una misma ó igual diferen- 

€Ía^ como 1 . 2 . 3 . 4 .  Ç . &c.
Llamase progresión ascendente quando los números 

van aumentando como 3 . ^ . 9 . 1 2 . 1 5 . 1 8 .  &c.
Dicese progresión descendente quando los números 

;.ván descendiendo , como 1 8 . 1 5 . 1 2 . 9 . ó . 3 .

P R O P O S I C I O N  V.

T H E O R E M A .

1 5 9 E n  toda progresión Arithmetica la suma de dos 
términos igualmente distantes de los extremos es igual â

¡a

79



80  . 
la suma de los mismos extremos,

D E M O  S T K A C I O N ,

Sea qualqmer progresión Arltlimetlca 3 . 7 .  i i . i  J.  
1 9 .  2 , 3 . 1 7 .  cuya diferencia sea 4 , para probar que la 
suma de los extremos 3 y zy es igual ala suma de 7 
igualmente distantes de los mismos extremos^, se ha de 
concebir que si del extremo mayor zy se quita la dite-- 
rencia 4 , quedarán los términos Z3 y 2.7 “  4 iguales,por 
exceder el termino zy al Z3 en solo la dicha diterencia. 
Tam bién si la misma diferencia quitada se anade  ̂al me­
nor extremo 3,quedarán los términos 3 Y 7 4 iguales:
luego si á los iguales zy —  4 =  Z3 se anaden los iguales 
3 y 7  —  4 5 3 +  z y . y 7  4- z3 — 30 j por la misma
razón serán iguales las sumas 7 +  Z3 y 1 1 +  i ?  luego 
3 +  z 7 y i i + i ?  son iguales.

c o r o l a r i o  /.

16 0  Infiérese que la suma de qualesquiera dos térmi­
nos es igual á la suma de qualesquiera otros dos termmos 
igualmente distantes de los sobredichos,

C O R O L A R I O  I I ,

l é i  Tam bién se infiere que en la progresión Arith- 
metica de términos impares la suma de los extremos es igual 
al duplo del termino medio.

P R O B L E M A  X X i r .

l é z  Dado el primero j  ultimo termino de una pro­
gresión y  el numero de sus termmos hallar la suma de

todos, R E “



KESO L'UCION.

Súmese el primero y ultimo termino ; multÍDlicjní>cf. 
: esta suma por el numero de los términos, f i a  S  

del p ro d u jo  sera la suma que se busca. ^ ^

COROLARI O 1,

1^5 . En la progresión natural como o . i . i . 5 . 4 .  
SI el mayor termino í  se multiplica p o r^lq u ese

[ a t í f  S  n progresión, que en este
dnc l í ! ;  i  produdo será lastima deto-
f e r  te rm í!fn T ' KP '̂ '̂S ’̂^sion, porque siendo el pri­
mer termino cero no hay que sumarle conelultim o^ v

S i f  s a i r f  ^ ^os ter-

numer¿ que se s i g ^ " ' ^ ^ ^

C OROL ARI O II.

I ̂ 4 De lo dicho se colige la resolución de las aue?-. 
nones semejantes a la del exemplo siguiente. ^

Exemplo.

J ¿  m  p o ^  5 .«  «> «^ 15  ¿

RESO L V  CIO N,

;r, f  quanto mas se profunda es mayor el traba 
)o , antes de formar la regla de tres se híjn A  • •  
nar dos progresiones n a t u k s ,  c n %  primer ^ r S  
sea cero , y el nlcúnoen l a p r ¿ e r a " L T r e “

^  a8.



u u

z8. L a  suma de la primera progresión según la regla 
dada será 12 0  y la de la segunda será 40Ó. Dígase pues, 
si l i o  valen 3Ó, qué valdrán 40Ó ? y  el quatro propor­
cional i x i  f  es el termino que se busca.

Del mismo modo se sacará el valor de aquellos edi­
ficios en que los precios aumentan al paso que la obra 
se levanta.

S E C C I O N  II.
T)e la Trogresion Geometrica»

D E F I N I  I O N  X X X V .
Progresión Geometrica es una serie de números 

que igualmente se contienen unos á otros, ó que con­
tinuamente tienen un mismo quociente como i . z . 4.
8 .  i6 . &c.

L a  progresión Geometrica es ascendente quando los 
términos ván aumentando en Razón Geometrica 5 y  
descendente cpoemáo disminuyen en la misma Razón. La  
progresión Geometrica se señala con una linea y dos 
puntos arriba y  abajo de ella -H-

S  C H  O L  I  O.
16 6  Las principales propriedades de la progresión 

Geometrica son semejantes á laŝ  de la progresión 
Arithmetica , con sola la diferencia de que lo que en 
aquellas se resuelve , mediante la suma , en efta se en­
cuentra por la multiplicación. Y  como el tratar de su 
do6lrina con la estension que pide nos apartaría de la 
brevedad que se ha propuesto á la formación de es­
te Compendio , basta lo dicho para conseguir una 
mediana luz en la resolución de algunos casos  ̂ que 
pueden ocurrir en la aplicación de la Arithmetica á 
las partes mathematicas que concurren á perfeccio­
nar el estudio de la Architcótura 5 pero como la

her-



hermosura y proporción de las partes que componen 
un cuerpo total ae ella, la fundaron y consiguieron 
los Antiguos con la instrucción y conocimientos de la 
proporción harmónica , á quienes se debe seguir si se 
quiere lograr en nuestras obras aquella admiración y  
forma que aun hoy dia se conserva y advierte en las 
ruinas que nos quedan j esto obliga á el Architec- 
to á tener algunos principios fundamentales de di­
cha proporción harmónica , los quales se pueden ver 
en los tratados de Arithmetica que explican esta mate­
ria con mayor extensión 5 y por ahora basta la noti­
cia siguiente.

16 7  La propomon harmónica ha tomado este nom­
bre por el uso y aprecio que de ella hacen los Músicos 
en sus composiciones : fórmase ésta de la proporción 
Arithmetica y de la Geometrica, como se colige de la 
definición que sigue.

D E F I N I C I O N  X X X V I ,

16Z Proporción harmímica es aquella en quien la di­
ferencia de los dos primeros términos entre quatto can­
tidades es à la diferencia del tercero y quarto términos, 
como el primer termino es à el ultimo.

S C H O L I O  /.

169 El termino medio puede considerarse con dos 
respedos, esto e s, puede servir de conseqiiente á la pri­
mera Razón y de antecedente á la segunda, como su­
cede en las proporciones Arithmeticas y Geométricas, 
en cuyo caso la diferencia del primero y segundo termi­
no es á la^diferencia del segundo y tercer termino , co­
mo el primero eŝ  al tercero, v. g. 2 . 3 . 0  están en 
proporción harmónica, respedo de que i  ; 3 :: 2 ; 6.

L  2 Por

8 3
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Por la  misma razoíi z . 3 . ^ . i z  están en proporción 
harmónica 5 porque i : 6 : :  z : i z.

La proporción harmónica puede disminuir al infini­
to 5 pero no aumentar.

S C H O L I O  I I .
17 0  El que quisiere ver con bastantes fundamentos 

las pruebas de que la hermosura y harmonía de la Ar̂  ̂
chitéólura la consiguieron los grandes Architeólos* con 
el conocimiento y uso que hicieron de la proporciort 
harmónica para composición de sus cuerpos, puede ver 
el Curso de,Atchiced:ura de Francisco Blondel, estritó 
para el uso de la Academia Real de París en el Reynad^ 
de Luis X IV  año de 1Ó75 5 como también la Obra de 
lo esencial y bueno en los Arres por C . E . Briseux, im­
preso en París año de 1 7 5 1 ,  en donde podrá instruirse 
el curioso con bastante perfección,

C A P I T U L O  V.

las Totencías y  sus ^R¿tceS,

S E C C I O N  I.
D E F I N I C I O N  X X X V I I .

1 7 1 O I  qtialquiera número z se multiplica por sí 
O  m ism o, el produóto 4  se llama Ñkm eró qua- 

drado 5 y  el referido número z se dice Raíz, quadrada

D E F I N I C I O N  X X X V I I I .

T-jz Si el número quadrado 4 se multiplica por su 
raíz z , el produóto 8 5e üdsm  NkmerQ cubico,  y el z raíz.

8 4

cubica del 8.
s e n o .



S5
S C H O L I O ,

1 7 3  Sí se continua la mukmllcaclon de qualesqiile- 
ra números repitiéndola al infinito, los productos re­
sultantes se distinguen comunmente con los nombres 
generales de Potencias,  Potestades,  Dignidades ó Grados,

D e ¡a Quadradet, 

D E F I N I C I O N  X X X I X ,

'' 1 7 4  Extraer la ra'iẑ  quadrada de un nkmero 4  es 
hallar el nkmero 2 , que multiplicado por sí mismo le pro­
duce,

S C H O L I O  I,
1 7 5  Para facilitar las operaciones en la extracción 

de la raíz qu adrada y cubica se deberá tener presenté 
ó  de memoria la siguiente

T  A B  L  A

De los Quadrados y Cubos de los números dígitos.

'P-Aiccs •••O» 3» 4’** S * ' ó , 7» ...8̂  9« I O*
Q u adrados o .  X. 9 « 16. 25. 36. 49. 64. 8i. 100. 
C u bos o. 1.8. 27» 64.125.216. 3 4 3 * 5 15.729. 1000.

S C H O L I O  l l .

t j 6  Antes de pasar á la p ràtica  délas raíces se han 
: de tener presentes para Inteligencia de sus problemas los 
principios generales en que se fundan sus operaciones.

i .°  Que un numero que solo consta de dos notas 
no puede tener mas de una en su raíz ; de que se sigue 
que un numero quadrado tiene tantas notas en su raíz 
quadrada quantas vec?s és divisible de dos en dos, pu- 

■ ■ cien-
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diendo acontecer que la ultima division solo tenga una 
nota 5 lo que sucede quando su numero es impar î pero 
esto no impide que la raíz quadrada no tenga tantas no­
tar como divisiones haya en el número propuesto.

i.** Se conoce con facilidad que la raíz quadrada de 
un número compuesto de tres ó de quatro notas tiene 
dos notas : que la raíz quadrada de un número com­
puesto de cinco 6  seis notas tiene tres, y  asi de las de­
más , tomando la mayor mitad del número de notas 
quando es impar.

3 . " Que el quadrado de un número mayor que 9 
no puede tener mas de dos notas, porque 8 1 que es el 
quadrado de 9 no tiene mas.

4 . “ Que el quadrado de las dos notas mas pequeñas 
debe tener tres notas, pues que 100  es el quadrado de 
10  que son las dos notas mas pequeñas.

5. " Que las dos notas mayores como 99 no pueden 
tener en su quadrado mas de quatro notas, que es lo 
mismo que decir que quatro notas nunca tendrán por 
raíz mas de dos notas.

6. ° Quando se multiplica un número compuesto de 
muchas notas como i6 z  por , para tener el quadra­
do del mismo número la primer nota i  se llama prime­
ra ralz.  ̂ la segunda 6 se llama segunda ralz^  ̂ y la tercera 
nota z se llama tercera ralz^  ̂y asi de las demás.

7 .  “ Sise multiplica un número compuesto de tres 
notas como i6 z  por ló z  , el prbduólo zúzá̂ áf contiene 
el Quadrado de la tercera raíz por ella misma : después 
el produúlo de la segunda por la tercera, y el produá:o 
de la primera por esta misma tercera. Y  últimamente 
el produdto de la tercera y de la primera por la segunda 
y su quadrado, y  además el produdto de la segunda y  
de la tercera por la primera con su proprio quadrado.

8 6



Demostración de esta regla general.

Multiplicados. . .  i6z  
Por.. . i6z

87

Primer p ro d u d o......... 3x 4
Segundo produdo. .  . 97^  
Tercer p r o d u d o l6 ^

Q uadrado.. .  z^z44

Digo pues: z veces z son 4 , que hace el quadrado de, 
la tercera raíz: después z veces 6 son i z , éste es el pro­
dudo de la segunda raíz por la tercera; y después z ve­
ces I son dos produdos de la primera por la tercera.

Paso á la segunda raíz y  digo : 6 veces z son iz ,  
produdo de la tercera raíz por la segunda ; después 6 
veces 6 son 36 , éste es el quadrado de la segunda por 
sí misma ; y después 6 veces i  son ^ , que es el produdo 
de la segunda por la primera.

V o y  ala  primera raíz y digo: i  v e z z e s z ,  pro­
dudo de la tercera por la primera : después i  vez 6 es 
é , produdo también de la segunda por la primera: úl­
timamente I vez I es una , que es el quadrado de esta 
primera.

Esto se ve mas claro quando el numero propuesto se 
compone de solas dos notas como en el exemplo si­
guiente.

Multiplicados.......... 32-
P o r .......... 3z

Primer produdo. . . . .  6 4  ’
Segundo p r o d u d o ,9 6

Quadrado. . . .  10Z4
Dígase asi; z veces z son 4 , que hace el quadrado de

la



la segunda raíz : despues i  veees^ son ^ , que Hace cl 
produdo de la primera raíz por la segunda : consequá- 
vamente 3 veces ^ son 6 , que dá un segundo produdo 
de la segunda raíz por la primera : en fin 3 veces 3 son 
9 , que es el quadrado déla primera.

Lo mismo se ha de decir de todos los demás núme­
ros propuestos de dos, de tres, de quatro ó mas notas. 
Porque como dexamos dicho arriba, el quadrado de un 
número compuesto de tres notas contiene el quadrado 
de la primera raíz, un produdo hecho del doble de la 
primera por la segunda, el quadrado de la segunda', un 
produdo hecho del doble de las dos primeras raíces 
por la tercera, y en fin el quadrado de la tercera.

Quando el número tiene quatro notas en su raíz, 
su quadrado debe contener todos los produdos de un 
número que no tenga mas que tres, y  además un pro- 
dudo hecho de las tres primeras raíces por la quarta, y, 
también el quadrado de esta quarta por sí misma. L o  
mismo sucede con los otros números que tienen cinco, 
seis ó mas notas.

P R O B L E M A  X X V .

\-j-f Extraer la raiz.quadrada de qmlquier núme­
ro propuesto.

R E  S O  L U C I O  N .
1 .°  Dividase el número propuesto con comas de 

dos en dos notas principiando por la derecha 5 y cada 
division representará una nota ó numero dígito de la
ra íz(n .i?^ . Pfinvr.) . , , , .

z." Busquese en la tabla de las raíces el numero 
quadrado que se aproxíme mas al número contenido en 
la primera división á la izquierda ; de él se restará este 
quadrado y se escribirá la raíz en el lugar del quociente.

3." Después de haber escrito la resta ( si la hubiere )
)un-
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Í'úntense á ella las notas de la segunda división que de- 
)en servir de divisor , dupllquese la raíz hallada y di­

vídanse por el duplo de ella las notas que se hayan de 
dividir 5 y el quocience que saliere será la segunda raíz, 
que se pondrá al lado de la primera.

4.° Escríbase lo que resta ( si hubiese quedado ) y  
bájese al lado de ella la  segunda nota de la misma divi­
sión , y restese de ellas el quadrado de la segunda raíz.

Continúese la operación por el mismo méto­
do si el numero propuesto tublese mas de dos divisio­
nes , y por este medio se habrá encontrado la raíz qua- 
drada del número dado.

ExempÍa i,®

Se quiere extraer la Raiz^quadrada del nùmero 

K E S O L V C I O N .

^7> ^9 Raíces Prueba
Quadrado de 8 =  64 82

Resta. 3,8
I 6 duplo de la i,. raíz 8,:

Resta.........
Quadrado de 2 ==.

Resta.........

,6 ,9
. 4  restado de 69 

• 6 5

164
656

Resta ..
6789

Hechas las divisiones se vé que el número propues­
to tiene dos raíces (n. 1 7 7 . ) :  busquese el quadrado que 
mas se aproxínia á 67 que son las notas que incluye la 
primera division de mano izquierda, y se encontrará 
ser Ó4, cuya raíz es 8 ; pongase 8 al lugar del quocien- 
te , restese el quadrado de 8 de 6 j  , y quedan 3 ,  al qual 
junto la nota 8 de la segunda division.

M  D i-



Divídase este número BS por el duplo de la raíz ha­
llada , que es l é , y el quodente z es la segunda raíz, y 
sobran 6 , á cuyo lado Dajo é .9  ̂ Y  restado el quadrado 
4 de 69 restan 65, porque el número propuesto no es 
exadamente quadrado.

9 0

Exemplo z.®

Extraer Ía Kaíz.qmdrada de z i ¿{.^69• 

R E S O L V C I O N .

,4 3 ,(5c) jj£^Raíz quadrada.21
1.» raíz. . .  4

Resta. . .  5,4 3
8,6 Raíz 2.’

Prueba
465
465

6 3 Quadrado de la 2.® raíz.

1389
2778

1852

Resta, 
Duplo de las dos 
primeras raíces. .

. 2 7, 6 9 

. . . .  9 2,3 Raíz 5.

214369

0 0 0

Después de haber dispuesto el número dado en sus 
divisiones, busquese el mayor quadrado que se apro­
xíme á las notas déla primera division á la izquierda, 
como es el z i , y se halla ser ló , de quien tomando su 
raíz 4 se pondrá bajo de zi y en el quodenterestese el 
quadrado lé de zj y queda 5 , que se pondrá debajo dé­
la raíz 4. j j»

Bájense al lado del 5 las dos notas de la segunda di­
visión, loque dará 543. ,

Dóblese la primera raíz,y este duplo 8 pongase deba­
jo  îà penúltima nota de 5 4 3 ,  teniendo cuidado quando

nay



hay muchas de poner siempre laultíma nota de la de 
este doble de la primera raíz, debajo de esta penúltima 
de arriba.

Divídanse después por este duplo las dos notas pri­
meras diciendo : en 54 quántas veces se contiene 8 ? y  
se halla ser 6 ; pongase pues ó , que es la segunda raíz 
después del 8 ,  y  se pondrá también en el quociente á 
continuación de la primera. ..

 ̂ Multipliqúese la segunda raíz 6 por el duplo 8 de la 
primera, y el produdo 48 restese de los 5 4 ,  cuyo re­
siduo 6 se escribirá bajo del 8 '. seguido, ai 6 se ba­
jará la segunda nota 3 de la segunda división, lo que 
dará ^3.

Réstese de ^3 el quadrado 36  de la segunda raíz 
y  quedan 2 7 ,  y  á su continuación se bajarán las notas 
de la tercera división.

 ̂ Divídase 27  por el duplo ̂ 2  de las dos primeras 
raíces 4 ^ ,  y  se dirá; en 2 7  quántas veces entra y ? y  el 
quociente 3 será la tercera raíz que se pondrá en seguida 
de la primera y segunda.

Multipliqúese la tercera raíz 3 por el duplo 9 2 ,  y  
dará el produólo zy6  , al lado de él adelantando una 
nota á la derecha se escribirá el quadrado 9 de la 
raíz 3.

Súmese dicho duplo y quadrado, cuya suma ^769 
restese delresiduo ultimo que quedó después de halla­
da la segunda raíz.

S C H O L I O  J.

17 8  Si en el primer exemplo se quadra la raíz ha­
llada 82, y se añade el residuo ¿5 ■> y el todo compone el 
numero propuesto ^ 7 8 9 , será indicio de no haberse 
cometido^error alguno; y si en el segundo exemplo 
se multiplica la raíz hallada 4^3 por sí misma, y pro~-

M  a du-
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duce cl numero propuesto ,  es prueba de la 'exac­
titud de la operación.

S C H O L I O  I L

17 9  Quien quisiere acostumbrarse ¿extraerlaraíz
cuadrada de qualquier número con prontitud y facili­
dad , propóngase diferentes números para quadrarl^y 
y  después extrayga de él la raíz quadrada, pues se sabe 
debe resultar el número propuesto (n .171.)

S E C C I O N  IIL
D e la Cuhka,

D E F I N I C I O N  X L .

i  So Extraer la raíz^cubicade »wwero 8 es hallar 
el número x 5 que multiplicado por su quadrado le pro­
duce,

s e  M O L I O .

1 8 1 Para inteligencia de los problemas siguientes 
se advierte que dividido qualquier numero cubico por 
la derecha de tres en tres notas , j:ada division re­
presentará una nota de la raíz 5 sin que obste que 
la ultima división de la izquierda conste de dos no­
tas ó de una sola.

P R O B L E M A  X X F I .

í 8 z  Extraer la Raíz, cubica de un número dado.

9 2
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KESOJLVCION.
9 Í

1** Divídase el número dado de tres en tres notas 
con comas principiando por la derecha, con lo que 
saldrán tantas notas en la raíz como divisiones.

2.° Busquese en la tabla (n-175 .)  el número cubi­
co que se aproxíme mas al de la primera división; res­
tese de él y  pongase en el quociente la raíz de este nú­
mero cubico.

 ̂  ̂3." Escríbase debajo de el primer carader de la di­
visión siguiente el triple del quadrado de la primera 
raíz  ̂co n p  divisor : bagase después la división como 
ordinariamente se acostumbra ,  y  resulta la segunda 
raíz.

4 . " Multipliqúese el divisor por el quociente, y  es­
críbase debajo el produélo que resulta j de suerte que 
la^ultima nota de la derecha del produólo del quadrado 
triple del nuevo quociente multiplicado por el quo­
ciente antecedente, se coloque debajo de la segunda 
nota de la misma división, y  el número cubo de la di­
cha raíz debajo del ultimo á la derecha. En fin se su­
marán estos tres produélos y  se restarán de las notas 
del número cubico escrito arriba.

5. ” Hagase la misma operación por las divisiones 
siguientes según la tercera y la quarta regla, y se halla­
rá la raíz que se busca.

Exem»



9 4
E x e m p ì o  1.®

Sea el nkmero dado, cuya Kaíz^cubka se (¡mere sacar̂  
iyáf099%^^7*

K E S O L V C J O N ,

47, 437,918 13̂ ^ Raíz 
1 7  Cubo de 3

10 ,4 3 7  Resta y  segunda division 
1  7  Triple quadrado de 3

16  z Triple quadrado de 3 por 6 
3 1 4  Triple quadrado de ó por 3 

z i6  Cubo de 6

1 9 6 ^ 6

7 8 1 ,9 1 8  Resta y  tercera división 
3 8 8 8  Tripie quadrado de 3 ó

7  7  7  á Tripie quadrado de 3 ̂  por 1  
4 3  z Triple q^uadrado de dos por 36  

8 Cubo de z

7 8 1 9 1 8

0 0 0 0 0 0

Divídase el numero propuesto con comas de tres 
en tres notas, como se previene en la primera regla del 
n. i 8 z ,  previniendo que la ultima división de la iz­
quierda puede constar de tres notas, dos ó una sola.

Saqúese la raíz cubica de la primera división 4 7 ,  
que se escribirá al quociente; si no la tubiese justa co­
mo en este caso se tomará la raíz cubica 3 del numero 
próximo menor cubico 1 7 ,  el qual se pondrá bajo de

los
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í>s’
los 4 7  para restarlo^y se tendrá por residuo lo .

A  este residuo añadanse en seguida las tres notas de 
la segunda división, y se tendrá Í0 4 3 7  : quadrese la raíz 
hallada 3 que será p- ; tripliqúese ó multipliqúese por 
tres para tener él triplo quadrado de la primera parte 
Igual á 27,los quales se escribirán debaio del residuo an­
tecedente adelantando' una nota á la derecha : pártanse 
por 27 las tres primeras notas de dicho residuo para te:r 
ner al quociente la segunda raíz 
- Multipliqúese el quociente ^  por el divisor 2 7  para 

tener ekrijple quadrado de 3 por 6 , esto es, 1^ 2  : qua­
drese asimismo lá nota 6, y  será 36 , que triplicado será 
10 8 , y multiplicado 108 por 3, dará 3 24  por el produc­
to del triple quadrado de la segunda nota 6 por la pri­
mera 3 , cuyo produdo se escribirá adelantando una 
nota àia derecha; cubiquese la segunda nota 6 y  sii 
cubo 2 1  é escríbase debajo del produdo antecedente 
adelantando siempre una nota a la derecha, y súmese 
con los produdos antecedentes 1 ^ 2 ,  3 1 4  , y la suma 
i 96<6 restese de 2 0 4 3 7 ,  que dá por residuo 7 8 1 .

A l residuo 7 8 1 anadanse a continuación las otras tres 
notas ^28 de la tercera división, y se tendrá 7 8 1 pz8 ; y 
considerando, k  raíz- hallada 3 ó como una sola qua- 
drcse y dará 1 2 9 ^ ,  tripliqúese y se tendrá 3888. Par­
tiendo pues 7 8 19 2 8  por 3888 le tocará á 2 , que se es­
cribirán al quociente : después se multiplicará el 2 por 
3 8 ^  para tener el produdo 777Ó , triple quadrado

j ------o,„guiiuci laiz 2 por
primera raíz 36 j y ultimamente cubiquese el-2 cu­

yos produdos 7 7 7 0  , 432. , 8 súmense , y  la suma 
7 8 1 7 1 8  restese de 7 8 1 9 1 8  y siendo la resta cero 
se concluirá que la raíz cubica de 4 7  3 4 3 7  ,  9 z8 
es 36Z9

E x m --
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9 6
Exnnpio z."

Habiendo de extraer la raíz cubica de 34 79 5  , diví­
dase del mismo modo de tres en tres notas, comen­
zando por la derecha de la primera división de la iz­
quierda 3 4 :  saq̂ uese la raíz cubica, y  respeóto de ha­
llarse 34  entre el cubo zy y el cubo ^ 4 ,  tómese la raíz 
de z7 que es 3 , y escríbase á el quociente, y  restando 
2 7  de 34  quedan 7  , á cuyo residuo se añadirán en se­
guida las otras tres notas 793 , y se tendrá 7 7 9 3 . Q ua- 
drese 3 , y se tendrá 9 '• tripliqúese, y se tendrá z j  : par­
íase 779 3  por 2 7 ,  y  les toca á z  que escribo al quo­
ciente : multipliqúese i z  triple quadrado de z por la 
primera parte 30, y  se tendrá $60 : cubiquese asimismo 
z , y se tendrá 8 , cuyos produólos 8 , 3 6 0  y 54 coloca­
dos en sus respectivos lugares y sumados, dán 5768 , 
que restado de 7 79 3  quedan 2025 , por lo que la raíz 
del número propuesto es 32  y sobran 2 0 2 5 ,  esto es, 
que se halla entre 3 2 7 3 3 .

3 4 , 7 9 ^  132- Raíz
2 7  Cubo de 3

7 , 7 , 7 9 3  Resta y segunda división 
z , 7  Triple quadrado de 30
5 4  Triple quadrado de 30 por z

360 Triple quadrado de 2 por 30  
8 Cubo de 2

5 7Ó8

z o 2 5 Ultima resta

S C H O L I O I ,

18 3  Si la raíz hallada se cubica, y en el p rimer caso
pro



produce el mismo número dado , y  en el segundo 
se anaden al cubo de 3 1  los 202,5 que sobraron , y en 
todo componen el número propuesto 34 79 3  ̂ es prue­
ba de haberse hecho bien la operación (n. 1 8 1 .)

S C H O L I O  I I .
1 8 4  Siendo la extracción de la raíz cubica mas 

embarazosa que la quadrada(n. 18 0 .) ,  con mas fuer­
te razón se encarga aquí que para acostumbrarse á 
estas operaciones se cubiquen varios números, y des­
pués se extrayga de ellos la raíz cubica siguiendo las 
reglas dadas.

P R O B L E M A  X X V I I .
18 5  Extraer la raíz, cubica ó quadrada de quaU 

qmer quebrado quadrado 6 cubico,

R E S O L ÍU C IO N  T  D E M O S T R A C I O N .

Kr . Extraygase la raíz quadrada , ó cubica si ésta se 
desea, del numerador como también del denomi­
nador , cuyas dos raíces puestas por numerador y, 
denominador de un quebrado, será éste la raíz qua­
drada ó cubica del quebrado propuesto , pues para 
quadrar un quebrado se debe multiplicar éste por sí 
m ism o, y  para cubicarlo se debe multiplicar el qua­
drado por su raíz (n. 1 7 1 .  y  1 7 2 . )

Exemplo.
 ̂ Sea el quadrado I r f , de quien se ha de extraer la 

raíz quadrada , la raíz del numerador según las re­
glas dadas es 15  , la del denominador es 5 con
que se tendrá que la raíz del quebrado es , pues
multiplicado por dá fH - . ; . ■

.Sea el quebrado de quien,se debe extraer la
N  raíz
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raíz cubica; la raíz del numerador es , la del de­
nominador XI 5 luego la raíz del quebrado pro­
puesto es “4 5 el qual cubicado es igual á nú­
mero propuesto. .

S  C H  0  L  10  I.
Quandc/el denominador de un quebrado no 

es numero quadrado , para sacar su raíz se multiplicará 
el numerador y denominador por el mismo denomina­
dor : de este modo el quebrado no muda de valor, ade­
más de que el denominador se hace un quadrado per­
fecto 5 lo que contribuye mucho á determinar con 
mas exaótitud el valor de la raíz quadrada.

Exemplo,
Para extraer la raíz quadrada de i  multipliqúese 

3 y  8 por 8 para tener el quebrado H  , cuya raíz 
aproximadamente es 4 ,  respedo de que elevándola 
al quadrado, sale f z  5 que solo difiere del quebrado 
i  en íX * h)el mismo modo la raíz cié f  ó de fp es 
f  aproximadamente.

S C H O L I O  / / .  ^
1 8 7  También para extraer la raíz cubica de un 

quebrado, cuyo numerador y denominade^r no son 
números cúbicos perfedos ,  se multiplicarán los dos 
términos del quebrado por el quadrado del mismo 
denominador para tener la raíz cubica que se busca 
con mas precisión.

S C H O L I O  I I L
18 8  En qualquiera operación se debe observar que 

nunca sobre, el^doble de la raíz , mas la unidad, pues 
si esto sucediese es señal que el quociente es pequeño 
y  que les cabe á mas  ̂ fundándose esto en que si á un

n4
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húmero quadrado qualqiiíera 4  se le añade el doble de 
su raíz X , igual á 4 ,  mas la unidad, se tiene elquadra-- 
do próximo mayor Igual á 4 ,  4  y 1  que son iguales á 9.

S C H O L I O  I K
18 9  Se debe tener cuidado en la extracción de la 

raíz cubica que nunca sobre el triplo del quadrado de 
la raíz hallada, mas el triplo de la raíz, mas la unidad;

Í>ues si esto sucediese debe ser el quocienre mayor de 
o que se dio en é l, fundjindose en que si á quaiquiera 

número cubico 8 se le añade el triplo del quadrado de 
su raíz igual i x , mas el triplo de su raíz igual 6 ,  mas 
la unidad,  se tendrá el cubo próximo mayor igual zy*

S C H O L I O  r .
19 0  Quando solo se quiere indicar la raíz que 

se ha de extraer de un número , sirve este signo 
V escrito encima el exponente de la raíz ; y asi 

quiere decir raíz quadrada de 6 quiere de­
cir raíz cubica de 9.

S C H O L I O  V I .
1 9 1 Omitimos tratar de las demás raíces superior 

re s, porque su inteligencia no es de tanta utilidad al 
Architeólo como las antecedentes, mayormente en W  
operaciones Geométricas que se pueden ofrecer.

F I N  D E  L A  A R I T H M E T I C A .
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