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Conclusiones del proyecto indicando si son acordes con los objetivos planteados 
en la propuesta, qué mejoras se han producido en el proceso de enseñanza-
aprendizaje y cómo se ha comprobado. 
Método de evaluación, Resultados, Impacto (Eficiencia y Eficacia)
Se permite adjuntar un pdf exclusivamente con las gráficas y tablas referenciadas en el texto. 
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	MétodosTécnicasAc tividades utilizadas: 
	Tecnologías utilizadas: JavaScript, HTML5, CSS3, Sylvester (librería JavaScript), jQuery, jQuery UI, jsx
	Posible aplicación a otras áreas de conocimiento: La aplicación es específica de Programación Lineal.
	Curso académico en que se empezó a aplicar este proyecto: 2012/13
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	5: La realización del proyecto, desde este punto de vista a sido sencilla, dado que no se pretendía obtener ninguna conclusión científica sobre el aprendizaje. Esencialmente se ha reducido a una actividad de programación e integración en el ADD.A comienzo del curso académico se comenzó a programar una versión inicial que realizase los cálculos de las tablas Simplex. Durante este proceso se probaron diferentes librerías para manipular matrices en JavaScript, escogiéndose finalmente Sylvester (http://sylvester.jcoglan.com) por ser OpenSource y extremadamente ligera. Con esto se tenía esencialmente el núcleo de la aplicación.Poco después se integró la librería JSXgraph (http://www.jsxgraph.org) de gráficos avanzados en JavaScript. Esta librería tiene muchas ventajas frente a sus competidoras, a pesar de no ser la más eficiente, está pensada para representar objetos matemáticos, como rectas o funciones.Una vez obtenida una versión estable se pasó a integrarla en el ADD dentro de la plataforma moodle, disponible para los alumnos del curso.
	4: En muchas asignaturas de grados técnicos el cálculo es, por suerte o por desgracia, una parte fundamental. En la asignatura "Investigación Operativa" existe una gran bloque denominado Programación Lineal en la que se estudian técnicas para optimizar funciones lineales (como por ejemplo los beneficios de una empresa) sujetas a restricciones lineales (por ejemplo disponibilidades de tiempo o materiales). El Algoritmo Simplex permite optimizar dicho tipo de problemas, y una parte fundamental es que el alumno sea capaz de, manualmente, realizar los cálculos necesarios para resolver ejemplos sencillos.Aunque de aplicación sencilla, el Algoritmo Simplex no está exento de algunas dificultades y puede ser sensible a errores de cálculo intermedios. El alumno, para comprobar el resultado de sus propios cálculos puede utilizar algún paquete matemático como Octave que con una simple orden le permite resolver el problema, obteniendo la solución final. Lamentablemente estos paquetes solo presentan el resultado final, dado que están pensados para aplicarlos en casos reales, donde el número de pasos intermedios puede ser monstruoso. Así pues, el alumno puede comprobar si el resultado obtenido es el correcto, pero si no lo es, no puede saber donde se ha equivocado. La aplicación web que presentamos (integrada en la plataforma moodle del ADD) permite al alumno:* Resolver problemas de Programación Lineal presentando todos los pasos de la resolución (tablas Símplex) tal y como se ven en la clase.* Dibujar la región factible de una manera precisa.* Observar como cambia lo solución de un problema ante cambios en los datos, concentrándose en los conceptos y no en los cálculos para llegar a las diferentes soluciones.Así, evita al alumno "atascarse" con simples problemas de cálculo de manera que aprovechen más el tiempo de estudio y avanzando más rápidamente.
	6: 
	8: 
	9: Como ya se ha comentado, la aplicación que se ha generado puede usarse en cualquier asignatura que tenga Programación Lineal en su contenido, independientemente del grado. Por otro lado, preparar recursos similares en otras asignaturas en las que el cálculo sea una parte importante, creemos que puede ser interesante para el alumno.Finalmente, la aplicación tendrá una gran vida útil en la asignatura donde se gestó, ya que puede usarse curso tras curso sin modificación.No obstante, existen nichos de mejora:* Actualmente la aplicación soporta únicamente 2 variables, dado que son los únicos ejemplos que pueden representarse en un plano. Aún así, el núcleo de la aplicación permite un número arbitrario de variables. Por lo que reescribir la GUI para aceptar más variables parece una prioridad.* Una ventaja de la tecnología escogida, HTML5+JavaScript, es que permite portar la aplicación a dispositivos móviles casi sin esfuerzo mediante, por ejemplo, PhoneGap
	7: Podemos decir que el objetivo del proyecto se ha cumplido con creces. La aplicación será un recurso de utilidad para los alumnos de los próximos cursos, de la misma manera que lo ha sido para los del presente año.A pesar de que el proyecto no contemplaba un seguimiento del uso de la plataforma, pudimos constatar (por correos de alumnos-usuarios) que la acogida ha sido buena, aunque creemos que no ha sido enteramente explotada por los profesores y los alumnos de la asignatura. Aún así, se apostará por ella en los próximos cursos, añadiendo nuevos tópicos y adaptándola a las nuevas necesidades de la asignatura.


