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Coordinador 1
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Correo electronico pilarcea@unizar.es

Departamento Quimica Fisica

Centro Facultad de Ciencias

Coordinador 2
Apellidos y nombre

Correo electronico

Departamento

Centro

Resumen del proyecto

El objetivo primordial de este proyecto ha sido la consolidacion de una red para la innovacion, educacion y formacion en
el ambito de la Nanotecnologia en la Universidad de Zaragoza. En particular, en el proyecto de innovacion docente del
curso 2011-12 (PIIDUZ 11 1 445) se creo una red interdisciplinar, integrada por quimicos, fisicos, bioquimicos,
médicos, etc., y con proyeccion internacional. Otro de los objetivos del presente proyecto fue consolidar los logros de
esta red y plantearnos nuevos retos en el marco del Master en Materiales Nanoestructurados para Aplicaciones
Nanotecnoldgicas (Nanomat) del que ademas del interés cientifico y tecnoldgico de la tematica que aborda, cabe
subrayar su caracter internacional dado que se imparte integramente en inglés y ademas forma parte del programa
Erasmus Mundus recientemente concedido a la Universidad de Zaragoza.
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Participantes en el proyecto (que figuran en Ia aplicacién de proyectos)
Apellidos Nombre Departamento Centro/Institucion | Correo electréonico

Santamaria Ramiro
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Facultad de Ciencias
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Ibarra Garcia

Ricardo Manuel

Fisica Materia Conden

Facultad de Ciencias
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Gomez-Moreno Calera | Carlos Bioquimica y Biologia | Facultad de Ciencias | gomezm@unizar.es
Mallada Viana Reyes Ingenieria Quimica Facultad de Ciencias |rmallada@unizar.es
Martinez de la Fuente |Jesus Quimica Orgéanica Facultad de Ciencias | jmfuente@unizar.es
Goya Rosetti Gerardo Fisica Materia Conden | Facultad de Ciencias | goya@unizar.es
Pifiol Lacambra Milagros Quimica Orgéanica Facultad de Ciencias | mpinol@unizar.es
Gacoén Sabate Ignacio Quimica Fisica Facultad de Ciencias  |igascon@unizar.es
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Fisica Materia Conden

Facultad de Ciencias

arnaudas@unizar.es

Marquina Garcia

Clara

Fisica Materia Conden

Facultad de Ciencias

clara@unizar.es
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Rellene, de forma esquemaitica, los siguientes campos relacionados con la
realizacion del proyecto

Otras fuentes de
financiacion sin
detallar cuantia

El proyecto se ha confinanciado con una partida del Instituto de Nanociencia de Aragén
2013/1078 y 2012/1078.

Tipo de proyecto
(Experiencia, Estudio o
Desarrollo)

Estudio y Desarrollo

Contexto de
aplicacion/Publico
objetivo (titulacion,
curso...)

Master oficial Nanostructured Materials for Nanotechnology Applications. Aplicacion
transversal en sus distintas asignaturas

Meétodos/Técnicas/Ac
tividades utilizadas

1) Busqueda de acciones estratégicas y elaboracion de convenios docentes

2) Fortalecimiento de la cooperacion dentro del master Nanomat entre los distintos Dptos.
3) 3) Potenciar las relaciones con empresas del sector Nanotecnologico fomentando el
acercamiento Empresa-Universidad-Institutos de investigacion.

Tecnologias
utilizadas

TIC, charlas y conferencias, uso de bases de datos, preparacion de un workshop por parte de
los estudiantes abierto a toda la comunidad universitaria.

Posible aplicacién a
otras areas de
conocimiento

Tanto las charlas como el workshop han sido de libre acceso a la Comunidad Universitaria y
de interés a otras areas de conocimiento.

Curso académico en
que se empezo a
aplicar este proyecto

Este proyecto ha sido continuacion y consolidacion del proyecto de innovacion docente del
curso 2011-12 con referencia PIIDUZ 11 1 445.

Impacto del proyecto

El proyecto ha tenido un impacto muy significativo en cuanto a la coordinacion del master,
la busqueda de nuevos estudiantes, y efectos practicos de interés en los estudiantes del
master del curso 12-13.

Tipo de innovacion
introducida

Elaboracion de un workshop abierto a la comunidad universitaria
Potenciacion relaciones empresa-universidad

Interés y
oportunidad para la
institucion/titulacion

Este proyecto ha sido de gran relevancia para el Master en Materiales Nanoestructurados
para Aplicaciones Nanotecnoldgicas ya que gracias a él hemos tenido la oportunidad de
establecer nuevos contactos-empresa universidad, promover una mejor coordinacion de los
distintas areas de conocimiento del master, y fomentar la difusion de las actividades docentes
e investigadoras que se enmarcan en este master gracias al workshop celebrado.
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Contexto del proyecto

Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al estado del arte, conocimiento
que se genera.

La Nanotecnologia representa una herramienta estratégica en campos como el espacio, la seguridad, la defensa, para la
fabricacion productos para el bienestar, la informacion, las comunicaciones, para el transporte y para la salud del ser
humano. Es bien sabido que la Universidad de Zaragoza, a través del Instituto de Nanociencia de Aragon y otros centros
relacionados con esta tematica como son el Instituto de Ciencia de los Materiales de Aragon y la Facultad de Ciencias, es
un referente europeo en Nanotecnologia. Pero los profesionales que trabajamos en esta tematica perseguimos no sé6lo una
investigacion al mas alto nivel, sino también formar a nuevas generaciones de post-graduados bien preparados y
altamente especializados, impartiendo una docencia al més alto nivel.

La presencia de una red interdisciplinar que permita el intercambio de ideas, conocimientos, y una mas fluida
coordinacion entre los diferentes Departamentos involucrados en las actividades docentes de este master es fundamental
para desarrollar una docencia de calidad en Nanotecnologia que debe abarcar desde aspectos de ciencia basica o
fundamental hasta la busqueda de nuevos desarrollos, aplicaciones y transferencia tecnologica. Ademas, el amplio
bagaje tanto cientifico como tecnoldgico de los participantes del proyecto son una prueba fehaciente de que los objetivos
van mas alla de una buena coordinacion entre los miembros de la Universidad de Zaragoza y permiten una proyeccion
hacia el ambito empresarial asi como el cientifico-tecnolégico mediante vinculos con otras Universidades y centros de
Investigacion tanto nacionales como extranjeros.

Consideramos que este proyecto supone una mejora significativa para los estudiantes en el conocimiento del tejido
industrial, las relaciones empresa-universidad, sus habilidades para la difusion de actividades cientificas a la sociedad y
la transferencia de conocimientos a la empresa.
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Métodos de estudio/experimentacion y trabajo de campo

Métodos/técnicas utilizadas, caracteristicas de la muestra, actividades realizadas por los estudiantes y
por el equipo del proyecto, calendario de actividades

Las actividades realizadas y la metodologia empleada se pueden resumir en los siguientes puntos:

- Organizacion y planificacion de actividades (primer semestre). Reuniones entre los miembros del equipo.

- Establecimiento de colaboraciones en el ambito docente con el planteamiento de practicas de laboratorio y trabajos fin
de master de caracter interdisciplinar (segundo semestre). Publicacion de propuestas de TFM en la pagina web del
master. Se ha insistido al profesorado en la conveniencia de la propuesta de trabajos interdisciplinares.

- Organizacion de ponencias, debates y charlas de orientacion con actores del sector empresarial (directores,
administradores, personal técnico de sectores I+D, etc...) para los estudiantes del master (en el marco del modulo
Aplicaciones Industriales) y que han sido de acceso publico a la comunidad universitaria (todo el curso). En particular,
se han impartido diez charlas, dos de las cuales han sido financiadas con este proyecto:

En total hemos contado con nueve ponencias, de las cuales cuatro se han costeado con la ayuda de este proyecto:

- Participacion del Profesor Richard J. Nichols de la Universidad de Liverpool en las actividades docentes gracias a una
estancia de una semana que ha sido magnificamente valorada por los estudiantes. Ademas, el Prof. Nichols imparti6 una
conferencia abierta a toda la comunidad cientifica, con un gran nimero de asistentes.

- Cooperacion internacional en el marco del programa Erasmus Mundus (primer semestre).

- Establecimiento de nuevas acciones estratégicas para una mayor internacionalizacion de la red y consolidar la
proyeccion internacional del master. En particular estamos interesados en la llegada de nuevos estudiantes procedentes
de paises emergentes a los que podriamos ayudar a través de acciones como becas a través de convenios de colaboracion
con empresas y la catedra SAMCA de nanotecnologia (todo el curso). Se ha conseguido que Fundacion Carolina nos de
una beca para el curso 2012-13 (se habia suspendido esta ayuda en el curso anterior) y se esta ultimando la redaccion de
un convenio de colaboracion con la Universidad OTR de Uruguay.

- Realizacion de un workshop al final del curso académico (dias 29 y 30 de mayo), donde los estudiantes expusieron y
promocionaron sus trabajos fin de master y diversas aplicaciones de la Nanociencia. Este workshop estuvo abierto a
estudiantes de los ultimos cursos de licenciatura y grado asi como a estudiantes de master o doctorado interesados en la
tematica.




Vicerrectorado de
Politica Académica

1342 Universidad Zaragoza




g Vicerrectorado de
m Politica Académica
sz Universidad Zaragoza

Conclusiones del proyecto indicando si son acordes con los objetivos planteados
en la propuesta, qué mejoras se han producido en el proceso de ensefianza-
aprendizaje y como se ha comprobado.

Método de evaluacion, Resultados, Impacto (Eficiencia y Eficacia)
Se permite adjuntar un pdf exclusivamente con las graficas y tablas referenciadas en el texto.

Consideramos que la ejecucion de este proyecto ha sido sumante exitosa pues se han podido alcanzar practicamente
todos los objetivos iniciales. Lamentablemente, el recorte en el prespuesto sobre lo solicitado no nos ha permitido
financiar visitas a empresas, lo que consideramos que es una asignatura pendiente, especialmente en un master con un
caracter eminenteme aplicado como es este.

Los participantes en este proyecto consideramos que ¢ste ha sido de gran relevancia para hacer llegar al estudiante el
caracter interdisciplinar de la Nanotecnologia, la importancia de la transferencia tecnologica y la difusion de los
resultados a la comunidad cientifica.

No contamos todavia con criterios objetivos como pueden ser las encuestas realizadas por los estudiantes, pero los
estudiantes han hecho llegar a la coordinadora del master y de este proyecto su agradecimiento por tener la oportunidad
de contar con numerosas charlas, ponencias y en particular las clases del Prof. Nichols de la Universidad de Liverpool.
Asimismo disfrutaron la celebracion del workshop en el hall de la Facultad de Ciencias dado que se acercaron
compafieros de otros masteres y estudiantes de grado y licenciatura a quienes explicaron los pdsters que habian
preparado.
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Continuidad y Expansion

Transferibilidad, Sostenibilidad, Difusion realizada

Dado que consideramos muy positiva esta experiencia y los resultados que de la misma se han derivado en cuanto a la

formacion de los estudiantes y proyeccion del master, consideramos necesario prolongar este tipo de iniciativas con el

tiempo e ir mejorandolas curso a curso, consolidando las actividades exitosas ¢ implementado otras nuevas que puedan
ser de interés para los estudiantes de este master y en general para la comunidad universitaria.

Las charlas han sido publicitadas al resto de la comunidad universitaria, también lo fue la conferencia del Prof. Richard
J. Nichols y la asistencia a las mismas fue libre y gratuita para estudiantes de otras disciplinas, PDI y PAS.

El workshop celebrado en mayo fue de gran relevancia ya que por un lado permitié a estudiantes y profesores no
directamente relacionados con el master acercarse a éste, conocer sus caracteristicas, proyectos docentes ¢ investigadores
en curso, etc.
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	4:       
La Nanotecnología representa una herramienta estratégica en campos como el espacio, la seguridad, la defensa, para la fabricación productos para el bienestar, la información, las comunicaciones, para el transporte y para la salud del ser humano. Es bien sabido que la  Universidad de Zaragoza, a través del Instituto de Nanociencia de Aragón y otros centros relacionados con esta temática como son el Instituto de Ciencia de los Materiales de Aragón y la Facultad de Ciencias, es un referente europeo en Nanotecnología. Pero los profesionales que trabajamos en esta temática perseguimos no sólo una investigación al más alto nivel, sino también formar a nuevas generaciones de post-graduados bien preparados y altamente especializados, impartiendo una docencia al más alto nivel. 

La presencia de una red interdisciplinar que permita el intercambio de ideas, conocimientos, y una más fluida coordinación entre los diferentes Departamentos involucrados en las actividades docentes de este máster es fundamental para desarrollar una docencia de calidad en Nanotecnología que debe abarcar desde aspectos de ciencia básica o fundamental hasta la búsqueda de nuevos desarrollos, aplicaciones y transferencia tecnológica. Además, el amplio bagaje tanto científico como tecnológico de los participantes del proyecto son una prueba fehaciente de que los objetivos van más allá de una buena coordinación entre los miembros de la Universidad de Zaragoza y permiten una proyección hacia el ámbito empresarial así como el científico-tecnológico mediante vínculos con otras Universidades y centros de Investigación tanto nacionales como extranjeros.


Consideramos que este proyecto supone una mejora significativa para los estudiantes en el conocimiento del tejido industrial, las relaciones empresa-universidad, sus habilidades para la difusión de actividades científicas a la sociedad y la transferencia de conocimientos a la empresa.



	6: 
	8: 
	9: Dado que consideramos muy positiva esta experiencia y los resultados que de la misma se han derivado en cuanto a la formación de los estudiantes y proyección del máster, consideramos necesario prolongar este tipo de iniciativas con el tiempo e ir mejorándolas curso a curso, consolidando las actividades exitosas e implementado otras nuevas que puedan ser de interés para los estudiantes de este máster y en general para la comunidad universitaria.

Las charlas han sido publicitadas al resto de la comunidad universitaria, también lo fue la conferencia del Prof. Richard J. Nichols y la asistencia a las mismas fue libre y gratuita para estudiantes de otras disciplinas, PDI y PAS. 

El workshop celebrado en mayo fue de gran relevancia ya que por un lado permitió a estudiantes y profesores no directamente relacionados con el máster acercarse a éste, conocer sus características, proyectos docentes e investigadores en curso, etc.
	7: Consideramos que la ejecución de este proyecto ha sido sumante exitosa pues se han podido alcanzar prácticamente todos los objetivos iniciales. Lamentablemente, el recorte en el prespuesto sobre lo solicitado no nos ha permitido financiar visitas a empresas, lo que consideramos que es una asignatura pendiente, especialmente en un máster con un carácter eminenteme aplicado como es este.

Los participantes en este proyecto consideramos que éste ha sido de gran relevancia para hacer llegar al estudiante el carácter interdisciplinar de la Nanotecnología, la importancia de la transferencia tecnológica y la difusion de los resultados a la comunidad científica.

No contamos todavía con criterios objetivos como pueden ser las encuestas realizadas por los estudiantes, pero los estudiantes han hecho llegar a la coordinadora del máster y de este proyecto su agradecimiento por tener la oportunidad de contar con numerosas charlas, ponencias y en particular las clases del Prof. Nichols de la Universidad de Liverpool. Asímismo disfrutaron la celebración del workshop en el hall de la Facultad de Ciencias dado que se acercaron compañeros de otros másteres y estudiantes de grado y licenciatura a quienes explicaron los pósters que habían preparado.


