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Contexto del proyecto   
Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al estado del arte, conocimiento 
que se genera.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

5 
 

 

Métodos de estudio/experimentación y trabajo de campo 
Métodos/técnicas utilizadas, características de la muestra, actividades realizadas por los estudiantes y 
por el equipo del proyecto, calendario de actividades  
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Conclusiones del proyecto indicando si son acordes con los objetivos planteados 
en la propuesta, qué mejoras se han producido en el proceso de enseñanza-
aprendizaje y cómo se ha comprobado. 
Método de evaluación, Resultados, Impacto (Eficiencia y Eficacia)
Se permite adjuntar un pdf exclusivamente con las gráficas y tablas referenciadas en el texto. 
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Continuidad y Expansión 
Transferibilidad, Sostenibilidad, Difusión realizada  
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	Tipo de proyecto Experiencia Estudio o Desarrollo: Desarrollo
	Contexto de aplicaciónPúblico objetivo titulación curso: titulación
	MétodosTécnicasAc tividades utilizadas: Coordinación de contenidos entre las diversas asignaturas, y propuestas concretas de trabajos dirigidos interdisciplinares
	Tecnologías utilizadas: Reuniones generales y reuniones por equipos, compartición de apuntes, compartición de trabajos prácticos de los alumnos, diseño de trabajos interdisciplinares, programas de representación gráfica BIM (Archicad) y programas de simulación (Ecotect)
	Posible aplicación a otras áreas de conocimiento: Aplicable a cualquier otra titulación
	Curso académico en que se empezó a aplicar este proyecto: 2012/13
	Impacto del proyecto: La principal aportación del proyecto son las estrategias diseñadas de colaboración entre las asignaturas del Grado en Estudios en Arquitectura así como identificar un conjunto de profesores dispuestos a coordinar sus contenidos y procedimientos con el objetivo de presentar un conjunto de asignaturas al alumnado que no son independientes sino que forman un todo que siente unos pilares consistentes  para la práctica de la Arquitectura.
	Tipo de innovación introducida: Mejora de la coordinación entre asignaturas básicas y técnicas del Grado en Estudios en Arquitectura, tanto en lo referente a contenidos como métodos y desarrollo de trabajos dirigidos interdisciplinares.
	Interés y oportunidad para la institucióntitulación: El objetivo común de la titulación, consistente en la formación del arquitecto, debe plasmarse desde el comienzo de la misma, mostrando cómo los diversos contenidos que se presentan en las diferentes asignaturas básicas no son independientes entre sí ni con respecto a las asignaturas más avanzadas, sino que forman un todo,  cuyo objetivo principal es sentar unos pilares consistentes  para la práctica de la Arquitectura.
	5: Los métodos de cada equipo se resumen a continuación.EQUIPO ALos profesores de Matemáticas, Física y Estructuras han trabajado en coordinar las asignaturas en lo referente a los tiempos en los que se explican los contenidos, y en tratar de interrelacionar los mismos (notaciones, aplicaciones, ejemplos físicos, etc.). Más explícitamente, cada uno de los profesores que imparten las materias citadas, han hecho una descripción detallada de los contenidos de las mismas, con lo que se han podido apreciar claramente las interrelaciones entre ellas. EQUIPO BLos Profesores de Matemáticas  y  Expresión Gráfica en Arquitectura,  en adelante EGA,   han venido realizando reuniones periódicas que han conducido a la puesta en común de los contenidos de las materias mencionadas, con el fin  de establecer actuaciones que lleven a comprender la interrelación entre los contenidos de las asignaturas de Matemática y EGA. Más explícitamente, cada uno de los Profesores que imparten las materias mencionadas, han hecho una descripción detallada de los contenidos de las mismas con lo que se ha podido apreciar claramente las interrelaciones entre ellas. EQUIPO CEn la parte del proyecto desarrollado en el grupo de trabajo C se ha incidido en una serie de aspectos básicos, que forman parte del temario de las asignaturas de primer curso, Física 1 y Física 2, y cuyo conocimiento resulta fundamental en asignaturas que se cursan más adelante (Acondicionamiento 1, 2 y 3  y Construción 2 y 3). EQUIPO DEn la asignatura Expresión Gráfica 5, se trabaja sobre le generación del edificio virtual. Partiendo de una aplicación informática, Archicad, se simulan las características geométricas tridimensionales del edificio, mediante la construcción del modelo BIM (Building Information Modeling). Este modelo permite simular de forma virtual la realidad exacta del edificio, pero no solo sus características geométricas sino también sus características físicas, que serán la base para poder calcular, desde el punto de vista de la simulación, el comportamiento pasivo del edificio,  estudiado en la asignatura Acondicionamiento y Servicios 1, o las soluciones constructivas que garanticen aislamiento, estanqueidad etc., vistas en las asignaturas de Construcción. Por tanto, el objetivo de este equipo de trabajo ha sido diseñar estrategias para que los alumnos aprendan desde EGA 5 la utilidad de las herramientas BIM no sólo como herramientas de representación general del edificio sino que sepan que con ellas también podrán realizar diseño constructivo y exportar la información a herramientas de simulación que se ven en asignaturas posteriores. Para realizar el trabajo se han elegido una serie de edificios de equipamientos relacionados con el trasporte, estaciones ferroviarias y de autobuses, de los que tan buenos resultados arquitectónicos se han conseguido en los últimos años.
	4: En términos generales en el proyecto desarrollado se pretende la coordinación de materias básicas y tecnológicas en el Grado en Estudios en  Arquitectura. Para ello, se han identificado una serie de áreas de trabajo que requieren coordinación y se han realizado propuestas concretas de coordinación de contenidos entre las diversas asignaturas, y propuestas concretas de trabajos dirigidos interdisciplinares. A continuación, identificamos las áreas de trabajo y los equipos de trabajo que han mantenido reuniones para la mejora de la calidad docente:A. Interrelación entre Matemáticas 1 y 2, Física 1 y 2, Estructuras 1 y 2 (Belén, Begoña, Mª José Elías y David)B. Interrelación entre Matemáticas 1 y 2, Expresión Gráfica Arquitectónica 1 (Zaira, Mª José, Begoña)C. Interrelación entre Física 1 y 2, Acondicionamiento 1, 2, y 3, Construcción 1, 2 y 3 (Belén, Belinda, Cristina, Carlos, Fernando, José Ignacio, Marta)D. Interrelación entre Expresión Gráfica 5, Acondicionamiento 1, Construcción 1 y 3 (Luis, Miguel, Belinda, Fernando, Marta, José Ignacio)E. Interrelación entre Construcción 3, Acondicionamiento 2 y 3 (Fernando, Belinda, Cristina, Carlos)F. Interrelación entre Estructuras 1 y 2, Construcción 1 y Referentes en la Arquitectura (Elías, David, Marta, Belinda, Fernando, José Ignacio)Las actividades realizadas se resumen en:Enero 2013Reunión del equipo completo con los siguientes objetivos:- Identificación de las áreas de trabajo y sus objetivos, y de los grupos de trabajo.- Definición de calendario de reuniones.Febrero-julio 2013Sesiones de trabajo de grupos con los siguientes objetivos:- Propuestas concretas de coordinación de contenidos entre las diversas asignaturas.- Propuestas concretas de trabajos dirigidos interdisciplinares.- Seguimiento de las propuestas anteriores.Julio 2013Reunión del equipo completo:- Presentación de los objetivos alcanzados y dificultades encontradas.- Conclusiones de la experiencia.
	6: EQUIPO ELos trabajos de este equipo se centran en el interés de coordinar los trabajos prácticos de varias asignaturas, de manera que el alumno a través de ellas pueda realizar un proyecto de ejecución completo, que incluya el diseño constructivo, la integración de las instalaciones y la certificación energética.EQUIPO FDebido a que todas estas asignaturas se imparten en cursos distintos parece poco viable plantear una coordinación estrecha entre dichas asignaturas, bien mediante el desarrollo conjunto de actividades prácticas o seguimiento de un proyecto unificado a lo largo de las diversas materias. Por este motivo se intenta establecer las necesidades o conceptos que asignaturas de cursos superiores puedan reclamar de asignaturas de los cursos iniciales.
	8: en el presente curso 2012/13 ya se ha incorporado al temario una breve introducción a las propiedades del aire húmedo, así como una primera aproximación a las magnitudes radiométricas y fotométricas. EQUIPO DHasta ahora la experiencia del trabajo en la asignatura EGA 5, se centraba en el modelado de sólidos o estructuras laminares y con ello la definición de objetos constructivos simples, con el objeto de que en un futuro en las asignaturas técnicas se les enseñase a los estudiantes los componentes de estos objetos simples, transformándolos en objetos complejos. Sin embargo, desde el presente curso parte del trabajo se ha concretado en la definición geométrica virtual de la definición de forjados, cubiertas o muros, con sus componentes, características físicas y espesores, así como la definición de elementos concretos con características físicas, como acristalamientos, de manera que los alumnos empiezan a ser conscientes de la composición de los elementos constructivos, cuyo diseño posteriormente estudian en las asignaturas de Acondicionamiento y Servicios 1 y Construcción 1 y 3. Otra cuestión importante es la compatibilidad entre los programas de simulación usados en la asignatura Acondicionamiento y Servicios 1, y las asignaturas de representación gráfica. En este sentido, junto al renderizado fotorrealístico y la generación de planos que ya se hacían en la asignatura, se ha completado con la exportación de ficheros a programas de simulación, como Ecotect, que se utiliza en Acondicionamiento y Servicios 1. Para ello se han utilizado formatos estándar de exportación como IFC. Este formato permite asimismo la exportación a otros programas como Design Builder, o Cypecad, que podrían usarse en el futuro. De esta manera, el alumno sabe cuando llega a las asignaturas de Acondicionamiento 1, Construcción 1 y 3 que puede seguir usando los programas de representación gráfica aprendidos, porque pueden ser leídos desde los programas de simulación, y cómo hacerlo.EQUIPO ESe ha acordado partir del mismo proyecto de arquitectura en los trabajos de las asignaturas obligatorias Construcción 3, Acondicionamiento 2, Acondicionamiento 3 y la asignatura optativa Arquitectura y sostenibilidad, y pedir diferentes partes del proyecto de ejecución desde las diferentes asignaturas. Usarán como base un proyecto de vivienda colectiva desarrollado en las asignaturas proyectuales de la titulación. Se acuerda que conforme la asignatura sea más avanzada, cada trabajo se realizará entre un menor número de estudiantes. También se encuentra necesario establecer mecanismos de diferenciación de notas entre los miembros del grupo de trabajo en Construcción 3 que hasta el momento no se han realizado. El esquema de trabajo será el que se recoge en la tabla 4.En el presente curso 12/13, los alumnos ya han utilizado el mismo proyecto de vivienda colectiva en la asignatura de Construcción 3  y en la de Acondicionamiento y Servicios 2, con lo que han podido realizar una integración de las instalaciones en el edificio propuesto realista en la asignatura de Acondicionamiento y Servicios 2, dado que los forjados y pilares del sistema estructural, así como el sistema envolvente y de compartimentación habían quedado previamente definidos en la asignatura Construcción 3.EQUIPO FEl equipo propone nuevos mecanismos de unión entre Construcción 1 – Estructuras. En Construcción 1 se estudian las soluciones constructivas de la estructura. En el presente proyecto planteamos que se resuelvan, con las herramientas que se plantean a los estudiantes en la asignatura de Estructuras 2, problemas planteados a lo largo de la asignatura de Construcción 1. Bien con resolución directa en clases de problemas, o bien, mediante el uso de programas informáticos en las clases de prácticas.Por otro lado, aunque la relación clara entre las estructuras y la asignatura de Referentes en la Arquitectura  es con las asignaturas de Estructuras 3 y 4 (que no participan en el presente proyecto), queda patente la necesidad de seguir profundizando en los aspectos básicos de la asignatura de Estructuras 2 así como en la formación de los estudiantes en el uso de herramientas informáticas potentes que les permiten calcular y resolver los problemas que se les plantean en la asignatura de Referentes en la Arquitectura.En la asignatura de Física 1, que se imparte previamente a la de Construcción 1, se ha observado que sería conveniente incidir en algunas cuestiones que facilitarán la compresión de la segunda materia en la que se estudia la solución constructiva de la estructura. Para ello, se ha acordado tratar con mayor profundidad los temas de mecánica de esfuerzos (estados tensionales de compresión, tracción, cortante, torsión y flexión) y resistencia de materiales (conceptos básicos y unidades) de tal forma que el alumno sea capaz de entender cómo trabajan las estructuras con el fin de que puedan resolver su solución constructiva.
	9: La principal aportación del proyecto son las estrategias diseñadas de colaboración entre las asignaturas del Grado en Estudios en Arquitectura así como identificar un conjunto de profesores dispuestos a coordinar sus contenidos y procedimientos con el objetivo de presentar un conjunto de asignaturas al alumnado que no son independientes sino que forman un todo que siente unos pilares consistentes  para la práctica de la Arquitectura.Este proyecto de innovación docente ha permitido la puesta en marcha de una primera fase de coordinación y el diseño de fases futuras, y será asimismo interesante la retroalimentación con la experiencia para garantizar la docencia más coherente posible al alumnado. 
	7: Las conclusiones de cada equipo se resumen a continuación.EQUIPO ALos contenidos recogidos en la tabla 1 que se explican en las asignaturas de Matemáticas 1 y de Matemáticas 2 tienen repercusión en la asignatura de Física y de Estructuras, ya que se utilizan habitualmente a lo largo de las mismas. Se considera conveniente que entre los ejercicios que se proponen en Matemáticas para ilustrar estos contenidos haya algunos problemas de Física, cuya resolución permita a los alumnos establecer más fácilmente el nexo entre las herramientas y los conceptos que se estudian en esta asignatura. Asimismo, se ha discutido la posibilidad de incorporar ejercicios sobre ecuaciones diferenciales sencillas, como las que se presentan, por ejemplo, en el estudio de las oscilaciones de un sistema.Por su parte la asignatura de Estructuras necesita del cómputo de valores y vectores propios, que se imparte en Matemáticas 1. De modo análogo al caso de Física, se propondrán ejemplos sencillos tomados de ciertos problemas relacionados con la asignatura de Estructuras, en los que se requiera dicho cómputo.Igualmente, en la asignatura de Matemáticas 2 en la que se estudian funciones de varias variables, sería conveniente mostrar ejemplos simples de ecuaciones en derivadas parciales, de gran utilidad para el cumplimiento de los objetivos de la asignatura de Estructuras.  Las prácticas de Matemáticas 1 engloban conceptos relativos al Análisis Numérico, tales como resolución aproximada de ecuaciones, interpolación e integración numéricas. Estos conceptos se utilizan posteriormente, también, en la asignatura de Estructuras. Se propondrán igualmente ejercicios sencillos de tal asignatura en los que se utilicen estas herramientas matemáticas, teniendo en cuenta que la asignatura de Estructuras se imparte durante el cuarto y quinto semestres, mientras que la asignatura de Matemáticas 1 se cursa en el primer semestre.La parte de la asignatura de Estructuras relativa a la Cinemática de un sólido deformable, requiere del conocimiento de la  Geometría que se imparte en la segunda parte de la asignatura de Matemáticas 1. Las translaciones, los giros y las deformaciones son movimientos que, en líneas generales,  se describen en términos de aplicaciones entre espacios vectoriales cuyo estudio es el principal objetivo del Álgebra Lineal, que se imparte en la primera parte de la asignatura de Matemáticas 1. Con objeto de optimizar esta coordinación de contenidos, los profesores que impartimos las mencionadas asignaturas hemos creído conveniente, además de las pertinentes reuniones de coordinación, proporcionarnos el material docente que utilizamos en la impartición de las diferentes asignaturas. El contacto a lo largo del curso entre los profesores que imparten cada materia se plantea como un objetivo de continuidad, que debe trascender al presente proyecto.EQUIPO BAlgunos contenidos que se explican en la asignatura de EGA 1 y 3 tienen repercusión en los contenidos de las asignaturas de Matemáticas 1 y de Matemáticas 2  (tabla 2),  ya  que se utilizan  y se complementan.Es conveniente  que cuando en las asignaturas de Matemáticas se expliquen  conceptos relacionados con los anteriormente citados, se explicite la relación con lo que previamente se han visto en EGA  y los diferentes puntos de vista con los que se utilizan en ambas asignaturas.  Con objeto de optimizar  esta coordinación de contenidos, los profesores que impartimos las mencionadas asignaturas hemos creído conveniente, además de las pertinentes reuniones de coordinación, proporcionarnos el material docente que utilizamos en la impartición de las diferentes asignaturas. Consideramos conveniente además  un contacto con cierta asiduidad a lo largo del curso, entre los distintos profesores que impartimos cada materia.EQUIPO C: Tras el análisis de los contenidos en Física 1 y 2 se ha planteado insistir, o utilizar un enfoque algo distinto, en el tratamiento de los puntos recogidos en la tabla 3.La conveniencia de introducir algunos puntos en el temario conlleva la necesidad de redistribuir el tiempo en algunas partes de la asignatura de Física 2. En concreto, se ha evaluado la posibilidad de que parte del tiempo dedicado a conceptos de magnetismo pueda dedicarse en cursos sucesivos a introducir conceptos de psicrometría, los mencionados sobre magnitudes fotométricas o corriente alterna. Hasta la fecha,


