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MEMORIA FINAL de
Proyectos de Innovaciéon 2015-16
Universidad de Zaragoza

1- Identificacion del proyecto

Cadigo PIIDUZ_15_296

Involucrando a los estudiantes de Sistemas de Informacién y Bases de Datos en la resolucion de retos
Titulo planteados por empresas y grupos de investigacion

2- Coordinadores del proyecto

Coordinador 1 Raquel Trillo Lado

Nombre y apellidos

Correo electronico raqueltl@unizar.es

Departamento Informatica e Ingenieria de Sistemas
Centro Escuela de Ingenieria y Arquitectura (EINA)

Coordinador 2
Nombre y apellidos

Correo electronico

Departamento

Centro

3 - Resumen del proyecto

Se ha realizado una experiencia piloto en la que se ha involucrado a estudiantes de las materias de Bases de Datos y
Sistemas de Informacion de los grados de Ingenieria en Informatica, Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacion (especialidad Telematica) e Ingenieria en Organizacion Industrial en proyectos de analisis, disefio y
desarrollo de Sistemas de informacion definidos por empresas y grupos de investigacion del ambito TIC con un doble
objetivo: 1) motivar a los estudiantes en el desarrollo de capacidades relacionadas con la gestion y liderazgo de equipos
y proyectos y no sélo con capacidades relacionadas con las herramientas y tecnologias; y 2) conocer en mayor detalle
las necesidades del mercado al que accederan los egresados al finalizar sus estudios. En concreto, se han llevado a cabo
los siguientes proyectos: 1)Sistema de gestion electrénica con aplicacién al sector del turismo (Ayuntamiento de
Pedrola), 2)Mineria de Procesos para la seguridad de Sistemas de Informacion Web (grupo de investigacion DISCO),
3)Herramientas para el Editaton de Mujeres llustres Aragonesas (Ayuntamiento de Zaragoza, Universidad de Zaragoza
y Wikimedia Espafia) y 4) Infoboxer (grupo de investigacion SID). Ademas, actualmente, un grupo de estudiantes esta
desarrollando sistemas de informacion y gestion de datos para el proyecto de investigacion “ldentificacion de
situaciones de disminucidn del rendimiento del militar, basado en la relacion de la variabilidad del ritmo cardiaco con el
estrés y la privacion de suefio” del grupo liderado por Mariola Peldez Coca del Centro Universitario de la Defensa de la
Academia General Militar de Zaragoza (fecha prevista de finalizacion: septiembre de 2016). Por Gltimo, se ha firmado
un convenio con el Ayuntamiento de Zaragoza para articular la realizacion de précticas y nuevos proyectos en proximos
cursos, y se ha contactado con una empresa del &mbito de la logistica y el transporte mediante camiones para proponer
el proyecto “Monitorizacion de la Temperatura en Camiones Frigorificos”.
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4 - Participantes en el proyecto

Nombre y Apellidos Correo electronico Departamento Centro/Institucion
Maria Teresa Lozano Albalate maytelo@unizar.es Informatica Centro Universitario
de la Defensa (CUD)
Simona Bernardi simonab@unizar.es Informatica Centro Universitario
de la Defensa (CUD)
Francisco Javier Lopez Pellicer fjlopez@unizar.es Informatica e | Escuela de Ingenieria
Ingenieria de |y Arquitectura
Sistemas (DIIS) (EINA)
Francisco Javier Zarazaga Soria javy@unizar.es Informatica e | Escuela de Ingenieria
Ingenieria de |y Arquitectura
Sistemas (DIIS) (EINA)
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5 - Contexto del proyecto

Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al estado del arte, conocimiento
que se genera.

En general, los aspectos menos relacionados con la tecnologia y las herramientas de desarrollo de sistemas de
informacion, como por ejemplo, las normativas y la legislacion vigente, la gestion de recursos, la definicion de
protocolos de mantenimiento de sistemas, las metodologias de analisis y de gestion de riesgos, la comunicacion y
liderazgo de equipos, etc., no resultan atractivos para los estudiantes de ingenieria, especialmente para los estudiantes
del Grado en Ingenieria en Informética y el Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
(especialidad Telematica). Sin embargo, todos estos aspectos son esenciales pare el éxito de proyectos del ambito
empresarial y del &mbito de la 1+D+i.

Por otro lado, las préacticas que se planteaban en las materias de bases de datos y sistemas de informacién de los grados
en Ingenieria en Informatica y en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion se centraban en aspectos
concretos relacionados con la tecnologia y las herramientas TIC, y no en el desarrollo de competencias transversales
relacionadas con la gestién de proyectos y sus correspondientes equipos humanos.

Por todo ello, se ha llevado a cabo una experiencia de acercamiento de las practicas a la realidad profesional,
involucrando a los estudiantes en diferentes proyectos de innovacién tecnolégica que se estadn llevando a cabo en
diferentes empresas, instituciones y grupos de investigacion. Esta experiencia tuvo un doble objetivo:

-Aumentar la motivacion de los estudiantes en el estudio de la legislacion y normativas vigentes y aspectos relacionados
con la gestion de proyectos.

-Conocer en mayor detalle las necesidades del entorno profesional (tanto en el &mbito empresarial como en el ambito
académico) al que se incorporaran los egresados de los grados cuando finalicen sus estudios.
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6 - Objetivos iniciales del proyecto

Qué se pretendia obtener cuando se solicito el proyecto.

El principal objetivo de este proyecto ha sido acercar la realidad profesional a los estudiantes de las materias de bases
de datos y sistemas de informacion de las titulaciones de ingenieria (especialmente a los estudiantes de Ingenieria en
Informatica e Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacién con la especialidad de Telematica). En
concreto, se persiguio:

Aumentar la motivacion de los estudiantes en el estudio y aplicaciéon de técnicas, herramientas y métodos
relacionadas con gestion y liderazgo de proyectos. Se persiguio que el alumnado conociera y aplicara aspectos
relacionados con: la Ley Organica de Proteccion de Datos, la seguridad de Sistemas de Informacion, la
metodologia estandar de analisis y gestion de riesgos MAGERIT, la Ley de Transparencia, Acceso a la
Informacion Publica y Buen Gobierno, las herramientas de control de versiones y gestidn de proyectos TIC, los
diferentes tipos de liderazgo y comunicacién, y las leyes relacionadas con la propiedad intelectual e industrial.
Conocer en mayor detalle las necesidades del mercado al que accederan los egresados al finalizar sus estudios.
La mayor parte del profesorado actual de asignaturas relacionadas con sistemas de informacién y bases de
datos apenas hemos tenido contacto con el mundo empresarial, puesto que estamos centrados en labores de la
docencia, investigacion, y gestion en el ambito universitario. Por ello, resulta imprescindible que profesionales
de la industria y empresa nos aporten su punto de vista y planteen sus necesidades. Por otro lado, en los
diferentes grupos de investigacion del &mbito de Computacion y Sistemas de Informacién Distribuidos se estan
Ilevando a cabo proyectos que estudian problemas y retos en el sector TIC que resultan atractivos no sélo a la
industria, sino también a los estudiantes de grado interesados en profundizar en una determinada area.
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7 - Métodos de estudio/experimentacion y trabajo de campo

Meétodos/técnicas utilizadas, caracteristicas de la muestra, actividades realizadas por los estudiantes y
por el equipo del proyecto, calendario de actividades.

En primer lugar el profesorado involucrado en este proyecto se ha puesto en contacto con diferentes grupos de
investigacion y empresas para estudiar sus necesidades y definir proyectos con una carga de trabajo equivalente a la
realizacion de préacticas y trabajos TP6 de las asignaturas de Bases de datos y Sistemas de informacidn, y/o equivalentes
a la realizacién de un Trabajo Final de Grado (TFG) de las especialidades de Sistemas de Informacion y/o Tecnologias
de la Informacién de la titulacién Grado en Ingenieria en Informatica.

Posteriormente, se definieron diversos proyectos y se publicaran estos en los sitios web de las asignaturas para que los
estudiantes interesados en participar en esta experiencia piloto seleccionasen aquellos proyectos en los que estaban
interesados.

Los proyectos se realizaron tanto de forma individual como en grupos de tres a cinco alumnos. Ademas al menos un
representante del grupo de investigacién o empresa que particip6 en la definicion del proyecto y un/a profesor/a de la
asignatura realizaron una evaluacion y seguimiento semanal de cada proyecto.

Por otro lado, a lo largo del curso, en las diferentes materias involucradas en este proyecto se han introducido diferentes
actividades en diferentes clases de problemas y précticas para introducir conceptos, técnicas, herramientas, y
tecnologias empleados en la gestién de proyectos. Por ejemplo, el emprendedor y CEO de la empresa Neki
Technologies S.L. acudié a dos sesiones de la asignatura de Sistemas de Informacion (del Grado de Ingenieria en
Informatica y del Grado de Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion) en donde tratd temas
relacionados con: la metodologia de gestién de proyectos mediante metodologias agiles, el uso de herramientas de
gestion de tareas y proyectos (como por ejemplo, Trello), la metodologia LEAN, etc.

Los proyectos en los que se ha trabajado han sido los siguientes:

1. Sistema de gestion electrénica con aplicacion al sector del turismo. Este sistema ha sido propuesto por el
Ayuntamiento de Pedrola.

2. Mineria de Procesos para la seguridad de Sistemas de Informacidon Web. Este proyecto ha sido propuesto por
el grupo de investigacién Distributed Computing —DISCO- del Departamento de Informatica e Ingenieria de
Sistemas de la Universidad de Zaragoza.

3. Herramientas para el Editaton de Mujeres llustres Aragonesas. Este proyecto ha sido propuesto por el
Ayuntamiento de Zaragoza, la Universidad de Zaragoza y Wikimedia Espafia.

4. Infoboxer: Una herramienta para la poblacién de bases de conocimiento. Este proyecto ha sido propuesto por el
grupo de investigacién Sistemas de Informacién Distribuidos —SID- del Departamento de Informatica e
Ingenieria de Sistemas de la Universidad de Zaragoza.

5. Sistema de informacion y de gestion de datos para el proyecto de investigacion “ldentificacion de situaciones
de disminucion del rendimiento del militar, basado en la relacion de la variabilidad del ritmo cardiaco con el
estrés y la privacion de suefio”. Este proyecto ha sido propuesto por el grupo de investigacion liderado por Dra.
Mariola Peldez Coca del Centro Universitario de la Defensa de la Academia General Militar de Zaragoza
(fecha prevista de finalizacion: septiembre de 2016).

Por ultimo, se ha firmado un convenio con el Ayuntamiento de Zaragoza para articular la realizacion de practicas y
nuevos proyectos en proximos cursos, y se ha contactado con una empresa del &mbito de la logistica y el transporte por
carretera para proponer el proyecto “Monitorizacion de la Temperatura en Camiones Frigorificos”. En concreto el
Ayuntamiento de Zaragoza ha propuesto los siguientes proyectos:

e Nuevos servicios para la sede electronica del Ayuntamiento de Zaragoza. El Ayuntamiento de Zaragoza ha
estado trabajando durante la Gltima década en la creacién y gestién de un portal que permite el acceso a datos
abiertos para toda la ciudadania. El objetivo de este proyecto es dotar a la sede municipal de nuevos servicios
sobre los repositorios de datos abiertos actualmente disponibles. Se trabajara entre otras con las siguientes
tecnologias Hibernate, Spring, Bases de datos relacionales, Github, lenguajes y tecnologias Web.

e Evaluacién del cumplimiento de la norma UNE 178301 Ciudades Inteligentes. Datos Abiertos (OPEN DATA)
en el Ayuntamiento de Zaragoza. La norma UNE 178301 Ciudades Inteligentes. Datos Abiertos (OPEN
DATA), es la primera norma que establece un conjunto de requisitos, para la reutilizacién de Datos Abiertos u
Open Data elaborados o custodiados por el sector publico, en el ambito de las Ciudades Inteligentes.
Desarrolla una estrategia de normalizacion para ciudades inteligentes y de esta forma ayuda a abordar las
cuestiones relacionadas con su desarrollo. En este proyecto se realizara la evaluacion y auditoria interna del
cumplimiento de la norma UNE 178301 del Portal Municipal del Ayuntamiento de Zaragoza con el objetivo de
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detectar puntos débiles y establecer recomendaciones de mejora. Se trabajara con tecnologias de datos abiertos,
web semantica y web de datos enlazados, fundamentalmente.

Implantacidn del sistema de datos abiertos del Ayuntamiento de Zaragoza en otra institucion. ElI Ayuntamiento
de Zaragoza ha estado trabajando durante la Ultima década en la creacion y gestion de un portal que permite el
acceso a datos abiertos a toda la ciudadania. La implementacion del portal se ha realizado con tecnologias
libres y uno de los objetivos de la Web Municipal es que se pueda implantar en otras instituciones. El objetivo
de este proyecto es la documentar el sistema existente, establecer una metodologia para poder implantarlo en
otras instituciones e implantarlo en al menos otra institucion (ayuntamiento pequefio, ONG, ...). Se trabajara
con las siguientes tecnologias: Hibernate, Spring, Bases de datos relacionales y lenguajes y tecnologias Web.
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8 - Resultados del proyecto indicando si son acordes con los objetivos planteados
en la propuesta y como se han comprobado

Método de evaluacién, Resultados.

El profesorado ha observado que durante el curso el alumnado ha sido mas consciente de la necesidad de tener en cuenta
determinadas cuestiones juridicas y metodolégicas, de lo que lo habia sido el alumnado de cursos anteriores. En
concreto en la asignatura de Sistemas de Informacion:

1)

2)

3)

4)

El porcentaje de equipos que han cifrado las contrasefias de los usuarios de aplicaciones Web, almacenadas en
las bases de datos, ha sido muy superior al de cursos anteriores.

La mayor parte de los equipos han establecido una politica para obligar a los usuarios de las aplicaciones Web a
actualizar sus contrasefias después de un periodo de tiempo, a pesar de que en cursos anteriores ningln grupo
de estudiantes habia establecido este tipo de politicas.

Todos los equipos de usuario han realizado copias de seguridad de las bases de datos del sistema, mientras que
en cursos anteriores la mayor parte de los estudiantes no tenian en cuenta este aspecto.

Una gran parte de los equipos han usado herramientas para la gestion de tareas a desarrollar durante el
proyecto, como por ejemplo, Trello.

Por otro lado, para evaluar esta experiencia tanto por parte del alumnado como del personal de las diferentes entidades
involucradas se han realizado las siguientes actividades:

1.

Valoracién de la carga de trabajo real de las actividades y proyectos propuestos a los estudiantes. Los diferentes
equipos de estudiantes participantes en esta experiencia han rellenado diferentes hojas de célculo con las
actividades y horas dedicadas a cada proyecto. En general, la carga de trabajo de los diferentes equipos ha sido
ligeramente superior a la estimada inicialmente para la realizacién de estos proyectos (un 25% superior en
media).

Nivel de satisfaccion del personal de las diferentes entidades y grupos de investigacion con los que se ha
contactado para que propusieran los diferentes proyectos. Una vez se finalizan los proyectos, se solicita al
personal que los ha propuesto su opinion y valoracién. Actualmente, se han finalizado 4 de los 5 proyectos en
los que han estado trabajando diferentes equipos de estudiantes. Los resultados de los 4 proyectos finalizados
han superado las expectativas del personal de las diferentes entidades y grupos de investigacion que los habian
propuesto.

Nivel de satisfaccion de los estudiantes que han participado en la experiencia. A lo largo del desarrollo de los
proyectos y una vez finalizados estos, el profesorado ha realizado entrevistas a los estudiantes para conocer su
nivel de satisfaccion. Todos los estudiantes, incluso los que todavia no han finalizado su proyecto, se han
mostrado entusiasmados y contentos con la experiencia.
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9 - Conclusiones del proyecto

Conclusiones: lecciones aprendidas, impacto. (Eficacia: grado en que se han alcanzado los objetivos previstos,
Eficiencia: relacion entre los objetivos logrados y los recursos implicados (p.e. se han alcanzado los mismos logros con
menos coste (tiempo, esfuerzo, etc.)).

La retroalimentacion proporcionada por los estudiantes, profesorado, y profesionales del ambito empresarial y cientifico
investigador que han participado en este proyecto indica que se comprenden mejor los conceptos juridicos, normativos y
metodoldgicos relacionados con las TIC cuando los estudiantes participan en un proyecto real. Al mismo tiempo, el
conocimiento que han adquirido a este respecto es mayor que el alcanzado en cursos anteriores. Por tanto, se considera
que se ha alcanzado el primero de los objetivos planteados en el proyecto (aumentar la motivacion de los estudiantes).

Por otro lado, el profesorado de las diferentes asignaturas ha entrado en contacto con profesionales de la administracion
publica y la empresa en el sector de las TIC. Lo que ha permitido conocer en mayor profundidad sus necesidades y
definir proyectos conjuntos. Por ello, se considera que también se ha alcanzado el segundo de los objetivos que se habia
planteado.

Esta experiencia se llevé a cabo por primera vez durante el curso pasado (2014-2015) en el proyecto Acercamiento a la
realidad profesional: desde un proyecto informético a la asignatura Sistemas de Informacién (PIIDUZ_14 529) y se
continué en el presente curso (2015-2016), junto a otras asignaturas. Dados los buenos resultados obtenidos, se pretende
continuar con la experiencia en cursos posteriores de las materias de Bases de datos y Sistemas de Informacién, usando
como base nuevos proyectos de investigacion. De hecho, actualmente ya se dispone de cuatro nuevas propuestas de
proyectos a abordar, gracias a los contactos establecidos con el Ayuntamiento de Zaragoza y una empresa de logistica y
transporte por carretera. En concreto, en el préximo curso se trabajara al menos con los siguientes proyectos:

e Implantacién del sistema de datos abiertos del Ayuntamiento de Zaragoza en el Ayuntamiento de Dumbria.

e Analisis, disefio y desarrollo de nuevos servicios para la sede electrénica del Ayuntamiento de Zaragoza.

e Evaluacién del cumplimiento de la norma UNE 178301 Ciudades Inteligentes y Datos Abiertos (OPEN DATA)

en el Ayuntamiento de Zaragoza.
¢ Monitorizacion de la Temperatura en Camiones Frigorificos.
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10 - Continuidad y Expansion

Transferibilidad (que sirva como modelo para otros contextos), Sostenibilidad (que el proyecto pueda
mantenerse por si mismo), Difusion realizada (seminarios, jornadas, cursos en la UZ, congresos,
revistas, etc.).

En cuanto a sostenibilidad y transferibilidad, destacar que esta experiencia se piensa repetir en los cursos sucesivos,
dentro de las mismas asignaturas, utilizando como base nuevos proyectos en los que resulten claves las competencias
que se trabajan en las materias de bases de datos y sistemas de informacion, de modo que se facilite el propio
aprendizaje de las mismas. Ademas, debido a que consideramos que acercarse a la realidad profesional a través de un
proyecto real en desarrollo, en lugar de con la realizacion de practicas simples, facilita el proceso de ensefianza-
aprendizaje, se prevé exportar esta experiencia a otras materias y asignaturas. Se considera que esta experiencia se
puede exportar facilmente a otras asignaturas afines.

Por otro lado, la idea de acercamiento a la realidad profesional mediante lo aprendido en un proyecto de desarrollo
profesional, es también extrapolable a otras areas. Si bien es cierto que habria que estudiar mas detenidamente si se
podria hacer del mismo modo que en este proyecto. En cualquier caso, si que es de aplicacion tanto en asignaturas
afines, como en asignaturas de otros grados y centros. De hecho, dados los resultados obtenidos, se piensa exportar la
experiencia docente a otras asignaturas que el profesorado solicitante pudiera impartir en el futuro.

Respecto a la difusién, un articulo que tiene como base este proyecto ya ha sido publicado y presentado en la 2nd
International Conference on Higher Education Advances (Head’2016) que ha tenido lugar en Valencia del 21 al 23 de
junio de 2016:
Mayte Lozano y Raquel Trillo-Lado Consolidation of a professional approach experience on motivating
Computer Engineering students to the application of legal issues.

Por otro lado, la experiencia y resultados de este proyecto se han presentado a la VIII Edicion del Premio Santander de
la Cétedra Banco Santander de la Universidad de Zaragoza para la colaboracion en las nuevas tecnologias en la
formacion universitaria. El trabajo ha sido seleccionado como uno de los cinco finalistas.
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11 - Rellene, de forma esquemaética, los siguientes campos a modo de ficha-
resumen del proyecto

Otras fuentes de
financiacion sin
detallar cuantia

Mediante el Programa Expertia de la Universidad de Zaragoza se financié la charla de 2
horas de duracion que el emprendedor Rafael Ferrer imparti6 a los estudiantes de Sistemas
de Informacién para motivarles de la necesidad de emprender e indicarles algunas buenas
practicas metodoldgicas y organizativas.

Mediante el proyecto “Mineria de procesos para la mejora de la seguridad de sistemas de
informacion Web” (proyecto CUD-Unizar) se ha financiado la asistencia al 11l Congreso
Nacional de i+d en Defensa y Seguridad” donde se ha expuesto el articulo “Monitorizacion
de la Temperatura en Camiones Frigorificos”

Tipo de proyecto
(Experiencia, Estudio o
Desarrollo)

Experiencia. Esta experiencia esta inspirada en los proyectos abordados por el catedratico
Armando Fox de la Universidad de Berkeley, concretamente en sus metodologias de
aprendizaje basado en proyectos. Se trata de acplicar los conceptos de sistemas de
informacion y bases de datos mediante el desarrollo de un proyecto.

Contexto de
aplicacion/Publico
objetivo (titulacion,
curso...)

Estudiantes de las materias Bases de Datos y Sistemas de Informacidon de los grados de
Ingenieria en Informatica, Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
(especialidad Telematica) e Ingenieria en Organizacién Industrial de distintos cursos (2°, 3°,
4° y master).

Curso académico en
gue se empezb a
aplicar este proyecto

2014/2015

Interés y
oportunidad para la
institucién/titulacion

La realizacion de esta experiencia es de interés para las titulaciones involucradas y para la
Universidad de Zaragoza porque acerca a la industria, servicios e investigacion a los
estudiantes.

Métodos/Técnicas/Ac
tividades utilizadas

Se han introducido actividades en las diferentes clases de problemas y précticas de las
asignaturas implicadas en este proyecto. En concreto, se han impartido: tres seminarios
centrados en aspectos relacionados con la legislacion vigente sobres sistemas de
informacion, dos seminarios centrados en emprendimiento y aspectos metodoldgicos y de
gestion de un proyecto de desarrollo e innovacién tecnoldgica y dos seminarios

Tecnologias
utilizadas

Tecnologias Web (HTML, Apache-Tomcat, servicios Web), Bases de datos (Oracle,
PostgresSQL, Caché, MySQL), Middleware de mapeo objeto-relacional (Hibernate con
JPA), Java, JDBC, JEE, Herramientas para la mineria de procesos (ProM).

Tipo de innovacion
introducida: qué
soluciones nuevas o
creativas desarrolla

Trabajar sobre un proyecto de desarrollo e innovacién tecnolégica planteado por un grupo
de investigacion y/o una empresa o administracion publica con el objetivo de motivar a los
estudiantes en el estudio de la legislacion vigente en aspectos relacionados con TIC y en el
estudio de técnicas de gestion de proyectos: planificacién, metodologias de analisis de
riesgos, etc.

Todo ello mediante metodologias activas de aprendizaje basado en proyectos y problemas.

Impacto del proyecto

En las Gltimas décadas han surgido nuevos modelos de negocio y aplicaciones gracias a la
evolucion de las TIC. Por ello, la legislacién y diferentes normativas estdn continuamente
adaptandose. El estudio de la legislacién y normativas en si misma resulta poco atractivo y
en general no motiva al alumnado. Sin embargo si se involucra a los estudiantes en
proyectos reales estos sienten la necesidad de considerar la legislacion y normativas
vigentes porque consideran que su trabajo es muy cercano a su proximo futuro profesional.

Caracteristicas que
lo hacen sostenible

El profesorado que participa en esta experiencia desea repetirla considerando diferentes
proyectos sobre los que trabajar con diferentes industria, administracion publica y grupos de
investigacion.

Posible aplicacion a
otras areas de
conocimiento

La idea de acercamiento a la realidad profesional mediante la realizacion de un proyecto
desarrollado en el ambito académico para resolver un problema planteado desde un grupo
de investigacién, empresa o administracion publica, es extrapolable a otras areas de
conocimiento. No obstante, es determinante estudiar las caracteristicas de los proyectos
planteados y definir en detalle el contexto y objetivos de los trabajos de los estudiantes.
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