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1 - Identificacion del proyecto

Cadigo Titulo

PIIDUZ_16 052 |Creacion dered interdisciplinar para favorecer la adquisicion de Competencias Digitales

2 - Coordinadores del proyecto

Cooordinador 1 Dofia Ana Lucia Esteban Sanchez

Correo Electronico | anaeste@unizar.es

Departamento Eupla

Centro EU Politécnicade La Almuniade D2 Godina

3 - Resumen del proyecto

La experiencia consiste en formar un grupo de trabajo de diferentes disciplinas, para utilizar la ofimética como instrumento de
aprendizaje y trabajo en competencias digitales. Paraello se van a desarrollar pequefios simuladores que resuelven problemas
concretos, para ser utilizados como un complemento alas explicaciones del profesor. Se busca que dichos simuladores interactivos
faciliten €l aprendizaje, por su alto contenido gréfico, y también se pretende que estimulen al estudiante para crear sus propios
simuladores en otros entornos. Paralograr este Ultimo objetivo, se dara formacion a los estudiantes para que sean capaces de
conseguirlo y mejorar sus competencias digitales. Al finalizar, se hard una evaluacion de la experiencia tanto a los profesores como a
los estudiantes implicados, mediante encuestas de satisfaccion.

4 - Participantes en €l proyecto

Nombrey apellidos Correo Electrénico Departamento Centro/Institucion
Don Javier Esteban Escafio javeste@unizar.es Eupla EU PoalitécnicadeLa
Almunia de D2 Godina
Dofia M6nica Remacha Andrés moni care@uini zar.es Ingenieria Mecanica EU PolitécnicadeLa
Almunia de D2 Godina
Don Pedro Luis Lopez Julian pllopez@unizar.es CienciasdelaTierra EU PolitécnicadeLa
Almunia de D2 Godina
Don Alejandro Acero Oliete acero@unizar.es Ingenieria Quimicay EU Politécnicade La
Tecnologiadel Medio Almunia de D2 Godina
Ambiente
Dofia Maria Columna Gracia Gomez mcgracia@uni zar.es Derecho Publico EU Politécnicade La
Almunia de D2 Godina
Doria Soraya Cubero Mells sorayac@unizar.es Eupla EU Politécnicade La
Almunia de D2 Godina
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5 - Rellene, de for ma esquematica, los siguientes campos a modo de ficha-resumen del proyecto

Otras fuentes de
financiacion sin
detallar cuantia

Ninguna.

Tipo de proyecto
(Experiencia, Estudio
o Desarrollo)

Experienciay desarrollo.
- Experiencia, ya que se establece una metodol ogia de colaboracién interdisciplinar.
- Desarrollo, ya que se van a generar simuladores didacticos.

Contexto de
aplicacion/Pablico
objetivo
(titulacion,curso...)

Escuela Universitaria Politécnica de La Almunia (EUPLA), Grados en Ingenieria Civil, Arquitectura
Técnica, Ingenieria Mecatrénica e Ingenieria en Organizacion Industrial.
En diferentes asignaturas de 1° a 4° curso.

Curso académico en
gue se empez6 a
aplicar este proyecto

Curso académico 2016-17

Interés'y oportunidad

Ademés de trabajar las competencias digitales en entorno académico, se generan y difunden evidencias

parala (simuladores en €l repositorio publico) adaptables a situaciones profesionales reales.
institucion/titulacion | Institucionalmente podria ser un instrumento de evaluacion de la calidad de los Grados.
Métodos/ Técnicas/Acti | - Trabajo en equipo interdisciplinar, por parte del profesorado y alumnado

vidades utilizadas

- Aprendizaje basado en simulacion
- Trabajo en competencias transversal es (competencias digitales)
- Creacion de un repositorio en abierto de simuladores didacticos

Tecnologias utilizadas

- Ofimética, hoja de cdlculo. Permite desarrollar prototipos por configuracion de elementos, pensamiento
I6gico sin necesidad de usar programacion.

- Moodle. Punto de trabajo en actividades formativas.

- MaharaZar. Repositorio de simuladores para su difusién y reutilizacion.

Tipo de innovacion
introducida: qué

soluciones nuevas 0
creativas desarrolla

- Trabajo en equipo interdisciplinar, basado en latransversalidad de lainformatica

- Trabajo de Competencias Digitales en entorno interdisciplinar

- Generacion de evidencias asociadas ala adquisicion de competencias digitales

- Publicacion en abierto de recursos didéacticos desarrollados, en repositorio institucional (MaharaZar)

Impacto del proyecto

Se pretende conseguir unamejoraen el nivel de trabajo en competencias digitales relacionadas con la
ofimatica (demandas |aborales).

Por su aplicacion en los diferentes cursos y Grados, podria utilizarse como instrumento de evaluacién
continua en la adquisicion de competencias digitales.

El impacto de este proyecto afecta tanto al profesorado como al alumnado, por su naturaleza de
colaboracién interdisciplinar.

Caracteristicas que lo
hacen sostenible

La sostenibilidad es posible, ya que los diferentes simuladores se reutilizaran en otras asignaturas y en los
siguientes cursos.

Para el equipo de profesores, € primer afio esta muy cargado de trabajo pero después sera sensiblemente
inferior.

L os estudiantes utilizan habitual mente paquetes ofiméticos y estan predispuestos a seguir utilizandolos de
forma més eficiente.

Posible aplicacion a
otras éreas de
conocimiento

Esta experiencia es transferible a cualquier otra &rea, en asignaturas que tengan que resolver problemas
mediante calculo. Siempre que se disponga de personal formado en €l uso de lahojade célculo u otras
herramientas que se puedan utilizar con el mismo propdsito.
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6 - Contexto del proyecto

Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al estado del arte, conocimiento que se gener a.

Laprincipal necesidad que pretende cubrir es atender ala demanda laboral existente sobre el desempefio en competencias digitales,
como asi se demuestra en diferentes estudios (Infante Moro, Infante Moro, Martinez L épez, & Garcia Ordaz, 2016),
(Torres-Coronas & Vidal-Blasco, 2015). Evidentemente, las competencias digital es tienen un campo de aplicacion muy amplio. Esta
experiencia se focaliza en las competencias digitales para la resolucion de problemas, segun la clasificacion de Ferrari (Ferrari,
2013).

Se hallevado a cabo en diferentes asignaturas de los diferentes Grados y cursosimpartidos en laEUPLA, alo largo de ambos
semestres. El uso en las aulas de estos simuladores didécticos, pretende favorecer el aprendizaje sobre la materia de aplicacion,
ademas de servir de motivacion para que los estudiantes quieran aprender a desarrollarlos. La creacion de estos simuladores, por
parte de los estudiantes, constituye una evidenciadel nivel de adquisicién en competencias digitales.

Respecto al conocimiento generado, se ha creado un repositorio en abierto, ya que los diferentes simuladores podran ser reutilizados
en otras asignaturas cuyos contenidos coincidan en mayor 0 menor medida.

Infante Moro, A., Infante Moro, J. C., Martinez Lépez, F. J., & Garcia Ordaz, M. G. (2016). Las competencias digitales en las
grandes empresas del sector empresarial espafiol. Tec Empresarial, 10(2), 41-49. Recuperado a partir de
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5604234

Torres-Coronas, T., & Vida-Blasco, M.-A. (2015). Percepcion de estudiantes y empleadores sobre el desarrollo de competencias
digitales en la Educacion Superior. Revista de educacion n 367. Enero-Marzo 2015, 367, 63& ndash;90.
https://doi.org/10.4438/1988-592X -RE-2015-367-283

Ferrari, A. (2013). DIGCOMP: a framework for developing and understanding digital competence in Europe. (Y. Punie & B. N.
Brecko, Eds.). Luxembourg: Publications Office. Recuperado a partir de http://dx.publications.europa.eu10.2788/52966
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7 - Objetivosiniciales del proyecto
Qué se pretendia obtener cuando se solicité el proyecto.
El principal objetivo es ayudar al alumnado a mejorar su nivel de adquisicion en competencias digitalesy a generar evidencias de
ello en forma de pequefios simuladores.
Un segundo objetivo, es formar un grupo de profesores interesados en trabajar las competencias digitales en sus asignaturas, con la
ofimética (hoja de calculo) como herramienta de apoyo.
Con lametodologia indicada en esta experiencia, €l trabajo de las competencias digitales se lleva a cabo embebido en otras materias,
acompafiando la adquisicién de competencias especificas propias del Grado en €l que se aplica. Esto se hace posible graciasala
transversalidad de la Informética.
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8 - Métodos de estudio/experimentacion y trabajo de campo

M étodos/técnicas utilizadas, caracter isticas de la muestra, actividadesrealizadas por los estudiantesy €l equipo, calendario de actividades.

Partiendo de la suposicion de que lainformética es un instrumento de automatizacion, a servicio de cualquier otra discipling, esta
experienciavaa permitir al estudiante desarrollar pequefios simuladores informati cos para automatizar la resolucion de problemas.
Ademas, las competencias digitales, se deben trabajar alo largo de todo € Grado en diferentes niveles, seglin su contexto de
aplicacién, por lo que se considera adecuado planificar este trabajo en diferentes asignaturas y diferentes cursos. Cada contexto,
impondra sus necesidades y niveles de dificultad.

L os profesores participantes son voluntarios y colaboran en una o en varias de estas modalidades:

- Como usuarios activos de los simuladores, ya que imparten materias que son susceptibles de aplicacidén y mejora mediante €l uso
de estos simuladores.

- Como desarrolladores o colaboradores en |a creacion de los simul adores didacti cos, aportando su conocimiento sobre la materia de
simulacién o sobre la herramienta de desarrollo.

- Como docentes en las actividades formativas dirigidas al alumnado.

El primer contacto que el alumnado tendra con los simuladores, tendra lugar durante la clase y sera meramente observador. Después
recibira formacién sobre el uso de la Hoja de Célculo a nivel avanzado.

Llegado el momento creativo, el estudiante seguira esta metodologia: comenzar estudiando la materia asociada a problemay su
proceso de resolucion, a continuacion trasladar € problemay proceso a un entorno de desarrollo répido de aplicaciones, como esla
Hoja de Calculo de los paguetes de ofimética.

El resultado sera un simulador interactivo, que de forma gréfica permite variar las entradas, y muestrainmediatamente los
resultados. El uso de elementos graficos para las entradas/salidas de datos |0 hace muy intuitivo en su manejo y ademas, lafacilidad
y rapidez con que se generan los resultados, ante los cambios de entradas, favorece la comprension y asimilacion del sistema
simulado.

Durante el primer semestre 2016-17, se hallevado a cabo esta experienciaen el Grado en Ingenieria Civil, entre las asignaturas
Informética, Ingenieria Geolégicay Fisica, todas ellas de primer curso. Tambien se han disefiado y creado otros simuladores para
otras asighaturas, para su uso en los cursos siguientes.

Durante el segundo semestre 2016-17, se ha aplicado en otras asignaturas de Ingenieria Civil, Arquitectura Técnica, Ingenieria
Mecatronica e Ingenieria en Organizacion Industrial.

A continuacion se muestra el calendario de actividades en las que estan presentes |os participantes voluntarios, tanto profesores
como estudiantes:

1° SEMESTRE

- Identificacion de problemas susceptibles de ssimulacion

- Solicitud de Proyecto de Innovacion

- Reunioninicial 1° semestre

- Desarrollo de prototipos y chequeo inicial

- Desarrollo de ssimuladores y chequeo final

- Reuniones de seguimiento

- Uso de simuladores didacticos en las aulas

- Formacion a estudiantes en las herramientas de desarrollo de simuladores (Hoja de Cal culo) con apoyo de Moodle
- Asistenciay supervision en la creacion de simuladores

- Evaluacién de simuladores desarrollados por |os estudiantes

- Realizacion de encuestas y tratamiento de datos sobre los resultados del primer semestre

- Publicacion de simuladores en MaharaZar

2° SEMESTRE

- Identificacion de problemas susceptibles de simulacién y reutilizacion

- Reunion inicial 2° semestre

- Desarrollo de prototipos y chequeo inicial
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- Desarrollo de simuladores y chequeo fina

- Uso de simuladores didacticos en las aulas

- Formacién a estudiantes en |as herramientas de desarrollo de simuladores (Hoja de Célculo) con apoyo de Moodle

- Asistenciay supervision en la creacién de simuladores

- Evaluacién de simuladores desarrollados por |os estudiantes

- Realizacion de encuestas y tratamiento de datos sobre |os resultados del 2° semestre'y curso 2016-17

- Publicacion de simuladores en MaharaZar

- Creacion Memoria Proyecto de Innovacion

Las actividades formativas de competencias digitales, dirigidas al alumnado se imparten fuera de sus horarios de clases, de manera
gue no se altere la programaci dn establecida por |os docentes en |as asignaturas partici pantes.

La participacion de los estudiantes es voluntaria, y se aplican diferentes estrategias de motivacion para conseguir una ata
participacion. Tanto desde las asignaturas participantes como desde € propio centro (EUPLA), yaque setiene todo €l apoyo dela
Direccién en el desarrollo de esta experiencia.

Consecuencia de ello es que | as actividades formativas i ndicadas anteriormente se llevan a cabo en algunas mafianas de viernes. Esto
se hace posible porque en la organizacion docente en laEUPLA, las mafianas de los viernes no tienen docencia, estan destinadas a
visitas aempresas/obras y actividades complementarias formativas.




Vicerrectorado de
Politica Académica

1542 Universidad Zaragoza

9 - Conclusiones del proyecto

Conclusiones:lecciones aprendidas, impacto.

L os simuladores generados en este proyecto han sido de considerable utilidad en las asignaturas que se han podido utilizar, tanto
para el profesor como parael alumno, como ha quedado reflejado en las encuestas de satisfaccion realizadas para conocer sus
opiniones a respecto. Coincidiendo la mayoria de alumnos en lamismaconclusiény es que se genera un ahorro extraordinario del
tiempo respecto asu resolucion formal en clase y ademés sirve de herramienta comparadora de resultados. Por ello, demandan mas
simuladores de este tipo, en el resto de asignaturas, de tal forma que puedan ser utilizados por todos los alumnosy sirvan de
utilidad en posteriores cursos. Ademés, se ha presentado el caso de utilizacién de los simuladores como herramienta de apoyo y
comprobacion de célculos, en TFG desarrollados con otras técnol ogias.

Como lineas futuras de proximos afios, se apuesta por la continuidad temporal del método. Es decir, se pretende tener como minimo
una asignatura de cada cuatrimestre y curso, en cada Grado, en la que se hayarealizado el trabajo con un simulador y su
correspondiente evaluacion alo largo del cuatrimestre correspondiente. Por ello, se debe reforzar el trabajo de coordinacion
temporal entre profesores, para poder llevar a cabo los simuladores y las encuestas en el momento adecuado.

Los simuladores se han valorado como instrumentos de aprendizaje eficaces y eficientes, embebidos en diversas asignaturas.
Ademés, han sido elementos motivadores para que 0s alumnos quieran mejorar sus competencias digitales, tanto como usarios,
como desarrolladores de sus propios simuladores. A consecuenciade ello, se planteala ampliacion de las actividades formativas en
competencias digitales en |os proximos cursos, para abarcar a mayor nimero de alumnos.
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10 - Continuidad y Expansion

Transferibilidad (que sirva como modelo para otr os contextos), Sostenibilidad (que pueda mantener se por si mismo), Difusion realizada.

Latransferibilidad de esta experiencia es posible, siempre que haya un equipo de trabajo capaz de crear simuladores, dispuesto a
colaborar en diferentes asignaturas, y preparado para dar laformacion alos estudiantes con las herramientas ofimaticas
correspondientes.

La sostenibilidad es posible, ya que los diferentes simuladores que se vayan creando se reutilizaran en otras asignaturas y en los
siguientes cursos. También se tiene previsto ampliar el equipo de trabgjo, las asignaturas, y posiblemente el tipo de actividades
ofimaticas.

Ademés todos los alumnos conocen y han utilizado paquetes ofiméticos antes de su llegada ala universidad, por 1o que ya estén
predispuestos a seguir utilizandolos.

Hay que ser redlistay es evidente que, para el equipo de profesores, €l primer afio esta muy cargado de trabgjo, ya que se tiene que
definir: lametodologia, €l trabajo en equipo (colaboracion interdisciplinar), los materiales formativos, los instrumentos de
evaluacién, repositorio, etc. Pero en los siguientes cursos, se podra reaprovechar gran parte de ese trabajo y, la cargay dedicacion
sera sensiblemente inferior.

Para el alumnado, cuya participacion es voluntaria, esperamos que sea una experiencia motivadoray de abundante asistencia.

Ladifusion previstaes:

Presentacién en la Jornada de Innovacion de la UZ (septiembre 2017)
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11 - Resultados del proyecto indicando si son acordes con los objetivos planteados en la propuesta y como se
han comprobado

Creacion de red interdisciplinar para favorecer la adquisicion de Competencias Digitales.

La experiencia consiste en formar un grupo de trabajo de diferentes disciplinas, para utilizar la ofimatica
como instrumento de aprendizaje y trabajo en competencias digitales. Para ello se van a desarrollar pequefios
simuladores que resuelven problemas concretos, para ser utilizados como un complemento a las
explicaciones del profesor. Se busca que dichos simuladores interactivos faciliten el aprendizaje, por su alto
contenido grafico, y también se pretende que estimulen al estudiante para crear sus propios simuladores en
otros entornos. Para lograr este ultimo objetivo, se dard formacién a los estudiantes para que sean capaces de
conseguirlo y mejorar sus competencias digitales.

La principal necesidad que pretende cubrir es atender a la demanda laboral existente sobre el desempefio en
competencias digitales, como asi se demuestra en diferentes estudios (Infante Moro, Infante Moro, Martinez
Lopez, & Garcia Ordaz, 2016), (Torres-Coronas & Vidal-Blasco, 2015). Evidentemente, las competencias
digitales tienen un campo de aplicacion muy amplio. Esta experiencia se focaliza en las competencias
digitales para la resolucion de problemas, segun la clasificacion de Ferrari (Ferrari, 2013). Se va a llevar a
cabo en diferentes asignaturas de todos los Grados impartidos en la Escuela Universitaria Politécnica de La
Almunia (EUPLA), a lo largo de ambos semestres.

Al finalizar, se hard una evaluacion de la experiencia tanto a los profesores como a los estudiantes
implicados, mediante encuestas de satisfaccion.

Resultados
Red de trabajo

La red de profesores la forman 9 profesores de la EUPLA, con diferentes perfiles:

e Participantes en el PIIDUZ 16 052 (6 profesores). Dos de estos profesores han sido los docentes en
las actividades formativas.

e Colaboradores con el PIIDUZ 16 05 (3 profesores). Participan como voluntarios, prestandose a usar
los simuladores en algunas de las asignaturas en que imparten docencia.

Los estudiantes participantes, son los matriculados en las asignaturas para las que se ha desarrollado algun
simulador.

Asignaturas participantes

Este curso 2016-17 se ha trabajado en los cuatro grados de la EUPLA, en ambos semestres. Han participado
16 asignaturas y se han desarrollado 12 simuladores diferentes. Algunos simuladores se han utilizado en
diferentes asignaturas y para alguna asignatura se han desarrollado varios simuladores. En tres de las
asignaturas, se identificd el simulador y su proceso de resolucion, aunque no se llegd a terminar y validar,
por lo que en estos casos reflejamos la participacion con intencion de ejecutarla en el curso siguiente.

A continuacion, por cada Grado, se muestran las asignaturas participantes junto con profesores, semestre,
curso y simuladores desarrollados.

En el Grado de Ingenieria en Organizacion Industrial (Tabla 1), han participado 5 asignaturas: 3 de
primer semestre y 2 de segundo semestre.
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Tabla 1 Grado Ingenieria en Organizacion Industrial

S 101
Profesor Asignatura E o | 2 | a0 | g0 Simuladores realizados

M
Maria Columna Organizacion de 10 - Calculo de néminas
Gracia RRHH (en preparacion)
Mbnica Remacha Mecénica 1° * Mecanismo Motor
Victor Berdejo Fisica 0] * Arquimedes. Solido rigido
Monica Remacha Resistencia de is

) 20 * Flexion pura
Materiales

Alejandro Acero Ingenieria Ambiental | 2° | * Calculo depuradoras m_breve

En el Grado de Ingenieria Mecatronica (Tabla 2), han participado 4 asignaturas: 3 de primer semestre y 1
de segundo semestre.

Tabla 2 Grado Ingenieria Mecatrénica

S IM
Profesor Asignatura E Simuladores realizados
g M 10 20 30 40
Javier Esteban Robotica 10 * Dinamica Robot
(en preparacion)
Monica Remacha | Ingenieria Mecdnica | 1° * Mecanismo Motor
Victor Berdejo Fisica 10 * Arguimedes. Solido rigido
Monica Remacha | Elasticidad y
Resistencia de 20 * Flexién pura
Materiales

En el Grado de Ingenieria Civil (Tabla 3), han participado 6 asignaturas: 4 de primer semestre y 2 de

segundo semestre.

Tabla 3 Grado Ingenieria Civil

. SE IC . .
Profesor Asignatura Mo T2 T 3 2 Simuladores realizados
Ana Esteban Informatica Simulador Normativa de
1| * permanencia UNIZAR.
Conversor temperaturas.
Pedro Lépez Ingenieria Geoldgica | 1° | * Célculo de pendientes del terreno
Ysrael Ortigoza Fisica Rozamiento con poleas
10| * Tensiones barra inclinada
Fluidos en barril
Miguel Angel Ampliacion de 10 - Sostenimiento de taneles
Morales estructuras (en preparacion)
Pedro Lopez Geotecnia 2° * Tensiones en el terreno
Alejandro Acero Ingenieria Sanitaria 20 * Caélculo depuradoras m_breve

En el Grado de Arquitectura Técnica (Tabla 4), ha participado 1 asignatura de primer semestre.

Tabla 4 Grado Arquitectura Técnica

, SE IC : .
Profesor Asignatura Mo T 3 2 Simuladores realizados
Ysrael Ortigoza Fisica II 20 | = Estéatica Estructural

Simuladores generados.

Se han desarrollado 12 simuladores para ser utilizados como instrumentos de aprendizaje en las asignaturas.

A continuacion se muestran ordenados por curso.

10
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Simulador N°1: Normativa de permanencia UNIZAR (1° curso)
A 8 C n E F G H I 1
1 ECTS ;
2 N grédites ECTS minimes| 240
; WSS T NORMATIVA de PERMANENCIA 2014 Escuela Universitaria
5| ecrs matriculados por curso ESTUDIANTE a Politécnica - La Almunia
& minimo| 4 Centro adscrite
7 ‘méximo] 9: TIEMPO COMPLETO [TC} Universidad Zaragoza
mbxime|

B | [ECTS >= 30 #n 2% & Sucesivas matricu las)| -
9

Mo se ha considerado i; i gi

que se dispone de Créditos matriadudos | § 3 prr—— S

6 convocatorias para e ] S
w superar cada [f“': ° ’g
] asignatura. 0| 60 |« > 36] 24 | 36 |Permanece en ¢l Grado
12 < > 36| a4 0 |« > 18| 42 44 |Permanece en ¢l Grado
1 19 affo, se ¢ « » o] 43 | a2 |« > olaz] o |FOERR
" b < > o o < > ool o
15 minimo 0 conv. . > o © < > ol o] o

Sucesivos afios, <0 5o o o <0 > ool o

siempre se consume

. minimo 1 conv. Matricula minima 42 ECTS

A partir de 30 ECTS en 28 matricula, ¢l mdximo es
0 de 60 ECTS en ese afio

Simulador N°2: Rozamiento con poleas (1° curso)

A E C [x} E F | J K L M M 0
s [scwela Universitaria
A8 Politécnica - La Almunis i
Cantrs skt
1 Universidad Zaragaza
2 |Mazallkg) £ > 23
3
4 Mlaza polea (kg] € » z7
5 Fadio polea [om € > omn
L]
7 1500
E Maza 2 (kg) £ > 2
k]
10 )
I _ (= ) e
12 | Superficie mesa 0.z a=g ) Mp
13 [+, +2—3
Aceleracidn . sm
maowimiento I'=m(a+u, E“
. dinen| g Tm(s-a
. - ) —
1 | Tension eable (N7 woars| L o0t 8 -—— e
1 Tiempo [5]] Velosidad 17,313 I= I—LM + R . F) s oET
o 4 Morr;ento . 2" F 7 A R ——
angular )
15

A B c E F G H | J K
Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro aduciito N
1 Universidad Zaragoza JE
2
3 er s ttinerario Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5
4 Altitud A (m) < > 1479 < > < > < > < > < >
5 Altitud B (m) < > 2623 Altitud 1770 1856 1572 3000 2367
6 dr (m) < > 7692
7 Diferencia de cota—h (m) 1144 origen  Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4
8 Sentido ascendente dr € > < >« > € >
9 |Distancia en linea recta (m) 7776,61 0 7907 6279 4885 4186
10 | Pendiente (%) 15% 0 7907 14188 19071 23257
11 |Clasificacion pendients Fuertzmente inclinado
12 |Radianes 0,1476 Diferencia de cota —h (m) 86 284 1428 633
13 |Grados 8,46 Distancia en linea recta (m)|  7907,47 5285,42 5089,44 423350
14 Pendiente (%) 1% 5% 29% 15%
Ligeramente Fuertemente
15 e Clasificacién pendiente|  LUlano inclinade | Muy sbrupte | _inclinade,
16 2000 Radianes| 00109 0,0452 02844 0,1501
17 1000 Grados 0,62 2,59 16,29 8,60
18
19 o .
2 Artitud A m) Arttud B (m) altitudes
a 3000
22
22 2000
2 1000
25
26 o
o Funto 1 Funto 2 Funto3 Punta 4 Funto 5

(2° curso)

) ] o Simulador N°6: Fluidos en barril (1° curso)
Simulador N°4: Tensiones barra inclinada
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Simulador N°5: Arquimedes. Sélido rigido

[o]
(2° curso)
A =] C =] E F G
T r———
b Foiesa D Cuba ABIERTA
1 E ormiaazagn [ [l nensidad &
2 Liquide 080 V=v2 = [—
8 €n 4 Vg
B Cuba CERRADA A 8 c 0 3 G H I
@ V—\F'(P‘_ P_) 226 1 Entradas (gr/cm3)
Frazearions - [ 2 Liquido (Pf)|| Liquido 1 - 6
laz-a11057 I—Al {D‘_ P +2]1 P-P,. 3 sélido (Pg)|| Auminio v 27
4" 2 - 2 4
5 A (lpg® &8 lpeg
. 5 Volumen solido (V)| ¢ > ‘ a7 ‘
5 | Altura cuba Him) 433 [Profundidadgrifohim)| 4.03  [Presiénd= | 6
G > < > < > 3 7
7 Altura arifo (m] 0.96 .
3 | Area secsidn A, mf) 1 < >
Tiempo vaciado (s] 9
10 | Area seccién Ay Im?) 0,000 P S »
I3 Cubasbients | Cubacenada 11
13 | Welocidad sslida ¥ EEE 7148 2 . .
1 | Tiempovaciadols) | 9088,90 266355 15 Elselido flota sipr > p, Votumen emergente N 26,07
1 froras g 7 4 )
7 e 57 7 15| Siflota, el volumen sumeigido es Volumensumergde I 21,33
® agedor FF7 FI5E 16
P 1 o _— Po Siflota, sumergido % | 45%
20 'su L
2 Velocidad salida V (m/s) 18 i
19
zg Cubiacorrads (T 2148 [ — 20 Sinoflota, I aceleracion es
I Cuba ablerts I 5z3 &5 gundos 7 sagundos 21
5 00 50D 000 1500 W00 sm 22 a=gf1-#
] - = Y )
2% w W ] %
o400
27 Rac R aa s
g
28

Simulador N°7: Conversor temperaturas (1° curso)

A B C D E F
! CONVERSOR DE TEMPERATURAS
2
3 Valor lectura: 244,80 K < >
4 Escala lectura
5 ® Kewin Kelvin Celsius |Fahrenheit| Reamur
6 O celsius 244,30 -28,40 -19,12 -22,72
7 O Fahrenheit
8 O Reamur
g
Cainive e Fatvantait Ketein
° s(F-32)
._SRe _3(F= —K—
- x c=23% C= v C=K-173,15
ac o _alF=32) _3(K-273.5)
pms | Re=2E X Re=T0 fe s
e F=¥o 3 F=Lf"+ 3 X yzw, 1
Newin | K=C# 273,15 ;(=5f",273.15 x:”’q‘m,zn,u X
1
12 Kelvin Celsius  Fahrenheit Reamur
13 Kelvin 244,80 518,0 3914 579,2
14 Celsius| -28,4 244,80 118,2 306,0
15 Fahrenheit| -19,1 472,6 244,80 582,8
16 Reamur| -22,7 195,8 94,6 244,80
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Simulador N°8: Estatica estructural

- = c o E F & W 1 kK LM m o - a I s - u v w %
Estatica
Cargas para 0<=x<=17,25 Reacciones en los apoyos
p = 400
z
Py [ Pc | Po Fooe
- L
a 5] 1 i X e
10 225 . . 000
n 3 © L5 3 A5 B 45 8 105 12 135 15 165
1z 3.75] 1 4. x{m)
12 4.5 1 ¥ 0.f
I Soel e i T e e e meo are —n—n
] 6 d.: 1.
5 Eig o Cargas para 0<=x<=17,25 Fuerzas en BC, BH, GH
18 8.25 . 4. 0. s
" [ I N
20 ENE a2 1 5 Y
2 10 1 P _
22 11, 15[ 4. 35| #ara| 2,99] 198 e z
23 T i I K FHER| 2 06[ 124 s B
24 12,3 1) ¥ 1. Laiad I . . -
25 13" a2 1 157 1310, s .
& 14, -113[ 0,54 0,56 ° s
o7 i 1 4, wa4] 0.56) 0.34 E .
28 5. ) wHH| 0.50] 0.3 x(m) T
2 . z L] I
= I e e A N —
at
Simulador N°9: Tensiones en el terreno (2° curso)
A B C D E F G I ] K L M N o P
1 . .
2  Cdlculo de tensiones de terreno
Propiedades del
- o
3 material del subsuelo
o %0 200 300 a0
4 Material
5 Peso especifico seco € > 148 .
6 | Peso especifico saturado € > 211
7 Coeficiente de Poisson 03
8 . E Eu
Condiciones geemétricas 3 El
9 del contomo 3 L
Base del nivel de terreno S E .
10 simulade € > 200 < £
1 Cota del nivel fregtico € > 80
12 -20
13
Tension Tension
vertical harizontal a5 -
14 Profundidad (m)|  (kN/mY)  |u (knfm) Tensién vertical (kNfm2) Tensién horizontal (kN/m?)
15 0] 0 0 0
16 0,5 7.4 0| 3,17142857| n
1 o] - 1 [o]
Simulador N°10: Mecanismo Motor (2° curso)
& E c o E F G H I J K L L P =] R k3 T U
1
i Enel motor re pr tado, Velocidades mecanismo motor
A donde (L} es la longitud de biela y (b] la
5 longitud del cigiiefial. El cigiiefial gira a una
1) . . 626319 62E3,19
; velocidad angular de (w2 rpm). Se pide ) 1 1
? g ) satae
& .| determinar las velocidades y aceleraciones
a . W,
P lineales de los puntos (A y B) y angulares de S S a0
P i) (o) g el
12 Pistonl _Piston2 Piston? Pistond —
e PARAMETROS CINEMATICOS T pansity Escape oo oo o
1 . LONGITUD DE CIGUEHAL bimm) &0 € > &0 ] 1} 1] 000
[ 1 LONGITUD DE BIELA Limm) 180 ¢ > 160 160 160 160
1 |00 I WELOCIDAD ANGULAR CIGUERAL  wefrpm) -1000 € 3 04TR 04TE 0472 -10472 20mm
17 ] ACELERACION ANGULAR CIGIER! o (radis®) 100 € > 0000 0000 0000 10000
1@ n< > 0 130 360 540 o
1 ANGULO DE POSICION s @0 a0 a0 270 450
20 "\I Proyeccion cigiiefial en ¥ 0,00 0,00 0,00 0,00
2 h Froyeccisn cigiiefial en ¥ 6000 000 6000 6000 s0m,m
-6183,19 6283 20
20 SOLUCIONES
23 | 600 ¥az [mmis) 628219 628219 628219 EREEE ., . _— _—
24 ¥ay [mmis] 0,00 0.00 0,00 0,00
25 . Médulo de velocidad A (mmis) 6283,19 6283,19 628319 628319 §) MM e voSMAA Al B Ve i)
26 Welocidades y Aceleraciones punto A
2 Aar [mmisg) -6000 6000 6000 €000
25 Aay (mmisg) HEEEE REEEE HEEEE EREEE Velocidad/aceleracion del pists
23 Iodulo de aceleracion A [mmisg) E5EO001  E5E001 E58001 658001 elacidad/aceleracian del pistdn
a0 24670 2467400 246740 2467401 1mocepe
3 A7EAS BETSES  -37ES  R7E-S cnmm
EE 0,00 0,00 0,00 000 Beta
. ono
. SOLUCIONES 1 E 4
50000000
34 w3 [radis) 39.27 3927 3927 3927
a5 ay [radis?) 37.50 3750 3750 3750 -Lommo,m
36 L ¥by [mmis] 0,00 0,00 0,00 0,00 bty [mmfs)  ==—by [mmAZ)
4 Aby (mmis*) SEEEE HREEEE HEBEE BEEEE
42 Welocidades y Aceleraciones punto B
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Simulador N°11: Flexion pura (2°y 3° curso) Simulador N°12: Calculo depuradoras (1°y 3°
curso)
A B C D E G
ABC D E F G H 1 J KoL
1
. — :
! P d H H t @ 5235 3
2 redimensionamiento i 4 | [NIROGENC WAl FOSFORD BT
< > < >
3 . sy 5
5355
.| de perfiles metalicos i o NS <] . — |
7
Z I P E a flexién pu ra |PE 80 - s ?ﬁl&f;‘:mﬁﬂ'ﬁiﬂiﬁ;f;““ tpicos de contaminacisn de aguas residusles, Urbanas, cuando No CONGZCAMOS 13
al— U™ Sy n
anann 13 POBLACION hab
& Al P Barra de estudio O pébvil 22 12 DOTACION m3idia heb
9 e Limite elastico 235000 15 CARGA ghab dia
. [ Coeficiente de seguridad -
10 ' Perfil IPE 80 16 Kg DBO 5 grois
— B @ 1,00 31,10 =
11 W(mm } 20'03 15 DATOS DE DOTACION HIDRICA HABITANTE. 3/dfa hab)
) E DN ) T 3 Y
12 Coeficiente seguridad (n) 1 G105 Qs " s )
13 Flector solicitante < > 1 kNm 22
14 23
15 :
25
16 od = — o
17 . w x
18 Tensién resistente de calculo|  Tensidn solicitante 0 pBos, mg/[_ 2 | DQo, mg/i_1 | 5.5.mg/l
19 235000 49925,11233 . < > < B < >
20 Dimensionamiento correcto 32 NTK, ma/| PT, mg/l
< > < >
33

4 Datos Dimensionamiento Mantenimiento ... & [l

Repositorio de contenidos
Los simuladores se ofrecen en abierto en el portafolio institucional (Ilustracion 1). Algunos estan disponibles
para Microsoft-Excel y OpenOftice-Calc. Todos ellos se encuentran protegidos sin contrasefia.

< C | @& Esseguro | https://mahara.unizares/vies @ | Y = !

J'ﬂ I;':'Inmgnﬁ' Idioma: Sitie por defecto (Espaficl) ¥

Simuladores con Hoja de Calculo.

=y Escuela Universitaria
= ll Politécnica - La Alrmunis

L]

Universidad Zaragoza
Provecto de Innovacitn docente (PIDUZ 16 052)
"Red interdisciplinar para favorecer |a adquisicion de Competencias Digitales’

Modo de uso de los simaladones resueltos en Hoja de caloulo:

1- Descangar a disco duno
2- Abrir con Op=nOdfice (ods) a can Excel {xlss/slsm].

Desarrollados por Ana Esteban, con la colabaracian de: Manica Remacha, Ysrael Ortigoza, Pedro Lopez, Vicior Berdejo
Actuabzado (13052017
Q. PROBLEMAS FisiCA v CL PROBLEMAS VARIOS..

& Simuladar Normativa de permanencia en la Universidad de
__' : _-] = Taraguza.
— |_/ o
: Ve =

- i1 —1i
:1.. ij!

Rozamienioods + Asi e hizo
Termsiones ads
RaramismoBasic ods
- - TerrmonesBarra wox
RezsrnisrmaPoben s -
- Simuiadarads
B Simulador x=x

llustracién 1 MaharaZar: https://mahara.unizar.es/view/view.php?id=60820
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Actividades formativas realizadas

Se ha realizado un Taller “Hoja de Calculo en Ingenieria. Excel 2013” (dias 17 y 24 febrero 2017, duracién 8
horas), con 24 asistentes. Con el objetivo principal de ensefiar la utilizacién eficaz y eficiente de la hoja de
calculo en Ingenieria, para que los asistentes puedan desarrollar sus propios simuladores.

Contenidos del taller:

e Conocimiento de libro, hoja, celda y entorno de trabajo

e (arga de datos mediante entrada directa, calculos, formulas, etc.

e Personalizacion de estilos. Uso de referencias y graficos

e Disefio de soluciones seguras, eficaces y eficientes

e Generacion de salidas de impresion debidamente formateadas

e Aplicacion de diferentes mecanismos para facilitar la entrada de datos y prevenir errores

Cumplimiento de objetivos

Con la metodologia indicada en esta experiencia, el trabajo de las competencias digitales se lleva a cabo
embebido en otras materias, acompafiando la adquisicién de competencias especificas propias del Grado en
el que se aplica.

e FEl principal objetivo es ayudar al alumnado a mejorar su nivel de adquisicion en competencias
digitales y a generar evidencias de ello en forma de pequefios simuladores. Mejorando asi su
preparacion para el mundo laboral.

e Un segundo objetivo, es formar un grupo de profesores interesados en trabajar las competencias
digitales en sus asignaturas, con la ofimatica (hoja de calculo) como herramienta de apoyo y
desarrollo.

Ambos objetivos se han cumplido, la red de profesores se ha creado y se han desarrollado simuladores que
han sido utilizados en diferentes asignaturas, que ademas de cumplir su finalidad didactica, han motivado a
los alumnos a aprender a desarrollarlos y mejorar sus competencias digitales.

Comprobacion de la efectividad del proyecto
Se han realizado tres encuestas diferentes:

1. Encuesta de satisfaccion de la actividad Taller “Hoja de Calculo en Ingenieria. Excel 20137, que ha
tenido 18 respuestas (75%0). Esta encuesta se ha implantado en Moodle. La encuesta completa se puede
consultar en: https://drive.google.com/open?id=0B-cF5pme38H2ZDVweXpHZTVrdUQ

A continuacion se muestran las preguntas relacionadas con la efectividad del proyecto:

10. En tu formacion universitaria, {Como consideras las hojas de calculo?

- Muy util: | 14 (77,78 %)
- Util: I 4 (22,22 %)
- Indiferente: | 0

- Poco util: 1 0

- Mada util: | 0

11. Con la formacion recibida, {como piensas que ha cambiado tu trabajo con la hoja de
calculo?

- Ha mejorade mucho: m 10 (55,56 %)
- Ha mejorado alge: 3 (44,44 %)
- Mo ha cambiado: 1 0

- Ha empeocrado: 1 0
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14. éTe sientes capaz de desarrollar soluciones basadas en hoja de calculo de forma auténoma?

- 5i, totalmente.: ] 5 (27,78 %)
- Si, aunque necesitare algo de ayuda: I 13 (72,22 %)
- Si, con mucha ayuda: | 0

- Mo, aunque lo intentaria: | 0

- Mo, de ninguna manera: | 0

16. éConsideras que esta actividad se deberia realizar el curso siguiente?
- si: I 12 (100,00 %)
-no: | 0

2. Encuestas de evaluacion del uso de simuladores para alumnos (implantado en Google-Forms)
Por cuestiones organizativas, sélo ha sido posible evaluar el uso de los simuladores 11 y 12, en tres de
las asignaturas de 2° semestre, con un total de 64 estudiantes matriculados, consiguiendo que 40 de ellos
(62%) realicen la encuesta de satisfaccion.
Se puede consultar la encuesta completa en: https:/drive.google.com/open?id=0B-
cF5pme38H20GMtOQTFpVThLN1U

Preguntas:

1) Grado que estoy cursando:

2) ¢Qué simulador he utilizado?

3) El simulador me ha parecido: nada interesante (1)..muy interesante (5)

4) Para comprender los conceptos teéricos del problema, el simulador me ha parecido:
nada ttil (1)..muy util (5)

5) El uso del simulador me ha resultado: muy complicado (1)..muy facil (5)

6) Lo que mas me ha gustado del simulador es...

7) En esta asignatura, se pueden desarrollar otros simuladores para...

8) Mi interés en aprender a desarrollar simuladores es: nada interesado(1)..muy
interesando (5)

9) El tiempo dedicado a esta actividad, lo considero

10) (Consideras que esta actividad se deberia realizar el curso siguiente?

11) Anade cualquier otro comentario, sugerencia o pregunta relacionada con esta actividad

Resultados de las preguntas mas relevantes:

5 4 3 2 1 excesivo | adecuado | insuficiente
P-3 7 26 6 0 1 | P9 0 35 5
P-4 7 16 14 3 0
P-5 18 14 7 1 0 Sl NS/NC NO
P-8 10 13 12 4 1 [ P10 | 35 4 1

P-6: Lo que mas me ha gustado del simulador es...
e  Ver todas las variables tan facilmente
La rapidez con la que resuelves problemas
Poder comparar los resultados con los ejercicios hechos en clase y ver que son iguales
Facilidad de uso. Répido e intuitivo
Es sencillo y eficaz
La sencillez para usarlo
Que ahorra tiempo y no hay riesgo de equivocacion en calculos.
Tiene un célculo sencillo debida a la interfaz.
Poder comprobar los ejercicios tedricos, es muy practica
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e Que se pueden cambiar los datos facilmente.

e Al modificar las propiedades se observa inmediatamente su consecuencia
e La facilidad con la que estan expuesta la entrada de datos y la resolucion de datos.

3. Encuestas de evaluacion del uso de simuladores para profesores (implantado en Google-Forms)

Por cuestiones organizativas, solo ha sido posible evaluar el uso de simuladores en tres de las asignaturas
de 2° semestre, con una participacion de 3 profesores, consiguiendo que todos ellos (100%) realicen la

encuesta de satisfaccion.

Se puede consultar la encuesta completa en: https://drive.google.com/open?id=0B-

cF5pme38H20HJOb29CWTNxSzg

Preguntas:

1) ¢Qué simulador he utilizado?

2) El simulador me ha parecido: nada interesante (1)..muy interesante (5)

3) Para explicar los conceptos tedricos del problema, el simulador me ha resultado: nada

atil (1)..muy util (5)

4) El uso del simulador me ha resultado: muy complicado (1)..muy facil (5)

5) Lo que mas me ha gustado del simulador es...
6) En esta asignatura, se pueden desarrollar otros simuladores para...

7) Mi interés en aprender a desarrollar simuladores es: nada interesado(1)..muy

interesando (5)

8) El tiempo dedicado a esta actividad, lo considero
9) (Consideras que esta actividad se deberia realizar el curso siguiente?

10) Anade cualquier otro comentario, sugerencia o pregunta relacionada con esta actividad

Resultados de las preguntas mas relevantes:

5 4 3 2 1
P-2 3 0 0 0 0
P-3 3 0 0 0 0
P-4 3 0 0 0 0
P-7 3 0 0 0 0

P-5: Lo que méas me ha gustado del simulador es...
e Larapidez de calculo respecto al método convencional

Analizando estos resultados, podemos decir que tanto los estudiantes como los profesores, identifican la
utilizacion de estos simuladores como instrumentos de aprendizaje eficaces. Ademas, la gran mayoria, se

e Facilidad
e Lasencillez

excesivo | adecuado | insuficiente
| P-8 0 3 0
SI NS/NC NO
| P9 3 0 0

muestran predispuestos a aprender a crear simuladores, es decir, a mejorar sus competencias digitales.
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