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1 - Identificación del proyecto
Código Título
PIIDUZ_16_276 Elaboración de un curso MOOC sobre biorrefinerías integradas para su divulgación a través de la plataforma

MiriadaX

2 - Coordinadores del proyecto
Cooordinador 1 Don Pablo Martín Ramos

Correo Electrónico pmr@unizar.es

Departamento Ciencias Agrarias y del Medio Natural

Centro Escuela Politécnica Superior

3 - Resumen del proyecto
La acción formativa propuesta es relativa a la creación de materiales docentes innovadores y recursos educativos en abierto, que

contribuyan al aprendizaje de toda la sociedad. El tema seleccionado es el futuro de los biocombustibles y las biorrefinerías

integradas, un campo científico de gran actualidad en el que los participantes en el Proyecto mantenemos una línea de investigación

consolidada. La difusión de los materiales está prevista a través de la plataforma MiriadaX, en forma de curso MOOC. El

tratamiento del tema se hará de forma que su nivel resulte adecuado tanto para los alumnos de la EPS de Huesca como para la

sociedad en general. Se prevé la divulgación de los resultados obtenibles en el ISATT 2017.

4 - Participantes en el proyecto
Nombre y apellidos Correo Electrónico Departamento Centro/Institución

Don Jesús Martín Gil mgil@iaf.uva.es Otros Universidad de Valladolid
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5 - Rellene, de forma esquemática, los siguientes campos a modo de ficha-resumen del proyecto
Otras fuentes de

financiación sin

detallar cuantía

No se ha contado con ninguna otra fuente de financiación.

Tipo de proyecto

(Experiencia, Estudio

o Desarrollo)

Desarrollo de materiales docentes en abierto (bajo licencia Creative Commons

Reconocimiento-NoComercial-CompartirIgual 4.0 International License).

Contexto de

aplicación/Público

objetivo

(titulación,curso...)

Alumnado de titulaciones en Ingeniería Agroalimentaria y del Medio Rural/Biosistemas o en Ciencias

Ambientales (impartidas en la EPS), alumnos y profesionales del sector con formación en ramas de

Químicas o Ingenierías, sociedad en general.

Curso académico en

que se empezó a

aplicar este proyecto

Se prevé su difusión a partir de finales de julio 2017 (o septiembre 2017), según el tiempo requerido para

los trámites administrativos (revisión de materiales por parte de la Unizar y firma de contrato de cesión del

material a la Unizar).

Interés y oportunidad

para la

institución/titulación

Reactivación de la plataforma OpenCourseWare (OCW) de la Universidad de Zaragoza con nuevos

materiales. Asímismo, se logrará aumentar la visibilidad de la EPS.

Métodos/Técnicas/Acti

vidades utilizadas

Las habituales en la formación online mediante MOOCs (materiales audiovisuales + materiales de apoyo +

cuestionarios de evaluación online).

Tecnologías utilizadas Las propias de la formación online (TICs), disponibles en el Anillo Digital Docente de la Unizar, que se

empleará como plataforma para la difusión del curso.

Tipo de innovación

introducida: qué

soluciones nuevas o

creativas desarrolla

Formación online y en abierto (MOOCs) sobre un tema de gran actualidad. Será el primer MOOC asociado

a la EPS, y el primer curso disponible en la nueva plataforma OCW de la Unizar.

Impacto del proyecto Es previsible se alcance un impacto alto o muy alto, por las características optimizadas de la nueva

plataforma seleccionada (OCW gestionada directamente por la Unizar), por la adecuación del tema al

currículum ingenieril de los Grados en Ingeniería Agroalimentaria y del Medio Rural y en Ciencias

Ambientales impartidos en la EPS, y por el interés que mantiene la sociedad por temas de Medio Ambiente

y aprovechamiento energético.

Características que lo

hacen sostenible

Una vez realizado el esfuerzo inicial de elaboración de materiales, la actualización del curso debería ser

sencilla, resultando en una minimización de la inversión en tiempo y recursos.

Posible aplicación a

otras áreas de

conocimiento

Muy amplia, puesto que el nivel con que se ha tratado el tema lo hace adecuado tanto para alumnos como

para profesionales, y el tema objeto de estudio es, per se, de naturaleza interdisciplinar.
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6 - Contexto del proyecto
Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al estado del arte, conocimiento que se genera.

1. Necesidades a la que responde el proyecto:

Cubrir un área de conocimiento en la que, pese a la importancia del tema seleccionado, no ha sido objeto de cursos masivos abiertos

en línea ni materiales docentes actualizados de acceso gratuito.

Centrándonos en la titulación de GIAMER, en la que el IP imparte docencia, viene a complementar los contenidos del bloque de la

asignatura 28917 (Ecología y gestión de productos agroalimentarios), relativo a la gestión de subproductos agroindustriales con

énfasis en técnicas de compostaje; a la asignatura obligatoria de la rama de Industrias agrarias y alimentarias (28940, Ingeniería de

las industrias agroalimentarias) en que se tratan biorreactores, fermentación y cinéticas enzimáticas; y a la asignatura optativa con

código 28961, Aprovechamiento energético de productos y residuos, sobre biomasa y su combustión. Este curso online permitirá -en

especial a los alumnos de las otras dos ramas de la titulación- contar con una formación adecuada cara a cursar el Máster en

Ingeniería Agronómica, de carácter generalista, y contribuirá a facilitar su inserción laboral (por las excelentes perspectivas de

empleo en este sector).

Aparte, supone una oportunidad de reactivar el OCW de la Unizar, conforme a lo acordado con Directora del Campus Virtual.

2. Mejoras obtenidas respecto al estado del arte:

Con este MOOC los alumnos de la EPS de Huesca y la sociedad en general dispondrán de materiales actualizados (a mediados de

2017) y gratuitos, presentados con un enfoque innovador y didáctico, que les permitan acceder a este área de conocimiento.

3. Conocimiento que se genera:

Una solución integral de aprendizaje online en forma de MOOC para el acceso sin restricciones, condiciones, horarios, coste o

barreras, que cubre todos los puntos clave en relación con la biomasa y sus fuentes; los fundamentos de biocombustibles,

bioproductos y biorrefinerías; las tecnologías de conversión de la biomasa en las biorrefinerías; y la situación y desarrollo de las

biorrefinerías en España y sus impactos ambientales.
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7 - Objetivos iniciales del proyecto
Qué se pretendía obtener cuando se solicitó el proyecto.

La elaboración de un curso MOOC en la plataforma Miriada X sobre biorrefinerías integradas y la subsiguiente divulgación de los

resultados en la 18th Biennial Conference on Teachers and Teaching (ISATT 2017).
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8 - Métodos de estudio/experimentación y trabajo de campo
Métodos/técnicas utilizadas, características de la muestra, actividades realizadas por los estudiantes y el equipo, calendario de actividades.

En relación con los métodos/técnicas empleados, para la elaboración de los materiales del curso se ha realizado primeramente una

exhaustiva búsqueda de información y se ha seleccionado el material que podía resultar de más interés para el público objetivo

(hasta marzo de 2017). La fase de redacción (marzo-abril 2017) ha venido acompañada de la elaboración de

figuras/esquemas/diagramas, empleando la herramienta abierta draw.io, por la imposibilidad de reutilizar cualquier tipo de material

con derechos de autor. En mayo de 2017 se ha maquetado la monografía, se han preparado las diapositivas de los cuatro módulos en

los que está estructurado el curso (empleando una plantilla con licencia CC), y se han grabado las AudioSlides. Finalmente, en junio

de 2017 se ha procedido a subir todo el material al ADD (en un curso no reglado, hasta su migración a OCW).

Los materiales se han ensayado con alumnos de Máster (ver archivo adjunto, punto 11), con buenos resultados.
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9 - Conclusiones del proyecto
Conclusiones:lecciones aprendidas, impacto. 

Se han alcanzado todos los objetivos previstos con mínimas desviaciones (se usará OCW de la Unizar en lugar de MiriadaX como

plataforma del curso, y la difusión de resultados se hará en un congreso nacional de la misma categoría que previsto inicialmente, si

bien en fechas posteriores), por lo que la eficacia ha sido máxima. El impacto previsible, como se ha indicado en el punto 5, se prevé

muy alto.
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10 - Continuidad y Expansión
Transferibilidad (que sirva como modelo para otros contextos), Sostenibilidad (que pueda mantenerse por sí mismo), Difusión realizada.

Con la nueva plataforma elegida (OCW de la Unizar) los materiales no estarán ligados a una edición del curso (como en MiriadaX),

sino que estarán disponibles de forma continua y -con las actualizaciones pertinentes- se espera que su vida útil sea de varios años.

Conforme a lo explicado en el punto 5, la actualización del curso para sucesivas ediciones debería resultar en una minimización de la

inversión en tiempo y recursos.

En cuanto a la transferibilidad, cumple con los objetivos de transferencia de conocimiento (módulos 1 a 3, de naturaleza teórica) y

de tecnología (módulo 4, de carácter experimental, basado en investigaciones en curso de los autores) de la Unizar, cumpliendo con

la función social de la Universidad. El tema tratado entendemos que es de interés cara a promover los intereses económicos de la

industria local y regional.

En cuanto a la difusión, será muy alta, por la naturaleza abierta (bajo licencia CC) del curso y la buena visibilidad que la Unizar

espera alcanzar con su nueva plataforma OCW.
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11 ‐ Resultados del proyecto indicando si son acordes con los objetivos planteados en la 

propuesta y cómo se han comprobado 

 
Se ha elaborado abundante material, actualizado, original y bajo licencia Creative Commons, 

específicamente para el curso (desde cero, no se ha reutilizado material de ninguna asignatura). 
En concreto, se he preparado y maquetado un manual para el curso con una extensión más de 
57000 palabras (200 páginas), con 104 ilustraciones/esquemas y 44 tablas. Dicha monografía, 
estructurada en 4 bloques, viene acompañada de diapositivas para cada bloque, tests y 11 vídeos 
con una duración total ligeramente inferior a 2 horas) con formato de AudioSlides.  

 
El material está disponible en: 

 Manual del curso (monografía): 
https://www.dropbox.com/s/bgdwjxh20sbl5kt/Manual%20del%20curso.pdf?dl=0 

 Diapositivas del módulo 1: 
https://www.dropbox.com/s/m7ccgo08m2vphxm/Diapositivas%20m%C3%B3dulo%20
1.pdf?dl=0 

 Diapositivas del módulo 2: 
https://www.dropbox.com/s/zok6htnh0nd62fk/Diapositivas%20m%C3%B3dulo%202.p
df?dl=0 

 Diapositivas del módulo 3: 
https://www.dropbox.com/s/0fmx5ayaq8tkxlq/Diapositivas%20m%C3%B3dulo%203.p
df?dl=0 

 Diapositivas del módulo 4: 
https://www.dropbox.com/s/41amullh5rwjjkz/Diapositivas%20m%C3%B3dulo%204.p
df?dl=0 

 Explicación en audioslides del módulo 1: 
o Parte 1: 

https://www.dropbox.com/s/2k2wcsa70eu55gi/Bloque%201%2C%20parte%20
1.mp4?dl=0 

o Parte 2: 
https://www.dropbox.com/s/au3e7n9uggeglma/Bloque%201%2C%20parte%20
2.mp4?dl=0 

o Parte 3: 
https://www.dropbox.com/s/wgr77fy1t3bmla8/Bloque%201%2C%20parte%20
3.mp4?dl=0 

 Explicación en audioslides del módulo 2: 
o Parte 1: 

https://www.dropbox.com/s/8ph7wg2xyribhoo/Bloque%202%2C%20parte%20
1.mp4?dl=0 

o Parte 2: 
https://www.dropbox.com/s/v5yybis04wybwst/Bloque%202%2C%20parte%20
2.mp4?dl=0 

o Parte 3: 
https://www.dropbox.com/s/jvjpwkksr1krwff/Bloque%202%2C%20parte%203.
mp4?dl=0 

 Explicación en audioslides del módulo 3: 
o Parte 1: 

https://www.dropbox.com/s/uae33b40zapwek9/Bloque%203%2C%20parte%20
1.mp4?dl=0 

o Parte 2: 
https://www.dropbox.com/s/ri1ki8owsthdryg/Bloque%203%2C%20parte%202.
mp4?dl=0 
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o Parte 3: 
https://www.dropbox.com/s/59qk21nnx1yskce/Bloque%203%2C%20parte%20
3.mp4?dl=0 

 Explicación en audioslides del módulo 4: 
o Parte 1: 

https://www.dropbox.com/s/19tcicw69dohe4s/Bloque%204%2C%20parte%201
.mp4?dl=0 

o Parte 2: 
https://www.dropbox.com/s/eeqpie86bcoy40v/Bloque%204%2C%20parte%20
2.mp4?dl=0 

 Tests de evaluación (con respuestas): 
https://www.dropbox.com/s/ubn1sai5vhxlo8k/Tests%20de%20evaluaci%C3%B3n.pdf?
dl=0 

 
Toda la información anterior se ha subido también al Anillo Digital Docente (ADD) de la Unizar 

(https://moodle2.unizar.es/add/course/view.php?id=18339), adaptando el banco de preguntas y 
cuestionarios, con vistas a –una vez aprobados los materiales- proceder a su divulgación inmediata en 
forma de curso OCW. 
 
 
Cumplimiento de objetivos 

El objetivo principal planteado, la elaboración de un curso MOOC sobre biorrefinerías integradas y 
subsiguiente divulgación, se ha alcanzado, si bien –tras conversación con Dña. Maria Luisa Sein-
Echaluce Lacleta (Directora del Campus Virtual, Vicerrectorado de TIC)- se ha optado por la plataforma 
OpenCourseWare (OCW) de la Universidad de Zaragoza, de carácter más abierto y flexible que 
MiriadaX. 

Respecto a la divulgación de los resultados, no ha resultado posible hacerlo en la 18th Biennial 
Conference on Teachers and Teaching (ISATT 2017), que se celebrará en Salamanca en julio de 2017, 
por los plazos de envío de abstracts. En su lugar se recurrirá a otro de los congresos educativos más 
destacados del panorama nacional, el TEEM’17 (https://2017.teemconference.eu/), que se celebrará en 
Cádiz del 18 al 20 de Octubre, con lo que la difusión está igualmente asegurada. 
 
 
Comprobación de la efectividad del proyecto 

Si bien no ha sido posible probar el curso con alumnos externos, por los procedimientos 
administrativos previos a su publicación en OCW, se ha realizado una “prueba piloto” con los alumnos 
del Máster en Ingeniería Agroforestal de la ETSIIAA de Palencia (Universidad de Valladolid), donde el 
Prof. J. Martín Gil imparte docencia, obteniendo excelentes resultados y un feedback valioso por parte del 
alumnado, con lo que la versión subida al ADD ha resultado optimizada. Existen pues razones 
fundamentadas para prever que su efectividad sea alta, tanto por el nivel –accesible no sólo a los alumnos 
de titulaciones afines a Ingenierías de Biosistemas y Medio Ambiente, sino a un público más amplio- 
como por el formato elegido (estructurado en varios bloques).  
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