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1 - Identificacion del proyecto

Cadigo Titulo
PIIDUZ_16 276 |Elaboracion de un curso MOOC sobre biorrefinerias integradas para su divulgacion através de la plataforma
MiriadaX

2 - Coordinadores del proyecto

Cooordinador 1 Don Pablo Martin Ramos

Correo Electrénico | pmr@unizar.es

Departamento Ciencias Agrariasy del Medio Natural

Centro Escuela Politécnica Superior

3 - Resumen del proyecto

La accion formativa propuesta es rel ativa a la creaci én de material es docentes innovadores y recursos educativos en abierto, que
contribuyan a aprendizaje de toda la sociedad. El tema seleccionado es €l futuro de los biocombustiblesy las biorrefinerias
integradas, un campo cientifico de gran actualidad en el que los participantes en el Proyecto mantenemos una linea de investigacion
consolidada. La difusion de los materiales esté prevista a través de |la plataforma MiriadaX, en forma de curso MOOC. El
tratamiento del tema se hara de forma que su nivel resulte adecuado tanto paralos alumnos de la EPS de Huesca como parala
sociedad en general. Se prevé la divulgacion de los resultados obteniblesen el ISATT 2017.

4 - Participantes en €l proyecto

Nombrey apellidos Correo Electrénico Departamento Centro/Institucion

Don Jests Martin Gil mgil @iaf.uva.es Otros Universidad de Valladolid
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5 - Rellene, de for ma esquematica, los siguientes campos a modo de ficha-resumen del proyecto

Otras fuentes de
financiacion sin
detallar cuantia

No se ha contado con ninguna otra fuente de financiacion.

Tipo de proyecto
(Experiencia, Estudio
o Desarrollo)

Desarrollo de materiales docentes en abierto (bajo licencia Creative Commons
Reconacimiento-NoComercial-Compartirigual 4.0 International License).

Contexto de
aplicacion/Pablico
objetivo
(titulacion,curso...)

Alumnado de titulaciones en Ingenieria Agroalimentariay del Medio Rural/Biosistemas o en Ciencias
Ambientales (impartidas en la EPS), alumnos y profesionales del sector con formacion en ramas de
Quimicas o Ingenierias, sociedad en general.

Curso académico en
gue se empez6 a
aplicar este proyecto

Se prevé su difusion a partir de finales de julio 2017 (o septiembre 2017), segiin el tiempo requerido para
los tramites administrativos (revision de materiales por parte de la Unizar y firma de contrato de cesién del
material alaUnizar).

Interés'y oportunidad

Reactivacion de la plataforma OpenCourseWare (OCW) de la Universidad de Zaragoza con nuevos

parala materiales. Asimismo, se lograra aumentar lavisibilidad de la EPS.
institucién/titulacion
Métodos/ Técnicas/Acti | Las habituales en la formacion online mediante MOOCs (materiales audiovisuales + materiales de apoyo +

vidades utilizadas

cuestionarios de evaluacion online).

Tecnologias utilizadas

Las propias de laformacion online (T1Cs), disponibles en el Anillo Digital Docente de la Unizar, que se
empleara como plataforma paraladifusion del curso.

Tipo de innovacion
introducida: qué

soluciones nuevas o
creativas desarrolla

Formacion onliney en abierto (MOOCSs) sobre un tema de gran actualidad. Sera el primer MOOC asociado
alaEPS, y e primer curso disponible en la nueva plataforma OCW de la Unizar.

Impacto del proyecto

Es previsible se alcance un impacto alto o muy alto, por las caracteristicas optimizadas de la nueva
plataforma sel eccionada (OCW gestionada directamente por la Unizar), por la adecuacion del temaal
curriculum ingenieril de los Grados en Ingenieria Agroalimentariay del Medio Rural y en Ciencias
Ambientalesimpartidos en laEPS, y por €l interés que mantiene la sociedad por temas de Medio Ambiente
y aprovechamiento energético.

Caracteristicas quelo
hacen sostenible

Unavez realizado el esfuerzo inicial de elaboracion de materiales, la actualizacion del curso deberia ser
sencilla, resultando en una minimizacion de lainversion en tiempo y recursos.

Posible aplicacion a
otras éreas de
conocimiento

Muy amplia, puesto que €l nivel con que se hatratado el temalo hace adecuado tanto para alumnos como
para profesionales, y € tema objeto de estudio es, per se, de naturaleza interdisciplinar.
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6 - Contexto del proyecto

Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al estado del arte, conocimiento que se gener a.

1. Necesidades ala que responde €l proyecto:

Cubrir un area de conocimiento en la que, pese alaimportancia del tema seleccionado, no ha sido objeto de cursos masivos abiertos
en linea ni materiales docentes actualizados de acceso gratuito.

Centrandonos en latitulacion de GIAMER, en laque €l |P imparte docencia, viene a complementar los contenidos del bloque de la
asignatura 28917 (Ecologiay gestion de productos agroalimentarios), relativo ala gestion de subproductos agroindustriales con
énfasis en técnicas de compostgje; ala asignatura obligatoria de larama de Industrias agrarias y alimentarias (28940, Ingenieriade
las industrias agroalimentarias) en que se tratan biorreactores, fermentacion y cinéticas enzimaticas; y ala asignatura optativa con
codigo 28961, Aprovechamiento energético de productos y residuos, sobre biomasay su combustién. Este curso online permitira -en
especia alos alumnos de las otras dos ramas de latitulacion- contar con una formacion adecuada cara a cursar €l Méaster en
Ingenieria Agrondmica, de carécter generalista, y contribuira afacilitar su insercion laboral (por |as excelentes perspectivas de
empleo en este sector).

Aparte, supone una oportunidad de reactivar el OCW de la Unizar, conforme alo acordado con Directora del Campus Virtual.

2. Megjoras obtenidas respecto al estado del arte;

Con este MOOC los alumnos de la EPS de Huesca y la sociedad en general dispondran de materiales actualizados (a mediados de
2017) y gratuitos, presentados con un enfoque innovador y didactico, que les permitan acceder a este area de conocimiento.

3. Conocimiento que se genera:

Unasolucién integral de aprendizaje online en forma de MOOC para el acceso sin restricciones, condiciones, horarios, coste 0
barreras, que cubre todos los puntos clave en relacién con la biomasay sus fuentes; |os fundamentos de biocombustibles,
bioproductosy biorrefinerias; |as tecnologias de conversion de la biomasa en las biorrefinerias; y lasituacion y desarrollo de las
biorrefinerias en Espafiay sus impactos ambientales.
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7 - Objetivosiniciales del proyecto

Qué se pretendia obtener cuando se solicité el proyecto.

Laelaboracién de un curso MOOC en la plataforma Miriada X sobre biorrefinerias integradas y la subsiguiente divulgacion de los
resultados en la 18th Biennial Conference on Teachers and Teaching (ISATT 2017).
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8 - Métodos de estudio/experimentacion y trabajo de campo

M étodos/técnicas utilizadas, caracter isticas de la muestra, actividadesrealizadas por los estudiantesy €l equipo, calendario de actividades.

En relacion con los métodos/técnicas empleados, parala elaboracion de los materiales del curso se harealizado primeramente una
exhaustiva busqueda de informacion y se ha seleccionado €l material que podia resultar de més interés para el publico objetivo
(hasta marzo de 2017). Lafase de redaccién (marzo-abril 2017) ha venido acompafiada de |a elaboracion de
figuras/esquemas/diagramas, empleando |a herramienta abierta draw.io, por laimposibilidad de reutilizar cualquier tipo de material
con derechos de autor. En mayo de 2017 se ha maguetado la monografia, se han preparado |as diapositivas de |os cuatro médulos en
los que et estructurado el curso (empleando una plantilla con licencia CC), y se han grabado las AudioSlides. Finalmente, en junio
de 2017 se ha procedido a subir todo el material a ADD (en un curso no reglado, hasta su migracion a OCW).

L os materiales se han ensayado con alumnos de Méster (ver archivo adjunto, punto 11), con buenos resultados.
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9 - Conclusiones del proyecto

Conclusiones:lecciones aprendidas, impacto.

Se han acanzado todos los objetivos previstos con minimas desviaciones (se usara OCW de la Unizar en lugar de MiriadaX como
plataformadel curso, y la difusion de resultados se hara en un congreso nacional de la misma categoria que previsto inicialmente, si
bien en fechas posteriores), por 1o que la eficacia ha sido méxima. El impacto previsible, como se haindicado en el punto 5, se prevé
muy alto.
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10 - Continuidad y Expansion
Transferibilidad (que sirva como modelo para otr os contextos), Sostenibilidad (que pueda mantener se por si mismo), Difusion realizada.
Con lanueva plataforma elegida (OCW de la Unizar) los materiales no estarén ligados a una edicion del curso (como en MiriadaX),
sino que estaran disponibles de forma continuay -con las actualizaciones pertinentes- se espera que su vida Util sea de varios afios.
Conforme alo explicado en el punto 5, la actualizacion del curso para sucesivas ediciones deberia resultar en una minimizacion dela
inversion en tiempo y recursos.
En cuanto alatransferibilidad, cumple con los objetivos de transferencia de conocimiento (médulos 1 a 3, de naturaleza tedrica) y
de tecnologia (médulo 4, de carécter experimental, basado en investigaciones en curso de los autores) de la Unizar, cumpliendo con
lafuncion social de laUniversidad. El tema tratado entendemos que es de interés cara a promover los intereses econdémicos de la
industrialocal y regional.

En cuanto aladifusion, serdmuy alta, por la naturaleza abierta (bajo licencia CC) del curso y la buenavisibilidad que la Unizar
espera alcanzar con su nueva plataforma OCW.
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11 - Resultados del proyecto indicando si son acordes con los objetivos planteados en la

propuesta y c6mo se han comprobado

Se ha elaborado abundante material, actualizado, original y bajo licencia Creative Commons,
especificamente para el curso (desde cero, no se ha reutilizado material de ninguna asignatura).
En concreto, se he preparado y maquetado un manual para el curso con una extensiéon mas de
57000 palabras (200 paginas), con 104 ilustraciones/esquemas y 44 tablas. Dicha monografia,
estructurada en 4 bloques, viene acompafiada de diapositivas para cada bloque, tests y 11 videos
con una duracién total ligeramente inferior a 2 horas) con formato de AudioSlides.

El material esta disponible en:

Manual del curso (monografia):
https://www.dropbox.com/s/bgdwjxh20sbl5kt/Manual%20del%20curso.pdf?dI=0
Diapositivas del médulo 1:
https://www.dropbox.com/s/m7ccgo08m2vphxm/Diapositivas%20m%C3%B3dul0%20
1.pdf?dI=0

Diapositivas del médulo 2:
https://www.dropbox.com/s/zok6htnhOnd62fk/Diapositivas%20m%C3%B3dulo%202.p
df2dl=0

Diapositivas del mddulo 3:
https://www.dropbox.com/s/0fmx5ayaq8tkxlg/Diapositivas%20m%C3%B3dulo%203.p
df2dl=0

Diapositivas del mddulo 4:
https://www.dropbox.com/s/41amullh5rwijjkz/Diapositivas%20m%C3%B3dulo%204.p
df2dl=0

Explicacion en audioslides del médulo 1:

o Partel:
https://www.dropbox.com/s/2k2wcsa70eu55gi/Bloque%201%2C%20parte%20
1.mp42dI=0

o Parte 2:
https://www.dropbox.com/s/au3e7n9uggeglma/Blogue%201%2C%20parte%20
2.mp4?2dI=0

o Parte 3:
https://www.dropbox.com/s/wgr77fy1t3bmla8/Blogue%201%2C%20parte%20
3.mp42dI=0

Explicacion en audioslides del médulo 2:

o Partel:
https://www.dropbox.com/s/8ph7wg2xyribhoo/Bloque%202%2C%20parte%20
1.mp4?dI=0

o Parte 2:
https://www.dropbox.com/s/v5yybis04wybwst/Blogue%202%2C%20parte%20
2.mp42dI=0

o Parte 3:
https://www.dropbox.com/s/jvjpwkksrikrwff/Blogue%202%2C%20parte%203.
mp4?di=0

Explicacion en audioslides del médulo 3:

o Partel:
https://www.dropbox.com/s/uae33b40zapwek9/Blogue%203%2C%20parte%20
1.mp4?dI=0

o Parte 2:
https://www.dropbox.com/s/rilki8owsthdryg/Blogue%203%2C%20parte%202.

mp4?di=0
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o Parte 3:
https://www.dropbox.com/s/59gk21nnx1lyskce/Bloque%203%2C%20parte%20
3.mp4?dI=0

e Explicacion en audioslides del médulo 4:

o Partel:
https://www.dropbox.com/s/19tcicw69dohe4s/Blogue%204%2C%20parte%201
.mp4?di=0

o Parte 2:
https://www.dropbox.com/s/eegpie86bcoy40v/Bloque%204%2C%20parte%20
2.mp4?2dI=0

e Tests de evaluacion (con respuestas):
https://www.dropbox.com/s/ubnlsai5vhxlo8k/Tests%20de%20evaluaci%C3%B3n.pdf?
di=0

Toda la informacion anterior se ha subido también al Anillo Digital Docente (ADD) de la Unizar
(https://moodle2.unizar.es/add/course/view.php?id=18339), adaptando el banco de preguntas vy
cuestionarios, con vistas a —una vez aprobados los materiales- proceder a su divulgacién inmediata en
forma de curso OCW.

Cumplimiento de objetivos

El objetivo principal planteado, la elaboracion de un curso MOOC sobre biorrefinerias integradas y
subsiguiente divulgacién, se ha alcanzado, si bien —tras conversacion con Dfia. Maria Luisa Sein-
Echaluce Lacleta (Directora del Campus Virtual, Vicerrectorado de TIC)- se ha optado por la plataforma
OpenCourseWare (OCW) de la Universidad de Zaragoza, de caracter mas abierto y flexible que
MiriadaX.

Respecto a la divulgacion de los resultados, no ha resultado posible hacerlo en la 18th Biennial
Conference on Teachers and Teaching (ISATT 2017), que se celebrara en Salamanca en julio de 2017,
por los plazos de envio de abstracts. En su lugar se recurrird a otro de los congresos educativos mas
destacados del panorama nacional, el TEEM’17 (https://2017.teemconference.eu/), que se celebrara en
Cédiz del 18 al 20 de Octubre, con lo que la difusion esta igualmente asegurada.

Comprobacion de la efectividad del proyecto

Si bien no ha sido posible probar el curso con alumnos externos, por los procedimientos
administrativos previos a su publicacion en OCW, se ha realizado una “prueba piloto” con los alumnos
del Maéster en Ingenieria Agroforestal de la ETSIIAA de Palencia (Universidad de Valladolid), donde el
Prof. J. Martin Gil imparte docencia, obteniendo excelentes resultados y un feedback valioso por parte del
alumnado, con lo que la versién subida al ADD ha resultado optimizada. Existen pues razones
fundamentadas para prever que su efectividad sea alta, tanto por el nivel —accesible no sélo a los alumnos
de titulaciones afines a Ingenierias de Biosistemas y Medio Ambiente, sino a un publico méas amplio-
como por el formato elegido (estructurado en varios bloques).
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