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1 - Identificacion del proyecto
Cadigo Titulo
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facultad de ciencias humanas y de la educacion.

Tendiendo puentes escuela-universidad: una propuesta para acercar las aulas de primaria a las aulas de la

2 - Coordinadores del proyecto

Cooordinador 1

Dofia Maria José Saez Bondia

Correo Electronico | msaezbo@unizar.es

Departamento

Didactica de las Ciencias Experimentales

Centro

Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion de Huesca

3 - Resumen del proyecto

El presente proyecto parte de la necesidad de crear un lazo escuela-facultad de ciencias humanas y de la educacion con el objeto de

mejorar, a partir de los resultados obtenidos, la docencia en las aulas universitarias. Asi, el proyecto, con continuidad en los

proximos cursos, pretende iniciar un acercamiento a la escuela. Para ello contamos con la colaboracion de 4 maestros del CEIP El

Parque, con los que disefiaremos y aplicaremos dos propuestas que favorezcan el desarrollo de competencias cientificas en los

alumnos de 5°y 6° de primaria. Dichas propuestas seran evaluadas con el objetivo de poder ser trasladadas y discutidas con los

estudiantes de magisterio durante el curso 2017/2018 en la asignatura Didactica del Medio Biologico y Geoldgico.

4 - Participantes en el proyecto

Nombre y apellidos

Correo Electronico

Departamento

Centro/Institucion

Don Pedro Lucha Lopez

plucha@unizar.es

Didactica de las Ciencias
Experimentales

Facultad de Educacién

Don Rafael Iraizoz Esteban

riraizoz@unizar.es

Ciencias de la Educacion

Facultad de Ciencias
Humanas y de la Educacion

de Huesca
Don Angel Arasanz Broto angel.parque@gmail.com |Otros CEIP El Parque
Dofia Ana Maria Claver Gimenez aclaver@unizar.es Otros CEIP El Parque
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5 - Rellene, de for ma esquematica, los siguientes campos a modo de ficha-resumen del proyecto

Otras fuentes de
financiacion sin
detallar cuantia

Sin otras fuentes de financiacion.

Tipo de proyecto
(Experiencia, Estudio
o Desarrollo)

- Experiencia ya que se ha disefiado y puesto en marcha una propuesta sobre ecosistemas de forma
coordinada con los maestros de CEIP El Parque participantes en el proyecto.

- Estudio ya que se han evaluado los resultados de la puesta en marcha de la propuesta a través de uso de
diarios de investigacion.

Contexto de
aplicacion/Publico
objetivo
(titulacion,curso...)

El proyecto ha tenido lugar en el colegio CEIP El Parque y en la Facultad de Ciencias Humanas y de la
Educacion de Huesca.

Ha tenido repercusion en varios participantes de la diada escuela-universidad:

-Directamente: en los maestros del CEIP El Parque, en los estudiantes de 5° y 6° de primaria; en los
profesores de la asignatura Didactica del Medio Bioldgico y Geologico.

- Indirectamente ha repercutido en la formacion de los estudiantes de la asignatura Didactica del Medio

Biologico y Geologico.

Curso académico en
que se empezo a
aplicar este proyecto

Curso 2016-2017

Interés y oportunidad
para la
institucion/titulacion

Acercamiento a la escuela desde la universidad para mejorar la docencia universitaria en la formacion de
maestros de primaria.
Establecimiento de redes colaborativas con maestros de la escuela aneja a la facultad.

Posibles colaboraciones con estos profesores en proyectos que impliquen directamente a estudiantes del
grado en Magisterio de Educacion Primaria en el area de Didactica de las Ciencias Experimentales.

Métodos/Técnicas/Acti
vidades utilizadas

Disefio y aplicacion de una propuesta encaminada a favorecer la competencia cientifica en los estudiantes
de 5°y 6° de primaria. Seguimiento de la propuesta a través de la elaboracion de diarios de investigacion.
Reuniones periddicas para el disefio de la propuesta, antes, durante la aplicacion de la misma y tras su
finalizacion.

Tecnologias utilizadas

Correo electronico para la comunicacion y software informatico para la elaboracion de los diarios de
investigacion.

Tipo de innovacion
introducida: qué

soluciones nuevas o
creativas desarrolla

-Creacion de entornos de reflexion con los maestros del colegio anejo a la Facultad de Ciencias Humanas y
de la Educacion.

-Aplicacion de una propuesta que favorece el desarrollo de la competencia cientifica en los estudiantes de
5°y 6° de educacion primaria a partir de la utilizacion de recursos del medio natural proximo y reflexion
sobre el desarrollo de la misma.

- Comprension de la realidad educativa

Impacto del proyecto

Coordinacion escuela-universidad en la formacion de maestros de educacion primaria
Diseflo, aplicacion, evaluacion y reflexion sobre una propuesta de ciencias contextualizada en aulas de 5°y
6° de primaria.

Caracteristicas que lo
hacen sostenible

-Proximidad de la escuela con la facultad
- Algunos de los maestros trabajan como profesores en el centro

Posible aplicacion a
otras areas de
conocimiento

- La coordinacién con maestros del colegio proximo a la facultad sobre el area de ciencias naturales puede
extenderse a otras areas de conocimiento.

- Mejora de la coordinacion de las practicas escolares

- Posible puesta en marcha de otras propuestas a través de Trabajos Fin de Grado, de practicas escolares o
de la asignatura de Didactica del Medio Biologico y Geologico.
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6 - Contexto del proyecto

Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al estado del arte, conocimiento que se gener a.

No cabe duda de la importancia que tiene vincular la formacion de los maestros a situaciones reales de aula. No obstante, muchas
veces, existe una desvinculacion entre 1o que los maestros en ejercicio realizan en sus aulas y lo que, nosotros, como formadores de
futuros maestros, trasladamos a nuestros estudiantes de magisterio. Ya Schon (1992) criticaba esta situacion: "En las tierras

altas, los problemas son faciles de controlar y se solucionan por medio de la aplicacion de la teoria y la técnica en base a la
investigacion. En las tierras bajas del pantano, los problemas son confusos y poco claros y resisten a una solucion técnica’” (p.17).

Si nos centramos en la ensefianza de las ciencias, este problema se acenttia. El modo en el que se ensefia ciencias en las aulas, se
aleja, en muchas ocasiones, de la forma en la que, desde la investigacion se recomienda trabajarlas: los programas estan
sobrecargados, la mayoria de los contenidos que se tratan son del siglo XIX, se ensefia de modo abstracto sin apoyo de la
observacion y la experimentacidn y; apenas se muestra su relacion con situaciones actuales ni sus implicaciones sociales (Pedrinaci,
2012).

Por otro lado, “en las tierras altas’, son diversos los informes que recomiendan el uso de otras estrategias que permitan desarrollar la
competencia cientifica. Dichas estrategias tienen como comiin denominador, la generacion de aprendizajes significativos,
funcionales e integrados (SIF) que favorezcan el desarrollo de un pensamiento sistémico (Riess y Mischo, 2010). Asi, el desarrollo
de propuestas en contextos de Indagacion (NRC, 2000) puede ser un modo de orientar este tipo de aprendizajes.

De este modo, tal y como se especifica de los parrafos anteriores, nos encontramos con una falta de alineacion escuela-universidad
que afecta de modo directo a nuestros estudiantes de magisterio que perciben, en muchas ocasiones, las practicas en las escuelas
como algo desvinculado de las clases que reciben en las aulas universitarias.

Asi, como formadores de maestros, consideramos necesario acercar estas estrategias a las aulas, para aprender de los maestros que
viven el dia a dia en ellas y conocer la aplicabilidad de este tipo de metodologias de la mano de estos expertos y, de este modo, hacer
un puente escuela-universidad.

El presente proyecto finalmente se centro6 en la realizacion de una propuesta sobre los ecosistemas. Dicha tematica suponia para los
maestros del CEIP El Parque un reto: no sabian como abordarla atendiendo a lo que la actual legislacion educativa especifica en
cuanto al desarrollo de la competencia cientifica ya que, generalmente, cuando trabajaban los ecosistemas otros afios, utilizaban
unicamente como recurso el libro de texto.

Sin embargo, muchos libros de texto de ciencias tienen deficiencias a la hora de orientar a los estudiantes en el desarrollo de un
conocimiento integrado y holistico de fenomenos complejos tales como los ecosistemas (Liu y Hmelo-Silver, 2009), aspecto que
deriva en la idea errénea de los estudiantes de éste como la suma de sus partes (Gonzélez Garcia, Carrillo y Garcia-Alix, 2015).
Asi, el uso de las salidas a un entorno préoximo (Del Carmen y Pedrinaci, 1997) a través de una propuesta de indagacion (NRC,
2000) basada en el aprendizaje sistémico (Riess y Mischo), fue el punto de encuentro entre maestros y formadores de maestros para
la generacion de un entorno de reflexion y cooperacion que repercutiria a distintos agentes implicados en el proceso: los maestros,
nosotros como formadores de maestros, los estudiantes de 5° y 6° de primaria y los estudiantes de la asignatura Didactica del Medio
Biolégico y Geologico.

Referencias utilizadas:

Del Carmen, L. y Pedrinaci, E. (1997). El uso del entorno y del trabajo de campo. En L. del Carmen (Coord.). La ensefianza y
aprendizaje de las ciencias de la naturaleza en educacion secundaria (pp. 133-154). Cuadernos de Formacion del Profesorado, 9.
Barcelona: ICE, Universitat de Barcelona-Horsori.

Gonzalez Garcia, F., Carrillo, F-J. y Garcia-Alix, A. (2015). Fundamentos de ecologia. En F.G. Gonzélez Garcia (Coord.), Didactica
de las ciencias para educacion primaria. II. Ciencias de la vida (pp. 189-209). Madrid: Piramide.

Liu, L. y Hmelo-Silver, C.E. (2009). Promoting complex systems learning through the use of conceptual in hypermedia. Journal of
Research in Science Teaching, 46, 1023-1040.

NRC, National Research Council (2000). Inquiry and the National Science Education Standards. Washington, DC: National
Academy Press.

Pedrinaci, E. (2012). El ejercicio de una ciudadania responsable exige disponer de cierta competencia cientifica. En E. Pedrinaci
(Coord), 11 ideas clave. El desarrollo de la competencia cientifica (pp. 15-35). Barcelona: Grao.

Riess, W. y Mischo, C. (2010). Promoting Systems Thinking through Biology Lessons, International Journal of Science Education,
32:6, 705-725.

Shon, D. (1992). La formacion de profesionales reflexivos. Barcelona: Paidos.
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7 - Objetivosiniciales del proyecto

Qué se pretendia obtener cuando se solicité el proyecto.

- Crear un grupo de trabajo formado por maestros de 5° y 6° de Educacion primaria del CEIP El Parque (Huesca), y profesores del
Departamento de Didactica de las Ciencias Experimentales de la Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion.

- Disenar, aplicar y evaluar en colaboracion con los maestros del colegio, dos propuestas en las que se desarrollen competencias
cientificas.

- Determinar criterios de evaluacion y disefiar instrumentos para conocer el nivel de competencia cientifica que adquieren los
alumnos de primaria durante el desarrollo de las propuestas aplicadas.

- A partir de los resultados obtenidos en las propuestas aplicadas, discutir y reflexionar sobre sus implicaciones didacticas para
poder trasladar estas experiencias a la asignatura de Didactica del Medio Bioldgico y Geoldgico durante el curso 2017-2018.
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8 - Métodos de estudio/experimentacion y trabajo de campo

M étodos/técnicas utilizadas, caracter isticas de la muestra, actividadesrealizadas por los estudiantesy €l equipo, calendario de actividades.

El proyecto consto de diferentes fases que se concretan a continuacion:

1. Reuniones de los 3 maestros del CEIP El Parque participantes en el proyecto y los 2 profesores de la asignatura Didactica del
Medio Biolégico y Geologico para acordar el disefio de la propuesta.

Se realizaron tres reuniones previas a la puesta en marcha de la propuesta: en los dos grupos de 6° de primaria y los dos grupos de 5°
de primaria.
En la primera reunion se acordé la tematica sobre la que trabajar considerando, principalmente, tres aspectos: 1) dificultad para
abordar la propuesta desde el punto de vista de los aprendizajes cientificos; 2) el momento en el que se podia llevar a cabo
atendiendo al calendario escolar y 3) los intereses y necesidades formativas de los estudiantes de primaria. Inicialmente surgieron
dos tematicas de interés: los ecosistemas y la electricidad. Acordamos comenzar con la tematica los ecosistemas y pensar posibles
propuestas para la siguiente reunion.
En la segunda reunion pusimos sobre la mesa diferentes propuestas sobre la tematica. La propuesta acordada definitivamente se
muestra en el apartado de resultados: para su realizacién se tuvieron en cuenta las recomendaciones del NRC (2000) y las
caracteristicas necesarias para favorecen un pensamiento sistémico en los estudiantes (Riess y Mischo, 2010).
En la ultima reunion previa a la aplicacion de la propuesta se terminaron de concretar aspectos relativos a la misma y se acordaron
las fechas en las que se realizarian las actividades en los cursos de 5° y 6° de primaria (cuatro clases, ya que el centro tiene dos vias).
Estas reuniones tuvieron lugar desde el mes de noviembre hasta finales de enero.
2. Puesta en marcha de la propuesta los ecosistemas.
La primera de las propuestas comenzaria el 25 de enero de 2017 con ambas clases de 6° de primaria. Con las clases de 5° de
primaria, la propuesta empezaria el 14 de marzo. La actividad fue aplicada con un total de 83 estudiantes de 5° y 6° de primaria del
CEIP El Parque.
La propuesta tuvo una duracion aproximada de 4 semanas, habiendo diferencias entre los maestros segun los intereses y necesidades
de éstos durante el desarrollo de la misma.
Ya que la propuesta en 5° de primaria se realizaria tras finalizar la secuencia sobre los ecosistemas con estos estudiantes, podiamos
mejorar, atendiendo al contexto del aula, aspectos que hubiesen generado dificultades en las clases de 6° de primaria.

Inicialmente planteamos la realizacion de grabaciones en el aula durante la realizacion de las propuestas, no obstante, esto no fue
posible. Asi, como alternativa, planteamos la posibilidad de escribir un diario de investigacion en el que los profesores
universitarios, que estarian como apoyo en el aula, tomarian datos durante las sesiones y tras su finalizacion serian redactados.
Dichos diarios incluian una descripcion exhaustiva de la situacion del aula: estructuracion de la sesion, papel del profesor, de los
estudiantes, tipo de actividades realizadas, cuestiones planteadas y respuestas por parte de los estudiantes, principalmente.
Asimismo, para conocer los aprendizajes a lo largo de la propuesta, los estudiantes disponian de un cuaderno donde iban anotando
todo lo realizado o un producto final donde se reflejaban los aprendizajes (elaboracion de un pdster o de una presentacion). Estos
"productos finales’, fueron diferentes para cada uno de los maestros de las cuatro clases.

Durante el desarrollo de las propuestas, los profesores universitarios tuvieron diversas reuniones para ir orientando la propuesta
atendiendo a las demandas y dilemas de los maestros y al contexto del aula.

3. Reuniones tras la finalizacion de la propuesta con las aulas de sexto para la valoracion del proyecto y la evaluacion del proceso
y proponer mejoras para la aplicacion de la propuesta con los estudiantes de quinto. Aplicacion de las propuestas en las aulas de
quinto.

Tras la finalizacion de la propuesta con los estudiantes de sexto tuvimos una reunion en la que se hablo de los problemas surgidos y
las soluciones a los mismos durante el desarrollo de la propuesta con dos objetivos: conocer las percepciones de los maestros sobre
el desarrollo de la propuesta, y plantear mejoras para que el maestro de 5° se encontrase con menos problemas. Los dilemas "de las
tierras bajas’ y las soluciones abordadas atendiendo al contexto del aula, se muestran en el apartado resultados.

Aplicacion de la propuesta en las aulas de quinto atendiendo a los problemas encontrados en las aulas de sexto.

4.  Exposicion de la experiencia a los estudiantes de la asignatura Didactica del Medio Bioldgico y Geoldgico

Las experiencias realizadas fueron expuestas a los estudiantes de dicha asignatura como medio para reflexionar sobre las situaciones
reales de aula y la posibilidad de realizacion de actividades que promuevan la competencia cientifica.

5. Valoracién final de la propuesta y exposicion de los resultados en las XXXIV Jornadas Pedagdgicas de Verano.

Tras la finalizacion de las propuestas, intercambiamos "productos finales” realizados por los estudiantes en las distintas clases.
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Asimismo, esta experiencia sera expuesta en las Jornadas Pedagdgicas de Verano el 3 de Julio.
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9 - Conclusiones del proyecto

Conclusiones:lecciones aprendidas, impacto.

Durante el desarrollo del proyecto se han establecido fuertes lazos entre los 5 profesores implicados, en particular y, entre escuela e
universidad, en general. Se espera mantener esta relacion para los proximos cursos colaborando en la realizacion de actividades de
ciencias con los estudiantes de primaria e incluso, trasladar este tipo de vinculo a la etapa de infantil.

Asimismo, los profesores universitarios, ‘de las tierras altas’, han conocido las dificultades y dilemas asi como la necesidad de la
toma rapida de decisiones, presentes en el dia a dia en las aulas de primaria y como eso repercute en el modo en el que se puede
abordar una actividad. De hecho, la propuesta disefiada del mismo modo para las cuatro aulas, tuvo caminos diferentes en las
distintas aulas donde ejercian diferentes maestros. Ademas, han establecido buenos vinculos con los alumnos de las aulas de 5°y 6°
de primaria. De hecho, los alumnos de 6°B, tras finalizar la propuesta, les realizaron una entrevista que esta disponible en la web del
colegio ().

Adicionalmente, la experiencia expuesta en las clases universitarias ha permitido que los estudiantes de la asignatura Didactica del
Medio Biologico y Geolodgico conozcan de un modo cercano, estrategias de enseflanza y aprendizaje para sistemas naturales
complejos como son los ecosistemas y los dilemas y toma rapida de decisiones presentes en el dia a dia de los maestros. Afiadir, que
una de las estudiantes de esta asignatura participo en ciertos momentos de la actividad con los alumnos de 6°B ya que estaba
realizando las practicas en este momento.

"En las tierras bajas’, los maestros del centro han conocido otras formas de abordar la tematica "Los ecosistemas’, adaptandola al
contexto de su aula. Han vivido la experiencia de construir un pequefio terrario en clase y ver lo sorprendente que puede llegar a ser
el utilizar ese tipo de recursos en el aula y, en ocasiones, han vivido la incertidumbre de no saber como continuar para cubrir las
demandas de los estudiantes.

Por ultimo, los estudiantes de los cursos de 5° y 6° de educacion primaria, han aprendido acerca de los ecosistemas usando para ello
un ecosistema proximo, el huerto del colegio. Han identificado los seres vivos que vivian en ¢l y han establecido relaciones entre
estos seres vivos a través de redes troficas, e incluso, han realizado predicciones sobre lo que sucederia si alguno de los seres vivos
de este ecosistema no estuviese presente. En definitiva, han desarrollado una vision holistica e integrada de un ecosistema de su
entorno proximo, a través de un aprendizaje "auténtico” (Jiménez Aleixandre y Sanmarti, 1997) que repercute en el desarrollo de la
competencia no solo cientifica, sino de muchas otras competencias: lingiiistica, matematica, cultural y civica, entre otras.

Referencias empleadas:

Jimenez Aleixandre, M.P. y Sanmarti, N. (1997). ;Qué ciencia ensefiar? Objetivos y contenidos en la Educacion Secundaria (pp
17-46),(pp 17-46), En Carmen, del L. (Ed) La ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias de la Naturaleza en la educacion
secundaria. Barcelona: ICE-Horsori.
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10 - Continuidad y Expansion

Transferibilidad (que sirva como modelo para otr os contextos), Sostenibilidad (que pueda mantener se por si mismo), Difusion realizada.

Cualquier vinculo de los profesores universitarios con los profesionales que ejercen en esa area de conocimiento es fundamental en
las carreras "profesionales” como lo es el grado de Maestro en Educacion Primaria. Es necesario que exista una vinculacion entre la
realidad profesional y la formacion para esa realidad profesional en las aulas universitarias. Asimismo, esta relacion no deberia
quedar solo reducida a las practicas escolares, en este caso, o las practicas profesionales en otras areas de conocimiento. La
interaccion continua de los profesionales con los formadores de futuros profesionales es necesaria en cualquier area de
conocimiento, por tanto esto es transferible a cualquier area de conocimiento.

En cuanto a la sostenibilidad del proyecto, la proximidad de la escuela con la Facultad de ciencias Humanas y de la Educacion, ha
favorecido un constante contacto entre los profesores de los dos centros. Este mismo hecho, permite que se puedan seguir
estableciendo vinculos a largo plazo con el objeto de mejora continua desde diferentes vertientes: aulas de educacion primaria,
formacion continua del profesorado implicado basado en la experiencia y formacion inicial de los estudiantes del grado.

En cuando a la difusion, la propuesta realizada sera expuesta el 3 de Julio en las XXXIV Jornadas Pedagogicas de Verano que se
celebran en Ainsa (Huesca), lo cual nos va a permitir, no solo mostrar la experiencia a otros profesionales de la educacion, sino
establecer nuevos lazos con otros centros con los que poder establecer nuevas relaciones. Asimismo, los resultados del proyecto han
sido expuestos en las aulas de la Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion y se prevé que sean presentados en las Jornadas
de Innovacion docente de la Universidad de Zaragoza.
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11 - Resultados del proyecto indicando si son acordes con los objetivos planteados en la
propuesta y c6mo se han comprobado

Los objetivos planteados en el proyecto se han alcanzado mayoritariamente, en concreto:

1. Crear un grupo de trabajo formado por maestros de 5° y 6° de Educacion primaria del CEIP El
Parque (Huesca) y profesores del departamento de Didactica de las Ciencias Experimentales de la

Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion.

El objetivo compartido encaminado al disefio y aplicacion de una propuesta con los estudiantes de 5° y 6°
de primaria, ha favorecido la creacion de un equipo de trabajo que pretende, en proximos cursos, seguir
colaborando. Las reuniones establecidas con dicho objetivo, fueron registradas en cuadernos, formando

parte del diario de investigacion.

En estas reuniones no solo se acordaron aspectos relativos a la propuesta, sino que se sacaron a la luz
otros temas vinculados a la ensefianza y aprendizaje de las ciencias no menos importantes: las visiones de
cada uno de nosotros sobre como se deberia ensefiar en las clases de ciencias, los problemas exdgenos
con los que se encuentran en muchas ocasiones los maestros: diversas reuniones semanales, alcanzar los
contenidos del curriculo, entre otras y; los problemas enddgenos: inseguridades a la hora de ensefiar
ciencias por desconocer el profundidad la tematica y como repercute en las estrategias de ensefianza y
aprendizaje empleadas. Por ejemplo, no saber usar la lupa binocular. Estos problemas declarados por los

maestros del centro se concretan en publicaciones como la de Porlan et al. (2010).

Asi todos estos, digamos, dilemas, en cierta medida, quedaron reflejados en el modo en el que fue

disefiada, planificada y aplicada la propuesta que se llevé a cabo.

Las reuniones “durante” el desarrollo de la propuesta, permitieron la creacion de entornos de reflexion,
donde, los profesores universitarios, atendiendo a las recomendaciones que se hacen desde la
investigacion en didactica de las ciencias y los maestros del centro, considerando las dificultades,
necesidades e intereses de sus estudiantes, Ilegaban a acuerdos sobre cdmo afrontar los problemas con los
gue se encontraban en el momento de la puesta en marcha de la propuesta. De este modo, se favorecié la
creacion de buenos vinculos entre los maestros de la escuela y los profesores del departamento de

Didactica de las Ciencias Experimentales.

Asimismo, la comunicacion a través del correo electronico también ha estado presente. Ademas, los
materiales realizados por los estudiantes de 5° y 6° se han compartido via google drive en el caso de las

clases de 5° de primaria.
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2. Disefiar, aplicar y evaluar en colaboracion con los maestros del colegio dos propuestas en las

que se desarrollen competencias cientificas.

Finalmente, dada la extension temporal de la primera propuesta disefiada, solo se disefio, aplico y evaluo
en los 4 grupos de 5° y 6° de Educacién Primaria una propuesta sobre ecosistemas. A continuacion

mostramos los resultados relevantes de la propuesta, cronolégicamente:
- Disefio de la propuesta sobre los ecosistemas

La propuesta disefiada finalmente trat6 de cubrir algunos de las preocupaciones de los maestros del centro
asociadas al curriculo de Educacion Primaria en esta etapa (BOA, 2014). Asimismo, se estructurd
atendiendo a las fases de una propuesta de indagacion (NRC, 2000). Por otra parte, dado que los
ecosistemas son sistemas complejos, se tuvieron en cuenta a la hora de disefiar la propuesta, las fases
necesarias para fomentar un aprendizaje sistémico en los estudiantes, tal y como especifican Assaraf y

Orion (2005). Asi, de las consideraciones especificadas, se planted la propuesta que aparece en la tabla 1.

Tabla 1. Disefio acordado para la propuesta sobre ecosistemas: ¢Quién vive en el huerto del colegio?

NO
Cuesti Aprendemos sesiones/
on Fase . a...(considerando el - . Tiempo
. Sub-cuestiones ,( i Actividades concretas/aclaraciones emp
princi S Curriculo de Educacion estimado
pal Primaria) /
Lugar
. -ldeas previas e introduccién del tema: hacer
=) Diferenciar entre seres predicciones, recordar lo observado.
I5e ¢ Qué conocéis del . - Planificacion y disefio por parte de los
2 ” inertes y los que no lo son -
3 huerto del cole? (CN.3.1.1) alumnos de los materiales que podemos
= = ¢ QUE seres vivos N . necesitar y como vamos realizar las
S © Observar seres vivos . - .
o S .S | encontramos en el Ih del observaciones. Aprovechar (si mencionan 12
5 NS | huerto del cole? presentes en el huerto de algun insecto) para decir que tenemos lupas
= =8 |~ : cole (CN. 3.2.1, CN.3.4.4) ! . horas/Cla
= < 3 | ¢Coémo podemos saber Planifi en el laboratorio y que podemos subir a
= 273 . . anificar la toma de datos 1 sey
@ %X £ | queé seres vivos hay en utilizarlos cuando tomemos muestras.
g € = | el huerto? ;Qué vamos para dar respuesta a las -Y se puede introducir en relacion a esto las huerto
o S o ¢ cuestiones (C.N. 1.4.4 y X )
= (&} a necesitar responder a CN.1.5.1) normas de laboratorio y enfatizar en la
; esta pregunta?;Cémo o importancia de respetar a los seres vivos.
2 nos organizamos? - Salida al huerto para hacer las
< observaciones y tomar los datos necesarios.

! Para todo el proceso usaran un cuaderno en la que iran dando respuesta a todas las cuestiones planteadas
0 unas hojas de seguimiento del proceso que seran elaboradas.
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-Utiliza  estrategias  para
realizar trabajos en grupo
(CN.1.4.5)
- Uso de la lupa binocular
(CN.3.4.2)
-Observar, describir,
identificar y clasificar los
seres vivos encontrados (CN. | -Observar, describir y dibujar los organismos
3.4.3, CN 3.1.1, CN.3.1.2 y | encontrados en el huerto a partir de lo
CN. 3.2.2, CN. 3.2.4, CN | planificado
. CHmMo son? :Como se 3.2.3,CN.3.4.2) -A partir de las descripciones y con ayuda de 2/2
flaman? fe -Respetar a los seres vivos | libros de identificacion y el uso de las TICs, hora/Lab
ORI (CN.3.4.1) identificar los seres vivos observados. oratorio
= ¢Como los podemos e .
S clasificar? -Comprender y respetar las | -Clasificacion de los seres vivos observados. | (observac
8 Py . - normas de uso de los | -Busqueda de informacion en internet sobre iony
5 ¢Como se relacionan ial de  lab - laci - d .
2 entre si? materiales de laboratorio | sus relaciones y caracteristicas y dar anotacion
2 Qué béneficios (CN.3.4.5) explicaciones a partir de lo observado (en es) y/
4 ébtienen Unos de -Utilizar guias sencillas de | funcién de cémo de desarrolle se pueden 2 horas
otros?; En qué se identificacion de animales | hacer grupos de especialistas para luego enel aula
er'ua?cang (CN.3.2.5) hacer una exposicion a los demas sobre lo con
per) ' - Busqueda informacién en | que han encontrado) tabletas.
internet para | -Relacionar los organismos observados a
avalar/completar la | través de una cadena trofica (orientar en este
informacién obtenida a través | sentido)
de la observacién (CN.1.4.2)
-Preguntas
-Relacionar los organismos
observados entre si
(relaciones y redes tréficas).
(CN.3.3.1)
- Comunica los resultados
?goNyalnfiseCc:\?llu;ozd?:I'ﬂexto -En grupos a partir de toda la informacion y
£ ¢Cudles son los 14 5')' e cuestiones planteadas dar respuesta a la
g componentes del . bbsérvar e identificar las cuestiones. Para ello se les puede demandar
= ecosistema del huerto caracteristicas del huerto que a través de un cuento, se inventen una
2> del cole? ;Como se - historia en la que alguno de los organismos 2
@ ; . como ecosistema (CN3.3.3)
> relacionarian? ~Reconoce el huerto como observados falta (se puede concretar cual | horas/aul
& ¢ Qué pasaria si alguno - . . | falta o dejarlo libre) y qué sucede. a
S - ecosistema y explica por qué . ~
g de estos organismos (CN. 3.3.4) Expondrén al resto de sus compafieros el
= no estuviese? o . cuento y se discutira si sus explicaciones son
=3 - Establece relaciones ) .
< existentes dentro del coherentes (argumentacion a partir del
ecosistema estudiado (CN. modelo creado).
3.3.4)

Uno de los principales problemas con los que nos encontramos fue la temporalizacion, habia que

comenzar la propuesta en enero y, en esas fechas, habria pocos seres vivos que observar. Ante esta

problematica, se decidio afiadir lombrices de tierra en el huerto para que los estudiantes las encontraran.

- Puesta en marcha de la propuesta: ¢Quién vive en el huerto del Cole?

Atendiendo a las caracteristicas del aula y a los intereses de los maestros, las propuestas llevadas a cabo

sufrieron ligeras diferencias, las cuales explicamos para cada una de las fases realizadas:

a) Sesion 1:Contextualizacion

En esta sesién, se introducia la investigacion. En el grupo de 6°B llevé las riendas la maestra del aula y

estuvieron presentes en el aula los dos profesores universitarios. Para esta aula, la sesion tuvo una

duracion de 1 hora y 30 minutos. Los estudiantes de 6° comenzaron haciendo predicciones sobre lo que

pensaban que podia haber en el huerto y se establecieron clasificaciones entre posibles seres vivos

presentes y a su vez y “cosas inertes”. Dicha clasificacion fue guiada por preguntas de modo que, fueron

los propios estudiantes los que clasificaron. Surgieron dudas con respecto a algunas clasificaciones las
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cuales fueron solventadas en una sesion posterior a través de la basqueda de informacion. Asimismo, se

planificé la salida al huerto para la siguiente sesion.

El grupo de 6°A, agrupd esta sesion con la de la salida al huerto del cole. Inicialmente los alumnos
realizaron una presentacion sobre un ecosistema y después, se contextualiz6 la propuesta sobre el huerto,
Fue uno de los profesores universitarios el que llevd las riendas de la misma teniendo que acortar los

debates por cuestiones de tiempo.

En el caso de los dos grupos de 5°, fue una sesion similar a la llevada a cabo en el grupo de 6°B, con una
duracién de una hora para cada grupo. En este caso, la sesién la llevd a cabo uno de los profesores

universitarios.
b) Sesion 2: Salimos al huerto

Con excepcion del grupo de 6°A que realiz6 en una misma sesién la parte de ideas previas, planificacion

y salida, el resto de los grupos dedicaron aproximadamente una hora a la realizacion de esta actividad.

Asi, en el caso de 6°B, tras la toma de muestras, les surgié la preocupacion de cdmo mantener vivos a los
seres vivos muestreados en el huerto, mientras que en el grupo de 5°, esos dilemas fueron solventados de

antemano, ya que ya se conocia la experiencia con los estudiantes de 5°.

Asi, el aula de 6°B, propuso soluciones al problema montando un terrario en clase y, en colaboracién con
una alumna del grado de magisterio que estaba en practicas, montaron una “vivienda” para los seres vivos

encontrados en el huerto: lombrices y una babosa.
c) Sesion 3: Identificacion de los seres vivos del huerto

Esta sesion tuvo una duracion de 2 horas para los 4 grupos. Inicialmente los estudiantes se familiarizaron
con el uso de la lupa binocular para, posteriormente pasar a describir los seres vivos del huerto para
identificarlos. Asi, los estudiantes de los dos grupos de 5° y de 6°A, buscaron informacién sobre el
nombre de los seres vivos descritos para la siguiente sesion con ayuda de sus respectivos maestros,
mientras que los estudiantes de 6°B, dedicaron una sesidn de una hora de clase para resolver estos

problemas.

En esa sesion, se elabor6 una clave dicotomica adaptada que permitiese que los estudiantes identificasen
los animales muestreados. Asi, lo vegetales se quedaron un poco de lado, al contrario que en los otros
grupos (5°y 6° A).

- Sesion 4: Elaboracién de redes tréficas con los seres vivos muestreados

El grupo de 6°A comenzo la realizacidn de sus redes tréficas que fueron plasmadas en dos pésteres en una
sesion de dos horas. El grupo de 6°B y los grupos de 5°, partiendo de informacion sobre los seres vivos
identificados acerca de su alimentacion comenzaron a elaborar redes tréficas. Durante la sesion se
discutieron aspectos como la direccidn de las flechas o la diferencia de alimentacidn entre diferentes tipo
de aves, para finalmente plasmar sus redes troficas en sus “cuadernos del huerto”. En la figura 1,

mostramos un ejemplo de una de las redes troficas elaboradas por un grupo de estudiantes de 6°B
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Figura 1. Red trofica elaborada por uno de los estudiantes de 6°B
- Sesion 5: Que pasariasi...

Esta sesion se realizd Unicamente con 6°B. A partir de las redes troficas elaboradas se les planteaban
situaciones en las que algunos de los seres vivos de su red no estuviesen presentes, lo cual obligaba a los
estudiantes a hacer predicciones que permitian plantear cuestiones sobre cantidad de seres vivos en el
huerto, velocidad de reproduccion, cantidad de alimento que necesitan. Para ello se apoyaban de sus redes
tréficas, las cuales empleaban para ir discutiendo en grupos, tachar, hacer flechas para tratar de
argumentar sus predicciones. En la figura 2, mostramos un ejemplo de una de estas predicciones de un

grupo de estudiantes de 6°B.

Que les pasaria a las babosas si
No hubiera lechuga St no hubiera tijeretas

-~ | oS et \‘.": = Flowertion 1 ! £,
G ~oolioe  mengs  meboies ¥ VEFTIOT Lot Vo  DobGBas ok
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Figura 2. Predicciones de uno de los grupos de estudiantes a partir de la red trofica del huerto del colegio

- Evaluacion de la propuesta

Los aprendizajes de los estudiantes, asi como la evaluacion del desarrollo de la propia propuesta, fueron
realizados considerando tanto las producciones de los estudiantes como los diarios de investigacion de las

sesiones. Los productos de los que dispusimos para cada uno de los grupos fueron:

- B°A: El péster final realizado
- 6°B: El cuaderno sobre el “Huerto”, en el que los estudiantes iban plasmando todo el proceso.
- Los dos grupos de 5°: Los diarios del huerto y las presentaciones filmadas en video en las que los

estudiantes por grupos contaban sus aprendizajes y experiencias.

Estos productos fueron compartidos para evaluar las propuestas de forma colaborativa. En el objetivo

siguiente se especifican los criterios empleados para evaluar a partir de estos instrumentos.

3. Determinar criterios de evaluacién y disefiar instrumentos para conocer el nivel de competencia
cientifica que adquieren los alumnos de primaria durante el desarrollo de las propuestas

aplicadas.

Globalmente, los resultados de las propuestas, a pesar de seguir caminos algo diferentes, fueron muy
positivos. Considerando el modelo jerarquico del pensamiento sistémico (Assaraf y Orion, 2005) y los
objetivos planteados en el disefio, mostramos una valoracion global de la propuesta y de los aprendizajes

de los estudiantes desde el desarrollo de la competencia cientifica:
a) Identificar los elementos de un sistema

En este caso los estudiantes identificaron algunos de los elementos del ecosistema de huerto y conocieron
algunos de los procesos de dichos elementos: de qué se alimentan o como se reproducen. Asimismo, el
proceso de identificacion obligd a que los estudiantes, a través de la orientacion de los maestros,
diferenciasen lo inerte de lo vivo, observasen algunos seres vivos y planificasen la toma de datos. Asi, la
identificacion de los seres vivos se apoy0 en el uso de la lupa binocular, lo que implicé aprender a
manejarla y supuso en algunos grupos el uso de herramientas de identificacion adaptadas, mientras que en
otros, se basé en la blsqueda de informacién a través de las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion.
b) Identificar relaciones entre los elementos del sistema

Los estudiantes identificaron relaciones simples entre los seres vivos del ecosistema a través de la
realizacion de redes trdficas. Estas relaciones se centraban en el tipo de alimentacion. No obstante, a
partir de dichas relaciones surgio el dilema de la direccion de las flechas, trabajando de este modo la
relacion de la alimentacion con el flujo de energia, alcanzado niveles de relacion entre los elementos del

sistema algo mas complicadas de comprender.

¢) Organizar los componentes y procesos de los sistemas dentro de un marco de relaciones
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A través de la realizacion de las redes tréficas en diferentes formatos

d) Capacidad de hacer generalizaciones

Este aspecto como tal no se visibilizd, no obstante no se incluia dentro de los objetivos iniciales.

Consistiria en la realizacion de redes tréficas tedricas sobre otros ecosistemas.
e) Identificar relaciones dinamicas en el sistema

En la sesion que pasaria si, muchos estudiantes asumian que el ecosistema del huerto no era un sistema
cerrado, que establecia relaciones con otros ecosistemas adyacentes (por ejemplo, el parque de al lado del
colegio o la accion del hombre sobre el huerto). Por tanto, en cierta medida, los estudiantes fueron
capaces de identificar relaciones del ecosistema de huerto y como afectan otros sistemas sobre este o de

éste a otros.
f)  Comprender las relaciones escondidas del sistema

En la sesion que pasaria si, podria entenderse que los estudiantes consideraban aspectos que no se ven de
forma directa en el sistema en un momento puntual: la velocidad de reproduccion de los seres vivos, el

tipo de reproduccién o las necesidades “energéticas” de los seres vivos del huerto.
g) Comprender la naturaleza ciclica de los sistemas

La presencia de lombrices, favorecié que los estudiantes, en cierta medida, expresasen esa idea, debido al

tipo de alimentacion de estos seres vivos.
h) Pensar temporalmente: hacia atras y hacia adelante (predicciones)
Las cuestiones “que pasaria si...” de la Gltima sesién, obligaban a los estudiantes a pensar hacia adelante.

Asi, tal vez el modo en el que se abordd la propuesta en el grupo de 6°B permiti6 el desarrollo de un
pensamiento sistémico mas amplio que, favorecid el desarrollo de mayor competencia cientifica. No
obstante, el resto de grupos, adquirieron no solo competencias cientificas en las fases iniciales del
pensamiento sistémico (apartados a, b y ¢), sino que también desarrollaron competencias como la
linguistica a través de las discusiones o las exposiciones del proceso (grupos de 5°) o la artistica en el caso

de los alumnos de 6°A al disefiar y elaborar los posteres.

4. A partir de los resultados obtenidos en las propuestas aplicadas, discutir y reflexionar sobre sus
implicaciones didacticas para poder trasladar estas experiencias a la asignatura de Didactica

del Medio Biolégico y Geoldgico durante el curso 2017-2018

La evaluacion de la propuesta muestra una sintesis de las implicaciones didacticas de la misma, no
obstante, son muchos mas aspectos los que han generado aprendizajes en los participantes del proyecto,
entre ellas, el hecho de establecer una red de colaboracion en la que hablar de los problemas del dia a dia

en las aulas.
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Y es mas, esperamos que las Jornadas de la Escuela de Verano, nos generen mas aprendizajes sobre la

realidad educativa, como formadores de formadores.

Asi, las propuestas y las reflexiones realizadas sobre la propuesta planteada en los distintos grupos, fueron
trasladadas este mismo curso a la asignatura de Didactica del Medio Bioldgico y Geoldgico. Se prepar6
una presentacion que resumia las propuestas y a partir de ellas los estudiantes de grado evaluaron la

misma desde el punto de vista de los aprendizajes cientificos del grupo de estudiantes.

No obstante, se prevé para cursos préximos, trasladar la propuesta a las aulas del grado, para profundizar
sobre la misma desde la perspectiva de la ensefianza de sistemas, tales como los son los ecosistemas de

entornos proximos.
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