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1 - Identificacion del proyecto

Cadigo Titulo

PIEC_17 114 Estructuracion parala adquisicion sistemética de las competencias transversales en los Grados de la Escuela de
Ingenieriay Arquitectura

2 - Coordinadores del proyecto

Cooordinador 1 Don José Angel Castellanos Goémez

Correo Electronico | jacaste@unizar.es

Departamento Informatica e Ingenieriade Sistemas

Centro Escuela de Ingenieriay Arquitectura

Cooordinador 2 Don José Antonio Y aglie Fabra

Correo Electrénico |jyague@unizar.es

Departamento Ingenieria de Disefio y Fabricacion

Centro Escuela de Ingenieriay Arquitectura

3 - Resumen del proyecto

Este proyecto parte del trabajo desarrollado en un proyecto del curso anterior. En él se trabaj6 en la planificacion de la adquisicion
de las competencias transversales en las titulaciones de Grado en laEINA. Para ello se analizaron 9 competencias transversalesy se
establecieron, para cada unade €llas, los diferentes objetivos formativos y niveles de adquisicion de los mismos. En el presente
proyecto se aborda la configuracion del mapa de estas competencias paralos 9 Grados de la EINA, estableciendo las actividades de
aprendizaje y evaluacion alo largo del plan de estudios, asi como unas ridbricastipo y un listado de actividades que sirvan de guiaa
los profesores paraintegrar laadquisicion y evaluacion sisteméticas y coordinadas, a nivel de titulacion, de dichas competencias en
sus asignaturas.

4 - Participantes en el proyecto

Nombrey apellidos Correo Electrénico Departamento Centro/Institucion

Don Emilio Julidn Royo Véazquez eroyo@unizar.es Ingenieria de Disefio y Escuela de Ingenieriay
Fabricacién Arquitectura

Don Emiliano Bernués del Rio ebr@unizar.es Ingenieria Electrénicay Escuela de Ingenieriay
Comunicaciones Arquitectura

Dofla Maria Canales Compés mcanales@unizar.es Ingenieria Electrénicay Escuela de Ingenieriay
Comunicaciones Arquitectura

Don Luis Vicente Borruel Ivicente@unizar.es Ingenieria Electrénicay Escuela de Ingenieriay
Comunicaciones Arquitectura

Dofia Alicia L épez Lucia aliclope@unizar.es Ingenieria Electrénicay Escuela de Ingenieriay
Comunicaciones Arquitectura

Don Jeslis Javier Resano Ezcaray jresano@unizar.es Informéticae Ingenieriade | Escuelade Ingenieriay
Sistemas Arquitectura
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Don Javier Campos Laclaustra

jcampos@unizar.es

Informatica e Ingenieriade
Sistemas

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Julian Fernandez Navagjas

navajas@unizar.es

Ingenieria Electronicay
Comunicaciones

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Sergio llarri Artigas

silarri@unizar.es

Informatica e Ingenieriade
Sistemas

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Victor Vifids Y Ufera

victor@unizar.es

Informatica e Ingenieriade
Sistemas

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Carlos Labarta Aizpun

clabarta@unizar.es

Unidad Predepartamental de

Escuelade Ingenieriay

Arquitectura Arquitectura

Don Eduardo Delgado Orusco edelgado@unizar.es Unidad Predepartamental de | Escuelade Ingenieriay
Arquitectura Arquitectura

Don Luis Agustin Hernandez lagustin@unizar.es Unidad Predepartamental de | Escuelade Ingenieriay
Arquitectura Arquitectura

Dofia Cristina Cabello Matud ccabello@unizar.es Unidad Predepartamental de | Escuelade Ingenieriay
Arquitectura Arquitectura

Don Enrique Jerez Abajo gjerez@unizar.es Unidad Predepartamental de | Escuelade Ingenieriay
Arquitectura Arquitectura

Don José Ignacio Bergera Serrano ibergera@unizar.es Unidad Predepartamental de | Escuelade Ingenieriay
Arquitectura Arquitectura

Don Raimundo Bamb6 Naya rbambo@unizar.es Unidad Predepartamental de | Escuelade Ingenieriay
Arquitectura Arquitectura

Don Ignacio Lopez Forniés ignlopez@unizar.es Ingenieria de Disefio y Escuela de Ingenieriay
Fabricacién Arquitectura

Doria Isabel Claveria Ambroj

isabel .claveria@unizar.es

IngenieriaMecanica

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Dofia Rosana Sanz Segura

rsanz@unizar.es

Ingenieria de Disefio y

UNIVERSIDA DE

Fabricacion ZARAGOZA
Don Jorge Santolaria Mazo jSmazo@unizar.es Ingenieria de Disefio y UNIVERSIDA DE
Fabricacion ZARAGOZA

DoflaMaria Pilar Biel |bafiez

pbiel @unizar.es

Historiadel Arte

Facultad de Filosofiay Letras

Don Eduardo José Manchado Pérez

manchado@unizar.es

Ingenieria de Disefio y

Escuela de Ingenieriay

Fabricacion Arquitectura
Dofia Ana Serrano Tierz anatierz@unizar.es Ingenieriade Disefio y Escuela de Ingenieriay
Fabricacion Arquitectura

Don Javier Blasco Alberto

jablasal @unizar.es

Cienciay Tecnologiade
Materialesy Fluidos

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Antonio Joaquin Montafiés
Espinosa

montanes@unizar.es

Ingenieria Eléctrica

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Pedro Gaspar |bafiez Carabantes

pedrogas@unizar.es

Ingenieria de Disefio y
Fabricacion

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don JesUs Letosa Fleta

jletosa@uni zar.es

Ingenieria Eléctrica

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don José Antonio Dominguez Navarro

jadona@unizar.es

Ingenieria Eléctrica

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Javier Bayod L6pez jbayod@unizar.es IngenieriaMecanica Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Francisco José Pérez Cebolla fperez@unizar.es Ingenieria Electronicay Escuelade Ingenieriay
Comunicaciones Arquitectura
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Dofa Judith Sarasa Alonso

jsarasa@unizar.es

Ingenieria Quimicay
Tecnologiadel Medio
Ambiente

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Dofia Maria Benita Murillo Esteban

murillo@unizar.es

Ingenieria Quimicay
Tecnologiadd Medio
Ambiente

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Dofla Maria Ujue Alzueta Ania

uxue@unizar.es

Ingenieria Quimicay
Tecnologiadd Medio
Ambiente

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Dofia Ana CristinaRoyo Sanchez

crisroyo@unizar.es

Ingenieria de Disefio y

Escuelade Ingenieriay

Fabricacion Arquitectura
Dofia Eva Maria Francés Pérez efrances@unizar.es Ingenieria Quimicay Escuelade Ingenieriay
Tecnologiadel Medio Arquitectura

Ambiente

Don Jesus Velézquez Sancho jesusve@unizar.es Ingenieria de Disefio y Escuelade Ingenieriay
Fabricacion Arquitectura
Dofia Maria Pefia Ormad Melero mpormad@unizar.es Ingenieria Quimicay Escuela de Ingenieriay

Tecnologiadel Medio
Ambiente

Arquitectura

Dofia Dolores Leris Lopez

dleris@unizar.es

Matemética Aplicada

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Juan José Marcuello Pablo

jmarcuel @unizar.es

Ingenieria Eléctrica

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Antonio Romeo Tello

romeo@unizar.es

Informatica e Ingenieriade
Sistemas

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Oscar Lucia Gil

olucia@unizar.es

Ingenieria Electrénicay
Comunicaciones

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Ramoén Piedrafita Moreno

piedrafi @unizar.es

Informatica e Ingenieriade

Escuela de Ingenieriay

Sistemas Arquitectura

Don José Maria L 6pez Pérez chlopez@unizar.es Ingenieria Electronicay Escuelade Ingenieriay
Comunicaciones Arquitectura

Dofia Aranzazu Otin Acin aranotin@unizar.es Ingenieria Electronicay Escuela de Ingenieriay
Comunicaciones Arquitectura

Don Enrique Teruel Dofate

eteruel @unizar.es

Informética e Ingenieriade
Sistemas

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Estanislao Oyarbide Usabiaga

eoyarbid@unizar.es

Ingenieria Electronicay
Comunicaciones

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don José Miguel Burdio Pinilla

burdio@unizar.es

Ingenieria Electronicay
Comunicaciones

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Jorge Aisa Arenaz

jaisa@unizar.es

IngenieriaMecanica

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Rafael Alonso Esteban

ralonso@unizar.es

FisicaAplicada

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Jose Ignacio Garcia Palacin

ignacio@unizar.es

Cienciay Tecnologiade
Materialesy Fluidos

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Bonifacio Martin Del Brio

bmb@unizar.es

Ingenieria Electrénicay
Comunicaciones

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don José Maria Pérez Bella

jmpb@unizar.es

Ingenieria Mecanica

Escuelade Ingenieriay
Arquitectura
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Don José Ignacio Artigas Maestre

jiartiga@unizar.es

Ingenieria Electronicay
Comunicaciones

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Dofa Mariadel Carmen Galé Pola

cgale@unizar.es

M étodos Estadisticos

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Dofia Maria Jose Oliveros Colay

mjoliver@unizar.es

Ingenieria de Disefio y
Fabricacion

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Emilio Larrodé Pellicer

elarrode@unizar.es

IngenieriaMecanica

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Cristian Mahulea Florentin

cmahulea@unizar.es

Informatica e Ingenieriade

Escuelade Ingenieriay

Sistemas Arquitectura

Don Jose Jests Guerrero Campo jguerrer@unizar.es Informéticae Ingenieriade | Escuelade Ingenieriay
Sistemas Arquitectura

Dofia Eva Sara Carod Pérez escarod@unizar.es Ingenieria Eléctrica Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Angel Bayod Rujula aabayod@unizar.es Ingenieria Eléctrica Escuelade Ingenieriay
Arquitectura

Don Luis Miguel Romeo Gimenez

luismi @unizar.es

Ingenieria Mecanica

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Dofia Beatriz Sdnchez Tabuenca bstb@unizar.es Ingenieria Mecanica Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Don Sergio Puértolas Broto spb@unizar.es Ingenieria Mecanica Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Dofla Maria Begofia Pefia Pellicer bpp@unizar.es Ingenieria Mecanica Escuela de Ingenieriay

Arquitectura

Dofa Ana Lazaro Fernandez

ana.lazaro@unizar.es

IngenieriaMecanica

Escuela de Ingenieriay
Arquitectura

Dofia Sophie Gorgemans sgorge@unizar.es Direcciony Organizacion de | Escuelade Ingenieriay
Empresas Arquitectura

Dofia Inmaculada Gémez | béfiez igomez@unizar.es Matematica Aplicada Escuelade Ingenieriay
Arquitectura

Don Angel Martinez Sanchez anmarzan@uinizar.es Direcciény Organizacion de | Escuelade Ingenieriay
Empresas Arquitectura

Don Bernardino Callejero Cornao bernardi @unizar.es Ingenieriade Disefio y Escuela de Ingenieriay
Fabricacion Arquitectura
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5 - Rellene, de for ma esquematica, los siguientes campos a modo de ficha-resumen del proyecto

Otras fuentes de
financiacion sin
detallar cuantia

No han existido otras fuentes de financiacion.

Tipo de proyecto
(Experiencia, Estudio
o Desarrollo)

Estudio de competencias transversales a nivel de Grado

Contexto de
aplicacion/Pablico
objetivo
(titulacion,curso...)

Grados de laEINA

Curso académico en
gue se empez6 a
aplicar este proyecto

2016-2017

Interés'y oportunidad
parala
institucion/titulacion

Tras un periodo inicial en el que las prioridades han estado rel acionadas con aspectos propios de
laimplantacién de los Grados y habiendo superado € proceso de renovacion de la acreditacion,
parecerazonable abordar y estructurar la adquisicion de competencias transversales, tanto anivel de toda
latitulacion como anivel de cada una de las asignaturas involucradas en su adquisicion.

M étodos/ T écnicas/Acti
vidades utilizadas

Reuniones con profesores coordinadores de asignaturay trabajo en foros de discusion en Moodle.
Reuniones entre Coordinadores de Grados lideradas por el Subdirector de Calidad de la EINA.

Tecnologias utilizadas

Ofimatica.
Herramientas de Google Drive.
Soporte ADD y Alfresco como repositorio de documentacion y foro de discusion.

Tipo de innovacion
introducida: qué

soluciones nuevas 0
creativas desarrolla

Coordinacién de la adquisicion de competencias transversales en unatitulacion

Impacto del proyecto

El andlisis de la adquisicion de las competencias transversal es permite proponer mejoras en las actividades
formativasy los sistemas de evaluacién de las asignaturas del grado involucradas. Asimismo, permite
establecer (en su caso) las modificaciones pertinentes anivel de Memoria de Verificacion del titulo.

Caracteristicas quelo
hacen sostenible

Laestructuracion de los resultados de aprendizaje y criterios de calidad asociados, que se pretende comunes
atodos los Grados de EINA, es un documento vivo, que se realimentara de las experiencias en cada Grado
delaEINA. Los mecanismos de trabajo conjunto establecidos entre coordinadores de los Grados de la
EINA facilitan estalabor de sostenibilidad. También favorecen la difusion del mapa de la competencia
transversal.

Posible aplicacion a
otras areas de
conocimiento

Este proyecto involucra una gran cantidad de asignaturas de diversa indole: desde asignaturas obligatorias
de materias bésicas, industriales y especificas, con varios grupos de docenciay elevada matricula, a
asignaturas optativas técnicas con menor niimero de alumnos.

También puede servir de gjemplo a otros Centros Universitarios.
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6 - Contexto del proyecto

Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al estado del arte, conocimiento que se gener a.

El proyecto se enmarcaen el proceso de mejora continua docente de la Escuela de Ingenieriay Arquitectura, explicitado en una de
las lineas de accion del Plan estratégico de la EINA (objetivo 6.3; "Mejorar las metodologias de evaluacién de sus competenciasy su
perfil de egreso”).

La preocupacion por el aprendizaje en competencias transversales dentro de las titulaciones de Grado y Master se ha visto reflejada
enlos PAIM y distintos proyectos de innovacion docente. Durante los cursos 2015/16 y 2016/17, la Direccién y los coordinadores
de Grado y Méster recibieron formacion especifica sobre adquisicion y evaluacién de Competencias Transversales.
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7 - Objetivosiniciales del proyecto

Qué se pretendia obtener cuando se solicité el proyecto.

Desarrollar un listado de competencias transversales para las titulaciones de la EINA libre de solapes entre sus objetivos formativos
(o con solapesidentificados y acordados para el refuerzo de algunos de dichos objetivos.

Definir los criterios de calidad asociados a las competencias transversales, explicitandol os en ribricas de evaluacion y posibles
metodol ogias de evaluacion.

Ajustar la adscripcidn de las competencias transversal es entre las asignaturas de las titulaciones.

Definir un mapa de las competencias transversales en los Grados de la EINA.

Fomentar la colaboracion docente entre €l PDI de la EINA.

Reflexionar sobre la explotacion de la evaluacién de las competencias transversales anivel institucional.
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8 - Métodos de estudio/experimentacion y trabajo de campo

M étodos/técnicas utilizadas, caracter isticas de la muestra, actividadesrealizadas por los estudiantesy €l equipo, calendario de actividades.

Se parte del trabajo realizado en el proyecto de innovacion previo (PIIDUZ_16_425) en el cua se obtuvo, paracadaunadelas9
competencias transversales analizadas, una propuesta de objetivos formativos y sus criterios de calidad, concretados en 3 niveles de
adquisicion.

Partiendo de dicho listado, €l trabajo se centra en la planificacion de un mapa de las competencias en las Titulaciones, concretando
los hitos en el Plan de Estudios. Esto es, se distribuyen las acciones de aprendizaje y de evaluacién entre las distintas asignaturas,
para que los alumnos alcancen |os objetivos rel acionados con la competencia transversal de manera progresiva.

Calendario de actividades:

- Reuniones: septiembre de 2017-mayo 2018 /

- Mapade la competencia en latitulacion finalizado: mayo de 2018 /

- Recopilacion de acciones de aprendizaje y evaluacion que se [levan a cabo actualmente en los Grados relacionadas con cada una de
las competencias analizadas: junio de 2018 /

- Elaboracion de informe de conclusiones 'y reunién final aprobatoria: julio de 2018 /

- Presentacion de resultados en congreso CIOU 2018: septiembre de 2018 /

- Listado y rubricas de acciones de aprendizaje y evaluacién orientativas finalizado: pendiente para completarlo en el curso
2018-20109.
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9 - Conclusiones del proyecto

Conclusiones:lecciones aprendidas, impacto.

Partiendo del andlisis previo de 9 competencias transversales y de las tablas con los elementos que definen cada competencia, asi
como una definicion de los 3 niveles de profundidad en su adquisicién se ha avanzado en la extrapolacion del trabajo atodos los
grados, con €l fin de crear un mapa de competencias vs asignaturas y de establecer un listado de elementos de evaluacion que
puedan ser utilizados para cada una de las competencias analizadas. A nivel de titulaciones, se esperalaintegracion delas
actividades de aprendizaje y evaluacién de las competencias transversal es elegidas. Posiblemente, se produzca algiin gjuste en la
distribucion de las competencias transversales entre las asignaturas del Grado, con la consiguiente modificacién de laMemoria de
Verificacion. A nivel de Centro, se espera avanzar de forma coordinada en el planteamiento de una evaluacion més completa de sus
egresados. Esto se verareflejado en los futuros procesos de Acreditacion. Parte de la experiencia se va a presentar en un Congreso

Internacional.
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10 - Continuidad y Expansion

Transferibilidad (que sirva como modelo para otr os contextos), Sostenibilidad (que pueda mantener se por si mismo), Difusion realizada .

Transferibilidad: Las 9 titulaciones de Grado de la EINA se beneficiardn del planteamiento del mapa de las competencias
transversal es para unaimplementacion particularizada a cada titulacion durante el curso 2018-19. Se prevé hacerlo extensivo en un
futuro, en lamedidadelo posible, alos Méasteres Universitarios de la EINA y a otro tipo de competencias. Sostenibilidad: La
estructuracion de los resultados de aprendizaje y criterios de calidad asociados, que se pretende comunes a todos |os Grados de
EINA, es un documento vivo, que se realimentard de las experiencias en cada Grado de la EINA. Los mecanismos de trabajo
conjunto establecidos entre coordinadores de los Grados de la EINA facilitan esta labor de sostenibilidad. También favorecen la
difusién del mapa de la competenciatransversal. Los resultados se van a presentar en €l congreso internacional CIOU 2018 en
septiembre de 2018.

10
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11 - Resultados del proyecto indicando si son acordes con los objetivos planteados en la propuesta
y como se han comprobado

Estructuracién para la adquisicion sistematica de las competencias transversales en los Grados de la Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Este proyecto responde a la necesidad de planificar la adquisicion de las competencias transversales en las titulaciones de
Grado en la EINA. Se aborda asi el analisis de las siguientes competencias:

Competencia

C3: Capacidad para combinar los conocimientos generalistas y los especializados de Ingenieria para generar propuestas
innovadoras y competitivas en la actividad profesional.

C4: Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

C5: Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano.

C6: Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la préctica de la misma.

C7: Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas actuando con ética,
responsabilidad profesional y compromiso social.

C8: Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinge.

C9: Capacidad de gestion de la informacidn, manejo y aplicacion de las especificaciones técnicas y la legislacion necesarias
para la practica de la Ingenieria.

C10: Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.

C11: Capacidad para aplicar las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en la Ingenieria.

Se parte del trabajo previo realizado en el curso 2016-17 en el que se formularon los objetivos formativos de estas
competencias y se generaron unos cuadros unificados para todos los grados de la EINA en los que se indican los aspectos que
han de cumplir dichas competencias para asegurar su adquisicion por parte del estudiante en tres niveles distintos:

Nivel 1: indica el aprendizaje del
alumno adquirido por las
explicaciones, practicas, lecturas,
apuntes, ejemplos, etc. En este
nivel el alumno debe demostrar
que recuerda y comprende el
nivel elemental de lo explicado.

Nivel 2: indica el aprendizaje del
alumno por la puesta en préctica
de los conocimientos adquiridos
en el nivel 1. En este nivel el
alumno debe demostrar que es
capaz de aplicar procedimientos
y conocimientos teoricos.

Nivel 3: indica la autonomia del
alumno en la resolucion de los
problemas y cuestiones
planteadas. En este nivel el
alumno debe demostrar que es
capaz de desarrollar
procedimientos y aplicarlos.

En el presente proyecto se plante6 abordar la configuracion del mapa de estas competencias para los Grados, estableciendo las
actividades de aprendizaje y evaluacion a lo largo del plan de estudios. Esto podria llegar a proponer modificaciones en las
asignaturas involucradas y posiblemente en las Memorias de Verificacion.

Mapa real de competencias transversales:

Para la configuracién del mapa de competencias transversales real (no el indicado en las memorias de verificacion, que puede
tener diferencias con el real), los coordinadores de los Grados, apoyados por un grupo de profesores en cada uno de ellos se
han puesto en contacto con todos los profesores solicitdndoles que indicaran qué competencias transversales se trabajan en
realidad en cada una de sus asignaturas.

El resultado se muestra en las tablas de las siguientes paginas a modo de ejemplo para algunos de los Grados. En todos los
casos se observa que el trabajo real que se lleva a cabo en las asignaturas en lo referente a competencias transversales no
coincide con lo planificado inicialmente en las Memorias de Verificacion.

Este analisis sirve para, en una fase posterior, establecer si es necesario reforzar la adquisicion de alguna competencia
transversal que no se trabaje lo suficiente o si, ademas, conviene racionalizar y organizar su adquisicion (y el nivel en el que
se adquiere) entre las diferentes asignaturas que la trabajan (a propuesta de la Direccion del Centro y de los respectivos

11
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Coordinadores) estableciendo “asignaturas puntos de control” para evaluar su adquisicion al nivel indicado.

Grado en Ingenieria de Disefio Industrial y Desarrollo de Producto:

Elegidas por los profesores plan de estudios (no coincide numeracién)

Curso 1 |Asignatura CGO03 [ CG04 | CGO5 | CG06 | CGO7| CGO8| CGO9| CG10| CG11 | CGO1 | CGO2 | CGO3 | CGO4 | CGO5 | CGO6| CGO7 | CGO8 [ CGO9 | CG10
25802|Informatica X X X X X
25864|Estética e Historia del Disefio X X X X X X X
25865|Expresion Artistica | X X X X X X X X X
25866|Fisica | X X X X X
25867|Matematicas | X X X X X X X
25868|Expresion Grafica | X X X
25869|Fisica Il X X X X X
25870|Matematicas || X X X X X X X
25871|Taller de Disefio I: Fundamentos y Comunicacién de Producto X X X X X X X X X X X X
25807|Materiales X X X X X X X X

Curso 2 |Asignatura CGO3 | CG04 | CGOS5 | CGO6 | CGO7 [ CGO8 | CGO9 | CG10 | CG11 | CGO1 [ CGO2 | CGO3 | CG04 | CGOS5 | CGO6 | CGO7| CGO8 [ CG09| CG10
25874|Expresion Artistica Il X X X X X X X X X
25808|Expresion Gréfica Il X X X X X
25872|Disefio Asistido por Ordenador | X X X X
25873|Disefio de mecanismos X X X X X X X X X
25875|Taller de Disefio Il: Métodos y Proceso de Disefio X X X X X X X X X X X
25812|Estadistica y fiabilidad de producto X X X X X X
25813|Aspectos econémicos y empresariales del disefio X X X X X X X X
25816|Tecnologia eléctricay electronica X X X X X X
25876|Disefio Grafico Aplicado a Producto X X X X X X X X X X
25877|Taller de Disefio Ill: Creatividad X X X X X X X X X X X X

Curso 3 |Asignatura CG03 | CGO4 | CGOS5 | CGO6 | CGO7 [ CGO8 | CGO9 | CG10 | CG11 | CGO1 [ CG02 | CGO3 | CG04 | CGOS5 | CGO6 | CGO7| CGO8 [ CG09 | CG10
25878|Disefio Asistido por Ordenador Il X X X X
25879|Ergonomia X X X X X X X X
25880|Procesos de Fabricacion X X X X X X X X X X
25881 |Resistencia de Materiales X X X X X X X X
25882|Taller de Disefio IV: Desarrollo del Producto X X X X X X X X X X
25883|Ampliacion de Materiales y Procesos X X X X X X X X
25884|Gestion de Mercadotecnia y Aspectos Legales del Disefio X X X X X X X
25885|Gestion de Proyectos de Disefio X X X X X X X X X X X
25886 Interaccion Usuario Producto X X X X X X X X
25887|Taller de Disefio V: Producto y Servicio X X X X X X X X X X X X

Curso 4 |Asignatura CGO03 | CG04 | CGO5 [ CGO6 | CGO7 | CGO8 | CGO9 | CG10 | CG11 | CGO1 | CGO2 [ CGO3 | CG04 | CGO5 | CGO6 | CGO7| CGO8| CGO9 | CG10
25821|Oficina técnica X X X X X X X X X X X X
25888|Fotografia, Composicion y Edicidn de Imagenes X X X X X
25889|Taller de Disefio VI: Practica Profesional X X X X X X X X X X X X
25890|Trabajo fin de grado X X X X X X X X X X
25891 Practicas externas
24900|Idioma moderno Inglés B1 X
25892|Disefio bioinspirado X X X X X X X X X X
25893|Envase y embalaje X X X X X X X X X X X
25894|Analisis técnico de propuestas de disefio X X X X X X X X X X X
25895|Tecnologias avanzadas de prototipado e ingenieria inversa X X X X X X X X
25896|Imagen corporativa X X X X X X X X
25897|Entornos interactivos 3D X X X X X X X
25898|Gestion de productos X X X X X X X X X X X
25899|Direccion estratégica del disefio y RR.HH. X X X X X X X X X X

3 15 10 6 4 5 2 6 3 24 14 23 24 28 39 34 37 21 20
[ cco1] cao2] cGo3] caoa] cGos[ ccos] cco7] caos] ccos] caio]
corresponde a:[cG03[cGo7] x = x [ceo4]ccos[cei1|caio[ceos| x
CG08

sin correspondencia: | CGO6
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Grado en Ingenieria Quimica:

Transversales - Profesores GIQ

Transversales - Memoria de verificacion G1Q

Ci|jc2|c3|c4|C5|C6|C7|C8]CO|cCI0|C11|Cl1|C2|C3|CA|C5|C6|C7]|C8]|Co|ci0|Ci1
Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa|Capa
cida | cida | cida | cida | cida | cida | cida | cida | cida | cida | cida| cida | cida | cida | cida | cida | cida | cida | cida | cida | cida | cida

d d d d d d d d d |dde| d d d d d d d d d d |dde| d

Matematicas | (29900) X X X X X X X
Fisica | (29901) X X X X
Fund. de informatica (29902) X X X X

Quimica (29904) X X X X X
Expr. graf. y dis. asistido por ordenador (29903) X X X X X
Fund. de administracion de empresas (29907) X X X X

Matematicas Il (29905) X X X X X X X X X X X
Fisica 11 (29906) X X X X
Estadistica (29908) X X

Matematicas |11 (29910) X X X X X X X
Termod. Téc.y fund. de trans. de calor (29913) X X X X X X
Mecénica de fluidos(29917) X X X X X
Ingenierfa de materiales (29918) X X X X X X X
Fund. de electrotecnia (29911) X X X X X

Fund. de electrénica (29919) X X X X

Sistemas automaticos (29936) X X X X X

Mecanica (29916) X X X X X X X X X X X
Resistencia de materiales (29920) X X X X X X
Tecnologias de fabricacion | (29924) X X X X X

Ingenieria del medio ambiente (29933) X X X X X
Organizacién y direccion de empresas (29912) X X X X X X X
Oficina de proyectos (29929) X X X X X X X X X X
Ampliacién de quimica | (29909) X X X X
Ampliacién de quimica 11 (29914) X X X X
Experimentacion en quimica (29915) X X X X X
Transferencia de materia (29921) X X X X
Cinética quimica aplicada (29922) X X X X X
Fluidotecnia (29923) X X X X X X
Operaciones de separacion (29925) X X X X X X X X X
Disefio de reactores (29926) X X X X X X
Termotecnia (29927) X X X X X X X
Experimentacion en ing. quim. | (29928) X X X X X X X X
Control de procesos quimicos (29930) X X X X X
Quimica industrial (29931) X X X X X
Experimentacion en ing. quim. Il (29932) X X X X X X X

TFG X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Gest. de res. eimp. amb. (29937) X X X X X X X X X
Tec. de trat. de aguas y gases cont. (29938) X X X X X X X X X X
Anél. inst. p. el control dela cal.en |a ind. (29939) X X X X X X X X
Catal.y proc. catal. de int. Ind. (29940) X X X X X X X X X X
Reacciones de polimerizacién (29941) X X X X X X X
Disefio de inst. de fluidos (29942) X X X X X X X X
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Actividades de adquisicién y evaluacion de cada competencia de acuerdo a los 3 niveles establecidos:

Como segunda gran tarea del proyecto, cada Grado ha estudiado una o varias competencias, analizando, mediante reuniones
con los profesores, qué actividades de adquisicion y evaluacion de esa competencia se llevan a cabo actualmente de acuerdo a
los 3 niveles establecidos.

A modo de ejemplo se muestra lo realizado en uno de los Grados para una de las competencias (la C4: Capacidad para
resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.):

Se formo un grupo de trabajo con los responsables de 9 asignaturas: 3 basicas, 5 obligatorias y 1 optativa. Ademas, en el
grupo de trabajo hay un reparto de 3 cientificas (Matematicas |, Matematicas Il y Estadistica y fiabilidad de producto) 3
técnicas (Procesos de Fabricacion, Resistencia de Materiales y Analisis técnico de propuestas de disefio) y 3 especificas de
disefio (Taller de Disefio 11, Taller de Disefio Il y Disefio Gréafico Aplicado a Producto).

Cada responsable de asignatura realiz6 un estudio del cumplimiento de la competencia C4 en su asignatura, describiendo el
nivel alcanzado y la evaluacién de la misma. En la tabla se puede ver un mapa de la competencia C4 que indica que
asignaturas cubren cada elemento y el nivel alcanzado.

nivel 1 nivel 2 nivel 3

Mat I / Mat Il / EyFP / PF/RM / Mat I / Mat Il / EyFP / PF/ RM /
Elemento1l |ATPD/TDII/TD Il / DGAP ATPD/TD I/ TD 111/ DGAP

Mat I / Mat Il / EyFP / PF/RM / Mat I / Mat Il / EyFP / PF / RM / RM/TD I/
Elemento2 |ATPD/TDII/TD IIl / DGAP ATPD/TDII/TD Il / DGAP TD I
Elemento 3 | TD 11l / DGAP TD 11l / DGAP DI

EyFP/PF/RM/ATPD /TD Il / EyFP/PF/RM /ATPD /TD Il /
Elemento 4 | DGAP DGAP ATPD /TD Il
Leyenda:

Matematicas I: Mat |

Matematicas I1: Mat Il

Estadistica y fiabilidad de producto: EyFP

Procesos de Fabricacion: PF

Resistencia de Materiales: RM

Analisis técnico de propuestas de disefio: ATPD

Taller de Disefio Il: Métodos y Proceso de Disefio: TD Il

Taller de Disefio I1l: Creatividad: TD Il

Disefio Grafico Aplicado a Producto: DGAP

Se muestra también, a continuacion, una ficha ejemplo de una de las 9 asignaturas analizadas, en la que se describe de manera
resumida el estudio realizado en cuanto a qué elementos de la competencia se trabajan, su nivel de adquisicion, las
actividades que se realizan para ello y como se evalla la adquisicion de dicho nivel:
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Asignatura: 25880 Procesos de Fabricacion

Elemento 1

Nivel 1: Se explican en clase ejemplos sencillos de resolucion analitica haciendo repaso de materias anteriores, en concreto
resistencia de materiales. Ejemplo: estimacion de la fuerza de plegado. También se explica en clase la metodologia a seguir
para definir la secuencia de procesos necesarios para fabricar una pieza sencilla. Ejemplo: fabricacion de una carcasa para
ordenador.

Nivel 2: En clase de problemas se proponen problemas sencillos para aplicar de manera guiada lo explicado en el nivel 1.
En el trabajo de la asignatura tienen que definir y ejecutar la secuencia de procesos de fabricacion que han planificado a
partir de un disefio que han realizado previamente teniendo en cuenta las limitaciones impuestas por los medios disponibles.

EVALUACION: Cada grupo de trabajo (compuesto por dos estudiantes) entrega una memoria de seguimiento de la
secuencia de procesos definida, justificando las desviaciones respecto de los procesos definidos inicialmente y los cambios
en el disefio realizados para facilitar la fabricacidn de las piezas. Ademas tienen que superar un examen en el que tienen que
resolver problemas tipo a los resueltos en clase y otros de respuesta abierta en los que tienen que describir la secuencia de
procesos de una determinada pieza.

Elemento 2

Nivel 1: En clase se explican diferentes secuencias de proceso para fabricar una misma pieza y se establecen diferentes
criterios de decision para elegir uno u otro.

Nivel 2: En las clases de problemas se les plantean casos en los que se puede optar por varios procesos de fabricacion para
fabricar una pieza y tienen que seleccionar razonadamente una secuencia de fabricacion y compararla con otras alternativas.

EVALUACION: en el examen se resuelven cuestiones y problemas en los que se tienen que indicar la secuencia adecuada
de fabricacién en funcidn de criterios como geometria de pieza, nimero de piezas a fabricar y otros.

Elemento 3

En esta asignatura no se trata este elemento

Elemento 4

Desarrolla la capacidad de conceptualizacion mediante abstraccion y descomposicion de problemas. Teniendo en cuenta el
texto anterior, se trabaja en PF hasta el nivel 2.

Nivel 1: En clase se explica el proceso de extrusién de metales y se analiza la deformacién del material utilizando un
modelo simplificado que permite estimar la fuerza necesaria para llevar a cabo la operacion.

Nivel 2: En las practicas se enfrentan a procesos similares a los vistos en clase y tienen que ser capaces establecer el modelo
correcto del sistema. Ejemplo: andlisis de la laminacion de metales visto en teoria y analizado en précticas a partir de una
caja de laminacion para laminacion en frio de materiales ductiles.

EVALUACION: En el examen se tienen que resolver problemas en los que es necesario modelar el proceso de fabricacion
a partir de los datos de la instalacion y del material con el que se trabaja.
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Conclusiones y trabajo futuro:

Tras el analisis realizado una primera conclusion obtenida es que se ha puesto de manifiesto la necesidad de simplificar y
mejorar la redaccion de las competencias, eliminando solapes y actualizandolas a la nueva realidad que la experiencia de los
Grados ha mostrado y no sélo a lo que en su dia se incluy6 en las Memorias de Verificacion. La redaccién de las competencias
en aquellos casos provenia de 6rdenes ministeriales o libros blancos, pero ha mostrado ser una redaccion confusa o
dificilmente interpretable en algunos casos o que alna en una misma competencia aspectos muy diferentes. Por lo tanto, los
primeros pasos a realizar seran:

e Redaccion adecuada de las competencias transversales, asi como acuerdo sobre su nimero para su aplicacion en las

titulaciones de la EINA.

e Eliminar solapes entre competencias, especialmente en algunos elementos de las mismas.

Los siguientes pasos seran:
e Completar un listado de posibles actividades de adquisicion / evaluacion para cada competencia. De este modo los
profesores dispondran de herramientas para ello.

e Recopilar y desarrollar, en la medida de los posible, rdbricas de evaluacion de estas competencias.

e Establecer las asignaturas que actuaran como puntos de control para evaluar la adquisicion de cada competencia a
diferentes niveles.

e Extrapolacion a los Masteres (que habitualmente se centraran en los niveles de adquisicién mas profundos: 2 y 3).
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