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1 - Identificacion del proyecto

Cadigo Titulo

PIIDUZ_17_182 |Adaptacion delas practicas de la asignatura de I nstrumentacion Electronicadel grado en Ingenieria Electronica
y Automética ala modalidad semipresencial utilizando moodle para su gestion y evaluacién

2 - Coordinadores del proyecto

Cooordinador 1 Don Carlos Toméas Medrano Sanchez

Correo Electrénico | ctmedra@unizar.es

Departamento Ingenieria Electrénicay Comunicaciones

Centro EU Politécnicade Teruel

3 - Resumen del proyecto

En la EUPT se trabaja desde hace varios cursos en la posibilidad de ofertar una opcién de semipresencial para el grado en Ingenieria
Electronicay Automética. En el curso pasado se realiz6 un proyecto de andlisis de posibilidades y necesidades de varias asignaturas
para adaptarlas a semipresencial (Ref: PIIDUZ_16 415). En este proyecto se pretende concretar dicho estudio previo en unadelas
asignaturas, disefiando, generando y recopilando el material necesario pararealizar dicha adaptacion: guiones de practicas,
simuladores, material complementario de apoyo, etc. Ademés, se identificaran las herramientas de moodle que permitan gestionar
las précticasy verificar su realizacion, de formaque el profesor pueda evaluar €l progreso del alumno de una forma efectiva,
informando a su vez al estudiante.

4 - Participantes en e proyecto

Nombrey apellidos Correo Electrénico Departamento Centro/Institucion

Dofia Inmaculada Plaza Garcia inmap@unizar.es Ingenieria Electronicay EU Palitécnicade Teruel
Comunicaciones

Don Raul Igual Catalén rigual @unizar.es Ingenieria Eléctrica EU Politécnicade Teruel

Don Antonio Bono Nuez antoniob@unizar.es Ingenieria Electrénicay Escuela de Ingenieriay
Comunicaciones Arquitectura

Don Bonifacio Martin Del Brio bmb@unizar.es Ingenieria Electrénicay Escuela de Ingenieriay
Comunicaciones Arquitectura
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5 - Rellene, de forma esgquematica, los siguientes campos a modo de ficha-resumen

Otras fuentes de
financiacion sin
detallar cuantia

No hay.

Tipo de proyecto
(Experiencia, Estudio
o Desarrollo)

El proyecto es una mezcla de estudio y desarollo. Estudio por lareflexién para hacer las précticas de una
asignatura de ingenieria de forma semipresencial, buscando herramientas software y equipamiento de bajo
coste. Y desarrollo por laelaboracion de materia adicional (videos, guiones de practicas).

Contexto de
aplicacion/Pablico
objetivo
(titulacion,curso...)

Se aplica alaasignatura de I nstrumentacion Electrénica, tercer curso del grado de Ingenieria Electronicay
Automatica. Parte de lainformacién obtenida seria de aplicacidn en otras asignaturas de la carrera
relacionadas con la electrénica (al menos 5 obligatorias).

Curso académico en
gue se empez6 a
aplicar este proyecto

2017/2018

Interés'y oportunidad
parala
institucion/titulacion

El interés esta claramente demostrado por ser un pequefio ladrillo dentro de la preparacién de la opcion
semipresencial parael grado GIEA. La EUPT mostré su interés desde hace afios en esta opcion. En enero
de 2017 se aprobaron las propuestas de modificacién de laMemoria de Verificacion, incluidas en € Plan
Anual de Innovaciony Mejora, paradar cabida alaopcion semipresencial.

M étodos/ T écnicas/Acti
vidades utilizadas

Busqueda de informacion: equipamiento electrénico de bajo coste, simuladores usado en electrénicay
herramientas de moodle. Reuniones de coordinacion. Realizacion de un simulador de unatarjeta DAQ.
Realizacion de videos docentes. Escritura de material docente para practicasy pruebas en laboratorio.
Pruebas piloto con alumnos presenciales.

Tecnologias utilizadas

Simuladores en electrénica (LTSpice). Simulador de unatarjeta DAQ basado en Python. Videos docentes
(Active presenter). Arduino.

Tipo de innovacion
introducida: qué

soluciones nuevas 0
creativas desarrolla

Posibilidad de realizar parte de las préacticas sin desplazarse ala universidad. También se ha estudiado la
opcién de redlizar todas las précticas de forma no presencial usando equipamiento de bajo coste. Se ha
probado con alumnos presenciales la entrega de las practicas incluyendo material audiovisual parasu
comprobacién por el profesor.

Impacto del proyecto

Se progresa haciala preparacion de laimplantacion de la opcion semipresencial. Ademas, muchos de los
materiales generados se usaran y seran beneficiosos también con alumnos presenciales, ya que podran
trabajar de forma més autonoma, eficaz y préctica. Se han realizado y se continuarén experiencias en la
linea de clase invertida.

Caracteristicas quelo
hacen sostenible

Dado que se vaaimplantar la opcion semipresencial, € trabajo realizado seré de inmediata aplicacion.
Ademés, el material generado en forma de videos docentes seré usado también en los cursos presenciales,
evidentemente siempre con mejoras 'y actualizaciones.

Posible aplicacion a
otras areas de
conocimiento

El trabajo desarrollado se puede aplicar a otras asignaturas del mismo area (por gjemplo, que comparten el
mismo equipamiento basico de laboratorio que se ha buscado), asi como a otras areas. Por gjemplo, los
videos que explican €l uso del simulador LT Spice pueden usarse en asignaturas de Ingenieria Eléctrica.




Vicerrectorado de
Politica Académica

Universidad Zaragoza

6 - Contexto del proyecto

Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al estado del arte, conocimiento que se gener a.

El proyecto responde a la necesidad de preparar |as asignaturas para la opcidn semipresencial del GIEA enla EUPT. Estaes unade
las vias aprobadas como prioritarias en julio de 2015 por su Junta de Centro. La propuesta se traslado ala Escuelade Ingenieriay
Arquitectura, en e Campus Rio Ebro (Zaragoza), que imparte la mismatitulacion. Finalmente, en enero de 2017 se aprobaron las
propuestas de modificacion de la Memoria de Verificacion del Grado, incluidas en el Plan Anual de Innovaciony Mejora, para dar
cabida alaopcién semipresencial. Actualmente se esta trabagjando en la modificacion de laMemoria del titulo, que incluye otros
aspectos debido a tiempo transcurrido desde que se redactd el documento original. Laimplantacion se realizaria curso a curso,
empezando por primero en el curso 19/20 como pronto.

Por tanto, entendemos que el presente proyecto es una reflexion inexcusable sobre el aspecto que puede presentar més problemas a
lahorade redlizar una carrerade formano presencial, y que tiene una gran importanciaen laingenieria: larealizacién de las
précticas de laboratorio. Pero alavez que dificultades, se trata de un reto que hace plantearnos la formade impartir las clasesy las
herramientas que ponemos a disposi cion también para los alumnos presenciales.

Entre los avances realizados, se cuenta ya con unaversion inicial de guiones de précticas adaptados para la semipresencialidad,
acompafados de videos explicativos de las herramientas informéticas utilizadas y de un simulador bésico de unatarjeta DAQ. De
forma colateral, se han desarrollado también videos docentes para la parte mas tedrica.

El estudio preliminar del equipamiento basico de laboratorio de bajo coste nos indica que es posible realizar las précticas sin
desplazarse ala universidad por un coste de entre 300 y 400 €. Si bien todavia puede parecer alto, aproximédamente un 75% del
coste sera material que podrian utilizar en varias asignaturas de la carrera. Otra opcion eslade facilitar €l material por parte dela
universidad, dado que el nimero de alumnos no seria muy elevado, evidentemente con la exigencia de la devolucion en buenas
condiciones. Comparando con busquedas de material de laboratorio realizadas en un proyecto de innovacion docente anterior, se ha
constatado la bajada de precios, probablemente empujada por e auge de plataformas de bajo coste para aprender electronica
(Arduino, Raspberry Pi), que contribuyen al fomento de la aficion ala electronica

También se haavanzado en el conocimiento de la actitud que tendrian los estudiantes presenciales ante innovaciones como el uso de
una clase invertida con videos de apoyo, que se ha utilizado en dos temas. Como filosofia general, los estudiantes han valorado
positivamente (85%) laidea de trabajar lateoriaen casay realizar actividades précticas en clase. Los videos han tenido una buena
evaluacion (4.1/5). El profesorado también ha comprobado que la entrega de material audiovisual junto con el habitual trabajo
escrito en las practicas permite una eval uacién mas pausada del trabajo de laboratorio. En un video de unos 30 s se puede mostrar un
montaje y los resultados en los equipos de medida.
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7 - Objetivosiniciales del proyecto

Qué se pretendia obtener cuando se solicité el proyecto.

El principal objetivo del proyecto esla adaptacion de las précticas de la asignatura de Instrumentacion Electronicadel Grado de
Ingenieria Electronicay Automatica ala modalidad semipresencial, utilizando moodl e para su seguimiento. Para ello seré necesario
identificar y probar las herramientas de simulacion o € equipamiento de bajo coste disponible en la Escuela Universitaria
Politécnica que pueda ser de utilidad para que €l alumno realice parte del trabajo del laboratorio por su cuenta. Se pueden identificar
varios escenarios, en funcién de si e alumno tiene el equipamiento adecuado.
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8 - Métodos de estudio/experimentacion y trabajo de campo

M étodos/técnicas utilizadas, caracter isticas de la muestra, actividadesrealizadas por los estudiantesy €l equipo, calendario de actividades.

Entre los métodos indicamos:

- Blsgueda de informacion: equipamiento electronico de bajo coste, simuladores usado en electronicay herramientas de moodle,
software libre parainstrumentacion electronica

- Reuniones de coordinacién.

- Realizacion de un simulador de unatarjeta DAQ.

- Realizacion de videos docentes.

- Escritura de material docente para practicasy pruebas en laboratorio.

- Pruebas piloto con alumnos presenciales.

El calendario de actividades es similar a que se planted en el proyecto, si bien al final se halogrado ir més adelante de lo previsto
inicialmente.

1. Estado del arte de herramientas de simulacién y equipamiento de bajo coste susceptible de ser utilizado en las sesiones de
précticas semipresencial es de I nstrumentacion Electronica (1 mes).

2. Revision de herramientas de moodle de utilidad en el seguimiento de las précticas.

Se han identificado las tareas (entrega de practicas) y las cuestiones de autoeval uacién mdltiple para que los alumnos
semipresenciales puedan verificar sus conocimientos minimos. En la entrega de précticas se incluye la posibilidad de que los
alumnos realicen videos de los montajes. Se han elaborado unos pequefios consejos para que €l video sea efectivo.

3. Definicién de los escenarios posibles. Seleccidn y pruebas previas de las herramientas de simulacién, equipamiento y de moodie a
utilizar en el proyecto (2 meses).

Se han definido dos escenarios posibles: uno en el que los alumnos tengan su propio equipamiento, y otro en el que sdlo utilicen
programas de simulacion.

Se haidentificado el software LTSpice como el adecuado paralarealizacién de las simulaciones de circuitos el ectrénicos.

Se haidentificado Python como el lenguaje mas adecuado para un simulador de unatarjeta DAQ, ya que latarjeta fisica se controla
usando dicho lenguaje.

En cuanto a material basico de laboratorio, no se ha podido adquirido ningln equipo debido al tipo de financiacién admisible dentro
del proyecto, pero se han identificado equipos susceptibles de ser utilizados:

- Tarjeta de adquisicion de datos. Latarjeta utilizada es el modelo LabJack U3-HV. Si bien es cierto que su precio no es elevado
para este tipo de dispositivos (unos 140 € VA incluido), para un estudiante puede ser caro y solo se utiliza en esta asignatura.

- Polimetro. Existen multitud de modelos de bajo coste. Es (til en multitud de practicas en la carrera.

- Osciloscopio. Existen model os de bajo coste para PC que se conectan aun USB. Pueden adquirirse incluso en tiendas generales
como Amazon y existen model os desde unos 80€. Muchos incluyen también entradas digitales, convirtiéndose en analizadores
I6gicos. Si bien sus prestaciones no son elevadas, permiten realizar gran parte de los trabajos de laboratorio de electrénicay circuitos
en lacarrera. Un gjemplo de model os bésicos son el Hantek6022BE, el SainSmart DDS140 o el PicoScope 2204A. El modelo de
SainSmart tiene médul os para analizador |6gico o generador de sefiales que, en conjunto, estarian por debajo de 150€. El modelo
PicoScope 2204A también posee una salida para generador de ondas. Este equipamiento también se puede reutilizar en las précticas
delacarrera
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- Generador de funciones. Este equipamiento es més dificil de encontrar abajo precio. Aun asi, por debajo de 150 € podemos
encontrar algunos model os basi cos de fabricante desconocido 0 el HPG1IMK2 o incluso alguno cuyos componentes se venden por
separado y que es necesario soldar. La opcién de que estuviese integrado en el osciloscopio seria sin dudainteresante para reducir €l
precio.

- Fuente de alimentacion. La fuente de alimentaci 6n también es un equipamiento donde no se encuentra tanta variedad como en los
osciloscopios, si nos centramos en equipos de bajo coste. Es dificil encontrar equipos con fuente variable, fijade +5V y alimentacion
bipolar + 15 V. Para esta asignatura, una opcion es adaptar una fuente de PC con conector ATX. El precio se reduce
considerablemente, pudiéndose encontrar por unos 30 €. Lasalidaesde5V y + 12 V que para esta asignatura es suficiente y permite
alimentar los amplificadores diferenciales o de instrumentacién que se usan. Una desventaja es que es necesario incluir conectores
parafacilitar conexiones de cables a protoboard, asi como lainclusion de elementos de proteccion.

- Otro equipamiento y componentes. El resto de equipamiento y componentes no es muy costoso. Existen innumerables paginas web
tanto de aficionados a el ectronica o rob6tica como de ventas generales donde se pueden adquirir placas de prototipado, cablesy
componentes electronicos.

4. Preparacion de la primera version de los guiones de |as sesiones de practicas (1 mes)

5. Prueba piloto de realizacion de précticas en modalidad semipresencial entre los componentes del proyecto (1 mes).
6. Redaccion de la segunda versidn de los guiones de | as sesiones de practicas (0.5 meses).

7. Cierre del proyecto. Extraccién de las lecciones aprendidas y redaccion de la documentacion final (1 mes).

Algunos de |os material es generados se han probado con estudiantes presenciales. En este curso hay 12 alumnos presenciales, de los
cuales 7 participaron en una encuesta sobre diversos aspectos.

Se indicatambién que en junio de 2018 se presento €l trabajo desarrollado en este proyecto en el congreso Tecnologias, Aprendizaje
y Ensefianza de la Electrénica (TAEE 2018), cuyos gastos asociados se indican en el apartado correspondiente.
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9 - Conclusiones del proyecto

Conclusiones:lecciones aprendidas, impacto.

Tomando como base |as précticas actuales, se han elaborado guionesy material pararealizar parte del trabajo mediante simulacion,
reduciendo la asistencia presencial. En larealizacion de este trabajo se penso también en la opcién de que los estudiantes
semipresenciales pudiesen tener equipamiento basico de laboratorio pararealizar las practicas fisicamente y en la entrega de material
através de Moodle para verificar larealizacion del trabajo. En este sentido se han alcanzado los objetivos del proyecto ya que se han
realizado casi todos |os guiones de précticas adaptados tanto en una version como en otra. Ademas se han identificado lastareasy
las cuestiones de autoeval uacion en Moodle como las més adecuadas para la ensefianza semipresencial, obteniéndose una buena
impresion de la posibilidad de entrega de précticas con material multimedia para la justificacion del trabajo y su evaluacion.

Larealizacion de los guiones de practicas no implica sélo una re-escritura sino también la generacion de material de apoyo:
simulador béasico de unatarjeta DAQ, realizacion de videos docentes, simulaciones de circuitos el ectrénicos. Esto ha supuesto un
gran esfuerzo a equipo de trabajo, lo que nos indica que €l paso a una opcion semipresencial sélo se puede realizar con garantias si
los profesores tienen tiempo suficiente para prepararla con anticipacion.

Laintencion de los profesores es que se pueda mejorar también la ensefianza presencial. El proceso de reflexion y blsgueda de
informacidn ha sido muy satisfactorio, por gjemplo, a actualizarnos sobre informacion de equipamiento de bajo coste para el
laboratorio. Larealizacién de videos docentes también puede ser de gran utilidad en ensefianza presencial, al menos parala
explicacion de programas informaticos y simuladores.

Otro posible inconveniente, pensando en € kit de laboratorio de bajo coste paralacarrera, esel elevado precio de latarjeta DAQ
U3-HV en comparacién con su uso, ya que seriala tinica asignatura donde se utilizaria. Podrian explorarse otras opciones méas
baratas, por ejemplo utilizar un Arduino. El problema es que su uso como tarjeta DAQ no estrivial, especiadmente en la
programacion del modo streaming. En blsquedas preliminares, no hemos podido encontrar proyectos en este sentido, lo cual
obligaria a considerar la propia programacién por parte de los profesores. Como ventaja, tendriamos su bajo coste, la gran cantidad
de informacion que incluye tanto la parte hardware como la visualizacion utilizando el lenguaje Processing, asi como el posible uso
en asignaturas relacionadas con microcontroladores.

A lahorade abordar este proyecto, también se realizd una busgueda de software y hardware libre relacionados con instrumentacion.
Existen iniciativas interesantes como MyOpenL ab. Se trata de un software de libre distribucion bajo licencia GNU de codigo
abierto, escrito en Java. Permite realizar aplicaciones de modelado y simulacion. Cuenta con la posibilidad de conectar hardware,
entre ellos Arduino, y sigue lamisma filosofia de programacién que LabView. Si bien es un proyecto muy interesante, atractivo
visualmente y con una amplia biblioteca de funciones, en algunos aspectos es mejorable. Existe unainformacién limitada, se han
encontrado problemas de instalacion en algunas versiones, limitaciones temporal es a sefiales (resolucion temporal de 1 ms) y otros
errores en el funcionamiento. La opcidn de Arduino y Processing, o Arduino con Licencias de estudiante de National Instruments no
se puede descartar completamente en el futuro y sera necesario actualizar lainformacion sobre estos sistemas.
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10 - Continuidad y Expansion

Transferibilidad (que sirva como modelo para otr os contextos), Sostenibilidad (que pueda mantener se por si mismo), Difusion realizada.

El proyecto es transferible ya que el método utilizado para el paso a semipresencial de las précticas de laboratorio puede ser
utilizado por otras asignaturas. Ademés, el equipamiento buscado es utilizable en su mayor parte en otras asignaturas de el ectronica.
Lo mismo puede decirse de algunos de los videos generados (por g emplo, paraexplicar €l simulador LTSpice), ya que son
herramientas que se utilizan en otras asignaturas.

El proyecto es sostenible, ya que el material generado, si bien es mejorable, se utilizara parala opcion semipresencia y también
parcialmente paralaopcion presencial.

El proyecto se hadifundido en el congreso Tecnologias, Aprendizaje y Ensefianza de la Electrénica (TAEE 2018), con la
presentacion del pdster " Adaptacion de las practicas de la asignatura de Instrumentaci én Electronica ala modalidad
semipresencial”, por los participantes en este proyecto de innovacién docente.




11 - Resultados del proyecto indicando si son acordes con los objetivos planteados en la propuesta y
cémo se han comprobado

INFORME DE RESULTADOS

Proyecto: PIIDUZ 17 182
Titulo: "Adaptacion de las practicas de la asignatura de Instrumentacion Electronica del grado en Ingenieria Electronica
y Automatica a la modalidad semipresencial utilizando moodle para su gestion y evaluacion”

Los objetivos del proyecto se formularon de esta forma:

"El principal objetivo del proyecto es la adaptacion de las practicas de la asignatura de Instrumentacion Electronica del
Grado de Ingenieria Electronica y Automatica a la modalidad semipresencial. utilizando moodle para su seguimiento.
Para ello sera necesario identificar y probar las herramientas de simulacion o el equipamiento de bajo coste disponible
en la Escuela Universitaria Politécnica que pueda ser de utilidad para que el alumno realice parte del trabajo del
laboratorio por su cuenta. Se pueden identificar varios escenarios. en funcion de si el alumno tiene el equipamiento
adecuado.”

Ademas, se indico que los resultados se evaluarian a través de la creacion de estos documentos:

« "Lista de herramientas de simulacién y de equipamiento de laboratorio a utilizar en las practicas de la
modalidad semipresencial

* Lista de chequeo en la que se comprueben las sesiones de practicas para las que se ha preparado material
adaptado a la semipresencial. Se espera realizar al menos la mitad de las sesiones de practicas.”

Por ello. indicamos estas dos listas:

1. Listado de herramientas de simulacion y de equipamiento de laboratorio a utilizar en las practicas de la
modalidad semipresencial:

Herramienta / equipamiento Comentario
LTSpice Programa gratuito de simulacion de circuitos electronicos
Simulador de la tarjeta DAQ Programa realizado por los participantes para simular una tarjeta DAQ

(funciones basicas). Se basa en Python. Para Windows. se indica que la mejor
forma de instalarlo es con el entorno Anaconda y anadiendo la libreria
portalocker.

Polimetro Equipo basico de laboratorio. Numerosos proveedores de bajo coste.

Tarjeta de adquisicién de datos DAQ |Modelo LabJack U3-HV. Disponible en la EUPT.

Osciloscopio Ejemplo de equipamiento de bajo coste: Hantek6022BE. SainSmart DDS140 o
el PicoScope 2204A. Estos equipos de bajo coste no estan disponibles en la
EUPT.

Generador de ondas Ejemplo de equipamiento de bajo coste: HPGIMK2. Estos equipos de bajo

coste no estan disponibles en la EUPT.

Fuente de alimentacion Utilizar fuentes de PC (opcién mas barata) con conector ATX. Se pueden
obtener del reciclado de PC.

Otro equipamiento Protoboard. cables, componenes basicos: accesibles en numerosos proveedores.
Ademas. también estan disponibles en la EUPT.

MyOpenLab + Arduino Como opcion de futuro se indica el software libre MyOpenLab orientado a
Instrumentacion Electronica usando la popular plataforma Arduino como
hardware. A dia de hoy todavia presenta algunas limitaciones.

2. Lista de chequeo en la que se comprueben las sesiones de practicas para las que se ha preparado material
adaptado a la semipresencial. Se espera realizar al menos la mitad de las sesiones de practicas.

Finalmente se han realizado casi todos los guiones de practicas. Esta seria la opcion para aquellos alumnos que no
dispongan de equipos fisicos para realizarlas por su cuenta. En la tabla se indican cuales se pueden realizar mediante
herramientas de simulacion.




Priactica Presencial Comentario

Practica 1: Introduccion al entorno de trabajo con la No Videos explicativos de apoyo tanto en

tarjeta DAQ Windows como Linux. Adaptacion a
Windows.

Practica 2: E/S simples con la tarjeta DAQ LabJack No Se ha realizado un simulador de la

U3-HV tarjeta.

Practica 3: Modo streaming y contadores con la Si

tarjeta DAQ LabJack U3-HV

Practica 4: Muestreo y aliasing Si

Practica 5: Conversion AD y DA Si

Practica 6: Simulacion de  amplificadores No Videos de apoyo para explicar el

diferenciales y de instrumentacion funcionamiento de LT Spice

Practica 7: Medida de temperatura: diodo ¥y No Simulacion con LTSpice

amplificador diferencial

Practica 8: Medida de temperatura: termopar y Parcial Parte de la practica se presenta en

amplificador de instrumentacion simulacion (LTSpice). El resto se monta
en el laboratorio

Finalmente. cabe destacar la seleccion de las tareas y las cuestiones de autoevaluacion como herramientas de
Moodle en ensefianza semipresencial. En las tareas. se ha probado con alumnos presenciales la entrega de
material en forma de videos para mostrar el funcionamiento del montaje. Se ha indicado el formato adecuado
para que se pueda visualizar con buena calidad sin aumentar excesivamente la memoria del archivo. Un video
tipico mostrando el montaje y los resultados en el equipamiento de laboratorio (osciloscopio. polimetro) dura
unos 30 s y ocupa poco mas de 10 MB.

Otros resultados:

Si bien algunos de estos aspectos no estaban contemplados explicitamente en los objetivos del proyecto. se han

conseguido otros resultados:

Videos docentes para teoria y problemas. Los videos cubren dos temas de la asignatura (Sensores basicos y
Muestreo y digitalizacion). Han sido probados en experiencias piloto de clase invertida con alumnos
presenciales.

Se ha presentado la experiencia en el congreso TAEE 2018: "Adaptacion de las practicas de la asignatura de
Instrumentacion Electronica a la modalidad semipresencial".

Encuesta entre alumnos presenciales. Se fuvieron 7 respuestas a preguntas relacionadas con el material
utilizado (videos explicativos en las practicas, videos de teoria en dos temas de la asignatura). destacando estos
resultados:

Pregunta Respuestas
En general. indica si te parece correcto que la teoria la trabaje el Si (85%)
esfudiante en casa y en clase se dedique mas tiempo a problemas
y actividades practicas.
Evaluacion de los videos utilizados en la asignatura (de 1 a 5) 4.1

Duracion de los videos La mayoria (85%) prefiere videos cortos
(10-15 min) pero varios indican que no se

deben dejar explicaciones a medias

Principales problemas de los videos Demasiado largos

Son mas aburridos que una clase
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ANEXO: Pantallazos del material desarrollado por los profesores
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Simulador basico que se controla desde un
terminal. al igual que la tarjeta hardware real.
Los valores digitales se muestran como
activos o no activos con un cuadrado
marcado. Los valores analogicos se muestran
como barras deslizantes.

Cuando un pin es salida el usuario no puede
marcar su valor (ni digital ni analdgicos). y
su estado se establece desde el terminal de
control en modo texto. al igual que la tarjeta
fisica.

poo+H @@

Salidas analogicas en funcion del tiempo del
simulador de la tarjeta.

Las salidas analogicas DACO y DACI1 que
aparecen en la figura anterior se pueden
mostrar de forma grafica, permitiendo la
comprobacion de la generacion de ondas
analogicas de baja frecuencia (tiempo de
refresco 1 s).
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Pantallazos correspondientes a algunos de los videos docentes
desarrollados para las clases de practicas

Comentario

Video explicativo del entorno de trabajq
utilizado en las practicas de laboratorio cor
tarjetas de adquisicion de datos (utilizado en
practica 1 de introduccion). La figura muesirg
la explicacion de la realizacion de funcioneg
en Python.

Video explicativo de las herramientas ds
simulacion  de  circuitos  electronicos
(LTSpice) para las practicas 6. 7y 8.
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Pantallazos correspondientes a algunos de los videos docentes
desarrollados para las clases de teoria
(Nota: no incluidos inicialmente en el proyecto pero también
desarrollados para semipresencalidad)

Comentario

-

Conversion AID

Es el proceso poi el cual una sefial araldgica de ®nsion o de coments es
transiormada en un codigo digital N. Normalm proceso se incla
€ON un pulso en SC (Start Conversion), y @ of N0S indica elfin de
la conversion con un pulse en EOC (End of Conversan)

R

» NN -,
B

Ejemplo de uno de los videos realizados parg
el tema de muestreo y digitalizacion

= W W sesagy

= AT qui Cavnb e PO
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ith

Ejemplo de uno de los videos realizados parg
el tema de Sensores basicos. Se ha realizadqg
con una tableta digitalizadora
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