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1 - Identificación del proyecto
Código Título
PIIDUZ_17_287 Investigación y generación cartográfica como herramienta de aprendizaje de la arquitectura clásica. Aplicación

a la asignatura de Composición Arquitectónica 1

2 - Coordinadores del proyecto
Cooordinador 1 Don Luis Miguel Lus  Arana

Correo Electrónico koldolus@unizar.es

Departamento Unidad Predepartamental de Arquitectura

Centro Escuela de Ingeniería y Arquitectura

3 - Resumen del proyecto
El proyecto se aplica a la asignatura Composición Arquitectónica 1: Historia y Teoría de la Arquitectura desde la Antigüedad hasta

la Edad Media. Tradicionalmente, en las clases prácticas (T3-Practicas Laboratorio) los estudiantes analizan obras fundamentales de

la arquitectura histórica, cuya documentación se encuentra con facilidad en libros de texto, presentándolas en seminarios y

realizando láminas en las que se representan gráficamente. El proyecto de innovación plantea reorientar este enfoque hacia un

objetivo más ambicioso, asignando a los estudiantes la reconstrucción, en grupo, de conjuntos arquitectónicos menos canónicos. No

existiendo documentación tan accesible de estos, los estudiantes deben realizar una auténtica labor de investigación, para la que es

fundamental el uso de tecnologías digitales, realizar hipótesis fundadas en su conocimiento del funcionamiento de la arquitectura del

período, y ejercitarse en la representación planimétrica de elementos de morfologías complejas. El proyecto continúa las

experiencias desarrolladas en años precedentes en la asignatura Composición Arquitectónica 2, así como los PIIDUZ_13_273,

PIIDUZ_11_3_572, y el PIET_13_240.

4 - Participantes en el proyecto
Nombre y apellidos Correo Electrónico Departamento Centro/Institución

Doña Lucía Carmen Pérez Moreno lcperez@unizar.es Unidad Predepartamental de

Arquitectura

Escuela de Ingeniería y

Arquitectura
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5 - Rellene, de forma esquemática, los siguientes campos a modo de ficha-resumen
Otras fuentes de

financiación sin

detallar cuantía

No ha habido otras fuentes de financiación.

Tipo de proyecto

(Experiencia, Estudio

o Desarrollo)

El proyecto se presenta como experiencia para la mejora del diseño curricular de la asignatura de CA-1, con

el objetivo de diseñar un aprendizaje más consistente y transversal. Este proyecto afecta directamente a los

contenidos de la parte práctica de la asignatura.

Contexto de

aplicación/Público

objetivo

(titulación,curso...)

El proyecto se ha incorporado como experiencia a las clses prácticas de Composición Arquitectónica 1,

asignatura impartida en el primer curso del Grado en Estrudios en Arquitectura (EINA)

Curso académico en

que se empezó a

aplicar este proyecto

El proyecto comenzó a aplicarse como tal en el curso 2017-18, aunque se basa en experiencias desarrolladas

en el curso 2016-17. Ambas entran dentro de un proceso evolutivo de la parte práctica de la asignatura que

comenzó en el curso 2014-15.

Interés y oportunidad

para la

institución/titulación

El proyecto tiene un interés que excede el propio de la asignatura, ya que: a) Contribuye a procurar a los

alumnos el manejo de técnicas y la adquisición de competencias que necesitan para progresar en el primer

curso, pero de las que a menudo carecen y b) incide en la necesaria transversalidad de los conocimientos

entre las diferentes áreas de la carrera.

Métodos/Técnicas/Acti

vidades utilizadas

El proyecto ha utilizado el análisis y reconstrucción gráfica de conjuntos de la antigua grecia como

herramienta tanto para profundizar en los conocimientos de la asignatura como para cultivar la capacidad

analítica de los alumnos, e iniciarlos tanto en la investigación bibliográfica y el análisis crítico de

información como en la representación arquitectónica y el manejo de herramientas digitales.

Tecnologías utilizadas En todas las etapas se han combinado técnicas analógicas de dibujo y búsqueda de información con

recursos informáticos: a) de geolocalización (Google Earth, Google Maps, Bing Maps); b) repositorios de

imágenes (Flickr, Flickrmaps...); c) buscadores bibliográficos (Roble, Hollis...; GoogleBooks, Google

Scholar); d) de dibujo y maquetación (AutoCad, Sketchup, InDesign).

Tipo de innovación

introducida: qué

soluciones nuevas o

creativas desarrolla

Se plantean innovaciones en varios sentidos: a) introduce la investigación, y la reconstrucción arqueológica

como método de aprendizaje de la Historia; b) plantea la integración del dibujo como parte de la

adquisición de conocimientos teóricos; c) inicia a los alumnos en la generación de documentación; d) ayuda

a los alumnos a entender la transversalidad y aplicabilidad múltiple de los conocimientos impartidos en el

grado.

Impacto del proyecto En relación a la asignatura, el proyecto ha permitido expandir los conocimientos impartidos en clase, así

como afianzar el conocimiento de la arquitectura del período. En relación con el grado, ha repercutido

positivamente tanto en la visión global del alumno con respecto los estudios, como en su actuación en otras

asignaturas relacionadas.

Características que lo

hacen sostenible

El proyecto es sostenible en la medida en que a) se enseña a los alumnos a la optimización de los recursos

digitales ya a su alcance y b) el objetivo último del proyecto es que, además de su valor como ejercicio, el

trabajo de los alumnos pueda redundar en la producción de material docente que mejora asimismo la

enseñanza de la asignatura.

Posible aplicación a

otras áreas de

conocimiento

El proyecto implica competencias que los estudiantes desarrollarán en profundidad en el área de Expresión

Gráfica Arquitectónica (EGA), y de Proyectos Arquitectónicos (PA), aspectos que se pretenden afianzar en

proyectos posteriores que profundicen en la transversalidad.

2



6 - Contexto del proyecto
Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al estado del arte, conocimiento que se genera.

El proyecto se integra dentro de la lógica a la que responde la división de las asignaturas del Área de Composición Arquitectónica

del Grado en Estudios en Arquitectura. Los objetivos son varios: Por una parte, se busca complementar el contenido de las clases

teóricas, de carácter más panorámico, con el estudio detallado de ejemplos que quedan fuera del programa. Por otra, estas clases, y

trabaos prácticos, buscan fomentar una aproximación operativa al aprendizaje de la Historia, que haga que los alumnos aborden este

conocimiento como parte integral de las herramientas que les permiten afrontar su labor como arquitectos. Se busca, así, que el

alumno desarrolle una aproximación analítica al estudio de los casos que se les adjudican, y con ello se contribuya a su propio

desarrollo de estrategias de diseño que son transversales a épocas y/o estilos. A esto contribuye la introducción de técnicas que

comúnmente se asocian a otras áreas de conocimiento, como son las de análisis y representación gráfica, que en cursos superiores se

corresponden con programas de dibujo asistido por ordenador, o de tratamiento digital de imágenes.

En el caso de Composición 1, impartida en el primer semestre del primer curso, a estos objetivos se suman otros específicos, como

es la adquisición de competencias transversales de las que los estudiantes a menudo carecen, y que sin embargo requieren para

afrontar el primer curso con éxito. Estas prácticas complementan, así, los conocimientos sobre sistemas de proyección impartidos en

la asignatura EGA 1, y adelantan aspectos de la representación arquitectónica que desarrollarán en EGA 3, ambas pertenecientes al

área de Expresión Gráfica Arquitectónica. Por otra parte, la voluntad integradora y transversal de cursos superiores, está aún si cabe

más presente, y es más crucial en este momento inicial de la carrera, en el que Composición Arquitectónica es seguramente la

asignatura en la que los estudiantes ven una mayor relación con el mundo de la Arquitectura.

El proyecto realizado lleva esta voluntad pedagógica más allá, introduciendo una componente de investigación e hipótesis que hacen

que, en una primera fase, los estudiantes necesiten desarrollar, nuevos conocimientos en lo relativo a la búsqueda de información, así

como un hábito de análisis crítico de la información encontrada. La ubicuidad de la información en la era digital ha tenido

indiscutibles beneficios en el acceso a esta, pero también ha tenido como consecuencia un descenso de la fiabilidad, con la

proliferación de errores e inexactitudes. Al plantear el estudio de casos no canónicos, de los que en ocasiones existe poca

información disponible hace que los estudiantes se vean forzados a multiplicar los canales de búsqueda, y recurrir tanto a fuentes

fiables como escritas, seleccionar y extraer la información estrictamente útil, y cotejar diferentes fuentes, valorando su fiabilidad

respectiva. En la segunda fase, la de reconstrucción, los estudiantes no sólo requieren desarrollar un adecuado manejo de los

sistemas de proyección (diédrico, axonométrico, cónico), sino que necesitan desarrollar un conocimiento detallado de las reglas del

estilo o estilos a los que pertenecen las obras que les han sido asignadas, tanto para desentrañar la posible documentación gráfica

encontrada como para realizar hipótesis reconstructivas. En general, los ejercicios planteados en este proyecto, se orientan al

desarrollo de una madurez intelectual y una actitud de análisis crítico ante el conocimiento por parte de los estudiantes; esto es:

recuperar una capacidad de atención que con frecuencia ha sido sustituida por una aproximación superficial al conocimiento. Al

mismo tiempo, se pretende introducir el 'diseño de arquitectura' -si bien en su vertiente de reconstrucción arqueológica- ya en esta

etapa inicial.

Por otra parte, el proyecto tiene también una componente de implicación y formación continua del propio docente, así como una

voluntad de producción de conocimiento. Los casos analizados en las sesiones prácticas forman parte de un archivo en expansión

compuesto por conjuntos arquitectónicos menos estudiados, que nos permiten y obligan a los docentes a profundizar en nuestro

propio conocimiento de la arquitectura y l Historia del período. Esto ya supone en sí mismo una aportación del proyecto a la mejora

de la calidad de la docencia. Pero, además, estos ejercicios suponen una producción efectiva de documentación, de la que los

alumnos son plenamente conscientes, y que revierte de manera muy directa en la docencia. Ocasionalmente, parte de la

documentación generada es incorporada a las clases teóricas como material gráfico, y se prevé que, en el futuro, pueda ser utilizado

como base para la producción de un manual docente para el estudio de la arquitectura del período. Se trata, por ello, de una

experiencia basada en la imbricación entre docencia, aprendizaje y generación de conocimiento, y, lo que es más, en la producción

colectiva de este conocimiento.
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7 - Objetivos iniciales del proyecto
Qué se pretendía obtener cuando se solicitó el proyecto.

El objeto del proyecto es la reconstrucción gráfica e histórica de conjuntos arquitectónicos de la antigüedad grecorromana,

comenzando por un primer ejercicio centrado en santuarios griegos, tanto clásicos como helenísticos, y continuando con un ejercicio

más largo en el que se reconstruirá una ciudad romana situada en la Península Ibérica. Como se ha explicado anteriormente, los

objetivos iniciales fueron: 

1. Adquirir un conocimiento más profundo de la historia y la arquitectura del período, que permitan al alumno elaborar hipótesis

para reconstruir el caso de estudio. 

2. Desarrollar estrategias para la búsqueda de información, y familiarizarse con la búsqueda bibliográfica. 

3. Estimular el trabajo en grupo, y el desarrollo de las capacidades de organización y coordinación, cooperación, rentabilización de

esfuerzos, etc. 

4. Iniciar al alumnado en el uso de herramientas digitales de búsqueda de información. 

5. Fomentar una mentalidad operativa en la adquisición y el manejo de los conocimientos. Potenciar el desarrollo de una mirada

inquisitiva hacia los conocimientos recibidos. 

6. Iniciar al alumnado en los procesos de proyecto, tratando de estimular el pensamiento lógico, inductivo y deductivo, que les

permita leer las preexistencias y plantear hipótesis plausibles sobre su desarrollo lógico. 

7. Iniciar a los estudiantes en la representación de arquitectura, y las herramientas digitales de visualización. 

8. Afianzar la transversalidad de los conocimientos y competencias adquiridos en las diferentes áreas de conocimiento. 

9. Elaborar documentación que revierta en la propia asignatira y, a largo plazo, pueda ser utilizada para la realización de un manual

docente.
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8 - Métodos de estudio/experimentación y trabajo de campo
Métodos/técnicas utilizadas, características de la muestra, actividades realizadas por los estudiantes y el equipo, calendario de actividades.

1. Planteamiento: Como se ha comentado anteriormente, el proyecto se aplica a la parte práctica de la asignatura, en uno de cuyos

tramos se aborda la reconstrucción gráfica e histórica de conjuntos arquitectónicos de la antigüedad grecorromana. Dentro de este

ámbito, el proyecto se aplica a dos ejercicios diferentes: 1.1. Uno, obligatorio, se lleva a cabo durante el curso (primer cuatrimestre),

comprendiendo la realización de prácticas en equipos de trabajo de tres personas, y después en grupos de prácticas de 25 alumnos.

Esta actividad consta de tres fases: a) recabado de información sobre el caso asignado y presentación en clase de seminario; b)

búsqueda y elaboración de documentación gráfica y reconstrucción del caso con los profesores en taller; c) elaboración de la

documentación gráfica definitiva (láminas), presentación y crítica. 1.2. El otro, de carácter voluntario, se ofrecerá a aquellos

alumnos que quieran mejorar su calificación. En este segundo caso, a entregar en septiembre, los estudiantes desarrollarán uno de los

casos trabajados durante el curso, realizando una reconstrucción digital del mismo. En este caso, los estudiantes deben además: a)

elaborar una bibliografía específica del caso de estudio; b) escribir una sucinta memoria (1500 palabras) describiendo el conjunto y

su historia; c) realizar planos y una reconstrucción 3D. Todos los materiales se entregarán en papel y soporte digital.

Alternativamente, se ha ofrecido realizar este ejercicio a aquellos estudiantes que no superaron la parte práctica de la asignatura en el

curso anterior y vuelven a cursarla este año. En este caso, se trata de alumnos que ya han cursado las asignaturas de primer año

correspondientes al dibujo asistido por ordenador, con lo que la realización de esta práctica se integra dentro del desarrollo natural

de la adquisición de competencias. 2. Técnicas utilizadas: Uno de los objetivos del proyecto es iniciar a los estudiantes en el uso de

las nuevas tecnologías de información para orientar su aprendizaje. En lo relativo a la docencia, esto se refleja en la introducción de

audiovisuales en las clases prácticas. Por parte de los alumnos, la búsqueda de información para reconstruir sus casos de estudio

conlleva el uso, tutorizado por los profesores, de: a) herramientas de geolocalización (Google Earth, Google Maps, Bing Maps), que

permiten extraer información cartográfica medible; b) repositorios digitales de imágenes (Flickr, Flickrmaps, repositorios de

diferentes instituciones); c) buscadores bibliográficos (de diferentes universidades: Roble, Hollis...; GoogleBooks, Google Scholar);

d) recursos audiovisuales disponibles online; e) programas de dibujo y maquetación (AutoCad, Sketchup, InDesign). Para la

realización de la documentación, se utilizan técnicas tradicionales de cálculo (manejo de escalas, sistemas de representación gráfica)

y delineación, en consonancia con lo impartido en otras asignaturas del grado en este semestre (EGA 1, EGA 2). 3. Cronograma:

3.1. Las prácticas obligatorias regulares se realizan en el primer semestre del primer año, dividiéndose este en 3 partes:

septiembre-octubre (práctica 1), octubre-noviembre (práctica 2), diciembre-enero (práctica 3). Cada práctica abarca entre 3 y 4

semanas, según calendario, divididas en las siguientes sesiones: sesión 1: Seminario (1 semana); sesión 2: asesoría gráfica (1-2

semanas); sesión 3: exposición pública (1 semana). 3.2. Las prácticas obligatorias de alumnos que repiten se entregan en febrero.

3.3. Las prácticas opcionales se entregan en septiembre.
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9 - Conclusiones del proyecto
Conclusiones:lecciones aprendidas, impacto. 

Como se ha mencionado anteriormente, el proyecto se integra dentro de una lógica transversal a todo el área de Composición

Arquitectónica, y continúa las experiencias desarrolladas en años precedentes en la asignatura Composición Arquitectónica 2, así

como los PIIDUZ_13_273, PIIDUZ_11_3_572, y el PIET_13_240. En todos ellos, se introduce el dibujo como elemento

vertebrador para, al menos, parte de las seiones prácticas. También, en el caso de Composición 2, en que los alumnos ya poseen

unos conocimientos suficientes de dibujo por ordenador, así como de representación arquitectónica, el dibujo es utilizado como

elemento de análisis, y las prácticas gráficas como metodología de aprendizaje y también de producción de documentación

reutilizable como material docente. En el caso de Composición 1, parte del interés pero también de la dificultad del proyecto residía

en comprobar cómo de aplicablen resultan este tipo de experiencias en un momento tan temprano en la formación en los estudiantes,

en el que aún no disponen conocimientos de arquitectura o representación gráfica suficientes, y en el que aún no están

acostumbrados a enfrentarse a dificultades en la búsqueda de información. Los resultados han sido positivos: en relación con la

utilización de casos no canónicos, hemos comprobado que el hecho de no existir abundante información disponible ha revertido en

una mayor implicación de los estudiantes. Lo mismo puede decirse de la corrección de la documentación producida: la experiencia

nos ha demostrado que cuando existe documentación gráfica abundante, los estudiantes tienden a reproducirla sin analizarla en

profundidad, dando en ocasiones lugar a incongruencias entre unas proyecciones y otras. En los casos en los que se ven obligados a

realizar hipótesis sobre la base de una documentación exigua, los planos realizados son planos 'construidos', no 'copiados', y por ello

presentan la coherencia de un producto realizado desde el entendimiento de lo que se dibuja. Debido a este resultado positivo, se ha

optado por proseguir con esta experiencia en cursos posteriores, y en su caso, exppandirla y extenderla a otras áreas. Dentro de la

asignatura, una de las posibilidades que se manejan es extender la duración de las prácticas, incorporando una última fase en la que

no sólo se produzca información gráfica, sino también una maqueta de cada caso estudiado. De este modo, los estudiantes podrán

comprobar la corrección de la planimetría realizada, al tener que transformarla en un modelo tridimensional. Al mismo tiempo, y

dentro de la vocación de iniciación en el desarrollo de competencias que se integren en asignaturas posteriores o impartidas de forma

paralela, los alumnos se enfrentarán a técnicas que comenzarán a desarrollar en el segundo semestre del primer año. Por otra parte,

esta última fase reforzaría el aspecto reconstructivo y de aprendizaje mediante producción del proyecto, al tiempo que contribuiría

aún más a hacer visible la integración de las asignaturas de la rama de Historia dentro de la formación del arquitecto. Asimismo, y

continuando experiencias ya ensayadas en este curso, se plantea expandir la reconstrucción de conjuntos hasta la escala urbana,

planteando a los alumnos la reconstrucción completa de una ciudad grecorromana de la península, introduciendo así una primera

percepción del planeamiento urbano, que comenzarán a trabajar en segundo curso en las asignaturas del área correspondiente. En

este mismo sentido, se está considerando la posibilidad de ampliar el proyecto al área de expresión gráfica arquitectónica. Se trataría,

en este caso, de añadir una segunda fase a estos trabajos prácticos, realizados con técnicas tradicionales en Composición 1, en la

asignatura EGA 3. Esta asignatura, impartida en el segundo semestre del primer curso, se centra en el aprendizaje de programas

informáticos de representación gráfica, y en sus trabajos prácticos podría incorporar como posibilidad el redibujado y terminación de

la documentación realizada en el primer semestre. De este modo, se reforzarían las ideas de continuidad e integración antes

expresadas, combatiendo la percepción por parte del alumno de las diferentes asignaturas como compartimentos estancos, que

lamentablemente tiende a producirse. Adicionalmente, el aspecto de investigación bibliográfica que implica esta actividad nos hace

plantearnos la posibilidad de incorporar puntualmente en el futuro seminarios con docentes de otras áreas y departamentos de la

universidad, como el de Historia del Arte, que aporten conocimientos comentarios, iniciando así al alumnado en la idoneidad del

trabajo multidisciplinar.
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10 - Continuidad y Expansión
Transferibilidad (que sirva como modelo para otros contextos), Sostenibilidad (que pueda mantenerse por sí mismo), Difusión realizada.

1. Sostenibilidad, transferibilidad. El proyecto es sostenible en la medida en que a) se enseña a los alumnos a la optimización de los

recursos digitales ya a su alcance y b) el objetivo último del proyecto es que, además de su valor como ejercicio, el trabajo de los

alumnos pueda redundar en la producción de material docente que mejora asimismo la enseñanza de la asignatura. Su continuidad es

clara, ya que está en el espíritu del proyecto su desarrollo en años posteriores. La transferibilidad también es evidente, pues las

competencias desarrolladas vuelven a aplicarse en otras asignaturas en el segundo cuatrimestre, y variantes de la misma experiencia

pueden aplicarse en la asignatura Composición 2, de 2º curso, en la que ya se están trabajando temas y metodologías relacionados.

Se prevé presentar los resultados en congresos y publicaciones, siguiendo la experiencia de actividades anteriores. Igualmente, se

plantea la posibilidad de organizar una exposición con los resultados en las instalaciones de la EINA. El objetivo último es la

realización de un manual de historia de la arquitectura basado en las reconstrucciones realizadas por los alumnos. 

2. Difusión: Los resultados del proyecto se presentaron en la ponencia 'LEARNING THROUGH PRODUCTION. RESEARCH AS

A PEDAGOGICAL TOOL IN ARCHITECTURAL THEORY AND HISTORY COURSES', presentada en el congreso

EDULEARN18, 10th annual International Conference on Education and New Learning Technologies(Palma de Mallorca, 2 al 4 de

Julio de 2018), cuyas actas están indexadas en el ISI Conference Proceedings Citation Index.En este mismo congreso se presentó la

ponencia 'DIGITAL ARCHITECTURAL HISTORY: UNDERSTANDING ANDREA PALLADIO WITH COMPUTER-AIDED

DESIGN', en la que se explicaron experiencias paralelas realizadas en otras asignaturas del área de Composición. Adicionalmente,

aspectos del proyecto, integrados dentro de la presentación de las actividades del área, se discutieron en elIIEncuentrodel Área

deComposición Arquitectónicade España organizado por la UPC, y celebrado en Barcelona, el 26 y 27 de enero de 2018. Asimismo,

se prevé la realización futura de un artículo para su publicación futura en el Journal of Applied Research in Higher Education(ISSN:

2050-7003).
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11 - Resultados del proyecto indicando si son acordes con los objetivos planteados en la propuesta 
y cómo se han comprobado 
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