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1 - Identificación del proyecto
Código Título
PIIDUZ_17_313 Utilización de experiencias reales de aprendizaje de ciencias en Primaria en la formación de maestros y

fortalecimiento de lazos Escuela-Universidad

2 - Coordinadores del proyecto
Cooordinador 1 Don Pedro Lucha López

Correo Electrónico plucha@unizar.es

Departamento Didáctica de las Ciencias Experimentales

Centro Facultad de Ciencias Humanas y de la Educación de Huesca

3 - Resumen del proyecto
El presente proyecto constituye la continuación de un proyecto llevado a cabo el curso pasado (PIIDUZ_16_108) en el que se

materializó una colaboración en torno a la enseñanza y aprendizaje de las ciencias, entre profesores del Departamento de Didáctica

de las Ciencias Experimentales de la Facultad de Ciencias Humanas y de la Educación y maestros del CEIP El Parque, de la ciudad

de Huesca.

Tanto el presente proyecto como su precuela parten de la necesidad de crear un lazo escuela-Grado de Magisterio con el objeto de

mejorar, a partir de los resultados obtenidos, la docencia en las aulas universitarias.

La principal diferencia entre el proyecto que se solicita y el concedido el curso pasado es que este año se prevé trasladar al aula los

resultados y las conclusiones extraídos de la consecución del proyecto PIIDUZ_16_108.

Por otro lado, para conservar el lazo creado y poder continuar enriqueciendo la docencia universitaria con experiencias extraídas de

la realidad profesional de los fututos egresados, de nuevo este curso: diseñaremos, aplicaremos y evaluaremos una o más propuestas

que favorezcan el desarrollo de competencias científicas en los alumnos de 5º y 6º de Primaria con la colaboración de 3 maestros del

CEIP El Parque con los que ya colaboramos en el anterior proyecto.

4 - Participantes en el proyecto
Nombre y apellidos Correo Electrónico Departamento Centro/Institución

Doña María José Saez Bondía msaezbo@unizar.es Didáctica de las Ciencias

Experimentales

Facultad de Ciencias

Humanas y de la Educación

de Huesca

Don Rafael Iraizoz Esteban riraizoz@unizar.es Ciencias de la Educación Facultad de Ciencias

Humanas y de la Educación

de Huesca

Doña Ana María Claver Giménez anamariaclavergi@gmail.

com

Otros CEIP El Parque

Don Angel Arasanz Broto angel.parque@gmail.com Otros CEIP El Parque
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5 - Rellene, de forma esquemática, los siguientes campos a modo de ficha-resumen
Otras fuentes de

financiación sin

detallar cuantía

No han existido

Tipo de proyecto

(Experiencia, Estudio

o Desarrollo)

Experiencia porque se ha diseñado e implementado una propuesta en coordinación con maestros del CEIP

El Parque dirigida a alumnos de Primaria.

Estudio porque se han analizado los resultados de aprendizaje de dicha propuesta

Contexto de

aplicación/Público

objetivo

(titulación,curso...)

Unos 90 alumnos del CEIP El Parque (5º y 6º curso de Educación Primaria). 3 maestros de este centro que

imparten la asignatura de Ciencias Naturales en estos cursos. 3 estudiantes de 3º del Grado de Magisterio de

Educación Primaria, en el marco de las Prácticas escolares II. 2 estudiantes de 4º de Magisterio de Primaria

realizando sus Prácticas III y TFG en el CEIP El Parque

Curso académico en

que se empezó a

aplicar este proyecto

2017/2018 pero, tal y como se recoge en la memoria de solicitud, supone una continuación del proyecto

PIIDUZ _16_108, realizado el curso académico 2016/2017

Interés y oportunidad

para la

institución/titulación

Conservar la relación entre la titulación de Magisterio y las aulas de Primaria de la escuela aneja a la

Facultad. Relación visible arquitectónicamente (la Facultad de Ciencias Humanas y de la Educación

comparte edificio con el CEIP EL Parque) pero no tanto en los planos personal y laboral

Métodos/Técnicas/Acti

vidades utilizadas

Diseño, implementación y evaluación de actividades destinadas a fomentar el desarrollo de la competencia

científica entre los alumnos de Primaria. El marco de referencia para el diseño de las actividades ha sido la

enseñanza por indagación y el desarrollo del pensamiento sistémico en los alumnos

Tecnologías utilizadas Pizarra digital durante la implementación en las aulas de Primaria. Grabadoras de audio para registrar las

intervenciones de alumnos y profesores en las sesiones. Diversos programas informáticos utilizados, tanto

para redactar los diarios de las sesiones (Word) como para elaborar los recursos utilizados durante la

implementación (programas de edición de imágen, PowerPoint...) y una cuenta de Google Drive asociada a

una cuenta de correo de Unizar.

Tipo de innovación

introducida: qué

soluciones nuevas o

creativas desarrolla

Diseñar e implementar en las aulas de Primaria secuencias inspiradas en los marcos teóricos construidos por

la didáctica de las ciencias para promover las competencia ciéntifica y matemática de los alumnos.

Compartir dicha praxis con estudiantes de magisterio durante el desarrollo de su "prácticum" o TFG

Impacto del proyecto Parte de lo realizado en este proyecto ha sido publicado en: Lucha, P., Sáez, M.J. y Claver, A. (2018). Un

plano antiguo de los árboles y arbustos de un parque próximo al cole...¿Lo actualizamos?. Alambique.

Didáctica de las Ciencias Experimentales. 92. pp. 69-73

Características que lo

hacen sostenible

La proximidad entre la Facultad de Ciencias Humanas y de la Educación y el CEIP El Parque. La buena

sintonía personal existente entre los solicitantes de este proyecto que hace desear seguir colaborando en el

futuro.

Posible aplicación a

otras áreas de

conocimiento

Aunque este proyecto es continuación de otro anterior (PIIDUZ_16_108), la secuencia diseñada e

implementada este curso suma, a los aprendizajes científicos de los alumnos de Primaria, aprendizajes

matemáticos. Además, con respecto al curso pasado, se han incorporado al proyecto, indirectamente,

estudiantes de magisterio en prácticas y de TFG
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6 - Contexto del proyecto
Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al estado del arte, conocimiento que se genera.

No cabe duda de la importancia que tiene vincular la formación de los maestros a situaciones reales de aula. De hecho, una de las

metas de la presente convocatoria de proyectos de innovación educativa consiste en ´apoyar actuaciones docentes (...) que ofrezcan

experiencias de aprendizaje cercanas a la realidad profesional del egresado´. No obstante, muchas veces, existe un desfase entre lo

que los maestros en ejercicio realizan en sus aulas y lo que nosotros, como formadores de futuros maestros, trasladamos a nuestros

estudiantes de magisterio. Ya Schon (1992) sacó a la luz esta situación: ´En las tierras altas, los problemas son fáciles de controlar y

se solucionan por medio de la aplicación de la teoría y la técnica en base a la investigación. En las tierras bajas del pantano, los

problemas son confusos y poco claros y resisten a una solución técnica´ (p.17). Si nos centramos en la enseñanza de las ciencias,

este problema se acentúa. Así, una de las 3 temáticas en torno a la cual se ha articulado un reciente congreso internacional sobre

investigación en Enseñanza de las Ciencias ha sido: '¿Cómo reducir la brecha entre investigación y práctica docente?'. El modo en el

que se enseñan ciencias en las aulas de Primaria, se aleja, en muchas ocasiones, de la forma en la que, desde la investigación, se

recomienda trabajarlas (los programas están sobrecargados, la mayoría de los contenidos que se tratan son del siglo XIX, se enseña

de modo abstracto, sin apoyo de la observación y la experimentación, y apenas se muestra su relación con situaciones actuales, ni

sus implicaciones sociales (Pedrinaci, 2012)). Por otro lado, ´en las tierras altas´, son diversos los informes que recomiendan el uso

de otras estrategias que permitan desarrollar la competencia científica. Dichas estrategias tienen como común denominador la

generación de aprendizajes significativos, funcionales e integrados (SIF) que favorezcan el desarrollo de un pensamiento sistémico

(Riess y Mischo, 2010). Así, el uso de la metodología de ´Aprendizaje Basado en Proyectos´(Majo y Baqueró, 2014) o de

´Indagación Dirigida´ (NRC, 2000) puede ser un modo de orientar este tipo de aprendizajes. Dichas metodologías parten,

generalmente, de una cuestión sobre un fenómeno natural, la cual conlleva la emisión de hipótesis, el diseño de unos procedimientos

para dar respuesta a las cuestiones planteadas, la toma de datos y su interpretación y el establecimiento de conclusiones que

finalmente son comunicadas. De este modo, tal y como se deduce de los párrafos anteriores, nos encontramos con una falta de

alineación escuela-universidad que afecta de modo directo a nuestros estudiantes de magisterio que perciben, en muchas ocasiones,

las prácticas en las escuelas como algo desvinculado de las clases que reciben en las aulas universitarias. Durante la ejecución del

presente proyecto se ha implementado, en 5º y 6º de Primaria, una secuencia de aprendizaje compuesta por una veintena de

actividades siguiendo los preceptos recomendados desde la didáctica de las ciencias citados anteriormente. Dicha implementación ha

permitido, por un lado, que los alumnos de Primaria hayan entrenado destrezas científicas tradicionalmente marginadas en las aulas

como la observación y el registro de datos de campo así como relacionar sus aprendizajes escolares con contextos proximos y

cotidianos como un parque próximo a la escuela. Por totro lado, también ha permitido a los maestros de Primaria apreciar la

viabilidad de otros métodos de enseñanza de las ciencias y de las matematicas que prescinden del libro de texto, así como sus

ventajas educativas. Puesto que en la implementación de la secuencia han participado 3 alumnos de 3º curso de magisterio y 2

alumnos de 4º realizando sus practicas escolares II y III, respectivamente, los estudiantes de magisterio han podido comprobar como

llevar a cabo en las aulas de Primaria secuencias diseñadas según los principios transmitidos en las aulas de Universidad, en las

asignaturas de didactica de las ciencias. Referencias: Majo, F. y Baqueró, M., (2014). 8 ideas clave. Los proyectos

interdisciplinarios. Barcelona: Grao.NRC (National Research Council) (2000). Inquiry and the National Science Education

Standards. Washington, DC: National Academy Press. Pedrinaci, E. (2012). El ejercicio de una ciudadanía responsable exige

disponer de cierta competencia científica. En E. Pedrinaci (Coord), 11 ideas clave. El desarrollo de la competencia científica (pp.

15-35). Barcelona: Grao. Riess, W. y Mischo, C. (2010) Promoting Systems Thinking through Biology Lessons, International

Journal of Science Education, 32:6, 705-725. Sh¨n, D. (1992). La formación de profesionales reflexivos. Barcelona: Paidós.
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7 - Objetivos iniciales del proyecto
Qué se pretendía obtener cuando se solicitó el proyecto.

- Trasladar los resultados del proyecto PIIDUZ_16_108 a la asignatura Didáctica del Medio Biológico y Geológico de 3º curso de

Magisterio de Primaria. - Conservar el grupo de trabajo, creado en el anterior proyecto, formado por maestros de 5º y 6º de

Educación Primaria del CEIP El Parque (Huesca) y profesores del Departamento de Didáctica de las Ciencias Experimentales de la

Facultad de Ciencias Humanas y de la Educación. - Diseñar y aplicar, en colaboración con los maestros del colegio, nuevas

propuestas en las que se desarrollen competencias científicas entre los alumnos de Primaria. - Evaluar la competencia científica que

adquieren estos alumnos durante el desarrollo de las nuevas propuestas aplicadas. Para ello se pueden utilizar los criterios de

evaluación consensuados en el anterior proyecto y que coinciden, a grandes rasgos, con los criterios propuestos por Ben-ZviAssaraf

y Orion (2005) para evaluar el pensamiento sistémico de los estudiantes. Referencias: Ben-Zvi Assaraf, O. y Orion, N. (2005).

Development of system thinking skills in the context of earth system education. Journal of Research in Science Teaching, 42(5),

518-560.
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8 - Métodos de estudio/experimentación y trabajo de campo
Métodos/técnicas utilizadas, características de la muestra, actividades realizadas por los estudiantes y el equipo, calendario de actividades.

Para consolidar el grupo de trabajo constituido por maestros del CEIP El Parque y profesores del Departamento de Didáctica de las

Ciencias Experimentales de la Facultad de Ciencias Humanas y de la Educación, hemos realizado reuniones con frecuencia para (a)

acordar el diseño de las sesiones de la propuesta previamente a su puesta en marcha en las aulas de Primaria y la temporalización y

(b) evaluar y reflexionar sobre las propuestas llevadas a cabo. Las reuniones no se han realizado periódicamente sino que se han

supeditado al calendario de implementación. Así, durante el primer semestre se implementaba aproximadamente una sesión a la

semana y nos reuníamos una o dos veces por semana, mientras que durante los meses de marzo y abril cuando implementamos entre

3 y 4 sesiones por semana, las reuniones eran prácticamente diarias. Así mismo ha habido épocas (como el final de diciembre o los

meses de Enero y Febrero y el final de curso) en las que apenas se han implementado sesiones de la secuencia diseñada y por lo

tanto las reuniones se han espaciado. Ver el calendario de actividades incluido en el Apartado 11. El tema elegido finalmente este

curso fueron de nuevo los ecosistemas. Los alumnos que este curso se encontraban en 6º ya habían participado el curso anterior en la

secuencia de aprendizaje recogida en el proyecto PIIDUZ_16_108 así que este año se pensó investigar el ecosistema del Parque

Miguel Servet de Huesca, situado junto al CEIP El Parque, a partir de la pregunta: ´¿Quién vive en el Parque?´. Las primeras

sesiones se dedicaron a describir e identificar ejemplares de árboles y arbustos del parque. Simultáneamente, los alumnos de

Primaria debían de situar los ejemplares descritos, en un mapa del año 1994 del Parque Miguel Servet, dónde estaban cartografiados

todos los ejemplares de árboles y arbustos del parque (Sanz Elorza, 1994). Posteriormente se demandó a los alumnos que señalaran

en el mapa todos los ejemplares existentes en el parque de la misma especie que los descritos e identificados, con la ayuda del plano

del parque. Al acometer esta tarea los alumnos se dieron cuenta de que había muchos ejemplares cartografiados en el mapa que no

existían en el parque y ejemplares del parque que no habían sido representados en el plano. Así surgió, por parte de varios alumnos

de varias aulas implicadas, con la complicidad de los profesores, la propuesta de actualizar el mapa de árboles y arbustos del parque.

Esto supuso un cambio radical respecto al planteamiento original del proyecto, ya que se abandonó la idea original de caracterizar

las aves e invertebrados del parque, así como las relaciones entre ellos. Sin embargo, la nueva propuesta de los alumnos abría la

puerta a nuevos aprendizajes. Como consecuencia del nuevo planteamiento del proyecto los alumnos tuvieron que calcular el área de

la superficie del mapa actualizada por ellos, determinar la escala del mapa actualizado o presentar el trabajo realizado ante el

ayuntamiento de la ciudad de Huesca. En cada una de las cuatro clases dónde se llevó a cabo la secuencia (2 de 5º y 2 de 6º) se

formaron 5 grupos de 4 o 5 alumnos para realizar colectivamente las diferentes tareas. Los marcos didácticos de referencia en el

diseño de las sesiones han sido: el ´Aprendizaje Basado en Proyectos´ y/o la ´Indagación Dirigida´. Tal y como se ha indicado

anteriormente, la secuencia final implementada ha constado de una veintena de actividades con una duración de entre 1 y 2 horas.

Puesto que el análisis de 20 actividades en 4 aulas requería una inversión de tiempo que no estaba al alcance del equipo solicitante

del proyecto, decidimos analizar únicamente la secuencia implementada en el aula de 5º B. La mayor parte de las sesiones de aula

realizadas en esta clase fueron registradas mediante una grabadora de audio. Las sesiones llevadas a cabo en el parque no fueron

grabadas. Sin embargo, se ha realizado un diario de sesiones que recoge la mayor parte de actividades realizadas con los alumnos de

5º B, tanto las llevadas a cabo en el aula, como las realizadas en el parque. Además, contamos con las producciones realizadas por

los alumnos durante el proyecto y con la valoración final del proyecto por parte de estos alumnos, para evaluar sus aprendizajes

científicos y matemáticos. Debido al elevado número de sesiones de la secuencia y al elevado número de alumnos que las realizaron

tampoco realizamos diarios de las reuniones entre los maestros del colegio y los profesores del Departamento de Didáctica de las

Ciencias Experimentales. Debido a diferentes motivos, a lo largo del curso se fue reduciendo el número de participantes fieles a las

reuniones de coordinación. Hay un objetivo incluido en la memoria de solicitud que no ha sido llevado a cabo: - Trasladar los

resultados del proyecto PIIDUZ_16_108 a la asignatura Didáctica del Medio Biológico y Geológico (DMByG) de 3º curso de

Magisterio de Primaria. En parte porque el nuevo rumbo tomado por el proyecto aumentó el número de sesiones de la secuencia con

respecto a la planificación original y por lo tanto redujo la disponibilidad de tiempo de los participantes. Sin embargo, entre

noviembre y febrero colaboraron en el proyecto 3 alumnos de 3º curso de magisterio que estaban realizando sus ´Prácticas Escolares

II´, acompañando a los 3 maestros que imparten Ciencias Naturales en las 4 aulas. Estos 3 alumnos han cursado entre Febrero y

Mayo la asignatura de Didáctica del Medio Biológico y Geológico que imparten dos de los profesores participantes en este proyecto.

Por otro lado entre febrero y abril otros 2 alumnos de 4º magisterio que estaban realizando sus ´Prácticas Escolares III´ en el CEIP El

Parque, colaboraron en la implementación de la secuencia. El TFG de uno de ellos ha consistido en recoger la secuencia

implementada y los recursos utilizados y en justificarla teóricamente. Así, aunque la propuesta de colaboración recogida en el

PIIDUZ_16_108 no haya sido trasladada a los entre 100 y 120 alumnos que realizan anualmente la asignatura DMByG, al menos ha
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habido 5 alumnos que han tenido la oportunidad de contrastar lo que se dice en las tierras altas con lo que se hace en las tierras bajas.

Tal y como se ha indicado anteriormente, el colegio El Parque cuenta con dos vías, por lo tanto la secuencia implementada ha sido

llevada a cabo por unos 90 alumnos (45 de 5º y otros 45 de 6º). Además, en su realización han intervenido: los dos profesores de

Universidad solicitantes de este proyecto, 3 maestros del CEIP El Parque, 3 alumnos de magisterio de 3º curso y 2 de 4º.

Referencias: Sanz Elorza, M. (1994). Árboles y arbustos del parque ´Miguel Servet´ de Huesca. Ayuntamiento de Huesca: Huesca.
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9 - Conclusiones del proyecto
Conclusiones:lecciones aprendidas, impacto. 

Algunas de las lecciones aprendidas durante la realización de este proyecto son las siguientes: - Trasladar fidedignamente a las aulas

universitarias experiencias de colaboración entre profesores de Universidad y maestros de Primaria dilatadas en el tiempio, resulta

complicado. Sin embargo, las aulas de Primaria dónde colaboran habitualmente profesores de Universidad y maestros constituyen

contextos inmejorables para la formación de maestros durante la realización de sus prácticas escolares. - Cualquier proyecto de

colaboración entre docentes, ya pertenezcan al mismo nivel educativo o a niveles educativos diferentes, supone una inversión

generosa de tiempo por parte de los mismos. Puesto que no todo el mundo dispone del mismo tiempo ni tiene los mismos intereses

resulta muy complicado mantener colaboraciones regulares y periódicas durante periodos de tiempo prolongados (un curso escolar o

más). Sin embargo, cuando las colaboraciones se fidelizan terminan desembocando en fructíferos proyectos de aprendizaje. - La

planificación es una fase indispensable para la realización de cualquier intervención educativa. Sin embargo, en ocasiones, durante la

realización de un determinado proyecto de aprendizaje surgen cuestiones imprevistas que pueden desembocar en cambios con

respecto a la planificación original así como en nuevos aprendizajes. - Debido al elevado número de actividades implementadas

durante la realización de este proyecto (una veintena) y al elevado número de alumnos implicados (en torno a 90), todavía no hemos

podido evaluar rigurosamente la evolución en la competencia científico- matemática de estos alumnos durante la realización del

proyecto. De momento contamos únicamente con la valoración subjetiva de los maestros y profesores implicados que destacan la

progresión en la competencia matemática de algunos alumnos así como la capacidad de este tipo de secuencias para activar

intelectualmente a alumnos que se muestran normalmente apáticos o distraídos cuando únicamente se utiliza el libro de texto como

recurso. En cuanto al impacto alcanzado, el relato de la implementación de las 10 primeras actividades del proyecto ha sido

publicado en la revista: ´Alambique. Didáctica de las Ciencias Experimentales´ de la editorial Grao: Lucha, P., Sáez, M.J. y Claver,

A. (2018). Un plano antiguo de los árboles y arbustos de un parque próximo al cole...¿Lo actualizamos?. Alambique. Didáctica de

las Ciencias Experimentales. 92. pp. 69-73 Por otro lado, puesto que en el mes de Enero los alumnos de Primaria presentaron en el

ayuntamiento el mapa de los árboles y arbustos actualizado del Parque Miguel Servet de Huesca, en los días siguientes su trabajo

apareció publicado en varios medios de prensa locales: <a

href="http://www.diariodelaltoaragon.es/NoticiasDetalle.aspx?Id=1104239">http://www.diariodelaltoaragon.es/NoticiasDetalle.asp

x?Id=1104239</a> <a

href="https://www.heraldo.es/noticias/aragon/huesca-provincia/huesca/2018/02/02/pequenos-investigadores-del-parque-miguel-serv

et-huesca-1222533-302.html">https://www.heraldo.es/noticias/aragon/huesca-provincia/huesca/2018/02/02/pequenos-investigadores

-del-parque-miguel-servet-huesca-1222533-302.html</a> <a

href="https://www.heraldo.es/noticias/aragon/huesca-provincia/huesca/2018/02/02/pequenos-investigadores-del-parque-miguel-serv

et-huesca-1222533-302.html"></a>El trabajo realizado por los alumnos también se recogió en la Web de la Universidad de

Zaragoza: <a

href="https://campushuesca.unizar.es/blog/nuevo-mapa-vegetal-del-parque-miguel-servet-de-huesca-presentado-por-los-escolares-q

ue-lo-han">https://campushuesca.unizar.es/blog/nuevo-mapa-vegetal-del-parque-miguel-servet-de-huesca-presentado-por-los-escola

res-que-lo-han</a> Finalmente, algunas actividades de la secuencia han sido recogidas en el blog del colegio: <a

href="http://quintosextoelparquehuesca.blogspot.com/">http://quintosextoelparquehuesca.blogspot.com/</a>
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10 - Continuidad y Expansión
Transferibilidad (que sirva como modelo para otros contextos), Sostenibilidad (que pueda mantenerse por sí mismo), Difusión realizada.

Sostenibilidad: La Facultad de Ciencias Humanas y de la Educación comparte edificio con el CEIP El Parque. Esta relación

arquitectónica favorece la colaboración entre profesores del Grado de Magisterio de la Universidad y maestros del colegio. Sin

embargo, no es una condición suficiente. Tal y como se ha indicado en el apartado anterior, cualquier proyecto de colaboración

supone una inversión generosa de tiempo por parte de los participantes y por lo tanto resulta complicado conservar dicha

colaboración durante periodos de tiempo prolongados. En este segundo año de colaboración entre profesores de Universidad del

Departamento de Didáctica de las Ciencias Experimentales y maestros del CEIP El Parque se ha afianzado el vínculo. Los buenos

resultados de aprendizaje alcanzados este curso con los alumnos de Primaria junto con la buena sintonía personal existente entre

algunos de los solicitantes de este proyecto hacen que exista un compromiso para trabajar de nuevo conjuntamente en un nuevo

proyecto el curso próximo. Transferibilidad: Colaboraciones como la registrada en este proyecto evidencian que el trabajo en común

entre profesores de Universidad y maestros es posible y necesario. Así, el presente proyecto de colaboración allana el camino para

futuras colaboraciones entre estos dos centros. Sin menospreciar programas como: ´Del cole al grado´ promovido por el

Departamento de Educación del Gobierno de Aragón para acercar la realidad de las aulas de Infantil y Primaria a la Universidad, la

colaboración registrada en este proyecto muestra que, al margen del estímulo institucional, está en la mano de los profesores de la

Facultad de Ciencias Humanas y de la Educación, crear redes de colaboración con maestros del CEIP El Parque para alcanzar esos

mismos objetivos. Difusión realizada: Tal y como se ha indicado en el apartado anterior el relato de la implementación de las 10

primeras actividades del proyecto ha sido publicado en la revista: ´Alambique. Didáctica de las Ciencias Experimentales´ de la

editorial Grao: Lucha, P., Sáez, M.J. y Claver, A. (2018). Un plano antiguo de los árboles y arbustos de un parque próximo al

cole...¿Lo actualizamos?. Alambique. Didáctica de las Ciencias Experimentales. 92. pp. 69-73 Por otro lado, puesto que en el mes de

Enero los alumnos de 5º y 6º de Primaria presentaron en el ayuntamiento el mapa de los árboles y arbustos actualizado del Parque

Miguel Servet de Huesca, en los días siguientes su trabajo apareció publicado en varios medios de prensa locales: <a

href="http://www.diariodelaltoaragon.es/NoticiasDetalle.aspx?Id=1104239">http://www.diariodelaltoaragon.es/NoticiasDetalle.asp

x?Id=1104239</a> <a

href="https://www.heraldo.es/noticias/aragon/huesca-provincia/huesca/2018/02/02/pequenos-investigadores-del-parque-miguel-serv

et-huesca-1222533-302.html">https://www.heraldo.es/noticias/aragon/huesca-provincia/huesca/2018/02/02/pequenos-investigadores

-del-parque-miguel-servet-huesca-1222533-302.html</a> El trabajo realizado por los alumnos también se recogió en la Web de la

Universidad de Zaragoza: <a

href="https://campushuesca.unizar.es/blog/nuevo-mapa-vegetal-del-parque-miguel-servet-de-huesca-presentado-por-los-escolares-q

ue-lo-han">https://campushuesca.unizar.es/blog/nuevo-mapa-vegetal-del-parque-miguel-servet-de-huesca-presentado-por-los-escola

res-que-lo-han</a> Finalmente, algunas actividades de la secuencia han sido publicadas en el blog del colegio: <a

href="http://quintosextoelparquehuesca.blogspot.com/">http://quintosextoelparquehuesca.blogspot.com/</a>
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11 - Resultados del proyecto indicando si son acordes con los objetivos planteados en la 
propuesta y cómo se han comprobado 

 
Método de evaluación, Resultados: 
 
A continuación pasamos a relatar los resultados del proyecto con respecto a los objetivos originales planteados, así como el 
medio por el que se han obtenido dichos resultados: 
 
El primero de los objetivos recogidos en la solicitud: 
 
- Trasladar los resultados del proyecto PIIDUZ_16_108 a la asignatura Didáctica del Medio Biológico y Geológico de 3º 

curso de Magisterio de Primaria 

No ha sido alcanzado. Tal y como ha sido indicado en un apartado anterior, el giro que experimentó la secuencia de 
aprendizaje realizada con los alumnos de Primaria a partir de la sexta actividad, supuso un incremento en el tiempo de 
dedicación por parte de los maestros del CEIP El Parque y los profesores de Universidad lo que redujo el tiempo disponible 
para dedicar a otras tareas como ésta, prevista originalmente. 
 
Sin embargo entre noviembre y febrero colaboraron en el proyecto 3 alumnos de 3º curso de magisterio que estaban 
realizando sus ´Prácticas Escolares II´, acompañando a los 3 maestros que imparten Ciencias Naturales en las 4 aulas. Estos 
3 alumnos han cursado entre febrero y mayo la asignatura Didáctica del Medio Biológico y Geológico (DMByG) que 
imparten dos de los profesores participantes en este proyecto. Por otro lado entre febrero y abril, otros 2 alumnos de 4º de 
magisterio que estaban realizando sus ´Prácticas Escolares III´ en el CEIP El Parque, colaboraron en la implementación de 
la secuencia y el TFG de uno de ellos ha consistido en recoger la secuencia implementada y los recursos utilizados así como 
en justificarla teóricamente. Así, aunque la propuesta de colaboración recogida en el PIIDUZ_16_108 no haya sido 
trasladada a los entre 100 y 120 alumnos que realizan anualmente la asignatura DMByG, al menos ha habido 5 alumnos que 
han tenido la oportunidad de contrastar lo que se dice en las tierras altas con lo que se hace en las tierras bajas. También 
podemos conjeturar que las aulas de Primaria dónde colaboran habitualmente profesores de Universidad y maestros 
constituyen contextos inmejorables para la formación de maestros durante la realización de sus prácticas escolares. 
 
La siguiente tabla muestra el calendario de actividades realizadas por los diferentes participantes en el proyecto: 
 

 Papel de las personas implicadas en el proyecto 

Fechas 
aproximad
as 

Maestros del CEIP 
El Parque 

Alumnos de 
primaria del 
CEIP El 
Parque 

Profesores de la 
Facultad de 
Ciencias Humanas 
y de la Educación 

3 Estudiantes de 
magisterio de la 
asignatura: 
Prácticas II 

2 Estudiantes de 
magisterio de la 
asignatura: 
Prácticas III 

Septiembre 
Coordinación con los 
profesores 
universitarios. 
Discusión del diseño 
de las actividades a 
aplicar en el aula de 
primaria. 
Discusión sobre los 
criterios e 
instrumentos de 
evaluación. 
Aplicación de las 
propuestas. 
Evaluación de los 
aprendizajes de los 
estudiantes y las 
propuestas 
Discusión y reflexión 
sobre los resultados 
de las propuestas. 

 

Coordinación con 
los maestros del 
CEIP El Parque. 
Discusión del diseño 
de las actividades a 
aplicar en el aula de 
primaria. 
Discusión sobre los 
criterios e 
instrumentos de 
evaluación. 
Participación en la 
aplicación de las 
propuestas. 
Evalúan los 
aprendizajes de los 
estudiantes y las 
propuestas. 
Discusión y 
reflexión sobre los 
resultados de las 
propuestas. 

  

Octubre 
Llevan a cabo 
la/s 
propuesta/s 
diseñadas 

  

Noviembre 

Participación en la 
aplicación de las 
propuestas. 

 

Diciembre  

 

Enero    
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Febrero    
 

Participación en la 
aplicación de las 
propuestas. 

Marzo 

Coordinación con los 
profesores 
universitarios. 
Discusión del diseño 
de las actividades a 
aplicar en el aula de 
primaria. 
Discusión sobre los 
criterios e 
instrumentos de 
evaluación. 
Aplicación de las 
propuestas. 
Evaluación de los 
aprendizajes de los 
estudiantes y las 
propuestas 
Discusión y reflexión 
sobre los resultados 
de las propuestas. 

Llevan a cabo 
la/s 
propuesta/s 
diseñadas 

Coordinación con 
los maestros del 
CEIP El Parque. 
Discusión del diseño 
de las actividades a 
aplicar en el aula de 
primaria. 
Discusión sobre los 
criterios e 
instrumentos de 
evaluación. 
Participación en la 
aplicación de las 
propuestas. 
Evalúan los 
aprendizajes de los 
estudiantes y las 
propuestas. 
Discusión y 
reflexión sobre los 
resultados de las 
propuestas. 

 

Abril 

Mayo 

 

Junio    
  

 
El segundo de los objetivos recogidos en la solicitud: 
 
- Conservar el grupo de trabajo creado en el anterior proyecto, formado por maestros de 5º y 6º de Educación Primaria 

del CEIP El Parque (Huesca) y profesores del Departamento de Didáctica de las Ciencias Experimentales de la 
Facultad de Ciencias Humanas y de la Educación. 

Sí que ha sido alcanzado. Sin embargo, los maestros que finalmente han colaborado en el proyecto no coinciden 
exactamente con los maestros solicitantes. Ana Claver, solicitante del proyecto y tutora del aula de 5º B, ha jugado un papel 
fundamental en esta colaboración. Rafael Iraizoz ha participado poco en el proyecto porque finalmente, en lugar de ser tutor 
de 5ºA, fue destinado a tutorizar un aula de 4º. La tutora y maestra de Ciencias Naturales de 5º A ha sido Isabel Bistué que 
si ha colaborado en el proyecto. Ángel Arasanz, tutor de 6ºB y maestro de Ciencias Naturales en 6ºA, se trasladó en el mes 
de Noviembre al CIFE Ana Abarca de Bolea de Huesca y fue sustituido por María Lanau. 
 
Respecto al tercero de los objetivos recogidos en la solicitud: 
 
- Diseñar y aplicar, en colaboración con los maestros del colegio, nuevas propuestas en las que se desarrollen 

competencias científicas entre los alumnos de Primaria. 

Ha sido el que ha consumido la mayor parte del tiempo de los participantes dedicado al proyecto. Tal y como se ha indicado 
en un apartado anterior, se escogió basar la propuesta didáctica de este curso en investigar el ecosistema del Parque Miguel 
Servet de Huesca, situado junto al CEIP El Parque, a partir de la pregunta: ´¿Quién vive en el Parque?´ Las primeras 
sesiones se dedicaron a describir e identificar ejemplares de árboles y arbustos del parque con la intención de alcanzar el 
primer nivel del modelo del pensamientos sistémico, que consiste en: 1. ´Identificar los elementos de un sistema y sus 
procesos´. Simultáneamente, los alumnos de Primaria debían de situar los ejemplares descritos, en un mapa del año 1994 
del Parque Miguel Servet, dónde estaban cartografiados todos los pies de árboles y arbustos del parque (Sanz Elorza, 1994). 
Posteriormente se demandó a los alumnos que señalaran en el mapa todos los ejemplares existentes en el parque de la 
misma especie que los descritos e identificados, con la ayuda del plano del parque. Al acometer esta tarea los alumnos se 
dieron cuenta de que había muchos ejemplares cartografiados en el mapa que no existían en el parque y ejemplares del 
parque que no habían sido representados en el plano. Así surgió, por parte de varios alumnos de varias aulas implicadas, con 
la complicidad de los profesores, la propuesta de actualizar el mapa de árboles y arbustos del parque. Esto supuso un 
cambio bastante radical respecto al planteamiento original del proyecto, ya que se abandonó la idea original de caracterizar 
las aves e invertebrados del parque, así como las relaciones entre ellos. 
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La secuencia llevada a cabo finalmente ha estado formada por 21 actividades con una duración de entre 45 minutos y 3 
horas, que se implementó con las 4 clases (2 de 5º y 2 de 6º) entre los meses de octubre y mayo. Durante su realización los 
alumnos de Primaria han podido adquirir aprendizajes de Ciencias de la Naturaleza (observación y registro de elementos del 
entorno natural, características de árboles y arbustos, uso de claves de identificación…) y Matemáticas (utilizar diferentes 
unidades de medidas y convertir unas en otras, calcular áreas…), así como de las áreas de conocimiento de Ciencias 
Sociales (interpretar planos…) o Lengua (comunicación oral de experiencias…). 
 
La siguiente tabla recoge un breve resumen de cada una de las actividades realizadas así como su relación con los niveles 
del modelo de pensamiento sistémico de Ben-Zvi Assaraf y Orion (2005): 
 

Breve resumen de las actividades de la secuencia Características jerárquicas 
en cada nivel STH 

Niveles del 
modelo STH 

Actividad 1. Ideas previas de los alumnos con respecto a “quién 
vive en el Parque” 

1. Identificar los elementos de 
un sistema y sus procesos 

Nivel 1: 

Análisis de los 
componentes 
del sistema 

Actividad 2. Primera descripción de un árbol o arbusto destinada a 
observar y registrar cambios en el ecosistema a lo largo del tiempo 

Actividad 3. Clasificación de hojas del parque según diferentes 
criterios (forma de la hoja, características de su borde…) 

Actividad 4. Descripción y registro de las características de 2 o 3 
árboles del parque para su posterior identificación en el aula 

Actividad 5. Identificación de los ejemplares descritos en el 
parque en la actividad anterior mediante el uso de claves 
dicotómicas 

Actividad 6. Determinación del tamaño de la población de cada 
especie de árbol mediante la cartografía, sobre un mapa, de todos 
los ejemplares de cada una de las especies. 

Actividad 7. Segunda descripción de un árbol o arbusto destinada 
a observar y registrar cambios en el ecosistema a lo largo del 
tiempo 

8. Pensar temporalmente Nivel 3: 
Aplicación 

Actividad 8. Buscar información sobre la región de origen de las 
especies de árboles plantadas en el parque y sobre las 
características climáticas de estas regiones para responder a la 
pregunta: ¿Cómo de “a gusto” se encuentran los ejemplares de 
cada especie en el parque de Huesca? 

2. Identificar relaciones 
simples entre elementos 
(necesidades de origen y 
características abióticas que 
rodean al ejemplar en la 
nueva zona) 

Nivel 2: 
Síntesis de 
componentes 
del sistema 

Actividad 9. Preparación y ensayo de la presentación en el 
ayuntamiento 

- - 

Actividad 10. Presentación al ayuntamiento de la cartografía de 
árboles y arbustos del Parque Miguel Servet actualizada y relato 
del proceso seguido para elaborarla 

4. Organizar los elementos y 
(procesos) del sistema y (sus 
interacciones) 

Nivel 2: 
Síntesis de 
componentes 
del sistema 

Actividad 11. Aprendemos a medir son regla - - 
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Actividad 12. ¿Cuánto mide mi paso? - - 

Actividad 13. ¿Cómo de grande es la zona del parque que he 
investigado? Medimos mediante pasos la longitud de varias calles 
del parque 

1. Identificar los elementos de 
un sistema y sus procesos 
(limites) 

Nivel 1: 

Análisis de los 
componentes 
del sistema 

Actividad 14. ¿Cómo de grande es mi clase? Aprendemos a medir 
áreas - - 

Actividad 15. Ahora que ya se medir áreas calculo la superficie de 
la zona del parque que he investigado. 

1. Identificar los elementos de 
un sistema y sus procesos 

Nivel 1: 

Análisis de los 
componentes 
del sistema 

Actividad 16. Ya conozco el área de mi clase, pero no sé a qué 
altura está el techo ¿cómo podría medirlo? Aprendo a calcular la 
longitud de elementos desconocidos a partir de la longitud de 
elementos conocidos utilizando “razones matemáticas” 

- - 

Actividad 17. Ahora que ya se medir la altura  de elementos muy 
altos, estimo la altura de algunos de los árboles del parque 
investigados 

1. Identificar los elementos de 
un sistema y sus procesos 

Nivel 1:  

Análisis de los 
componentes 
del sistema 

Actividad 18. Resulta que se nos olvidó incluir la escala en el 
mapa que le entregamos al ayuntamiento. Ahora que ya sabemos 
que la escala es la razón entre la longitud de un elemento del 
parque y la longitud del mismo elemento en el mapa, calculamos la 
escala del mapa del parque que hemos actualizado 

2. Identificar relaciones 
simples entre elementos 
(escalas y el plano real) 

Nivel 2: 
Síntesis de 
componentes 
del sistema  

Actividad 19. Ya se calcular áreas y medir la altura de elementos 
muy altos ¿Cuál es el área de mi habitación y la altura del techo? 
Aplico lo aprendido durante las últimas sesiones 

7. Hacer generalizaciones 
Nivel 3: 
aplicación 

Actividad 20. Aprovechando la llegada de la primavera y la 
presencia de flores en los árboles del parque investigados, bajamos 
al parque a muestrear algunas flores para posteriormente 
observarlas mediante la lupa binocular. Aprendemos a utilizar estos 
aparatos, vemos que aunque las flores sean diferentes todas suelen 
tener los mismos elementos (pétalos, sépalos, estambres, pistilo…) 
¡En el interior de algún pistilo vemos incluso óvulos! 

1. Identificar los elementos de 
un sistema y sus procesos 

Nivel 1: 

Análisis de los 
componentes 
del sistema 

Actividad 21. Clausuramos el proyecto de aprendizaje, felicitamos 
a los alumnos participantes y les entregamos un breve cuestionario 
para conocer la valoración que hacen del mismo 

- - 

 
En cuanto al 4º objetivo de la solicitud: 
 
- Evaluar la competencia científica que adquieren estos alumnos durante el desarrollo de las nuevas propuestas aplicadas. 
Debido al elevado número de actividades implementadas durante la realización de este proyecto (una veintena) y al elevado 
número de alumnos implicados (en torno a 90), todavía no hemos podido evaluar rigurosamente la evolución en la 
competencia científico-matemática de estos alumnos durante la realización del proyecto. Tal y como se ha indicado 
anteriormente, puesto que el análisis de 21 actividades en 4 aulas requería una inversión de tiempo que no estaba al alcance 
del equipo solicitante del proyecto, decidimos analizar únicamente la secuencia implementada en el aula de 5º B. 
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De momento contamos únicamente con la valoración subjetiva de los maestros y profesores implicados, que destacan la 
progresión en la competencia científico-matemática de algunos alumnos así como la capacidad de este tipo de secuencias 
para activar a alumnos que se muestran normalmente apáticos o distraídos cuando únicamente se utiliza el libro de texto 
como recurso. 
 
No obstante, tal y como se ha mencionado en apartados anteriores, para este análisis de mayor profundidad sobre los 
resultados de aprendizaje de los estudiantes se disponen como fuentes de recogida de la información: grabaciones de audio, 
producciones de los estudiantes de las actividades comentadas, diarios de clase elaborados en cada una de las sesiones y las 
percepciones del proyecto por parte de los estudiantes participantes en el mismo. 
 
A partir de estos registros, se pretende analizar con mayor profundidad la progresión en los aprendizajes de los estudiantes 
atendiendo a los niveles de aprendizaje esperados en cada una de las actividades, así como el nivel de competencia 
científica alcanzado atendiendo, por ejemplo, a la evolución en el tipo de cuestiones planteadas por los estudiantes durante 
el proyecto o en el modo en el que son abordadas. 
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Sanz Elorza, M. (1994). Árboles y arbustos del parque ´Miguel Servet´ de Huesca. Ayuntamiento de Huesca: Huesca. 
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