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1 - Identificacion del proyecto

Cadigo Titulo

PRACUZ_17_246 |Curso 0 virtua de Ciencias Bésicas para Veterinariadel Grado en Veterinaria

2 - Coordinadores del proyecto

Cooordinador 1 Don Manuel Gascon Pérez

Correo Electrénico | manuelgp@unizar.es

Departamento Patologia Animal

Centro Facultad de Veterinaria
Cooordinador 2 Don Francisco José Torcal Milla
Correo Electronico | fjtorcal @unizar.es

Departamento Fisica Aplicada

Centro Escuela de Ingenieriay Arquitectura

3 - Resumen del proyecto

El profesorado de Ciencias Béasicas para V eterinaria se encuentra con alumnos cuyos conocimientos de fisica, quimicay
matematicas se remontan a afios atrés y que tienen dificultades ala hora de seguir la asignatura. Ademas, hay un porcentaje de
alumnado que ingresa al Grado mediante pruebas de acceso para mayores de 25 afios, de 40 afios y similares, donde no se les exigen
conocimientos minimos de matematicas, quimicay/o fisica. Este curso pretende homogeneizar através de un Curso 0 Virtual en
Moodle los conocimientos de mateméticas, quimicay fisica que consideramos minimos para poder seguir la asignaturay superarla
sin dificultades afadidas. Para ello se creara un curso dividido en tres blogques basi cos independientes: mateméticas, quimicay fisica.
Se dividira cada blogue en temas con g ercicios autoevaluables sobre conceptos que el alumno deberia conocer con antelacién a
cursar CBV.

4 - Participantes en el proyecto

Nombrey apellidos Correo Electrénico Departamento Centro/Institucion

Don Fernando Blesa Moreno fblesa@unizar.es Fisica Aplicada Facultad de Veterinaria

Dorfia Chelo Ferreira Gonzélez cferrei@unizar.es Matemética Aplicada Facultad de Veterinaria

Dofia Esther Asensio Casas estherac@unizar.es Quimica Analitica Facultad de Veterinaria

Doria Cristina Acin Tresaco crisacin@unizar.es Patologia Animal Facultad de Veterinaria
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5 - Rellene, de for ma esquematica, los siguientes campos a modo de ficha-resumen del proyecto

Otras fuentes de
financiacion sin
detallar cuantia

No hemos contado con otras fuentes de financiacion

Tipo de proyecto
(Experiencia, Estudio
o Desarrollo)

Desarrollo de un curso virtual en la plataforma moodle.

Contexto de
aplicacion/Pablico
objetivo
(titulacion,curso...)

El curso desarrollado esté pensado para los alumnos matriculados en la asignatura de Ciencias Basicas para
Veterinariadel Grado en Veterinaria aunque podria abrirse a otras titulaciones que, no siendo de caréacter
cientifico puro, contengan asignaturas de ciencias puras en sus primeros Cursos.

Curso académico en
gue se empez6 a
aplicar este proyecto

El proyecto se ha desarrollado durante €l curso académico 17/18 y se ofertara alos alumnos en €l curso
18/19 si cumple con los requisitos exigidos paraello y asi o decide la comisién pertinente.

Interés'y oportunidad
parala
institucion/titulacion

El valor einterés de este curso, y este tipo de cursos, parala Universidad de Zaragoza es alto. En particular,
este curso pretende aportar unos conocimientos béasicos que gran parte de los alumnos del Grado en
Veterinaria manifiestan desconocer sobre mateméticas, quimicay fisicaanivel elemental. Asi, hara que los
alumnos afronten la asignatura de Ciencias Bésicas para V eterinaria con mejores expectativas e ilusion.

M étodos/ T écnicas/Acti
vidades utilizadas

Se ha utilizado la plataforma Moodle para laimplementacion del curso. Entre las herramientas que ofrece la
citada plataforma, hemos empleado "subir archivos' para ofrecer contenidos tedricos, "tarea" y en particular
"cuestionario” para plantear gjercicios autoeval uables alos alumnos sobre cadatemay "encuesta’ para
conocer |as espectativas de los alumnos sobre €l curso y cuales son sus sensaciones al terminarlo.

Tecnologias utilizadas

Plataforma Moodle y enlaces a recursos a ojados en lared como Wikis, youtube, applets, etc.

Tipo de innovacion
introducida: qué

soluciones nuevas 0
creativas desarrolla

Se ha generado un curso virtual nuevo casi en su totalidad en la plataforma Moodle del que se aprovecharan
unagran cantidad de alumnos.

Impacto del proyecto

El impacto del proyecto esta por ver si llega aofertarse el curso, pero se prevé que el nimero de alumnos
gue se matriculen sea elevado, ya que es algo que los alumnos de Ciencias Bésicas para V eterinaria vienen
demandando estos Ultimos afios, segin han transmitido a los profesores de la asignatura.

Caracteristicas quelo
hacen sostenible

Se trata de un curso virtual de conocimientos bésicos de mateméticas, quimicay fisica bien establecidos.
Los gercicios son autoevaluables y los contenidos son vélidos afio tras afio. Por todo esto, e mantenimiento
del curso unavez puesto en marcha no es necesario haciendolo sostenible por si solo tras uno o dos afios de
revision y feedback por parte de los alumnos.

Posible aplicacion a
otras &reas de
conocimiento

Como se ha mencionado anteriormente, el curso podria ofertarse en otros grados que, sin ser de caracter
cientifico puro, contengan asignaturas de ciencias puras en sus primeros cursos. Cienciay Tecnologia de los
alimentos, Geologia, Fisioterapia, Biotecnologia, Ciencias Ambientales, Nutricion Humanay Dietética, etc.
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6 - Contexto del proyecto

Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al estado del arte, conocimiento que se gener a.

Ciencias Bésicas para V eterinaria es una asignatura de primer curso del Grado en Veterinaria donde se imparten las materias de
matematicas, quimicay fisica con un total de 6 créditos ECTS. Laficha docente de Ciencias Basicas para Veterinaria (CBV) del
Grado en Veterinaria de la Universidad de Zaragoza recomienda pero no especificala necesidad de haber cursado estudios de
matemdticas, quimica y/o fisica previos ala matriculacion en laasignatura. De este modo, €l profesorado de la asignatura se
encuentra frecuentemente con alumnos cuyos conocimientos de dichas materias se remontan a afios atrés y manifiestan enormes
dificultades ala hora de cursar la asignatura. Conceptosy conocimientos que deberian darse por sentados para poder impartir la
asignatura con normalidad son muchas veces desconocidos por parte de los alumnos. Asi mismo, hay un porcentgje de alumnado
gueingresa a Grado mediante pruebas de acceso para mayores de 25 afios, de 40 afios y otras, donde no se les exigen tampoco
conocimientos minimos de matemdticas, quimicay/o fisica. A nuestro entender, estos hechos generan la necesidad de homogenei zar
de algiin modo |os conocimientos de base que poseen los alumnos de nuevo ingreso antes de afrontar la asignatura. En particular,
este trabajo pretende homogeneizar através de un Curso 0 Virtual en la plataforma moodle los conocimientos de mateméticas,
guimicay/o fisicaque el profesorado de Ciencias Basicas para V eterinaria considera minimos para poder seguir la asignaturay
superarla sin dificultades afiadidas.Con este curso se mejorara ademas la experiencia de ensefianza/aprendizaje del alumnado de
Ciencias Bésicas para Veterinaria.

Debemos decir que ya existe un curso en abierto de matematicas realizado hace unos afios por el Departamento de Matematica
Aplicada, que hemos resumido y particularizado paraincluir en este curso. Creimos conveniente incluir en este curso los tres
bloques de los que consta la asignatura'y decidimos tomar parte de los contenidos del curso de matematicas ya existente y
adaptarlos. Por otro lado los contenidos de quimicay fisica son totalmente nuevos y han sido generados exclusivamente para este
curso. De este modo, la mejora respecto a estado del arte es el curso en si, ya que no existia nada similar aplicado a grados de la
rama biomédica
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7 - Objetivosiniciales del proyecto

Qué se pretendia obtener cuando se solicité el proyecto.

Se pretendia generar un curso 0 virtual en la plataforma moodle que ayudase alos alumnos de Ciencias Basicas para Veterinariaa
obtener un nivel basico de matematicas, quimicay fisica que les sirviera para afrontar la asignatura en igualdad de condiciones que
€l resto de sus compafieros.
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8 - Métodos de estudio/experimentacion y trabajo de campo

M étodos/técnicas utilizadas, caracter isticas de la muestra, actividadesrealizadas por los estudiantesy €l equipo, calendario de actividades.

Se ha utilizado la plataforma moodle donde se han subido archivos con contenidos tedricos e implementado cuestionarios de todos
los temas. En los cuestionarios se haincluido algun tipo de retroalimentacion que animaa alumno a continuar con el curso.
Lamuestra consistiria en parte de los alumnos matriculados en Ciencias Bésicas para Veterinaria. Prevemos que si seinformaalos
alumnos en el momento de la matricula, muchos de ellos optaran por matricularse en este curso 0 virtual.

El curso no se ha ofertado a los alumnos todavia pero | as actividades que se plantean consisten en lalectura de una serie de temas
consecutivos con un cuestionario autoeval uable cuyo aprobado da paso al siguiente temay asi sucesivamente. Cada uno de lostres
bloques es independiente, permitiendo al alumno empezar por cuaquirade ellos o incluso simultanearlos o ir cambiando de blogue.
Cada blogue también dispone de un cuestionario final a que se le otorga una calificacion simbdlica. Con el aprobado de los tres
bloques concluye € curso.
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9 - Conclusiones del proyecto

Conclusiones:lecciones aprendidas, impacto.

Al no haberse puesto en préactica el curso 0 virtual, no se pueden sacar conclusiones del proyecto. En este respecto, se pretende
solicitar un nuevo proyecto en el préximo curso académico pararealizar un seguimiento del proyecto y de los alumnos que lo han
realizado, evaluando su impacto en la asignatura de Ciencias Bésicas para Veterinariay permitiendo mejorar y completar €l curso
acorde con los comentarios de los alumnos y puntos flojos que encontremos.
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10 - Continuidad y Expansion

Transferibilidad (que sirva como modelo para otr os contextos), Sostenibilidad (que pueda mantener se por si mismo), Difusion realizada .

El concepto de curso O virtual no es nuevo. Lo interesante de este curso en particular es que seria fécilmente transferible y/o
modificable para su oferta en otros grados como:Cienciay Tecnologia de los alimentos, Geologia, Fisioterapia, Biotecnologia,
Ciencias Ambientales, Nutricion Humanay Dietética, etc. En cuanto ala sostenibilidad, €l curso es autoconsistente y no necesitaria
de mantenimiento. L os contenidos tedricos estan perfectamente establecidos (se trata de ciencia basica) y los cuestionarios son
autoeval uables. Respecto a difusion, se harealizado una comunicacion en las XVI Jornadas de Redes de Investigacion en Docencia
Universitaria- REDES 2018 |1 Workshop Internacional de Innovacion en Ensefianza Superior y TIC- INNOVAESTIC 2018 XVI
Jornadas de Redes de Investigacion en Docencia Universitaria- REDES 2018l Workshop Internacional de Innovacion en Ensefianza
Superior y TIC- INNOVAESTIC 2018HOME celebrado en Alicante los dias 14 y 15 de junio de 2018.




11 - Resultados del proyecto indicando si son acordes con los objetivos planteados en la propuesta y
cdmo se han comprobado

El objetivo principal planteado para el proyecto fue el de homogeneizar y afianzar los conocimientos del
alumnado previos a cursar la asignatura de Ciencias Basicas para Veterinaria (CBV). Para ello se pensé generar
un Curso 0 virtual en la plataforma Moodle, totalmente autocontenido con ejercicios autoevaluables de cada
tema de las tres materias que contiene CBV: matematicas, quimica y fisica. En este curso, el alumno iria
avanzando tema a tema, no pudiendo pasar de tema hasta no haber superado el anterior y culminaria el curso
con un ejercicio global autoevaluable. Ademas, se planted incluir otros recursos de aprendizaje tales como
videos, herramientas web, applets, etc.

Con ello se pretendia mejorar la capacidad de aprendizaje y asimilacion de conocimientos del alumno al cursar
la asignatura de CBV, habiendo afianzado con la realizacion del curso 0 virtual conocimientos necesarios para
seguir la asignatura sin dificultades afiadidas.

Resultados del proyecto:

Tal y como se planted en la solicitud, se ha creado un curso 0 virtual en la plataforma Moodle que consta de 5
secciones diferenciadas.

La URL del curso es https://moodle2.unizar.es/add/course/view.php?id=21175

La primera de ellas contiene un foro a través del cual el alumno o alumna pueda comunicarse con los
profesores implicados y dos encuestas de respuesta multiple, una previa a realizar el curso y otra encuesta final
de satisfaccion y opinién, Figura 1.

=l Avisos

L4 P
¥'| Encuesta de inicio del curso

En este cuestionario responderéis a preguntas relativas a vuestra experiencia previa en matematicas, quimica y
fisica: cual fue el dltimo curso en que estudiasteis, hace cuantos afios, etc.

Gracias por participar!
% | Encuesta de final de curso

En esta encuesta podreis dar vuestra opinién sobre el cursc, sus contenidos, su adecuacion, su utilidad, etc.

Figura 1.- Primera seccion del curso.

La segunda seccidn es una presentacion del curso y ademas contiene informacion general sobre el Grado en
\eterinaria, la asignatura de Ciencias Basicas para Veterinaria y los requisitos previos de acceso al grado,
Figura 2.

La tercera seccién corresponde al médulo de quimica. Consta de 8 temas con sus correspondientes
cuestionarios. Los temas elegidos son los siguientes:
- Elementos quimicos y compuestos quimicos.

Peso atdomico, peso molecular y moles.

Definiciones y términos comunes utilizados en Quimica.

- Reaccidén quimica y Equilibrio quimico.

Estequiometria.



https://moodle2.unizar.es/add/course/view.php?id=21175

- Equilibrio homogéneo. Constante de equilibrio.
- Equilibrio acido base. Fundamento.
- Nomenclatura y formulacién bdsica de Quimica inorganica.

Para acceder a un tema se debe haber superado el cuestionario del tema anterior. Para finalizar el mddulo se
debe responder un cuestionario general para evaluar los conocimientos que ha adquirido el alumno o alumna a
lo largo del modulo.

Cada tema incluye enlaces a recursos web donde el alumno puede ahondar méas en el tema y ampliar sus
conocimientos.

+ Presentacion ¢ Editar~

iBienvenido al curso cero de Ciencias badsicas para Veterinaria!

Con este curso se pretende homogeneizar y consolidar los conocimientos de
matematicas, quimica y fisica que se consideran necesarios para abordar la
asignatura de Ciencias Basicas para Veterinaria sin dificultades afiadidas.

El curso se divide en tres médulos, uno carrespondiente a cada materia.

Cada médulo esta a su vez dividido en temas con sus correspondientes
formularios.

Para poder acceder a cada tema se ha de superar con éxito el formulario del
tema anterior.

Esperamos que este curso os ayude en el trascurso de la asignatura y en
general, en vuestros estudios universitarios.

+ = Perfil de ingresc para el Grado en Veterinaria 4 Editar~
25.7KB

P = Memoria de Verificacion del Grado en Veterinaria ;ditar'
Enlace a la memoria de verificacién del titulo
. h Plan de Estudios del Grado en Veterinaria 4* Editar~

+ Ciencias Basicas para Veterinaria 4 Editar~

Figura 2.- Segunda seccion del curso.




Quimica

T Temario bloque Quimica s2.2xk8

En este documento encontrareis el temario que se va a seguir para cursar el bloque correspondiente a la parte de
Quimica

'ﬂ Tema Q1 7o0.7k8
Elementos quimicos y compuestos quimices

‘J Cuestionario Tema Q1

Es necesario haber leido el Tema Q1 para poder resolver de manera correcta el cuestionario de este tema, y poder
acceder al Tema Q2

Tema Q2 242.6KB

LEC N Y No disponible hasta que: Necesitas conseguir la puntuacién requerida en Cuestionario Tema Q1

Peso atdmico, peso molecular y moles

Cuestionario Tema Q2

No disponible hasta que: Necesitas conseguir |a puntuacién requerida en Cuestionario Tema Q1

Es necesario haber leido el Tema Q2 para poder resolver de manera correcta el cuestionario de este tema, y poder
acceder al Tema Q3

Figura 3.- Parte de la tercera seccién del curso (médulo de quimica).

La cuarta seccion corresponde al médulo de fisica, Figura 4. Al igual que el modulo de quimica, esta dividida
en temas con sus correspondientes cuestionarios de opcion multiple. Los temas elegidos son:
- Lafisicay el método cientifico.

- Leyesy constantes fisicas.
- Magnitudes fisicas. Magnitudes fundamentales, suplementarias y derivadas.

- Unidades. Unidades fundamentales, suplementarias y derivadas. Sistemas de unidades, Sistema Internacional y
cgs (centimetro-gramo-segundo). Cambio de unidades.

- Prefijos, multiplos y submultiplos. Notacién cientifica.

- Instrumental cientifico. Cualidades. Errores en la medida.

- Medida de longitudes: calibre o pie de rey. Medida de masas: bascula.

- Nociones basicas de fluidos e hidrostatica.

- Nociones basicas de calor y temperatura.

- Férmulas geométricas de interés. Cambios de unidades. Constantes fundamentales.

Al igual que en el mddulo de quimica, para acceder a un tema se debe haber superado el cuestionario del tema
anterior y al finalizar el mddulo se debe responder un cuestionario general para evaluar los conocimientos que
ha adquirido el alumno o alumna a lo largo del médulo.

En este mdédulo, ademas de incluir en cada tema enlaces a recursos web donde el alumno puede ahondar mas
en el tema y ampliar sus conocimientos, se han incluido enlaces a curiosidades cientificas relacionadas en
mayor o menor medida con el tema correspondiente.
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Fisica

k Temario Fisica 75.7k8

En este documento encontraréis los temas que vamos a tratar durante el curso cero relativos a la parte de fisica.

h Tema I Fisica 110.9k8

El tema I trata sobre la fisica y el método cientifico.

\/ Cuestionario Tema I Fisica
Tema II Fisica 110KB

UESGTNY No disponible hasta que: Necesitas conseguir la puntuacion requerida en Cuestionario Tema I Fisica

El tema II trata sobre leyes y constantes fisicas.

Cuestionario Tema II Fisica
LGS N0 No disponible hasta que: Necesitas conseguir la puntuacion requerida en Cuestionario Tema I Fisica
Tema III Fisica 113.2KB

LESTNTNY No disponible hasta gque: Necesitas conseguir la puntuacién requerida en Cuestionario Tema II Fisica

El tema III trata sobre Magnitudes fisicas. Magnitudes fundamentales, suplementarias y derivadas.

Figura 4.- Parte de la cuarta seccion del curso (mddulo de quimica).

La quinta seccion corresponde al médulo de matematicas, Figura 5. Como se menciond en la solicitud inicial,
el contenido de este modulo estd basado en un curso virtual previo desarrollado por el Departamento de
Matematica Aplicada. Por este motivo no estd estructurado exactamente de la misma manera que los otros dos
modulos. Aun asi se ha generado documentacion exclusiva para el curso cero virtual. Consta de varios temas
con ejercicios. En este caso se ha optado por facilitar las soluciones a los ejercicios en lugar de ser
autoevaluables. Se confia en que los alumnos intenten realizar los ejercicios sin mirar la solucion.

L H .
+ Matematicas « Editar~
+ ‘h Intreduccion matematicas g 55.1k8 Editar~
X #/| Cuestionario introduccién mateméaticas ¢ Editar~ &
& Tema M1 matemdticas 4 335.2k8 Editar~

LEC T No disponible hasta que: Necesitas conseguir la
puntuacion requerida en Cuestionario introducciéon
matematicas

+ Ejercicios Tema M1 4 83.2KB Editar~

No disponible hasta que: Necesitas conseguir la
puntuacion requerida en Cuestionario introduccion
matematicas
& \/ Cuestionario Tema M1 & Editar- &
+ Ejercicios Tema M1 resueltos 4 84.4KB Editar~
No disponible hasta que: Necesitas conseguir la
puntuacion requerida en Cuestionario Tema M1

Figura 5.- Parte de la quinta seccion del curso (mdédulo de matematicas).

Se han incluido también dos secciones finales en las que se aportan enlaces a herramientas y recursos web de
utilidad para el alumnado y bibliografia recomendada:

11




Quimica:

Fisica:

Fernandez Oncala, Amada. Quimica / Amada Fernandez Oncala, Carmen Pérez Escribano . 22 ed. Madrid [etc.] : MacGraw-
Hill, 2005

Hart, Harold. Quimica orgdnica / Harold Hart, David J. Hart, Leslie E. Craine . 122 México[etc.] : McGraw-Hill, cop.2007

McMurry, John. Quimica orgénica / John McMurry ; traduccion, Maria del Carmen Rodriguez Pedroza ; revisidn técnica,
Gonzalo Trujillo Chavez, Maria Aurora Lanto Arriola . 82 ed. México D.F. : Cengage Learning, cop. 2012

Nyman, C.J.. Problemas de quimica general y anélisis cualitativo / C.J. Nyman y G.B. King ; traduccion de A. Lépez-Lago . [1a
ed. espafiola] Madrid : AC, D.L.1984 [Parte de Quimica]

Peterson, W. R.. Formulacién y nomenclatura quimica organica : [segun la normativa IUPAC] / W.R. Peterson . 16a ed.
Barcelona : Edunsa, 1996

Cromer, Alan H.. Fisica para las ciencias de la vida / Alan H. Cromer ; version espafiola por José Casas Vazquez . 22 ed.,
reimpr. Barcelona [etc.] : Reverté, 2004

Jou i Mirabent, David. Fisica para ciencias de la vida / David Jou Mirabent, Josep Enric Llebot Rabagliati y Carlos Pérez
Garcia . Madrid : McGraw-Hill, D.L. 2002 [Parte de Fisica]

Kane, Joseph W.. Fisica / Joseph W. Kane, Morton M. Sternheim . 22. ed., reimp. Barcelona [etc.] : Reverté, 2004

Tipler, Paul A.. Fisica para la ciencia y la tecnologia. Apéndices y respuestas / Paul A. Tipler, Gene Mosca; [coordinador y
traductor, José Casas-Vazquez; traductores, Albert Bramon Planas ... et al.]. 62 ed., 12 reimp. Barcelona [etc.] : Reverté,
2011

Tipler, Paul A.. Fisica para la ciencia y la tecnologia. Vol. 1, Mecénica , oscilaciones y ondas, termodinamica / Paul A. Tipler,
Gene Mosca ; [coordinador y traductor José Casas-Vazquez ; traductores Albert Bramon Planas ... et al.]. 62 ed., 22 reimp.
Barcelona : Reverté, 2011

Tipler, Paul A.. Fisica para la ciencia y la tecnologia. Vol. 2, Electricidad y magnetismo, luz / Paul A. Tipler, Gene Mosca ;
[coordinador y traductor José Casas-Vazquez ; traductores Albert Bramon Planas ... et al.]. 62 ed., 22 reimp. Barcelona :
Reverté, 2011

Matematicas:

Zill, Denis. Célculo. [s.l.]:Iberoamericana, 1987
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4+ Enlaces y material de interés ¢ Editar~

En esta seccidn pedréis encentrar enlaces a recursos docentes, videos,
applets, etc

¢ 3] Applets de Fisica - Walter Fendt ¢ Editar~
Pagina web con pequefias animacicnes de fisica general donde
visualizar algunos conceptos de diversos campos.

*Puede que tengas que usar un navegador compatible.

+ 3] Applets de Fisica y Quimica ¢ Editar~

En esta web del Instituto Tiempos Modernos de Zaragoza podéis
encontrar explicaciones y animaciones de fisica y quimica de
todos los niveles, desde 10 de ESO hasta 20 de Bachillerato.

*Puede que tengas que usar un navegador compatible.

< @] Applets de Quimica & Editar~

Applets de quimica de bachillerato con explicaciones.
*Puede que tengas que usar un navegador compatible.

3] Applets de matematicas - Walter Fendt 4 Editar~

Peguefias animaciones y problemas explicados de matematicas
bdsicas.

*Puede que tengais que usar un navegador compatible.

Figura 6.- Parte de los recursos web.

Como conclusion general, se ha cumplido con el objetivo principal propuesto en la solicitud, se ha creado un
curso cero virtual con las caracteristicas descritas.
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