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1 - Identificacion del proyecto

Cadigo Titulo

PRACUZ_17 303 |Curso 0 virtual de Fundamentos de Informética

2 - Coordinadores del proyecto

Cooordinador 1 Don José Angel Castellanos Gémez

Correo Electronico | jacaste@unizar.es

Departamento Informatica e Ingenieria de Sistemas

Centro Escuela de Ingenieriay Arquitectura

Cooordinador 2 Don Alberto Ciriano Sebastian

Correo Electrénico | aciriano@unizar.es

Departamento Informética e Ingenieria de Sistemas

Centro Escuela de Ingenieriay Arquitectura

3 - Resumen del proyecto

El curso 0 virtual sobre Informética pretende presentar |as bases deseables para afrontar |as asignaturas introductorias ala materia de
programacion en las diferentes titulaciones en la Escuela de Ingenieriay Arquitectura (EINA).

4 - Participantes en e proyecto

Nombrey apellidos Correo Electrénico Departamento Centro/Institucién
Don Jorge Bernad Lusilla jbernad@unizar.es Informéticae Ingenieriade | Escuelade Ingenieriay
Sistemas Arquitectura
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5 - Rellene, de for ma esquematica, los siguientes campos a modo de ficha-resumen del proyecto

Otras fuentes de
financiacion sin
detallar cuantia

Ninguna

Tipo de proyecto
(Experiencia, Estudio
o Desarrollo)

Desarrollo de un curso cero virtual sobre la materia de Informética

Contexto de
aplicacion/Pablico
objetivo
(titulacion,curso...)

Dirigido aalumnos de nuevo ingreso en todos los grados de ingenieriade la EINA

Curso académico en
gue se empez6 a
aplicar este proyecto

2018/19

Interés'y oportunidad

De forma esquemética, el interés de este curso cero virtual seria que los estudiantes trabajaran competencias

parala en materia de Informética que no hubieran desarrollado durante su formacion preuniversitaria.
institucién/titulacion
Métodos/ Técnicas/Acti | Los contenidos del curso desarrollado se basaran en breves explicaciones de fundamentos, gercicios cortos

vidades utilizadas

aresolver, cuestionariosy encuestas.

Tecnologias utilizadas

El curso cero se ofrecera através de la plataforma Moodle de laUNIZAR. En concreto su URL es:
https://moodle2.unizar.es/add/course/view.php?id=23167

Para €l acceso ainvitados se puede usar la contrasefia:

Curso_0_informatica

Tipo de innovacion
introducida: qué

soluciones nuevas o
creativas desarrolla

Lainnovacion consiste es que nunca se habia propuesto con anterioridad un curso cero virtual de estas
caracteristicas y contenidos

Impacto del proyecto

El impacto potencial es sobre |os aproximadamente 1000 alumnos nuevos de |los grados de ingenieria de la
EINA

Caracteristicas quelo
hacen sostenible

Al ser virtual, se puede seguir ofertando alo largo de los cursos siguientes

Posible aplicacion a
otras éreas de
conocimiento

En agquellas donde la informética tenga trascendencia
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6 - Contexto del proyecto

Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al estado del arte, conocimiento que se gener a.

En los Ultimos tres afios se ha realizado en la Universidad de Zaragoza un curso presencial introductorio sobre la materia de
Informética orientado a estudiantes que estan a punto de comenzar |os estudios universitarios (curso 0 de Informéatica de la
Universidad de Zaragoza). Este curso, como otros de similares caracteristicas que se ofertan, tiene como objetivo trabajar
competencias sobre ciertas materias, como informética, matematicas, quimica, etc, que durante | os estudios preuniversitarios no se
suelen trabgjar y que serén de ayuda alos alumnos ala hora de abordar sus nuevos estudios universitarios. A partir de esta
experiencia, nos planteamos desarrollar un curso no presencial introductorio ala materia de Informatica que cubriera objetivos
similares, pero con la caracteristica de que pudiera ser realizado on-line por un grupo grande de estudiantes.

La enseflanza de la programacion informatica en los cursos previos ala entrada ala Universidad es, en general, escasa o inexistente.
Con este Curso 0 virtual setrata de abordar aspectos basi cos de esta materia accesibles a cualquier alumno de ensefianza reglada
preuniversitaria que facilite el seguimiento de las asignaturas rel acionadas con |la materia de programacion en |0s primeros cursos
universitarios en las ramas cientifico/técnicas. Por tanto, con este curso la Universidad de Zaragoza ocuparia un espacio vacio en
estos momentos dentro del sistema educativo aragonés: laintroduccion ala programacién informética entre las ensefianzas
preuniversitariasy las universitarias.
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7 - Objetivosiniciales del proyecto

Qué se pretendia obtener cuando se solicité el proyecto.

L os objetivos que se persiguen con este curso O virtual son: 1. Confrontar la visién que se tiene de lainformatica con la necesaria
para conseguir un nivel mayor que €l de usuario. 2. Identificar los aspectos que pueden resultar mas complicados en latareade
programar los computadores. 3. Promover € trabajo con elementos de |6gicay razonamiento para su aplicacién en problemas. 4.
Presentar mecanismos para especificar problemas de tratamiento de informacion mediante abstraccion de datos y acciones. 5.
Presentar herramientas y metodol ogia de resolucion de problemas de tratamiento de informacion.
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8 - Métodos de estudio/experimentacion y trabajo de campo

M étodos/técnicas utilizadas, caracter isticas de la muestra, actividadesrealizadas por los estudiantesy €l equipo, calendario de actividades.

Tras laexperiencia en cursos pasados, estudiamos: las carencias en la materia de | nformética mas importantes que hemos observado
enlos alumnos preuniversitarios y que se han matriculado en alglin Grado dela Escuelade Ingenieriay Arquitecturadela
Universidad de Zaragoza, estando relacionadas algunas de €llas con falta de capacidad de abstraccién y representacion de la
informacion, l6gicay razonamiento no trabajados suficientemente, falta considerable en materiade programacién de computadores
y deficiente capacidad de comprensién lectora.

Para conseguir los objetivos del proyecto hemos estrucutrado los contenidos del curso 0 no presencial en 4 bloques teméticos,
ademas de la presentacion del curso, que guardan cierta independencia unos con otros pero a su vez, también, ciertainterrelacion
secuencial. Dichos blogues son:

1.- Introduccién alaInformatica. En este bloque se presentan algunas ideas y conceptos sobre la materia para confrontar la vision
gue tiene el alumnos de dicha materia con la realidad.

2.- Razonamiento y L6gica. En este bloque se persigue que, mediante un conjunto de gjercicios, |os alumnos vayan utilizando sus
capacidades paradesarrollar soluciones alos gjercicios que se les proponen. Se han implementado en e Moodle unalecciony un
cuestionario para Razonamiento y otros tantos para Ldgica. Laleccién como material de apoyo y €l cuestionario como conjunto de
gjercicios aresolver.

3.- Datos y Expresiones. En este blogue se persigue que los alumnos tengan un primer contacto con los tipos de datos simples que
presentan casi todos |os lenguajes de programacion. Ademfias de llegar a conocerlos, se persigue que sean capaces de evaluar y
escribir expresiones formados con ellos. Todo ello, de formaandloga a bloque anterior, apoyandose en unaleccion y trabajando los
contenidos mediante un cuestionario.

4.- Algoritmos y Acciones. En este bloque los alumnos tienen que desarrollar por primera vez programas informéaticos compl etos,
utilizando un lenguaje de programacion ssmple. Se les presenta 16 gjercicios que tienen que resolver alo largo de 4 lecciones. A lo
largo de dichas lecciones se van presentando las estructuras de control que los lenguajes de programacion tienen.
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9 - Conclusiones del proyecto

Conclusiones:lecciones aprendidas, impacto.

Desarrollo de un curso 0 online en materia de Informética, y puesta a disposicion de todos aquellos estudiantes interesados,
especiamente dirigido a aquellos que comienzan sus estudios universitarios en titulaciones de Ingenieria. Dicho curso tiene cuatro
bloques basicos, a saber: bloque de introduccion ala materia, blogue de razonamiento y 16gica, bloque de datos y expresionesy
bloque de algoritmos de acciones. Por Gltimo, se estudiara la conveniencia o no del apoyo de la actividad en acciones de feedback,
presenciales o en linea.

La plataforma Moodle ofrece distintas funcionalidades para monitorizar el seguimiento de las distintas actividades de un curso. En el
caso del curso 0 virtual de Informética se han obtenido los siguientes datos de visualizacién de los distintos bloques de los que se
compone €l curso:

Blogue Introduccion alamateria: 101 alumnos

Blogue de Razonamiento y L égica: Razonamiento 96 alumnos. L égica 48 alumnos

Blogue de Datos y Expresiones: 47 alumnos

Blogue de Algoritmos y Acciones: 33 alumnos

Se puede observar con estos datos que €l nimero de alumnos que realizan los bloques del curso van descendiendo conforme va
avanzado €l mismo. En €l futuro se pretende estudiar las razones de este descenso y tomar las medidas adecuadas.
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10 - Continuidad y Expansion

Transferibilidad (que sirva como modelo para otr os contextos), Sostenibilidad (que pueda mantener se por si mismo), Difusion realizada .

Este curso cero virtual se seguird ofertando a través de la plataforma Moodl e en |os cursos venideros paralos alumnos de nuevo
ingreso y nuestro objetivo es estudiar e comportamiento de los alumnos y sus resultados en aras de futuras modificacionesy
mejoras de las actividades contenidas en €l mismo. En cuanto a posible expansion, [levamos idea de seguir desarrollando contenidos
para, en funcion de los resultados que se vayan obteniendo, desarrollar un MOOC.




11 - Resultados del proyecto indicando si son acordes con los objetivos planteados en la propuesta y
cdmo se han comprobado

La materia de programacion informatica sobre la que trata este curso 0, en
principio, solo requiere de conocimientos basicos de las asignaturas técnicas
cursadas tanto en Bachillerato como en Formacion Profesional (matematicas y
fisica fundamentalmente). Por ello, se espera de los estudiantes que realicen este
curso un nivel de madurez suficiente como para comprender los enunciados de los
ejercicios y actividades que se les proponen a lo largo del mismo, identificando
cuales son sus prerrequisitos y postcondiciones.

El curso se ha desarrollado sobre la plataforma docente Moodle que utiliza la
Universidad de Zaragoza y por ello se han intentado explotar las caracteristicas
que proporciona dicha plataforma con el propdsito de conseguir los objetivos que
se marcaron en un principio.

En base al perfil esperado de los posibles estudiantes, los contenidos del curso 0
virtual se han estructurado en cuatro modulos o bloques esperando una
dedicacion temporal por parte del estudiante de 20 horas aproximadamente.
Dichos médulos son:

Mddulo 0: Presentacion (2 horas)

* Concepcion inicial de Informatica
* DMetodologia de trabaja en programacion
* Dificultades habituales en el aprendizaje de la materia

Moddulo 1: Logica (4 horas)

* Razonamiento con nimeros y sin numeros
* Razonamiento verbal y no verbal
* Leyes fundamentales de la logica

Maddulo 2: Abstraccion con Datos (4 horas)

* Representacion con datos simples y operaciones
* Representacion de entidades complejas por composicion y agregacion

Modulo 3: Abstraccion con Acciones (10 horas)

* Acciones simples.
* Nocion de algoritmo.
* (Generacion de programas en base a acciones simples

En el Médulo 0 se hace una breve presentacion sobre lo que es la Informatica y la
programacion de computadores, relacionandolo con los contenidos de las
asignaturas introductorias a esta materia que se van a encontrar cuando
comiencen sus estudios. Se pretende con ello hacer hincapié en las dificultades
mas habituales que pueden encontrarse y algunas recomendaciones para que
puedan afrontar en mejores condiciones dichas asignaturas. Para su
implementacion en el curso hemos utilizado la herramienta Leccién de Moodle que




proporciona la posibilidad de mostrar, de forma organizada, contenidos junto con
preguntas que permitan algin tipo de realimentacion instantanea.

En los mddulos 1 y 2 se persigue trabajar, en base a una coleccién de ejercicios y
cuestiones, aquellas destrezas relacionadas con la tematica de Logica y
Razonamiento en un intento de cubrir algunas de las posibles carencias que tenga
el estudiante por no haberlas trabajado suficientemente en su formacion
preuniversitaria. Para su implementacion se ha desarrollado un Banco de
Preguntas con las que generar Cuestionarios de Moodle que nos permiten ir
presentando algunos contenidos de forma breve y complementarlos, de forma
mayoritaria, con distintos ejercicios que pueden ser evaluados para posibilitar una
realimentacion sobre el proceso de aprendizaje del alumno.

En el Mdédulo 3, los alumnos se enfrentaran a la realizacion de varios programas
con un lenguaje de programacion simple. La primera decision que tomamos en
este modulo fue la eleccion de un lenguaje de programacion que nos sirviese de
vehiculo para introducir intuitivamente las nociones de accion y algoritmo. Existen
infinitud de lenguajes de programacién para introducir de forma simple la
programacion informatica (entre los mas usados estan MIT Scracth! o App
inventor?), pero entre todos ellos nos decantamos por Karel el Robot. Este lenguaje
fue creado por Richard Pattis para introducir la programacion a sus alumnos de la
Universidad Carnegie Mellon. Dos razones fundamentales por las nos decidimos
por Karel el Robot son:

* En la mayoria de grados de ingenieria de la EINA, el paradigma que se
ensena en la asignatura de introduccion a la programacion informatica es
la programacion estructurada. Karel el Robot es un lenguaje de
programacion estructurada, a diferencia de los mencionados Scratch o App
Inventor que son lenguajes de programacion orientados a eventos.

* Teniendo en cuenta que el curso se ha disenado para realizarlo en unas
pocas horas, el lenguaje de programacion debe ser extremadamente simple
e intuitivo para que los alumnos no pierdan casi tiempo en aprender la
sintaxis del lenguaje y se pueda centrar en la semantica de las acciones.
Karel el Robot cumple este propésito.

Como ya se ha comentado anteriormente, en todos estos mddulos los alumnos se
enfrentaran a una breve introduccion teorica y la respuesta de varios cuestionarios
en la plataforma Moodle. Las herramientas de esta plataforma para hacer un
seguimiento de los cuestionarios nos permitiran en el futuro evaluar las siguientes
variables:

Objetivas

1. Numero de usos en el curso.
2. Numero de acceso a los materiales en Moodle.
3. Numero de tareas propuestas completadas por el alumnado.

L https://scratch.mit.edu/
2 http://appinventor.mit.edu/explore/




4. Aunque a los alumnos se le presenten los contenidos de los cuatro
modulos secuencialmente, nos interesa ver cual es el patron de
comportamiento a la hora de abordar y acceder a los distintos
materiales que tendran disponibles.

Subjetivas

5. Encuesta de opinion de respuesta libre.

Encuesta a realizar:

= W

10.
11.

12.

13.

;Cual es tu opinion sobre los cursos 0 virtuales?

;Qué te han aportado los cursos 0 virtuales?

;Consideras que han sido para ti de utilidad hasta el momento?

;Han cambiado los cursos 0 virtuales la idea que tenias sobre la carrera en la
que te matriculaste?

Respecto al curso 0 virtual de Informatica, ; has encontrado en este curso lo que
esperabas al apuntarte? ;Ha merecido la pena?

Cémo alumno del curso 0 virtual de Informatica, ;te interesaria algun tipo de
tutoria presencial o actividad de feedback con el profesorado?

;Te ha resultado interesante el cuso 0 virtual de informatica?

;Te ha aportado nuevos conceptos (el curso 0 virtual de informatica) que antes
desconocias?

;(Cuanto tiempo aproximadamente le has dedicado al curso 0 virtual de
Informatica?

;Crees que el temario de informatica en el curso 0 deberia ser mas amplio?
Nombra la actividad que mas te ha gustado y la que menos y comenta los
motivos por encima

;Aconsejarias a otros comparneros a realizar el cuso 0 virtual de informatica o
en cualquiera de los otros?

;Te matricularias en un curso 0 presencial sobre Informatica? (con contenidos

similares a los que has visto)
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