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1 - Identificación del proyecto
Código Título
PIET_18_236 Aplicación de herramientas basadas en competencias informacionales en un entorno interdisciplinar

cooperativo para el desarrollo de actividades de aprendizaje en el Grado de Ciencia y Tecnología de los

Alimentos: IV

2 - Coordinadores del proyecto
Cooordinador 1 Don Diego García Gonzalo

Correo Electrónico Diego.Garcia@unizar.es

Departamento Producción Animal y Ciencia de los Alimentos

Centro Facultad de Veterinaria

Cooordinador 2 Doña Helena Resano Ezcaray

Correo Electrónico mhresano@unizar.es

Departamento Ciencias Agrarias y del Medio Natural

Centro Facultad de Veterinaria

3 - Resumen del proyecto
La memoria del grado en Ciencia y Tecnología de los Alimentos (CTA) contempla la formación del alumno en una serie de

competencias trasversales. La realización de esta formación en primer curso permite fijar las bases adecuadas para que se puedan

seguir desarrollando a lo largo de los siguientes cursos. En este sentido, se realizan importantes esfuerzos docentes en diversas

asignaturas por transmitirlas. Sin embargo, existía una percepción de una relativa falta de integración, fruto de la reducida

transferencia de las competencias transversales, lo que interfiere en los logros de aprendizaje finalmente alcanzados por los alumnos

en esta materia. El objetivo principal de este proyecto es crear un marco de cooperación entre asignaturas de primer, segundo, tercer

y cuarto curso del grado en CTA permitiendo generar un hilo conductor del aprendizaje para fomentar su afianzamiento. De tal

manera que el aprendizaje adquirido en el primer curso se continúa aplicando y se profundiza a lo largo de la titulación.

 

4 - Participantes en el proyecto
Nombre y apellidos Correo Electrónico Departamento Centro/Institución

Don Martín Resano Ezcaray mresano@unizar.es Química Analítica Facultad de Veterinaria

Doña Ana María Olaizola Tolosana olaizola@unizar.es Ciencias Agrarias y del

Medio Natural

Facultad de Veterinaria

Doña María Teresa Maza Rubio mazama@unizar.es Ciencias Agrarias y del

Medio Natural

Facultad de Veterinaria

Doña Victoria Eugenia Sánchez Cestero vicky@unizar.es Biblioteca Facultad de Veterinaria

Doña Marta Mesa Gancedo mmesa@unizar.es Biblioteca Facultad de Veterinaria

Doña Mª Dolores Pérez Cabrejas dperez@unizar.es Producción Animal y Ciencia

de los Alimentos

Facultad de Veterinaria
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Doña Ana Cristina Sánchez Gimeno anacris@unizar.es Producción Animal y Ciencia

de los Alimentos

Facultad de Veterinaria

Doña Mª Carmen Rota García crota@unizar.es Producción Animal y Ciencia

de los Alimentos

University of Zaragoza-

Veterinary Faculty

Don Domingo Blanco Parmo dblanco@unizar.es Producción Animal y Ciencia

de los Alimentos

University of Zaragoza-

Veterinary Faculty

Don Ignacio Álvarez Lanzarote ialvalan@unizar.es Producción Animal y Ciencia

de los Alimentos

Facultad de Veterinaria

Doña Susana Bayarri Fernández sbayarri@unizar.es Producción Animal y Ciencia

de los Alimentos

Facultad de Veterinaria

Doña Susana Lorán Ayala sloran@unizar.es Producción Animal y Ciencia

de los Alimentos

University of Zaragoza-

Veterinary Faculty

Doña Regina Lázaro Gistau rlazaro@unizar.es Producción Animal y Ciencia

de los Alimentos

University of Zaragoza-

Veterinary Faculty

Doña Sara Malo Fumanal smalo@unizar.es Microbiología, Medicina

Preventiva y Salud Pública

Facultad de Veterinaria

Don Rafael  Pagán  Tomás pagan@unizar.es Producción Animal y Ciencia

de los Alimentos

Facultad de Veterinaria

Doña María Cristina Seguí Santonja csegui@unizar.es Biblioteca Facultad de Veterinaria
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5 - Rellene, de forma esquemática, los siguientes campos a modo de ficha-resumen del proyecto.
Otras fuentes de

financiación sin

detallar cuantía

No se han requerido otras fuentes de financiación para este proyecto.

Tipo de proyecto

(Experiencia, Estudio

o Desarrollo)

Se trata de una experiencia de integración ligada al desarrollo de actividades de aprendizaje.

Contexto de

aplicación/Público

objetivo

(titulación,curso...)

El proyecto se ha implementado a lo largo del Grado en CTA.

Curso académico en

que se empezó a

aplicar este proyecto

Este proyecto es la continuación de los proyectos PIET_15_360 (curso 2015-2016) y PIET_16_253 (curso

2016-2017) y PIET_17_343 (curso 2017-2018)

Interés y oportunidad

para la

institución/titulación

Se plantea fundamentalmente el fomento de la integración entre los cuatro cursos, continuando con las

acciones de mejora previstas en el Plan de Innovación y Mejora de los cursos 2015-2016, 2016-2017 y

2017-2018.

Métodos/Técnicas/Acti

vidades utilizadas

Las actividades presenciales se desarrollarán en el aula con profesores y formadores bibliotecarios del

servicio de biblioteca de la Facultad de Veterinaria y las no presenciales se explican en el siguiente

apartado.

Tecnologías utilizadas Los alumnos realizan parte de la actividad formativa para trabajar las competencias trasversales de gestión

de la información a través de la plataforma digital Moodle 2.

Tipo de innovación

introducida: qué

soluciones nuevas o

creativas desarrolla

El fomento de la cooperación interdisciplinar de competencias transversales entre asignaturas a lo largo de

la titulación, lo que constituye un elemento crucial para la adquisición y el desarrollo de competencias

informacionales.

Impacto del proyecto La posible aplicación a otra titulación a través de la difusión en diversas páginas web de la Universidad de

Zaragoza, o de la participación en foros o congresos de docencia.

Características que lo

hacen sostenible

Los materiales docentes que se elaboren estarán a disposición del alumnado a través de la plataforma digital

Moodle 2. Además, se prevé continuar con las actividades de aprendizaje desarrolladas durante el proyecto

en el futuro.

Posible aplicación a

otras áreas de

conocimiento

La utilización de competencias informacionales es una actividad transversal y por tanto aplicable a las

distintas áreas de conocimiento.
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6 - Contexto del proyecto
Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al estado del arte, conocimiento que se genera.

A pesar del notable esfuerzo que se realizaba en las diversas asignaturas a lo largo de los distintos cursos de CTA, se percibía una

relativa falta de integración, fruto de la reducida transferencia de las competencias transversales, lo que interfería en los logros de

aprendizaje finalmente alcanzados por los alumnos en esta materia.

Con este proyecto se ha creado un marco de interacción entre profesores de los cuatro cursos y el personal de biblioteca implicado

en la realización de las actividades de aprendizaje ligadas al Grado en Ciencia y Tecnología de los Alimentos (CTA), lo que ha

favorecido la comunicación y permitido mitigar en la medida de lo posible este inconveniente.
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7 - Objetivos iniciales del proyecto
Qué se pretendía obtener cuando se solicitó el proyecto.

Coordinar entre los profesores de las asignaturas pertenecientes a diferentes cursos del Grado en CTA y el personal bibliotecario de

la Facultad de Veterinaria el desarrollo de actividades de aprendizaje basadas en la realización de una revisión bibliográfica y su

posterior presentación en los trabajos académicos realizados por los alumnos.
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8 - Métodos de estudio/experimentación y trabajo de campo
Métodos/técnicas utilizadas, características de la muestra, actividades realizadas por los estudiantes y el equipo, calendario de actividades.

Las actividades de este proyecto se han dividido en cuatro cursos diferentes: primer, segundo, tercer y cuarto curso de CTA, como se

explica a continuación:

1. Actividades para el primer curso de CTA: durante el primer cuatrimestre, en el marco de la asignatura de Fundamentos de

Química Analítica de primer curso se ha realizado el curso de gestión de información creado y supervisado por formadores

bibliotecarios pertenecientes al servicio de biblioteca en el que se explica dentro de un marco de retroalimentación con el alumnado

cómo realizar una búsqueda bibliográfica empleando buscadores tales como AlcorZe. Además, se les introduce en la metodología

para la elaboración de trabajos académicos y en la forma de citar y de referenciar la bibliografía de dichos trabajos. Si los alumnos

han adquirido estas competencias, debería de reflejarse en la redacción final de su trabajo (bibliografía, citas, etc...). En el segundo

cuatrimestre, en la asignatura de Fundamentos de Economía Alimentaria, los profesores han propuesto un listado de temas para que

el alumno eligiese el que más le interesase para realizar su búsqueda bibliográfica en el buscador AlcorZe durante la primera sesión

práctica de la asignatura que se realizó en coordinación con una bibliotecaria de la Facultad de Veterinaria. Finalmente, en la última

semana de clase los estudiantes presentaron sus resultados.

2. Actividades para el 2º curso de CTA: al comienzo del segundo cuatrimestre se ha impartido un nuevo curso sobre competencias

informacionales. La capacidad para citar fuentes bibliográficas y realizar un listado de referencias se ha evaluado en el trabajo de

integración que comprende las asignaturas de segundo cuatrimestre Análisis químico de los alimentos, Análisis físico y sensorial de

los alimentos y Análisis microbiológico de los alimentos.

3. Actividades para el 3º curso de CTA: al comienzo del segundo cuatrimestre se ha impartido un curso acerca del uso del programa

de gestión bibliográfica en entorno web (p.e. RefWorks). La capacidad para citar fuentes bibliográficas y realizar un listado de

referencias se ha evaluado mediante diversas actividades de aprendizaje realizadas en las asignaturas de: Legislación Alimentaria,

Higiene alimentaria aplicada y Tecnología de los alimentos II, y Salud Pública y Alimentación.

4. Actividades para el 4º curso de CTA: se ha impartido un taller presencial respecto a la aplicación de la estructura IMRYD

(Introducción, Métodos, Resultados y Discusión) en el desarrollo del Trabajo de Fin de Grado (TFG), incluyendo el análisis de las

distintas modalidades de TFG disponibles en la titulación, y un curso no presencial sobre el Trabajo Fin de Grado, en el que se

incluye información entre otros aspectos de la estructura IMRYD y del estilo de citación y el gestor de referencias bibliográficas.
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9 - Conclusiones del proyecto
Conclusiones:lecciones aprendidas, impacto. 

La primera conclusión alcanzada después de la realización del proyecto es que la integración de las distintas asignaturas

pertenecientes a diferentes áreas a pesar de que no es una tarea fácil es sumamente necesaria. Sobre todo, cuando nos referimos a

unas competencias transversales en las que los alumnos pueden no acabar de transferir adecuadamente las competencias entre

asignaturas produciéndose una percepción de un cierto solapamiento o de una relativa falta de integración. Además, la realización de

esta formación en los primeros cursos del grado es crucial, dado que permite fijar las bases adecuadas para que se puedan seguir

desarrollando en el último curso del grado.

Los resultados obtenidos han permitido incrementar notablemente la aplicabilidad de las actividades de aprendizaje desarrolladas a

lo largo de los tres primeros cursos de CTA. De tal manera, que lo aprendido en primer curso se ha aplicado y profundizado en el

segundo y tercer curso.

En cualquier caso, la buena disposición y el notable esfuerzo realizado por todos los participantes del proyecto ha posibilitado la

consecución de los objetivos planteados. Por lo tanto, se puede considerar que el grado de cumplimiento es totalmente satisfactorio.

No obstante, en las reuniones realizadas entre los miembros del equipo han surgido algunas posibles extensiones de este proyecto

que sería recomendable poner en práctica. Además, respecto a la difusión del proyecto, se ha presentado la siguiente comunicación y

ponencia:

- Resano H., Resano M., Olaizola A., Maza M.T., Seguí, C., Sánchez V., Mesa, M., Pérez, M.D., Sánchez, A.C., Rota, M.C.,

Blanco, D., Álvarez, I., Bayarri, S., Lorán, S., Lázaro, R., Malo, S., Pagán, R. y García, D. (2019). Experiencia de integración ligada

a actividades de aprendizaje semipresenciales basadas en competencias informacionales. Congreso de Docencia ´Ubicuo y social:

Aprendizaje con TIC´. Zaragoza. http://www.virtualusatic.org/

- García, D. (2019). Experiencias en innovación docente en el Grado de Ciencia y Tecnología de Alimentos de Zaragoza fácilmente

transferibles. Congreso Nacional de Ciencia y Tecnología de los Alimentos, 15-17 Mayo, León.
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10 - Continuidad y Expansión
Transferibilidad (que sirva como modelo para otros contextos), Sostenibilidad (que pueda mantenerse por sí mismo), Difusión realizada .

Esta propuesta se enmarca dentro del Plan de Innovación y Mejora del Grado en CTA del curso 2015-2016, del 2016-2017 y

2017-2018. Por lo tanto, se continúa la línea emprendida hace unos años con excelentes resultados para lograr una mayor integración

interdisciplinaria en las asignaturas. En este proyecto el enfoque de integración sería tanto horizontal como vertical, dado que se ha

realizado tanto en el mismo curso como entre distintos. Asimismo, los materiales docentes que se han elaborado estarán a

disposición del alumnado a través de la plataforma digital Moodle 2 y serán sostenibles en el tiempo con las actualizaciones y

modificaciones que sean necesarias, y las distintas actividades de aprendizaje realizadas en el marco del proyecto se prevé que

continúen realizándose en el futuro.
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11 - Resultados del proyecto indicando si son acordes con los objetivos planteados en 
la propuesta y cómo se han comprobado 

 
A continuación se muestran los resultados obtenidos por los participantes del proyecto. Se agrupan por cursos: 
- Primer curso de CTA:  

Asignatura: Fundamentos de Química Analítica.  
 
Figura 1. Vista básica de la pantalla principal del curso de gestión de la información organizado en el marco de la 

asignatura de Fundamentos de Química Analítica de 1º del Grado de CTA  

 
 
 

De manera específica, se han realizado las siguientes tareas dentro del marco de la anteriormente mencionada asignatura, 
para la consecución de estas actividades han colaborado todos los integrantes del grupo de trabajo del proyecto: 

 
1. Coordinación de manera conjunta del profesor responsable con el personal bibliotecario del curso de gestión de 

información dirigido a los alumnos del primer curso de CTA (ver Figura 1). 
2. Explicación de cómo realizar búsquedas de métodos oficiales de análisis disponibles en internet,  
3. Enseñanza de herramientas útiles para la exposición oral apoyándose en una presentación en power point 
4. Las actividades de aprendizaje basadas en las denominadas competencias informacionales contempladas en los 

puntos 1, 2 y 3 formaron parte de la evaluación de esta asignatura. 
5. Se ha potenciado la interacción y comunicación entre todos los participantes en el proyecto. 
6. El punto 3 sobre la enseñanza de herramientas útiles para la exposición oral apoyándose en una presentación en 

power point se incluyó dentro de la plataforma Moodle 2.0 (ver Figura 2) formando parte de la actividad de 
aprendizaje que se desarrolló en la asignatura de Fundamentos de Economía Alimentaria del segundo 
cuatrimestre. De esta manera los alumnos podían aplicar lo aprendido en la actividad de aprendizaje del primer 
cuatrimestre en el segundo. 

 
 

 

 

 

 
 
 

Figura 2. Vista básica de la actividad de aprendizaje en la plataforma Moodle 2 en las asignaturas de Fundamentos de 
Química Analítica y de Fundamentos de Economía Alimentaria de 1º del Grado de CTA  



 

10 
 

Además, se han realizado las siguientes tareas dentro del marco de la siguiente asignatura, para la consecución de estas 
actividades han colaborado todos los integrantes del grupo de trabajo del proyecto: 

 
- Primer curso de CTA:  

Asignatura: Fundamentos de Economía Alimentaria: 
 
1. Coordinación de manera conjunta de los profesores con el personal bibliotecario para realizar la primera práctica 

consistente en la búsqueda de información a través de AlcorZe. En este sentido, se puso mayor énfasis en la 
explicación de los sistemas de citación, relacionándolo con los aspectos comentados en la reunión mantenida al 
inicio del curso, explicando el estilo Harvard y cómo descargar los resultados de la búsqueda siguiendo ese 
estilo. Los resultados obtenidos en el apartado de búsqueda bibliográfica muestran que un 90 % de los alumnos 
realizaron la tarea a través de Moodle correctamente inicialmente (en el curso previo al inicio del proyecto de 
innovación el porcentaje era de un 50%). Los alumnos por lo tanto aplicaron la información proporcionada por 
los profesores y los formadores bibliotecarios, y después de indicar los aspectos susceptibles de modificación, el 
100% de los alumnos que realizaron la actividad, que fueron todos los matriculados, han obtenido la máxima 
calificación que se otorga en ese apartado. Nótese que este apartado, era quizás el de más difícil elaboración por 
los alumnos, y que solía tener un porcentaje muy superior de alumnos que no lo elaboraban correctamente este 
apartado, siendo necesario la realización de una, o en algún caso de varias modificaciones al respecto.  

2. Continuando con la actividad de aprendizaje planteada, además de elaborar un resumen de un artículo científico-
técnico, los alumnos exponían oralmente un tema apoyándose en una presentación en power point basándose en 
las recomendaciones impartidas en la asignatura del primer cuatrimestre. La aplicación de los conceptos 
adquiridos en el primer cuatrimestre sobre cómo desarrollar una presentación oral apoyándose en el power point 
formaba parte de la evaluación de este subapartado. Los resultados obtenidos indican que el 100% de los 
alumnos que realizaron la actividad obtuvieron la máxima calificación otorgada a ese subapartado. Téngase en 
cuenta lo comentado en el punto 6 en el marco de la asignatura de Fundamentos de Química Analítica, es decir, 
que las recomendaciones sobre “Cómo hacer una presentación” desarrolladas en la anteriormente citada 
asignatura se incluyeron dentro de la plataforma Moodle 2.0 (ver figura 3) formando parte de la actividad de 
aprendizaje de la asignatura de Fundamentos de Economía Alimentaria, lo que facilitó notablemente su 
aplicación.  

3. Interacción de todos los participantes en el proyecto. En curso 2018-2019, se ha continuado  relacionando la 
actividad de aprendizaje desarrollada en el primer cuatrimestre con la del primero, dados los resultados 
satisfactorios que está logrando la labor de integración que se ha realizado en los cursos 2015-2016, 2016-2017 y 
2017-2018.  
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- Segundo curso de CTA: Asignaturas de Análisis químico de los alimentos, Análisis físico y sensorial de los 
alimentos y Análisis microbiológico de los alimentos. 

 
1. Al comienzo del segundo cuatrimestre se impartió un nuevo curso con el siguiente contenido teórico:  

1. Diferencia entre tipo de documentos 

 Libro 

 Artículo de revista 

 Capítulo de libro 

2. Diferencia entre: 

 Cita: es una forma abreviada de una referencia insertada en el texto. Permite identificar y 
localizar la fuente de información (libro, artículo, web, capítulos…) 

 Referencia: conjunto de datos que permite identificar un documento o una fuente de 
información. Permite conocer la publicación de la que se ha extraído la cita y facilita la 
búsqueda y la localización de la obra. 

 Bibliografía: es una lista de referencias de los documentos consultados a la hora de 
realizar un trabajo. Se sitúa al final del trabajo 

3. Cómo citar: distintos estilos bibliográficos 

 APA 

 Vancouver 

 CSE (Council of Science Editors) 

 Harvard 

4. Gestores de referencias bibliográficas: herramienta para poder trabajar y gestionar la biblografía 
(Refworks, Mendeley, Zotero…). 

 
ormente, se realizó un taller práctico: dividido en dos partes: 

 Primera parte:  

- Teoría: aprender a diferenciar entre cita, referencia y bibliografía.  Formatos bibliográficos 

- Práctica: citar y referenciar una monografía, un capítulo de libro y un artículo de revista en el 

formato elegido 

 Segunda parte: 

- Teoría: RefWorks  

- Práctica: Añadir a RefWorks referencias (desde AlcorZe y manualmente) y hacer una cita en 

texto y una bibliografía final (Write-N-Cite) en el formato elegido. 

2. Los conceptos aprendidos en ese taller y a lo largo del primer curso de CTA se han aplicado en la elaboración de las 
referencias bibliográficas correspondientes al trabajo de integración entre las asignaturas de segundo curso antes 
mencionadas. En el aula virtual de Moodle de cada una de las asignaturas implicadas se mostraba en la página 
principal la información relativa al taller teórico-práctico sobre referencias y citas bibliográficas que iban a realizar, 
además se incluyeron avisos y se realizó retroalimentación con el alumnado sobre esta actividad. (Figura3) 
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En segundo curso, aproximadamente un 90% de los alumnos superaron la evaluación de las referencias bibliográficas, 
siendo este porcentaje del 55% en el curso anterior. 

 
 
Figura 3. Vista básica de la actividad de aprendizaje en la plataforma Moodle 2 en las asignaturas de Análisis químico de 
los alimentos, Análisis físico y sensorial de los alimentos y Análisis microbiológico de los alimentos de 2º del Grado de 

CTA  

 

 
 
 
- Tercer curso de CTA: Asignaturas de Análisis químico de los alimentos, Análisis físico y sensorial de los 

alimentos y Análisis microbiológico de los alimentos. 
 

Al comienzo del segundo cuatrimestre se ha impartido un curso acerca del uso del programa de gestión bibliográfica en 
entorno web (p.e. RefWorks). La capacidad para citar fuentes bibliográficas y realizar un listado de referencias se 
evaluará mediante diversas actividades de aprendizaje realizadas en las asignaturas de segundo cuatrimestre: Legislación 
Alimentaria, Higiene alimentaria aplicada y Tecnología de los alimentos II. 
En tercer curso, el porcentaje de alumnos que realizó correctamente las referencias supone un 69% en las referencias no 
legales y el 100% en las legales, aunque con distintos criterios de ordenación.  
Entre los errores detectados, destaca la ausencia de fecha de acceso a páginas Web, incorrecta colocación del año de 
publicación así como de "." o "," entre los nombres de los autores. Lo que sería recomendable tener en cuenta para el 
desarrollo del próximo proyecto.  
 
Respecto a la referencias sobre legislación, 7 de los 8 grupos han citado la legislación siguiendo las normas que se les 
explicaron específicamente por la profesora de Legislación Alimentaria. Todos los grupos las han referenciado según las 
normas indicadas, pero ha variado el criterio de ordenación: unos las han ordenado por número sin tener en cuenta el 
año, otros de forma aleatoria, otros siguiendo un criterio cronológico, otros según orden de aparición en las diapositivas. 
No ha habido uniformidad. Lo que constituye otro aspecto a tener en cuenta para el próximo el proyecto. 
 

Figura 4. Vista básica de la actividad de aprendizaje en la plataforma Moodle 2 en las asignaturas de Legislación 
Alimentaria, Higiene alimentaria aplicada y Tecnología de los alimentos II de 3º del Grado de CTA  
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- Cuarto curso de CTA: Asignaturas del Practicum Planta Piloto y del Trabajo de Fin de Grado 

 
Al inicio del segundo cuatrimestre se ha impartido un taller presencial respecto a la aplicación de la estructura 
IMRYD (Introducción, Métodos, Resultados y Discusión) en el desarrollo del Trabajo de Fin de Grado (TFG), 
incluyendo el análisis de las distintas modalidades de TFG disponibles en la titulación, y un curso no presencial sobre 
aspectos informacionales del Trabajo Fin de Grado (ver Figura 5), que pretende ser una guía para los alumnos en el 
proceso de realización del mismo, es decir saber buscar la información requerida, evaluarla, gestionarla y 
comunicarla correctamente. En este curso se incluye información entre otros aspectos de la estructura IMRYD y del 
estilo de citación y el gestor de referencias bibliográficas. El curso cuenta con un servicio de consulta para resolver 
las dudas, atendido por personal bibliotecario. 
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Figura 5. Vista básica de la actividad de aprendizaje en la plataforma Moodle 2 en la asignatura del Trabajo de Fin de 4º 

del Grado de CTA  

  
 
 

 
 


