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1 - Identificacion del proyecto

Cadigo Titulo
PIIDUZ_18 115 |Andlisisdelautilizacion de las experienciasy recursos creados en el PIIDUZ_17_313 en laformacion de
maestros.

2 - Coordinadores del proyecto

Cooordinador 1 Dofia Maria José Saez Bondia

Correo Electrénico | msaezbo@unizar.es

Departamento Didécticade las Ciencias Experimentales

Centro Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion de Huesca

3 - Resumen del proyecto

El presente proyecto constituye una continuacion de los proyectos PIIDUZ_16 108y PIIDUZ_17 313 llevados a cabo durante los
dos cursos anteriores. En ellos, se establecié y fortalecid una red de colaboracion entre profesores de Didéctica de las Ciencias
Experimentales de la Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion de Huescay maestros del colegio angjo a esta Facultad
(CEIP El Parque), através del disefio y evaluacidn de propuestas basadas en el aprendizaje sistémico y laindagacion dirigida
realizadas con estudiantes de educacion primaria. Parte de la secuenciallevada a cabo en el Ultimo de estos PIIDUZ va a ser
utilizada en este proyecto como estrategia de ensefianza y aprendizaje en el contexto de la asignatura Didéactica del Medio Biologico
y Geolégico del grado de maestro en educacion primaria. Se pretende que |os maestros en formacion inicial realicen parte dela
secuencia para que, a partir de ella, discutan sobre determinados aspectos didéacticos tales como las dificultades ala hora de llevarla
a cabo, entre otras. L os aprendizajes derivados de |a propuesta seran analizados atendiendo al desarrollo del conocimiento didéactico
del contenido sobre la temética trabajada.

4 - Participantes en el proyecto

Nombrey apellidos Correo Electronico Departamento Centro/Institucion
Don Pedro Lucha L 6pez plucha@unizar.es Didéctica de las Ciencias Facultad de Ciencias
Experimentales Humanasy de la Educacion

de Huesca

Dofla AnaMaria Claver Giménez anamariaclavergi@gmail. |Otros CEIP El Parque

com

Don Victor Manuel Manero Garcia vmanero@unizar.es Matematicas Facultad de Ciencias
Humanasy de la Educacion
de Huesca
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5 - Rellene, de forma esgquematica, los siguientes campos a modo de ficha-resumen

Otras fuentes de
financiacion sin
detallar cuantia

Ninguna

Tipo de proyecto
(Experiencia, Estudio
o Desarrollo)

Experiencia porque se ha llevado a cabo una secuencia de actividades con los estudiantes de la asignatura
Didécticadel Medio Biolégico y Geolgico del Grado de Maestro en Educacion Primaria. Estudio porque
se han evaluado las percepcionesy aprendizajes en relacidn ala secuencia de actividades realizaday su
posible aplicacién a un aulade primaria.

Contexto de
aplicacién/Pablico
objetivo
(titulacion,curso...)

98 alumnos que cursan la asignatura de Didactica del Medio Bioldgico y Geoldgico en lafacultad de
Ciencias Humanas y de la Educacién de Huesca.

Curso académico en
gue se empez6 a
aplicar este proyecto

El proyecto comezé en el curso 2016-2017 con una pequefia colaboracion con la escuela angja alafacultad.
Los resultados de | os proyectos de |os dos afios anteriores (PIIDUZ_16 108y PIIDUZ_17 313) han sido €
gje vertebrador del proyecto actual.

Interésy oportunidad
parala
institucion/titulacion

Reducir la brecha escuela-universidad. En esta ocasion con el traslado alaformacion inicial de maestros de
propuestas aplicadas y evaluadas en aulas de 5° y 6° de Educacion Primaria. Aprovechamiento dela
proximidad arquitectonica entre lafacultad de Ciencias Humanas y de la Educacion y el CEIP El parque.

M étodos/Técnicas/Acti
vidades utilizadas

Uso de los resultados del andlisis de los aprendizajes del proyecto PIIDUZ_17 313. Traslado de la
propuesta realizada en dicho proyecto adaptada ala formacién de maestros. Andlisis de las percepcionesy
aprendizajes por parte de los maestros en formacion inicial al realizar 1a secuencia de actividades.

Tecnologias utilizadas

Google drive para compartir material es entre los miembros del proyecto.
Moodle para la recogida de cuestionarios abiertos cumplimentados por |os maestros en formacion inicial .
Programas de andlisis de datos cualitativos (Altas.ti)

Tipo de innovacion
introducida: qué

soluciones nuevas 0
creativas desarrolla

Uso de experiencias llevadas a cabo en lafutura realidad profesional de |os estudiantes a partir de la
aplicacion (de un modo similar a como fue llevado a cabo en las aulas de primaria). Discusién sobre los
aprendizajes y dificultades derivados de la secuencia, permitiendo la creacion de entornos de aprendizaje
didéacticos mas préximos alarealidad profesional.

Impacto del proyecto

Los resultados del proyecto se pretenden presentar en las X111 Jornadas de Innovacion e Investigacion de la
Universidad de Zaragoza. Asimismo, se ha enviado parte de los resultados al Congreso Universitario
Internacional sobre la Comunicacion en laprofesion'y en laUniversidad de hoy: Contenidos, Investigacion,
Innovacion y Docencia (CUICID 2019) (pendiente de aceptacion).

Caracteristicas quelo
hacen sostenible

Laproximidad con el CEIP El Parquey lafacultad. La proximidad de lafacultad con €l Parque Miguel
Servet de Huesca. La buena sintonia entre |os participantes en el proyecto.

Posible aplicacion a
otras areas de
conocimiento

La secuencia de actividades |levada a cabo permite el acercamiento alarealidad profesional de los
estudiantes en asignaturas que se cursan en las aulas universitarias. Por tanto, en cualquier tipo de titulacion
profesionalizante podria aplicarse este tipo de secuencias.
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6 - Contexto del proyecto

Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al estado del arte, conocimiento que se gener a.

Laformacion inicial de maestros deberia enfocarse para que los estudiantes reflexionasen sobre su préctica, centrandose en
determinados temas, estableciendo modelos, gjerciendo la capacidad de observacion, de andlisis, de metacognicion y de
metacomunicacion (Zeichner, 1993). Sin embargo, laformacién inicial de maestros en el contexto de la educacién cientificano es
tareafécil. En primer lugar, la mayoria de los estudiantes que cursan el Grado de Maestro en Educacién Primaria tienen bagajes
académicos en los que las asignaturas de “ciencias” quedan en un segundo plano, siendo, generalmente, su conocimiento sobre estos
temas poco sdlido (Verdugo, Solaz-Portolésy Sanjosé, 2019). En segundo, el modo en el que los estudiantes han sido ensefiados
durante su escolarizacion obligatoria: 10s programas estan sobrecargados, la mayoria de los contenidos que se tratan son del siglo
X1X, se ensefia de modo abstracto sin apoyo de la observacién y la experimentacion y; apenas se muestra su relacion con situaciones
actuales ni susimplicaciones sociales (Pedrinaci, 2012). Todo ello puede suponer un problema ala hora de aprender a ensefiar
ciencias. Frente a esta problemética durante los dos cursos anteriores hemos establ ecido puentes de colaboracion con maestros de la
escuelaangjaalafacultad de Ciencias Humanas y de la Educacion llevando a cabo propuestas que se acercan algo méas alo deseado
desde lainvestigacién en didactica de las ciencias a mismo tiempo que, como formadores de formadores, aprendiamos sobre la
complejidad de las aulas de primaria, las dificultades con las que se enfrentan tanto maestros como estudiantes alahoradellevar a
cabo determinadas actividades de ciencias y el modo en € que abordarlas (Lucha, Séez y Claver, 2018 y 2019). Tras larealizacién
de estas experiencias, este proyecto ha trasladado parte de |os resultados de una experiencia llevada a cabo en el proyecto anterior
(PIIDUZ_17 313) descrito en Luchaet al. (2018) alas aulas universitarias. Autores como Bhattachryya, Volk y Lumpe (2009)
especifican que llevar a cabo secuencias de aprendizaje con maestros en formacion inicial de un modo similar a como se realizarian
en un aula de primaria incrementa la confianza de los estudiantes que aprenden a hacer [o que no saben haciéndolo. Sin embargo, la
realizacion de experiencias trasladables al aula de primaria no es suficiente ya que, en muchos casos, estas experiencias sirven para
que los estudiantes aprendan conceptos, procedimientos y actitudes sobre latematicay no sobre |os aspectos didéacticos de las
mismas (S&ez Bondiay Cortés Gracia, 2014). Asi, la creacion de ambientes donde se discuta sobre las actividades realizadas en el
aulao larealizacion de andlisis sobre las mismas, parecen favorecer un cambio en lasideas “didéacticas’ de los futuros maestros
(Yoony Kim, 2010), fomentando el desarrollo de su Conocimiento Didéctico del Contenido (Acevedo, 2009). De este modo,
durante el desarrollo de la asignatura Didéctica del Medio Biolégico y Geolégico del 3° curso del Grado de Maestro en Educacién
Primariaen lafacultad de Ciencias Humanas y de la Educacion, se hallevado a cabo parte de la secuencia disefiada, aplicaday
evaluada durante €l curso anterior (PIIDUZ_17 313) en las aulas de Educacién Primaria, con el objetivo, no solo de conocer € tipo
de actividades que se pueden realizar en entornos natural es préximos, sino como via sobre la que discutir acerca de |os aprendizajes,
dificultades y posibles vias de actuacién como futuros maestros. L as referencias empleadas se muestran en el apartado de resultados.
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7 - Objetivosiniciales del proyecto

Qué se pretendia obtener cuando se solicité el proyecto.

1.- Adaptar y llevar a cabo parte de la secuencia de actividades realizada durante el PIIDUZ_17_313 ala asignatura de Didactica del
Medio Biolégico y Geolégico (en adelante, DMBG) durante el curso 2018-2019 para poder discutir sobre |os aprendizajes,
dificultades con los que se podrian encontrar |os estudiantes de educacién primaria, asi como los modos de continuar dicha
secuencia.

2.- Andlizar €l tipo de respuestas dadas por los estudiantes de la asignatura DMBG alo largo de larealizacion de la secuenciade
actividades para conocer |os aprendizajes de | os estudiantes con la realizacion de esta propuesta.

3.- Establecer unos criterios de andlisis del tipo de respuestas dadas atendiendo alos marcos de referencia empleados para el disefio
delapropuestay alaexperiencia previarealizada
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8 - Métodos de estudio/experimentacion y trabajo de campo

M étodos/técnicas utilizadas, caracter isticas de la muestra, actividadesrealizadas por los estudiantesy €l equipo, calendario de actividades.

Tomando como referencia los dos objetivos del trabgjo: 1.- Adaptar y llevar a cabo una secuencia de actividades ala asignatura
DMGB. Sellevo acabo parte de la propuesta desarrollada en € CEIP El Parque. En concreto: localizacion de ejemplares del parque
apartir del uso un plano de la zona, descripcion de las principal es caracteristicas de |os arboles localizados, identificacion de los
gjemplares descritos, através del uso de un libro de identificacion adaptado al contexto escolar (Carrasquer et al., 2001). De esta
parte, la tnica modificacion sustancial que hubo en relacion con la secuenciarealizada en el centro escolar fue €l uso del libro de
identificacion (en €l caso de los estudiantes de Primaria se elaboré una clave mas sencilla con los gjemplares que se podian encontrar
en lazona). Esta modificacién sirvié como punto de partida para hablar de las limitaciones en el uso de determinadas claves
dicotémicasy solicitar la elaboracién de una més sencilla (como futuros maestros) para poder ser utilizada por los alumnos de
primaria. Tras larealizacion de la clave dicotomica por parte de |os estudiantes de magisterio, se mostré la utilizada en el CEIP El
Parque durante el curso anterior.

Por otra parte, la secuencia se continué demandando a los maestros en formacién que respondiesen a una serie de cuestiones
relacionadas con la actividad realizada, a partir de las cuales, unavez contestadas, se habl6 sobre los aprendizgjesy las dificultades
detectadas en el aula de primariay de como se continué la actividad. Principalmente, se hablo sobre su conexidn con aspectos
relacionados con la didactica de la aritmética (uso de escalas), |a caracterizaciones de las poblaciones de arboles y arbustos del
parque, lalocalizacién del origen de los gjemplares identificados y lainterpretacion de climogramas, para dar respuesta ala pregunta
sobre como de a gusto estén los &rboles en e parque Miguel Servet de Huesca.

2.y 3- Anadlizar y establecer criterios de andlisis. Tanto |as respuestas dadas al cuestionario abierto como las claves dicotémicas
elaboradas por |os estudiantes de magisterio han sido analizadas. En concreto: Las preguntas sobre la secuencia llevada a cabo
hacian referenciaa: 1)sus propios aprendizajes durante la secuencia de actividades realizadas; 2) lo que creen que pueden aprender
los alumnos de primaria; 3) el tipo de dificultades que piensan que tuvieron los nifios y nifias de primaria; 4) los aspectos (de
organizacién, contenidos) que cambiarian de la secuenciarealizaday 5) cémo continuarian con la propuesta a partir de lo realizado.
Para ello, se hatomado como marco de referencia a Saez Bondiay Cortés Gracia (2019) donde, en el contexto de laformacién en el
master de profesorado, analizan €l tipo de respuestas en una actividad similar asi como, las dificultades reales detectadas durante el
desarrollo de la propuesta durante el PIIDUZ_17 115. Como aspecto emergente, consideramos que |os maestros deberian conocer
como elaborar claves dicotémicas sobre seres vivos presentes en ecosi stemas proximos. En este caso, se han analizado las
dificultades que se detectan cuando los maestros en formacion inicial elaboran claves dicotomicas de los &rboles y arbustos
identificados en € campo. Para ello disponemos de las claves dicotémicas elaboradas de formaindividua por los estudiantes.
Carrasquer, J., Alvarez, M.V., Lafuente, A. y Pérez, 1. (2001). Nuestros amigos los arboles y arbustos (22 Edicion). Teruel: Excmo.
Ayuntamiento de Teruel.

Séez Bondia, M.J.y Cortés Gracia, A.L. (2019). ¢Cdémo cambian las ideas de | os estudiantes de Master de profesorado sobre una
actividad préactica de campo tras su video-analisis y discusion en peguefios grupos? Revista Eureka spbre Ensefianzay Divulgacion
delas Ciencias, 16 (2), 2602.
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9 - Conclusiones del proyecto

Conclusiones:lecciones aprendidas, impacto.

El proyecto llevado a cabo este curso, es una continuacion de los resultados derivados del PIIDUZ_17_313, derivado a mismo
tiempo que el establecimiento de unared de colaboracion gracias al PIIDUZ_16_108. Trasladar experiencias llevadas a cabo en las
escuelas alos maestros en formacion inicia permite que éstos se posicionen de unaforma més proxima a su papel como futuros
maestros. No obstante, este hecho no se observa en todos | os estudiantes, ya que muchos de ellos asumen un papel de "estudiante de
magisterio” y no de "futuro maestro”. Esta situacion nos ha hecho plantearnos la modificacion del modo de evaluacidn dentro de la
asignatura. Por otra parte, tuvimos la suerte de contar con estudiantes en el aula que estaban directamente familiarizados con el
proyecto llevado acabo (PIIDUZ_17 313), bien por coincidir con sus estancias en el centro durante el curso anterior o bien, por
tener relaciones familiares y de amistad con nifios que participaron en el proyecto el afio anterior. Este aspecto ha permitido conocer
las percepciones que tenian del proyecto a priori. En cuanto ala eficiencia del proyecto, dado el contexto del estudio, se ha decidido
ser difundido através de congresos internacional es rel acionados con la formacion Universitaria (mas econémicos y dentro de
Espafia), asi como la publicacién en revistas del area.
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10 - Continuidad y Expansion

Transferibilidad (que sirva como modelo para otr os contextos), Sostenibilidad (que pueda mantener se por si mismo), Difusion realizada.

Transferibilidad: La propuesta planteada en laformacion inicial de maestros tiene lugar en una asignatura que tiene lugar en las
aulas universitarias (y no en los colegios donde realizan précticas). Esta situacion es comun en todos los grados universitarios, donde
acercar situaciones profesional es auténticas supone un handicap. Asi, la triada establecimiento de redes de colaboracion
(PIIDUZ_16 108)- puesta en marcha de secuencias concordantes desde la"teoria’ y "lapractica’ (PIIDUZ_17 313)- traslado de
resultados y discusion sobre los mismos alaformacion universitaria (PIIDUZ_18 115), estransferible a cualquier asignatura
profesionalizante de cualquier grado. Sostenibilidad: La coordinacién entre los profesores de la asignatura de Didéctica del Medio
Bioldgico y Geoldgico y la estrecha relacion tanto arquitectdnica como con €l profesorado del CEIP El Parque hace posible este tipo
de proyectos . Asimismo, la proximidad del parque donde se llevé acabo el proyecto el curso anterior (relacion arquitectonica) ha
permitido el desarrollo del mismo. Difusion: Los resultados derivados del proyecto han sido enviados parala participacion en €l
congreso internacional CUICIID. Por otra parte, se pretende publicar los resultados del proyecto en revistas del area de didactica de
las Ciencias Experimental es. También se pretende difundir los resultados del proyecto en las XI11 Jornadas de Innovacién docente e
Investigacion de la Universidad de Zaragoza.




11 - Resultados del proyecto indicando si son acordes con los objetivos planteados en la propuesta y
como se han comprobado

1. Objetivo 1. Adaptar y llevar a cabo parte de la secuencia de actividades realizada durante el PIIDUZ_17 313

Tal y como se ha avanzado en el apartado de “métodos y técnicas utilizadas”, atendiendo a resultados de investigaciones previas
(Orion y Hofstein, 1994; Pedrinaci, 2012; Sdez y Cortés, 2019) y al tiempo disponible dentro de la asignatura en la que se llevé a cabo
la secuencia adaptada, se acord6é con los miembros del proyecto seleccionar de la propuesta llevada a cabo la parte relativa a la
localizacion, observacion y descripcion e identificacion de los arboles y arbustos de una zona determinada del parque Miguel Servet de
Huesca. A continuacidn se concreta la secuencia de actividades realizadas y su comparacion con lo realizado con los nifios y nifias de
5°y 6° de Educacion Primaria durante el PIIDUZ_17_313:

1. Presentacion de la actividad.

Antes de comenzar se comentd con los estudiantes del grado de Maestro en Educacion Primaria que ibamos a realizar parte de la
propuesta que fue realizada el curso anterior en varias aulas del CEIP El Parque. Se seleccion6 la zona del parque donde estuvieron
trabajando los alumnos de 5°B el curso pasado. Los maestros en formacion fueron agrupados en pequefios grupos de 3 6 4 estudiantes
a los cuales se les asignaron entre 3 y 4 ejemplares de arboles que debian localizar en el parque para, posteriormente, describir e

identificar. Para ello disponian del mismo plano que fue empleado por los nifios y nifias del CEIP El Parque.

Esta parte se diferenciaba ligeramente de lo realizado con los nifios y nifias del CEIP El Parque en que éstos, inicialmente, salieron al
parque a localizar un ejemplar, del cual observaron, a lo largo del resto del proyecto, sus cambios. Esto se comento a los maestros en

formacion inicial.

A continuacidn, se utilizé la misma presentacion explicativa que la usada por el estudiante de TFG participante en el PIIDUZ_17 313
relativa a las caracteristicas de los arboles y arbustos en las que se podian fijar: porte, clasificacion de las hojas (atendiendo a si son
simples o compuestas, segun su forma y su borde, principalmente), el tronco, las flores y los frutos. Se entregd a cada grupo de trabajo
la misma ficha de observacion empleada por los nifios y nifias del CEIP El Parque. En el caso del proyecto el afio anterior, se dedico
una sesion a que los nifios y las nifias clasificasen hojas de diferentes especies de arboles atendiendo a la clasificacion explicada. En el
caso de los maestros en formacién, por cuestiones de disponibilidad de tiempo, no se realiz6. No obstante, se comentd esta
diferenciacion en relacion a lo que iban a hacer ellos. Por ese motivo, se les aportd una guia resumen donde salian las principales

caracteristicas en las que se podian fijar a la hora de realizar sus descripciones en el campo.

Por ultimo, nos organizamos para salir al parque a localizar, observar y anotar las principales caracteristicas de los arboles a identificar.

2. Salida al parque

Durante la salida al parque los maestros en formacion inicial apenas tuvieron dificultades a la hora de localizar los ejemplares
asignados, a excepcion de un grupo. A priori, las principales dificultades observadas, mientras los profesores de la asignatura ibamos
pasandonos por los diferentes grupos, se relacionaban con la diferenciacion entre hoja simple y compuesta. Esta parte fue realizada de
un modo muy similar en las aulas de primaria. No obstante, dado que la explicacién sobre las caracteristicas a observar fue menos
detenida y no se hizo la parte de clasificacion, se apoyaban constantemente en la guia facilitada para la observacién y descripcién de

los ejemplares asignados.

La duracién de estos dos apartados fue de 2 horas, en comparacion con los alumnos de primaria con los que trabajamos durante

aproximadamente 6 horas. Esto también se coment6 a los maestros en formacion inicial.




3. Tras la salida al parque

Una vez que cada grupo hubo realizado las descripciones de los arboles localizados, dedicamos una sesién a la identificacion de los
mismos. En este caso, a diferencia del aula de primaria, los maestros emplearian un libro de identificacién adaptado al contexto escolar
(Carrasquer et al., 2001) en vez de una clave dicotdmica de identificacion sencilla (con menos ejemplares y presentado en forma de

“arbol”, véase Lucha, Saez y Claver, 2018).

Los maestros en formacién inicial identificaron los 3 6 4 ejemplares descritos en la sesion anterior. En este caso, existian dificultades
relacionadas con el uso de la clave o con la discriminacidn de ciertas caracteristicas que les llevaba a un ejemplar diferente al
observado. Por ejemplo, en el libro de identificacion en relacidn al ciprés existe una dicotomia en la que se discrimina atendiendo a si
las “ramas” que conforman las hojas escamiformes del arbol son paralelas entre si 0 no. En el caso del ciprés esas ramillas salen
“desordenadas”, aspecto que no suelen considerar los estudiantes a la hora de observar y describir los ejemplares, y esta eleccion

(ramas en paralelo), les lleva a la tuya en vez de al ciprés.

Este aspecto problematico identificado en los maestros en formacion inicial no se observaba en las aulas de primaria. En este caso, la
principal dificultad estaba relacionada con diferenciar hoja simple de hoja compuesta (también observado en los maestros en

formacidn inicial), no existiendo apenas dificultades relacionadas con el uso de la clave (al ser mas sencilla).

Una vez identificados los ejemplares, se comentd a los maestros en formacion inicial que en las aulas de primaria se habia realizado
con una clave adaptada. Algunos estudiantes mas familiarizados con salidas a entornos naturales, citaron algunas aplicaciones moviles
que usaban ellos con los nifios y nifias para salir al campo (por ejemplo, ArbolApp o PlantNet), otros, remarcaron la dificultad de
identificar con el libro utilizado y que a veces era mas facil “empezar al revés”. Es decir, en vez de comenzar usando la clave, buscar
un arbol parecido en las fichas que aparecen al final del libro y luego ir “marcha atras” en la clave. Estos comentarios se aprovecharon

para hablar de las ventajas e inconvenientes de cada una de las estrategias que se pueden emplear (véase Lucha, 2016).

Tras la pequefia discusion sobre el tema, se planted la siguiente situacion a los estudiantes de magisterio: si usar un libro como el que
hemos empleado supone una serie de dificultades (por ejemplo, pueden no aparecer todos los ejemplares observados), porqué no, cémo

maestros, aprendemos a elaborar claves dicotdmicas con los ejemplares que queremos que nuestros estudiantes conozcan.

Para introducir cdmo realizar claves dicotdmicas se emplearon inicialmente un conjunto de tornillos (se habian preparado kits con 8
tornillos, clavos, tal y como se muestra en la figura 1). Por grupos los estudiantes iban construyendo sus claves de identificacion. La
finalidad de utilizar inicialmente tornillos (en vez de realizarlo con los arboles identificados directamente) esta relacionada con la
“ausencia” de conocimientos en general sobre este tema, lo que obliga a realizar dicotomias observables no mediadas por un marco
te6rico’. Ademés, nos permitia sacar a la luz algunas de las dificultades que se observan habitualmente, generalmente, relacionadas con
el uso de caracteristicas subjetivas (por ejemplo, una dicotomia que diferencie como “grande” o “pequefio” sin el uso de medidas

exactas o comparaciones).

Otro de los problemas que se detectaban al construir esta clave de identificacion es que algunos estudiantes hacian multiples
agrupaciones de dos en dos con todos los objetos, lo cual no permitia llegar al nombre del ejemplar. Por ejemplo, clasificar en dos
grupos todos los tornillos como “con rosca/sin rosca” y luego, tomando todos los elementos de nuevo como “cabeza plana/cabeza

esférica”.

L En el caso, por ejemplo, de realizarlo con animales, muchos estudiantes para diferenciar en una dicotomfa entre un
perro y un aguila utilizan caracteristicas no observables (aves/mamiferos en vez de con alas/sin alas).
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A B C D E F G H

A La cabeza tiene una hendidura en A 5 Larosca llegathasta lacabeza:.... F
forma de cruz F
2 Puntiagudo g 4 La rosca no llega hasta la cabeza A
D H
Conrosca 2 De color plateade G
o La cabeza tiene una hendidura lineal
1 H De color negro.... H
C Cabeza plana.......... C
Romo o 7
o Cabeza semiesférica D
La cabeza es lisa. E
i B
Sinrosca 3
La cabeza no es lisa y tiene unas lineas en relieve B

Figura 1. Ejemplo de construccion de clave de identificacion (dicotomica) con tornillos y clavos

A continuacion, se paso a elaborar una clave de identificacion con los arboles identificados. De nuevo, volvian a sugir dudas relativas a
aspectos conceptuales que ya habian surgido durante la descripcion e identificacion de los ejemplares (por ejemplo, diferencia entre

hoja simple y compuesta). Se muestra una de las claves realizadas por un grupo de estudiantes en la figura 2.
Cam \o.
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Figura 2. Clave dicotémica construida por un grupo de estudiantes

La secuencia de actividades llevada a cabo planteaba, al mismo tiempo, dos ejes necesarios en la construccién del conocimiento

didactico del contenido (segin Acevedo, 2009) de los maestros en formacion inicial. Por una parte, aprender ciencias: observar,
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describir, identificar arboles y sus principales caracteristicas observables. Por otra, aprender sobre como ensefiarlas: la puesta en
marcha de secuencias ya aplicadas nos permite conocer las dificultades reales con las que se encuentran los nifios y nifias de primaria,
dando una visién mas realista y posicionando a los maestros en formacion inicial en una perspectiva mas profesional. Ademas,

aprendieron a construir una herramienta de identificacion atil en su futura labor docente.

Tras finalizar la secuencia, se les plante6 a los maestros en formacidn inicial una serie de cuestiones relativas a la secuencia realizada
(figura 3). Una vez cumplimentadas por los estudiantes se aprovech¢ para hacer una puesta en comun y terminar de contar como

continud la experiencia del proyecto PIIDUZ_17_313.

SALIDA AL PARQUE

de clave dicstofmica Jporeae Siown.

! MS&JW%@&M&E& que s
! aﬂ;unlms-

r los alumnos de Primaria con esta actividad?

para wetpliec algwn f\P\c A ?ﬁlU&«L
l?ﬁﬁ‘é mg-gmf "’gfm-ﬂm,q obsarvar 4

Figura 3. Ejemplo de cuestionario cumplimentado

Por otra parte, la intencionalidad del proyecto era que la maestra del CEIP El Parque subiese a contar brevemente la experiencia desde
su perspectiva. No obstante, las incompatibilidades horarias entre la asignatura y el horario lectivo de la maestra no lo hicieron posible.

2. Objetivos 2 y 3. Analizar el tipo de respuestas dadas por los estudiantes de la asignatura de Didéactica del Medio Biolégico y

Geol6gico (DMDG) y establecer criterios para su analisis.

Ao largo del apartado anterior se han ido recogiendo las principales percepciones del desarrollo de la secuencia. De cara a analizar las
respuestas dadas por los estudiantes, se ha decidido utilizar el cuestionario abierto que cumplimentaron al final de la sesién y que,

posteriormente fue comentado y las claves dicotdmicas elaboradas por los estudiantes de magisterio.

Los resultados del analisis son parciales en el caso del cuestionario pretenden ser analizados en profundidad de cara a ser presentados
en las XIII Jornadas de Innovacion Docente de la Universidad de Zaragoza. En cuanto a los resultados del analisis de las claves

dicotomicas elaboradas, seran presentados en el congreso CUICIID. Se muestran a continuacion los resultados preliminares analizados
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por los participantes del proyecto.
a) Cuestionarios cumplimentados por los estudiantes de la asignatura DMBG.

Los cuestionarios fueron respondidos grupalmente, obteniendo un total de 27 respuestas. En relacion a cada una de las preguntas

planteadas destacar:
- ¢Qué es lo que he aprendido?

La mayoria de los estudiantes hacen referencia a aspectos “cientificos”, siendo menos los que tienen en consideracién dentro de sus

aprendizajes los aspectos didacticos. Este aspecto ya ha sido descrito en otros trabajos (Séez y Cortés, 2019).
- ¢Qué crees que pueden aprender los alumnos de primaria con esta actividad?

Casi todos los estudiantes hacen referencia a aspectos procedimentales: observar, describir, identificar. Siendo menos los que citan
aspectos relacionados con el parque como ecosistema: diversidad de especies, poblaciones. Aspecto esperable, ya que apenas se trabajé
en la propuesta adaptada. Otros estudiantes dan informacion mas general al respecto “aprenden a investigar”, sin dar muchos detalles

de como lo hacen. Se observan ciertas dificultades para diferenciar identificar y clasificar en muchas de las respuestas.

- Teniendo en cuenta las dificultades con las que te has encontrado, ;con qué tipo de problemas crees que se pueden encontrar

los alumnos de primaria?

Muchos hacen referencia a la identificacion de los ejemplares con el libro que usaron (Carrasquer et al, 2001). Algunos concretan estas
dificultades relacionadas con el libro, especificando que si no anotas las observaciones que aparecen en el libro, pueden surgir
problemas después o que, si la descripcion que se hace no es correcta, luego aparecen los problemas. Son menos los que hacen
referencia a los problemas para localizar el arbol en el parque a partir del plano y sin embargo muchos mas citan que han aprendido a

orientarse con el uso del mismo.

- Si como maestro tuvieses que aplicar una actividad de este tipo en un aula de primaria: ;Qué aspectos cambiarias del modo en

el que has realizado la actividad? ¢Por qué?

Algunos estudiantes, a pesar de citar, por ejemplo, la dificultad en el uso del libro de identificacidn, indican que no cambiarian nada.
Otros si hacen referencia a la adaptacién de los materiales o a la necesidad de una sesion para trabajar las diferentes clasificaciones de

las hojas, enfatizando en la diferencia entre hoja simple y compuesta (aspecto que les ha resultado mas problematico).

- Si como maestro tuvieses que aplicar una actividad de este tipo en un aula de primaria: ;Cémo continuarias trabajado la

secuencia? ;Con qué objetivos de aprendizaje?

Algunos estudiantes hablan de continuar con una comunicacion (oral y/o con la realizacion de un mural) para que cada equipo explique
las caracteristicas del arbol que ha identificado, ya que cada uno ha trabajado sobre arboles diferentes. Otros dan la posibilidad de que
los nifios y las nifias elaboren claves dicotdmicas con los arboles identificados (tal y como hicieron los estudiantes de magisterio).
Otros proponen volver a clasificar diferentes tipos de hojas y luego buscar informacion sobre los arboles (sin especificar sobre qué).
De nuevo, les resulta complicado relacionar el parque como ecosistema, aspecto que ya quedaba reflejado en la primera de las

preguntas planteadas.
b) Construccion de claves dicotdmicas

A nivel general, se observan el mismo tipo de dificultades a la hora de construir la clave que en la primera sesién con los tornillos.
Estas dificultades han sido categorizadas del siguiente modo: 1) relacionadas con la estructura de la clave (agrupaciones de dos en dos
sin llegar a ningun ejemplar u otras modalidades), su frecuencia es muy baja a diferencia de lo sucedido en la inicial, donde era mas

frecuente; 2) relacionada con el empleo de caracteristicas subjetivas (grande/pequefio). A pesar de haber trabajado sobre el tema, sigue
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apareciendo con cierta frecuencia: y 3) relacionadas con conceptos de botanica (aparecen diversas: clasificaciones de ejemplares
atendiendo a la presencia/ ausencia de fruto, sin considerar la fenologia de las especies, clasificacion de hoja simple y compuesta sin

tener muy clara su diferencia, entre otras).
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