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1 - Identificación del proyecto
Código Título
PIIDUZ_18_179 Aplicación de la plataforma Moodle para incentivar el aprendizaje no presencial y la evaluación de

competencias en las clases prácticas de la asignatura Biotecnología Microbiana del Grado en Biotecnología.

2 - Coordinadores del proyecto
Cooordinador 1 Don Andrés González Rodríguez

Correo Electrónico andresg@unizar.es

Departamento Bioquímica y Biología Molecular y Celular

Centro Facultad de Ciencias

3 - Resumen del proyecto
El proyecto consiste en incorporar en el Anillo Digital Docente (ADD) de la asignatura una serie de materiales docentes para el

aprendizaje no presencial, que garantice incorporar, recapitular o profundizar conceptos teórico-prácticos imprescindible para un

buen desempeño y aprovechamiento durante las prácticas de laboratorio. El material docente a incorporar podrá incluir, además del

Guion de Prácticas, pequeñas monografías, revisiones, presentaciones, vídeos, artículos científicos, etc., que describan las técnicas a

utilizar, su base teórica, ejemplifiquen problemas científicos en los cuales se utilizan estas técnicas y definan además precauciones y

medidas de seguridad a tener en cuenta durante su ejecución. El aprendizaje no presencial se evaluará mediante un pequeño

cuestionario que se incorporará al ADD. El cuestionario estará disponible para todos los estudiantes de la asignatura al menos 2 días

antes de la primera sesión de prácticas de laboratorio, tendrá carácter evaluativo y se cumplimentará mediante la plataforma Moddle

de manera individual y no presencial. Una vez transcurridas las sesiones de prácticas, se incorporará en el ADD un nuevo

cuestionario donde el alumno demuestre los conocimientos adquiridos durante la práctica.

4 - Participantes en el proyecto
Nombre y apellidos Correo Electrónico Departamento Centro/Institución

Doña María Francisca Fillat Castejón fillat@unizar.es Bioquímica y Biología

Molecular y Celular

Facultad de Ciencias
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5 - Rellene, de forma esquemática, los siguientes campos a modo de ficha-resumen
Otras fuentes de

financiación sin

detallar cuantía

Ninguna

Tipo de proyecto

(Experiencia, Estudio

o Desarrollo)

Experiencia

Contexto de

aplicación/Público

objetivo

(titulación,curso...)

Este proyecto se ha desarrollado en torno a las sesiones de prácticas correspondientes al Área de

Bioquímica y Biología Molecular de la asignatura Biotecnología Microbiana. Esta asignatura obligatoria de

6 créditos ECTS es impartida a estudiantes de cuarto (último) curso del Grado en Biotecnología, en la

Facultad de Ciencias de la Universidad de Zaragoza.

Curso académico en

que se empezó a

aplicar este proyecto

2018-2019

Interés y oportunidad

para la

institución/titulación

La metodología empleada permite reforzar, profundizar y evaluar de forma previa a las clases prácticas,

aquellos conocimientos y competencias adquiridas en niveles anteriores que son imprescindibles para un

buen desempeño y aprovechamiento en el laboratorio. La metodología empleada permite además

comprobar de forma sencilla el desarrollo de competencias durante las prácticas de laboratorio.

Métodos/Técnicas/Acti

vidades utilizadas

Se aplican técnicas de aprendizaje inverso y aprendizaje activo. Mediante el uso de la plataforma Moodle se

incentivará el estudio previo no presencial, el cual será evaluado mediante cuestionarios online. Durante la

práctica se realizarán ejercicios de aplicación e integración, los cuales serán evaluados en un nuevo

cuestionario online final.

Tecnologías utilizadas Plataforma Moodle

Tipo de innovación

introducida: qué

soluciones nuevas o

creativas desarrolla

El proyecto busca motivar el estudio previo e incrementar el aprovechamiento durante las sesiones de

prácticas. Con el empleo de las nuevas tecnologías y una pequeña bonificación en la nota final de la

asignatura, el estudiante se siente más motivado y mejor preparado, lo cual repercute significativamente en

su participación, interés, implicación y aprovechamiento.

Impacto del proyecto La innovación tuvo un impacto muy favorable sobre el proceso de aprendizaje, logrando incrementar

significativamente la participación, la implicación, el interés y el aprovechamiento de los estudiantes con

respecto a lo observado en promociones anteriores. El 100% de encuestados consideró interesante o

conveniente la introducción de estas nuevas tecnologías en otras asignaturas del Grado.

Características que lo

hacen sostenible

Este proyecto no necesita ningún tipo de financiación para su implementación, solo implica un mayor

esfuerzo por parte de los profesores para la confección, selección y actualización constante del material

docente disponible en el ADD y la elaboración de preguntas para los cuestionarios online. Una vez

confeccionado el Banco de Preguntas en el ADD de la asignatura, estas pueden reutilizarse, mejorarse o

ampliarse en cursos posteriores.

Posible aplicación a

otras áreas de

conocimiento

Tanto los objetivos propuestos como la metodología empleada son  fácilmente transferibles y adaptables a

cualquier otra asignatura, al  menos de la rama de las ciencias experimentales. Solo debería confeccionarse

un nuevo Banco de Preguntas, adaptado a la nueva asignatura o área del conocimiento.
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6 - Contexto del proyecto
Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al estado del arte, conocimiento que se genera.

Biotecnología Microbiana es una asignatura obligatoria de 6 créditos ECTS que se imparte en el primer cuatrimestre del último

curso del Grado en Biotecnología en la Universidad de Zaragoza. Dentro de las actividades formativas, los alumnos participan en

varias sesiones de prácticas de laboratorio, tanto del Área de Microbiología como del Área de Bioquímica y Biología Molecular.

Para el buen desempeño, aprovechamiento y seguridad en el laboratorio, los estudiantes de este nivel deben presentar una base

cognitiva teórico-práctica y un nivel de competencias previo que no siempre es el adecuado, lo cual repercute en altos niveles de

desaprovechamiento, desinterés y desmotivación e incrementa el riesgo de accidentes en el laboratorio. Con la ayuda de la

plataforma Moodle, el proyecto pretende retomar, reforzar y profundizar en el alumno de forma previa a la asistencia a prácticas,

aquellos conocimientos y competencias adquiridas en niveles anteriores que les resultarán imprescindibles para un buen desempeño

y aprovechamiento en el laboratorio. Asi mismo, les brinda una herramienta eficaz para la autoevaluación y estudio, tanto de

conocimientos y competencias previas, como de aquellos aprendidos durante las sesiones de práctica. Como parte del proyecto, se

ha generado un extenso Banco de Preguntas en el ADD de la asignatura, que podrá ser empleado, enriquecido y ampliado en

posteriores cursos para el diseño de cuestionarios evaluativos.
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7 - Objetivos iniciales del proyecto
Qué se pretendía obtener cuando se solicitó el proyecto.

Los objetivos propuestos al inicio del proyecto consistían en: (1) Incentivar el uso de la plataforma Moodle entre los estudiantes para

facilitar y profundizar el aprendizaje no presencial de conceptos teórico-prácticos necesarios para un buen desempeño y

aprovechamiento durante las prácticas de laboratorio. (2) Utilizar la plataforma Moodle para gestionar cuestionarios de evaluación

del aprendizaje. (3) Detectar deficiencias en el conocimiento previo a las prácticas y atender individualidades. (4) Incrementar el

interés, la atención y el rendimiento de los estudiantes durante las sesiones de prácticas para favorecer la adquisición de

competencias. (5) Detectar deficiencias en la adquisición del conocimiento impartido y mejorar la actividad docente.
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8 - Métodos de estudio/experimentación y trabajo de campo
Métodos/técnicas utilizadas, características de la muestra, actividades realizadas por los estudiantes y el equipo, calendario de actividades.

El proyecto consistió en incorporar en el Anillo Digital Docente (ADD) de la asignatura Biotecnología Microbiana del cuarto curso

del Grado en Biotecnología una serie de materiales docentes para el aprendizaje no presencial, que garantizara incorporar,

recapitular o profundizar conceptos teórico-prácticos imprescindible para un buen desempeño y aprovechamiento durante las

prácticas de laboratorio. El material docente a incorporar podría incluir, además del Guion de Prácticas habitual, pequeñas

monografías, tutoriales, revisiones, presentaciones, vídeos, artículos científicos, etc., que describan las técnicas a utilizar, su base

teórica, ejemplifiquen problemas científicos en los cuales se utilizan estas técnicas y definan además precauciones y medidas de

seguridad a tener en cuenta durante su ejecución. Este material docente estuvo accesible para todos los estudiantes de la asignatura al

menos 1 semana antes del inicio de las prácticas de laboratorio y se animó a todos los estudiantes a que estudiaran de manera no

presencial estos contenidos antes de asistir a las secciones de prácticas.

Se informó a los estudiantes que para evaluar el aprendizaje no presencial se incorporaría en el ADD un pequeño cuestionario con

los aspectos más relevantes del material docente suministrado. Para evitar la picarezca y acciones de fraude, se preparó un

cuestionario inicial diferente para cada grupo de prácticas, los estudiantes tenían solo una posibilidad de cumplimentar el

cuestionario online y aunque la calificación se producía de forma automática, el alumno no obtenía feedback de las respuestas hasta

tanto no fueran discutidas integramente con todos los compañeros en la primera sesión de prácticas. Estos cuestionarios previos

estaban disponibles para todos los estudiantes de la asignatura al menos 2 días antes de la primera sesión de prácticas de laboratorio,

se cumplimentarían vía online mediante la plataforma Moddle de manera individual y no presencial y su cumplementación fue

bonificada con un porciento de la nota final. La evaluación de los cuestionarios, una vez cumplimentados en casa por cada

estudiante, se realizaba automáticamente y tanto el alumno como el profesor tendrían conocimiento de la nota del cuestionario antes

de la realización de la práctica. Para los cuestionarios previos (uno diferente para cada grupo de prácticas) se confeccionó un Banco

de Preguntas en el ADD con un total de 68 afirmaciones correctas e incorrectas para la elaboración de cuestionarios previos con 12

afirmaciones cada uno, a elegir entre V o F. Antes de abrir el cuestionario para su resolución, el alumno recibía el siguiente mensaje:

"...Solo cuenta con un solo intento y 15 minutos para  responder el cuestionario. El cuestionario consiste en marcar las  afirmaciones

correctas dentro de un total de 12 opciones. Alcanzará la  máxima puntuación (10 puntos) si marca todas las opciones correctas y 

ninguna incorrecta. Cada opción incorrecta que se marque se penalizará  con -1 punto. Antes de abrir el cuestionario deberá haber

estudiado a  profundidad los materiales de estudio previo y la introducción del  guión de prácticas (págs. 2-5), disponibles en este

ADD..."

El cuestionario previo estaba disponible 2 días antes de la primera sesión de prácticas y hasta 10 minutos antes de la hora de inicio

de las prácticas. La resolución del cuestionario fue bonificada con un 10% de la nota final de la práctica.

Durante la primera sesión de prácticas en todos los grupos se debatió integramente el cuestionario previo, se analizaron errores y

aciertos, promoviendo la participación de los estudiantes en el debate mediante ejercicios de autoevaluación, evaluación de unos a

otros, enriquecimiento de respuestas, instrucción por pares, etc.

Una vez transcurridas las sesiones de prácticas, se incorporó en el ADD de la asignatura un nuevo cuestionario final, donde el

alumno debía demostrar y aplicar los adquiridos durante la práctica. El alumno deberá ser capaz de analizar y discutir posibles

resultados, así como enfrentar situaciones imprevistas durante la ejecución de las técnicas y procedimientos aprendidos. Este

cuestionario final consistió en tres preguntas de identificar opción correcta y cumplimentar con opción múltiple. El cuestionario (uno

diferente para cada grupo de prácticas) estuvo disponible hasta 1 semana después de concluida la práctica y su resolución fue

bonificada con un 10% adicional de la nota final de la práctica.

El 80% restante de la nota final de la práctica correspondió al resultado de la evaluación del desempeño y participación en el

laboratorio por parte del estudiante (50%), así como la entrega en tiempo y calidad de un informe final individual escrito reflejando

los resultados experimentales obtenidos durante las sesiones de prácticas y su discusión (30%).

Tras finalizar la asignatura, antes de los exámenes, se incorporó en el ADD una pequeña encuesta solicitando a los estudiantes su

opinión personal sobre el impacto de esta nueva metodología de estudio sobre su proceso de aprendizaje, su aprovechamiento

académico, su interés por la asignatura en particular y por la investigación científica en general. El cumplimiento de la encuesta fue

absolutamente voluntario, anónimo y no tuvo impacto sobre la nota final de la asignatura.
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9 - Conclusiones del proyecto
Conclusiones:lecciones aprendidas, impacto. 

Los objetivos propuestos al inicio del proyecto fueron cumplimentados satisfactoriamente. Se incentivó el aprendizaje no presencial

mediante el uso de la plataforma Moodle, lo cual se vió reflejado en una mayor preparación y participación de los estudiantes en las

prácticas. Este aprendizaje inverso permitió ahorrar tiempo en las sesiones de prácticas para ejercicios de aprendizaje activo y

debates muy constructivos, permitiendo detectar y atender individualidades en el proceso de aprendizaje. Se empleó además la

plataforma Moodle para gestionar cuestionarios evaluativos de gran utilidad como mecanismo de feedback para los profesores y

como método de autoevaluación y estudio para los alumnos. La innovación tuvo un impacto muy favorable sobre el proceso de

aprendizaje, logrando incrementar significativamente la participación, la implicación, el interés y el aprovechamiento de los

estudiantes con respecto a lo observado en promociones anteriores. El 95% de los participantes en una encuesta anónima (21

alumnos) consideró que sería interesante o conveniente la introducción de estas nuevas tecnologías de aprendizaje en otras

asignaturas del Grado.
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10 - Continuidad y Expansión
Transferibilidad (que sirva como modelo para otros contextos), Sostenibilidad (que pueda mantenerse por sí mismo), Difusión realizada.

Dado el impacto muy favorable de la aplicación de este proyecto de innovación docente en los resultados del proceso de aprendizaje

de la asignatura Biotecnología Microbiana en su primer curso de aplicación 2018-2019, los profesores coinciden en continuar con la

aplicación de esta innovación en los cursos siguientes. Tanto los objetivos propuestos como la metodología empleada son fácilmente

transferibles y adaptables a cualquier otra asignatura, al menos de la rama de las ciencias experimentales. La innovación es

altamente sostenible, no requiere financiamiento para su implementación y la plataforma Moodle está disponible gratuitamente para

todo el personal universitario de nuestra Universidad. Los resultados del presente proyecto de innovación docente serán presentados

como póster en el área de "Educación de la Bioquímica" en el próximo 42º Congreso de la Sociedad Española de Bioquímica y

Biología Molecular, a celebrarse en Madrid del 16 al 19 de julio de 2019.
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11 - Resultados del proyecto indicando si son acordes con los objetivos planteados en la propuesta y 
cómo se han comprobado 
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