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1 - Identificacion del proyecto

Cadigo Titulo

PIEC 19 247 BIBLIOTECA HYPATHIA: implantacién de nuevas funcionalidades de apoyo al aprendizaje autbnomo para
los estudiantes de la EINA

2 - Coordinadores del proyecto

Cooordinador 1 Don Antonio Romeo Tello

Correo Electrénico | romeo@unizar.es

Departamento Informatica e Ingenieriade Sistemas

Centro Escuela de Ingenieriay Arquitectura

3 - Resumen del proyecto

Lageneralizacion en el uso de dispositivos electrénicos programables en un mundo cada vez més interconectado, exige la
familiarizacion con esas tecnologias del estudiante de cualquier &mbito de laingenieriay arquitectura. El presente proyecto tiene por
objeto la puesta en marcha en la Biblioteca Hypatia de un servicio de préstamo de equipamiento hardware, que permitaalos
estudiantes de todos |os Grados de la EINA desarrollar de manera auténoma el aprendizaje en ese tipo de tecnologias. El proyecto
aborda el disefio y puesta en marcha del procedimiento de préstamo, atendiendo a aspectos como el soporte informético necesario y
el chequeo del hardware objeto del préstamo. Asimismo, se aborda la seleccidn/disefio de los recursos formativos suministrados,
tanto alos estudiantes receptores del servicio, como a personal de la Biblioteca involucrado en su prestacion.

4 - Participantes en e proyecto

Nombrey apellidos Correo Electrénico Departamento Centro/Institucion
Dofia Maria Natividad Herranz Alfaro | nherranz@unizar.es Biblioteca Escuela de Ingenieriay
Arquitectura
Don Roberto Casas Nebra rcasas@unizar.es Ingenieria Electronicay Escuelade Ingenieriay
Comunicaciones Arquitectura
Dofia Raguel Trillo Lado ragueltl @unizar.es Informatica e Ingenieriade Escuela de Ingenieriay
Sistemas Arquitectura
Don JesUs Javier Resano Ezcaray jresano@unizar.es Informatica e Ingenieriade Escuela de Ingenieriay
Sistemas Arquitectura
Don Emiliano Bernués del Rio ebr@unizar.es Ingenieria Electrénicay Escuela de Ingenieriay
Comunicaciones Arquitectura
Don Sergio Tarancén Gabéas 716812@unizar.es Otros Escuela de Ingenieriay
Arquitectura
Dofia Aranzazu Otin Acin aranotin@unizar.es Ingenieria Electrénicay Escuela de Ingenieriay
Comunicaciones Arquitectura
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5 - Rellene, de for ma esquematica, los siguientes campos a modo de ficha-resumen del proyecto

Otras fuentes de
financiacion sin
detallar cuantia

La ausencia de asignacion econdmica para el Proyecto obligd a buscar otras fuentes de financiacion: desde
laEINA, se aportaron 700 euros parala comprade diverso material (Raspberry Pi, placas Arduino y
material auxiliar). Asimismo, desde el Vicerrectorado de TIC se aporté en modalidad de préstamo un
conjunto de 6 Kits basados en Arduino.

Tipo de proyecto
(Experiencia, Estudio
o Desarrollo)

Setratade un desarrollo (el de un sistema de préstamo de material electrénico para estudiantes de
ingenieria).

Contexto de
aplicacion/Pablico
objetivo
(titulacion,curso...)

El servicio de préstamo a desarrollar esta orientado a cualquier estudiante de los grados / masteres de
ingenieriay arquitectura.

Curso académico en
gue se empez6 a
aplicar este proyecto

El servicio todavia no esta operativo, acausadel contexto pandémico y por laactualizacion del software en
el que estdinmersalaBiblioteca Hypatia. Se espera su puesta en marcha a comienzos del proximo curso
2021/22.

Interés'y oportunidad
parala
institucion/titulacion

El uso de |as tecnol ogias rel acionadas con |os dispositivos el ectroni cos programables no se circunscribe
unicamente a las especiali dades tradicional mente mas relacionadas, sino que resulta cada vez més
imprescindible en cualquier especialidad de laingenieria. Este proyecto trata de contribuir a cubrir la
ausencia de formacién especifica en ese aspecto en aquellas titul aciones que no estan directamente
relacionadas.

M étodos/Técnicas/Acti
vidades utilizadas

El apartado no aplica en este Proyecto.

Tecnologias utilizadas

El apartado no aplica en este proyecto. Se trata precisamente de facilitar €l uso delas TIC en el &nbito de
las titulaciones de ingeni eria menos relacionadas con dichas tecnol ogias.

Tipo de innovacion
introducida: qué

soluciones nuevas 0
creativas desarrolla

Lainiciativa de préstamo de material realacionado con los sistemas el ectronicos programabl es resulta en si
misma novedosa, encuadrandose en la actual tendenciaaincluir espacios "maker" en las bibliotecas
universitarias.

Impacto del proyecto

Lafamiliarizacién de cualquier estudiante de ingenieriay arquitectura con los sistemas programablesy con
las comunicaciones resulta a fecha de hoy ineludible. La presente iniciativa relacionada con el aprendizaje
auténomo, contribuira a cubrir una formacion de la que actual mente adolecen los planes de estudio de los
grados no especialistas en este ambito.

Caracteristicas quelo
hacen sostenible

Una vez determinadas | as unidades de préstamo y desasrrollados |os procedimientos de préstamo y chequeo
del material, el servicio planteado es sostenible en el tiempo, pues Unicamente habra que atender aquellas
incidencias relacionadas con averias. Con tal fin, deberia proveerse un cierto stock del material susceptible
de sufrirlas.

Posible aplicacion a
otras areas de
conocimiento

Si bien €l uso de las tecnol ogias relacionadas con los dispositivos electrénicos programables se da
principalmente en el dmbito de lasingenierias, existen otras ramas de conocimiento que podrian
beneficiarse de iniciativas como la desarrollada en este Proyecto. Concretamente, agquellos
Centrog/Facultades que imparten titulaciones de la rama cientifica
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6 - Contexto del proyecto

Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al estado del arte, conocimiento que se gener a.

Latransformacion digital de los procesos productivosy lainterconexion generalizada de dispositivos (Internet de las cosas -10T-),
esta determinando la universalizacion en el uso de las tecnol ogias rel acionadas con los dispositivos el ectrénicos programables y con
las comunicaciones. En el ambito de laingenieriay la arquitectura, €l uso de este tipo de tecnologias ya no se circunscribe
Unicamente a | as especialidades tradicional mente mas rel acionadas (Telecomunicaciones, Informética, Electronica/Automética), sino
gue resulta cada vez més imprescindible en cualquier especialidad. Abundando en la fuerte transversalidad de este tipo de
tecnologias, hay que destacar que las soluciones ingenieriles en &mbitos comunes a todas | as especialidades, tales como el control
automético, lamonitorizacion y la operacion (local o remota) de procesosy equipos, se materializan en su practicatotalidad de
forma programada sobre sistemas basados en microprocesador. Adicionalmente, la aparicion en e mercado de entornos de
desarrollo econémicosy abiertos, tales como Arduino y Raspberry Pi, ha contribuido de manera determinante a la universalizacion
de este tipo de tecnologias. La familiarizacién de cualquier estudiante de ingenieriay arquitectura con los sistemas programablesy
con las comunicaciones resulta afecha de hoy ineludible. El presente proyecto, relacionado con el aprendizaje auténomo, contribuye
a cubrir una formacion de la que actual mente adol ecen los planes de estudio de los grados no especidlistas en este ambito. Por otra
parte, las bibliotecas universitarias estan adaptando sus espacios, serviciosy enfoques para apoyar € aprendizaje de |os estudiantes,
basado en |as nuevas tecnol ogias. En este contexto, este proyecto potenciard el desarrollo de la biblioteca Hypatia como un centro de
recursos, con la puesta a disposicion de los alumnos de material es especificos y especializados, dentro de la denominacién:
“biblioteca de los objetos”. Ademés, |os denominados “makerspaces” estdn empezando a ser muy demandados en |as bibliotecas
académicas. Su razdn Ultima es implementar “espacios de creacion” parala promocion del aprendizaje.
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7 - Objetivosiniciales del proyecto

Qué se pretendia obtener cuando se solicité el proyecto.

Los objetivos iniciales del Proyecto fueron: 1.- La definicion y puesta en marcha de un servicio de préstamo de equipos de desarrollo
abiertos basados en microprocesador (Arduino / Raspberry Pi) y de elementos auxiliares (sensores, comunicaciones, ...), por parte de
laBiblioteca Hypatiade la EINA. 2.- La seleccién / disefio de recursos educativos orientados a los usuarios del servicio. 3.- El

disefio de recursos de formacién para el personal de Bibliotecainvolucrado en €l servicio.
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8 - Métodos de estudio/experimentacion y trabajo de campo

M étodos/técnicas utilizadas, caracter isticas de la muestra, actividadesrealizadas por los estudiantesy €l equipo, calendario de actividades.

El proyecto se planted inicialmente en dos fases, quedando completamente realizada la primera de ellas, no asi 1a 2% Durante una
primera fase se tenia previsto trabajar en la seleccion y adquisicion del equipamiento objeto de préstamo, tanto a nivel de sistemas
basados en microprocesador, como a nivel de otros equipamientos auxiliares rel acionados (paquetes de sensores, placas de
comunicacion compatibles, etc). Con tal fin se realiz6 una primera reunion en noviembre de 2019 y se selecciond y adquiri6 €l
mencionado material. Asimismo, en una 22 reunion realizada en enero de 2020, se difinieron las unidades de préstamo més
adecuadas, asi como los protocol os de préstamo y devolucién apropiados para este tipo de equipamiento, incluyendo agquellos
procedimientos especificos de chequeo del hardware objeto del préstamo. También se abordé la seleccidn, de entre el abundante
meateria disponible en abierto, de los recursos formativos més adecuados de cara al estudiante destinatario del préstamo. En esta 22
reunién también se analizaron las necesidades de formacion del personal de Bibliotecainvolucrado en el procedimiento. En una
segunda fase (no realizada), se habia previsto la puesta en marcha del servicio propiamente dicha: su difusién publicitaria, asi como
la adaptacion del sistemainformatico que debia darle soporte. Esta fase ha quedado sin realizar por dos motivos. 1.- La situacién
derivada de la pandemia, que haimpedido / desaconsejado la puesta en marcha del préstamo del material a estudiantado. 2.- La
actualizacion del software utilizado en Hypatiaalo largo de los Ultimos meses de vigencia del proyecto (periodo febrero-junio de
2021).
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9 - Conclusiones del proyecto

Conclusiones:lecciones aprendidas, impacto.

Grado en el que se han acanzado los objetivos previstos: La llegada de la pandemia trastocd radicalmente la planificacion prevista,
imposibilitando culminar la puesta en marcha del servicio de préstamo. La mayor parte del trabajo realizado se llevo a cabo durante
el periodo comprendido entre septiembre de 2019 y marzo de 2020. Se enumeran a continuacion las metas parcial es que han sido
culminadas y las que no han podido serlo: 1.- Se ha seleccionado y adquirido €l material objeto del préstamo. 2.- Se han definido las
diferentes unidades de préstamo. 3.- Se ha seleccionado el material didéctico para el estudiantado. 4.- Se han evaluado las
necesidades formativas del personal de biblioteca, estableciendo procedimientos/manuales para el manejo de algunos dispositivos.
5.- No se hainventariado el material en el sistemainforméatico de la Biblioteca Hypatia. (este inventariado se tenia previsto redlizar
durante el curso 20/21, pero ha conincidido en €l tiempo con la actualizacién del sistemainformatico de la biblioteca Hypatia, 1o que
haimpedido llevarlo acabo). 6.- Y por Ultimo, tampoco se ha publicitado el servicio de préstamo del material. La anterior
descripcidn detallada de metas permite realizar una estimacion aproximada de la consecucién de | os objetivos planteados, que se
cifraria en un 60%. Las labores no culminadas podran serlo previsiblemente a comienzos del préximo curso 2021/22.
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10 - Continuidad y Expansion
Transferibilidad (que sirva como modelo para otr os contextos), Sostenibilidad (que pueda mantener se por si mismo), Difusion realizada .
En lamedida que el proyecto no ha sido totalmente realizado, resultaimprescindible darle continuidad alo largo de los primeros
meses del curso 2021/22, abordando, tanto €l inventariado del material e integracion en el procedimiento de préstamo en €l nuevo
sistemainformatico de la Biblioteca Hypatia, como la publicitacion del nuevo servicio entre el estudiantado. Poniendo la mirada mas
aladelapuestaen marchadel servicio, la sostenibilidad del mismo implicard contar con unareserva de material con vistas a
reponer aquello que se haya dafiado/extraviado. La compra del material realizada ya contempl 6 un colchén de eguipamiento con tal

fin. No obstante, la experiencia acumulada durante el primer afio de vida del servicio permitira evaluar con més precisién dichas
necesidades.




11 - Resultados del proyecto indicando si son acordes con los objetivos
planteados en la propuesta y como se han comprobado

La llegada de la pandemia trastoco radicalmente la planificacion prevista para el Proyecto,
imposibilitando culminar la puesta en marcha del servicio de préstamo. La mayor parte del trabajo
realizado se llevo a cabo durante el periodo comprendido entre septiembre de 2019 y marzo de 2020. Se
enumeran a continuacion las metas parciales que han sido culminadas y las que no han podido serlo.

Han sido realizadas las siguientes labores:

e Se ha seleccionado y adquirido el material objeto del préstamo.

e Se han definido las diferentes unidades de préstamo.

e Se ha seleccionado el material didactico para el estudiantado.

e Se han evaluado las necesidades formativas del personal de biblioteca, estableciendo
procedimientos/manuales para el manejo de algunos dispositivos.

Por el contrario, no han sido llevadas a cabo:

e El inventariado del material en el sistema informdtico de la Biblioteca Hypatia. (este
inventariado se tenia previsto realizar durante el curso 20/21, pero ha coincidido en el tiempo
con la actualizacion del sistema informatico de la biblioteca Hypatia, por lo cual, no se ha
podido llevar a cabo).

e Por ultimo, tampoco se ha publicitado el servicio de préstamo del material.

Lo anterior permite realizar una estimacion aproximada de la consecucion de los objetivos planteados,
que se cifraria en un 60%.

En la medida que el proyecto no ha sido totalmente realizado, resulta imprescindible darle continuidad a
lo largo de los primeros meses del curso 2021/22, abordando, tanto el inventariado del material e
integracion en el procedimiento de préstamo en el nuevo sistema informatico de la Biblioteca Hypatia,
como la publicitacion del nuevo servicio entre el estudiantado. Se va a evaluar la conveniencia de solicitar
un nuevo proyecto para ello, pues la iniciativa que nos ocupa esta totalmente alineada con los objetivos de
la convocatoria de Proyectos de Innovacion 202112022.

En los siguientes 4 anexos, se muestra un dossier con los resimenes de las reuniones (Anexos I y II), con
una pequefla parte del material seleccionado (Anexo III) y finalmente, con un procedimiento de testeo de
placas Arduino para el personal de la biblioteca.



ANEXO I: Resumen 12 reunién (22/11/2019)
I.1.- Financiacion:

e Compromiso de 2 fuentes (DirEINA + SicUZ), dispuestas a asumir un gasto de cientos de euros.
Ello abre la puerta a la adquisicion del equipamiento a prestar. Queda pendiente el tema de la
formacion del personal de biblioteca (tema a tratar con Sole)

e Interesante realizar compra antes de cerrar el presente ejercicio. Dado que se tiene bastante claro
el equipamiento a adquirir, se ve factible tener preparado un presupuesto para finales del
presente mes.

e Se acuerda elaborar una hoja Excel en Google Docs, con el equipamiento a adquirir y su coste
aproximado, con el fin de solicitar presupuesto en plazo.

1.2.- Procedimiento general del préstamo

e Se comenta lo aportado por Nati Herranz acerca del tema: Instruccion técnica especifica,
inventariado e introduccién en el catalogo ROBLE, formacion del personal (uniendo este punto a
la necesidad de establecer procedimientos sencillos de chequeo en los instantes de
préstamo/devolucion), etc.

e Se comenta que la tasa de reposicion de este tipo de equipamientos esta entre el 10% y el 20%
anual.

1.3.- Seleccién del equipamiento

Se ratifica la conveniencia de establecer 2 lineas de equipamiento: una relacionada con los sistemas
electronicos programables sencillos orientados a la interaccidon con sensores y actuadores (tipo Arduino),
y otra orientada hacia los sistemas computacionales basicos (tipo Raspberry Pi), con soporte para
comunicaciones.

1.3.1.- Respecto del sistema Arduino:

e Se debate entre las diferentes opciones basicas sobre arquitectura Atmega (UNO, Mega, Micro),
resaltando las aspectos positivos de cada una de ellas. Finalmente se concluye que por su
simplicidad, universalidad y por la posibilidad de poder sustituir facilmente el micro en caso de
fallo del componente, el modelo mas adecuado es el UNO.

e En cuanto a optar por el producto oficial (unos 20 €), frente a sucedaneos provenientes del
mercado chino (entre 5 y 20 €), se apuesta por el producto oficial, mucho mas fiable.

e Se sugiere también la compra adicional de procesadores AT328 (en torno a 5 €), con el fin de
posibilitar su rapida sustitucion en caso de averia (un porcentaje apreciable de las averias estan
relacionadas con dicho elemento).

e Se debate la posibilidad de incorporar elementos auxiliares de comunicacion (Wi-fi, Bluetooth,
etc), pero se decide excluirlos de esta experiencia piloto, sin cerrar la puesta a su inclusion en un
futuro. Esta argumentacion viene reforzada ademas por el hecho de que las placas Raspberry Pi
ofrecen todas las opciones de comunicacion posibles, cubriendo por tanto dicho aspecto.

1.3.2.- Respecto de Raspberry Pi:

e Se debate entre las diferentes versiones existentes en la actualidad (RP 3 o RP 4), apostandose
por la version 3 model B+, dada su mayor comunidad de usuarios frente a la de la recientemente
comercializada version 4.

e Se debate asimismo la inclusion de las tarjetas SD en las placas, a la vista de la facilidad con la
que los usuarios las danan. Dado que uno de los objetivos de esta experiencia piloto es analizar
los puntos débiles de un servicio de préstamo como el que aqui se estd intentando poner en
marcha, se opta por dehar las SD incluidas en las placas.
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Se sugiere asimismo posibilitar la conjuncion Raspberry Pi — Arduino (RaspDuino), mediante el
correspondiente cable de interconexion USB, dando la posibilidad de actuar desde una Raspberri
Pi sobre el sistema de E/S de Arduino. Se desechan otras opciones de conjunciéon basadas en
shields especificos con tal fin.

Se comenta también que en el uso basico resulta recomendable la adquisicion de una carcasa
(unos 10 €).

1.3.3.- Respecto de equipamiento auxiliar (sensores y actuadores)

Se apostara por la adquisicion de Kits comerciales de sensores y actuadores. En funcion de la
cantidad y variedad de elementos incluidos en estos kits, serd previsiblemente necesario un
numero reducido de ellos, en comparacion con el numero de placas que se adquieran.

Se procurard compatibilidad simultanea con Arduino y con Raspberry Pi.

EJEMPLO: ELEGOO 37 Sensor Kit 2.0. Sensores: T*humedad aire, temperatura liquidos,
fotocélula, encoder, acelerometro/giroscopio, detectores de presencia, joystik, inclindometro,
detector de presencia por ultrasonidos, deteccion de golpes, etc. Actuadores: Diversos leds,
teclado 12 teclas, display LCD, relé, zumbadores, etc. Otros: fuente alimentacion, resistencias.
(Cables?

Una estimacion inicial del coste:

PIEC_19_ 247 Biblioteca Hypatia. Material a adquirir

Precio Precio total

Cantidad Descripcion Suministrador Cadigo unidad (€) )
5 Placas Arduino UNO Farnell 2075332 19,02 95,1
5 Raspberry Pi model B+. CPU BCM28378B0, 1oT. L Gb Farnell 2842228 31,59 157,95
5 Carcasa placa Raspberry Pi RPI-BC 107,6 DEV-KIT KMGY Farnell 2550729 17,5 87,5
3 ELEGOO 37 Kit sensores Amazon BOIM2D2TIU 26,99 80,97
3 ELEGOO Kit de componentes electronicos Amazon BO1INO3JEZS 13,99 41,97

Hemos quedado en completar la lista de componentes a adquirir y realizar pedido en las proximas

s€manas

10



ANEXO Il: Resumen 22 reunién (21/01/2020)

11.1.- Introduccién: examen del material disponible para el préstamo

Se examina un ejemplar de cada uno de los elementos adquiridos/prestados:

Precio Precio total

Cantidad Descripcién Suministrador Cadigo unidad (€) %)
5 Placas Arduino UNO Farnell 2075382 19,02 95,1
5 Raspberry Pi model B+. CPU BCM28378B0, 1oT. L Gb Farnell 2842228 31,59 157,95
5 Carcasa placa Raspberry Pi RPI-BC 107,6 DEV-KIT KMGY Farnell 2550729 17,5 87,5
3 ELEGOO 37 Kit sensores Amazon BOIM2D2TIU 26,99 80,97
3 ELEGOO Kit de componentes electrdnicos Amazon BO1MO3JEZ9 13,99 41,97

11.2.- Definicion de las diferentes unidades de préstamo

Se abre un debate acerca de cual debe ser la unidad minima de préstamo del equipamiento. En lineas
generales, se apuesta por préstamo por componentes en lo relativo al pequefio material auxiliar
(sensores, actuadores,...), si bien se propone mantener el concepto de kit basico, con el fin de atender
un tipo de préstamo que podria definirse como “estandar”. Tras diversas opiniones y deliberaciones
al respecto se propone la siguiente lista de material a prestar:

a)

b)

d)

Ademas

4 x Raspberry Pi (incluyendo caja y cable de alimentacion). Se insiste en la conveniencia de
proteger la placa de posibles cortocircuitos por medio de la caja, por lo que se realizard el
préstamo de la placa siempre montada en su caja. Se acuerda asimismo cambiar la caja adquirida
por un modelo mas adecuado, ya que el adquirido presenta alguna carencia (volumen excesivo,
sin ranura para la tarjeta SD,...). Del mismo modo, se acuerda incluir el cable+transformador de
alimentacion, que también habra que adquirir.

3 x Kit basico Raspberry Pi, consistente en el equipamiento basico descrito en el punto 2 y una
serie de elementos auxiliares (placa de prototipado, cables, resistencias, condensadores, leds,
pulsadores y diodos), obtenidos del ELEGOO Electronics Fun Kit. El equipamiento estd
definido con detalle en el Anexo 1.

6 x Arduino Starter Kit (Cooking Hacks) al completo. Se debate acerca de la conveniencia de
extraer del Kit la pantalla LCD y el servomotor, por la facilidad con que suelen estropearse, si
bien finalmente se apuesta por mantener la integridad del conjunto que nos ha sido prestado.
Material auxiliar a prestar individualmente, formado por los elementos del ELEGOO 37 in 1
Sensor Module Kit y por aquellos elementos del ELEGOO Electronics Fun Kit no considerados
en el punto 3. El objetivo de este equipamiento es que los estudiantes dispongan de elementos
auxiliares que puedan incluir en sus disefios. Todo el equipamiento esta descrito en el Anexo 1.

del material para préstamo, se almacenara material adicional con fines de reposicion:

1 x Placa de Arduino UNO operativa, para reponerla en alguno de los kits
5 x Microprocesador Atmega 328P-PU, para las placas de Arduino que lo precisen.

11.3.- Procedimientos de chequeo del material

1.

Pese a que se ha elaborado una pequefia guia para el chequeo de las placas Arduino en Hypatia
se acuerda simplificar el procedimiento, forzando a que sean los propios estudiantes los
encargados de cargar el programa “blink”. De esta forma, en Hypatia tinicamente se tiene que
alimentar la placa contactandola mediante el cable a una unidad USB de un computador y
comprobar que el led parpadea.
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2. Respecto del procedimiento de chequeo de las Paspberry Pi, se sugiere que Hypatia disponga de
una tarjeta SD con un sistema operativo y de un cable HDMI, de tal forma que se pueda verificar
que la unidad arranca correctamente.

3. Por ultimo, se sugiere llevar a cabo una revision anual del pequefio material, con el fin de
verificar su correcto funcionamiento y de reponer lo necesario. Se sugiere en este punto analizar
la posibilidad de dar cabida a estudiantes en dicha labor.

11.4.- Seleccion de recursos didacticos

En la 1? reunion del Proyecto quedod claro que no se iba a desarrollar material didactico, a la vista de la
masiva presencia de este tipo de recursos en internet. Considerando probable que el estudiante que
solicite el préstamo haya consultado previamente alguna fuente (bibliografia, foros de comunidades
makers, etc) relacionada con el desarrollo que pretende llevar a cabo, se apuesta por seleccionar material
de calidad auspiciado por los propios fabricantes del hardware. De este modo, se sugieren los siguientes
recursos:

1. Para Arduino, se propone la Web oficial Arduino (apartados “Resources” & “Community”), en
donde pueden encontrarse:

e  Getting Started
e  Tutoriales, manual de referencia del lenguaje

e Foros/Blogs
e  Repositorio de proyectos....

[ D & g e arguing.ce/e HomePage B - @ o O jraded Electronics Fun Kit =

£F Mis visitsdos @ Comenczar con Firefox B CURRO B METED D pRensa B vamios

©.0)

ARDUINO STORE SOFTWARE EDUCATION PRO RESOURCES COMMUNITY HELP

Getting Started with Arduino products

WELCOME TO ARDUINO! BEFORE YOU START CONTROLLING THE WORLD ARQUND

YOU. YOU'LL NEED T0 SET UP THE SOFTWARE TO PROGRAM YOUR BOARD CoeLonlarey i

- Geting

The Arduing Software (IDE} allows you to write programs and upload them to your

board. In the Arduino Software page you will find two options: Instructions for our boards
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2. Para Raspberry Pi, se proponen 2 recursos auspiciados por el fabricante:
e El texto “The Official Raspberry Pi Beginner’s Guide”. Dicho documento también esta
disponible en la carpeta “material didactico” del Proyecto)

e El Repositorio de proyectos de la pagina web del fabricante.

THE OFFICIAL ) 'l Home Projects CodeClub CoderDojo  Raspb
N \ Raspberry Pl Find a Project :
Beginner's Guide

How to use your new computer

A Raspberry Pi laser tripwire Build a LAMP Web Server with Build a line-following robot
WordPress

Build a laser tripwire with Python and a Make your robot buggy follow a track by

Raspberry Pi Set up a local server for a website on itself

your Raspberry Pi

Build an OctaPi Build a robot buggy Build your own weather station

Make a distributed computer system Build and control a robot buggy Create a weather station to collect
meteorological data

3. En lo relativo al uso del material auxiliar (sensores, actuadores,...) se sugiere el “Tutorial de
uso del Kit de 37 sensores para Arduino UNO” (documento disponible en la carpeta “material
didactico” del Proyecto), en el que viene un ejemplo completo de uso en Arduino para cada uno
de los dispositivos del Kit.
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11.5.- Trabajo inmediato

e Configurar los 2 Kits restantes de Raspberry Pi (el primero de ellos lo ha configurado Enrique
Torres).

e Elaborar una pequefia guia, con la rutina de comprobacion del correcto funcionamientro de las
Paspberry Pi.

e  Adquirir el cable de alimentacion y las nuevas carcasas para las 7 Raspberry Pi (se solicitara
presupuesto, si bien en la web del fabricante, la alimentacion sale por 7.90 €, mientras que la
caja sale por unos 10 €). Adquirir también un cable HDMI y una tarjeta SD.

e cvaluar (para su adquisicion) la necesidad de recipientes adecuados para almacenar en Hypatia el
pequefio material auxiliar (sensores, actuadores, resistencias, condensadores, cables, etc).
Adquirir el material seleccionado

e Dar de alta los codigos en biblioteca.

e  Analizar con DirEINA la viabilidad de que algunos estudiantes puedan colaborar en el proyecto
(chequeo anual de componentes, organizacion del material, etc), habilitando un reconocimiento
por dicha actividad.
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Anexo llI: Descripcion detallada equipamiento

Raspberry Pi (Kit bésico)

La siguiente relacion describe el contenido de cada kit basico para RP. En la medida que hay 3 Kits de
este tipo, habra que multiplicar por 3:

1 Raspberry Pi (con caja y cable de
alimentacion)

Ipcs 830 tie-points Breadboard

70pcs Solderless Jumper Wire

Arduino Starter Kit (Cooking Hacks)
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ELEGOO Upgraded 37 in 1 Sensor Modules Kit V2.0

ELEGOO Upgraded Electronics Fun Kit (sobrante de las RP Kit)

New Package Available.
Random Shipment
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ANEXO IV: Procedimiento de chequeo para placas Arduino UNO

El chequeo de las placas en la devolucion a Biblioteca consistira en la carga y ejecucion de un programa
preestablecido que hace parpadear uno de los diodos led integrados en la placa. Dicho procedimiento, no
requerira de la instalacion de ninguna aplicacion en los ordenadores de Biblioteca, llevandose todo el
proceso a cabo mediante una de las componentes de la plataforma web integrada denominada Arduino
Create (https://create.arduino.cc/).

Acerca de Arduino Create

Arduino Create es una plataforma on-line integrada que permite, entre otras funcionalidades,
escribir/cargar codigo y configurar placas Arduino conectadas por su correspondiente cable USB a un PC.
De esta forma, se evita tener que instalar la clasica aplicacion en el PC, bastandonos con un navegador
como Chrome o Firefox. De las muchas funcionalidades que dicha plataforma ofrece (mostradas en la
figura siguiente), para nuestros propésitos unicamente precisaremos de la componente Online Code
Editor, el equivalente online de la IDE de Arduino:

Layout & Schematics TN . Online Code Editor

\ Getting started puides
Language Reference

Single Sign On N\ % | |  Forum and Support

Sketchbook on Cloud [ [ =] Projects & Tutorials
Arduino Store | dn, =, Sharing features

Para poder usar el Online Code Editor, precisaremos de:

e Un navegador de internet (se recomienda Chrome o Firefox)
e Una cuenta de usuario, que puede crearse en https://auth.arduino.cc/login.

e Tener instalado el plugin que reconoce las placas Arduino al conectarlas mediante cable a un
puerto USB del PC. El procedimiento de instalacion sera requerido la primera vez que se use el
Online Code Editor, y viene descrito en https://create.arduino.cc/getting-started/plugin/welcome.
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Procedimiento de chequeo de placas Arduino en el momento de su devolucion

1.- Desde un navegador, entrar en Arduino Create (https://create.arduino.cc/)

DISCOVER THE
Fd| - CHROME APP
[ - EDUCATIONAL PLANS!

Arduino Web Getting Arduino
Editor Started Project Hub

ADD DIGITAL INTELLIGENCE E E

TO SMALL DEVICES
WITH ARDUIND'S (I ‘ oo ] i t

TINIEST FORM FACTOR ® @

o Get your school to code online

Device Digital Arduine loT using the Web Editor on Chrome
Manager Store Cloud 05 devices.

growered by

ﬁ“ amazon
webse -]

2.- Seleccionar la componente “Arduino Web Editor”

“RDUINO STORE SOFTWARE EDUCATION PRO RESOURCES COMMUNITY HELP

LOGIN CREATE A NEW
ACCOUNT

Username or e-mail
romeoigunizar.es

Password

LTI T

Forgot your username./password?

LOGIN
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3.- Introducir usuario y password. Ello nos llevara a la pantalla principal del editor:

b sketch_deciga (=

NEW SKETCH e [l | +F —» % Arduino/Genuine Une - sas SHARE
[ sketchbook EARCH SKETCHBOO q dtich_dec i e Reade icdoc -
-
OROERING BY LAST MOUIFIED . "
= e
s =
& sketch_deci%a © . 5 =

Impart your sketches to your
onhne Sketchbook and access

them from any device!

Obsérvese que de momento no hemos conectado la placa de Arduino al PC, por lo que la conexioén figura
como no disponible (aspa de color rojo en el cuadro correspondiente a la placa detectada/seleccionada):

sketch decl9a

v £ — % Arduino/Genuino Uno - ses  SHARE

4.- Conectar la placa al PC mediante el correspondiente cable USB.

p

Transcurridos unos segundos, el sistema detecta la placa conectada, con el consiguiente cambio en el
indicador de conexion:
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sketch decl9a

~/ — Arduino Uno at COMT - sss  SHARE

5.- Ahora ya podemos seleccionar el programa que vamos a cargar en la placa (el denominado como
Blink). Para ello, en el ment de la izquierda seleccionese Examples -> 01.BASICS -> Blink. Aparecera el
codigo fuente del programa en la pantalla:

|- ®

SEARCH EXAMBLES Q %’ =%  Arduino Unoat COMT = =e=s  SHARE

SHOWING DXAMPLES FOR UNO

[ sketchbook Blink ing Blink ot
1 |
BUILTIN | FROM LIBRARIES ry KA
g ey
3
= 4 i | 1 5=
ER Libraries : : =
OLBASICS (6) 2 |
~ + Ed
QX Monitor & AnalogReadserial & !
]
= B w
() Help B BareMinimum 2
1
Blink
14} Preferences r i :i
& UigitalReadserial ;:
() Features usage 5
E Fade 18
19
20
& ReadanalogVoltage 5
22
23
02 DIGITAL (3) b+

03 ANALOG (6) 27

o digital pin LED_BUILTIN ag an output.
D_BUILTIN, OUTPUT);

O4.COMMUNICATION (12)

05 CONTROL (8) - {
a3 te{LED_BUILTIN, HIGH):
a4 '

06 SENSORS (4) 35 , LOW);
36
37}

O7.DISPLAY (Z) 38

6.- Ya puede cargarse el software en la placa y ejecutarse. Para ello, basta con pulsar el boton con la

flecha de la zona superior (=== ). El programa sera verificado y transmitido a la placa. Al cabo de 3 o0 4
segundos entrara en ejecucion, pudiéndose comprobar el parpadeo (cada 2 segundos) del led denotado
como “L” en la misma placa Arduino (justo a la izquierda del logotipo serigrafiado en la placa). Si
durante el proceso hubiera habido algiin problema, seria reportado en la zona inferior de la pantalla.
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