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1 - Identificación del proyecto
Código Título
PIIDUZ_19_015 Consolidación y expansión en Unizar del proyecto Aprendizaje-Servicio ´MicroMundo´

2 - Coordinadores del proyecto
Cooordinador 1 Doña Ainhoa Lucía  Quintana

Correo Electrónico ainhoalq@unizar.es

Departamento Microbiología, Medicina Preventiva y Salud Pública

Centro Facultad de Medicina

3 - Resumen del proyecto
En este proyecto participa un equipo multidisciplinar de profesores de los grados de Biotecnología, Veterinaria y Ciencia y

Tecnología de Alimentos (CTA) y está dirigido a alumnos de estas titulaciones y de másteres relacionados. Su objetivo es acercar

los principios de la cultura científica e investigación biomédica a alumnos universitarios a través de una serie de experiencias

laboratoriales, de difusión de conocimientos y prácticas docentes mediante su participación en el programa Micromundo.

MicroMundo es un proyecto de Aprendizaje-Servicio que se realiza de manera coordinada en varias universidades españolas con los

objetivos de fomentar las vocaciones científicas y divulgar acerca de la problemática de las resistencias bacterianas a los

antibióticos. Para ello, los alumnos de grado y master formarán equipos de trabajo (supervisados por un profesor o investigador) que

enseñarán a alumnos de ESO y bachillerato a buscar microorganismos productores de antibióticos en muestras de suelo. Los

alumnos prepararán el material necesario, impartirán en los institutos las clases didácticas y supervisarán y asesorarán a los

estudiantes preuniversitarios durante la práctica. Además de la formación de los alumnos universitarios, y preuniversitarios, el

proyecto realiza una labor de divulgación y de concienciación ciudadana en un tema importante de salud pública (resistencia a

antibióticos). 

4 - Participantes en el proyecto
Nombre y apellidos Correo Electrónico Departamento Centro/Institución

Don José Antonio Aínsa Claver ainsa@unizar.es Microbiología, Medicina

Preventiva y Salud Pública

Facultad de Medicina

Don Rafael Pagán Tomás pagan@unizar.es Producción Animal y Ciencia

de los Alimentos

Facultad de Veterinaria

Don Jesús Andrés Arenas Busto jaarenas@unizar.es Patología Animal Facultad de Veterinaria

Doña Maria Jesús Serrano Andrés mjserran@unizar.es Producción Animal y Ciencia

de los Alimentos

Facultad de Veterinaria

Don Jorge Vicente Romero jorgevr@unizar.es Farmacología y Fisiología Facultad de Medicina

Don Diego García Gonzalo dgarcia@unizar.es Producción Animal y Ciencia

de los Alimentos

Facultad de Veterinaria

Don Raul Carlos Mainar Jaime rcmainar@unizar.es Patología Animal Facultad de Veterinaria

Doña Laura Botello Morte lbotello@unizar.es Producción Animal y Ciencia

de los Alimentos

Facultad de Veterinaria
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Doña Elisa Pagán Albertos epagan@unizar.es Producción Animal y Ciencia

de los Alimentos

Facultad de Veterinaria

Doña Rosa María Bolea Bailo rbolea@unizar.es Patología Animal Facultad de Veterinaria
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5 - Rellene, de forma esquemática, los siguientes campos a modo de ficha-resumen
Otras fuentes de

financiación sin

detallar cuantía

Ninguna

Tipo de proyecto

(Experiencia, Estudio

o Desarrollo)

El proyecto es una experiencia que desarrolla y consolida una metodología de aprendizaje activo por

participación en un proyecto interdisciplinar, con un importante apoyo de las TICs

Contexto de

aplicación/Público

objetivo

(titulación,curso...)

El proyecto atiende a la necesidad de utilizar metodologías de aprendizaje activo, y se ha ofertado como

actividad complementaria y voluntaria a los estudiantes de 4º curso de Biotecnología, 2º curso de

Veterinaria y 4º curso de CTA

Curso académico en

que se empezó a

aplicar este proyecto

El proyecto se empezó en el curso 2019-2020

Interés y oportunidad

para la

institución/titulación

Mediante la participación conjunta en el proyecto MicroMundo, profesores de diferentes titulaciones

(Veterinaria, Biotecnología y CTA) han trabajado de manera conjunta estableciendo un equipo de trabajo

que abordará futuras experiencias de innovación docente. Al mismo tiempo UNIZAR se está situando a la

vanguardia de la divulgación en resistencia a antibióticos.

Métodos/Técnicas/Acti

vidades utilizadas

Los estudiantes de grado asistieron a unas sesiones de formación. Posteriormente cada equipo de trabajo

preparó el material necesario, organizaron las sesiones, y algunos acudieron a los colegios para realizar las

parte experimental, contando con el apoyo de las TICs. Debido a la pandemia del Coronavirus, en algunos

casos no se terminaron las sesiones prácticas.

Tecnologías utilizadas Se ha hecho uso de las TICs para la coordinación entre los diferentes equipos. Se realizaron sesiones en

streaming con el centro Biello Aragón, de Sabiñánigo. Se utilizaron herramientas educativas tipo Kahoot (u

otros). Durante el confinamiento, se realizaron varias videoconferencias.

Tipo de innovación

introducida: qué

soluciones nuevas o

creativas desarrolla

La realización de sesiones en streaming facilita la inclusión del medio rural en proyectos educativos. La

docencia mediante Aprendizaje-Servicio unida a la divulgación de los contenidos en redes sociales conecta

a los alumnos con la aplicacion real de los conocimientos adquiridos. La situación de los alumnos en el rol

de profesores estimula su necesidad de aprender para transmitir los conocimientos con rigor.

Impacto del proyecto El proyecto proporciona a los estudiantes una aproximación a la labor docente en el contexto de proyectos

de Aprendizaje-Servicio con alto impacto social. Se ha creado y consolidado una red multidisciplinar de

profesores de distintas titulaciones, y se ha situado a UNIZAR como institución de referencia del proyecto

MicroMundo.

Características que lo

hacen sostenible

Los integrantes del proyecto han recibido la formación necesaria para llevarlo a cabo. La logística y

metodología para la realización de las sesiones en los centros educativos ya está establecida, y MicroMundo

está teniendo muy buena acogida entre los estudiantes de grado así como por parte de los centros escolares,

teniendo ya numerosas solicitudes para su realización en los cursos venideros.

Posible aplicación a

otras áreas de

conocimiento

Al desarrollar un tipo de actividad de Aprendizaje-Servicio, que además utiliza las TICs para favorecer su

realización fuera de Zaragoza Capital, la metodología podrá ser aplicable a multitud de otros proyectos

pertenecientes a otras áreas de conocimiento
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6 - Contexto del proyecto
Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al estado del arte, conocimiento que se genera.

Este proyecto atiende a la necesidad de incrementar la utilización de metodologías de aprendizaje activo, que han demostrado una

mayor eficacia en el proceso de enseñanza aprendizaje. MicroMundo es un proyecto que permite a los estudiantes adecuar los

resultados de los aprendizajes teóricos a la realidad profesional, dando a su vez respuesta a una problemática social real. Se pretende

que los alumnos conozcan, se responsabilicen y pongan en práctica una actividad docente, con el objetivo de fomentar sus

vocaciones docentes y divulgadoras. De este modo, los alumnos universitarios han aprendido una manera innovadora de impartir

docencia a nivel pre-universitario, utilizando las TICs como herramienta imprescindible de trabajo, comunicación y divulgación. Al

mismo tiempo, han conocido el impacto social de los proyectos de Aprendizaje-Servicio y su valor tanto educativo como social,

trabajando de este modo numerosas competencias transversales como la gestión de la información y del conocimiento, la capacidad

de trabajar en equipo, la gestión del tiempo, y la comunicación efectiva. Además han contribuido a mejorar el nivel de

conocimientos de los alumnos de secundaria participantes en un tema de actualidad como es la utilidad de los antibióticos y el

peligro de la aparición de resistencias. Con relación al curriculum académico, los alumnos participantes han adquirido unos

conocimientos más extensos en el campo de la microbiología y el desarrollo de la resistencia a los antibióticos, ya que la

responsabilidad de transmitir los conocimientos a alumnos pre universitarios, les ha motivado en la preparación de las sesiones, para

una transmisión rigurosa de información y conocimientos científicos. Del mismo modo las habilidades experimentales adquiridas

son superiores a las que se obtienen con las sesiones prácticas habituales, puesto que la responsabilidad en cuanto a la organización y

preparación del material necesario, asi como de la realización y supervisión de las sesiones experimentales recae mayoritariamente

en el alumno.
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7 - Objetivos iniciales del proyecto
Qué se pretendía obtener cuando se solicitó el proyecto.

1. Primer objetivo: Transmitir a los alumnos participantes las etapas y consideraciones necesarias para planificar actividades

docentes. Los alumnos (supervisados por los profesores) se organizan en grupos de trabajo y se coordinan para diseñar e impartir

completamente una práctica de laboratorio de 5 sesiones de duración, transmitiendo conocimientos científicos de manera adecuada a

la audiencia, y supervisando el trabajo experimental.

2. Segundo objetivo: Fomentar el uso de las TICs, lo que facilitará: la coordinación entre los integrantes de cada equipo de trabajo y

entre los equipos de los distintos grados participantes (Biotecnología, Veterinaria y CTA); la puesta en común del material generado

y de los resultados obtenidos; la realización de alguna de las sesiones en streaming, facilitando la expansión del proyecto fuera de

Zaragoza capital; la formación de los alumnos de grado en el uso de las TICs.

3. Tercer objetivo: Desarrollar la responsabilidad social de los alumnos participantes ya que se abordará una problemática de interés

mundial.

4. Cuarto objetivo: La adquisición por parte de los alumnos de competencias laboratoriales en el ámbito de la microbiología,

superiores a las que se obtienen con la realización de prácticas de laboratorio convencionales.

5. Quinto objetivo: Constituir una red de trabajo formada por profesores de distintos grados (Biotecnología, Veterinaria y CTA),

pertenecientes a departamentos y áreas diferentes, que perdure en el tiempo para futuras colaboraciones en tareas docentes y otros

proyectos de interés común.
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8 - Métodos de estudio/experimentación y trabajo de campo
Métodos/técnicas utilizadas, características de la muestra, actividades realizadas por los estudiantes y el equipo, calendario de actividades.

La actividad fue finalmente dirgida a los alumnos de 4º de biotecnología, 2º de veterinaria, y 4º de CTA, y ofertada como una

actividad voluntaria, por cuya realización se pudo solicitar la obtención de 2 créditos ECTS de libre elección.

Los alumnos participantes acudieron a una jornada de formación durante la cual se explicó el funcionamiento del proyecto en cuanto

a organización, y toda la teoría subyacente relativa al problema de la resistencia a los antibióticos. Esto se realizó de manera

conjunta entre todos los estudiantes de las titulaciones implicadas, en la sala de grados de la Facultad de Medicina.

Los alumnos se organizaron en grupos de trabajo, formados por un profesor o investigador responsable (SWIPI) y 3-6 estudiantes

(SWITAs) según el numero de escolares que van a realizar el proyecto. Posteriormente se pusieron en contacto con el centro

educativo asignado, para concretar las fechas de realización de la actividad, y determinar las necesidades concretas en cada caso,

según el material disponible en el centro y la edad de los alumnos.

En grupos mas pequeños (dos o tres equipos de trabajo), se realizaron unas sesiones en la cuales los alumnos participantes

prepararon y organizaron todo el material necesario para las sesiones en los colegios. Esto se realizó en la facultad de origen de cada

equipo, y supervisado por el investigador-profesor responsable en cada caso. Además de preparar todo el material de laboratorio

necesario, los alumnos prepararon la explicación teórica correspondiente a cada sesión. Para ello utilizaron herramientas educativas

tales como Kahoot. Además el uso de las TIC fue muy extendido para la correcta coordinación entre los miembros de cada equipo

de trabajo, y con su supervisor correspondiente.

La realización del proyecto estaba preparada para en el segundo cuatrimestre del curso 2019-2020. Las jornadas de formación fueron

en febrero, y la preparación de material se realizó en febrero y marzo. Las sesiones en los centros educativos estaban previstas para

finales de febrero, marzo y abril. A principios de mayo estaba programada una jornada de cierre-clausura del proyecto y de la

actividad, tal y como corresponde a un proyecto de Aprendizaje-Servicio. El 16 de marzo de 2020 se cerraron en Aragón todos los

centros educativos y se canceló cualquier tipo de actividad educativa presencial, por lo cual no pudo completarse la realización de

las sesiones prácticas en los institutos. Tan sólo el I.E.S. Biello Aragón y el Colegio Romareda completaron todas las sesiones, y

otros como el I.E.S. Pablo Serrano, o el I.E.S. Ítaca pudieron realizar una o dos sesiones.

A pesar de no poder acudir a los institutos, todos los alumnos universitarios asistieron a las jornadas de formación, se reunieron con

los profesores en los centros educativos que les fueron asignados, prepararon todo el material de laboratorio necesario, e invirtieron

una gran cantidad de tiempo en preparar las sesiones, por lo cual creimos conveniente otorgarles los créditos solicitados. Para ello,

aquellos que no hubieran realizado ninguna sesión presencial en el instituto, tuvieron que realizar la primera sesión por

teleconferencia a su supervisor (SWIPI), ya que es la que lleva una mayor carga teórica, y de este modo se aprobó la concesión de

los créditos.
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9 - Conclusiones del proyecto
Conclusiones:lecciones aprendidas, impacto. 

MicroMundo es un fabuloso ejemplo del poder que tienen las metodologías de aprendizaje activo en el proceso de enseñanza y en la

motivación de los alumnos. El poder aplicar los aprendizajes teóricos en un contexto real es una aproximación que puede ser

aplicada en proyectos de otras areas. Del mismo modo, la creación de equipos multidisciplinares de trabajo, que acerquen a

profesores y a estudiantes de diferentes grados o incluso facultades, encontrando un nexo común en el que poder trabajar juntos, es

una práctica muy enriquecedora, para los propios docentes, para los alumnos, y que beneficia en general a la comunidad

universitaria. Además MicroMundo ha demostrado que con el apoyo de las TIC, es posible acercar las actividades de la universidad

al medio rural, descentralizando así los beneficios de este tipo de acciones. Debido a la cancelación de toda actividad educativa

presencial en marzo de 2020, no pudieron terminarse las sesiones presenciales en los institutos. A pesar de esto, todo el trabajo

realizado en la preparación previa a las sesiones experimentales, permitió alcanzar los objetivos planteados. Sin embargo hemos

aprendido que aunque acudir a los institutos es la parte final y mas atractiva de este proyecto, gran parte del trabajo se realiza con

anterioridad. Debido a las circunstancias, tampoco fue posible realizar la sesión conjunta entre los alumnos de los diferentes grados,

aunque con la experiencia obtenida, sería posible realizarlo de manera telemática si fuese necesario en futuras ediciones. Aunque el

impacto obtenido no ha sido el esperado, por razones obvias, todos los institutos con los que comenzamos la actividad, han mostrado

activamente su interés en retomarla tan pronto como sea posible, y varios alumnos también han manifestado sus ganas de que se

comience de nuevo para poderse apuntar. Durante el curso 2020-2021, no ha sido posible acudir a los centros educativos, debido a la

inestabilidad de la situación epidemiológica, y a las restricciones, que en muchos centros impedían la entrada de cualquier persona

ajena. Además la semipresencialidad del alumnado habría hecho todavía mas difícil su realización. Sin embargo durante este curso

hemos promocionado el proyecto MicroMundo en diferentes ocasiones y entornos, colaborando con ETOPIA en la realizacion del

taller DIWOKS ciencia, ampliando así nuestra red de trabajo multidiscilplinar. También hemos participado en el simposio de

MicroMundo, realizado online desde la Universidad Complutense de Madrid , con el trabajo ´¿Cúanto sabe la población sobre la

resistencia antibiótica?´, realizado por unas alumnas participantes del grado de biotecnología.
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10 - Continuidad y Expansión
Transferibilidad (que sirva como modelo para otros contextos), Sostenibilidad (que pueda mantenerse por sí mismo), Difusión realizada.

Este proyecto es sostenible en el tiempo, ya que la mayoría de sus integrantes, que han recibido la formación necesaria para llevarlo

a cabo, son personal permanente de UNIZAR, y todos ellos han mostrado su disponibilidad e interés para participar de nuevo en el

proyecto MicroMundo en el curso venidero 2021-2022. La logística y metodología para la realización de las sesiones en los centros

educativos ya está establecida, y MicroMundo está teniendo muy buena acogida entre los estudiantes de grado. El proyecto, que

sigue expandiéndose a nivel nacional e internacional, se ha presentado en varias acciones divulgativas (Ferias científicas escolares,

Dia de la Mujer y la Niña en la Ciencia, o Noche Europea de los Investigadores), siempre con una gran acogida por parte de la

comunidad educativa, teniendo ya numerosas solicitudes para su realizaciónen cursos venideros por parte de los centros escolares.

Además durante este curso hemos promocionado el proyecto MicroMundo en diferentes ocasiones y entornos, y hemos colaborado

con ETOPIA realizando el taller DIWOKS ciencia, ampliando así nuestra red de trabajo multidiscilplinar. También hemos

participado en el simposio de MicroMundo, realizado online desde la Universidad Complutense de Madrid con los trabajos

"STOP-MOTION MicroMundo@UniZar", "¿Cúanto sabe la población sobre la resistencia antibiótica?", este último realizado por

unas alumnas participantes del grado en biotecnología.

Las actividades relacionadas con este proyecto han sido difundidas en diferentes medios:  nota de prensa en iunizar (<a

href="http://www.unizar.es/actualidad/vernoticia_ng.php?id=51458&amp;idh=10105">http://www.unizar.es/actualidad/vernoticia_

ng.php?id=51458&amp;idh=10105</a>), del 19 de Noviembre de 2019

artículos en Heraldo de Aragón (<a

href="https://www.heraldo.es/noticias/aragon/zaragoza/2020/03/12/avances-cientificos-en-un-punado-de-tierra-1363371.html">http

s://www.heraldo.es/noticias/aragon/zaragoza/2020/03/12/avances-cientificos-en-un-punado-de-tierra-1363371.html</a>, del 12 de

marzo de 2020)

Noticia en Aragón Universidad: <a

href="https://aragonuniversidad.es/universidad/arranca-el-proyecto-micromundo-para-concienciar-a-los-jovenes-del-uso-de-los-anti

bioticos/">https://aragonuniversidad.es/universidad/arranca-el-proyecto-micromundo-para-concienciar-a-los-jovenes-del-uso-de-los-

antibioticos/</a>, el 24 de Noviembre de 2019

Columna en el Periódico de Aragón: Plan MicroMundo, del 20 de Noviembre de 2019

Artículo en Notas 21 (<a

href="https://www.notas21.es/noticia.asp?notid=664&amp;secid=6">https://www.notas21.es/noticia.asp?notid=664&amp;secid=6</

a>), del 20 de Noviembre de 2019

Artículo en la revista Sem@foro, del grupo especializado de Docencia y Difusión de la Sociedad Española de Microbiología (´La

aventura de MicroMundo@Unizar´. Sem@foro num. 69. Junio 2020. Ainhoa Lucía y José Antonio Aínsa.).

Apariciones en radio (Zaragoza en la Onda)

Seguimiento de toda la actividad en las redes sociales: Twitter: MicroMundoUZ; Instagram: micromundoaragon; Facebook:

MicroMundoUnizar
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11 - Resultados del proyecto indicando si son acordes con los objetivos planteados 
en la propuesta y cómo se han comprobado 

 

A pesar de la paralización de las visitas a los institutos debido a la pandemia del 
coronavirus, toda el trabajo previo (formación, preparación del material, labor organizativa) 
pudo ser realizado por los alumnos y por el personal implicado en el proyecto, lo cual 
permitió la consecución de la mayoría de los objetivos inicialmente previstos. La 
consecución de estos objetivos fue evaluada por el profesor /investigador responsable de 
cada uno de los grupos, en base al trabajo conjunto y observación directa de los alumnos. 

1. Objetivo 1: los alumnos fueron capaces de planificar sus actividades docentes, 
trabajando así competencias transversales, como la gestión de la información y del 
conocimiento, la capacidad de trabajar en equipo, la gestión del tiempo, y la 
comunicación efectiva haciendo buen uso de las TIC.   

2. Objetivo 2: Se hizo un buen uso de las TIC, para una comunicación efectiva y para 
la preparación de las sesiones. Los alumnos también fueron activos en las redes 
sociales, como parte del componente divulgativo del proyecto. 

3. Objetivo 3: Los alumnos se mostraron muy comprometidos con el tema de la 
resistencia a los antibióticos, asumiendo su responsabilidad como transmisores de 
información y divulgadores. De este modo desarrollaron su responsabilidad social.  

4. Objetivo 4: En la realización de las sesiones de entrenamiento y durante la 
preparación del material necesario, aumentaron sus competencias laboratoriales en 
materia de microbiología, de un modo más extenso al que se obtiene con la 
realización de prácticas de laboratorio convencionales. 

5. Objetivo 5: Durante los meses previos al inicio del proyecto asi como durante la 
realización del mismo, el equipo de trabajo (miembros de Biotecnología, Veterinaria 
y CTA) se reunió en numerosas ocasiones (por teleconferencia cuando así lo 
requería la situación sanitaria) estableciendo una fuerte unión y colaboración. Este 
vínculo ha quedado consolidado en la participación conjunta en la docencia del 
Máster One Health, así como en el proyecto JIUZ-2020-BIO-03.  

Puesto que el I.E.S Biello Aragón, ubicado en Sabiñánigo (Huesca) fue uno de los que 
completó todas las sesiones presenciales antes del cierre de los centros educativos, también 
se consiguió el objetivo de expandir el proyecto a centros educativos fuera de Zaragoza 
capital, acercando así estas acciones formativas al medio rural.  

De este modo, podemos afirmar que, a pesar de que el cierre de los centros educativos 
supuso la paralización de las sesiones experimentales, en un proyecto cuya parte más 
importante es precisamente la realización de estas sesiones en los institutos, se pudieron 
alcanzar los objetivos planteados gracias a todo el trabajo de preparación previo a las 
sesiones en los colegios. 

 
 


