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1 - Identificación del proyecto
Código Título
PIIDUZ_19_468 El trabajo de competencias de manera interdisciplinar a través del Concurso de Cristalización en la Escuela en

Aragón

2 - Coordinadores del proyecto
Cooordinador 1 Doña María Eugenia Dies Álvarez

Correo Electrónico medies@unizar.es

Departamento Didácticas Específicas

Centro Facultad de Ciencias Humanas y de la Educación de Huesca

3 - Resumen del proyecto
La adquisición de competencias se ha convertido en parte fundamental de cualquier aprendizaje y está demostrado que es más

efectivo si se realiza de manera multidisciplinar. El concurso de Cristalización en la Escuela en Aragón establece el marco ideal para

que trabajen conjuntamente miembros de los Departamentos de Didáctica de las Ciencias Experimentales, el de Ciencias de la

Tierra, el Instituto Universitario de Ciencias Ambientales (IUCA), el Instituto de Síntesis Química y Catálisis Homogénea

(ISQCH-CSIC) y  profesores de Educación Secundaria Obligatoria para conseguir una evaluación lo más completa y significativa de

los contenidos que en dicho evento se tratan (tanto específicamente como de manera transversal)

4 - Participantes en el proyecto
Nombre y apellidos Correo Electrónico Departamento Centro/Institución

Don Jorge Martín García 790991@posta.unizar.es Didáctica de las Ciencias

Experimentales

Facultad de Educación

Doña María Blasco Lázaro Mbnaturalistas@gmail.co

m

Didáctica de las Ciencias

Experimentales

IES Zaurín (Ateca)

Doña Mónica Blasco Castellón monicabc@unizar.es Ciencias de la Tierra Facultad de Ciencias

Don Juan Antonio Ansón  García juanartan@gmail.com Otros IES Valdespartera

Doña Maria Andrés Rodrigo mariaandres@iesvillanuev

a.es

Otros IES Villanueva de Gállego

Doña María José Saez Bondía msaezbo@unizar.es Didáctica de las Ciencias

Experimentales

Facultad de Ciencias

Humanas y de la Educación

de Huesca

Don Jorge Colás Gracia jcolas@unizar.es Didáctica de las Ciencias

Experimentales

Facultad de Educación

Doña María Pilar García  Orduña mpgaror@unizar.es Otros Instituto de Síntesis Química

y Catálisis Homogénea

Doña Blanca Bauluz Lázaro bauluz@unizar.es Ciencias de la Tierra Facultad de Ciencias
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5 - Rellene, de forma esquemática, los siguientes campos a modo de ficha-resumen
Otras fuentes de

financiación sin

detallar cuantía

Debido a la situación sanitaria, no ha hecho falta financiación suplementaria más allá del adelanto de los

gastos por parte del Departamento de Didácticas Específicas y del pago de algún congreso por parte del

Proyecto BEAGLE de investigación en didáctica de las Ciencias Experimentales (DGA).

Tipo de proyecto

(Experiencia, Estudio

o Desarrollo)

Hasta marzo de 2020, el proyecto siguió el plan inicial, con las visitas a los centros (Educación Secundaria,

FP y formación de adultos) para realizar la recogida de datos in situ sobre experimentaciones realizadas en

el aula de secundaria de manera presencial. Desde esa fecha, debido a la situación sanitaria, se pensó en

adaptar el trabajo a las circunstancias y los datos se obtuvieron mediante encuestas y entrevistas virtuales

con algunos profesores.

Contexto de

aplicación/Público

objetivo

(titulación,curso...)

Si bien el principal objetivo de estudio eran el alumnado de secundaria y su profesorado, el análisis que se

ha realizado en los últimos meses, ha resaltado la importancia que el concurso tiene tanto en la formación

del profesorado en activo como en la motivación de los estudiantes. Esto es extrapolable al Master de

Formación de Profesorado en Educación Secundaria y al de Investigación en Educación.

Curso académico en

que se empezó a

aplicar este proyecto

El Concurso de Cristalización en la Escuela lleva celebrándose en Aragón desde 2013 celebrándose, el

proyecto, como estudio didáctico del mismo, empezó con una primera toma de contacto en 2018.

Interés y oportunidad

para la

institución/titulación

Este proyecto ha aportado datos valiosos para las titulaciones de Master de Profesorado en Eduación

Secundaria y el Master de Investigación en Educación (donde se han impartido charlas al respecto).

Además, ha añadido al equipo de trabajo a profesores de secundaria interesados en el mismo.

Métodos/Técnicas/Acti

vidades utilizadas

Hasta marzo de 2020: visitas a los centros, grabaciones y entrevistas personales.

Desde marzo de 2020: obtención de datos por encuestas (googleforms), videollamadas y análisis

estadísticos de los datos (SSPS). Desde la apertura de las provincias se han retomado las visitas a los

centros en los que, pese a no haber habido concurso este año, han seguido trabajando la cristalización de

alguna manera.

Tecnologías utilizadas Grabaciones, encuestas en papel, encuestas con GoogleForms, entrevistas con Google Meet, Análisis con

SSPS

Tipo de innovación

introducida: qué

soluciones nuevas o

creativas desarrolla

EL concurso pasó a celebrarse de modo virtual en curso 2019-2020, lo que puso en marcha la imaginación

de profesorado y alumnado para llevar el laboratorio a casa y obtener resultados igualmente valiosos para el

estudio que han sido plasmados en comunicaciones a congresos

Impacto del proyecto El análisis de datos realizado durante el segundo año de este proyecto, ha permitido presentar datos en

congresos nacionales e internacionales, donde ha sido considerado innovador ya que no hay estudios de este

tipo.

Características que lo

hacen sostenible

El estudio basado en un Concurso de nivel autonómico, favorece la obtención de datos que permiten llegar

a las tres provincias en centros de todos los tipos (públicos, concertados, privados, formación de adultos).

Al ser de carácter anual, la continuación del estudio podrá extenderse con las siguientes ediciones que,

previsiblemente, se reanudarán este curso.

Posible aplicación a

otras áreas de

conocimiento

Algunos de los datos obtenidos han mostrado la multidisciplinaridad del Concurso a la hora de abordar

contenidos del currículo de Educación Secundaria más allá de la Geología y la Química. El estudio ha

mostrado resultados en trabajo de competencias matemáticas, por ejemplo.
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6 - Contexto del proyecto
Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al estado del arte, conocimiento que se genera.

La falta de estudios sobre el impacto de las actividades consideradas dentro del ámbito de la educación no formal como los

concursos o ferias científicas, hace que , en ocasiones no sean valorados como merecen y no se tenga en cuenta las posibilidades que

ofrecen para, de manera indirecta, cumplir con objetivos a priori incluidos solo en la educación reglada.

El contexto del presente curso no ha sido el más propicio para llevar a cabo el plan inicialmente planteado debido a las restricciones

sanitarias. Pese a los cambios ya mencionados, se ha conseguido llevar a cabo un análisis de las informaciones recabadas desde 2018

hasta mayo de 2020 que ha dado lugar a nuevas líneas de investigación:

-Relación entre profesores y alumnos en el marco del concurso.

-Motivación del alumnado a partir de la participación en el concurso.

-Formación del profesorado en activo.

-Atención a la diversidad en el laboratorio a través de la cristalización.

-Cumplimentación del currículo de Geología y competencias clave abordadas.

-Adaptación de la enseñanza experimental en el marco de la Covid-19.

El concurso es, claramente, una herramienta que cubre diversos flancos de la educación secundaria de manera multidisciplinar e

integradora. Además, se han mejorado los cuestionarios de recabación de datos incluyendo preguntas que tengan en cuenta de

manera más concreta las líneas para seguir investigando en ellas en el futuro.

En definitiva, se hecho ha superado con creces lo esperado y, lo que en principio parecía un golpe al plan de trabajo, ha dado como

resultado tiempo para analizar los datos obtenidos y reflexionar sobre lo realizado de manera extensa.

Como resultado se han podido publicar parte de estos resultados en dos artículos (en prensa) y se han enviado contribuciones a 2

congresos nacionales y 4 internacionales.
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7 - Objetivos iniciales del proyecto
Qué se pretendía obtener cuando se solicitó el proyecto.

-Diseñar un protocolo de seguimiento didáctico del Concurso de Cristalización que permita la obtención de unos datos que puedan

ayudar conseguir unas conclusiones fiables .

-Analizar el trabajo multi e interdisciplinar que se deriva del Concurso.

-Aprovechar la información proporcionada por el trabajo diario con los alumnos de segundaria que nos facilita que parte del equipo

de profesores de secundaria sean también profesores asociados en la Universidad. .

-Utilizar los datos científicos para obtener conclusiones didácticas sobre cómo se trabaja e incluso se puede mejorar el planteamiento

del concurso.

-Obtener resultados que permitan desarrollar herramientas para aplicar en la formación de estudiates de tercer ciclo tanto del

programa de Educación como de Geología.
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8 - Métodos de estudio/experimentación y trabajo de campo
Métodos/técnicas utilizadas, características de la muestra, actividades realizadas por los estudiantes y el equipo, calendario de actividades.

Mientras ha sido posible, se han realizado visitas a los centros según estaba planeado, en ellas, se realizaron grabaciones y

entrevistas tanto a alumnos como a profesores. La continuación en la participación del Concurso de Cristalización en la Escuela en

Aragón por parte de la mayoría de los centros, permitió seguir recogiendo información gracias a los medios que hoy en día aporta la

tecnología (videoconferencias, encuestas online, etc). El calendario inicial, como cabe esperar, no pudo cumplirse, si bien, se

recibieron los datos a tiempo. Aunque el número de centros participantes se redujo cuando pasó a modalidad no presencial, los 30

centros que enviaron sus trabajos contribuyeron rellenando las encuestas online y atendiendo las entrevistas virtuales, pese al trabajo

extra que suponía y las dificultades de trabajar la experimentación de este tipo desde casa. Los estudiantes participantes presentaron

los resultados de sus proyectos en la final del concurso en modo poster, video y blog, lo que ha permitido tener un complemento a la

recogida de datos llevada a cabo por las otras vías al poder verles trabajar o explicar sus trabajos. La muestra estudiada incluye

alumnado de Educación Secundaria Obligatoria, Centros de Formación Profesional y Centros y Aulas de educación de adultos. Se

han hecho análisis de los datos utilizando herramientas como SSPS o Excel y los resultados han sido más que satisfactorios. Los

profesores de secundaria incluidos en el proyecto han estado constantemente disponibles para cualquier consulta y aportado

información complementaria sobre los distintos centros colaboradores y las clases de las que eran responsables.

Dentro de las líneas de investigación centradas en los estudiantes, las encuestas adaptadas quedaron centradas en las siguientes

secciones:

Información acerca de la relación de los estudiantes con la ciencia fuera de la escuela (cuestionarios tipo Fortus y Vedder-Weiss,

2014).

Información acerca de los motivos por los que quieren participar utilizando escalas de motivación basadas en Nuñez Alonso et al

(2005 y 2010), Science Motivation Questinnaire (Glynn and Koballa, 2006) y Sutdents Motivation Towards Science Learning

Información acerca de la motiviación d elos estudiantes hacia la ciencia tanto antes como después de la participación en el concurso

y está constituida por la versión en castellano propuesta por Ardura yPérez Britian (2018) del Science Motivation Questionnaire Ii

(Glynn et al, 2011).

Evaluaciónla relevancia que los estudiantes consideran que tienen los contenidos de ciencias aprendidos en la escuela. Para ello, se

ha incorporado la escla Science Learning Value del SMTSL, la escala Task Value del Students Adaptive Learning Engagement in

Science Questionnaire (Velayutham et al,. 2011) y dos ítems adicionales obtenidos del trabajo de Gollerizo-Fernández y

Clemente´Gallardo (2019) Evaluación acerca de su propia competencia con adaptación del cuestionario The High School Chemistry

Self Efficacy Scale (HCSS) (Aydin and Uzuntiryaki, 2009).
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9 - Conclusiones del proyecto
Conclusiones:lecciones aprendidas, impacto. 

Los resultados del proyecto han sido más que satisfactorios ya que, la adaptación a la situación vivida en el mundo en el último año

y medio, ha permitido tener tiempo para pensar y ver más allá de la idea principal del mismo. Así pues, si revisamos los objetivos

iniciales, se han cumplido los siguientes: -Diseñar un protocolo de seguimiento didáctico del Concurso de Cristalización que permita

la obtención de unos datos que puedan ayudar conseguir unas conclusiones fiables . -Analizar el trabajo multi e interdisciplinar que

se deriva del Concurso. -Utilizar los datos científicos para obtener conclusiones didácticas sobre cómo se trabaja e incluso se puede

mejorar el planteamiento del concurso. -Obtener resultados que permitan desarrollar herramientas para aplicar en la formación de

estudiantes de tercer ciclo tanto del programa de Educación como de Geología. Se ha cumplido parcialmente, ya que, por el carácter

didáctico del estudio, se ha visto el beneficio principalmente en los máster de la Facultad de Educación (M. Formación del

Profesorado de Educación Secundaria y M. Investigación en Educación). El objetivo que no ha podido cumplirse sería: -Aprovechar

la información proporcionada por el trabajo diario con los alumnos de secundaria que nos facilita que parte del equipo de profesores

de secundaria sean también profesores asociados en la Universidad. Si bien hemos tenido contacto con ellos y nos han ayudado y

apoyado en todo lo posible. En definitiva, si tenemos en cuenta los resultados que han sido publicados o enviados a congresos, la

conclusión es que, al haber menos visitas, tener información preliminar y poder recibir la nueva, el tiempo ha podido invertirse

básicamente en el análisis de los datos con la consiguiente producción científica, que ha podido ser subvencionada en gran parte por

el proyecto.

Martín-García, J., y Dies Álvarez, M. E. (2020, septiembre 17-18). Formadores de científicos: El Concurso de Cristalización en la

Escuela. VI Jornadas IUCA 2020.

Martín-García, J., y Dies Álvarez, M. E. (2021, febrero 2). Educación no formal en ciencias: El Concurso de Cristalización en la

Escuela. I Congreso Anual de Estudiantes de Doctorado (CAED), Universidad Miguel Hernández, Elche.

Martín-García, J., y Dies Álvarez, M. E. (Aceptado). El Concurso de Cristalización en la Escuela como herramienta no formal de

formación del profesorado en activo. 11o Congreso Internacional sobre Investigación en la Didáctica de las Ciencias, Lisboa.

Martín-García, J., y Dies Álvarez, M. E. (Aceptado). El Concurso de Cristalización en la Escuela desde casa: La experiencia del

profesorado durante el periodo de confinamiento. Congreso internacional sobre buenas prácticas ODS durante la COVID:

Aprendizaje servicio, calidad y equidad educativa, Universidad de Zaragoza, Huesca.

Martín-García, J., y Dies Álvarez, M. E. (Aceptado). Evaluación del profesorado de la adaptación del Concurso de Cristalización en

la Escuela a la situación generada por la pandemia del COVID-19. Prensas Universitarias de Zaragoza.

Martín-García, J., y Dies Álvarez, M. E. (Aceptado). Resistiré, el Concurso de Cristalización en la Escuela cuando no se puede ir a

la escuela. X Congreso Internacional de Educación y Aprendizaje GKA EDU21, Granada.

Martín-García, J., y Dies Álvarez, M. E. (Aceptado). Superando barreras en la educación de adultos: Un acercamiento a la ciencia

desde el Concurso de Cristalización en la Escuela. IX Congreso Internacional Multidisciplinar de Investigación Educativa,

Barcelona.

Martín-García, J., y Dies Álvarez, M. E. (en prensa). El currículo de Geología a través del Concurso de Cristalización en la Escuela.

Enseñanza de las Ciencias de la Tierra.

Sánchez, M. y Dies Álvarez, M.E. (en prensa) "Ciencias y matemáticas en el laboratorio dentro del Ámbito Científico Matemático:

El uso de las hojas de cálculo

6



10 - Continuidad y Expansión
Transferibilidad (que sirva como modelo para otros contextos), Sostenibilidad (que pueda mantenerse por sí mismo), Difusión realizada.

El modelo de análisis se ha dado a conocer a los estudiantes del Master de Investigación en una Jornada organizada por la Escuela

de doctorado para que conocieran las diversas líneas existentes en la Facultad de Educación de la Universidad de Zaragoza.

Compañeros de otras áreas (Ciencias Sociales, por ejemplo), han señalado el interés por nuestro trabajo, lo que podría devenir en

proyectos conjuntos futuros con actividades de educación no formal. Como propuesta de análisis, este proyecto podría extrapolarse

al estudio de los centros de educación que participan en Ferias de Ciencias (como Science Fair Aragon), que además abarcan

estudiantes de Educación Primaria de centros bilingües en inglés y en francés. El proyecto tiene como gasto básico el derivado del

transporte y la presentación de resultados en congresos por lo que, aunque necesite siempre de apoyo económico, en el caso de los

centros situados en Zaragoza capital, este se ve bastante reducido. En cuanto a la difusión: Martín-García, J., y Dies Álvarez, M. E.

(2020, septiembre 17-18). Formadores de científicos: El Concurso de Cristalización en la Escuela. VI Jornadas IUCA 2020.

Martín-García, J., y Dies Álvarez, M. E. (2021, febrero 2). Educación no formal en ciencias: El Concurso de Cristalización en la

Escuela. I Congreso Anual de Estudiantes de Doctorado (CAED), Universidad Miguel Hernández, Elche. Martín-García, J., y Dies

Álvarez, M. E. (Aceptado). El Concurso de Cristalización en la Escuela como herramienta no formal de formación del profesorado

en activo. 11o Congreso Internacional sobre Investigación en la Didáctica de las Ciencias, Lisboa. Martín-García, J., y Dies Álvarez,

M. E. (Aceptado). El Concurso de Cristalización en la Escuela desde casa: La experiencia del profesorado durante el periodo de

confinamiento. Congreso internacional sobre buenas prácticas ODS durante la COVID: Aprendizaje servicio, calidad y equidad

educativa, Universidad de Zaragoza, Huesca. Martín-García, J., y Dies Álvarez, M. E. (Aceptado). Evaluación del profesorado de la

adaptación del Concurso de Cristalización en la Escuela a la situación generada por la pandemia del COVID-19. Prensas

Universitarias de Zaragoza. Martín-García, J., y Dies Álvarez, M. E. (Aceptado). Resistiré, el Concurso de Cristalización en la

Escuela cuando no se puede ir a la escuela. X Congreso Internacional de Educación y Aprendizaje GKA EDU21, Granada.

Martín-García, J., y Dies Álvarez, M. E. (Aceptado). Superando barreras en la educación de adultos: Un acercamiento a la ciencia

desde el Concurso de Cristalización en la Escuela. IX Congreso Internacional Multidisciplinar de Investigación Educativa,

Barcelona. Martín-García, J., y Dies Álvarez, M. E. (en prensa). El currículo de Geología a través del Concurso de Cristalización en

la Escuela. Enseñanza de las Ciencias de la Tierra. Sánchez, M. y Dies Álvarez, M.E. (en prensa) "Ciencias y matemáticas en el

laboratorio dentro del Ámbito Científico Matemático: El uso de las hojas de cálculo
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11 - Resultados del proyecto indicando si son acordes con los objetivos planteados 
en la propuesta y cómo se han comprobado 
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