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1 - Identificación del proyecto
Código Título
PIIDUZ_19_251 Jugando con la corriente eléctrica. Análisis de la transposición didáctica de futuros maestros de Educación

Primaria. 

2 - Coordinadores del proyecto
Cooordinador 1 Doña María Esther Cascarosa Salillas

Correo Electrónico ecascano@unizar.es

Departamento Didácticas Específicas

Centro Facultad de Educación

3 - Resumen del proyecto
En el 2º curso del Grado de Magisterio de Primaria, se trabajan contenidos relativos a la electricidad, tales como la corriente

eléctrica. En el presente proyecto se propone que, tras trabajar estos contenidos en clase, estos alumnos del 2º curso del Grado de

Magisterio de Primaria realicen una transferencia de sus conocimientos con alumnos de Educación Primaria de un colegio público

de Zaragoza. De esta manera pasarán por un proceso de evaluación formativa que les permitirá detectar dificultades para su futura

labor docente. Al mismo tiempo, esta actividad nos ayudará a los profesores de la asignatura donde se imparten esos contenidos a

analizar la transposición didáctica que nuestros alumnos realizan de los contenidos trabajados en el Grado. Para conseguir estos

objetivos, se invitará a alumnos de 6º curso de Educación Primaria a visitar la Facultad de Educación y trabajar la electricidad fuera

del contexto de aula habitual para ellos. En resumen, se realizará una transposición didáctica que engloba los saberes que la

componen.

4 - Participantes en el proyecto
Nombre y apellidos Correo Electrónico Departamento Centro/Institución

Don Francisco Javier Serón Torrecilla fjser@unizar.es Didácticas Específicas Facultad de Educación

Doña Ana Carmen de Echave Sanz aechave@unizar.es Didáctica de las Ciencias

Experimentales

Facultad de Educación

Don Carlos Rodríguez Casals crodric@unizar.es Didáctica de las Ciencias

Experimentales

Facultad de Educación

Don Jorge Pozuelo Muñoz jorge.pozuelo.munoz@gm

ail.com

Otros Prof. IES Ánfora

Internacional

Doña Beatriz Mazas Gil bmazas@unizar.es Didácticas Específicas Facultad de Educación
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5 - Rellene, de forma esquemática, los siguientes campos a modo de ficha-resumen
Otras fuentes de

financiación sin

detallar cuantía

Ninguna.

Tipo de proyecto

(Experiencia, Estudio

o Desarrollo)

Experiencia/ Investigación

Contexto de

aplicación/Público

objetivo

(titulación,curso...)

El proyecto se ha llevado a cabo con alumnos del 2º curso del Grado de Magisterio de Primaria de la

Universidad de Zaragoza (en torno a 240 alumnos del Grado de EP), y con alumnos (en torno a 75 alumnos)

de 6º curso de Educación Primaria del centro Eugenio López y López de Zaragoza. Participarán también en

este proyecto profesores del Área de Didáctica de las Ciencias Experimentales y dos maestras de la escuela

mencionada.

Curso académico en

que se empezó a

aplicar este proyecto

2019-20

Interés y oportunidad

para la

institución/titulación

Creemos que este proyecto es importante debido a que los resultados recogidos pueden suponer una mejora

de la enseñanza que repercuta directamente en la formación de los alumnos del Grado y en última instancia

en la de los alumnos de Educación Primaria.

Métodos/Técnicas/Acti

vidades utilizadas

Recogida y tratamiento de datos, análisis de resultados, difusión de resultados, modificación (en caso de

que los resultados lo muestren necesario) de aspectos de proceso de enseñanza.

Tecnologías utilizadas Grabadoras, cámaras de vídeo y medios para la difusión de los resultados.

Tipo de innovación

introducida: qué

soluciones nuevas o

creativas desarrolla

Se ha desarrollado una innovación docente en la formación tanto de los alumnos del Grado como para los

alumnos de Educación Primaria.

Impacto del proyecto En la propia asignatura de Didáctica del medio físico y químico, en el proceso de aprendizaje del alumno

tanto del grado como de Educación Primaria. Además, las mejoras esperadas van a tener seguro, proyección

no solo en la asignatura sino en las prácticas escolares de estos alumnos y en futuros trabajos fin de grado.

Características que lo

hacen sostenible

El proyecto implica que los alumnos estudiantes del Grado de Magisterio de Primaria, transpongan sus

parencidajez sobre el tema concreto de la electricidad a alumnos de primaria reales. Esto lo hace sostenible

y apropiado en el contexto de la educación que nos ocupa.

Posible aplicación a

otras áreas de

conocimiento

Este proyecto puede realizarse desde cualquiera de las áreas en las que se están formando los maestros de

Educación Primaria.
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6 - Contexto del proyecto
Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al estado del arte, conocimiento que se genera.

Uno de los contenidos que nuestros alumnos del Grado de Magisterio de Educación Primaria trabajan en la asignatura de Didáctica

del medio físico y químico de 2º curso del Grado, es la electricidad. Este contenido se trabaja además de los contenidos teóricos

propios, por medio de un taller manipulativo con elementos propios de un circuito de corriente eléctrica. Lo que se propone en este

proyecto es que estos alumnos de Grado, realicen una transferencia de los conocimientos adquiridos en una sesión de trabajo real

con alumnos de Primaria. Para ello, alumnos de 6º curso del colegio público Eugenio López y López de Zaragoza se han desplazado

hasta la Facultad de Educación para trabajar este contenido del currículo de su curso académico. Por otro lado, este proyecto

responde a la necesidad apremiante de conocer cómo los alumnos del Grado realizan la transposición didáctica del contenido

trabajado en clase. Esto resulta imprescindible para la mejora de la docencia nosotros, los profesores de la asignatura del Grado.
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7 - Objetivos iniciales del proyecto
Qué se pretendía obtener cuando se solicitó el proyecto.

Con este proyecto se persiguían dos objetivos concretos. Por un lado, en relación a nuestros alumnos del Grado de Magisterio de

Educación Primaria, se buscaba que pongan a prueba el modelo de corriente eléctrica adquirido mediante el trabajo en la asignatura

de Didáctica del Medio Físico y Químico lo que les ha permitido autoevaluar sus conocimientos y procedimientos al respecto. Por

otro lado, que se enfrentaran a la experiencia de explicar la electricidad a alumnos de Educación Primaria, es decir, la transferencia

de conocimiento. Esto supuso un reto en sí mismo, ya que pusieron a prueba sus conocimientos y su capacidad para responder a las

preguntas de los alumnos.

Por otro lado, a nosotros como profesores de la asignatura nos ha reportado unos resultados muy valiosos. En base a los resultados

obtenidos se debe plantear la manera de trabajar este contenido en el propio Grado de Magisterio de Educación Primaria. Es decir, la

actividad ha supuesto también una evaluación de la enseñanza de la electricidad a los alumnos del Grado. No hay que perder de vista

que nosotros formamos maestros que luego van a formar a los alumnos de Primaria, por lo que un segundo objetivo para nosotros ha

sido poder analizar la transposición didáctica que los alumnos hacen sobre el contenido a trabajar.
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8 - Métodos de estudio/experimentación y trabajo de campo
Métodos/técnicas utilizadas, características de la muestra, actividades realizadas por los estudiantes y el equipo, calendario de actividades.

Para el desarrollo de este proyecto se comenzó formando a los alumnos del Grado de Magisterio, tal como se hace habitualmente

dentro de la asignatura de Didáctica del medio físico y químico. Posteriormente a esto, los profesores de esta asignatura trabajaron

con los alumnos de Educación Primaria. Previo a la visita de los alumnos de Primaria a la Facultad, se llevaron a cabo reuniones con

las maestras de estos alumnos para poner en común los detalles del taller que posteriormente se realizaría con sus alumnos. Este

taller tubo lugar en Diciembre 2019.

Durante el taller, los profesores recogimos datos (mediante grabaciones con cámara de video y grabadoras) que nos están

permitiendo analizar la transposición que los alumnos del Grado hacen sobre el contenido trabajado.
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9 - Conclusiones del proyecto
Conclusiones:lecciones aprendidas, impacto. 

En primer lugar, los profesores universitarios valoramos de manera muy positiva la oportunidad de poder realizar actividades con

alumnos de EP. En este proyecto, además de eso, hemos podido valorar y analizar cómo, los alumnos de MEP con los que se ha

trabajado previamente, han transpuesto los contenidos. Esto permite una evaluación no solo del proceso de transcripción de nuestros

alumnos sino de nuestra propia labor docente.

Los alumnos son poco o nada conscientes de su papel en la transposición docente y este tipo de actividades ayudan en ese proceso.

Se limitan a reproducir su propia experiencia adquirida durante las prácticas de laboratorio de la asignatura de Didáctica del medio

físico y químico (utilizan la memoria), sin comprender la necesidad de adaptar los contenidos a los alumnos de EP. Parecer que así

se sienten más seguros, aunque en ocasiones es porque realmente no entienden lo que está ocurriendo, el fenómeno que quieren

explicar (entienden la corriente eléctrica como un flujo partículas, de electrones, y no de energía). Recurren a modelos y

explicaciones que resultan abstractas, alejadas de las percepciones de los alumnos de EP, lo que dificulta aún más su comprensión

(recurren al modelo atómico de la materia o a las interacciones entre cargas positivas y negativas).

Se quedan solo con construir el circuito. Se centran en aspectos meramente manipulativos relacionados con la construcción de los

circuitos eléctricos, más que en la exploración de los efectos, en el análisis de los compontes, la función que realizan o las

transformaciones de energía que se producen.

Por estos motivos les resulta complicado encontrar ejemplos, empleando un número muy limitado de ellos en sus explicaciones, o

establecer conectores con sus conocimientos previos o sus vivencias que faciliten el entendimiento (caso de las preguntas con el

Sol).

Todos los grupos de alumnos de MEP exponen primero sus proyectos y luego dejan que los alumnos de EP manipulen, ninguno lo

plantea en el orden contrario, es decir, siguen la estructura tradicional sin cuestionarse otras alternativas.
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10 - Continuidad y Expansión
Transferibilidad (que sirva como modelo para otros contextos), Sostenibilidad (que pueda mantenerse por sí mismo), Difusión realizada.

Durante el curso anterior, los profesores de la asignatura de Didáctica del medio físico y químico habíamos realizado una

experiencia en el centro público Eugenio López y López de Zaragoza. En ella se trabajaron contenidos del currículo de Primaria de

manera práctica y con materiales conocidos por los alumnos. Los resultados recogidos de esta experiencia muestran como trabajar

de esta manera ayuda a la comprensión de contenidos de los alumnos de Primaria. Como continuidad a esta primera actividad, se ha

buscado fomentar la transferencia de conocimientos de los futuros maestros de EP a los alumnos. Además de ello, nosotros hemos

querido analizar el tipo de transposición didáctica que los futuros maestros realizan sobre el tema, lo que supone una

retroalimentación directa para nuestro proceso de enseñanza en el Grapo de EP. Los resultados de este proyecto se difundirán a

través de congresos adecuados.
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11 ‐ Resultados del proyecto indicando si son acordes con los objetivos 
planteados en la propuesta y cómo se han comprobado 

 

Los resultados recogidos se han intentado categorizar según se presenta a continuación en  la 
Tabla  1.  Se  analizan  los  resultados  según  cómo  los  alumnos  de  MAEP  introducen  las 
explicaciones sobre la electricidad y en segundo lugar se atiende a la definición que aportan de 
electricidad. 

Tabla 1. Categorías de clasificación de los resultados. 

CATEGORÍA  Subcategoría 

Punto de partida de las 
explicaciones 

El  circuito  de  corriente 
eléctrica como foco inicial de 
la explicación 

Ideas  previas  en  torno  a  la 
electricidad  estática  como 
foco inicial 

Definiciones teóricas de la 
electricidad 

 

  

Punto de partida de las explicaciones. Muchos de los grupos de alumnos de MEP comienzan su 
explicación sobre  la electricidad tomando como base su proyecto, es decir, poniendo el foco 
de  atención  en  el  circuito  de  corriente  eléctrica  sin  atender  al  modelo  simplificado  de 
electricidad: 

 “M:  ¿Tenéis  alguna  idea  de  cómo  puede  funcionar  un  circuito  eléctrico?  A:  Con  cables, 
baterías, generadores, interruptores y bombillas”  

“M: ¿Qué creéis que hace falta para que funcione el tren? A: Cables, una pila, un interruptor y 
la  electricidad.  M:  ¿Y  cómo  transformamos  esa  electricidad  en  movimiento?  A:  Con  el 
transformador” 

Aunque  otros  grupos,  retoman  las  ideas  previas  de  los  alumnos  en  torno  a  la  electricidad 
estática para introducir la corriente: 

“M: ¿Os acordáis de lo que ocurre cuando os frotáis un globo en la cabeza?” 

Otros grupos utilizan las energías (renovables y no renovables) para introducir la electricidad a 
partir del concepto de energía: 

“M: ¿Cómo podemos obtener electricidad a partir del Sol? ¿Si no hay Sol, qué hacemos?” 

“M: ¿Cómo es que la electricidad cueste dinero si viene del Sol y el Sol es de todos?” 

Otros  grupos  introducen  la  electricidad  a  través  de  preguntas  acerca  de  los  efectos 
observables:  

“M: ¿Para vosotros qué es la electricidad? A: Un tipo de energía. 

M: ¿La podéis ver en algún sitio? A: En los rayos de una tormenta. 

M: ¿Para que la usamos? A: En la luz de la habitación, en el móvil, para cocinar….” 
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Otro grupo introduce la electricidad a través de dibujos: 

“M: ¿Me  sabríais dibujar  lo que es  la electricidad? Dibujar  lo primero que  se os pase por  la 
cabeza cuando pensáis en electricidad” 

Definiciones teóricas de la electricidad. 

“M:  Es  un  fenómeno  que  hace mover  una  serie  de  partículas  en  un  flujo  constante,  esas 
partículas se llaman átomos. Estos átomos tienen unas pequeñas partículas en el núcleo y que 
giran alrededor. Estas partículas  se  llaman protones y electrones. Pues  la electricidad utiliza 
sobre  todo  los  electrones.  Lo  que  hace  es  canalizar  los  electrones  para  que  siga  un  flujo 
constante que se mueve a través de materiales conductores. Como si fuera una tubería o una 
manguera de jardín. Pues los electrones se mueven por dentro de una tubería. Imaginaros un 
tren de pasajeros, pues los electrones son los pasajeros que se mueven de un sitio a otro, son 
transportados. 

Lo que pasaría es que  los átomos se  juntarían, unos teniendo una carga positiva y otros una 
carga negativa de manera que  se genera un  flujo  constante que hace mover  los electrones 
hacia delante por un material que se llama conductor.” 

“M: La electricidad es un conjunto de fenómenos producidos por el movimiento o interacción 
de las cargas positivas y negativas de los cuerpos. La electricidad tiene energía. Hay otras cosas 
que  nos  pasan  a  veces,  los  calambres,  eso  es  por  las  cargas  eléctricas  que  luego  os 
explicaremos. La electricidad salta de un material aislante a uno conductor.” 

“M: Podemos decir que la electricidad es el flujo de partículas muy pequeñas, a esas partículas 
se les pueden llamar electrones. 

¿Habéis visto alguna vez un átomo? Es una bolita muy pequeña que prácticamente no se ve 
que  puede  representar  los  electrones  y  protones.  Todo  está  formado  por  esas  pequeñas 
partículas. Cuando te dan calambres, imagínate el coche.  

Cuando tienes un boli que está hecho de plástico y tinta y lo frotáis, queréis hacer la prueba de 
que pasa con este tubo si lo frotas.   

Habéis probado a frotar un globo con el pelo, pues esto es lo mismo. ¿Qué crees que pasa, que 
se  transfiere?  Electricidad.  Hemos  dicho  que  está  compuesta  por  electrones  negativos, 
protones  positivos  y  neutrones  sin  carga.  ¿Qué  creéis  que  pasan?  Si  frotamos  los  dos 
materiales pasa que de la cabeza al globo pasan todos los electrones y que pasa pues, que ya 
hay muchos electrones, al  frotar estos electrones y al acercarlo a otro material hace que  se 
atraigan. Si al frotarlo este se queda sin electrones, que pasa ¿al acercarlo los protones de este 
material pasan al otro para complementarlos. Escuchad como suena, vamos a hacerlo. ¿Lo ves 
cómo  se  pegan?  Se  atraen.  Y  llega  un  momento  que  ya  no  se  atraen  más  porque  esto 
electrones se  liberan y desaparecen y vuelven todo a  la normalidad. ¿Entendéis ya que es  la 
electricidad estática? Un material que tiene muchos electrones se junta con otro material y se 
complementan. Ahora pasamos a la corriente. ¿Habías visto circuitos eléctricos? Si, abiertos y 
cerrados. Sabemos identificar los componentes.” 

En  la  Figura  1  se muestran  cuatro  de  los  proyectos  interactivos  con  los  que  trabajaron  los 
alumnos. 
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Figura 1. Muestra de cuatro de los proyectos interactivos con los que los alumnos de MEP trabajaron la 
electricidad con los alumnos de EP. 


