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1. Identificacién del proyecto

Titulo: Ampliacién del estudio del impacto de diferentes estrategias para fomentar el estudio continuo de
los estudiantes en la adquisicién de competencias.

Programa: PIIDUZ (Programa de Incentivacion de la Innovacion Docente en la Universidad de Zaragoza)
Linea: PIIDUZ_1

Centro: Escuela Universitaria Politécnica de Teruel

2. Coordinadores del proyecto

Coordinador Guillermo Azuara Guillén

Correo gazuara@unizar.es

electrénico

Departamento Departamento de Ingenieria Electronica y Comunicaciones

Centro Instituto Universitario de Investigacidn en Ingenieria de Aragén (I3A), Escuela Universitaria

Politécnica de Teruel

3. Resumen del proyecto

En el presente proyecto se pretende dar continuidad al proyecto "Estudio del
impacto de diferentes estrategias para fomentar el estudio continuo de los
estudiantes en la adquisicion de competencias" y mejorar la calidad y cantidad de



los datos para poder comparar los resultados de adquisicion de competencias de
diferentes estrategias para motivar a los alumnos a seguir un estudio continuo.
Se basara en el uso de diferentes estrategias previas a actividades docentes
evaluables (ya sea una prueba de evaluacion de contenidos o una practica). Los
profesores plantearan la actividad que consideren mas adecuada. La calificacion
de la actividad (realizada después), se comparara con la calificacion sin la
actividad previa, para poder comparar la eficacia de las diferentes estrategias. Se
pasara un cuestionario a los alumnos y otro al profesorado para que valoren el
esfuerzo invertido en la actividad y sus percepciones.

4. Participantes en el proyecto

Ignacio imr@unizar.es Departamento de Ingenieria  Instituto Universitario de Investigacién en

Martinez Ruiz Electréonica y Comunicaciones Ingenieria de Aragon (13A), Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

José Garcia jogarmo@unizar.es Departamento de Ingenieria  Instituto Universitario de Investigacion en

Moros Electréonica y Comunicaciones Ingenieria de Aragon (13A), Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

José de las jruiz@unizar.es Departamento de Ingenieria  Instituto Universitario de Investigacién en

Huertas Ruiz Electréonica y Comunicaciones Ingenieria de Aragon (13A), Escuela de

Mas Ingenieria y Arquitectura

José Luis jsalazar@unizar.es Departamento de Ingenieria  Instituto Universitario de Investigacion en

Salazar Riafio Electréonica y Comunicaciones Ingenieria de Aragon (13A), Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Julian navajas@unizar.es Departamento de Ingenieria  Instituto Universitario de Investigacion en

Fernandez Electréonica y Comunicaciones Ingenieria de Aragon (13A), Escuela de

Navajas Ingenieria y Arquitectura

5. Rellene, de forma esquematica, los siguientes campos a modo de
ficha-resumen del proyecto

Otras fuentes de financiacion sin detallar cuantia

Tipo de proyecto (Experiencia, Estudio o Desarrollo)

El proyecto engloba diferentes experiencias (metodologias) y el estudio de sus
resultados.

Contexto de aplicacion/Publico objetivo (titulacion, curso...)

El proyecto se ha desarrollado en asignaturas de la Escuela de ingenieria y
arquitectura (EINA) y la Escuela Universitaria Politécnica de Teruel,
concretamente en los grados de Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacion e Ingenieria Informatica, asi como en el Master de Master
Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion.



También estaba previsto en una asignatura en el Master Universitario en
Innovacion y Emprendimiento en Tecnologias para la Salud y el Bienestar, dado
su caracter semipresencial y otras peculiaridades finalmente se descarto.

Curso académico en que se empezo a aplicar este proyecto

La linea en la que se engloba este proyecto se inicio en el curso 2018-2019,
aunque en cursos anteriores se habian estudiando diferentes estrategias y
"herramientas docentes", en diferentes asignaturas.

Interés y oportunidad para la institucion/titulacion

Creemos que el analisis de diversas estrategias para la mejora del aprendizaje
continuo y la mejora en la preparacion de las actividades evaluables, puede
repercutir en un mayor éxito académico, tanto a nivel de adquisicion de
competencias como de resultados cuantitativos (mejora en las calificaciones).

También el comentar y discutir las estrategias entre varios docentes puede
enriquecer las metodologias docentes aplicadas.

Se considera interesante tanto para las titulaciones implicadas como para la
institucion en general.

Métodos/Técnicas/Actividades utilizadas

Se han utilizado: "Practicas 365" (metodologia creada por algunos de los
participantes del proyecto), cuestionarios de moodle (multi-opcion y respuestas
abiertas), guiones de practicas y videos cortos.

Se ha usado gamificacion, pero no con plataformas tecnologicas.

Para la comunicacion se utilizo Google drive como repositorio de informacion y
como sistema de videoconferencia Google Meet.

Tecnologias utilizadas

Todas las tecnologias utilizadas son gratuitas o tiene licencia la Universidad de
Zaragoza.

Se ha utilizado principalmente Moodle para difundir las instrucciones de las
actividades a los alumnos, y para recibir las respuestas (ya sean cuestionarios, o
archivos con informes/trabajos). Los alumnos completan las actividades desde
sus dispositivos moviles u ordenadores.



Para recogida de datos y encuestas: Google Forms y Google Drive (para
repositorio de informacion del proyecto).

Para el tratamiento estadistico de los datos: Hojas de calculo de Google Docs y
MS-Excel.

Para creacion de videos y tutoriales: MS-Power Point y OBS Studio.

Tipo de innovacion introducida: qué soluciones nuevas o creativas
desarrolla

Combinacion de diferentes estrategias y comparacion entre ellas. Ha permitido a
los docentes implicados conocer nuevas estrategias o formas de implementacion
de estrategias y su discusion.

Comparacion cuantitativa de resultados con/sin aplicacion de las actividades
propuestas. Estos datos suelen echarse en falta en las publicaciones de este
ambito.

Estas innovaciones estaban previstas en un proyecto anterior, pero por las
circunstancias, aunque se diseno la metodologia y las herramientas de recogida
de datos, no fue posible desarrollarlas como esta previsto.

Impacto del proyecto

Con el uso de estas metodologias activas, por un lado se mejora la motivacion de
los estudiantes y los resultados y por otro, es muy interesante poder tener datos
que avalen la utilidad de las estrategias utilizadas, y que sustenten las
actividades de difusion de las conclusiones del proyecto.

También los profesores han conocido nuevas experiencias y enfoques con los que
poder mejorar su actividad docente.

Caracteristicas que lo hacen sostenible

El uso de actividades de aprendizaje activo no supone una sobrecarga extra a lo
que deberia ser la docencia ordinaria de los profesores.

Sistematizando la toma de datos y analizandolos se puede optimizar el
rendimiento de las actividades planteadas.

Posible aplicacion a otras areas de conocimiento



Dada la propia naturaleza del proyecto, y las herramientas utilizadas, los
resultados obtenidos son facilmente trasferibles a asignaturas de cualquier area
de conocimiento, aunque solo han sido validados en el ambito de asignaturas de
ingenieria.

Debido a los sesgos de las muestras los resultados son poco explotables. Deberia
profundizarse en la busqueda de otras propuestas de medicion.

6. Contexto del proyecto

Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al
estado del arte, conocimiento que se genera.

A lo largo de diversas experiencias docentes realizadas en cursos previos, una
carencia de cara a plasmar los resultados en publicaciones académicas era la
necesidad de resultados objetivos que orienten sobre las mejoras (0 no)
alcanzadas con diversas estrategias.

En este proyecto se persigue comparar los resultados obtenidos tras la aplicacion
de diferentes estrategias y metodologias (entre los alumnos que han realizado o
no la estrategia, o con los obtenidos en cursos previos en los que no se realizaron
estas actividades, siendo conscientes de las limitaciones de los datos obtenidos
en este ultimo caso).

La mejora esperada era por un lado tener datos objetivos con los que sustentar
las hipotesis de partida (que son que con las actividades deberian mejorar los
resultados), que no se pudieron obtener en cursos previos por las excepcionales
circunstancias derivadas de la pandemia.

La segunda mejora era tener un repositorio con la descripcion de las estrategias
ya trabajadas para que sea facilmente accesible a los integrantes del equipo.

El conocimiento que se esperaba generar, es la descripcion de diversas estrategias
y una cierta medida de los resultados de cada una.

7. Objetivos iniciales del proyecto

Qué se pretendia obtener cuando se solicito el proyecto.

Crear repositorio con descripcion de diferentes estrategias para fomentar el
trabajo diario en las asignaturas y la motivacion que permita conocer y aprender
de las experiencias del resto de integrantes del proyecto.



Estudiar el impacto de las diferentes estrategias en los resultados académicos
(que deberian medir el logro de las competencias previstas).

8. Métodos de estudio/experimentacién y trabajo de campo

Métodos/técnicas utilizadas, caracteristicas de la muestra, actividades
realizadas por los estudiantes y el equipo, calendario de actividades.

Cada profesor (o profesores de una asignatura) ,de forma independiente, ha
realizado la implementacion de la estrategia que le ha parecido mas adecuada, y
al concluirla se ha realizado una toma de datos, completando una plantilla
predefinida.

El equipo del proyecto acordé como recoger los datos y se trabajo sobre una tabla
de calificaciones anonimizada de la actividad. También se utilizo la encuesta de
valoracion de la actividad, que completaron los profesores.

Los alumnos también completaron una encuesta de valoracion de la actividad,
pero en este proyecto dado que se ha centrado en obtener datos objetivos, no se
han utilizado los resultados.

Una vez obtenidos los datos, se han estudiado para obtener las conclusiones del
proyecto.

Las técnicas utilizadas han sido:

* "Practicas 365".

® Cuestionario multi-opcion.

* Cuestionario de respuestas abiertas.

® Realizacion de un video corto (3 minutos).

® Realizacion de un guion de practicas completo.

A los estudiantes se les proponian actividades de aprendizaje activo, quedando a
criterio del profesor si era obligatorio o no realizarlas.

9. Conclusiones del proyecto

Conclusiones: lecciones aprendidas, impacto.

* Se han conocido metodologias y actividades que usan otras companeros y se
han compartido en un repositorio.

* Es muy dificil independizar la influencia de una actividad concreta en el
resultado final, hay muchos otros factores externos que afectan



(rendimiento, aptitudes y dedicacion de cada estudiante; motivacion para
hacer las actividades; periodo en el que se presenta la actividad).

* Representando la calificacion de la actividad en el eje de las abscisas y la
nota obtenida en una prueba posterior (por ejemplo una pregunta de
examen) en el eje de ordenadas, en general, si se observa que la gran
mayoria de los aprobados han hecho la actividad, pero hay un importante
numero de excepciones.

* Comparando las medias finales de los alumnos que han hecho las
actividades con los que no, se observa una ligera mejoria (aunque la
percepcion subjetiva es que ese mejora es mas importantes y proporciona
otras ventajas). Dado los dos ultimos anos de condiciones extranas por la
pandemia, en algunos de los casos se ha recurrido a comparar la nota media
de un curso con el de hace tres.

¢ Al no poder tener un grupo de control, los resultados no son concluyentes:
si se comparan grupos la propia heterogeneidad del grupo marca un sesgo
importante; si la actividad es voluntaria y se compararan alumnos del
mismo curso, normalmente los mas brillantes suelen hacer las actividades
voluntarias, introduciendo un sesgo importante. Dado que afecta a la nota,
se descarto crear grupos equivalentes para comparar. En algunos casos, por
ejemplo el grupo de primero, la muestra es muy heterogénea.

* Se han realizado las pruebas con actividades sencillas, podria intentarse con
actividades mas complejas y quizas se apreciaran mayores diferencias en los
resultados (hipotesis).

10. Continuidad y Expansion

Transferibilidad (que sirva como modelo para otros contextos),

Sostenibilidad (que pueda mantenerse por si mismo), Difusion realizada .

Se espera continuar en la linea de mejora y optimizacion de las actividades
planteadas (se ha pedido un proyecto en este sentido para la siguiente
convocatoria).

Se prevé la difusion en congreso de docencia (y/o revista cientifica).

11. Resultados del proyecto indicando si son acordes con los
objetivos planteados en la propuesta y como se han comprobado

Método de evaluacion, Resultados.

* Respecto al primer objetivo, se han conocido metodologias y actividades que
usan otras companeros y se han compartido en un repositorio.



* Respecto al segundo, se han analizado los datos de las siguientes formas:

¢ Comparando la nota media de un curso que ha realizado una actividad con
un grupo de anos atras que no la realizo (la media ha salido ligeramente
mejor en los que si han realizado la actividad. MEDIA CURSO 18/19:
7,628947368 - MEDIA CURSO 21/22: 7,75
¢ Enfrentando los resultados de una pregunta de examen con una actividad
voluntaria en la que se trataba la materia:
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* En otra de las asignaturas, representando los resultados con una caja de
bigotes, puede observarse una cierta mejoria, pero nuevamente es dificil
separar la actividad de otros condicionantes (alumnos de cursos diferentes):

Con Actividad Sin actividad

* En otras de las asignaturas no se han obtenido resultados resenables.

* Los resultados cuantitativos en general no son concluyentes, aunque las
respuestas de las encuestas tanto de profesores como de alumnos si creen
que estas actividades sean utiles para mejorar el aprendizaje.
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