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2. Coordinadores del proyecto
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3. Resumen del proyecto

La generalizacion en el uso de dispositivos electronicos programables en un
mundo cada vez mas interconectado, exige la familiarizacion con esas tecnologias
del estudiante de cualquier ambito de la ingenieria y arquitectura. El presente
proyecto tiene por objeto la puesta en marcha en la Biblioteca Hypatia de un



servicio de préstamo de equipamiento hardware, que permita a los estudiantes de
todos los Grados de la EINA desarrollar de manera autonoma el aprendizaje en
ese tipo de tecnologias. El proyecto, continuacion de un PIEC anterior que no
pudo finalizarse debido a la situacion sanitaria, aborda el diseno y puesta en
marcha del procedimiento de préstamo, atendiendo a aspectos como el soporte
informatico necesario y el chequeo del hardware objeto del préstamo. También se
abordara la seleccion/diseno de los recursos formativos suministrados, tanto a
los estudiantes receptores del servicio, como al personal de la Biblioteca
involucrado en su prestacion. Esta iniciativa contribuye a desarrollar, entre otras,
la competencia transversal correspondiente con el manejo de las TIC, dando
ademas soporte a las metodologias activas que ponen al estudiante como
principal agente de su aprendizaje.
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5. Rellene, de forma esquematica, los siguientes campos a modo de
ficha-resumen del proyecto

Otras fuentes de financiacion sin detallar cuantia

Durante el presente Proyecto se ha obtenido financiacion para la compra de 2 kits
adicionales de sensores y otros 2 de pequeno material electronico, que han
servido para incrementar la oferta de préstamo de este tipo de equipamientos a 5
kits de cada clase. También se ha adquirido embalajes adecuados, cuando el
proporcionado por el fabricante no era adecuado para ser usado el el préstamo.
La financiacion correspondiente ha corrido a cargo de la EINA.



Tipo de proyecto (Experiencia, Estudio o Desarrollo)

El proyecto es, desde el punto de vista de la Escuela y de las Bibliotecas de la
Universidad de Zaragoza, una experiencia innovadora. Pero al mismo tiempo es
un desarrollo de un nuevo procedimiento de préstamo que incluye elementos
disruptivos desde el punto de vista de una biblioteca, y que orienta el enfoque
este tipo de espacios hacia el de los "espacios maker", que posibilitan el desarrollo
de habilidades en el ambito de las TIC, que la formacion reglada en muchos casos
no contempla.

Contexto de aplicacion/Publico objetivo (titulacion, curso...)

La presente iniciativa contribuira a cubrir una formacion de la que actualmente
adolecen los planes de estudio de los grados no especialistas en el ambito de las
tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones. La familiarizacion de
cualquier estudiante de ingenieria y arquitectura con los sistemas programables y
con las comunicaciones resulta a fecha de hoy ineludible, pues la formacion en
este tipo de herramientas tecnologicas contribuye a impulsar la digitalizacion de
la sociedad. Por otra parte, las bibliotecas universitarias estan adaptando sus
espacios, servicios y enfoques para apoyar el aprendizaje de los estudiantes
basado en las nuevas tecnologias. En este contexto, este proyecto potenciara el
desarrollo de la biblioteca Hypatia como un centro de recursos, con la puesta a
disposicion de los alumnos de materiales especificos y especializados, dentro de
la denominacion: “biblioteca de los objetos”. Ademas, los denominados
“makerspaces” estan empezando a ser muy demandados en las bibliotecas
académicas. Su razon ultima es implementar “espacios de creacion” para la
promocion del aprendizaje autonomo.

Curso académico en que se empezo a aplicar este proyecto

El presente proyecto de innovacion es la continuacion del PIEC_19_247:
"BIBLIOTECA HYPATHIA: implantacion de nuevas funcionalidades de apoyo al
aprendizaje autonomo para los estudiantes de la EINA", que no pudo alcanzar su
objetivo final (la puesta en marcha del servicio de préstamo) a causa de la
situacion sanitaria. El trabajo comenzo septiembre de 2019 y se detuvo con la
pandemia, en marzo de 2020. El presente Proyecto permitio retomar los trabajos
en octubre de 2021.

Interés y oportunidad para la institucion/titulacion



Esta iniciativa esta alineada con la politica de calidad de la EINA y con algunos
de los retos marcados en su Plan Estratégico, en lo relativo a la mejora de la
docencia en las titulaciones de Grado y en la promocion del desarrollo académico,
profesional y personalidad de sus estudiantes.

Meétodos/Técnicas/Actividades utilizadas

El trabajo se ha centrado en todo lo relacionado con la puesta en marcha del
servicio: la definicion de protocolos de préstamo y devolucion adecuados para este
tipo de equipamientos, que contemplen procedimientos especificos de chequeo del
hardware objeto del préstamo, la adaptacion del sistema informatico y la
elaboracion de la publicidad del servicio.

Tecnologias utilizadas

A lo largo del proyecto se han visto involucradas tecnologias relacionadas con los
equipos en miniatura programables, que permiten conectar sensores y electronica
externa, para poder realizar pequenos proyectos formativos y de aprendizaje.

* Se han contemplado principalmente sistemas como Arduino, Raspberry Pi,
Beaglebone, Intel Galileo, PCDuino, y sistemas similares, seleccionandose
los 2 primeros por su universalidad y su reducido coste.

* Por otro lado, se va a trabajar con sistemas de programacion en lenguaje C+
+, sistemas operativos Linux, software abierto, microcontroladores, sensores,
etc.

* Ademas se han disenado los procedimientos de comprobacion de los equipos
a prestar, incorporando los equipamientos involucrados al sistema de
préstamo de la biblioteca.

Tipo de innovacion introducida: qué soluciones nuevas o creativas
desarrolla

El proyecto es, desde el punto de vista de la Escuela y de las Bibliotecas de la
Universidad de Zaragoza, una experiencia innovadora. Pero al mismo tiempo es
un desarrollo de un nuevo procedimiento de préstamo que incluye elementos
disruptivos desde el punto de vista de una biblioteca, y que orienta el enfoque
este tipo de espacios hacia el de los "espacios maker", que posibilitan el desarrollo
de habilidades en el ambito de las TIC, que la formacion reglada en muchos casos
no contempla.

Impacto del proyecto



En primer lugar, el proyecto que se presenta contribuye a la digitalizacion social
del estudiantado, mediante la formacion en herramientas tecnologicas del ambito
TIC.

Por otro lado, constituye un primer paso para incluir la filosofia DIY (Do It
Yourself) en la EINA, facilitando los medios a los estudiantes para poder llevar a
cabo su autoaprendizaje.

Adicionalmente, el impacto del proyecto puede incrementarse con el tiempo, dado
que se facilita la futura creacion de iniciativas formativas conjuntas entre grados
y masteres de diferentes especialidades, asi como la de concursos o de
“hackatones” dentro de la propia Escuela o Universidad.

Caracteristicas que lo hacen sostenible

Una vez puesto en marcha el servicio de préstamo, se prevé la continuidad del
mismo, sujeto a los mecanismos internos de revision y establecimiento de
mejoras de la propia biblioteca. La reposicion del pequenio material correra a
cargo del Centro o de futuros proyectos de innovacion.

Posible aplicacion a otras areas de conocimiento

Este proyecto puede aplicarse a cualquier Area cientifica de la Universidad de
Zaragoza debido a su, cada vez, mayor relacion con las areas tecnologicas. Las
Areas y Grados relacionados con Matematicas, Fisica y Quimica serian los
principales candidatos, si bien su aplicacion podia ser mas amplia, debido a la
proliferacion del uso de estas tecnologias en muchos otros campos. Ademas, esta
experiencia puede ser replicada facilmente en los centros bibliotecarios de Huesca
y Teruel.

6. Contexto del proyecto

Necesidad a la que responde el proyecto, mejoras obtenidas respecto al
estado del arte, conocimiento que se genera.

La transformacion digital de los procesos productivos y la interconexion
generalizada de dispositivos (Internet de las cosas -Iol-), esta determinando la
universalizacion en el uso de las tecnologias relacionadas con los dispositivos
electronicos programables y con las comunicaciones. En el ambito de la
ingenieria y la arquitectura, el uso de este tipo de tecnologias ya no se
circunscribe tinicamente a las especialidades tradicionalmente mas relacionadas
(Telecomunicaciones, Informatica, Electronica/Automatica), sino que resulta cada
vez mas imprescindible en cualquier especialidad. Abundando en la fuerte
transversalidad de este tipo de tecnologias, hay que destacar que las soluciones



ingenieriles en ambitos comunes a todas las especialidades, tales como el control
automatico, la monitorizacion y la operacion (local o remota) de procesos y
equipos, se materializan en su practica totalidad de forma programada sobre
sistemas basados en microprocesador. Adicionalmente, la aparicion en el
mercado de entornos de desarrollo economicos y abiertos, tales como Arduino y
Raspberry Pi, ha contribuido de manera determinante a la universalizacion de
este tipo de tecnologias.

La presente iniciativa contribuye a cubrir una formacion de la que actualmente
adolecen los planes de estudio de los grados no especialistas en el ambito de las
tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones. La familiarizacion de
cualquier estudiante de ingenieria y arquitectura con los sistemas programables y
con las comunicaciones resulta a fecha de hoy ineludible, pues la formacion en
este tipo de herramientas tecnologicas contribuye a impulsar la digitalizacion de
la sociedad. Por otra parte, las bibliotecas universitarias estan adaptando sus
espacios, servicios y enfoques para apoyar el aprendizaje de los estudiantes,
basado en las nuevas tecnologias. La disponibilidad de equipamientos como los
que aqui nos ocupan, permitira a cualquier estudiante de grado de la EINA
materializar de manera auténoma y a iniciativa propia sus propios disenos
relacionados con el control automatico, la monitorizacion y la teleoperacion.

Adicionalmente, la prestacion de este servicio potenciara el desarrollo de la
biblioteca Hypatia como un centro de recursos, con la puesta a disposicion de los
alumnos de materiales especificos y especializados, dentro de la denominacion:
“biblioteca de los objetos”. Ademas, los denominados “makerspaces” estan
empezando a ser muy demandados en las bibliotecas académicas. Su razéon
ultima es implementar “espacios de creacion” para la promocion del aprendizaje
autonomo.

En cualquier caso, la iniciativa planteada contribuira en la adquisicion de una
serie de competencias transversales comunes a casi todos los grados de la EINA:

® Capacidad para aplicar las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones en la Ingenieria.

® Capacidad para combinar los conocimientos generalistas y los especializados
en Ingenieria para generar propuestas innovadoras y competitivas en la
actividad profesinal.

® Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa,
creatividad y razonamiento critico.

® Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas de la
Ingenieria necesarias para la practica de la misma.

® Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo.



7. Objetivos iniciales del proyecto

Qué se pretendia obtener cuando se solicito el proyecto.

¢ La puesta en marcha de un servicio de préstamo de equipos de desarrollo
abiertos basados en microprocesador (Arduino / Raspberry Pi) y de
elementos auxiliares (sensores, comunicaciones, ...), por parte de la
Biblioteca Hypatia de la EINA.

® La seleccion / disenio de recursos educativos orientados a los usuarios del
servicio.

¢ El diseno de recursos de formacion para el personal de Biblioteca
involucrado en el servicio.

8. Métodos de estudio/experimentacién y trabajo de campo

Métodos/técnicas utilizadas, caracteristicas de la muestra, actividades
realizadas por los estudiantes y el equipo, calendario de actividades.

Durante la vigencia del PIEC_19_247 se trabajo en la seleccion y adquisicion del
material objeto del préstamo, en la definicion de las diferentes unidades de
préstamo, en la seleccion del material didactico para el estudiantado y en el
diseno parcial de procedimientos/manuales para el manejo de algunos
dispositivos por parte del personal de la Biblioteca. Durante el presente proyecto,
el trabajo se ha centrado en la adquisicion de equipamiento adicional para el
préstamo, asi como con todo lo relacionado con la puesta en marcha del servicio:
la definicion de protocolos de préstamo y devolucion adecuados para este tipo de
equipamiento, que contemplen procedimientos especificos de chequeo del
hardware objeto del préstamo, la adaptacion del sistema informatico que le dé
soporte y su difusion publicitaria.

En cuanto al calendario de actividades, se han realizado las siguientes reuniones:

Octubre de 2021: 12 reunion del equipo del Proyecto, en la que se redefinen
las diferentes unidades de préstamo, a la vista de las dificultades manifestadas
por parte de la Biblioteca a la hora de catalogar/prestar el pequeno material de
los Kits de sensores y de pequeno material electronico. Se decide mantener la
integridad de dichos Kits, tanto para su catalogacion como para su préstamo y
almacenamiento en Biblioteca. Las unidades de préstamo quedan de la siguiente
manera:

* 7 x Raspberry Pi (incluyendo caja y cable de alimentacion). Se realizara el
préstamo de la placa siempre montada en su caja y con su cable/
transformador de alimentacion.

* 6 x Arduino Starter Kit (Cooking Hacks) al completo. El equipamiento esta
descrito con detalle en el Anexo I.



¢ 3 x Kit de 37 sensores ELEGOO (ELEGOO 37 in 1 Sensor Module Kit). El
equipamiento esta descrito con detalle en el Anexo I.

¢ 3 x Kit de pequeno material electronico ELEGOO (ELEGOO Electronics Fun
Kit).

También se acuerda solicitar a DirEINA recursos para adquirir algun Kit de
sensores/electronica mas, asi como de embalajes para el préstamo/
almacenamiento. Se comenta asimismo incluir en todos los embalajes un codigo
QR que redireccione a una pagina con informacion diversa (descripcion del
contenido, la normativa del préstamo, que incluira el procedimiento de chequeo/
devolucion del material, enlaces a recursos didacticos relacionados con el
material prestado. En esta reunion se propone asimismo explorar la posibilidad
de involucrar a algun estudiante en tareas como los chequeos periodicos
(bianuales) del material, abriendo la posibilidad de que se le concediese el
reconocimiento de algun crédito ECTS.

Noviembre-diciembre de 2022: Se solicit6 a la Direccion de la EINA presupuesto
para completar los Kits de sensores y de pequeno material electronico. Tras la
aprobacion, se lanzo la compra de 2+2 Kits, asi como del resto de embalajes
necesarios para albergar los equipamientos para el préstamo. También se realizo
la solicitud de concesion de créditos a la Comision de Garantia de Calidad de
Grados, que fue finalmente aprobada en sesion ordinaria durante diciembre de
2021.

Febrero de 2022: 22 reunion del Proyecto, en sala de formacion de la
biblioteca Hypatia, en la que se ha sumado al material ya existente, todo lo
adquirido en los ultimos meses. También se ha planteado un calendario con las
actuaciones pendientes de llevar a cabo, como la catalogacion del material, la
creacion de un codigo QR que enlace a la pagina web del servicio en Hypatia, el
lanzamiento de la convocatoria de colaboracion de un estudiante, aprobada por la
Comision Garantia de Calidad de los grados de la EINA en diciembre de 2021 y el
diseno de la publicidad del servicio de préstamo.

Marzo-Abril de 2022: Se elabora un primer borrador de presentacion (incluida
en el apartado 11), que pueda tomarse como punto de partida con vistas a la
elaboracion de carteleria y de la publicidad en la Web de la EINA. Dado que se ha
sufrido algun retraso sobre el calendario previsto, se reflexiona acerca de la
conveniencia de poner en marcha el servicio de préstamo con los estudiantes
pendientes al maximo de los ya proximos examenes de evaluacion. El
Coordinador del Proyecto, junto con la directora de Hypatia proponen posponer la
puesta en marcha del servicio del préstamo hasta el arranque del curso 2022 /23,
aprovechando la Jornada de Bienvenida para incluir el nuevo servicio en el
bloque comun sobre informacion general de la Escuela. En estas fechas se
culmina asimismo la seleccion de 2 estudiantes (uno para el presente curso y otro
para el curso 2022 /23). El primer estudiante se dedicara en lo que queda de



curso (hasta septiembre) a llevar a cabo tareas de documentacion y elaboracion
de ejemplos didacticos con el equipamiento. La segunda estudiante tomara las
riendas al comienzo de curso.

Mayo de 2022: 32 reunion en el despacho de la directora de la biblioteca
Hypatia, en la que el estudiante seleccionado para el presente curso se lleva una
muestra de cada “kit” para ir disennando ejemplos de uso sencillos pensados para
estudiantes de primero de todos grados. Se informa de que en la campana de
marketing colaborara la BUZ (ya informada su directora), y particularmente el
bibliotecario. Se acuerda posponer el lanzamiento hasta principios de septiembre,
publicitandolo en las redes sociales de Hypatia, BUZ, EINA. iUnizar, Delegacion
estudiantes, Asociaciones de Estudiantes, Casa del Estudiante, tablones de los
cursos ADD DIGCOMP; se estudiara la posibilidad de realizar un video
divulgativo. Se acuerda presentar el servicio de préstamo en la Jornadas de
Bienvenida para nuevos estudiantes de septiembre. Finalmente, se recogen
diversas ideas con vistas al futuro:

* Se comenta la opcion de dividir algunos “kits”, que se puede estudiar a
medida que veamos el uso efectivo y real (feedback de comentarios de los
estudiantes que usen el servicio).

* Se sugiere recopilar estadisticas de uso y perfiles de usuario.

* Se sugiere la idea de recopilar fotos, codigo, disenno esquematico de circuitos
y generar un repositorio.

* Se plantea realizar un taller con las experiencias generadas (que puede
presentarlo diferentes estudiantes) en la proxima edicion de la Semana de la
Ingenieria y Arquitectura, 2023.

9. Conclusiones del proyecto

Conclusiones: lecciones aprendidas, impacto.

El resultado final del Proyecto era la puesta en marcha del servicio de préstamo
de dispositivos electronicos programables en la Biblioteca Hypatia del Campus
Rio Ebro. Dicho resultado final no ha podido materializarse completamente, dado
que se entendio que no era aconsejable lanzar el servicio durante el mes de mayo,
momento en el que los destinatarios del servicio estan centrados en las pruebas
de evaluacion. En su lugar, se ha entendido preferible el arrancar con el proximo
curso 2022 /23. Dicho lo anterior, el servicio esta practicamente ultimado (lo mas
importante ya esta realizado). Falta llevar a cabo el lanzamiento publicitario
(presentacion durante la Jornada de Bienvenida, cartelera, anuncios en la Web de
la EINA y en las redes sociales de la Biblioteca).



10. Continuidad y Expansion

Transferibilidad (que sirva como modelo para otros contextos),
Sostenibilidad (que pueda mantenerse por si mismo), Difusion realizada .

Transferibilidad: La iniciativa a la que da soporte este proyecto puede exportarse
facilmente a cualquier otro Centro de la rama de Ingenieria/Arquitectura o de
Ciencias, dotado de biblioteca propia con servicio de préstamo (Escuelas
Politécnicas de Huesca-Teruel, la propia Facultad de Ciencias...)

Sostenibilidad: Una vez puesto en marcha el servicio de préstamo, se prevé la
continuidad del mismo, sujeto a los mecanismos internos de revision y
establecimiento de mejoras de la propia biblioteca.

Difusion: Existe la posibilidad de presentar este proyecto a la Distincion anual
Sello CCB (Consejo de Cooperacion Bibliotecaria) para proyectos ya realizados.
Tiene como finalidad resaltar el valor de proyectos innovadores de bibliotecas de
diferentes tipologias dependientes de las administraciones publicas espanolas.

11. Resultados del proyecto indicando si son acordes con los
objetivos planteados en la propuesta y como se han comprobado

Método de evaluacion, Resultados.

Asumiendo que el objetivo final del Proyecto (la puesta en marcha del servicio de
préstamo de dispositivos electronicos programables en la Biblioteca Hypatia del
Campus Rio Ebro) no ha sido totalmente alcanzado, hay que senalar que el
servicio esta practicamente ultimado (lo mas importante ya esta realizado). Falta
llevar a cabo el lanzamiento publicitario (presentacion durante la Jornada de
Bienvenida, cartelera, anuncios en la Web de la EINA y en las redes sociales de la
Biblioteca).

Se enumera a continuacion la lista de actuaciones llevadas a cabo a lo largo del
presente Proyecto:

1. Se ha completado el equipamiento disponible con 2 Kits de sensores y 2
Kits de pequeno material electronico basico (para hacer un total de 5
unidades de cada clase). También se han adquirido embalajes para aquellas
unidades de préstamo que no lo incluian (las Raspberry Pi y los Kits de
pequeno material electronico). La financiacion de este gasto ha corrido a
cargo de la EINA.

2. Se han definido las unidades de préstamo favoreciendo la simplicidad de
manejo/gestion por parte de la Biblioteca. De esta forma, los Kits referidos
en el apartado anterior (de sensores y de pequeno material electronico) se
prestaran completos, en lugar de hacerlo de manera fraccionada. Se deja
para mas adelante una posible reconfiguracion de las unidades de préstamo,



fraccionando los mencionados kits basandose por ejemplo en su
funcionalidad (deteccion de movimiento, deteccion de condiciones
ambientales u otros).

3. Se han definido también las normas de uso del servicio, tanto en lo relativo
a la duracion del periodo de préstamo del material, asi como en lo relativo al
protocolo de devolucion de los dispositivos prestados. En este sentido, se ha
decidido que sean los propios estudiantes quienes faciliten el chequeo por
parte de la Biblioteca, estableciendo un protocolo de devolucion de dichas
placas (ver Anexo I al final del apartado) que quedara accsible desde la web
del Servicio.

4. Se ha solicitado a la Comision de Garantia de Calidad de Grados (CGCG) de
la EINA la concesion de 2 créditos ECTS por actividades universitarias.
Dichas labores se han concretado en la comprobacion de la integridad del
material prestado, la comprobacion del correcto funcionamiento de los
elementos prestados y la elaboracion de ejemplos didacticos de uso, mas alla
de los ya existentes en los repositorios publicos. La CGCG de la EINA aprobo
en diciembre de 2021 la concesion de créditos solicitada.

5. Se han seleccionado 2 estudiantes (uno para el presente curso y otro para el
curso 2022/23) con tal fin. Dado que la puesta en marcha definitiva del
servicio se retrasa hasta comienzos del proximo curso, las labores en las que
se centrara el estudiante seleccionado para este curso se centraran en la
elaboracion de ejemplos didacticos con el material de préstamo.

6. Se ha inventariado el material a prestar, dandolo de alta en el catalogo
Roble. Asi mismo, se ha incluido en la web de la Biblioteca Hypatia una
pagina relacionada con el servicio (ver Anexo II al final de este apartado), en
la que se ha incluido una descripcion (apoyada con fotografias) del material
objeto de préstamo y las normas de uso del Servicio, asi como un conjunto
de enlaces a recursos didacticos de dominio publico. Se ha generado un
codigo QR asociado a dicha pagina web. Dicho codigo se ha adherido al
embalaje de todos y cada uno de los elementos a prestar.

7. Se ha elaborado un primer borrador de presentacion (ver Anexo III al final de
este apartado), que pueda tomarse como punto de partida con vistas a la
elaboracion de carteleria y de la publicidad en la Web de la EINA.

8. Se ha reflexionado acerca de la recopilacion de datos tras la puesta en
marcha del Servicio de préstamo, como estadisticas de uso y perfiles de
usuario, asi como acerca de la posibilidad de generar un repositorio con los
montajes realizados por los usuarios. También se esta pensando en realizar
un taller con las experiencias generadas en la proxima edicion de la Semana
de la Ingenieria y Arquitectura.

ANEXO I: miniaturas del documento con el protocolo de devolucion de las placas
Arduino



ANEXO: Preparando la devolucién de
las placas Arduino UNO

parte de
os
1a placa (biink). L 2
dispositvo, que pe
o cuala
P 6n podré
serllevado a cabo
préstamo,
‘Arduino Cloud, alcanzable desde el mend principal de 2 web de Arduino
(oot ro )
gene . por lo que buena parte

de Ias siguientes explicaciones resultaran innecesarias.

Acerca de Arduino Cloud

¥
USB 3 un PC. De esta forma, se evita tener que instalar a clisica aplicacion en el PC, bastando
Firefox. D

con un naveg

Web Editor, el equivalente
online de la D de Arduino

Welcome to Ardui

Para poder usar el Web Edior, se precisara de:

Un navegador de intenet (se recomienda Chrome o Firefox)

Una cuenta de usuario, que puede crearse en hitps //auth arduino cc/register.

USB del
primera vez que se use el Web Editor, y viene descrito en
hitps:/github.com/arduino/arduino-create-agent.

3 requeridola

ANEXO II: Pagina web del Servicio de Préstamo de dispositivos

programables

Procedimiento de carga de “blink” en las placas Arduino por medio de
“Arduino Cloud”

1-Desdeun o dase a a pi

Arduino Cloud )

Welcome to Arduino Cloud

Choose the app you want to launch

e
Vo

2.-Seleccionar Ia componente “Web Editor” e introducir las credenciales

¢ (c0)
Signinta Arduino.

ila Web Edicor:

. porlo que la

detectaa/seleccionada).

sketch_decioa

VS wéuno/censino uno

1PC mediante

cambio en el indicador de conexién:
sketch_deci9a

N/ > Arduino Unoat cOMM

3.- Ahora ya puede seleccionarse el programa a cargar enla
: s

. sHaRe

placa (el denominado como Blink)
> 01.BASICS -> Bink. A iel

Paraelo,
cdigo fuente del programa en 3 pantalla

5. Para ello, elbotsn
cona flecha hacia .
transmitido  a placa. Al abo
-
1a izquierda del logotipo serigraiado en a placa). i durante el proceso hubiera habido algin
ol al

electronicos




Universidad Zara goOZa ESTUDIOS ~ BDH  INSTITUCION

Biblioteca de la Universidad de Zaragoza

TRANSPARENCIA

INICIO CONOCENOS COMO ENCONTRAR SERVICIOS AYUDA Y FORMACION ACCESO RAPIDO A..

svowrs [ oomm ] wenooows |

EDIFICIU BE IAN

Biblioteca Hypatia de Alejandria

Biblioteca » Condcenos » Bibliotecas » Biblioteca Hypatia » Servicio de préstamo de dispositivos electronicos programables de |2 Biblioteca Hypatia

Servicio de préstamo de dispositivos electronicos Informax
programables de la Biblioteca Hypatia de la EINA Horario
Personal
Espacios
Plano
WERRERRRRRRRRREN) Coleccior
PROYECTO
EN Guias
CONSTRUCCION
WO Hypatia -
iBienvenido al servicio de préstamo de dispositivos electrénicos programables de la Calidad,
Biblioteca Hypatia de la EINA! Actividac
Bibliotec
En este documento podras encontrar: ODS en|
Préstamq
electroni

Introduccion. Descripcion
Normas de uso Recsns
Descripcion del material:

« Arduino Starter Kit (Cooking Hacks)

e Raspberry Pi

e Kit ELEGOO de 37 sensores.

« Kit ELEGOO de componentes electrénicos basicos.

Recursos didacticos



ANEXO III: miniaturas de las diapositivas de presentacion del servicio

tecnologfas relacionadas con el dmbito TIC.
¥ Préstamo durante 10 dfas sin renovacién.

NUEVO SERVICIO DE PRESTAMO
DE DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS PROGRAMABLES

v Pueden reservarse on line a través del catdlogo.

1.- Arduino Starter Kit (6 ejemplares)

¥ Placa Arduino UNO con su cable de alimentacion y datos

Y incluye placa de montaje y un conjunto reducido de
dispositivos electronicos con los que interactuar (sensores,
display, servomotor, .. )

Material para
préstamo

3.-Kit ELEGOO de 37 sensores (5 ejemplares)

v indi i i alcance v awliar que al kit

¥ Incluye gufa de uso con ejemplos para ARDUINO de sensores

Para Arduino: Para Raspberry Pi:

N4 5 4 b v Guié ifi nte laborad: |
et e e el s G chaiap cieeh g d
i. i.com/books

etc) en la web del fabricante (https://docs.arduino.cc) https://magpi.raspbers
¥ Material diverso [tutoriales, repositorio de
ctos, etc) disponible en la web del

pre
fabricante (https://wwiw.raspberrypi.org/

Arduino Documentation
o

B
%‘ Y

Dirigido a cualquier estudiante de la EINA

v Facilitard el aprendizaje auténomo en este tipo de

4.- Kit ELEGOO de Electrdnica basica (5 ejemplares)

Alineado con los ODS

‘Algunas metas relacionadas:

4.3 Asegurar el acceso Igualitario a una formacion téenica, profesional y superior
de calidad, Incluidala ensefanza universitaria.

¥ 82 Lograr niveles més elevados de productiidad econdmica mediante la

¥ 9.c Aumentar significativamente el acceso  la tecnologia de Ia informacion  las

2.- Raspberry Pi model 3B (7 ejemplares)

VIncluye caj ycable de ali

¥ Necesario disponer de tarjeta microSD y de periféricos
adecuados (ratén + teclado USB, pantalla + cable HDMI,
cable Ethernet,..)

Material
didactico

iTe esperamos!
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