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Los colores primarios sélo son cinco en numero, pero sus combinaciones son tan infinitas que
uno no puede visualizarlas todas.

Cap.5,9.

De los cinco elementos ninguno de ellos predomina siempre; de las cuatro estaciones ninguna
dura para siempre; de los dias algunos son largos y otros cortos, y la luna crece y mengua.

Cap. 6, 31.

Sun Tzu, El arte de la guerra.
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Los grandes mamiferos de la unidad “h” de la cueva de Abauntz

Esta tesis doctoral tiene como objetivo el estudio y analisis de los restos faunisticos
recuperados en la llamada unidad “h” de la cueva de Abauntz (Arraitz, Navarra). De manera
secundaria, se intentard determinar si esos restos paleontolégicos guardan alguna relacién con
la presencia humana registrada también en esa misma unidad “h”, que desde el punto de vista
sedimentoldgico es potente y compleja. Los restos materiales de esa presencia humana han
sido asignados a la industria musteriense, propia de gentes neandertales. Ademas de ello,
también se plantea como objetivo la interpretacién paleoambiental de dicha unidad, en
relacion tanto al entorno de la cueva como a la actividad de los depredadores dentro de la
misma, a través de los restos faunisticos.

La gran mayoria de los restos faunisticos son dientes y huesos aislados que pertenecen a la
especie Ursus spelaeus ROSENMULLER 1794 (Rosenmiiller, 1794), por lo que su estudio es el
elemento principal de esta investigacion. Es por ello que otro de los objetivos es obtener la
mayor cantidad posible de informacion sobre la asociacion que conforman: sexo, patréon de
mortalidad, morfometria, etc. Asi mismo, los datos obtenidos se han comparado con otras
asociaciones de esta especie registradas en otros yacimientos, con el fin de poder ubicar en un
marco mas amplio los restos de la unidad “h” de Abauntz, en la que también estdn
representadas otras especies de animales, aunque con un menor nimero de restos.

Para cumplir estos objetivos hemos procedido, en primer lugar, al andlisis tafonémico y
taxondmico del conjunto faunistico, con la finalidad de caracterizarlo cuantitativa y
cualitativamente. De esta manera se intenta conocer la composicién del conjunto asi como el
origen de las afectaciones presentes en los restos y su estado de conservacion. Toda esta
informacidn posibilita la interpretacion de patrones que pudieran ser asignados a distintos
agentes o fendmenos.

Para conocer si hay relacién significativa con la ocupacién humana se han analizado las
acumulaciones de fauna en el espacio o topografia de la cueva de Abauntz. A su vez, la
comparacion de los resultados obtenidos con otras acumulaciones semejantes en cuanto a
caracterizacién se torna imprescindible para realizar inferencias al respecto.

Por ultimo, los restos fésiles de vertebrados son en su mayoria el tejido mineralizado de los
huesos pero la extraccién de materiales organicos se esta convirtiendo en uno de los grandes
retos de la paleontologia y de la arqueologia. Por tanto, para cumplir parte de nuestros
objetivos hemos buscado restos de materia organica en diferentes restos fésiles de Abauntz.
La obtencion de los valores isotdpicos de carbono y nitréogeno existentes, a través del coldgeno
conservado en los huesos, puede ayudar a la interpretacién de los habitos alimenticios de la
fauna.
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La cueva de Abauntz: situacion geografica

La cueva de Abauntz (Navarra) se situa en el norte de la Peninsula Ibérica, en una de
las localizaciones mas septentrionales de la Cuenca del Ebro y en la zona de confluencia entre
el propio valle del Ebro, la Cornisa Cantdbrica y las mesetas y llanuras aquitanas del suroeste
de Francia, ya al norte de los Pirineos (Figura 1).

Abauntz

Abauntz

20 o2
%=

dﬂe"l Ebro

b y esri

Figura 1. Localizacidon de la cueva de Abauntz. Arriba, en el contexto del Mediterraneo
occidental; abajo, en la Peninsula ibérica.

La cavidad se abre al sudeste (230 grados) cerca de la villa de Arraitz, en la garganta de la que
recibe su nombre y por la que discurre el arroyo Zaldazain o Labaxarreta antes de desembocar
en el rio Ultzama (Utrilla, 1982). En esa zona dicho arroyo estda flanqueado por los montes
Arizerte (o también Oyarku, en el que se encuentra la cueva) y San Gregorio.
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Las coordenadas UTM de ubicacién de la gruta son 43.013983, -1.641383 y su entrada se situa
actualmente a unos 30 metros por encima del cauce del Zaldazain y a 650 sobre el nivel del
mar (Utrilla et al. 2015) (Figura 2).

Su posicidn topografica permite el control de la zona inmediata y del valle que se abre hacia el
sur. Ubicada en una excelente posicién, en un paso obligado de animales y gentes entre el
valle de la Ultzama y la Montaifia Navarra, ofrece unas condiciones inmejorables como punto
de ojeo y también como apeadero de caza (Mazo et al. 2012). Por otra parte, su posicién en el
limite entre varios ecosistemas, los densos bosques deciduos que pueblan las inmediaciones
del Zaldazain y las planicies que se abren, de manera abrupta, en las postrimerias de los
montes (Utrilla et al. 2015), hace también posible un acceso inmediato a la explotacién de una
mayor variedad de recursos.

En un contexto mds amplio, la cueva se sitla en los Pirineos occidentales, encastrada en una
de las ancestrales rutas de paso: el Puerto de Velate, dentro de la regidn geografica de la
Montafia Navarra. Actualmente las condiciones climdticas del lugar son de tipo subatlantico,
muy humedo (1600-2000 mm anuales), sin sequias estivales, pero con inviernos mas frios que
en los valles cantadbricos. Botanicamente queda inscrita en la provincia atlantica. Esa
climatologia resulta propicia para la existencia de verdes prados, helechos, robles v,
principalmente, frondosas hayas. La propia cueva tiene un ambiente hiumedo pero estable
(Utrilla et al. 2015; Mazo et al. 2012).

Puerto de Velate

Arroyo Zaldazain

2 Rio-Ulzama

Figura 2. Localizacién de la cueva de Abauntz en el valle de Ulzama.

La cavidad se abre en un macizo de calizas arrecifales del Cretécico Inferior (Mapa Geoldgico
de Espafia, Hoja 90, Sumbilla), y su formacién parece ligada a procesos karsticos (y a la propia
incision del arroyo de Zaldazain) y a la existencia de dos sistemas de diaclasas: uno y principal
con orientacién sureste-noroeste, que forma el cuerpo de la cueva, de 56 m. de longitud, y
otro al que pertenecen dos galerias perpendiculares a la principal, una en el interior, al fondo
de la gruta e inexplorada y la otra que comunica con el exterior permitiendo el acceso a la
cueva.
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El acceso en pronunciada pendiente descendente registra un desnivel de mds de 2 m. en
apenas una decena de metros de pasillo, con una anchura media de entre 1,5 y 2 metros y una
altura de 1 m. En las zonas de ocupacién prehistdrica, en cambio, el techo puede alcanzar los 4
m. de altura.

Cueva de ABAUNTZ

ARRAIZ (NAVARRA)
Topo: C.E.A. - 06/01/2015

PLANTA

Figura 3. Topografia de la cueva de Abauntz. Grupo Espeleoldgico C.E.A.

Como indica Utrilla en la monografia de 1982 “la forma general de las paredes y vértice de la
cavidad indican la presion hidrostatica de algun fuerte caudal, muy antiguo, que pudo drenar
los niveles muy inferiores. El fondo de saco ascendente [...] pudo corresponder a alguno de los
sumideros que aprovisionaron de agua a la cueva, siendo su salida y desaglie natural la zona
que ocuparon los primitivos pobladores” (Utrilla 1982), es decir desagiiando al arroyo. Sin
embargo, podria ser también que alguna zona del interior de la cueva pudiera funcionar como
sumidero de las aguas filtradas por el macizo calizo o de las que, a buen seguro, entraron en
ciertos periodos o circunstancias por su embocadura. Esto puede estar apoyado por el
importante dislocamiento de los potentes estratos limosos que se regista en la zona de las
bandas 33/35, coincidiendo con la zona de mas baja cota a techo del depdsito sedimentario,
gue pone de manifiesto la existencia de un fendmeno importante de subsidencia ahi.

Aunque a la vista de su topografia (Figura 3) no resulte inmediato, se pueden establecer una
serie de areas diferenciadas. La primera es la entrada, que se desarrolla en pocos metros y con
un techo bajo (aunque el depésito no se ha excavado aqui, ni en ninguna otra parte, hasta su
base) y que buza pronunciadamente en sentido descendente hasta llegar a la Sala 1. La Sala 1,
segunda de las dareas, se situa varios metros por debajo de la cota de la propia entrada. Este
desnivel permitiria, como ya hemos dicho, el acceso de corrientes de agua en diversas etapas
de la cueva. En esta zona la cueva se ensancha ligeramente con respecto al corredor de
entrada pero su techo adquiere mucha mas altura, lo que posibilita ya mantener la postura
erguida. Continua la cueva, con un giro de 90 grados hacia el sureste, que a través de un pasillo
intermedio de media docena de metros alcanza la denominada Sala 2. Esta zona es la mas
amplia en altura y anchura. Aqui el suelo buza ligeramente en sentido descendente hasta las
bandas 35 y 37, donde se encuentra el punto mas bajo del techo del depésito sedimentario.
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Posiblemente en esa zona, aunque no se ha excavado por completo actué como sumidero de
este complejo karstico. Un sondeo realizado en la década de los 90 constato la existencia de un
importante dislocamiento del depdsito sedimentario en esa zona, que afectdé a potentes
unidades de limos. Después de esta sala, y accediendo mas al interior, el suelo se vuelve a
elevar y el techo desciende a lo largo de un pasillo que da acceso a una pequefa sala final.
Posiblemente la cueva continla pero una serie de bloques caidos provenientes del techo vy las
paredes impiden el acceso. Es posible que en algin tiempo pretérito la cueva de Abauntz
tuviera una segunda entrada que todavia no ha sido localizada. Como se ha mencionado
anteriormente, la cueva es himeda vy fria, aunque se mantiene regular durante el afio, y la luz
natural sélo alcanza, timidamente, la Sala 1. Estas condiciones de habitabilidad pudieron variar
en las distintas épocas (Utrilla et al. 2003).
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Los estudios sobre la cueva de Abauntz

Descubierta en el afo 1932 por Telesforo de Aranzadi y José Miguel de Barandiaran
(Barandiaran, 1932), la cueva de Abauntz es un yacimiento arqueoldgico en el que se iniciaron
tareas de campo y de investigacién hace algo mas de 40 afos. Concretamente, en el afio 1976
la paleolitista Pilar Utrilla inicio su intervencidn en el yacimiento, que en dos fases posteriores
continué hasta mediados de la década de los aino 90, concretamente hasta 1996. El sitio no ha
sido excavado integramente.

El resultado de los trabajos dirigidos por Utrilla y sus colaboradores (en el afio 1988 se
incorporé Mazo a la direccion de las excavaciones) se ha concretado en una importante
cantidad de publicaciones, que supera las cuarenta. A falta de una monografia global que
integre todos los aspectos analizados en el sitio, se cuenta con resultados detallados de la
primera etapa de excavacion (desde de los afios 1976 a 1979) en el yacimiento (Utrilla, 1982), y
se han abordado con diferente profundidad y extension y en diferentes foros muchos otros
aspectos mas concretos o monograficos.

Disponemos sobre Abauntz de informes de sus campafias de excavacién (Utrilla, 1976 y 1979;
Utrilla y Mazo, 1992a, 1993a, 1993b y 1995); de diversas recopilaciones o estados de la
cuestion (Utrilla, 1977 y 1982; Utrilla et al. 2014 y 2015); de estudios microespaciales y de la
distribucidn y organizacion del espacio en su nivel “e” (Utrilla, Ldpez y Mazo, 1986; Utrilla et al.
1992b); del Musteriense (Mazo et al. 2012), del Solutrense (Utrilla y Mazo, 1994); del
Magdaleniense (Utrilla y Mazo, 1996a); por supuesto, también, se ha abordado el estudio de
sus extraordinarias manifestaciones de arte mobiliar (Utrilla y Mazo, 1996c y 2011, Utrilla et al.
2008, 2009 y 2013) y otras expresiones de modernidad (Mazo et al. 2008); se cuenta con
estudios sobre interrelaciones territoriales y contactos culturales con las dreas cantadbrica y
aquitana (Utrilla et al. 1996b; Duarte et al. 2012, Utrilla et al. 2013), con las que sin duda
comparte pulsos y soluciones adaptativas (mas que con el valle del Ebro) a lo largo del
Paleolitico; sobre su fauna (Mariezkurrena y Altuna, 1982; Blasco, 1995-1996; Altuna y
Mariezkurrena, 1996; Altuna et al. 2001-2002) o sobre los enterramientos humanos que alli se
realizaron en época calcolitica (Utrilla et al. 2007; Utrilla, Mazo y Lorenzo, 2014) y paleodietas
(Villalba et al. 2018).

También hay un breve estudio palinolégico (Lopez, 1982) y otro numismatico sobre unos
pobres tesorillos de monedas de época bajoimperial (Utrilla y Redondo, 1979). También hasta
la fecha, alguna de sus manifestaciones, ha constituido el nicleo de alguna tesis doctoral o ha
formado parte de ella. Es el caso del analisis espacial y funcional de su nivel del Magdaleniense
Medio (Mazo, 1989); o de antropologia fisica del valle del Ebro, con el estudio antropométrico
de restos humanos calcoliticos (Lorenzo, 1994), ambas en la Universidad de Zaragoza; o de la
tecnologia litica, también del Magdaleniense Medio (Cazals, 2000) en la Universidad de Paris |;
o del Polimorfismo de ADN mt (Fernandez, 2005) en la Universidad de Barcelona.
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Breve resumen de la estratigrafia del sitio

La cueva de Abauntz ofrece una secuencia estratigrafica verdaderamente notable, lo
que la convierte en uno de los yacimientos mas importantes de la Cuenca de Ebro. Es un sitio
no exento de dificultades a la hora de avanzar en el proceso de excavacion debido a que
algunas zonas de su depésito, practicamente en todos sus tramos, se han visto afectados por
intervenciones recientes no controladas, ademas de recurrentes, asi como por otras acciones
antrépicas antiguas (agujeros o pozos en época romana, fosas en tiempos calcoliticos) y
también de animales fosores o de habitos cavernicolas (como en la unidad “h”), ademas de las
complicaciones generadas por la evidente circulacién de agua en el interior, que ha afectado
principalmente al contacto del depdsito sedimentario con la paredes, o el goteo de agua desde
el techo.

LEVELS MATERIAL REMAINS DATES CULTURE

408 AD LOW EMPIRE

©3900£35  GrA-37323 AMS
3975435  GrA-3732 AMS
| 4025%35  GrA-37325  AMS

4240+140  Ly-1963 Conv C CHALCOLITHIC

4370£70  CSIC-785 AMS B

5390+120  111.309 c NEOLITHIC
5820440 GrN-21.010  Conv C

69104450  |-11.537 B

9530+300  Ly-1.964 B AZILIAN / MICROLAMINAR EPIPAL.

11760£90  OxA-5116 AMS C
12220460  GrA-39336  AMS Harpoon
1234060 CAMS9918 AMS C

MAGDALENIAN
13500160 OxA-5983 AMS B
SOLUTREAN
27460£4050 ESR Tooth
>45000 GrA-16960 Tooth ACHEULEAN TRAD. MOUSTERIAN

47000£7000 Aminochronology Tooth

Figura 4. Esquema de la secuencia estratigrafica registrada en la cueva de Abauntz
referenciando los niveles arqueoldgicos, los materiales mds relevantes, dataciones vy
adscripciones culturales. En Utrilla et al. 2015.

Como se ha indicado, las labores de excavacion se realizaron en dos etapas: la primera dirigida
por Utrilla entre 1976 y 1979 y la segunda, ya con la incorporacién de Mazo en los afios 1988,
1991 y desde 1993 a 1996. La primera etapa, cuyos resultados se publicaron en el n2 3 de la
serie Trabajos de Arqueologia Navarra (Utrilla, 1982), afectd a la primera sala (bandas 1, 2 y 4;
B, C, D y E). En campafia de 1988, ya en la segunda fase, la excavacion se amplié por la
periferia de la zona excavada de la Sala 1, interesando a los cuadros F, G, H e | de las bandas 1
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y 2y alas bandas 3 y 5 (cuadros Cy D). En 1991 y 1993 se amplid la excavacion a la zona del
pasillo 2, que comunica con la segunda sala. En 1991 se excavaron en el pasillo 2 las bandas 7 y
9 (cuadros B, Cy D) y la banda A (cuadros 4, 2, 1y 3) y en 1993 las bandas 11, 13, 15 (cuadros
B, Cy D). Ademas se actud en la segunda sala, en la banda 25 y parte de la 27 (27D) en 1991 y
en la 23 y parte de la 21 en 1993. Por ultimo, en 1994, 1995 y 1996 se excavaron las bandas
intermedias de la segunda sala (17, 19 y resto de la 21) y se penetrd hacia el interior de la
cueva en las bandas 27 a 35. (Utrilla et al. 2014).

A pesar de que esta tesis tiene un cardcter paleontoldgico evidente, vamos a realizar, a partir
de algunas de las publicaciones mencionadas, una breve exposicion de la secuencia
estratigrafica de este lugar, deteniéndonos un poco mas en la ultima de sus unidades
estratigraficas, la “h”, que es a la que pertenecen, en la que se han recuperado, los restos de
fauna que constituyen el material de nuestro estudio. No es una exposicidon exhaustiva. La
bibliografia es muy abundante y ha tratado de forma prolija todos los aspectos arqueolégicos
relevantes, de manera que nada nuevo y mejor podemos aportar en esa parcela.

Las diez campanas de excavacion realizadas han permitido documentar la huella que los seres
humanos han dejado en sus distintas utilizaciones/visitas de la cueva a lo largo de diferentes
momentos de la historia. Del techo a la base del depdsito, los niveles en los que se ha
registrado presencia humana en la cueva son los siguientes (Figura 4 y Tabla 1):

Nivel Cultura Datacion Método
a Bajo Imperio 408 d.C.
. 3900 + 35 (GrA-37323; 4341 + 57 cal BP)-
bl Calcolitico AMS
4.370 + 70 (CSIC 785; 5.012 + 124 cal BP)
b4 Neolitico 5.390+ 120 (1-11309; 6.158 + 129 cal BP) AMS
d Aziliense 9.530 * 300 (Ly-1964; 10.858 + 405 cal BP) AMS
) ) 11.760 + 90 (OxA-5116; 13.643 + 151 cal
el/2r Magdaleniense final BP) AMS
. ) 13.500 + 160 (OxA-5983; 16.413 + 423 cal
e Magdaleniense medio BP) AMS
21.600 + 200 (GrN-21011; 25.809 + 524 cal
f Solutrense AMS
BP)
) o >45.000 (GrA-16960) AMS
Musteriense de Tradicion
h 27.460%4.000 ESR
Achelense
47.000+7.000 AAR

Tabla 1. Datacién cultural y cronoldgica, segin la metodologia de analisis aplicada, de los
niveles arqueoldgicos de la cueva de Abauntz. Las fechas calibradas han sido calculadas con
CalPal online v.1.5. Se presentan las fechas mas antiguas obtenidas en cada nivel, salvo en el
nivel “b1” (Calcolitico) en el que se recogen las fechas mds antigua y mas moderna que
comprenden las cuatro tipologias de enterramiento descritas. Modificado de Utrilla et al.
2015.
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Las ocupaciones durante el Holoceno

El nivel mas reciente, registrado a techo de la secuencia, es el “a”. Ha sido asignado a
época romana Bajo Imperial, con una cronologia post quem de 408 d.C., ya que contiene una
serie de objetos, entre los que destacan anillos de plata y mds de 300 monedas
correspondientes a los emperadores Constantino y Arcadio (Utrilla y Redondo, 1979; Utrilla
1982) (Figura 5). La presencia de estos materiales en la cueva se ha puesto en relacién con el
auge de las revueltas bagaudas, coincidiendo con el de mayor incidencia de las invasiones
germanicas del siglo V, en el marco de la crisis social y econédmica del bajo Imperio Romano.
Como indica Garcia Moreno, “ante la disminucién y la ruptura de la autoridad del Estado, y en
la confusidon coyuntural provocada por las invasiones y posteriores acciones de saqueo o
represidn, no es de extrafiar que un gran numero de campesinos intentase escapar a la pesada
fiscalidad imperial y a una mayor dependencia con respecto a los grandes propietarios,
abandonando los cultivos y dedicandose al pillaje y al saqueo, como una forma prepolitica y no
concienciada de lucha contra un orden socioeconémico que les era vejatorio. Tal parece ser en
lo esencial el origen del movimiento conocido como bagauda, que se va a dar a lo largo del
siglo V tanto en la Galia como en ciertas zonas de la peninsula Ibérica” (Garcia Moreno, 1982).
Esa inestabilidad, y la intrusién de esos grupos armados animados por la situacidn inoperante
de la administracidn romana, desembocaria en actos de pillaje y violencia en las poblaciones
aledafias a las vias de comunicacién que vertebraban el Imperio. Utrilla (1982) plantea que
dicha situacién llevaria a los habitantes de dichas poblaciones a guardar sus mas preciadas
posesiones, en un desesperado intento por preservarlas de los bandidos, en cuevas u otros
alijos con la esperanza, fundada o no, de volver a recuperarlas.

53
ot
-
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o b b

"

Nywend
o SARPE

Figura 5. Monedas romanas provenientes del nivel Bajo Imperial (nivel “a”). En Utrilla, 1982.
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Nivel “a” extracto: Techo del depdsito sedimentario. Bajo Imperio Romano. Nivel de no

habitaciéon. Hoyos-escondite. Muy pocos fragmentos de terra sigillata; mas abundante Ia
ceramica comun (ollas, cazuela, botella o anforeta), algin vidrio, posible pasador de hueso,
elementos metdlicos en hierro, entre ellos una azada, y en bronce, entre ellos varios anillos y
monedas. Aparecen materiales de todos los niveles subyacentes hasta el “e”.

Con anterioridad, durante el Calcolitico, la cueva fue utilizada con fines funerarios, como
ponen de manifiesto las dos unidades estratigraficas “b1” y “b2” que integran esta fase. Las
dataciones radiocarbdnicas de las que se dispone para estos niveles apuntan a un uso de la
cueva para este fin durante mds de medio milenio. No se puede precisar el nimero de
individuos que han sido exhumados desde que el sitio es conocido y cuantos (muchos)
permanecen aun entre la banda 35 y la 67, al final de la cueva. A lo largo de ese lapso de
tiempo se registraron cuatro modalidades de inhumacién (Figura 6).

Durante la fase mas reciente los caddveres fueron simplemente depositados en la cueva, sin
ningun tipo de estructura visible. Asi los encontramos tanto en la entrada, cuadro 2F (con
fecha GrA-37322: 3.975 + 35 BP), como en la segunda sala, cuadro 25D (GrA-37323: 3.900 +
35) o en la tercera, cuadro 47E. Su datacidon, mas reciente, concuerda con su posicion
estratigrafica. Aunque la diferencia cronologia entre las dos fechas es pequefia se ha apuntado
a que el depdsito de los cadaveres asi inhumados habria empezado por ocupar la zona
inmediata al acceso y continuar progresivamente hacia el interior. Las caracteristicas que
definirian este momento de uso funerario se concretan en notable variedad de posiciones en
las que es depositado el caddver, ajuares a base de adornos de collar de tipologias variadas
(sdélo en alguna zona de la cueva), presencia de colgantes de diente de jabali (sélo en alguna
zona de la cueva), punzones sobre metapodio y presencia de puntas foliformes, romboidales y
de base convexa a las que se afiaden ahora las de pedunculo y aletas (también sélo en alguna
zona de la cueva) (Utrilla, Mazo y Lorenzo, 2014).

Con anterioridad, pero con fechas muy préximas en el tiempo, los caddveres fueron
depositados bajo losas, en posible cista de piedra. El caso mas evidente de esta modalidad se
registrd en el en los cuadros 3y 5 Cy D en el que un minimo de 17 individuos, entre hombres,
mujeres y nifios yacian bajo una losa de gran tamaio que los cubria parcialmente, sin ajuar
asociado. De este conjunto de individuos procede la fecha de GrA-37325: 4.025 + 35 BP. Una
mas reciente obtenida por ultrafiltracion resulta estrictamente contemporanea, MAMS 29832:
4.040 + 23 (Villalba et al. 2018). Esta modalidad se reparte por otros sitios de la cueva y “la
posicion de los muertos, alli donde ha sido posible determinarlo, es de decubito lateral con
piernas flexionadas” (Utrilla, Mazo y Lorenzo, 2014).

Entre esta modalidad, el depdsito de los cadaveres bajo losas, y la de la inhumacién en fosas,
que supuso el comienzo de la utilizacidon de la cueva como necrépolis, hay un momento que se
ha denominado de “muertos quemados del nivel b2”. Los huesos con este tipo de evidencia se
localizan sdlo en la primera sala, sobre una superficie de unos 16 m2. La combustién de esos
huesos no formd parte del ritual de enterramiento por cuanto como confirmé la antropdloga
M.P. de Miguel, ningln fragmento presentaba evidencias de haber sido quemado “en fresco”
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(Utrilla et al. 2007; Utrilla, Mazo y Lorenzo, 2014), por lo que su combustién se relaciona con el
deseo de higienizar el lugar en algin momento por parte de los enterradores. Los ajuares que
acompaiaban a estos caddveres eran exclusivamente puntas foliformes y cuentas de collar.
Hay una datacion radiocarbdnica (convencional) para este momento, que lo situa en 4.240 +
140 BP (Ly-1963) (Utrilla et al. 2007).

El inicio de la utilizacion de la cueva como cementerio se da con la inhumacién de los
caddveres en fosa. Este tipo de enterramientos aparecen distribuidos por la periferia de la
primera sala y en el pasillo y la sala 2. La distribucidn espacial por sexos no parece guardar
ningun criterio y los enterramientos pueden ser individuales, dobles (con varias férmulas de
asociacién) o multiples. Las fosas son pequefias, poco mas de medio metro de didmetro y otro
tanto de profundidad, lo que obliga a replegar la posiciéon del cadaver, que puede aparecer
apoyado sobre su espalda o con esta hacia arriba y las piernas hacia abajo. Como ajuar
presentan una o dos espdtulas de hueso y puntas de flechas de flecha folidceas, estando
ausentes ahora las de peduinculo y aletas. A este momento pertenecerian fechas MAMS
29830: 4.534 + 24 BP y MAMS 29831: 4,523 £ 24,

Volviendo sobre el nimero de cadaveres, ya se ha indicado que es dificil establecer un
recuento preciso. Se desconoce cuantos y dénde estan los que pudieron ser recuperados por
D. José Miguel de Barandiran —algunos recogidos por el Padre Viana se encuentran en el
Museo de Pamplona. Los recuperados en las excavaciones modernas de 1976 a 1979 se
encuentran depositados en el Museo de la Alhambra, y el resto se encuentra en la actualidad
en Pamplona, aunque durante tiempo han estado separados. De esta suerte los estudios
llevados a cabo nunca se han realizado sobre la totalidad del conjunto. Un muy breve informe
del antropdlogo Miguel Botella cuantificaba en 30 el nimero minimo de individuos para el lote
de restos recuperado entre 1976 y 1979 (Utrilla et al. 2007). El nUmero minimo de individuos
calculado en base a los restos dentales para las tres ultimas campafias, 1994 a 1996, es de 108
(Utrilla, Mazo y Lorenzo, 2014). De la tesis doctoral de Lorenzo (1994) formaron parte los
restos recuperados entre 1988 y 1993. De este conjunto se han realizado estudios de
determinacion de talla, sexo y edad de fallecimiento. Se han reconocido algunas
paleopatologias, incluido un caso de lesion craneal con supervivencia, y afecciones dseas que
se ponen en relacién con un intenso esfuerzo muscular. Por su parte el anadlisis genético de 21
muestras llevado a cabo por Fernandez en su tesis sobre polimorfismos de DNA mitocondrial
(Fernandez, 2005) determind la presencia del haplogrupo H, de supuesto origen antiguo, en
tres individuos, aunque también se documentan los haplogrupos Y, comun en Eurasia oriental,
y J, asociado a la expansion démica del Neolitico desde el Proximo Oriente. Incluso se registra
un haplotipo emparentado con linajes subsaharianos. Mas recientemente se han realizado
estudios isotdpicos de C y N encaminados a esclarecer los habitos dietéticos y de Sr para
documentar posibles cambios de poblacidon y movilidad (Villalba et al. 2018). Respecto a los
resultados ya publicados del primer estudio muestran una dieta basada en recursos terrestres
C3 y no hay evidencia isotépica del consumo de plantas C4. La ingesta de herbivoros,
probablemente domésticos, se propone como preferente en la ingesta de proteinas.
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Niveles “bl” y “b2” extracto: Calcolit

ico. Utilidad: funeraria. Abundates restos humanos.

Ceramica a mano de factura tosca y también fina (negra) en los tipos lisos con acabado

espatulado. Cuencos, vasos globulares
cordones digitados y ungulaciones. Lami

y de perfil sinuoso con cuello vuelto. Mamelones,
nas de silex retocadas y sin retocar, algun artefacto de

tradicion paleolitica y puntas de flecha folidceas (de pedunculo y aletas solo en b1). Cuentas de

collar de discoides, de tonelete y cilindricas en calcita, hueso y concha fina; punzones y

espatulas en hueso.

Cave scheme at “0" depth
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Figura 6. Distribucién y tipologia de los enterramientos del Calcolitico (niveles “b1” y “b2”). En

Utrilla et al. 2015.
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El nivel “b4”, que también corresponde con una ocupacién humana de la cueva, pero ahora
durante el Neolitico, no tiene contacto estratigrafico directo con los anteriores. A techo esta
sellado por un nivel estéril de cantos angulosos, el “b3”. Sin embargo si ha sido afectado, al
igual que las suprayacentes ocupaciones magdalenienses, e incluso el nivel solutrense, por las
fosas excavadas del nivel “b2”. Como se resume en Fifty thousand years of prehistory at the
cave of Abauntz, el nivel “b4” representa un momento de ocupacidn o estable o repetida que
se ha fechado en el neolitico avanzado (I-11.309: 5.390 + 120 BP y GrN-5820 * 40 BP). Una
fecha de 6.910 + 450 BP (1-11537) obtenida de un carbdn de la costra suprayacente (nivel “c”)
acompafiado de algunas ceramicas y silex retrasaria la primera ocupacion neolitica del
yacimiento al Neolitico Antiguo, sin embargo no hay restos materiales que permitan respaldar
esa asignacion, y como ya indicaba Utrilla en la memoria de 1982, “las cerdamicas lisas se
distribuyen apenas sin distincion en ambos niveles”.

Este nivel “b4” registra la presencia de estructuras de combustién que rubefactan en algunos
casos el sedimento de su perimetro, y hoyos cuya funcién sdlo se puede conjeturar. Aunque la
funcién no hubo de ser comun para todos ellos pudieron ser agujeros de poste, u hoyos
destinados al mantenimiento de los hogares o que jugaron alguna funcién en relacién con
estos, o nuevamente escondrijos. Se ha sugerido que la ocupacién podria estar relacionada
con pastores neoliticos que, durante el verano, migrarian desde los poblados en las planicies
hacia zonas de pasto cerca de las montafias (Utrilla et al. 2015).

Nivel “b4” extracto: Neolitico avanzado. Vasos globulares de fondo curvo y cuellos ligeramente
vueltos hacia afuera o con el borde hacia adentro. Acabados lisos espatulados y brufiidos y
toscos con desgrasante grueso o muy grueso. Utiles liticos tallados, con laminas con y sin

retoque, algunas con huellas de uso, artefactos de sustrato, algin geométrico con retoque
abrupto y en doble bisel, y algun Gtil pulimentado (una pequefia hachita, tal vez votiva).

La primera ocupacién holocena en la cueva queda registra en el nivel “d”. Es una ocupacion
que se ha vinculado al Aziliense (aunque estan ausentes los artefactos realizadosen hueso) o al
Epilaleolitico Microlaminar, que se reconoce Unicamente en la sala 1 y que o se corresponde a
un establecimiento muy efimero de gentes o bien estd mermado por procesos erosivos, como
ocurrird luego en el nivel “f”. De hecho, esta unidad incluye tres subniveles de gravas que
probablemente sean el resultado de la circulacién de corrientes de agua que penetraron en el
interior de la cueva desde la embocadura (Utrilla et al. 2015) y también contiene abundantes
fragmentos de concha de Helix. De los 391 restos liticos 3 son nucleos reutilizados y 73
soportes estan retocados. El resto son tanto elementos brutos de lascado de diferentes
formatos como desechos. Entre los soportes retocados el 41% son laminitas de dorso, pero
también cuenta con raspadores unguiformes y puntas azilienses. Se ha fechado en 9.530 + 300
(Ly-1964) (Utrilla 1982; Utrilla et al. 2015).
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Las ocupaciones durante el Pleistoceno

El nivel “e1” o “2r”, acrénimo de “segundo suelo rojo”, por el intenso color rojizo de su
sedimento, tiene una potencia muy escasa, un desarrollo superficial muy limitado y ha
proporcionado un lote de materiales arqueolégicos muy reducido, tan solo unas pocas
docenas, lo que evidencia que esta ultima ocupacién de la cueva durante el Pleistoceno, o al
menos de la que hoy tengamos registro, fue muy breve. A pesar de eso, a pesar de su escasa
entidad estratigrafica, su relevancia material es enorme, al haber proporcionado un conjunto
de tres bloques de piedra grabados, que son a dia de hoy la Unica evidencia de arte mobiliar
paleolitico en la cuenca del Ebro (Figuras 7, 8, 9y 10,).

Figura 7. Cara A del Bloque 1 (nivel “2r”). Las lineas coloreadas sirven para aislar cada conjunto
identificado. En Utrilla et al. 2015.

Su importancia, en cualquier caso, no se deriva solo de la mera presencia de esas evidencias de
arte portatil, sino que resulta también, y especialmente, del cardcter y significacion de los
motivos representados, al menos en uno de ellos, en el llamado “bloque 1”, del que Utrilla y
sus colaboradores sugirieron en 2009 que podria representar el mapa mas antiguo de Europa
occidental. A los bloques grabados se suman dos mas pintados. El lote ha sido objeto directo
de diversas publicaciones (Utrilla y Mazo, 1996b, 1996c y 2011; Utrilla et al. 2004, 2008 y
2009). El nivel estd fechado por C* en 11.760 * 90 (OxA-5116) y estd adscrito al
Magdaleniense final. Sin duda resulta llamativa la presencia de estos cantos grabados vy
pintados en un nivel tan limitado en extensién y duracién y con una densidad de materiales de
tan solo 62 evidencias por m>.
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Es lo contrario de lo que se espera de un sitio utilizado como campamento base de un grupo
de personas, por lo que se descarta ese cardcter de lugar residencial. Y es lo propio de una
ocupacion temporal de corta duracidn, por ejemplo durante una expedicién, tal vez de caza,
(sobre lo adecuado del sitio como lugar de ojeo o apostadero ya se ha comentado) o como
refugio ante una adversidad natural sobrevenida (un temporal, una nevada) que obligd a
guarecerse a un grupo de personas por un espacio breve de tiempo.

Figura 8. Cara B de Bloque 1 (nivel “2r”).En Utrilla y Mazo, 2011.

En ambos casos, o en cualquier otro que hubiera acontecido, esas actuaciones sobre los
blogues serian el resultado de una actividad secundaria en relacion a otra primaria. La
presencia de 12 buriles (11 diedros de ellos diedros) entre el total de 48 restos liticos
recuperados y una placa de arenisca completamente cubierta de surcos, a modo de soporte de
pruebas, apunta a que los bloques fueron grabados in situ, y no transportados ya grabados
hasta alli. Sin embargo, como resultado de ese “pasar el tiempo” hasta que la tormenta
amaine o hasta que la manada de caballos aparezca en el valle, de los tres bloques grabados
quizas sélo uno, el llamado “bloque 3”, se ajustaria a lo cabria esperar de una actuacién de ese
tipo.

El “bloque 3”, del que los investigadores han dicho que es la mas sofiscada de todas y la mas
hermosa desde el punto de vista artistico (Utrilla et al. 2015), y también una de las mejores
piezas del arte mueble magdaleniense de la Peninsula Ibérica (Utrilla et al. 2009), presenta una
Unica figura grabada, una cabeza de caballo con el arranque del cuello, con muy pocos trazos
pero ejecutados magistralmente, sobre un soporte que de forma natural proporciona volumen
a la figura representada. Algo asi encaja creemos que encaja con esa explicacidn. Los otros dos
bloques no se ajustan de igual manera a esa parsimoniosa argumentacion.
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En el caso del “bloque 2” (en el que se han representado un caballo y varias cabras) porque es
un canto al que le se ha otorgado también una posible funcionalidad, como lampara.

B
Bloque 2 / 1".:\/_\

Figura 9. Calco del Bloque 2 (nivel “2r”). En Utrilla et al. 2008.

Su uso, en una situacién de estancia breve en el sitio, y manipulaciéon a la vez, no parece
compatible y hay que tener en cuenta que la iluminacién natural en Abauntz es muy mala. Por
otro lado tampoco parece razonable trasladar ese bloque desde otro asentamiento solo para
satisfacer esa funcion, cuando una ldmpara es un artefacto con un Unico requerimiento muy
simple, disponer de una superficie convexa. Por lo que respecta al “bloque 1”, es conocido
principalmente porque se ha dicho que de él que representa el entorno inmediato de la cueva
(Utrilla et al. 2009) con diferentes elementos del paisaje incluida una manada de cabras, pero
su complejidad es enorme, con un trabajo intenso en ambas caras, con muy diferentes motivos
(ciervo, ciervas, antropomorfos) y con “borrados” o tachaduras de su cara B que posiblemente
hablan de una “vida” relativamente larga de ese soporte, mas que de un acto efimero.
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Figura 10. Calco del Bloque 3 (nivel “2r”). En Utrilla et al. 2008.

Por debajo de este nivel se reconoce el “e”, perfectamente diferenciable de suprayacente por
su color. Este nivel, que se asigna al Magdaleniense Medio y que cuentas con varias dataciones
radiocarbdnicas (Higham et al. 2007). En particular, la fecha de 13.500 + 160 BP (OxA-5983),
obtenida de una espdtula decorada, resulta acorde a la industria litica y dsea y sus motivos
decorativos con el Magdaleniense Medio.

El nivel fue identificado durante la primera fase de las excavaciones y ha aportado un
abundante material (buriles y raspadores de tipos diversos asi como instrumentos dseos
representados por azagayas, espatulas, varillas y colgantes, entre otros), ofreciendo la
ocupacidon mas intensa del sitio, con una muy intensa concentracion de materiales cuya
dispersidon ha permitido reconocer y estudiar la organizacion de ese espacio por parte de las
gentes que lo ocuparon y el establecimiento de areas de actividad diferenciadas (Figura 11).
Estudios microespaciales, palinoldgicos, y funcionales han hecho posible una reconstrucciéon
espacial de este nivel (Utrilla y Mazo, 1992b; Utrilla et al. 2003). Aparecen hogares en
diferentes puntos y posiblemente asociados a diferentes funciones, asi como agujeros
alineados, cuya disposicion en el espacio ha servido para determinar la separaracién de
diferentes “ambientes” en el interior de la cavidad o del sostenimiento de elementos de
proteccion (pieles a modo de puertas o cortinas, o techados), mejorando las condiciones de
habitabilidad del sitio.

Como ya se ha dicho, los investigadores han indicado en diversas ocasiones la fuerte relacion
existente entre Abauntz y yacimientos cantdbricos y especialmente del sur de Francia, muy
especialmente durante el Magdaleniense Medio. Esta estrecha relacién, al punto de que
fueran las mismas gentes. La identificacion en este nivel de media docena de restos de saiga
(Altuna y Mariezkurrena, 1996; Altuna et al. 2001-2002) ha llevado a pensar que este animal,
por sus requerimientos, no fue cazado en el torno de Abauntz, sino en la Landas aquitanas y
que sus restos (5 falanges y un metatarso) llegarian hasta la cueva navarra formando parte de
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una piel transportada por las gentes. La industria ésea de este nivel también manifiesta esa
relacion, especialmente con Isturitz, aunque algunos motivos decorativos amplian ese dmbito
a sitios cantdbricos como Caldas o La Viiia, en Asturias.

El material 6seo decorado ha sido objeto de estudio en diversas ocasiones, revelando que los
motivos mas repetidos son series de tridngulos enmarcados entre lineas paralelas vy
flechiformes (Utrilla y Mazo, 1996a) lo cual ha servido para vincular a la cueva de Abauntz,
nuevamente, con la zona cantabrica (Duarte et al. 2012), Francia, a través de Aquitania (Utrilla
y Martinez-Bea, 2008; Utrilla et al. 2013) y la costa mediterrdnea (Utrilla et al. 2012), mediante
la comparacion tipoldgica y de factura.

Mencidn especial debe hacerse a una serie de elementos éseos que muestran unas marcas
intencionales caracteristicas. Estas marcas, realizadas sobre marfil de Mammuthus primigenius
(identificado por su morfologia y las lineas de Schreger) y hioides de caballo, parecen mostrar
un patrdn, de tal manera, que permite aventurar su asociacién en segmentos formados por
siete elementos.
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e bloques asociados a hogares
@ piedras de sujecion de postes
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Figura 11. Interpretacidon funcional de la ocupacién del espacio durante el Magdaleniense
Medio en la cueva de Abauntz (nivel “e”). En Mazo et al. 2008.
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Mazo et al. (2008) lo interpretan como un calendario lunar, en la linea que ya planteara A.
Marshack (1964), quiza una de las formas mds antiguas de contar el tiempo (Figura 12). Tiene
bastante ldgica si se tiene en cuenta que la observacion de los cielos es una manera sencilla de
llevar a cabo dicha tarea (Mazo et al. 2008; Utrilla et al. 2013).

(21)
_Q:-\ ‘\JVW&,WV A\
‘\ /"'
oy 4
>~~~ La Giielga

(28)

Tito !
(149 Bustillo (28/30)
Abauntz
A (10) (14)(13) (14) (13)

(13) (14)

Figura 12. Posibles calendarios lunares o sistemas de notacidon provenientes de diversos
yacimientos de la Peninsula Ibérica. En Utrilla et al. 2012.

Por debajo de la ocupacion del Magdaleniense Medio, un nuevo nivel, el “f’, muestra signos
importantes de alteracion postdeposicional. Ha proporcionado pocas evidencias liticas, que
pueden ser residuales, es decir, que han podido preservarse tal vez al quedar retenidas por las
rocas, o ser el resultado de una ocupacion ni densa ni particularmente fértil, o por ambas
cosas. Sin embargo son artetactos muy especificos algunos de ellos, a los que se les puede
asignar una filiacion muy precisa en el Solutrense Superior (Figura 13). Se ha sugerido que la
cueva fuera entonces utilizada como refugio temporal de caza, por la presencia de algunas
puntas con muesca de tipo cantabrico, en su mayoria rotas por la zona distal, la mas sensible a
los impactos y también la que se pierde si no se recupera el astil, de manera que en el sitio se
habria llevado a cabo la sustitucién de la cabezas de proyectil ya inservibles. Un hecho que han
destacado los investigadores es la convivencia de estos artefactos de retoque plano (de
vinculacion cantabrica y aquitana) con dos puntas de escotadura con retoque abrupto, que
recuerdan los tipos salpetrienses o de la facies levantina.

Esta circunstancia refuerza el caracter de nexo que su estratégica ubicacion otorga al lugar de
Abauntz, entre las cuencas mediterranea y la atlantica de ambos lados de los Pirineos. Ese tipo
de puntas con pedinculo lateral abrupto también se han localizado en yacimientos del
Prepirineo, como Chaves o la Fuente del Trucho, pero Abauntz es el asentamiento mas
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occidental. Esa coexistencia tecnoldgica se explicaria por el contacto entre grupos humanos,
unos que ocuparian el valle del Ebro, con esa tradicidn “salpetriense” y otros que recorrieron u
ocuparon el corredor cantabrico entre Aquitania y Asturias (Utrilla et al. 2015). Al fin y al cabo
Abauntz se enclava en una zona que puede ser considerada como un territorio marginal
(Straus et al. 2013), uno que es transitado y explotado ocasionalmente en los desplazamientos
entre las zonas nucleares, aunque Abauntz, como ocurriria en el Magdaleniense y como
ocurrird luego también en el Musteriense en otros aspectos, comparta tendencias del area
cantdbrica (por ejemplo, la de la ocupacion en esta etapa de cuevas utilizadas ya en el
Gravetiense). Este tipo de lugares de frontera son siempre muy apetecibles para faunas y
grupos humanos debido a dos factores: por un lado, suponen un lugar de paso obligado entre
regiones; por otro, aglutinan en un reducido espacio fisico una gran cantidad de entornos y
recursos. Por todo ello es esperable una acumulacidn relativamente significativa en relacion a

la presencia y actividad de todos ellos.

‘i)

S ARAM A R T A Ry T

Figura 13. Puntas de proyectiles hallados en la cueva de Abauntz en el nivel “f”. 1. Punta tipo
Gravette proveniente del nivel revuelto; 2-7. Puntas de retoque plano; 8-9. Puntas de retoque

abrupto; 10. Perforador. En Utrilla et al. 2015.
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En relacion con el Gravetiense mencionado hace unas lineas, también ha aparecido en este
nivel una pieza indiscutiblemente asignable a esa industria, en concreto una punta de Vachons,
asi como otra también perteneciente a esa tradicion del retoque abrupto y la conformacién de
dorsos, pero cronolégicamente anterior, una punta de Chatelperrén. Un hueso procedente de
este estrato ha sido datado en el 21.600 + 200 (GrN-21011). Volviendo a lo comentado al
principio de esta breve exposicidon del nivel “f’, tal vez podria haber habido una ocupacién
gravetiense en la cueva, y quizas fue erosionada por una corriente de agua circulando por este
complejo karstico. Si esto fuera asi, se seguiria la tendencia ya indicada e identificada en el
area de una continuidad en la ocupacidn por parte de las gentes solutrenses sobre otras
gravetienses (Utrilla et al. 2015).

El ultimo nivel con presencia humana constatada es la unidad “h”, que ademds de un lote

instrumental escaso pero significativo, ha proporcionado un notable nimero de restos de
fauna, fundamentalmente de Ursus spelaeus, que son el objeto de estudio de nuestro trabajo.
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La unidad “h” de Abauntz

La segunda etapa de los trabajos de campo en la cueva de Abauntz comenzé bajo la
amenaza de la construccion de un embalse que dejaria al yacimiento bajo sus aguas. En esa
circunstancia se planted vaciar los niveles que se habian reconocido hasta ese momento, los
mencionados hasta ahora, considerando como objetivo alcanzar el nivel “e”, momento en el
que se inciaba la verdadera ocupacion del sitio, o en su defecto el “f” por la presencia de esos
escasos restos Solutrenses a los que acabamos de hacer referencia. Se creia entonces que por
debajo de ese nivel sélo habia un potente nivel estéril (parte inferior del “f’, de tipo limoso) y
que grandes acumulaciones de bloques anunciaban el final del depdsito sedimentario.

CUEVA DE ABAUNTZ. } B
Corte estratigrafico en la banda D/E, cuadros 29 a 35. [T |

unidad s \ |

Figura 14. Corte estratigrafico en la D/E en los cuadros 29 a 35. En Mazo et al. 2012.

Sin embargo durante la campafia de 1994 se realizd un sondeo en la banda 35 que alcanzd casi
los dos metros de profundidad bajo el nivel solutrense, dando como resultado el hallazgo de
un nuevo nivel fértil (Mazo y Utrilla, 1996). Mazo et al. (2012) indican la secuencia de las
tareas. Dicho sondeo se inicié en los cuadros 35E y 35F, correspondientes a la sala 2, en la que
el techo del depdsito sedimentario registraba una menor altura (Figura 14). Comenz6 a -5 m
bajo la linea cero y finalizé al afio siguiente a -7,13 m sin haber llegado a alcanzar, como
inicialmente se pretendia, la roca base. En los mas de 2 m de depdsito excavados se constatd
una sucesion de niveles arqueoldgicamente estériles a excepcion de la unidad “h”, en la que
aparecieron restos de oso en buen estado de conservacién y un conjunto litico en el que
inicialmente resultaba especialmente llamativo un hendedor de tipo 2.
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Aparentemente la zona de ocupacién de la unidad “h” terminaba ahi. El sector 9 del cuadro
35F suponia el limite de su desarrollo hacia el interior de la cueva. De manera que las
excavaciones que en ese nivel se realizaron en afios sucesivos avanzaron hacia afuera, desde la
sala 2 al pasillo 2, alcanzandose a llegar hasta las bandas 25 y 23, momento en el que se
suspendieron las intervenciones en el sitio, sin que se haya determinado por tanto y hasta
ahora cuales son los limites de esa unidad.

El darea excavada ha afectado a 15 cuadros o unidades de excavacién aunque debido al
desarrollo de las paredes de la cueva, la superficie real afectada por los trabajos es de unos
8m2 (Mazo et al. 2012) (Figura 15). La unidad “h” tiene una posicidon estratigrafica bien
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definida entre los niveles “f” e “i”, de los que se diferencia por criterios sedimentoldgicos,
de color, y de asociacion material de forma indiscutible. Los inmediatos niveles supra e
infrayacente son niveles de limos grises, cuarteados, algo mas oscuros y humedos en el caso
del “i”, y sin fraccion gruesa o, en su defecto, con muy pocas piedras (como en “f”)y
siempre pequefias. En la zona donde se ha reconocido la presencia de la unidad “h”, los limos
del nivel “f ” dan paso en su base a un casi continuo lecho de piedras, de tamafio mediano y
aun grande, entre cuyos espacios se observa una fraccion fina constituida por un sedimento
de color marrén de textura areno-arcillosa, menos pldstico, de esta unidad. También
incorpora el sedimento un porcentaje variable de cantitos de grava o pequeias piedras que
tiende a aumentar conforme la excavacion avanza en direccién a la entrada de la cueva. Las
piedras grandes y medianas que lo cubren a techo y que marcan el comienzo de la unidad,
siguen presentes a lo largo de todo él, aunque disminuyen progresivamente en cantidad,
sobre todo las grandes. Se trata de piedras de caliza, que proceden de la propia evolucion de
las paredes y el techo de la cueva. Algunas estan alteradas por un proceso de disolucién que ha
afectado a las aristas y filos, en forma de redondeamiento, o a las superficies, con la aparicion
de pequefios agujeros o vermiculaciones, o también a su aspecto general, en forma de una
aparente pérdida de consistencia, pero salvo casos de este tipo, la mayoria de ellas no
presentan alteraciones que apunten a un proceso de movilizacion sedimentoldgica. Es una
unidad potente, que puede alcanzar mds de medio de espesor en el centro del pasillo o de la
sala, si bien esa potencia disminuye en el contacto con las paredes, seguramente por la
circulacién de agua, que habra eliminado o movilizado parte del sedimento.

En su base, las piedras, el sedimento areno-arcilloso de color marrén y los materiales
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asientan sobre un nuevo nivel de limos grises, el , con ausencia absoluta de piedras.
Asi se desarrolla la unidad “h” a lo largo, por ejemplo, de los 50 cm. de potencia que
alcanza en el contacto de los cuadros 29 y 31 en la banda D/E, acufidndose poco
después hasta el punto de no aparecer ya en el contacto de los cuadros 31/33 de esa
misma banda. En la ultima campafia se observaron ciertas particularidades en la banda 25, no
registradas antes en ninguna otra zona excavada de la unidad. En esta banda comenzaron a
aparecer “bolsadas” de gravas. Inicialmente se pensd que esas bolsadas, bien delimitadas y de
pequefia extension, podrian haberse generado como consecuencia la de existencia de goteos
en el momento de formacién del nivel o poco después. Como ademds en esas bolsadas

aparecian los mismos tipos de restos que fuera de ellas, se consideraron partes constituyentes
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por debajo de esos hitos.

de la misma unidad “h” y asi se hablaba de |a existencia de una serie de tramos, por encima o

il

Crequis de la cueva a la altura del plano 0

A‘M 4
[ A A ALN

Area excavada rivel h.
%)

31

27

25

23

S

/ A y
SRR = B
Cc D E F G
Figura 15. Planta de la cueva con indicacién de la zona ocupada por el depdsito musteriense.
En Mazo et al. 2012.
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Sin embargo, esa mera suposicion sobre su origen parece que no explicaria la existencia de un
verdadero nivel de gravas en la base de la unidad que en el corte de las bandas 23/25 (Figura
16) se desarrolla de pared a pared y que tiene una potencia de 10 cm, salvo que en lugar de
tratarse de una enorme gotera fuese el resulta de un continuo flujo de agua, baja intensidad,
ocupando todo el ancho de la cueva, que hubiera lixiviado la mayor parte de la fraccién fina.

Corte 25/23

Figura 16. Bolsadas de gravas en el interior de la unidad “h”.
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Es una unidad sedimentolégica compleja, que necesariamente hubo de formarse a lo largo de
un dilatado periodo de tiempo, durante el cual hubo de haber condiciones cambiantes de
deposicidn y también de erosidn, que dieron lugar a la existencia, en el interior de la misma, de
niveles o subniveles que presentan variaciones en su estructura y composiciéon y en su
distribucion. Lo que da unidad a la unidad “h” no son pues criterios sedimentoldgicos, sino
paleontolégicos (Mazo, com. personal), en este caso los restos de 0sos, que aparecen a lo largo
de toda ella. Es logico pensar que en el lapso de tiempo que llevé formarse a esa unidad,
ademas de los cambios que influyeron en su depdsito, también hubiera diferentes momentos
de ocupacién o desocupacion de los agentes que han dejado en ella restos, ya sean animales o
humanos.

- 530

CUEVA DE ABAUNTZ.
Corte estratigrafico en la banda E. Cuadros 33/35.

Figura 17. Corte estratigrafico en la banda en la interseccién de los cuadros 33 y 35. En Mazo et
al. 2012.

El sondeo realizado en el cuadro 35E permitié establecer la estratigrafia en los cortes con 33Ey
35D bajo la unidad “h” (Mazo et al. 2012) (Figura 17). También se observé un dislocamiento
vertical en el depdsito, apreciable en el registro, y que en relacidon con la baja altura que
alcanza en esta zona, como se ha mencionado con anterioridad, sugiere la circulacion de agua
en el interior de la cueva, actuando dicha zona como sumidero del sistema karstico (Mazo et
al. 2012).
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Adscripcién de la unidad “h”: el Musteriense

En la unidad “h” se hallé un conjunto instrumental litico formado por 42 restos, muy
pocos para el volumen excavado. Un numero considerablemente elevado de esos restos, 11
(es decir, el 26%), corresponde a hendedores, a los que hay que sumar también dos bifaces. El
lote de piezas retocadas lo completan algunas lascas transformadas, un par de raederas, otros
tantos raspadores y tres truncaduras. A ese conjunto instrumental se le asigné una clara
filiacion Musteriense (Mazo et al. 2012), un conjunto industrial de nucleos y lascas del
Paleolitico Medio elaborado por gentes neandertales.

Por contextualizar un poco ese tipo de conjuntos podemos decir que en las series industriales
antiguas de nucleos y lascas los procesos de talla son distintos a los previos achelenses. En
estas industrias el lascado y la elaboracién de dutiles por retoque estdn ampliamente
representados, mientras que la reduccion litica esta estd virtualmente ausente. Estos
conjuntos liticos de nucleos y Utiles sobre lasca, con cronologias del MIS 9/MIS 5, o mas
antiguas, se consideran Paleolitico Medio antiguo, distinguiéndolo del Paleolitico Medio clasico
(el Musteriense, lo reconocido en la unidad “h” de Abauntz), basicamente, por criterios
cronolégicos (a partir del 120.000), y por algun aspecto tecnoldgico especifico, como la
generalizacidn del método Levallois (Kuhn, 2012; Santonja et al. 2014).

Una industria, esta del Paleolitico Medio, a la que, aunque tradicionalmente se ha considerado
marcada por una notable unidad, hoy se le destaca una diversidad tecnolégica, con un variado
repertorio de concepciones volumétricas en la organizacién de los nucleos, en la obtenciéon de
sus productos finales y en sus sub-productos.

Producciones diferentes como la discoidal (Béeda, 1993), el método Quina (Bourgignon, 1996;
1997) o el método Clactoniense (Forestier, 1993) se suman a la propia variabilidad del
concepto Levallois (Béeda 1986; 1994), expresada esta en distintas modalidades de reduccién:
recurrente (con extracciones unidireccionales, bidireccionales o centripetas) y preferencial de
lascas, o levallois de puntas y de ldaminas. Es evidente que algunos de estos conceptos de
produccién litica comunes en el Paleolitico Medio tienen una edad mucho mas temprana
(Delagnes y Meignen, 2006), pero el énfasis ahora estd en el predominio. Ademads, la
variabilidad tecnolégica no acaba ahi.

A la reduccion bifacial se afladen otras técnicas menos documentadas como la de plataforma
alterna (Ashton, 1992), el sistema de produccion laminar (Boéda, 1990; Revillion, 1995), el
método Kombewa-Les Tares (Geneste y Plisson, 1996), o el método tipo Pucheuil (Delagnes,
1997).

Aunqgue un solo sistema de produccion puede ser dominante en un conjunto dado, casi
siempre estd representado mas de un sistema. En algunos casos coexisten sistemas que
producen soportes con propiedades funcionales muy diferentes, mientras que en otros casos
parecen modos alternativos.
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En suma, variaciones y diferencias en los grados de sofisticacién y predeterminacién que
reflejan momentos especificos de inversidn técnica, respuestas tacticas y estratégicas al grado
de movilidad y las actividades que se llevaran a cabo, a las presiones de busqueda o procesado
de alimento o de disponibilidad de materia prima, entre otras causas de variacion. Y otro tanto
ocurre con el Musteriense. Sin profundizar, porque ya se ha dicho que no es el aspecto
arqueoldgico nuestro objetivo en este estudio, el caso es que desde el momento del
reconocimiento de esta industria la consideracion de su complejidad llevd a muchos
investigadores a un intento de subdivision.

El término “a4ge du Moustier” fue utilizado por primera vez en 1869 por Gabriel de Mortillet en
la publicacidn Essai d'une classification des cavernes et des stations sous abri, fondée sur les
produits de l'industrie humaine; y lo definié en 1872 a partir de la industria litica del abrigo
superior de le Moustier, situado en el valle de la Vézére, en la Dordofia (Francia) (de Mortillet,
1872).

La suma de excavaciones y el ldgico aumento de depdsitos conocidos constatd ya muy pronto
la identificacidn de diferencias en las industrias liticas de los sitios musterienses y también de
los conjuntos de faunas con ellos asociados, y ese asunto, el de las causas de esa perceptible
diversidad ha sido abordado por generaciones de prehistoriadores.

A las primeras interpretaciones estrictamente cronoldgicas (de Mortillet, 1869) siguieron otras
que permitian entender esta diversidad en sincronia. Las dos teorias defendidas
principalmente en la primera mitad del siglo XX fueron la tesis determinista (Breuil, 1932) y la
tesis cultural (Peyrony, 1920; Bordes, 1950; 1953). La introduccion de una teoria econdmica
para intentar explicar la diversidad de los musterienses no se propondria hasta mas tarde, en
la segunda mitad del siglo XX (Binford, 1966; 1973; Freeman, 1966; 1994). También durante
este periodo, se dara el retorno de las hipdtesis cronoldgicas de acuerdo con los avances
metodolégicos en la datacidn radiométrica (Mellars, 1986; 1988). Del mismo modo, el regreso
de hipdtesis basadas en el papel primordial del medio ambiente en la constitucion de
conjuntos liticos serd nuevamente respaldado a fines de los afios ochenta (Rolland, 1988;
1990).

En la actualidad, en lugar de defender una sola causa en detrimento de otras para explicar esa
diversidad, la investigacion considera la participacion de multiples factores (ambientales,
econdémicos, culturales), todos tratando de estimar sus respectivos papeles. Estos enfoques,
que cruzan datos cronoldgicos, paleoambientales, paleontoldgicos, arqueozoolégicos, tipo-
tecnoldgicos y funcionales requieren un trabajo evidentemente multidisciplinar, vy
desafortunadamente, la acumulacidon de datos que documentan estos diferentes aspectos
todavia a menudo sigue siendo diferente dependiendo de los contextos estudiados
(Deschamps, 2014).
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Figura 18. Distribucion geografica de los principales yacimientos con restos éseos de Homo
neanderthalensis. En Serangeli y Bolus, 2008.

La distribucion geografica, en Eurasia y Oriente Préximo, y cronoldgica de la industria
musteriense es coincidente con la de Homo neanderthalensis (Figura 18 y Tabla 2), por lo que
se atribuye a dicha especie su desarrollo. Esta desaparece durante el estadio cdlido de MIS 3
(Pettit y White, 2012).
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Pais Yacimientos

Alemania Balver Hohle, Hohlenstein-Stadel, Hunas, Klausennische, Neandertal, Salzgiter-
Lebenstedt, Sarstedt, Steinheim, Warendorf-Neuwarendorf

Armenia Erevan (Yerevan)

Bélgica Couvin, Engis, Fonds-de-Forét, Goyet, La Naulete, Scladina (Sclayn), Spy, Trou
Walou (cueva Walou)

Bulgaria Bacho Kiro

Croacia Krapina, Vindija

Eslovaquia  Dzerava skala (Pélfy), Sala

Espafia L'Arbreda, Arrillor, Atapuerca, Axlor, Bafiolas (Banyoles), Bolomor, Carigliela, Los
Casares, El Castillo, Cova Forada, Cueva Negra del Estrecho del Quipar, La
Flecha, Gabasa (Los Moros de Gabasa), Cova del Gegant, Jarama VI, Lezetxiki,
Hord, Cova Negra, Pinilla del Valle, El Salt, El Sidrén, Sima de las Palomas del
Cabezo Gordo, Tossal de la Font, Valdegoba, Zafarraya

Francia Angles-sur-I’Anglin, Arcy-sur-Cure/Grote de I’Hyene, Arcy-sur-Cure/Grote du
Loup, Arcy-sur-Cure/Grote du Renne, Artenac, La Balauziére, Castaigne
(Caminero), Castel-Merle (Abri des Merveilles), La Cave/Vilhonneur, La Chapelle-
aux-Saints (Bouia Bonneval), Chateauneuf-sur-Charente (Melon y Hauteroche),
Combe-Grenal, La Crouzade, La Ferrassie, Font-de-Gaume, Fontéchevade, Font-
qui-Pisse, Genay, Hortus, Jaurens, Jonzac, Macassargues (La Verrerie),
Malarnaud, Marillac (Les Pradelles), Mas Vieil, La Masque, Monsempron,
Montgaudier, Moula-Guercy, Le Moustier, Pech-de-I'Azé, Petit-Puymoyen,
Peyrards (Baume des Peyrards), Le Placard, Le Portel, Putride, La Quina,
Ramandils, Régourdou, René Simard, Rigabe, Roc-de-Marsal, Rochelot, Rochers-
de-Villeneuve, Saint-Césaire, Soulabé-las-Maretas, Vaufrey, Vergisson

Georgia Cuckvati (Bronze Cave), Djruchula (Dzhruchula), Ortvale Klde, Sakazia (Sakhazia)

Gibraltar Genista, Devil’s Tower, Forbes’” Quarry

Hungria Remete Felsd, Subalyuk

Iraq Shanidar

Israel Amud, Kebara, Shovakh (Me’arat Shovakh), Tabun

Italia Archi, Grota del Bambino (G. delle tre porte), Buca del Tasso, Calascio,
Circeo/Grota Breuil, Circeo/Grota del Fossellone, Circeo/Grota, Guatari, Fate,
Fenera (Monte Fenera), Fumane, Janni di San Calogero di Nicotera, Madonna
dell’Arma, Maglie, Melpignano, Mezzena, Molare (Il Molare a Scario), San
Bernardino, Santa Croce di Bisceglie, Taddeo, Tagliente

Portugal Columbeira/Gruta Nova, Figueira Brava, Oliveira, Salemas

Republica Kdlna, Sipka, Svédav st

Checa

Rumania Ohaba Ponor (Bordul Mare)

Rusia Barakai (Barakaevskaja), Denisova, Mezmaiskaja, Okladnikov

Siria Dederiyeh

Suiza Cotencher, Saint-Brais I

Tajikistan Khudiji

Ucrania Kiik-Koba, Zaskal’naya (Ak-Kaya)

Uzbekistan

Anghilak, Obi-Rakhmat, Teshik-Tash

Tabla 2. Relacion de los principales yacimientos con restos 6seos de Homo neanderthalensis

distribuidos por paises y territorios. Modificado de Garralda, 2005; Serangeli y Bolus, 2008;
Sala (ed.), 2014.
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El concepto facies, el esquema Bordes

A Peyrony (1920; 1930) se debe la division del Mousteriense en diferentes entidades
gue inducen un cierto sincronismo, pero la introduccién de la nocién de facies industriales que
ilustra esta visién es mas antigua (Deschamp, 2014). Esta jerga fue propuesta por Capitan en
1899, y se tomd prestada de los geoldgos, a quien permite dar cuenta de la “extrema
variabilidad de las facies locales” (Capitan, 1899) y ha sido utilizada durante todo el siglo XX y
en la actualidad. Es un término que tiene la ventaja de dibujar contornos en un espacio-tiempo
que sigue siendo vago, expresando diferencias que pueden ser sincrénicas y diacrdnicas. El
concepto también puede tener un significado cultural, o funcional, o ambiental y su uso, en
cierta medida, evita decidir los significados de las diferencias identificadas (Deschamps, 2014).

El interés del trabajo que realizara Peyrony en esas aportaciones citadas, subdividiendo
primero en dos y luego en cuatro facies la entidad Musteriense, no radica en la subdivisién en
si, sino en su interpretacion. Para el prehistoriador de Cussac el Musteriense es un “complejo
ramificado cuyas facies industriales son el indicio de opciones culturales” (Groenen, 1994), de
manera que implicitamente vindica la posibilidad de una sincronia entre ellas, y esa idea, la de
la expresidn de una diferencia cultural sera utilizada luego por Breuil y por Bordes.

En el afo 1948, Bordes empez6 a desarrollar un nuevo sistema de analisis y clasificacion de las
industrias del Paleolitico Medio e Inferior, concretado dos afios mas tarde (Bordes, 1950). Su
concepcion de las industrias prehistéricas "[...] debe recordarse que, en tiempos prehistdricos
como en la actualidad, la técnica nunca es mds que un medio, la herramienta, definida por su
morfologia o su uso, es el fin” (Bordes, 1961), el estableciemiento de un método descriptivo
para las herramientas musterienses de acuerdo con criterios empiricos (una lista tipoldgica de
63 tipos), el procesamiento estadistico de los datos y su expresion grafica le llevaron a
establecer cinco facies principales para Europa occidental, definidas en su ensayo de 1953
(Bordes, 1953).

Musteriense de Tradicién Achelense (MTA), caracterizado por la presencia de bifaces vy
cuchillos de dorso. Las proporciones de estos dos tipos de herramientas revelaran dos
subfacies: la de tipo A y la de tipo B. Los denticulados acompaian a estos dos primeros tipos
en grandes cantidades, mientras que las raederas estdan menos representadas. Esta facies
también presenta un desarrollo relativamente importante de herramientas del grupo del
Paleolitico Superior.

Musteriense Charentiense de tipo Quina caracterizado por una fuerte presencia de raederas,
especialmente transversales, caracterizadas por soportes gruesos y un retoque escaleriforme
escamoso. Los bifaces, cuchillos de dorso y denticulados son escasos. El lascado se caracteriza
por la producciéon de soportes gruesos, con una herencia Levallois baja.

Musteriense Charentiense de tipo Ferrassie, tipicamente muy cercano al tipo Quina, con la
diferencia de que la presencia del lascado Levallois es muy fuerte.
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Musteriense de denticulados, que registra un fuerte predominio de muescas y denticulados.
Las raederas, las puntas, los bifaces y los cuchillos de dorso son raros, incluso ausentes, y a
menudo atipicos.

Musteriense tipico, caracterizado por la presencia de raederas y puntas, con el resto de tipos
débilmente representados (denticulados, bifaces, cuchillos de dorso). El indice técnico Levallois
es fuerte.

A este esquema general se afiadieron facies mas localizadas:

El Asinipodiense (Bordes, 1961), identificado en la secuencia de Pech-de-Azé IV (Carsac,
Dordofia). En este conjunto la herencia es Levallois, pero la facies se individualizada por el
tamafio muy pequeno de los nucleos vy, asi, también de los soportes. El alto porcentaje del
método Kombewa es también un criterio distintivo de esta facies.

El Pontiniense (Bordes, 1961), en la regiéon de las marismas pontinas, en la costa oeste del
centro de Italia. La materia prima de esta drea tiene la particularidad de estar disponible solo
en forma de guijarros de piedra sub-decimétricos. Estas industris indican que los métodos de
lascado utilizados consisten principalmente en una percusion de yunque y una herencia
Levallois. Los soportes producidos se transforman principalmente en raederas y puntas. Estas
elecciones técnicas dentro de un entorno limitado permiten plantear preguntas sobre la
adaptabilidad de los grupos humanos a las limitaciones ambientales.

El Vasconiense (Bordes, 1953) propuesto por el prehistoriador galo para designar ciertos
conjuntos musterienses en la regién vasco-cantdbrica. Los hendedores, como esas 11 piezas
recuperadas en la unidad “h” de Abauntz, se consideran la caracteristica unificadora de esta
facies. Estas herramientas eran conocidas hasta entonces principalmente en el Achelense en
Africa y el Sur de Europa (Mourre, 2003). “Su presencia en una fase cronoldgica reciente y su
recurrencia dentro de las secuencias musterienses del Pais Vasco y las montafias del
Cantdbrico constituyen para Bordes el elemento unificador de la serie atribuida al
vasconiense” (Deschamps, 2014). Considera que esta industria esta cerca de un Charentien de
tipo Quina que "recibid una infusién temporal de la técnica de Levallois y la tipologia africana"
(Bordes, 1953). El predominio de las raederas, la presencia de denticulados y la rareza de las
puntas, junto con la herencia Levallois, también caracterizarian a las industrias vasconienses.
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El musteriense en la cuenca del Ebro

La cuenca del Ebro se sitia en el nordeste de la Peninsula Ibérica y estd conformada
por los territorios drenados por el rio Ebro y sus afluentes. Discurre en sentido noroeste-
sudeste desde la sierra de Hijar hasta Tortosa, siendo el segundo rio mas caudaloso que
desemboca en el mar Mediterrdneo. Abarca una superficie de unos 85.000 km? limitada por el
norte en los Pirineos, por el sur en el Sistema Ibérico y en el este con la Cordillera Costero-
Catalana (Confederacién Hidrografica del Ebro, 2004). Los origenes de la cuenca sedimentaria
del Ebro se situan en el Terciario siendo entonces un mar interior rodeado de las mencionadas
cordilleras (Larena et al. 2020). Una de las caracteristicas mas notables de este territorio es su
papel vertebrador de otros circundantes, ya que permite la comunicacion entre la costa
mediterranea y la Cornisa Cantabrica (y desde ahi, al area transpirenaica) ademas del acceso al
interior de la Peninsula Ibérica. Esta constituida por 3 unidades de relieve: las cadenas
montanosas de los Pirineos al Norte de la Ibérica, al Sur y la Depresion central del rio Ebro. Su
diversidad topografica y las influencias que llegan desde el Atlantico por el Noroeste y desde el
Mediterraneo por el Este se traducen en un territorio extremadamente variado, con rasgos
climaticos que van desde alta y media montaiia con bosques latifoliados y mediterraneos, a la
estepa seca, con condiciones semidridas en la depresion.

En la Cuenca del Ebro la transicion entre el Paleolitico inferior y medio se ha constatado en el
nivel AS6 del yacimiento de Ambrona (Soria) con dataciones en torno a los 350.000 afios de
antigliedad y caracterizado por lascas, raspadores y denticulados adscritos al Paleolitico medio
europeo inicial (Falgueres et al. 2006). Esta cronologia es similar a la obtenida en otros
yacimientos cercanos a la cuenca del Ebro como el nivel TD10.1 de la Gran Dolina (Atapuerca,
Burgos) (Carbonell et al. 2014) o CB3 de Cuesta de la Bajada (Teruel) (Santonja et al. 2014), lo
gue permite situar el paso hacia el Paleolitico medio en esta area en torno al MIS 10/8 (Mazo y
Alcolea, 2019).

Existe un lapso temporal en los yacimientos de la Cuenca del Ebro con ocupacién humana
hasta alcanzar el MIS 6/5. La siguiente dataciéon de un nivel ocupado por seres humanos
corresponde a un analisis de racemizacién de aminodacidos realizado sobre la dentina de
molares de caballo hallados en el nivel h de Moros de Gabasa (Montes y Utrilla, 2014). La fecha
obtenida es de 140.000£43.000 afos. Las unidades UA2 y UA3 del yacimiento de Estret de
Trago presentan unas dataciones que las sitlan entre MIS 5e y MIS 5d (Casanova et al. 2014)
que pueden ser comparables a las obtenidas en analisis realizados en otros yacimientos
proximos a la Cuenca del Ebro como Las Callejuelas en Monteagudo (Teruel) (Domingo et al.
2017) o los niveles 5a y 5b de La Ermita (Burgos) (Diez et al. 2008).

Las dataciones obtenidas en los yacimientos de la Cuenca del Ebro sitian la mayoria de
ocupaciones registradas hasta el momento en el MIS 3, estadio basado en isdtopos de
invertebrados marinos que comprende entre los 59-29 ka, y se produce durante el ultimo
periodo glacial: Weichselian en Europa y Wisconsin en Norte América (Tabla 3).
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Yacimiento Altura Nivel Datacion Método Bibliografia
m.s.n.m
Arrillor 710 Amk 45.700+1.200 C14 AMS Saenz de
45.400+1.800 Buruaga, 2014
Smk-I 43.100+1.700
Lmc 37.100+1.000
Abauntz 650 h > 45.000 C14 AMS Mazo et al.
27.46014.000 ESR 2012
47.000+7.000 AAR
Moros 1 de 780 h 140.000+43.000 AAR Montes y
Gabasa g >50.700 C14 AMS Utrilla, 2014
e 46.500+4.400-2.200
d+c >47.800
>46.900
a+c >45.900
a >39.900
Fuentes de San 820 B 38.650+600 C14 AMS Rosell y Canals,
Cristobal F 39.290+490-410 2014
37.330+490-410
G 36.200+350
38.550+450
P 36.000+1.900
Estret de Trago 390 S5, S6  43.000+4.600 Termoluminiscencia Casanova et al.
y S7 52.100+6.700 2014
UA1 41.70044.500
UA2 75.300+7.800
110.000+12.000
UA3 126.000+15.000
Cova Gran de 385 497D 36.610+4.056; 32.368+241 C14AMS; Mora et al.
Santa Linya 34.179+247 Termoluminiscencia 2011
35.820+2.237; 38.640+440
S1B 40.288+3.389; 32.000+300
S1C 41.308+3.979; 32.180+430
S1D 33.090+350
S1E 19.500+90
Roca dels Bous 275 R3 38.800+1.200 C14 AMS Mora et al.
2014
Pefia Miel 840 C 37.000+1300 (43.127- C14 AMS Utrilla et al
40.958/44.656-39.862 cal) 1987
40.300+1.600 (45.471-
e 42.710/47.977-41.907 cal)
45.50041.400
>40.000
8
Ambrona 1.130 AS6 366.000+55.000-51.000 ESR/U-series Falgueres et al.
314.000+48.000-45.000 2006
Aguilén P5 740 e 44.560+480 (48.487- C14 UF Mazo y Alcolea,
47.202/49.181-46.666) 2019
Los Toros 1.000 d 35.250 +490 (40.384— (14 Montes et al.

C

39.235/ 40.970-38.766)
>45.000

2006

Tabla 3. Yacimientos del Paleolitico medio de la Cuenca hidrografica del Ebro. Se muestra la

altitud del yacimiento asi como las dataciones obtenidas a través de diversos métodos para los

niveles del Paleolitico medio.
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Por lo general se encuentran en un arco que oscila entre los 50-40.000 afios de antigliedad con
algunos yacimientos, especialmente en el area del Cinca-Segre, en los que se hallan dataciones
inferiores al 40.000 bp. Por lo tanto, esto supondria la desaparicién de la cultura musteriense
en la Cuenca del Ebro con posterioridad a las de otras areas colindantes, como por ejemplo la
Cornisa Cantdbrica donde se calcula entre 47.914—45.078 cal bp (Marin-Arroyo et al.
2018).Los yacimientos del Paleolitico medio se encuentran representados en ambas margenes
de la cuenca del rio Ebro (Figura 19).

Al Norte del Ebro las ocupaciones neandertales se centran en las sierras prepirenaicas, cuyas
litologias calizas y los procesos karsticos proporcionaron excelentes oportunidades para su
asentamiento, especialmente en el entorno de las cuencas de los rios Cinca y el Segre, que
actuaron como vias de comunicacién. Abuntz se encuentra en el extremo occidental de esta
zona al Norte del Ebro, y como ya hemos comentado, parece un punto intermedio, un nexo de
unién entre el interior de la Peninsula ylas zonas septentrionales de la llanura Aquitana y la
Cornisa Cantabrica. Y no sdlo por su propia ubicacion, sino también por las caracteristicas de
su industria, con esa presencia de hendedores que es por el momento Unica en los yacimientos
musterienses de la Cuenca del Ebro. En esta zona las ocupaciones musterienses abarcan desde
aproximadamente el MIS 6 hasta el MIS 3, aunque el marco cronolégico sigue siendo un poco
impreciso, debido a la existencia de dataciones con grandes horquillas. Por otro lado Ia
informacidn obtenida en los diferentes sitios no es siempre ni cuantitiva ni cualitativamente
siempre similar.

Los yacimientos en esta zona prepirenaica asignados al Paleolitico Medio, y en concreto al
Musteriense, serian: Abauntz (Utrilla et al. 2015), Fuente del Trucho (Utrilla, Baldellou et al.
2014), Campanas (Montes et al. 2006), Moros de Gabasa (Montes y Utrilla, 2014), Olriols
(Montes et al. 2006), Fuentes de San Cristdbal (Rosell y Canals, 2014), Castell6 de Pla (Mir y
Rovira, 1978), Estret de Tragd (Casanova et al. 2014), Roca San Miguel (Domingo y Montes
2015), Pizarro (Vega et al. 2015), Cova Gran (Mora et al. 2011), Roca dels Bous (Mora et al.
2014), Murices (Fullola y Bartoli, 1989) Nerets, (Rosell, Rodriguez et al. 2014) o Llenes (Rosell,
Rodriguez et al. 2014).

En la zona mas antropizada, la de la Depresidn, los hallazgos son escasos y se corresponden
con sitios al aire libre en los que se realizaron actividades de aprovisionamiento de materia
prima. Es el caso de Badaran-Villar de Torre (Utrilla et al. 1988), Miedes y Montdén (Galindo,
1986), La Bardalera (Utrilla y Aguilera, 1983), Las Paretillas, Paridera de la Condesa (Montes,
1988) y Cabezo de Marainan (Utrilla y Tilo, 2001-2002). Algunos de ellos, como Paridera de la
Condesa y Badaran-Villar de Torre, se han interpretado mds bien como campamentos
realmente al aire libre dedicados a la explotacion de una gama mds amplia de recursos
paleoeconémicos (Montes, 1988).

Al Sur del rio Ebro, en la cordillera Ibérica, los sitios conocidos aparecen dispersos por todo el
territorio, desde Badaran-Villar de Torre (Utrilla et al. 1986) en el noreste hasta El Pudial
(Domingo y Martinez-Bea, 2001-2002) y Los Toros (Montes et al. 2006), en el suroeste. Entre
los sitios con depdsitos arqueoldgicos estratificados estan la cueva de Pefia Miel (Utrilla et al.
1987), Los Toros (Montes et al. 2006) o el mas reciente de la AGP5 (Mazo y Alcolea, 2016).
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Figura 19. Yacimientos del Paleolitico medio en la Cuenca hidrografica del Ebro y territorios
colindantes. En rojo: yacimientos pertenecientes a la Cuenca del Ebro; en amarillo: territorios
cercanos a la Cuenca del Ebro; en azul: area que ocupa la Cuenca del Ebro. Yacimientos de la
Cuenca del Ebro: 1, Prado Vargas; 2, Arrillor; 3, Coscobilo; 4, Ibero; 5, Abauntz; 6, Olave; 7,
Salinas [; 8, Fuente del Trucho; 9, Moros de Gabasa; 10, Castell6 de Pla; 11, Fuentes de San
Cristébal; 12, Roca San Miguel; 13, Nerets y Llenes; 14, Estret de Tragd; 15, Cueva Grande de
Santa Linya; 16, Roca dels Bous; 17, Cova dels Muricecs; 18, Najerilla; 19, Pefia Miel; 20,
Perdiguero y La Marcu; 21, Ambrona; 22, La Bardalera; 23, Las Paretillas; 24, Paridera de la
Condesa; 25, Miedes; 26, Montén; 27, Aguilén P5; 28, Covacho de Eudoviges; 29, Cabezo
Marafian; 30, Abrigo Ahumado del Pudial de Ladruian; 31, Los Toros de Cantavieja.
Yacimientos cercanos a la Cuenca del Ebro: 32, El Esquilleu; 33, Millan; 34, Castillo, Hornos de
la Pefia y Flecha; 35, Covalejos, El Pendo y Morin; 36, Mirén y Cuevas del Arco; 37, Polvorin y
Venta Laperra; 38, Kurtzia; 39, Axlor; 40, Lezetxiki; 41, Amalda; 42, Olha | y II; 43, Isturitz; 44,
Gatzarria y Harregi; 45, Calavanté; 46, Le Noisetier; 47, Els Ermitons; 48, L ‘Arbreda y Mollet;
49, Bafiolas; 50, Toll y Teixoneres; 51, Romani; 52, Mediona |; 53, Gegant; 54, Valdegoba; 55,
Gran Dolina; 56, La Ermita y Cueva Millan; 57, Los Torrejones, Jarama VI y Pefia Cabra; 58, La
Rofiuela; 59, Los Casares; 60, Cuesta de la Bajada; 61, Las Callejuelas; 62, El Pinar; 63, Tossal de
la Font. Modificado de Deschamps y Mourre, 2009; Domingo y Montes, 2015; Mazo y Alcolea,
2019; Montes et al. 2006; Menéndez (coord.), 2012 y Sala (ed.), 2014.

Presentan hogares mas o menos estructurados y fracturas antrdpicas en huesos que
acompafian a los conjuntos liticos recuperados. Estos sitios, los Unicos que han ofrecido
informacidn radiométrica se concentran en MIS 3 y por lo tanto corresponden a las ultimas
ocupaciones musterienses de la regién. En otros casos se trata de depdsitos desordenados, sin
evidencias reconocidas de una organizacidon espacial humana, como El Pudial (Domingo y
Martinez-Bea, 2001-2002), y/o no ofrecen informacion cronométrica, como Eudoviges
(Barandiaran, 1975-1976).
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La relacién de yacimientos del Paleolitico Medio al Sur del Ebro incluiria los sitios de: Ambrona
(Falgueres et al. 2006), Badaran/Villar de Torre (Utrilla et al. 1986), Pefia Miel (Utrilla y
Montes, 1987), Perdiguero y La Marcu (Utrilla, 1983), La Bardalera (Aguilera y Utrilla, 1983)
AGP5 (Mazo y Alcolea, 2016) AGP7 (Galan et al. 2016), Las Paretillas, (Utrilla y Alvarez, 1985),
Paridera de la Condesa (Montes, 1988), Miedes (Galindo 1986), Montdn (Galindo, 1986),
Eudoviges (Barandiardn, 1975-76) Cabezo Marafian (Utrilla y Tilo, 2001-2002), El Pudial
(Domingo y Martinez-Bea, 2001-2002), Los Toros (Montes et al. 2006).
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Abauntz y la cuestién vasconiense

Los primeros descubrimientos sobre el musteriense de la regiéon vasco-cantdbrica
tuvieron lugar a fines del siglo XIX y durante el primer cuarto del siglo XX. Ya entonces, las
especificidades tipoldgicas llamaron la atencién de los prehistoriadores y la identificacién de
"hachas de mano", (luego hendedores en espaiol, hachereaux en lengua francesa o cleavers
en inglés), conocidas en otros lugares del Paleolitico antiguo, planted muchas preguntas y dio
lugar a diferentes interpretaciones. La utilizacion del término hachereau (hendedor) para
referirse a esos tipos de artefactos se inicia en el afio 1910, por Breuil, pero no se generalizard
hasta después de 1924 (Breuil, 1924).

En la cueva de El Pendo (Escobedo, Cantabria), una de las primeras exploradas en la region y
excavada a partir de 1915 se registra la presencia de hendedores en el capa Xlll, y también en
la Cueva del Castillo. Como en la anterior un solo nivel (alfa, capa superior) ofrece hendedores:
el tipo mds comun de instrumento “[...] consiste en cufias anchas o hachas con filo que ocupa
todo el ancho de la extremidad y con una base redondeada regularmente" (Breuil y
Obermaier, 1914).

Obermaier considera que la presencia de estas herramientas en el Musteriense cantabro se
hereda del Achelense, con un tamafio pequefio “como si correspondieran a la degeneraciéon
del tipo industrial que alcanzo tanta importancia en el Paleolitico antiguo” (Obermaier, 1924).
Al igual que Bourlon (1907), consideraba que los conjuntos con presencia de hendedores son
atribuibles al Musteriense de Tradicién Achelense.

También en la cueva de Morin en Villanueva (Cantabria), el Conde de la Vega del Sella también
interpreta su presencia como una supervivencia heredada de los tiempos del Achelense,
considerando bifaces y hendedores el mismo tipo de herramienta. Esta amalgamacién evita,
durante este periodo, dar visibilidad a la distribucién geografica restringida de los hendedores
dentro del musteriense (Deschamps, 2014), sin embargo Vega del Sella concluye: “[...] la
preponderancia de este instrumento y la cantidad limitada de puntos que son tan abundantes
en los depdsitos europeos, constituyen las diferencias mas esenciales de esta industria”. (Vega
del Sella, 1921).

Tambien por entonces se estdn realizando las excavaciones en el refugio de Olha (Cambo-les-
Bains, Pyrénées-Atlantiques) y en Isturitz (Isturitz y Saint-Martin-d’Arberoue, Pyrénées-
Atlantiques), y mucho antes de que Bordes propusiera su definicidn de vasconiense Passemard
ya menciond las relaciones entre los sitios cantabros y los de los Pirineos Atlanticos: “Esta
grosera industria es poco conocida en Francia y hay que ir a Espafia y mas particularmente al
Cantdbrico, donde el depdsito del Castillo excavado por H. Obermaier, H. Breuil y P. Wernert
dio en el Musteriense una industria de grandes lascas de cuarcita del mismo tipo que los de
Olha. El Conde de la Vega también encontrd cuarcitas similares en grandes cantidades en la
Cueva Morin ” (Passemard, 1936).
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Bordes acufié el término Vasconiense para referirse a “una facies musteriense muy especial, la
qgue se encuentra en el Pais Vasco en el refugio Olha (capa inferior) y Castillo (alfa, capa
superior). Se caracteriza por la presencia de hendedores, o hendedores de Olha, una forma
frecuente en Africa, pero que no conocemos en Francia al norte de Sauveterre-la-Lémance”,
(Bordes, 1953). Considera que la industria vasconiense esta proxima de un charentiense de
tipo Quina con un indice de raederas bajo, relativamente numerosos denticulados, una
implementacién del lascado Levallois y especialmente la presencia de hendedores: "Es como si
una industria del tipo Castillo-beta hubiera recibido una infusion temporal de la técnica
Levallois y la tipologia africana” (Bordes, 1953).

El "problema" vasconiense, como el propio prehistoriador francés lo definid, probablemente
esté relacionado con la dificultad de conciliar el peso otorgado por el autor a un fdsil director
como el hendedor, en el marco de una interpretacion cultural de las facies musterienses, con
un enfoque puramente estadistico que tiende a minimizar su importancia (Deschamps vy
Mourre, 2011). Posteriormente, regresara solo muy escuetamente a la cuestion del
Vasconiense, indicando solo que este particular Musteriense "a veces tiene fuertes afinidades
con el Musteriense tipo Quina" y que "es posible que sea complejo" (Bordes, 1984).

La controversia sobre el vasconiense ha continuado. Antes de desarrollar su explicacion
econdmica sobre el Musteriense cantabrico, Freeman propuso que los hendedores eran
equivalentes locales de los bifaces que caracterizan el MTA de tipo A en Francia, planteando
asi una suerte de subfacies (Freeman, 1994), pero también vinculd el Musteriense de Morin
con hendedores con el Musteriense tipico y al Musteriense de Tradicion Achelense sin tipo,
dada la vaguedad de los criterios de definicidn de la facies tipica.

Con el desarrollo de su interpretacién econémica del Musteriense, a partir de las ideas
derivadas directamente de la hipdtesis funcional de S. y L. Binford (1966) para explicar la
variabilidad musteriense, (mas alld de apuntar los prejuicios que puede contener el método
Bordes, y el hecho de que las facies definidas como tales no existen, sino que son construccion
artificiales), considera que la diversidad tipoldgica observada en los sitios arqueoldgicos esta
vinculada a la diversidad de las actividades llevadas a cabo en ellos, aunque siga conservando
el marco establecido por Bordes. Amén de que la persistencia temporal de todas estas facies
durante las fases calientes y frias, himedas y secas, estables e inestables sugiere que no se
involucran estrategias de suministro distintas (Butzer, 1981), la cuestion de la funcionalidad,
otro asunto que nada tiene que ver con el tema de esta tesis, resulta vaga, sin que se haya
llegado a demostrar la especializacidon funcional de las herramientas Musterienses, con unos
datos, los de los analisis de huellas de uso, que muestran una cierta versatilidad funcional en
sus herramientas (Beyries, 1987).

Los trabajos de Cabrera (1984) en la capa 20 de Castillo, capa Xlll de El Pendo, capas 17 a 14 de
la cueva Morin, nivel P/SV de Isturitz y niveles Fi4 a Fi2 de Olha, llevaron a esta prehistoriadora
a considerar que estas industrias ofrecen una diversidad tecnolégica y tipolégica demasiado
notable para agruparse en una sola entidad cultural coherente (Cabrera, 1988).
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Ademas, en su opinidn, cada serie presentaria caracteristicas atenuadas de los otros niveles de
sus respectivas secuencias, siendo la presencia de los hendedores el Unico vinculo entre las
series estudiadas y por tanto minimizando su importancia; “la presencia de hendedores,
bastante variable, debe considerarse como un elemento importante, sin que ello sirva de base
para crear una nueva facies, sino simplemente de constatar su presencia” (Cabrera, 1984),
siendo en su opinién dos los grupos principales que deben distinguirse en el Musteriense
Cantdbrico, uno rico en denticulados y otro rico en raederas (Cabrera y Neira, 1994). De
manera que desinvierten de esta herramienta de alguna importancia, lo que sugiere la
hipdtesis de una persistencia Unica en toda la region de Musteriense de la regién para eludir la
cuestion de su importancia en estas industrias.

La mejora de los marcos cronoldgicos en la investigacién ha demostrado que estas industrias
no se dispersan durante mucho tiempo. Por el contrario, el Musteriense con hendedores
presenta una estrecha coherencia cronolédgica dentro de OIS 3 entre 50 y 45 Ka cal. BP.
(Deschamps, 2014). Por lo tanto, la hipdtesis de una reinvenciéon se impone sobre la de
continuidad, plantedndose cudles pueden ser las causas de la reutilizaciéon de los
conocimientos técnicos ya ampliamente utilizados en el pasado.
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Restos de cultura material en la unidad “h”

En la linea interpretativa que resulta a partir de los afios 80 del siglo pasado, como
hemos indicado en parrafos anteriores, de relativizacion de los hendedores, el nivel ha sido
considerado un Musteriense de Tradicién Achelense (Mazo et al. 2012).

Figura 20. Hendedores y bifaces hallados en la unidad “h” de la Cueva de Abauntz. De arriba
hacia abajo y de izquierda a derecha: Hendedores: 9, 3,1, 5, 4, 6, 2,11, 8, 10 y 7. Bifaces: 1y 2.
En Mazo et al. 2012.
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Ya hemos indicado que el lote material litico aportado por la unidad “h” de la cueva de
Abauntz se compone de 42 piezas de las que 11 han sido clasificadas como hendedores y 2

como bifaces (Figura 20).

Mazo et al. (2012) las clasifican de la siguiente manera. Con respecto al material utilizado para
su factura sélo 13 fueron realizadas en silex mientras que el resto tienen su soporte en caliza,
cuarcita o basalto. Cabe destacar que en silex estan hechas las piezas mas evolucionadas: dos
raspadores (uno de ellos sobre ldmina retocada), 3 truncaduras (una sobre lamina), un
denticulado, dos raederas (una lateral convexa y otra desviada), 1 bifaz cordiforme y cuatro
lascas o laminas con retoque marginal simple o abrupto. A ellas se afiaden 7 lascas de silex sin
retocar y dos nucleos. En planta parece que las piezas sin retocar se distribuyen por las
primeras bandas (25 y 27) mientras que las transformadas se acumulan entre la 39 y la 35,
hacia el final.

En rocas no siliceas se han contabilizado 11 hendedores, un bifaz ovalar, 7 grandes raederas (5
transversales y 2 laterales), 4 denticulados, y un perforador. Entre las lascas no retocadas se
encontraron seis de caliza (bandas 25 y 27), tres de basalto (cuadros 31 y 35F) y nueve sobre
soportes similares a la cuarcita. Se encontraron ademads 13 cantos, alguno con huellas de
percusion, y un nucleo.

Tipoldgicamente, los hendedores se distribuyen asi: tres de ellos corresponden al tipo 0, dos al
tipo 1, cuatro al tipo 2 y dos al tipo 3. En cuanto al material utilizado se centra, principalmente,
en rocas volcanicas: basalto, diabasas, andesitas y dacitas microcristalinas (Tabla 4). Ademas
de ellas también se han realizado tres piezas en calizas margosas y con oncoides. Mazo et al.
(2012) destacan el caracter fresco y nulo rodamiento de los hendedores volcanicos lo cual
podria relacionarse con un origen distinto al del lecho de un rio, especialmente al compararlos
con la erosién de las aristas en los hendedores sobre calizas margosas, menos duros que los
primeros.

En cuanto al origen del material utilizado, Mazo et al. (2012) sefialan que las diabasas pudieran
proceder de la zona entre el Puerto de Artesiaga (9 km) y el Arroyo Zocoa, a 12 Km al Noreste
del yacimiento mientras que, con respecto al basalto, el Unico afloramiento hallado, cercano a
la cueva, estd en la zona de Mendaur, a 18 km en linea recta hacia el Noroeste. Hacia el sur no
se ha localizado ningun afloramiento que pueda lugar al material volcanico con lo que apuntan
a alguna relacién con yacimientos del norte cantdbrico. Asi mismo, indican que la eleccién de
soportes de grano grueso en la factura de hendedores parece guiarnos en la misma direccion
como por ejemplo, el predominio de la cuarcita en Castillo y Morin, la ofita en El Pendo y
ambas en zonas del Pais Vasco como Isturiz y Olha, respectivamente. También destacan que se
hace uso deliberado de este tipo de material en los asentamientos del rio Najerilla, a unos 100
km de Abauntz, una zona con abundante presencia de silex (Mazo et al. 2012).
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Sigla Materia L A E L/A Angulo Pesogr Tipo
1 25E.464.345 Diabasa o Dacita 12,3 8,7 5,7 1,4 32¢ 566 0
2 29F.529.163 Caliza margosa 10,65 7,3 3 1,4 46° 262 2
3 25F.492.182 Andesita o Diabasa 13,7 9,5 3,9 1,4 2592 512 0
4  27E.490.298 Andesita o Diabasa 10,2 7 29 14 29¢ 238 0
5 27E.480.285 Caliza margosa 12,2 8,6 3,9 1,4 3092 412 1
6  29E.476.128 Volcanica 11,5 75 29 15 27° 337,2 1
7 29E.485.129 Caliza con oncoides 10,7 7,5 4,1 1,4 409 303 2
8  29F.489.60 Basalto 14,8 95 49 15 31¢ 602 3
9 31E.457.145 Diabasa con patina 13,6 94 4,5 1,4 35¢ 637 2
margosa 5
10 33F.493.90 Andesita o Diabasa 9,2 6,5 3 1,4 420 290
11  35F.521.58 Volcanica 12,6 88 36 14 59¢ 624,4 2

Tabla 4. Clasificacion de los hendedores de la unidad “h”. Modificado de Mazo et al. 2012.

De los dos bifaces hallados, uno esta realizado sobre silex y es clasificado como cordiforme
alargado mientras que el otro parece ser de tipo ovalar sobre caliza.

Todo este material ha sido relacionado con otros hallados en la zona cantdbrica, riojana y
transpirenaica lo que les ha llevado a sugerir, a Mazo et al. (2012), contactos entre todas ellas
con la cueva de Abauntz actuando como vinculo.

No fueron encontrados estructuras, hogares ni carbones en la unidad “h” pero si huesos
qguemados, parcial o completamente. Sin embargo, aparecieron dos lajas calizas de la cueva,
clavadas en posicién vertical, una junto a otra. Junto a ellas habia dos cantos rodados,
procedentes del exterior de la cueva, uno de los cuales calzaba una de las lajas. A ambos lados
de las lajas se daba una notable acumulacién de huesos, y no habia evidencias de combustidn
a su alrededor aunque el sedimento aparecia claramente mas ennegrecido, probablemente
producto de algun tipo de mineralizacién. Desgraciadamente las tareas de excavacion se
detuvieron antes de que el espacio entre las lajas y la pared de la cueva pudiera ser estudiado
(Mazo et al. 2012).

Esta unidad ha sido datada mediante diferentes técnicas, habiéndose obtenido resultados no
demasiado precisos o incluso alejados de lo esperado si la muestra datada realmente tenia una
relacidn directa con el fenédmeno que se pretencia datar (en este caso esa industria).

Datacién por radiocarbono AMS.

Se daté mediante este método un metatarso proximal de ciervo procedente de la
unidad “h”. Estaba acompanado de abundantes restos de oso de las cavernas, de un hendedor
de cuarcita, dos nucleos de silex y algunas lascas retocadas, una de ellas como raspador. El
resultado, obtenido en enero de 2001, es impreciso ya que se halla en el limite de la datacion
por radiocarbono: > 45.000 (GrA-16960).
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Datacidn por E.S.R. (Electron Spin Resonance)

Rinck, de la Universidad McMaster de Ontario (Canada) perteneciente al Quaternary
Geochronology Centre, analizé seis dientes de ciervo localizados en la unidad “h” (Figura 21).
La media de los resultados se sitla en 27.460+4000 afios (Tabla 5). Asi mismo, cabe destacar
que los dientes hallados a mayor profundidad dieron como resultado dataciones mas recientes
que el resto. La causa de ello se ha interpretado como algun tipo de remocién ocurrida en la
formacién del nivel o quizd en el proceso de obtencién y medicidn de las muestras.
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Figura 21. Corte transversal en la banda 23/25 con indicacion de los 6 lugares en los que se
midio la radioactividad. En Mazo et al. 2012.

Muestra Profundidad cm (z) Datacidn (miles de aiios)
Ab1l 478 30.2345,40
Ab3 488 33.63+5.60
Ab4 497 25.40+4.07
Ab6 497 27.9914.52
Ab2 520 25.25+4.47
Ab5 520 22.28+3.89
Media 27.4614.05

Tabla 5. Medidas por E.S.R. de las muestras de dientes de ciervo de la unidad “h”. Modificado
de Mazo et al. 2012.
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Datacién por racemizacion de aminodcidos AAR

Se analizaron cuatro dientes de Ursus spelaeus de los que se obtuvo una muestra de
polvo de dentina. Segun el informe de Torres y Ortiz la edad se ha determinado introduciendo
los valores D/L del acido aspartico en el algoritmo de calculo de edad establecido para el
coldgeno de la dentina de osos fdsiles de la Peninsula Ibérica (Ursus deningeri y Ursus
spelaeus), modificado de Torres et al. (2002). Las muestras dieron resultados de 42, 44, 55 y
100 Ka siendo la media resultante 60£27 Ka (Tabla 6). Al eliminar la muestra mads antigua, que
ademas portaba una cantidad de aminodacidos sensiblemente mas baja que el resto pudiendo
indicar algun tipo de alteracién, la media se rebaja hasta los 47.000+7.000 afios.

P LEB 8534 LEB 8535 LEB 8536 LEB 8537
Ab.31E.501.33 Ab.33F.501.126 Ab.31E.519.201 Ab.31F.501.205
Peso (mg) 32 4,4 10,2 3,2
D Aspartico 594 49,8 1497,5 279,5
L Aspartico 8787 346,8 23159 3370,1
D/L Asp 0,067 0,143 0,064 0,082
D Glutamico 311,2 24,6 740,7 147,4
L Glutamico 15627 633,1 38852,1 5708,3
D/LGlu 0,01991425 0,03885642 0,019 0,025
D Serina 208,8 13,8 466,9 83,6
L Serina 7044,2 242,4 17374,4 2273,9
D/L Ser 0,029 0,056 0,026 0,036
Edad (ka) 44 100* 42 55

Tabla 6. Abundancia, relaciones de racemizacién para el acido aspartico, acido glutamico y
serina y edad de las muestras (segun Torres y Ortiz). Modificado de Mazo et al. 2012.

Por lo tanto, Mazo et al. (2012) plantean que, teniendo en cuenta la modificacion sobre la
datacién de racemizacién de aminodcidos, se obtienen dos grupos de fechas. Uno en torno a
los 45/47 Ka (radiocarbono y racemizacion) y otro situado en 27.460 (ESR). Esta discrepancia
ha intentado salvarse de distintas maneras. Por un lado se ha sefialado la proliferacién de
dataciones tardias en yacimientos de la zona cantdbrica con presencia musteriense (Baena et
al. 2012) como posible solucion. Por otro lado, se plantea la posibilidad de alteraciones
postdeposicionales habida cuenta de la presencia de elementos que parecen sefialarlas, como
las bolsadas de gravas, o agentes causantes como los numerosos restos de osos de las
cavernas, animales practicantes de actividad fosora. Otra posible respuesta podria estar en los
restos de ciervo, sobre los que se realizé el analisis de ESR, que otorgan la mayor discrepancia.
Estos presentan marcas antrépicas (no observadas sobre los 0sos) que podrian responder a su
estatus de presa por parte de cazadores del Paleolitico Superior, quienes podrian haber
enterrado los huesos, para preservarlos de otros carnivoros, alterando asi la estratigrafia en
relaciéon a los restos. Debe destacarse la posible presencia (o mas bien ausencia) de un
desaparecido nivel Gravetiense que parece augurarse bajo el Solutrense o nivel F (Mazo et al.
2012).
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Estudios previos sobre la fauna de Abauntz

Los niveles de Abauntz han aportado restos de fauna la cual ha permitido realizar
diversos estudios. Mariezkurrena y Altuna (1982) realizan un primer estudio de los restos
hallados en los niveles comprendidos entre el magdaleniense y el bajorromano pero, conforme
se fueron realizando nuevas excavaciones, se publicaron trabajos especificos de la fauna
obtenida en los niveles paleoliticos (Altuna et al. 2001-2002) y postpaleoliticos (Blasco, 1995-
1996) ademads de una publicacidon que trata exclusivamente del hallazgo del Unico antilope
saiga en la Peninsula Ibérica (Altuna y Mariezkurrena, 1996) y de un breve estudio de la fauna
de la unidad “h” (Mazo et al. 2012).

La fauna postpaleolitica

Blasco (1995-1996) indica que la fauna correspondiente a niveles postpaleoliticos se
compone de 968 restos distribuidos de la siguiente manera segun taxones y niveles.

En el nivel “a@”, correspondiente a época romana bajo imperial, se hallaron 102 elementos de
los que eran identificables 50 (49 % de la muestra) (Tabla 7). Se identifican 9 especies de
mamiferos: Cervus elaphus, Capreolus capreolus, Sus domesticus, Bos taurus, Caprinae (Ovis
aries/Capra hircus), Canis sp., Vulpes vulpes, Felis silvestris y Martes martes. Ademas
contabiliza 8 restos de aves. Entre los mamiferos, los animales domésticos dominan
numéricamente a las especies silvestres.

Especie/Familia/Clase NR MNI (ad/in)
Cervus elaphus 2 1(1/-)
Capreolus capreolus 1 1(-/1)
Sus domesticus 10 4(2/2)
Bos taurus 7 1(1/-)
Caprinae 18 3(1/2)
Canis sp. 1 1(1/-)
Vulpes vulpes 1 1(-/1)
Felis silvestris 1 1(1/-)
Martes martes 1 1(1/-)
Aves 8 -/-
Total 50 14 (8/6)

Tabla 7. Nimero de restos (NR) y minimo nimero de especimenes (MNI) calculado para los
taxones identificados en el nivel “a” de la cueva de Abauntz. ad: adultos; in: inmaduros.
Modificado de Blasco, 1995-1996.
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Blasco (1995-1996) cita los restos hallados en el nivel “b0” (Tabla 8). Dicho nivel es definido
como una costra que sélo aparece puntualmente en algunas zonas de la cavidad. Los taxones
identificados son Equus caballus, Bos taurus, Caprinae (Ovis aries/Capra hircus) y Canis

familiaris.
Especie/Familia/Clase NR MNI (ad/in)
Equus caballus 1 1(1/-)
Bos taurus 4 2(1/1)
Caprinae 8 4(2/2)
Canis sp. 5 1(-/1)
Vértebras indet. 3 -/-
Total 21 8 (4/4)

Tabla 8. Niumero de restos (NR) y minimo nimero de especimenes (MNI) calculado para los
taxones identificados en el nivel “b0” de la cueva de Abauntz. ad: adultos; in: inmaduros.
Modificado de Blasco, 1995-1996.

En los niveles calcoliticos (“b1” y “b2”) se encontraron 737 restos de los que se pudo identificar
taxondmicamente un 45,8% (338 restos); de ellos 309 corresponden a mamiferos y 29 a aves
(Tabla 9). Las especies y géneros identificados son los siguientes: Bos taurus, Equus sp., Sus sp.,
Cervus elaphus, Capreolus capreolus, Ovis aries/Capra hircus, Capra pyrenaica, Canis
familiaris, Lynx pardina, Felis silvestris, Lepus capensis, Meles meles, Martes martes y
Erinaceus europaeus. EI NMI total de mamiferos es de 38, de los que 23 pertenecen a
ungulados: 12 adultos y 11 inmaduros. Dominan los animales domésticos, entre los que se
incluye al perro.

Especie/Familia/Clase = NR MNI (ad/in)
Equus sp. 20 2(1/1)
Cervus elaphus 6 1(1/-)
Capreolus capreolus 1 1(1/-)
Sus sp. 65 5(2/3)
Bos taurus 34 4(2/2)
Capra pyrenaica 3 1(1/-)
Ovis aries/Capra hircus 135 9 (4/5)
Canis familiaris 9 4(2/2)
Lynx pardina 9 2 (2/-)
Felis silvestris 7 1(1/-)
Lepus capensis 11 3 (3/-)
Meles meles 3 1(1/-)
Martes martes 2 2(2/-)
Erinaceus europaeus 4 2 (2/-)

Aves 29 -/-
Total 338 38(25/13)
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Tabla 9. Niumero de restos (NR) y minimo numero de especimenes (MNI) calculado para los
taxones identificados en los niveles “b1” y “b2” de la cueva de Abauntz. ad: adultos; in:
inmaduros. Modificado de Blasco, 1995-1996.

En el nivel “b4” (Neolitico) se hallaron 108 restos de los que fueron identificados el 52,7%.
Unicamente 6 restos corresponden a aves mientras que los demds son de mamiferos (Tabla
10). De estos ultimos se han identificado las siguientes especies: Equus sp., Cervus elaphus,
Capreolus capreolus, Capra pirenaica, Rupicapra rupicapra, Sus sp., Bos taurus, Caprinae,
Vulpes vulpes, Lynx pardina, Felis silvestris, Lepus capensis, Martes martes y Erinaceus
europaeus. El nimero minimo de individuos es 18.

Especie/Familia/Clase NR MNI (ad/in)
Equus sp. 6 2(1/1)
Cervus elaphus 2 1(1/-)
Capreolus capreolus 1 1(1/-)
Capra pyreanica 2 1(1/-)
Rupicapra rupicapra 2 2(1/1)
Sus sp. 7 2(1/1)
Bos taurus 3 1(1/-)
Caprinae 13 1(1/-)
Vulpes vulpes 4 2(2/-)
Lynx pardina 2 1(1/-)
Felis silvestris 1 1(1/-)
Lepus capensis 5 1(1/-)
Martes martes 1 1(1/-)
Erinaceus europaeus 2 1(1/-)

Aves 6 -/-
Total 57 18 (15/3)

Tabla 10. Numero de restos (NR) y minimo nimero de especimenes (MNI) calculado para los
taxones identificados en el nivel “b4” de la cueva de Abauntz. ad: adultos; in: inmaduros.
Modificado de Blasco, 1995-1996.

Tafonomia de los niveles postpaeloliticos

Blasco (1995-1996) sefiala que de los 968 restos recuperados en los niveles
postpaleoliticos de la cueva de Abauntz pudieron ser clasificados taxondmicamente 463,
ademas de 252 restos como elemento anatémico. Estas cifras suponen la identificacion del
73,8 % de la muestra por lo que considera que la causa es el buen estado de conservacidn,
para lo cual apunta a dos razones:

1) una baja afectacion de procesos postdeposicionales y de actividad por parte de
carnivoros.
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2) la actividad humana en el aprovechamiento carnico no es intensa y las marcas
antrdpicas se encuentran principalmente en los restos del nivel Calcolitico.

En este nivel, el Calcolitico, dichas marcas se centran en Bos taurus, Sus sp. y Caprinae. Segun
Blasco (1995-1996), la actividad humana se presenta en la practica de articulacion vy
descarnado de los huesos que, debido al grosor, profundidad y ubicacion de algunos de los
cortes, parecen haber sido efectuados por un utensilio de filo muy agudo pero cuya materia no
pudo ser concluida. También existian marcas de fractura para el aprovechamiento de la
médula en bdvidos. Los huesos de Canis no presentaron marcas de corte ni de manipulacién
por lo que Blasco (1995-1996) plantea que, sin descartar el aprovechamiento carnico o
peletero, su funcién pudo estar relacionada con la caza o el cuidado del ganado.

Blasco (1995-1996) refiere cierta yuxtaposicion de los restos faunisticos con los de
enterramientos en el nivel Calcolitico. Asi mismo sefiala que ningln hueso animal presenta
muestras de quemado (como si lo hacen los restos humanos de buena parte del nivel) por lo
gue quizad obedecen a momentos distintos. Sobre ello plantea ciertas hipdtesis:

- Que los restos con marcas de manipulacion humana provengan del nivel Neolitico (o
de otro anterior) debido a la remocién realizada por las gentes del Calcolitico durante
las tareas de inhumaciéon. Para ella, esto vendria avalado por el hallazgo de un
metatarso V y una 12 falange de Ursus spelaeus en el mismo nivel. Obviamente, la
presencia de estos restos son producto de la actividad citada anteriormente y que,
presumiblemente, pudo incluso alterar la unidad musteriense en algun punto.

- Que dichos restos provengan de un momento de ocupacion calcolitica anterior a los
enterramientos; o bien,

- Que provengan de un momento posterior a los mismos.

Concluye Blasco (1995-1996) destacando que, en términos generales, se observa en los niveles
postpaleoliticos gran predominio de los ungulados, especialmente de los grupos de
ovicapridos, bévidos y suidos, domesticados o no. Sefiala que lo exiguo de la muestra impide
un estudio en mayor profundidad de patrones en la edad de los animales consumidos por los
seres humanos o modificacién en la talla. Asi mismo apunta que se vislumbra el
establecimiento de una economia productora y que ésta nunca abandona los aportes
cinegéticos debido a la favorable localizacion de la cueva de Abauntz.
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” o,

La fauna paleolitica: niveles “2r”, “e”y “f”

Sobre la fauna de los niveles asignados a culturas paleoliticas se realizd un primer
estudio sobre una muestra de 125 restos (Mariezkurrena y Altuna, 1982) para ser revisados
posteriormente, junto a mas restos afiadidos de niveles inferiores, (Altuna et al. 2001-2002).
En ese segundo trabajo, se estudiaron 8.974 restos de los que 1.118 pudieron ser
determinados como correspondientes a mamiferos y 56 a aves.

Altuna et al. (2001-2002) indican que el nivel “2r” (Magdaleniense Final) se descubrieron 155
restos identificables: 141 correspondientes a mamiferos y 14 a aves (Tabla 11). Los taxones de
mamiferos identificados son los siguientes: Sus scrofa, Cervus elaphus, Rangifer tarandus,
Bos/Bison, Rupicapra rupicapra, Capra pyrenaica, Equus cf. gallicus, Vulpes vulpes, Ursus arctos
y Lepus capensis. Con respecto a las aves citan a las siguientes especies: Aquila sp., Gyps fulvus,
Columba livia/oenas, Lagopus lagopus, Lagopus lagopus mutus, Perdix perdix, Pyrrhocorax
pyrrhocorax y Pyrrhocorax graculus. El minimo ndmero de individuos de los mamiferos es 15
(13 adultos y 2 inmaduros) y 8 para las aves. Destacan la abundancia relativa de Equus cf.
gallicus frente al resto de ungulados.

Especie/Familia/Clase NR MNI (ad/in)

Sus scrofa 1 1(1/-)
Cervus elaphus 19 3(2/1)
Rangifer tarandus 1 1(1/-)
Bos/Bison 5 1(1/-)
Capra pyreanica 23 1(1/-)
Rupicapra rupicapra 19 1(1/-)
Equus cf. gallicus 45 3(2/1)
Vulpes vulpes 25 2 (2/-)
Ursus arctos 2 1(1/-)
Lepus capensis 1 1(1/-)
Aquila sp. 1 1(1/-)
Gyps fulvus 1 1(1/-)
Columba livia/oenas 1 1(1/-)
Lagopus lagopus 1 1(1/-)
Lagopus lagopus mutus 1 1(1/-)
Perdix perdix 1 1(1/-)
Pyrrhocorax pyrrhocorax 1 1(1/-)
Pyrrhocorax graculus 5 2 (2/-)
Aves indet. 2 -/-
Total 155 23 (21/2)

Tabla 11. Nimero de restos (NR) y minimo nimero de especimenes (MNI) calculado para los
taxones identificados en el nivel “2r” de la cueva de Abauntz. ad: adultos; in: inmaduros.
Modificado de Altuna et al. (2001-2002).
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Especie/Familia/Clase NR MNI (ad/in)

Sus scrofa 4 1(1/-)
Cervus elaphus 91 5(2/3)
Rangifer tarandus 2 1(1/-)
Capreolus capreolus 1 1(1/-)
Bos/Bison 27 4(1/3)
Capra pyreanica 82 4 (3/1)
Rupicapra rupicapra 186 10 (5/5)
Equus cf. gallicus 120 4 (3/1)
Saiga tatarica 6 1(1/-)
Canis lupus 1 1(1/-)
Vulpes vulpes 163 7 (6/1)
Ursus arctos 8 2 (1/1)
Meles meles 4 1(1/-)
Martes sp. 1 1(1/-)
Felis silvestris 4 1(1/-)
Panthera leo 1 1(1/-)
Lepus capensis 30 3(2/1)
Aquila chrysaetos 1 1(1/-)
Bubo bubo 1 1(1/-)
Bubo/Nyctaea 2 1(1/-)
Columba livia/oenas 1 1(1/-)
Lagopus lagopus 1 1(1/-)
Lagopus lagopus mutus 1 1(1/-)
Perdix perdix 1 1(1/-)
Turdus sp. 1 1(1/-)
Corvus corax 3 1(1/-)
Pyrrhocorax pyrrhocorax 5 1(1/-)
Pyrrhocorax graculus 14 5(5/-)
Aves indet. 6 -/-
Total 773 63 (47/16)

Tabla 12. Numero de restos (NR) y minimo nimero de especimenes (MNI) calculado para los
taxones identificados en el nivel “e” de la cueva de Abauntz. ad: adultos; in: inmaduros.
Modificado de Altuna et al. (2001-2002).

En el nivel “e” (Magdaleniense medio), Altuna et al. (2001-2002) indican que fueron hallados
773 determinables: 731 de mamiferos y 42 de aves (Tabla 12). Las especies identificadas de
mamiferos son las siguientes: Sus scrofa, Cervus elaphus, Rangifer tarandus, Capreolus
capreolus, Bos/Bison, Rupicapra rupicapra, Saiga tatarica, Capra pyrenaica, Equus cf. gallicus,
Canis lupus, Vulpes vulpes, Ursus arctos, Meles meles, Martes sp., Felis silvestris, Panthera leo y
Lepus capensis. Con respecto a las aves: Aquila chrysaetos, Bubo bubo, Bubo/Nyctaea,
Columba livia/oenas, Lagopus lagopus, Lagopus lagopus mutus, Perdix perdix, Turdus sp.,
Pyrrhocorax pyrrhocoraxy Pyrrhocorax graculus.
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El nimero minimo de individuos es 48 para mamiferos y 15 para aves. Altuna et al. (2001-
2002) destacan la presencia del antilope saiga y la relacionan con el maximo proceso expansivo
hacia occidente de la especie.

En el nivel “f” (Solutrense) Altuna et al. (2001-2002) identifican 114 restos: 108 pertenecientes
a mamiferos y 6 a aves (Tabla 13). Con respecto a los mamiferos, las especies halladas son las
siguientes: Sus scrofa, Cervus elaphus, Rangifer tarandus, Bos/Bison, Rupicapra rupicapra,
Capra pyrenaica, Coelodonta antiquitatis, Equus cf. gallicus, Canis lupus, Vulpes vulpes, Ursus
arctos, Erinaceus europaeus y Lepus capensis. Por su parte las aves estan representadas por:
Bubo/Nyctaea, Alectoris rufay Pyrrhocorax pyrrhocorax. El nimero minimo de individuos es 21
para mamiferos y 3 para aves.

Especie/Familia/Clase =~ NR MNI (ad/in)

Sus scrofa 2 1(-/1)
Cervus elaphus 18 3(1/2)
Rangifer tarandus 1 1(1/-)
Bos/Bison 4 1(1/-)
Capra pyreanica 13 3(2/1)
Rupicapra rupicapra 26 2 (2/-)
Coelodonta antiquitatis 1 1(-/1)
Equus cf. gallicus 12 2 (1/1)
Canis lupus 2 1(1/-)
Vulpes vulpes 16 2(2/-)
Ursus arctos 2 1(1/-)
Erinaceus europaeus 2 1(1/-)
Lepus capensis 9 2(2/-)
Bubo/Nyctaea 1 1(1/-)
Alectoris rufa 1 1(1/-)
Pyrrhocorax pyrrhocorax 2 1(1/-)
Aves indet. 2 -/-
Total 114 24 (18/6)

Tabla 13. Numero de restos (NR) y minimo niumero de especimenes (MNI) calculado para los
taxones identificados en el nivel “f” de la cueva de Abauntz. ad: adultos; in: inmaduros.
Modificado de Altuna et al. (2001-2002).

Tafonomia de los niveles paleoliticos: “2r”, “e” y “f”

En su trabajo, Altuna et al. (2001-2002), realizan una serie de observaciones sobre la
composicion de la fauna de los niveles paleoliticos y del aspecto que estos presentan. No
refieren un patrén de especializacién en la caza por parte de los seres humanos, pero si que
advierten un cambio en la abundancia relativa de algunos taxones: en los niveles “e” y “f”
(Magdaleniense medio y Solutrense) son mas numerosos los restos de Caprinae, mientras que
en el “2r” (Magdaleniense final) el predominio es de Equus. Con respecto a marcas antrépicas
observan que estas se concentran primordialmente en ungulados y lagomorfos mientras que
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las marcas de dientes de carnivoro estan presentes tanto en mamiferos herbivoros como
carnivoros.

Finalmente relacionan la edad de los individuos inmaduros con la posible ocupacién estacional

Ill

de la cueva de Abauntz. Por ejemplo, en el nivel “e” (Magdaleniense medio) destacan la
abundancia de individuos inmaduros entre los mamiferos (33,33 % del nimero minimo de
individuos para mamiferos) sefalando que algunos de ellos (Cervus elaphus, Rupicapra
rupicapray Bos/Bison) tendrian una edad inferior a 3 meses en el momento de su muerte. Esto
ha permitido establecer a Altuna et al. (2001-2002) que, al menos, en el periodo comprendido
entre el final de la primavera y el comienzo del otofio en la cueva de Abauntz se produjo

actividad humana.

Altuna et al. (2001-2002) realizan una aproximacién al paleoambiente de algunos de los
niveles a través de la poblacidn aviana presente en cada uno. En el nivel “2r” asocian la fauna
con areas de montes y roquedos, normalmente despejadas de masa boscosa y desde el punto
de vista climatico consideran que la presencia de Lagopus y Perdix apuntaria a un clima mas
frio que el actual. Para el nivel “e”, plantean una situacion similar a la actual aunque mas fria
en cuanto al clima y despejada en relacion a la masa boscosa.
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La fauna paleolitica de la unidad “h”

Anteriormente al presente trabajo la fauna de la unidad “h” ha sido estudiada en dos
ocasiones. En primer lugar, Altuna et al. (2001-2002) identifican 138 restos de una muestra
obtenida en la campaia de 1994 (Mazo et al. 2012). El segundo estudio corrié a cargo de
Blasco sobre 3.012 restos recuperados en las campafias de 1995 y 1996 (Mazo et al. 2012). A
continuacién se muestran los resultados y conclusiones de cada uno de ellos.

El trabajo de Altuna et al. (2001-2002) identifica 138 restos de entre los que destaca la gran
presencia de aquellos pertenecientes a Ursus spelaeus (75,9% de los identificados) (Tabla 14).
El resto de taxones los componen: Cervus elaphus, Rangifer tarandus, Bos/Bison, Rupicapra
rupicapra, Equus cf. gallicus, Canis lupus, Vulpes vulpes, Meles meles y Lepus capensis.

Especie/Familia/Clase NR MNI (ad/in)

Cervus elaphus 4 2(2/-)
Rangifer tarandus 1 1(1/-)
Bos/Bison 1 1(1/-)
Rupicapra rupicapra 5 1(1/-)
Equus cf. gallicus 1 1(1/-)
Canis lupus 6 1(1/-)
Vulpes vulpes 9 2(2/-)

Ursus spelaeus 108 4(3/1)

Meles meles 1 1(1/-)
Lepus capensis 2 1(1/-)
Total 138 15 (14/1)

Tabla 14. Numero de restos (NR) y minimo numero de especimenes (MNI) calculado para los
taxones identificados en la unidad “h” de la cueva de Abauntz. ad: adultos; in: inmaduros.
Modificado de Altuna et al. (2001-2002).

Altuna et al. (2001-2002) sefialan que la presencia de carnivoros es similar a la de los
herbivoros lo que, aun obviando la abrumadora presencia de los 0sos, supone un gran
contraste con respecto a niveles anteriores donde el dominio de los ungulados se hace
patente. El estudio de Blasco (Mazo et al. 2012) se centra en 3.012 restos de los que se
identifica 1.924 (Tabla 15). Se distinguen los siguientes taxones: Ursus spelaeus, Panthera
pardus, Canidae (Canis lupus/Cuon alpinus), Vulpes vulpes, Mustelidae, Crocuta sp., Rupicapra
rupicapra, Cervus elaphus, Capra pyrenaica, Bos/Bison, Rangifer tarandus, Equus caballus y
Rhinocerotidae.

60



Los grandes mamiferos de la unidad “h” de la cueva de Abauntz

Especie/Familia/Clase NR
Cervus elaphus 70
Rangifer tarandus 8
Bos/Bison 10
Rupicapra rupicapra 37
Capra pyrenaica 6
Equus cf. gallicus 2
Rhinocerotidae 2
Canis lupus/Cuon alpinus 46
Vulpes vulpes 61
Ursus spelaeus 1.566
Mustelidae 6
Panthera pardus 31
Crocuta sp. 28
Carnivora indet. 51
Total 1.924

Tabla 15. Numero de restos (NR) calculado para los taxones identificados en la unidad “h” de
la cueva de Abauntz. ad: adultos; in: inmaduros. Modificado de (Mazo et al. 2012). El estudio
no refiere minimo ndmero de individuos.

Blasco (Mazo et al. 2012) establece que los restos de osos de las cavernas contabilizan el
81,4% de la muestra, seguido por los carnivoros con un 10,14% vy, finalmente, los ungulados
con un 6,9% del total. De entre estos Ultimos, cuya presencia infiere como posibles presas de
los carnivoros, destaca la abundancia de Cervus elaphus. Asi mismo, la ditribucién espacial de
la muestra es definida como uniforme.

Tafonomia de la unidad “h”

Altuna et al. (2001-2002) constatan la abundante presencia del oso de las cavernas en
la cueva ya que ningun otro ursido ha dejado una huella tan profunda en otros niveles. Asi
mismo, indican que se produce una inversidn en la proporcidn entre carnivoros y herbivoros
siendo los primeros quienes predominan en la unidad. Incluso dentro de los ungulados Cervus
elaphus presenta el mayor niumero de restos, adelantando a otras especies como équidos y
ovicapridos que son mas numerosos en los niveles paleoliticos.

Ambos trabajos (Altuna et al. 2001-2002; Mazo et al. 2012) coinciden en que los restos de
Cervus elaphus presentan marcas de origen antrépico. Asi mismo, mencionan que los restos de
Rupicapra rupicapra estan afectados por marcas de dientes de carnivoro. Sin embargo,
difieren al referirse a los restos de Ursus spelaeus ya que Altuna et al. (2001-2002) especifican
gue ningun resto de carnivoro presentan alteraciones de origen antrépico o causadas por
carnivoros, mientras que Blasco (Mazo et al. 2012) sefala que los huesos de esta especie si
que estan afectados por marcas de dientes de carnivoro.
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Nivel “b1”
Nivel “f” Nivel “e” Nivel “2r” | Nivel “b4” . Y Nivel “b0” | Nivel “a@”

MNI MNI MNI MNI MNI MNI MNI
NR NR NR NR NR NR NR

Especie (a/i) (afi) (a/i) (afi) (a/i) (a/i) (a/i)

Lepus - 9 2(2/) 30 3(2/1) 1 1(1/) 5 1(1/-) 11 3(3/)
capensis

Erinaceus
2 1(1/9) 2 1(1/) 4 2(2/)
europaeus

sus 2 1(4/1) 4 1(1/) 1 1(1/) 65 5(2/3)
scrofa

Sus sp. 7 2(1/1)

Sus
. 10 4(2/2)
domesticus

Capreolus 111/ 1 1(1) 1 1(1/) 1 1(/1)
capreolus

Rangifer

1 1(1/) 2 1(1/) 1 1(1/)
tarandus

cervus 18 3(1/2) 91 5(2/3) 19 3(2/1) 2 1(1/9) 6 1(1/) 2 1(1/9)
elaphus

Saiga

6 1(1/-
tatarica (47-)

Bos 3 1(1/-) 34 4(2/2) 4 2(1/1) 7 1(1/-)
taurus

Bovini 4 1(1/) 27 4(1/3) 5 1(1/9)

Bos/
Bison

Ovis aries/

. 135 9(4/5) 8 4(2/2) 18 3(1/2)
Capra hircus

Capra

, 13 3(2/1) 82 4(3/1) 23 1(1/) 2 1(1/) 3 1(1/)
pyrenaica

Rupicapra 10
picap 26 2(2/) 186 19 1(1/4) 2 2(1/1)
rupicapra (5/5)

Caprinae 13 1(1/-)

Equus
1 1(1/-
caballus (1)

E
quus 12 2(1/1) 120 4(3/1) 45 3(2/1)
cf. gallicus

Equus sp. 6 2(1/1) 20 2(1/1)

Coelodonta
S 1 1(/1)
antiquitatis

Felis 4 101/ 1101/ 7 1(1/) 1 1(1/)
silvestris

;);,:)c(ﬁna 2 1(1/) 9 2(2/)

Panth
anthera 110/
leo

Panthera
pardus

Crocuta sp.

Canis 2 1(1/) 1 1(1/)
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lupus

Canis
I 9 4(2/2) 5 1(/1)
[familiaris

Cuon
alpinus

Vulpes 16 2(2/-) 163 7(6/1) 25 2(2/-) 4 2(2/) 1 1(/1)
vulpes

Canidae 1 1(1/)

Ursus

2 1(1/) 8 2(1/1) 2 1(1/)
arctos

Martes 1104 2 22/ 1101/
martes

Martes sp. 1 1(1/)

Meles
meles 4 107) 3107) Tabl

a 16. Resumen bioestratigrafico de los taxones hallados en los niveles constatados en la cueva
de Abauntz. NR=nUmero de restos; MNI=minimo numero de individuos; a= adulto;
i=zinmaduro.  Modificado de Altuna et al. 2001-2002; Blasco, 1995-1996.
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Antecedentes de los estudios paleontoldgicos sobre el oso de las
cavernas

El oso de las cavernas (Ursus spelaeus ROSENMULLER 1794) es una de las especies mas
comunes en los hallazgos paleontolégicos y arqueolégicos del Pleistoceno Superior realizados
en la mayoria de las cuevas de Eurasia (Kurtén, 1976; Musil, 1980; Jenkinson, 1984; Torres,
1988; Grandal-d’Anglade, 1993; Chauvet et al. 1996; Stiner et al. 1996; Baryshnikov, 1998;
Rabeder, 1999; Rabeder et al. 2000; Baryshnikov, 2007, Stiller et al. 2013, Rabal-Garcés, 2013).

Esta ubicuidad sugiere la preferencia, e incluso dependencia, de los osos de las cavernas por
las cuevas y manifiesta una recurrencia sostenida en el tiempo, con depdsitos que atestiguan
su presencia durante miles de afios en las cuevas, datados gracias a los analisis de
radiocarbono (Torres, 1988; Grandal d’Anglade, 1993; Rabal-Garcés, 2013). La muerte de los
osos durante el periodo de hibernacion, en un lugar tan propicio para la conservacién de los
restos como son las cuevas, ha permitido que grandes acumulaciones de los mismos hayan
llegado hasta nuestros dias (Rabeder et al. 2000; Pacher y Stuart, 2009).

Desde el punto de vista cientifico, fue el anatomista Johann Christian Rosenmiiller quien, a
finales del siglo XVIII, describe por primera vez la especie bajo los criterios de la nomenclatura
lineana a través de los hallazgos de Zoolithenhdle, en Baviera (Rosendahl y Kempe, 2004;
Kempe et al. 2005).

El cuantioso material recogido en toda Eurasia ha permitido realizar estudios en diversas areas
incrementando asi el conocimiento sobre la especie y su entorno, un resumen de ello se
presenta en los siguientes apartados. Desde comienzos del siglo XX en adelante, una gran
cantidad de hallazgos se aglutinaban en torno a las cuevas de los Alpes donde los restos de
osos de las cavernas compartian, en ocasiones, estratigrafia con industrias liticas, como por
ejemplo en los yacimientos de Salzofenhohle, Lieglloch, Gamssulzenhdhle, Ramesch-
Knochenhéhle (todas ellas situadas en el drea de Totes Gebirge) o Potocka zijalka (Pacher,
2003). Dicha asociacién llevé a los cientificos a interpretar que la caza del oso era una actividad
frecuente y celebrada por los seres humanos (Bachler, 1921; citado en Terlato et al. 2019). De
esta manera se acufid la idea del Culto al Oso, cuya manifestacion mas habitual presumia la
colocacién de huesos largos junto a craneos de osos de las cavernas (Terlato et al. 2019). La
idea perdurd en el tiempo hasta que décadas después hallazgos ulteriores llevaron a diversos
autores a replantearse la cuestion del culto hasta el punto de rechazarla de plano (Koby, 1943;
1951; 1953; Kurtén, 1976; Stiner, 1998; Fosse et al. 2002; Auguste, 2003; citados en Terlato et
al. 2019). La existencia de material tan abundante y variado ha supuesto una oportunidad
inigualable para establecer estudios sobre la ontogenia de la especie ya que muchas de las
colecciones se componen de restos de individuos adultos e infantiles (incluidos neonatos) con
representacién tanto del esqueleto craneal como postcraneal (Ehrenberg, 1931; 1964; 1973;
Kurtén, 1958; Debeljak, 1996a; Rabeder et al. 2000; Tsoukala et al. 2006; citados en
Veitschegger et al. 2019). Hay que destacar los trabajos de Bjorn Kurtén (1958; 1976) ya que
fueron de especial importancia al incorporar datos de poblaciones de ursidos actuales e
introducir herramientas de andlisis innovadoras en el estudio paleontoldgico.
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Filogenia y evolucion

La familia Ursidae, a la que pertenece U. spelaeus, cuenta con las siguientes especies
vivas en la actualidad: Ursus maritimus, Ursus arctos, Ursus thibetanus, Ursus americanus,
Ursus ursinus, Ursus malayanus, Tremarctos ornatus y Ailuropoda melanoleuca. Estas especies
se extienden, principalmente, por todo el continente americano y Eurasia.

McLellan y Reiner (1992) sugieren un esquema evolutivo para la familia Ursidae que parte del
género Cephalogale, surgido a finales del Oligoceno, hace unos 25 millones de afos. Estos
autores sefialan que, ya en el Mioceno, el género Ursavus (descendiente del anterior) es el
ultimo antepasado comun de las subfamilias que componen Ursidae. En primer lugar se
produjo la separacién de Ailuropodinae y posteriormente se escindieron Tremarctinae y
Ursinae. Esta ultima comprende las seis especies restantes actuales y alberga también a los
osos de las cavernas. Siguiendo el esquema de McLellan y Reiner (1992), en el Plioceno, Ursus
minimus es el Ultimo antepasado comun entre los osos de gran talla (que descienden de Ursus
etruscus) y los mas pequefios como Ursus thibetanus o Ursus americanus. Estos mismos
autores apuntan que en algun punto transicional entre el Plioceno y el Pleistoceno se produce
la division entre la linea arctoide (U. arctos, sus antepasados directos y descendientes) y la
espeloide (U. deningeriy U. spelaeus sensu lato). Por su parte, Krause et al. (2008) a través del
analisis de ADN mitocondrial confirman la separacion de las subfamilias de Ursidae (Figura 22).

sloth bear

brown bear
100-100.100:1.00 |0.88

100-1004100-1.00 | 5.39 ;Jfo.66-1.17)
ta]s2-661 2.75 polar bear

12.1-3.57)
100:100-100+1.00

8503-93+1.00 5.05

s 25
99:97294+1.00

black bear

100-100+100-1.00 |12.86

mean age (Ma) 3.01-5.27]
t;[ 07716581

‘ 76+94+97+1.00
MP-M LusMLp-Bayesian 1432
o |7rresm
|

|
node 95% C!

American
black bear

sun bear

19.09

American giant

2 114,38-24.79]
short-faced bear

100-100-100+1.00 |5.66

35.7 bear

giant panda

harbor seal

Global expansion of C4 biomass
Major temperature drop and increasing seasonality
Faunal turnover

Epochs Eocene| Oligocene | Miocene Plio IPIei I|Ho|
Ma 34 23.8 5.3 1.8 0.01

Figura 22. Arbol cladistico de la familia Ursidae dispuesto como cronograma obtenido a través
de los analisis de ADN mitocondrial, seglin Krause et al. (2008).
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Como se ha indicado, el linaje espeloide tiene sus origenes en Ursus etruscus. La evidencia fésil
mds temprana de las caracteristicas que definen a esta linea la presenta Ursus dolinensis,
especie definida en el yacimiento TD4 de la Gran Dolina en la Sierra de Atapuerca (Burgos,
Espafia) (Garcia y Arsuaga, 2001); y citada en los yacimientos de Trinchera Elefante, también
en Atapuerca (Carbonell et al. 2008) y en Untermassfeld (Alemania) (Garcia, 2004; Kahlke,
2006). Knapp (2019) indica que la secuencia de ADN de oso de las cavernas mds antigua
proviene de un individuo del Pleistoceno medio hallado en la Sima de los Huesos (Atapuerca)
(Dabney et al. 2013). La edad molecular calculada lo situa en torno a hace 400.000 afios. La
morfologia de los restos permite identificarlo como Ursus deningeri (Garcia et al. 1997; citado
en Knapp, 2019).

En términos generales los hallazgos de osos del Pleistoceno medio son mds escasos que los del
superior y, por lo tanto, peor conocidos (Van Heteren et al. 2019). A tal efecto, Van Heteren et
al. (2019) citan que se han realizado numerosos estudios comparativos entre miembros de
ambos grupos separados cronolégicamente (Garcia et al. 2006; 2007; citados en Van Heteren
et al. 2019) de tal manera que, generalmente, se presenta a Ursus deningeri como antepasado
de Ursus spelaeus, existiendo multiples formas transicionales entre ellas (Andrews y Turner,
1992; Garcia et al. 1997, 2006; citados en Van Heteren et al. 2019) (Figura 23). Los osos del
Pleistoceno medio son mas pequefios que sus sucesores (Torres et al. 2001; Garcia, 2003)
aunque ya vaticinan algunas de las caracteristicas que se agudizaran en estos ultimos, tales
como un craneo ancho y abombado con un ‘escalén’ en la regidn orbital que interrumpe el
desarrollo de la cresta sagital y les otorga un perfil Unico y diferenciador (Santos et al. 2017). Es
posible que la transicién entre U. deningeriy U. spelaeus se produjera a comienzos del ultimo
periodo interglaciar (Rabeder et al. 2000).

0\/
k*%

Ursus deniy

Figura 23. Esquema filogenético de los linajes arctoide y espeloide basado en trabajos clasicos.
En Torres et al. 2014.
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La filogenia de la linea espeloide ha sido un asunto especialmente debatido los Ultimos afios
debido al avance en el analisis de ADN mitocondrial (Rabeder et al. 2010; Baryshnikov y
Puzachenko, 2011; Stiller et al. 2013; Baca et al. 2016; Knapp, 2019) desde el primer analisis
realizado por Hanni et al. (1994).

Gracias a los analisis genéticos se ha podido establecer la diferenciacién de tres tipos
principales de haplotipos de Ursus spelaeus (sensu lato): U. spelaeus sensu stricto (s.s.), Ursus
ingressus 'y U. kudarensis (Baryshnikov, 1998; Hofreiter et al. 2004; Knapp et al. 2009; Stiller et
al. 2009) (Figura 24). Sin embargo, no existe consenso en la relacién existente entre estos tres
haplotipos y la posicién que ocupan las numerosas subespecies dentro de ellos (como por
ejemplo Ursus ladinicus, Ursus eremus o Ursus rossicus) (Figura 25). En el presente trabajo las
referencias a U. spelaeus incluyen a todos los miembros de los diversos linajes salvo en
aquellos casos en que se especifique.

“U. s. eremus”
U. s. ladinicus
U. s. spelaeus
“U. s. eremus”
U. rossicus

U. ingressus
U. kudarensis
U. arctos

Sima de los
Huesos

Middle
Pleistocene

Q
(=]
>3
~ O
Wik

E
ei

Figura 24. Propuesta de esquema filogenético de los osos de las cavernas. Rojo: linaje de Ursus
spelaeus; azul: linaje de Ursus ingressus; morado: linaje de Ursus kudarensis. En Knapp 2019.

67



Los grandes mamiferos de la unidad “h” de la cueva de Abauntz

< 30kyrs
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Figura 25. Representacidn de las relaciones filogenéticas entre los diversos haplotipos de osos
de las cavernas hallados desplegadas en una secuencia temporal, segin Stiller et al. 2013.
Cada haplotipo tiene un color asociado: Rojo, U. s. spelaeus; verde, U.s. eremus; amarillo, U. s.
ladinicus; azul, U. ingressus; cian, U. rossicus; malva, U. kudarensis (rio Yana), morado, U.
kudarensis. Los haplotipos estdn representados por las elipses. El nimero de secuencias que
comparten el mismo haplotipo se indica con un nimero dentro de la elipse. Las elipses blancas
indican la ausencia de un haplotipo que, asi mismo, aparece en un periodo temporal distinto.
Los haplotipos compartidos entre periodos temporales estdn conectados por dos lineas
verticales. Dentro de cada periodo temporal los haplotipos estan conectados por una linea si
los separa una sola mutacién, cada mutacién adicional es indicada por un punto negro. La red
temporal estd segmentada en periodos de 10.000 afos. La mayor diversidad de haplotipos se
comprende entre los 30.000 y los 50.000 afios de antigliedad (25 haplotipos distintos entre
30.000 y 40.000 afios; 24 haplotipos distintos entre 40.000 y 50.000 afios). A partir de los
30.000 aiios dicha diversidad desciende hasta identificarse Unicamente 4 haplotipos distintos.
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Distribucién geografica

Los descubrimientos realizados en los ultimos afios, especialmente en Espaiia (Torres,
1984; Grandal-d’Andrade; 1993, Rabal-Garcés, 2013; Rabal-Garcés y Sauqué, 2017), muestran
que la distribucion geogréfica de los osos de las cavernas (U. deningeri y U. spelaeus s.l.) es
mucho mas amplia de lo que se pensaba con anterioridad (Figura 26). Stiller et al. (2013)
exponen que durante mucho tiempo se creyd que Ursus spelaeus era una especie
exclusivamente europea alcanzando las estribaciones del Cducaso y los Urales en su maxima
expansién (Kurtén, 1968, 1976; Musil, 1980; Kahlke, 1994; citados en Stiller et al. 2013). Sin
embargo, nuevos descubrimientos han incrementado el radio de accién de los osos de las
cavernas (U. deningeri y U. spelaeus s.l.) hasta las montafias del Altai (Knapp et al. 2009) y el
rio Yana, en el noreste de Siberia (Sher et al. 2011).
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Figura 26. Mapa de la distribucién geogréfica del oso de las cavernas (Pleistoceno medio y
superior). En naranja, el ambito geografico en el que se han encontrado restos de osos de las
cavernas (U. deningeri y U. spelaeus s.l.) con mayor frecuencia. Se marcan con colores
acompafiados de letras las ubicaciones mdas orientales de cada uno de los haplotipos
identificados. Rojo: Ursus spelaeus; azul: Ursus ingressus; amarillo: Ursus kudarensis; E: Urales;
F y G: Altai; H: rio Yana (Siberia). Modificado de Knapp et al. 2009.

De esta manera, ahora se incluye en su expansion dreas tan lejanas como el Circulo Polar
Artico (Ursus kudarensis), por lo tanto es de suponer que tuvieron que enfrentarse a una
variedad de climas superior a lo estimado. Knapp et al. (2009) consideran que este hecho
puede alterar la concepcién establecida en torno a la ecologia del oso de las cavernas.
Advierten ademas que a ello podrian sumarse las hipdtesis que plantean el posible
omnivorismo de los osos de las cavernas (Richards et al. 2008; Robu et al. 2013; Trinkaus y
Richards, 2013; citados en Terlato et al. 2019). Para Knapp et al. (2009), estas ideas sugieren
que los osos de las cavernas podrian haberse adaptado no sélo a una amplia variedad de
entornos sino también ocupado diferentes nichos ecoldgicos.
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Morfologia y variabilidad de Ursus spelaeus

La morfometria de Ursus spelaeus ha sido objeto de estudio en numerosas ocasiones, bien
de manera singular o en el conjunto de los ursidos (por ejemplo: Koby, 1949; Kurtén, 1955;
Torres, 1988; Grandal-d’Anglade, 2001; Baryshnikov, 2007, Rabal-Garcés, 2013).

En general, los osos de las cavernas (U. deningeri y U. spelaeus s.l.) exhiben una enorme
variabilidad intraespecifica que ha conducido a un gran nimero de hipdtesis en relacién a la
filogenia, distribucién geografica y diversidad genética (Kurtén, 1976; Rabeder et al. 2000;
Hofreiter et al. 2002; Orlando et al. 2002; Grandal-d’Anglade y Ldpez-Gonzéalez, 2004;
Hofreiter, Rabeder, et al. 2004; Hofreiter, Serre, et al. 2004; Rabeder y Hofreiter ,2004;
Rabeder et al. 2008; Baryshnikov and Puzachenko, 2011; Miinzel et al. 2014; citados en Terlato
et al. 2019). Un factor que posiblemente afecta a esta variabilidad es el marcado dimorfismo
sexual, como ocurre con el Ursus arctos actual, presente en la especie (Kurtén, 1955; Reisinger
y Hohenegger, 1998; Weinstock, 2000; Pacher, 2004; Grandal d’Anglade y Lopez-Gonzdlez,
2005; Quiles et al. 2005; citados en Pacher y Stuart, 2009).

Hasta el momento, la mejor fuente de informacidon sobre su aspecto en vida es la

representacién en pinturas rupestres como la de la Grotte Chauvet (Ardeche, France) (Chauvet
et al. 1996) (Figura 27).

Figura 27. Representacién del conocido como “primer oso del diverticulo” de la cueva de
Chauvet (Francia). En http://archeologie.culture.fr/chauvet/es/mediateca.
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Aunque son animales comparables en tamafio Ursus arctos (Thenius, 1956; Musil, 1964),
existen claras diferencias morfolégicas en el craneo, la denticién y el esqueleto postcraneal
(Altuna ,1973; Chagneau ,1985; Torres, 1988; Rabeder et al. 2000).

Veitschegger et al. (2019) senalan que U. spelaeus presenta dos caracteristicas que destacan
especialmente en su fisionomia: el gran tamafio corporal (Christiansen, 1999; Rabeder et al.
2000; Veitschegger, 2017; citados en Veitschegger et al. 2019) y las adaptaciones en la
morfologia dental que parecen sugerir una preferencia por la dieta herbivora (por ejemplo:
Torres, 1988; Torres et al. 2014; Bocherens, 2015; Naito et al. 2016). Los ejemplares de U.
spelaeus eran animales robustos y pesados: algunos estudios indican que los machos podrian
alcanzar los 1.000 kg (Kurtén, 1976; Vereshchagin y Baryshnikov, 1983; Viranta, 1994,
Christiansen, 1999; Rabeder et al. 2000).

Los estudios morfométricos han servido para establecer la tendencia evolutiva de los osos de
las cavernas (U. deningeriy U. spelaeus s.l.). Se ha constatado que en osos de las cavernas del
Pleistoceno medio (U. deningeri) el paladar es mas curvo y que tanto los metapodios como los
caninos son menos robustos que en especies del Pleistoceno superior (Withalm, 2001; Garcia,
2003; citados en Van Heteren et al. 2019). Asi mismo, la formula dental tiende a la
especializacion a través de la reduccidn del numero de piezas premolares y el ensanchamiento
de la superficie oclusal de los molariformes (Torres et al. 2014; Van Heteren et al. 2019). En
esa misma direccién los estudios realizados sobre el craneo de U. deningeri revelan que,
aunque mas pequeiio en tamanfo, existe una relacion alométrica en todo el grupo. Esto podria
interpretarse como que el cambio de forma, una posible adaptacién a la dieta, ocurrié antes
que el aumento de tamafio generalizado del grupo durante el Pleistoceno superior (Van
Heteren et al. 2019).

En esta misma direccion, relacionada con la craneometria y la alta variabilidad apuntan
Baryshnikov y Puzachenko (2011). Sin embargo, sefialan que esta gran variabilidad es similar a
la que manifiestan las poblaciones actuales de U. arctos del norte de Eurasia. A este respecto
destacan que U. arctos es una Unica especie mientras que los osos de las cavernas son
considerados un conjunto de especies (o subespecies) y que el desarrollo de la variabilidad de
U. arctos corresponde a un periodo de un par de siglos, mientras que en los osos de las
cavernas seria el producto de cientos de miles de afios.

Asi mismo, encuentran una variabilidad mas pronunciada en la longitud del paladar, en la linea
dentaria molariforme y en la anchura condilea de los osos de las cavernas mientras que ese
mismo efecto se halla en la anchura cigomatica y mastoidea del craneo de U. arctos. Por todo
ello, infieren que una variabilidad craneal potencialmente mas baja podria haber contribuido a
la extincidn de los osos de las cavernas, sometidos a los cambios en el clima y el paisaje que
acaecieron en el norte de Eurasia durante el Pleistoceno superior.
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Dimorfismo sexual

Entre los Ursidos es habitual que los machos sean mds grandes que las hembras. Esta
diferenciacidn suele constatarse en la longitud y anchura de los huesos largos. Sin embargo, el
grado de dimorfismo sexual varia entre un 10 % y un 50 % segun la especie (Stirling, 1993).

En el caso de U. spelaeus, el dimorfismo sexual es especialmente llamativo (Kurtén, 1955;
Grandal-d’Anglade, 2001; Baryshnikov, 2007), tal es asi que se cree que los machos podrian
alcanzar el doble de la masa corporal de las hembras (Stiner et al. 1998; Stiner, 1999); ademas
los caninos suponen un recurso adicional para su diferenciacion (Koby, 1949) (Figura 28).

5cm

Figura 28. Caninos de macho (arriba, Craneo 3) y hembra (abajo, Ab 25F.488.190) de Ursus
spelaeus.

Baryshnikov y Puzachenko (2011) sefialan que el dimorfismo sexual manifestado en el tamafio
del craneo se agudiza especialmente en el caso de los osos de las cavernas mas grandes (U. s.
spelaeus y U. ingressus). Estos mismos autores indican que se esgrimen diversas explicaciones
para un dimorfismo tan acusado en el craneo: el dimorfismo evita competicidn intraespecifica,
de esta manera los animales de distinto sexo consumen alimentos variados (Frafjord, 1992;
Dayan y Simberloff, 1994, 1996; citados en Baryshnikov y Puzachenko, 2011); las hembras son
mas pequeiias debido al gasto energético que implica la reproduccion (y el consiguiente desvio
de recursos) (Wiig, 1986; citado en Baryshnikov y Puzachenko, 2011); el incremento de tamafio
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en craneos y caninos esta relacionado con la estrategia reproductiva en el caso de los animales
carnivoros: las especies que se establecen a través de un macho y su harén presentan un
dimorfismo sexual mayor que las mondgamas sin un macho lider (Baryshnikov y Puzachenko,
2011); el dimorfismo tiene una relacién directa con la especializacion alimentaria: en
carnivoros se expresa de manera mas destacada que en omnivoros (Ralls, 1977; Gittleman y
Van Valkenburgh, 1997; citados en Baryshnikov y Puzachenko, 2011).

En el caso de U. spelaeus todas las hipdtesis son aceptables salvo quizas la ultima, ya que esta
especie no era carnivora y probablemente tuvo una dieta herbivora aunque existen dudas
sobre su flexibilidad alimentaria (Grandal-d’Anglade, 2010; Richards et al. 2008; Peigné et al.
2009).
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Paleodieta

U. spelaeus pertenece a una familia, Ursidae, cuyas especies presentan un amplio
abanico en cuanto a las preferencias dietéticas: desde el herbivorismo (Ailuropoda
melanoleuca DAVID 1896) hasta el carnivorismo (Ursus maritimus PHIPPS 1774) exhibiendo la
mayoria de ellas tendencia hacia el omnivorismo (Sacco y Van Valkenburgh, 2004;
Christiansen, 2007; citados en Bocherens, 2019) (Figura 29).

Figura 29. Comparativa de la linea dentaria del maxilar derecho y longitud del paladar entre las
ocho especies actuales de la familia Ursidae FISCHER DE WALDHEIM, 1817. 1, Ursus ursinus; 2,
Tremarctos ornatus; 3, Ailuropoda melanoleuca; 4, Ursus malayanus; 5, Ursus arctos; 6, Ursus
thibetanus; 7, Ursus americanus; 8, Ursus maritimus. Fotografias tomadas en The Academy of
Natural Sciences of Drexel University (Philadelphia) pertenecientes a los siguientes ejemplares
de la coleccion de mamalogia: ANSP 11973, ANSP 19163, Réplica, ANSP 20235, ANSP 2218,
ANSP 11947, ANSP13722, ANSP 17138.

Bocherens (2019) explica que morfoldégicamente las caracteristicas presentes en U. spelaeus,
tales adaptaciones en los molariformes (ensanchamiento de los mismos, bunodontismo o
reduccidon de piezas en la linea molariforme) o la potente musculatura mandibular, se han
asociado con una dieta preeminentemente herbivora (Ehrenberg, 1927; Kurtén, 1976). Aunque
existen trabajos que sugieren una dieta mas variada (Richards et al. 2008; Figueirido et al.
2009; Peigné et al. 2009; Robu et al. 2017) por lo que no existe consenso en cuanto al grado de
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herbivorismo practicado por U. spelaeus a través de una aproximacién morfométrica (van
Heteren et al. 2014, 2016).

Diversos autores hacen referencia a que la tendencia general, basada en los resultados de
anadlisis morfométricos de craneo y denticidn, es considerar a U. spelaeus primordialmente
herbivoro (Grandal-d’Anglade y Lépez-Gonzalez, 2004; Kurtén, 1976; Mattson, 1998; Rabeder
et al. 2000; Van Heteren et al. 2009, 2014; citados en Baca et al. 2016); resultados que son
refrendados por la proporcién de los miembros (Athen, 2006; citado en Baca et al. 2016) y la
fuerza de sus mandibulas (Grandal-d’Anglade, 2010). Esta misma idea se sefiala en el trabajo
de Pérez-Ramos et al. (2020) en el que se compara la eficiencia mecéanica y la estabilidad
estructural de los craneos de las especies de Ursidos actuales con miembros extintos de linaje
espeloide. Segln este trabajo, el desarrollo de la mdxima potencia mandibular se sitla en la
parte posterior de la linea molariforme para los miembros de los osos de las cavernas (U.
spelaeus y subespecies), hecho que limitaria su adaptabilidad fuera de una dieta herbivora.

Asi mismo, estudios realizados en la denticidon sefalan un esmalte relativamente grueso
comparado con otros ursidos (Mackiewicz et al. 2010), asi como diversas adaptaciones en la
estructura del mismo, como el patrén de “ojo de cerradura” en los prismas que conforman el
esmalte (propio de primates, elefantes y sirenios) y la presencia de bandas de Hunter-
Schreger mas finas que en otras especies del orden Carnivora, lo que aumentaria su resistencia
frente a fracturas (Wiszniowska et al. 2010), todo ello posiblemente ocasionado por el
consumo de una dieta dura y abrasiva. Por el contrario, estudios como el de Robu et al. (2013)
relacionan el desgaste de las piezas dentales con la “arenilla” del entorno y asocian el fuerte
proceso de molarizacién a dicho desgaste, poniendo en duda las interpretaciones cldsicas
sobre estas caracteristicas de los 0sos.

A este respecto, los analisis de microabrasiones dentales realizados en los osos de la Cueva de
Goyet (Bélgica) no parecen apoyar una especializacion en la dieta sino mas bien un modelo
basado en el consumo de plantas, carne, invertebrados y posiblemente huesos (Peigné et al.
2009). Hay que apuntar que Bocherens (2009) considera que dicha interpretacion se realiza
desde una perspectiva erronea en el andlisis, ya que las especies actuales de ursidos
herbivoras (A. melanoleuca y T. ornatus) elegidas por Peigné et al. (2009) para la comparacion
del desgaste dental estdn muy especializadas y consumen alimentos dificilmente disponibles
para U. spelaeus dada la distribucion geografica.

Hildebrand et al. (1996; 1998) y Robbins et al. (2002) sugieren que dado el tamafio de U.
spelaeus, comparable a los Ursidos actuales mas grandes, y que, al igual que estos,
probablemente carecerian de un sistema digestivo complejo (como el que presentan los
ungulados) es posible que consumieran una cantidad sustancial de proteina animal.

Finalmente, Baca et al. (2016) citan que otros estudios de estas microabrasiones dentales
sugieren que U. spelaeus podrian haber consumido huesos en mayor proporciéon que U. arctos
(Pinto-Llona 2006; 2013). Apoyan esta tesis las marcas de mordisco dejadas por U. spelaeus
sobre huesos, incluidos de su propia especie (Tintori y Zanalda, 1992; Pacher, 2000; Pinto y
Andrews, 2003; Quilés et al. 2006; Rabal-Garcés et al. 2012; citados en Baca et al. (2016),
Rabal-Garcés, 2013), las cuales podrian reflejar la necesidad de minerales o simple alimento al
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emerger del periodo de hibernacidn, abriendo, de esta manera, la posibilidad de que
carrofiaran a sus congéneres muertos (Pacher y Stuart 2009; Rabal-Garcés et al. 2012).

El hecho de que U. spelaeus pertenezca a una familia con una amplia variedad alimentaria y
gue sus restos sean muy abundantes en los yacimientos de cuevas europeas (Rabeder et al.
2000), favorecié que fueran los primeros mamiferos extintos en el Pleistoceno sobre los que se
practicé el analisis de isétopos estables con el fin de averiguar su paleodieta, hace casi 30 afios
(Bocherens et al. 1990; 1994) (Figura 30).

Mosquera 1998 Bocherens et al. 2011
O1IC+H*N / Spain SMC+N / Austria Grocke et al. 2017

Cave bear = herbivore U. Spelaeus & U. ingressus = 8D / Belgium
Changes in ontogeny herbivores with niche partitioning Cave bear = herbivore

Bocherens et al. 1994 = =
O3C+HYN / SE France Nelson et al. 1998 Perez-Rama et al. 2011 R

: e obu et al. 2013
Cave bear = herbivore Ontogeny -> Ontogenyzz0Ctoathibpain) 33C+5'5N / Romania

O1C+O™N (Slovenia) Cave bear = omnivore

Nursing, hibernation-> d**N Richards et al. 2008

1C+8'N / Romania
Bocherens et al. 1997 Savi beac=.omn Bocherens 2015 Naito et al, 2016
SBCHHIN / Belgium Grandal & Fermandez- SHEC+HSN / Europe AA-5*N / Belgium
Cave bear = herbivore 1 Mosquera 2008 j Cave bear = herbivore Cave bear = herbivore
Hibernation = 3*N? Physiology = 8¥*N?

Bocherens etal 1890 |  Lidén & Angerbjorn 1999 Fernandez-Mosquera Miunzel et al. 2011 Krajcarz et al. 2016
HHC+OUN / Aldéne SBC+8'N / Europe etal. 2001 SUCH+OEN /S, Germany SUC+MN / C. Europe

Cave bear = herbivore Hibernation = 3!5N? 0'3C+0'*N / Europe U. Spelaeus & U. Cave bear = herbivore

Hibernation = 6**N? ingressus = herbivores Altitude = 815N

Hilderbrand et al. 1998 Bocherens et al. 2006 Bocherens et al. 2014 Robu et al. 2018
OPC+8'N / ?Europe BYC+5"N / Chauvet Cave 8C+8"N / Romania S1C+0>N / Romania
Cave bear = carnivore Cave bear = herbivore Cave bear = herbivore Cave bear = omnivore

Figura 30. Principales hitos en el muestreo isotépico de la paleoecologia de los osos de las
cavernas, segun Bocherens (2019).

Bocherens (2019) expone que este tipo de andlisis se basa en la proporcion de carbono y
nitrégeno presente en los tejidos la cual tiene una relacidon directa con su posiciéon en el
sistema trofico (deNiro y Epstein, 1978; 1981; Bocherens y Drucker, 2003; Krajcarz et al. 2018;
citados en Bocherens, 2019). Ese primer analisis, realizado sobre un espécimen proveniente
del sureste de Francia, dio unos resultados especialmente bajos en la sefal del nitrégeno
(615N) contenido en los huesos, con un rango similar al de los herbivoros y claramente
inferior al de carnivoros coetaneos (Bocherens et al. 1990; 1994). Ulteriores analisis realizados
por toda la geografia europea, desde la costa atlantica hasta el norte del Cducaso, han
corroborado dicha tendencia (Bocherens et al. 1997; 2001; 2006; 2011; 2014; Fernandez-
Mosquera, 1998; Vila Taboada et al. 1999; Miinzel et al. 2011; Bocherens, 2015; citados en
Bocherens, 2019).

En el proceso se ha reconocido que es necesario hacer una seleccion de las muestras segun el
tipo de tejidos y su desarrollo ontogénico con la intencidn de minimizar el impacto del factor
fisiolégico en los andlisis, como por ejemplo la lactancia, la fase del crecimiento o la
hibernacidon (Bocherens et al. 1994; Fernandez-Mosquera, 1998; Nelson et al. 1998; Lidén y
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Angerbjorn, 1999; Grandal d’Anglade y Fernandez-Mosquera, 2008; Pérez-Rama et al. 2011;
citados en Bocherens, 2019).

Por ejemplo, Pacher y Stuart (2009) indican que los valores de nitrégeno (615N) hallados en
muestras provenientes de dientes son sistemdaticamente mads altos que en el resto del
individuo (Bocherens et al. 1994; 1997; Rosendahl y Grupe, 2001; citados en Pacher y Stuart,
2009). Esto es debido a que muchos dientes se forman durante la lactancia que, como
veremos, es un fendmeno que altera la composicién isotdpica de los mamiferos durante la
infancia (Nelson et al. 1998; citado en Pacher y Stuart (2009).

En este mismo sentido, Bocherens (2019) apunta que, se ha constatado que la influencia de
factores ambientales tales como la altitud o la aridez del terreno pueden afectar a los valores
de los isétopos de nitrégeno y carbono presentes en las plantas que forman la base de las
redes tréficas (Grocke et al. 1997; Mannel et al. 2005; 2007; Murphy y Bowman, 2006; citados
en Bocherens, 2019) dando como resultado diferencias isotépicas dentro de la misma especie
qgue no son debidas a las preferencias alimentarias (Bocherens, 2015; Krajcarz et al. 2016). Es
por ello que se establece como criterio esencial en el analisis introducir huesos de especies
coetaneas que permitan establecer un marco comparativo (Bocherens, 2015; Krajcarz et al.
2016).

Bocherens (2019) indica que aunque la tendencia general de los analisis realizados muestra,
para los osos de las cavernas, unos niveles similares o inferiores a herbivoros coetaneos, tales
como caballos, bisontes o renos (Krajcarz et al. 2016) (Figura 31), se ha observado que algunos
restos de U. spelaeus aportan altos niveles de nitrégeno (§15N). Inicialmente no estaba claro el
origen del material estudiado (Hilderbrand et al. 1996; citado en Bocherens, 2019) sin
embargo una serie de hallazgos provenientes de Rumania (cuevas de Oase and Ursilor), que
obtuvieron niveles de nitrégeno (615N) similares al de otros carnivoros, llevaron a plantear
que U. spelaeus podria ser omnivoro y haber incluido aportes carnicos en su dieta (Richards et
al. 2008; Robu et al. 2013; 2017; citados en Bocherens, 2019). No obstante, dichos resultados
han sido objeto de diversas interpretaciones como diferencias en los patrones de hibernacién
en vez de dietéticos o la adaptacion a una dieta herbivora de distinta clase (Grandal d’Anglade
y Fernandez-Mosquera, 2008) o sujeta a condiciones ecoldgicas distintas (Bocherens et al.
2014; Bocherens, 2015). Segun Bocherens (2019), hay que tener en consideracién la
proporcién existente entre los valores de carbono (613C) y nitrégeno (615N) para obtener una
conclusién; en ese caso se observa como U. spelaeus se alinea junto a los herbivoros y no a los
carnivoros ni omnivoros. Es mds, para profundizar en los analisis se ha planteado la utilizacion
de los valores de nitrégeno (615N) del acido glutamico y fenilalanina obtenidos de una
molécula de coldgeno; esto permite el calculo del nivel tréfico de un individuo dado
independientemente del valor de nitrdgeno (615N) de la base de la red alimentaria (Naito et
al. 2016; Ohkouchi et al. 2017; citados en Bocherens, 2019). Bocherens (2019) utiliz6 esta
técnica sobre una muestra dada (los osos de la cueva de Goyet) obteniendo unos valores de
nitrogeno (615N) que oscilaban entre un 2 y un 5%o, valor muy inferior al de U. arctos con un
9%o, pero sobre todo mas bajos que los de otros mamiferos herbivoros tales como mamuts y
rinocerontes lanudos con un 7%eo.
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Si bien es cierto que observando la gran discrepancia existente en los osos de Rumania cabe
plantearse si esto puede ser debido a factores distintos al nivel tréfico. Se torna fundamental
examinar la covariacién del nitrogeno (615N) con el carbono (613C) y comparar si los patrones
predecibles por estas causas se asemejan a los obtenidos.
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Figura 31. Representacion grafica de los valores 613C- 815N de Ursus spelaeus comparados
con los de carnivoros y herbivoros coetdneos obtenidos en varios conjuntos paleontoldgicos
europeos. En Bocherens, 2019.

Bocherens (2019) sefiala que, en contra de esta interpretacion, estudios de isétopos estables
realizados sobre U. arctos de América del Norte (Mowat y Heard, 2006) muestran un rango
similar a U. spelaeus en la sefial isotépica del nitrégeno (615N) y el carbono (613C) entre
poblaciones sin acceso al salmén (Robu et al. 2013).

Bocherens (2019) establece dos tipos de factores que pueden alterar la composicién del
coldgeno 6seo hasta el punto de que los herbivoros alcancen niveles de nitrégeno (615N)
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similares a los de los carnivoros. Por un lado, el tipo de plantas consumidas, las cuales pueden
albergar niveles superiores a los normalmente establecidos para plantas terrestres. Por
ejemplo, gramineas, colas de caballo, helechos y hongos presentan niveles de nitrégeno
(615N) tan altos como la carne de los herbivoros en el mismo contexto. Por otro lado, la
fisiologia de los animales que consumen las plantas podria ser la causante de los valores
aberrantes, tanto la tendencia general baja como los que destacan por su elevacion.

Los mamiferos lactantes muestran un nivel tréfico superior al de sus madres, debido al
consumo de leche materna, esta es la razén por la que encontramos valores de nitrégeno
(615N) mas altos en individuos infantiles que en adultos de la misma especie (Fogel et al. 1989;
Jenkins et al. 2001; York et al. 2008; Reitsema et al. 2016; citados en Bocherens, 2019).
Conforme avanza el estadio ontogénico, la remodelacién gradual del hueso erosiona la sefal
infantil de la lactancia.

Asi mismo, Bocherens (2019) explica que durante la hibernacidn los osos no comen ni bebeny
utilizan la grasa acumulada asi como el nitrdgeno reciclado para mantener sus reducidas
necesidades metabdlicas (Hellgren, 1998; Ayers et al. 2013). Esto causa enormes cambios en
los valores de nitrégeno (615N) y carbono (613C) contenidos en sangre (Jenkins et al. 2001;
citado en Bocherens, 2019). Una alteracidon de los patrones de hibernaciéon debido, por
ejemplo, a un clima mas frio podria explicar la variacion en la sefial isotépica del nitrégeno
(615N) (Grandal d’Anglade y Fernandez-Mosquera, 2008; citado en Bocherens, 2019). Mas
aun, dado que muchos de los restos de osos de las cavernas provienen de animales que
murieron por inanicidon, debe estudiarse la posible influencia de este fenédmeno en la
composicion isotépica (Nelson et al. 1998; citado en Bocherens, 2019).

Otro factor fisioldgico, es la relacidn existente entre los niveles de nitrégeno que presenta la
dieta y los que establece el consumidor. Por ejemplo, existen estudios que relativizan la
importancia de la dieta en la alteracion de los niveles de nitrégeno (615N) del consumidor
(Hilderbrand et al. 1996; citado en Bocherens, 2019), mientras que otros apuntan a que se
produce un equilibrio entre ambos, conforme se incrementa el contenido de nitrégeno en el
alimento (Robbins et al. 2010; citado en Bocherens, 2019). Finalmente, otra posible explicacion
para los bajos niveles de nitrégeno obtenidos en el colageno dseo de los osos de las cavernas,
puede deberse a un efecto similar observado en osos panda actuales, los cuales parecen
mostrar un incremento del nitrégeno inferior al de otras especies de mamiferos con dietas
herbivoras (Han et al. 2016; citado en Bocherens, 2019).

El conjunto de los estudios de isdtopos no ha podido establecer un patrén geografico ni
taxondmico en las poblaciones que vivieron durante el MIS 3 (Krajcarz et al. 2016). Aunque si
gue se ha observado cierto gradiente relacionado con la altitud (Baca et al. 2016).

Finalmente, Baca et al. (2016) concluyen exponiendo que todas estas pruebas no permiten
desechar cierta flexibilidad en lo referente a la dieta en dependencia de los recursos
disponibles en el territorio y también ecoldgica segun las fluctuaciones climaticas (Minzel et
al. 2014). Por ejemplo, segun los estudios isotdpicos realizados en U. ingressus de Loutra
Arideas (Grecia) estos animales serian primordialmente herbivoros aunque probablemente se
alimentaran también de animales acuaticos (Dotsika et al. 2011; citado en Baca et al. 2016).
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Quizas con el paulatino deterioro del clima vy, por lo tanto, de las plantas el primordialmente
herbivoro U. spelaeus intentd adaptar sus habitos alimenticios. Dado el amplio espectro
territorial que habitaba U. spelaeus no se puede descartar la especializacién regional en
cuestiones alimentarias (Baca et al. 2016).

Una perspectiva que quizd futuros analisis podran afrontar es si la presencia humana pudo
afectar a los habitos alimenticios de los osos.
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Ontogenia

El estudio de determinados aspectos bioldgicos de una especie extinta se ve limitado
por la imposibilidad de realizar una observacién directa. Es por ello que dicha limitacién se
intenta subsanar estableciendo paralelismos con los parientes vivos mds cercanos a la especie
extinguida. La obtencion de la secuencia genética de los ursidos del Pleistoceno ha permitido
establecer que el pariente vivo mds cercano a U. spelaeus es U. arctos (Noonan et al. 2005) e
incluso cierto grado de introgresidon genética entre ambas especies (Barlow et al. 2018), si bien
es cierto que estudios morfoldgicos comparativos ya apuntaban resultados semejantes
(Torres, 1988).

Tal y como exponen Veitschegger et al. (2019) en su trabajo, el calculo de la edad para
animales en libertad se realiza normalmente a través del método de las lineas de crecimiento
del cemento dental, ya que estas lineas se depositan anualmente (Mundy y Fuller, 1964,
Stoneberg y Jonkel, 1966; Rausch, 1969; Calvert y Ramsay, 1995; Azorit et al. 2002, 2004;
Medill et al. 2009; citados en Veitschegger et al. 2019). Dicho cemento es un tejido derivado
de la cresta neural que permite afianzar los dientes a la mandibula de muchos vertebrados
(Hall, 2005).

Veitschegger et al. (2019) indican que debido a la abundancia de restos de U. spelaeus éste
método ha sido frecuentemente utilizado (Debeljak, 1996b, 2004, 2007, 2011, 2014; Torres et
al. 2007; Holland 2013; citados en Veitschegger et al. 2019) para averiguar no sélo la edad sino
el momento del afio en que murieron los individuos, ya que la ratio de deposicion del cemento
dental difiere segun las estaciones (Debeljak, 2011, 2014; citados en Veitschegger et al. 2019).
Para conocer la edad del individuo es necesario saber el momento de erupcién de cada una de
las piezas dentales (Rausch, 1969; Kaur et al. 2015; citados en Veitschegger et al. 2019) y, en el
caso de U. spelaeus, se ha propuesto ademas contar el anillo de unién entre el cemento y la
dentina en el primer molar inferior debido a la dificultad de reconocer la primera linea de
incremento (Debeljak, 2011; Holland, 2013; citados en Veitschegger et al. 2019).

Reemplazamiento dental

El patron de reemplazo de la denticion decidua en U. arctos y U. americanus
norteamericanos es el siguiente: m1 — il —i2 — p4 — m2 — i3 — m3 — c (Dittrich, 1960; Rausch,
1961; Marks y Erickson, 1966; citados en Veitschegger et al. 2019). Un patrén similar se
establecidé para U. spelaeus (Ehrenberg, 1931) aunque se excluyen los premolares debido a la
baja frecuencia de su presencia en la especie (Thenius, 1989) (Figura 32).

El primer molar inferior surge entre los 4/5 meses de edad alcanzando su posicion final hacia
los 5 meses y medio, en U. arctos (Dittrich, 1960); en U. americanus este proceso es mas largo
ya que la pieza dental aparece en torno a los 5 meses y medio, llegando a su posicidn definitiva
al inicio del séptimo mes de vida (Marks y Erickson, 1966). Hay que tener en cuenta que este
diente se halla alojado en su lugar durante el primer invierno, momento en que la deposicion
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del cemento decrece debido a las duras condiciones climaticas (Debeljak, 2011). Esto es asi
para todas las piezas dentales salvo los caninos, que surgen entre los 12 y 14 meses de vida
(Dittrich, 1960).

Veitschegger et al. (2019) sugieren que U. spelaeus podrian sufrir una heterocronia respecto al
resto de ursidos en relacién a un desarrollo mdas temprano de la denticién definitiva lo que
sugeriria un crecimiento ligeramente acelerado con respecto al resto de Ursidos. Sin embargo,
segln estos mismos autores, esto no afectaria a su esperanza de vida, cuya longevidad seria
equiparable a U. arctos.

En cualquier caso, Stiner (1998) expresa que el grado de desgaste dental puede ser utilizado
para calcular la edad, de manera relativa, dentro de un yacimiento dado (como el estudio
realizado en Yarimburgaz por Stiner (1998)) (Dittrich, 1960; Kurtén, 1958, 1976; Marks y
Erickson, 1966; Torres, 1988; Andrews y Turner, 1992; Gargett, 1996; citados en Stiner, 1998).

(@)

(b)

(e)

(d)

® /

Figura 32. Esquema simplificado del patrén de emergencia y reemplazo de la denticién en la
mandibula de Ursus spelaeus basado en Ehrenberg (1931). En Veitschegger et al. 2019.
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Ratio de fusion en el esqueleto postcraneal

Weinstock (2009) realizé6 un estudio sobre las poblaciones de grizzlies (Ursus arctos
horribilis) de las areas de Montana y Wyoming con el fin de establecer el ritmo de fusién en los
elementos del esqueleto postcraneal.

Observo que el primer grupo de huesos en fusionarse eran la primera y segunda falanges, en
torno a los 2 afios de edad. Entre esa edad y los 3 afios todas las falanges estaran fusionadas,
ademas del proceso coracoides de la escapula, la epifisis proximal del radio y tanto la tréclea
como el epicondilo medial del himero en su parte distal.

El tercer grupo se fusiona a los 4 afios y comprende el epicdndilo lateral del himero en su
porcién distal y las epifisis de todos los metdpodos (aunque advierte que algun individuo de
dicha edad presenta las epifisis de los metapodios sin fusionar).

Al respecto de los metdpodos observa un curioso patron: los primeros metapodos (primer
metacarpo y metatarso) presentan la epifisis distal fusionada al nacer mientras que la proximal
lo hace a la edad indicada anteriormente; por el contrario, los metapodos del segundo al
quinto realizan el proceso al revés.

La epifisis del calcaneo se calcula que se fusiona durante el paso de los 4 a los 5 afios.

El siguiente grupo en fusionarse lo componen la epifisis distal de la tibia, las proximales del
fémury la fibula y ambas epifisis de la ulna que completan el proceso entre los 5 y los 6 afos.

La ultima etapa incluye las epifisis distales de la fibula, fémur y radio asi como las proximales
de la tibia y el himero. Su fusiéon ocurre como pronto a los 6 afios.

En torno a los 8 afios todas las epifisis del esqueleto apendicular estan fusionadas. Sin
embargo, Weinstock (2009) hace notar que en el ultimo grupo de fusién los machos
representan los especimenes mas tardios, tal es asi que en su muestra incluye un macho
mayor de 8 afios que no tiene fusionada la epifisis proximal del himero.

Este es un hecho interesante ya que sefiala el desarrollo de una heterocronia reflejada en los
sexos dentro de la especie que quiza sea reflejo del marcado dimorfismo sexual que presentan
los ursidos.

Longevidad

Veitschegger et al. (2019) indican que si bien la masa corporal de una especie puede
relacionarse con la esperanza de vida (Speakman, 2005; Healy et al. 2014; citados en
Veitschegger et al. 2019) existe una enorme variacién entre la longevidad de especies con
masas similares (Healy et al. 2014). De hecho, platean que la longevidad es una caracteristica
vinculada a la filogenia ya que especies relacionadas entre si suelen compartir una esperanza
de vida parecida (de Magalhdes et al. 2007; Healy et al. 2014; citados en Veitschegger et al.
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2019). Seiialan que se conocen casos de Ursidos que en cautividad han alcanzado los 40 afios
de edad y se ha registrado que con frecuencia la mayoria de especies superan los 20 afios (de
Magalhdes y Costa, 2009; Hunter, 2011; citados en Veitschegger et al. 2019), pero no se puede
excluir el factor humano como elemento determinante. Esto puede reflejarse a través de un
aumento artificial a causa del cautiverio o bien a que la presién humana ocasione la muerte de
los individuos ancianos antes de alcanzar su expectativa potencial (Krofel et al. 2012; Zedrosser
et al. 2013; citados en Veitschegger et al. 2019). Proponen que, en el caso de los osos de las
cavernas, su comportamiento social limitado (Williams y Shattuck, 2015; citado en
Veitschegger et al. 2019) y, especialmente, la hibernacién podrian haberles ayudado a alcanzar
esperanzas de vida bastantes longevas (Wu y Storey, 2016; Veitschegger et al. 2019).
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Hibernacion

Uno de los rasgos mas caracteristicos de los Ursidos que habitan en regiones frias y/o
templadas es su habilidad para superar los inviernos en hibernacién, bien en refugios naturales
o preparados por ellos mismos (Grandal-d'Anglade et al. 2018). Los 0sos permaneceran en el
refugio durante los meses mas frios del afio cuando la comida escasea o es directamente
inexistente. En ese tiempo, que puede durar mas de 6 meses, el 0so no come, bebe, orina ni
defeca (Hellgren, 1998).

Es de suponer que U. spelaeus adoptara la hibernacion como estrategia de supervivencia
utilizando para ello las diversas cuevas presentes en los sistemas karsticos europeos (Grandal-
d'Anglade et al. 2018). Si utilizaron algun otro tipo de refugio para la hibernacién, nos es
desconocido. La gran cantidad de huesos de osos de las cavernas hallados en las cuevas
pertenecen a individuos que, presumiblemente, murieron durante la hibernacién (Kurtén,
1976) durante cientos o miles de afos.

Segun Stiner et al. (1998), este comportamiento es bien conocido en lugares donde los osos
disponen de cuevas de facil drenaje, rodeadas de cobertura arbolada y con taludes moderados
que dificultan su acceso. Ademas, los refugios son de uso recurrente, por parte de uno o varios
individuos, a lo largo del tiempo (Clevenger, 1991; Judd et al. 1986; Reynolds et al. 1976;
Rogers, 1981; citados en Stiner et al. 1998).

Asi pues, segun destacan Stiner et al. (1998), durante los periodos de carestia el oso posee la
opcion metabdlica de reducir su necesidad de energia (Folk et al. 1976; Hellgren et al. 1990;
Johnson y Pelton, 1980; Rogers, 1981; Watts y Jonkel, 1988; Watts et al. 1987; citados en
Stiner et al. 1998). El éxito de la hibernacion depende de la disponibilidad de alimento durante
la etapa anterior, normalmente el otofio, haciendo que la mortalidad sea especialmente alta
hacia el final de la hibernacion en afos de escasez (Garshelis y Pelton, 1980; Kurtén, 1976;
Rogers, 1981, 1987; citados en Stiner et al. 1998). Por lo tanto, la inanicién suele ser la causa
mas frecuente de mortandad durante la hibernacién, afectando en mayor grado a cachorros e
individuos subadultos (Craighead et al. 1976; Rogers, 1987; citados en Stiner et al. 1998). En
osos adultos actuales se ha observado que no mueren mientras duermen, en vez de ello, si
despiertan tempranamente debido a la falta de grasa acumulada, salen de la cueva en busca
de alimento y vuelven a ella a refugiarse (Rogers, 1987; citado en Stiner et al. 1998). Asi pues,
rondan el area circundante durante un mes y los individuos mas desafortunados terminan
colapsando en la vecindad (Stiner et al. 1998).

Tal y como sefalan Grandal-d'Anglade et al. (2018), el oso sobrevive consumiendo las enormes
cantidades de grasa acumuladas sin por ello sufrir arterosclerosis, azoemia ni hipercalcemia
(Arinell et al. 2012; Stenvinkel et al. 2013a; citados en Grandal-d'Anglade et al. 2018). Ademas
de ello, no sufre pérdida muscular ni 6sea a pesar de su estado de inmovilidad (Lohuis et al.
2007; McGee-Lawrence et al. 2008; Grandal-d'Anglade et al. 2018). El ritmo cardiaco
desciende aunque apenas se percibe una bajada en la temperatura corporal (Hellgren, 1998).
Este descenso de entre 4°-5° en la temperatura indica que no se trata de una hibernacion real
(Folk et al. 1976, 1977; Watts et al. 1981; Hissa et al. 1994; citados en Van Heteren et al. 2019).
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Segln Grandal-d'Anglade et al. (2018) la hibernaciéon de los ursidos requiere no sélo la
movilizacién de las reservas de grasa acumuladas sino también el reciclado de la urea (Nelson
et al. 1973; Barboza et al. 1997; Hissa, 1997; Hellgren, 1998; citados en Grandal-d'Anglade et
al. 2018).

Para Grandal-d'Anglade et al. (2018) todos estos cambios implican que el metabolismo de los
0sos entra en un estado que no comprendemos completamente, el cual es objeto de estudio

con fines médicos aplicando en humanos modelos observados en animales (Nelson et al. 1973,
1975; Seger et al. 2011; Arinell et al. 2012; Stenvinkel et al. 2013b; citados en Grandal-
d'Anglade et al. 2018).

Figura 33. Osa negra (Ursus americanus) hibernando junto a una cria. Extraida de
https://www.nationalgeographic.es/animales/los-osos-que-hibernan-se-mantienen-
extranamente-calidos. Autor: California All Canada Photos/Alamy.

Grandal-d'Anglade et al. (2018) también explican que para los 0sos que habitan en regiones
templadas y frias la hibernacidon no es sélo una estrategia de supervivencia sino que forma
parte de su ciclo reproductivo ya que es el periodo en el que las hembras dan a luz (Figura 33).
Muchos de los ursidos actuales presentan la implantacion diferida del embrién en la pared
uterina (Spady et al. 2007; citado en Grandal-d'Anglade et al. 2018). En un principio se creia
que este sistema servia para que las crias nacieran en una estacién benigna para su desarrollo,
sin embargo, los osos tienen un periodo de gestacién muy breve que da lugar a cachorros que
nacen con un tamafio muy pequefio y en medio del periodo de hibernacién (Grandal-
d'Anglade et al. 2018).
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Esto se debe a que el embridn no se puede desarrollar Unicamente a través de la grasa
acumulada durante el periodo de hiperfagia (Power y Schulkin, 2016; citado en Grandal-
d'Anglade et al. 2018). Ademas, el cigoto puede ser abortado con un coste bioldgicamente
bajo para la hembra si esta no ha acumulado suficiente grasa para pasar el invierno (Bunnell y
Tait, 1981; Bronson, 1989; Ewer, 1973; citados en Stiner et al. 1998). En Grandal-d'Anglade et
al. (2018) se expone que, tanto la hibernacién como el nacimiento prematuro son
caracteristicas relacionadas entre si, aunque si bien es cierto que la primera es dependiente
del clima, la estacionalidad y la disponibilidad de alimento, la segunda se ha constatado en
poblaciones que no hibernan en la actualidad (Nores et al. 2010, Schoen et al. 1987; citados en
Grandal-d'Anglade et al. 2018). Este es el caso de ursidos que habitan en regiones
subtropicales, como el oso perezoso o bezudo (Ursus ursinus), el oso malayo (Ursus
malayanus) o el oso de anteojos (Tremarctos ornatus), los cuales siguen presentado
implantacién diferida del embrién y dan a luz crias prematuras a pesar de tener periodos de
gestacion mas largos (Weinhardt, 1988; Johnsingh, 2003; Kumar et al. 2014; citados en
Grandal-d'Anglade et al. 2018). En el otro extremo esta el oso polar (Ursus maritimus), que no
hiberna, salvo las hembras, las cuales permanecen en el refugio hasta que las crias alcanzan el
tamanfio suficiente como para sobrevivir en un medio tan adverso (Ramsay y Stirling, 1988;
citado en Grandal-d'Anglade et al. 2018). Todo ello apunta a que la implantacién diferida y el
nacimiento prematuro son condiciones basales de los uUrsidos (Spady et al. 2007; citado en
Grandal-d'Anglade et al. 2018) por lo que es esperable que U. spelaeus las presentara también.

Ademas, Stiner et al. (1998) afiaden que normalmente las hembras en época de reproduccion
tienden a hibernar mds tiempo que los machos (Rogers, 1981; citado en Stiner et al. 1998). Los
cachorros, de ambos sexos, hibernaran con su madre cada invierno hasta que sean expulsados,
lo que ocurre entre el segundo y cuarto afio de vida en U. arctos actuales, variando entre
poblaciones segun las condiciones del entorno (Glenn et al. 1976; citado en Stiner et al. 1998).
Los cachorros que abandonan a la madre suelen formar grupos durante un tiempo (Johnson y
Pelton, 1980; Rogers, 1987; citados en Stiner et al. 1998). Los estudios comparativos entre
osos pardos, negros y polares actuales muestran datos andlogos para la edad del primer parto
(entre 4 y 8 afios), esperanza de vida maxima (entre 25 y 30 afos), intervalo medio entre
nacimientos (entre 2 y 3 afios) y el tamafio de la prole (entre 1y 2 crias por parto) (Bunnell y
Tait, 1981; Craighead et al. 1976; Glenn et al. 1976; citados en Stiner et al. 1998). Las crias de
oso polar y pardo suelen ser autosuficientes a la edad de 1,5 y 4,5 afios, aunque en 0so0s
negros este hecho se produce mas tempranamente: entre 0,5 y 2,5 afios (Bunnell y Tait, 1981;
citado en Stiner et al. 1998). En resumen, los 0sos se caracterizan por tener una esperanza de
vida extensa, una madurez sexual relativamente tardia, ciclos reproductivos largos y una alta
tasa de supervivencia una vez alcanzada la etapa adulta (Craighead et al. 1976; citado en Stiner
et al. 1998).

Por lo tanto, a causa de su gran tamafio, el cual les proporciona cierta invulnerabilidad frente a
depredadores, pueden ser madres dedicadas y permitirse una tasa reproductiva baja: segun
estudios realizados en Yelloswstone una hembra de 25 afios habra realizado 6 ciclos
reproductivos, produciendo unos 13 cachorros (Craighead et al. 1976; citado en Stiner et al.
1998).
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Asi mismo, la disponibilidad de alimento es el limitador mds importante en el tamafo de las
poblaciones de los Ursidos teniendo un impacto directo en la frecuencia de nacimientos
(Bunnell y Tait, 1981; Craighead et al. 1976; Picton y Knight, 1986; citados en Stiner et al.
1998).

Los osos estan entre los mamiferos terrestres con las ratios reproductivas mas bajas siendo, de
esta manera, mas vulnerables a cualquier alteracién en el ciclo, tales como la caza o la
competencia por el entorno (Bunnell y Tait, 1981:77; Craighead et al. 1976; Glenn et al. 1976;
citados en Stiner et al. 1998).

Una ultima hipétesis sobre la hibernacién ha sido propuesta por Grandal-d'Anglade et al.
(2018). En la descripcion de los yacimientos de osos de las cavernas diversos autores sefialan la
presencia de camas o bauges en el sedimento cuyo propdsito seria servir de lugar de descanso
para cada oso durante la hibernacién (Koby 1953; Philippe y Fosse 2003; Quilés et al. 2006;
citados en Grandal-d'Anglade et al. 2018). En este aspecto, lo llamativo es que en las cuevas
mas grandes los bauges son mas numerosos como si varios individuos durmieran al mismo
tiempo utilizando las cuevas como dormitorios colectivos. Este comportamiento no se ha
observado en osos pardos, ni actuales ni fdsiles, los cuales son solitarios. Hay que tener en
cuenta que a pesar de que aparezcan en cuevas no sabemos si las ocuparon a la vez y aunque
la cronologia sea la misma el margen de la desviacidn estandar en la cronologia de las fechas
radiométricas es tan amplio que impide conocer la fecha exacta de la muerte.

Inesperadamente, un estudio realizado sobre el ADN mitocondrial de varias cuevas de la
Peninsula Ibérica (Fortes et al. 2016; citado en Grandal-d'Anglade et al. 2018) ha aportado una
nueva perspectiva: aunque los 0sos ocuparan cuevas proximas entre si al mismo tiempo, cada
cueva contiene casi exclusivamente un Unico linaje de haplotipos intimamente relacionados.
Contrariamente a lo anterior, no observan el mismo hecho en poblaciones de osos pardos del
Holoceno en la misma region.

Este llamativo patrén sugiere una fidelidad extrema al lugar de nacimiento (homing) y que U.
spelaeus formaba grupos sociales maternos, al menos para hibernar (Grandal-d'Anglade et al.
2018). Aceptando esta premisa, la consecuencia inmediata es que las cuevas eran ocupadas
cada invierno por grupos de osos para practicar la hibernacidn colectiva, por ejemplo: la madre
con su progenie, de distintas edades y sexos, y finalmente las hijas con sus descendientes
(Grandal-d'Anglade et al. 2018).

Curiosamente, en las cuevas de la Peninsula Ibérica, los Unicos individuos hallados en las
cuevas con un linaje materno distinto al oriundo son ejemplares jévenes (Grandal-d'Anglade et
al. 2018). Esto muestra que a pesar del fenédmeno del homing, descrito anteriormente, los osos
eran capaces de colonizar nuevas areas (Grandal-d'Anglade et al. 2018). Esta expansion,
aparentemente llevada a cabo por subadultos, podia alcanzar distancias considerables: se han
encontrado linajes maternos muy similares, diferenciados Unicamente por dos pares de bases
en su genoma mitocondrial, en lugares tan distantes como el noroeste de la Peninsula Ibérica y
el sur de Francia (Fortes et al. 2016; citado en Grandal-d'Anglade et al. 2018)).
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Cuevas y acumulaciones

U. spelaeus es un representante de la megafauna euroasidtica que aparece con
frecuencia en los yacimientos del Pleistoceno en cuevas, muchas veces asociado a depdsitos
humanos (Kurtén, 1958; Peigné et al. 2009).

Segun Viranta y Grandal d’Anglade (2012) la combinacion de dataciones (cultural y
radiométrica) que aportan estas asociaciones puede permitir fechar, de manera aproximada,
los restos. U. spelaeus aparece con frecuencia en yacimientos en los que también surgen
restos de la cultura Musteriense, del Paleolitico medio. Dicha cultura litica desaparece hace
unos 30.000 afios (Finlayson et al. 2006) y poco después le sigue el oso de las cavernas.

El estudio de Viranta y Grandal d’Anglade (2012) sobre acumulaciones con presencia de seres
humanos, U. spelaeus y U. arctos trata de aportar nuevas perspectivas desde el punto de vista
de la paleoecologia. De manera general, los restos de ungulados son mas comunes en
yacimientos predominados por U. arctos y humanos musterienses que en los de U. spelaeus.
Ademas, en yacimientos musterienses aparecen menos carnivoros y los perisodactilos son
comunes.

Segun estas autoras, la principal diferencia radica en la presencia de los carnivoros que son
mas frecuentes en los yacimientos de ursidos que en los humanos, en los que si se registra una
actividad intensa de mustélidos. La familia Canidae es comun en todos los yacimientos pero
especialmente en los de osos de las cavernas. Son igual de comunes en las tres localizaciones
los animales ostedfagos, como el glotdn (Gulo gulo) o la hiena moteada (Crocuta crocuta);

cabe destacar una acusada presencia del jabali (Sus scrofa) en los yacimientos de U. arctos.

Dichos resultados proponen que las cuevas utilizadas por U. arctos no lo serian por U.
spelaeus, y viceversa, y en caso de ser hallados corresponderian a lapsos temporales distintos
(Garcia-Vazquez et al. 2011; citado en Viranta y Grandal d’Anglade, 2012). La utilizacidn alterna
y estacional de las cuevas por humanos y Ursidos podria ser probable ya que los primeros las
ocuparian como bases de caza durante el verano mientras que los segundos aprovecharian el
refugio para la hibernacion durante el invierno (Viranta y Grandal d’Anglade, 2012).
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Extincion

Otra de las grandes incégnitas que rodean a la especie es su proceso de extincién. Si
bien en un primer momento se pensd que su desaparicidon se habia producido al filo del
Holoceno (Kurtén, 1958, 1976; Musil, 1981; citados en Pacher y Stuart, 2009) actualmente
podemos situar el suceso a comienzos del Ultimo Maximo Glacial (en torno a los 24.000 afios
BP) gracias a las dataciones de radiocarbono (Tabla 17).

1o fecha
. " 2 o fecha
Localiza- A GIEIE Datacién C** EILTELE calibrada
Yacimiento .. del . . (68,3 % de Mediana Referencias
cion laboratorio Sl probabilidad Esssch
) probabilidad)
cal BP cal BP Martini et al.
Chiostraccio Italia Beta-285012 22.670 + 130 26.816— 26.592— 27.008 2014
27.226 27.339
cal BP cal BP Nadachowski
Deszczowa Polonia Poz 28284 24.580+200 28.400— 28.118- 28.613 et al. 2009
28.829 29.051 )
cal B cal B Miinzel et al.
Geilenklosterle Alemania GrA-4383 26.230+140 30.395— 30.144- 30.560 2011 '
30.750 30.915
. cal BP cal BP
Tettzbr?slgvé ES'O‘:"‘“' VERA-5680  26.460:180  30.601- 30.363- 30.745 Sabz‘g o a
30.922 31.039
cal BP cal BP Grandal
Rebolal Espaiia Ua-24939 22.915+445 26.725— 26.186— 27.137 d’Anglade et
27.586 27.834 al. 2006
cal BP cal BP Bocherens,
Rochedane Francia GrA-52632 23.900+110 27.794- 27.794- 27.933 Bridault et al.
28.044 28.044 2014
cal BP cal BP Baca et al
Stajnia Polonia GdA-3894 21.900+90 25.984— 25.905— 26.101 2016 ’
26.192 26.356
cal BP cal BP
. . . Pachery
Sirgenstein Alemania OxA-12013 25.560+130 29.442—- 29.307- 29.678 Stuart. 2009
29.866 30.194 !
cal BP cal BP
Szeleta Hungria ISGS-A-0131 22.107+130 26.132— 26.005— 26.315 Adams, 2002
26.468 26.674
o . VG1599 cal BP cal BP Hofreiter,
Vindija Croacia (156100) 23.780%+120 27.721- 27.623— 27.840 Rabeder, et
27.941 28.097 al. 2004

Tabla 17. Yacimientos con las dataciones mds recientes obtenidas de U. spelaeus. Las fechas se
han calibrado con Calib 7.1 (Stuiver y Reimer, 1993) y la curva atmosférica IntCall13 (Reimer et
al. 2013).

Uno de los hechos constatados que acompafia al fendmeno de la extincién ha sido la
comprobacidn, a través del analisis del ADN mitocondrial, de un declive poblacional paulatino
que se prolongo durante 25.000 afios (Stiller et al. 2013) (Figura 34). Segln estos autores, esto
en si mismo no explica el proceso de su desaparicidon pero si que permite inferir los posibles
factores que actuaron en él.

En términos generales se esgrimen dos causas principales para la extincién de Ursus spelaeus.
Como se ha citado anteriormente, la desaparicién de la especie se produjo durante el Ultimo
Maximo Glacial por lo que es posible que el clima, cada vez mas frio, y su efecto sobre el
entorno, especialmente en la vegetacidn, tuvo que suponer un nuevo reto para una especie en
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declive (Pacher y Stuart, 2009; Stuart y Lister, 2007, citados en Baca et al. 2016). Algunos
autores han planteado patrones de extincion de poblaciones de osos de las cavernas (U.
spealeus y subespecies) para areas concretas, como por ejemplo los Alpes (Dopes et al. 2019).
En el drea del norte de los Alpes, estos autores defienden un patrén de extincién definido por
la altitud, que descenderia desde los 2.300 m s.n.m. (hace unos 45.000 aios) hasta alcanzar los
1.500-1.700 m s.n.m (hace 26.000 afos). Las poblaciones en zonas mas bajas habrian
desaparecido miles de afos antes, probablemente como consecuencia del aumento de la
aridez del terreno. Este esquema no se repetiria en las estribaciones meridionales de los Alpes
donde las poblaciones subsistieron en zonas mas bajas hasta 2.500 afios después que sus
parientes del norte (Ddpes et al. 2019).

Segln Pérez-Ramos et al. (2020) los osos de las cavernas sufrian una limitacion en la
adaptabilidad alimentaria, es decir, estarian sujetos a una dieta eminentemente herbivora,
debido a la estructura de su craneo. Este se habria visto modificado con el fin de albergar unos
senos paranasales mayores por motivos de regulacion metabdlica, otorgandoles el
caracteristico perfil craneal en «escaldn». La misma adaptacién que les permitiria controlar
una hibernacién mas eficaz les inhibia de adaptarse a una dieta omnivora, la cual podria
mostrarse mas beneficiosa en épocas de carestia.

Por otro lado, agentes externos ejemplificados en el ser humano y otra fauna
competidora/depredadora pudieron haber jugado un papel clave en el desenlace. Los
frecuentes hallazgos en los que se asocian huesos de osos de las cavernas y material litico (por
ejemplo: Grotte XVI, Francia; cueva de Yarimburgaz, Turquia) parecen indicar que pudo haber
existido interaccidn entre las dos especies (Kurtén, 1976; Grayson y Delpech, 2003) y que esto
podria haber supuesto un efecto negativo para los ursidos. Siendo asi podria establecerse la
interferencia antrépica como una posible causa (Mtinzel et al. 2011; Woijtal et al. 2015; Fortes
et al. 2016), tal vez a través de la competencia por las cuevas y refugios (Grayson y Delpech
2003). Existen evidencias documentadas de caza sobre U. spelaeus por parte de Neandertales
(cuevas de Fumane y Rio Secco, ltalia; Romandini et al. 2018; cueva de Nietoperzowa en
Polonia; Wotjal et al. 2015) asi como de Humanos Anatémicamente Modernos (cuevas de
Hohle Fels y GeiBenklosterle en Alemania, cuevas de Mamutowa y Deszczowa en Polonia;
Wotjal et al. 2015). Dichas evidencias, unidas al andlisis gendmico de las poblaciones de U.
spelaeus durante el Pleistoceno superior, han permitido a autores como Gretzinger et al.
(2019) sefialar que la presién ocasionada por los Neandertales coincidiria con el comienzo del
declive (Stiller et al. 2013) mientras que los Humanos Anatémicamente Modernos, merced no
solo a un aumento en la densidad de poblacidn sino también del tiempo de ocupacidn de las
cuevas, serian quienes habrian generado nuevos niveles de estrés en las poblaciones de
ursidos, llevandolos a la extincidn. Asi mismo, también se ha apuntado al papel que grandes
carnivoros habituales de las cuevas, como Panthera spelaea o Crocuta crocuta spelaea,
podrian haber representado a través de la depredacién sobre U. spelaeus (Bocherens, Drucker,
et al. 2011; Diedrich, 2014; Bocherens, 2015; citados en Baca et al. 2016; Diedrich, 2012).
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Para Bacca et al. (2016), el descenso de las temperaturas causaria un empobrecimiento de la
vegetacién y, por tanto, de los recursos alimenticios de los ursidos. Esto tendria un efecto
sobre los patrones de hibernacién de la especie, alargando la duracién de esta y volviéndolos
mas vulnerables al contacto con otras especies, entre ellas, los humanos.

Segun diversos autores (Bacca et al. 2016; Knapp, 2019; Terlato et al. 2019), lo mas probable
es que en el contexto de la extincién de U. spelaeus todos estos diversos factores confluyeran,
ocasionando un largo declive en la especie para, finalmente, sufrir el embate definitivo en los
albores del Ultimo Maximo Glacial.

: : brown bears

cave bears

°N 3|ewa} anne|ay

12 kya 30kya 50kya

Figura 34. Esquema de la evolucién de las dinamicas de poblaciéon de Ursus arctos y Ursus
spelaeus, basado en lo expuesto por Stiller et al. 2010. Eje Y: tamafio de la poblacidn relativa
de hembras (N,). El ligero descenso poblacional de los osos pardos durante el Ultimo Maximo
Glacial estd comprendido en el margen de error de los andlisis. En Knapp, 2019.
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Material y métodos
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Estudio tafonomico

Con el objetivo de lograr una aproximacién sobre el origen de la acumulacién de los
restos hallados en la unidad “h” de la cueva de Abauntz y los agentes relacionados con su
alteracion y/o aportacion se han seguido los criterios planteados por Cruz-Uribe (1991). Estos
mismos han sido revisados y corregidos en los trabajos de Pickering (2002) y Kuhn et al. (2010)
los cuales también han sido tenidos en cuenta en el presente estudio.

Cuantificacion de elementos esqueléticos

La cuantificacién de los restos hallados en la unidad “h” se ha realizado teniendo en
cuenta los criterios y la terminologia que recogen autores como Brain (1981) y Lyman (2008).
En muchas ocasiones se utiliza el término en inglés (o su acronimo) debido a que la acufiacion
del mismo tiene origen anglosajon.

e Resto y numero de restos (NR): se definen como el total de fragmentos dseos y
dentales hallados, sin importar el grado de conservacion.

e Espécimen y nimero de especimenes identificados (NISP): se utiliza para distinguir
cada uno de los elementos discretos e individualizados encontrados. Un espécimen
puede estar compuesto por uno o mas restos, en dicha circunstancia se ha constatado
que presenten caracteres sefialando la integracién conjunta de un elemento
esquelético de manera pretérita al estado actual. En el presente estudio las piezas
dentales aisladas se han contabilizado en esta categoria, no asi las que se encuentran
asociadas a maxilas o mandibulas.

e Minimo nimero de elementos (MNE): se trata de una identificacién intimamente
relacionada con el nimero de individuos presentes. Para su calculo es necesario tener
en cuenta factores tales como la porcién del elemento esquelético conservada, la
lateralidad, el desarrollo ontogénico del individuo en cuestién, etc. Todo ello debe
compararse con los elementos esperables en un individuo completo. En el cdmputo
total del minimo nimero de elementos no se ha tenido en cuenta el nimero de piezas
dentales. Si bien es cierto que dichos elementos si que se han considerado a efectos
cualitativos, como ha sido el caso del calculo de individuos de la especie Ursus
spelaeus. De este cdlculo se han detraido los restos no identificados: restos de
carnivoros y herbivoros son clasificacidn concreta, fragmentos de vértebras sin
clasificar, etc.

e Minimo numero de individuos (MNI): este término hace referencia al menor nimero
de individuos necesarios para producir los restos observados en la muestra a estudio.
Por lo tanto nos permite establecer la abundancia relativa de los diferentes taxones de
un yacimiento. Como se ha mencionado anteriormente, el célculo de individuos se ha
realizado considerando tanto el esqueleto postcraneal como la denticién.
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e % de supervivencia esquelética: es un término que hace referencia a la presencia de
los diferentes elementos que componen el esqueleto de un individuo de una especie
dada y los enfrenta a los correspondientes hallados en el yacimiento. Se calcula

mediante la siguiente férmula:
MNE x 100

N2 elementos del esqueleto x MNI

%Supervivencia =

Donde el nimero de elementos del esqueleto significa el nimero de elementos anatémicos
presentes en un individuo: por ejemplo, un Homo sapiens cuenta con dos himeros en su
esqueleto. De esta manera podemos comparar el nimero de especimenes hallados de un
elemento anatdmico concreto con el nimero maximo esperable del mismo, para observar asi
el grado de conservacidn de un taxén dentro del yacimiento.

Distribucion espacial

En el andlisis de la distribucidén espacial se han utilizado las topografias realizadas por
Mario Gisbert (Grupo Espeleoldgico C.E.A.), la organizacién del espacio de excavacién de los
directores de la excavacién arqueolégica y se han tenido en cuenta los especimenes
identificados (NISP). Se ha hecho una excepcidn con Ursus spelaeus ya que los craneos se han
contabilizado a través de su minimo numero de elementos dada la alta fragmentacion
constatada; asi mismo, las piezas dentales han sido excluidas de la representacién espacial; no
asi en el cdmputo global de restos y especimenes. El motivo es que en muy pocas ocasiones
han aparecido estas adheridas a las mandibulas o maxilas y, habida cuenta de la cantidad de
las mismas con las que contamos, la inclusion de la denticién produciria un sesgo a favor de la
presencia de U. spelaeus. En los casos en que un espécimen estd compuesto por dos o mas
restos aparecidos en distintos cuadros se ha optado por ubicarlo en aquel en que se halld la
mayor parte del mismo. Aunque los valores porcentuales se hayan alterado levemente el
patron obtenido otorga una visidn bastante exacta del conjunto.
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Definicion de fracturas en los huesos

El objetivo principal de la definicién de las fracturas éseas es intentar establecer las
causas de las mismas (fisicas o bioldgicas) a través de la determinacién del estado del hueso en
el momento en que se produjo. Asi mismo se puede llegar a asociar a un agente bioldgico
segun el patrén presente en las fracturas y su localizacién (Villa y Mahieu, 1991), si bien es
cierto que estas por si solas no son determinantes pueden llegar a serlo si se las vincula con
otros factores (Dominguez-Rodrigo y Piqueras, 2003).

Es por ello que se ha utilizado el procedimiento analitico establecido por Villa y Mahieu (1991)
para la descripcién de las fracturas y su posterior estudio (Figura 35). De los especimenes
descritos en este estudio sélo se han analizado bajo los siguientes criterios aquellos
correspondientes a huesos largos con fracturas presentes en la didfisis, descartando las
fracturas en el area de las epifisis ya que estas se quiebran con patrones distintos (Villa y
Mahieu, 1991). Se han considerado por lo tanto todos los huesos largos pertenecientes al
esqueleto apendicular proximal (estilopodios y zeugopodios para todos los taxones y, ademas,
metapodos en ungulados). Se plantean tres caracteristicas para el analisis:

e Angulo de fractura: se define como el dngulo que conforman la superficie de la
fractura y la superficie cortical del hueso. Se distinguen tres categorias:
o oblicuo (agudo u obtuso)
o recto
o mixto (para fracturas complejas que presentan angulos rectos y oblicuos a la
vez).

e Delineacidn de la fractura: se trata de la disposicidon general de la fractura con respecto
al eje longitudinal del hueso. Villa y Mahieu (1991) observan tres categorias:

Transversal, para fracturas rectas y transversales al eje longitudinal del hueso.
Curvada, para fracturas en espiral o fragmentos combinados con fracturas en
forma de V.

o Intermedia, para fracturas que son rectas pero aparecen en diagonal, fracturas
de morfologia dentada o escalonada y otro tipo de fracturas que no encajan
con las anteriores.

Ademas se ha incluido en la clasificacién la fractura longitudinal, definida como aquella
que discurre de manera paralela al eje del hueso y, debido a ello, acarrea la pérdida de
una parte de la circunferencia de la diafisis. Villa y Mahieu (1991) la consideran a
través del estudio de las circunferencias de la diafisis (que se explica mas adelante)
pero no la incluyen en las categorias de delineacidn de fractura. El presente estudio
afiade esta categoria siguiendo el ejemplo de otros anteriores (v. gr. Sauqué, 2015).

e Borde de fractura: este atributo hace referencia a la textura o aspecto que presenta el
margen de la fractura. Se observan dos categorias.
o Suave
o lrregular
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Villa y Mahieu (1991) sefialan que aunque tradicionalmente los bordes suaves se
relacionan con fracturas en hueso “fresco” este hecho no es diagndstico y concluyen
gue quiza esté mas relacionado con el tipo de fuerza ejercida (dinamica o estatica) que
con la “edad” del hueso en el momento de la fractura.

Ademas de lo anterior se ha descrito y estudiado el estado de conservacion de las diéfisis. Para
ello, segun el criterio de Villa y Mahieu (1991) se han tenido en cuenta dos caracteristicas:

e Circunferencia de la diafisis: es el grado de conservacion de la misma en relacién a la
seccion y puede presentarse en tres estados:
o C1, la seccidn de la circunferencia es inferior a la mitad de la original.
o (2, laseccidn conservada es superior a la mitad de la original.
o (3, lacircunferencia estd completa, al menos en alguna parte del hueso.

e Longitud de la diafisis: como indica el nombre, se refiere a qué proporcion de la
longitud de la diafisis se ha conservado con respecto a un espécimen completo. No se
tiene en cuenta las epifisis.

o L1, lalongitud es inferior a un cuarto de la longitud total.

o L2, entre un cuarto y la mitad de la longitud total.

o L3, entre la mitad y tres cuartos de la longitud total.

o L4, mas de tres cuartos de la longitud total.
Esta metodologia tiene un valor estadistico a la hora de diferenciar si las fracturas se
sucedieron sobre hueso fresco o seco y si el agente causante de las mismas fue el ser humano
o mamiferos carnivoros.
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Figura 35. Esquema de la tipologia de las fracturas. 1: angulo de fractura (a, recto; b, oblicuo);
2: delineacién de la fractura (a, transversal; b, curvada; c, longitudinal); 3: longitud de la
diéfisis; 4: borde de fractura (a, irregular; b, suave); 5: circunferencia de la diéfisis.
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Marcas de dientes de carnivoro

Como resultado de la morfometria de la denticién y la capacidad para fracturar los
huesos por el modo en que se alimentan, cada tipo de carnivoro deja una impronta distinta,
gue varia en términos de tamafio, morfologia y cantidad (Haynes, 1983; Andrews y Fernandez
Jalvo, 1997; Dominguez-Rodrigo y Piqueras, 2003; Pobiner, 2008). Diversos estudios han
abordado la tarea de analizar estas marcas dejadas por la actividad de carnivoros (Haynes,
1980; 1983; Binford, 1981; Lyman, 1994) estableciendo una terminologia, citada en ocasiones
en inglés, que se aplica en el presente trabajo (Figuras 36 y 37):

e Perforaciones: marcas de contorno circular u ovalado causadas por la presion de las
cuspides de los dientes sobre la superficie del hueso. En la terminologia anglosajona se
distinguen dos conceptos puncture o pit, en dependencia de si atraviesan o no la
superficie cortical.

e Surcos/estrias (scores): son marcas lineales de longitud y anchura variable con una
seccion en forma de U y fondo rugoso. Son producidas por la cuspide de los dientes al
arrastrarlas por la superficie del hueso.

e Marcas asociadas a fracturas (notches): marcas semicirculares que se encuentran en el
borde de las fracturas y posiblemente sean la causa de las mismas.

e Bordes crenulados (crenulated edges): alteraciones producidas por los dientes al
romper el hueso. Normalmente estan relacionadas con las marcas asociadas a
fracturas (notches) y suelen componerse de una agrupacion de estas creando bordes
irregulares en los extremos de los huesos.

e Mordisqueo (pitting): agrupacién de pequefas perforaciones (pits) en la superficie del
hueso.

e Agrupaciones de surcos (scoring): se trata de una aglomeracion de marcas lineales
(scores) que, a veces, se sobreponen entre si creando superficies estriadas.

e Extraccion del tejido éseo (furrowing): es la marca dejada por la actividad de un
mordisqueo intenso principalmente en las epifisis de los huesos largos. Cuando la
intensidad de dicha actividad se eleva puede ocasionar la pérdida de tejido trabecular
resultando en la desaparicion de la epifisis por ingesta. En estos casos la alteracién se
denomina vaciado (scooping out).

e Disolucion o corrosion (acid-etching): marcas generadas por la deglucién y digestion de

un hueso por parte de un carnivoro. Suelen acarrear el pulido y afilamiento de las
aristas del hueso como resultado de la corrosién de los acidos gastricos.
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Figura 36. Huesos de Ursus spelaeus afectados por marcas de dientes de carnivoro. 1, (Ab

33E.521.86) costilla con perforacién, marcas asociadas a fracturas y bordes crenulados; 2, (Ab
25D.517.16) costilla con perforaciones y extraccién de tejido dseo; 3, (Ab 27F.500.16)astragalo
izquierdo con perforaciones y extraccion de tejido 6seo; 4, (Ab 25E.501.89) espina del
acromion escapular izquierda con perforacion; 5, (Ab 25E.499.37) vértebra dorsal con
perforacion en la vista craneal del cuerpo vertebral; 6, vértebra dorsal (Ab 25E.499.37) con
perforacidn y extraccion de tejido 6seo en la vista caudal del cuerpo vertebral.
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Figura 37. Huesos largos de Ursus spelaeus afectados por marcas de dientes de carnivoro. 1,
(Ab 33E.519.77) himero derecho con perforaciones y extraccion del tejido éseo en la cara
lateral de la epifisis proximal; 2, (Ab 33E.519.77) humero derecho con perforaciones y surco en
la cara medial de la epifisis proximal; 3, (Ab 25D.516.30) fémur derecho con perforaciones en
la cara lateral de la epifisis proximal; 4, (Ab 27D.492.1) humero izquierdo con perforaciones y
extraccién del tejido éseo de la troclea (area epicondilar lateral); 5, (Ab 25D.506.40) radio
izquierdo con perforacién, surcos, extraccion del tejido dsea y pérdida de ambas epifisis; 6, (Ab
25D.502.39) ulna derecha con bordes crenulados en la epifisis proximal y pérdida de la cara
articular en ambas epiffisis.
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Asi mismo, con el fin de averiguar la identidad del agente productor de las marcas perceptibles
en los huesos hallados, se ha utilizado la metodologia planteada por Selvaggio y Wilder (2001),
la cual ha sido corregida y ampliada por diversos autores (Andrés et al. 2012; Delaney-Rivera et
al. 2009; Dominguez-Rodrigo y Piqueras, 2003; Pickering et al. 2004; Rodriguez-Hidalgo et al.
2013; Sala y Arsuaga, 2013; Saladié et al. 2011) cuyos trabajos han sido consultados a tal
efecto.

La sistematizacién del analisis parte de la medicién de la totalidad de perforaciones (pits y
punctures) y marcas (scores) en dos puntos: longitud y anchura. Ambos términos se entienden
como los dos didametros existentes dentro del évalo, circunferencia o linea que presente la
marca de mordisco. Los resultados son discriminados segun su ubicacién en el hueso:

e Diafisis (cortical bone o dense cortical bone).
e Epifisis (cancellous bone)
e Metéfisis (thin cortical bone).

Del estudio de Selvaggio y Wilder (2001) se extrae la siguiente conclusion: el tamafio de las
marcas esta relacionado con la superficie del hueso dafiado, obteniendo medias mas altas en
las marcas ubicadas en la epifisis que en las diéfisis.

En el presente estudio se han utilizado a nivel estadistico las marcas obtenidas en epifisis y
diafisis, dando preferencia al eje menor o ancho de los surcos ya que se ve menos afectado por
el tamano del hueso (Pobiner, 2008) y a que la longitud de las marcas (scores) no esta
directamente relacionada con la talla del carnivoro que las efectué (Dominguez-Rodrigo y
Piqueras, 2003). Nuestro mayor porcentaje de marcas se sitla en el drea de las epifisis por lo
que se utiliza de manera preferiblemente diagndstica frente a aquellas halladas en las difisis;
ademas esta drea produce un mayor indice de confianza en las marcas presentes que las de las
diafisis (Delaney-Rivera et al. 2009). Para el calculo de la masa corporal de los taxones se ha
utilizado la divisién en categorias establecida por Bunn (1986) (Tabla 18).

Categoria (Bunn, 1986) Rango de peso (kg*)
1 <22,67

2 22,67-113,39

3A 113,39-204,11

3B 204,11-340,19

4 340,19-907,18

5 >907,18

Tabla 18. Criterio utilizado para la clasificacion de los taxones hallados en la unidad “h” de la
cueva de Abauntz. Modificado de Bunn (1986). * Peso calculado en libras en el original. Se ha
hecho la conversidon mds aproximada a kg.

Habida cuenta de la gran cantidad de restos correspondientes a la especie Ursus spelaeus se
ha aplicado una metodologia mas especifica para analizar las marcas halladas en ellos,
establecida por Pinto Llona et al. (2005) que a su vez es una modificaciéon de otros trabajos
(Andrews y Fernandez Jalvo, 1997; Pinto Llona y Andrews, 1999) y que se ha utilizado en
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similares estudios (Rabal-Garcés et al. 2012). En este caso los especimenes susceptibles de
estudio son aquellos correspondientes con el esqueleto apendicular proximal, mas
especificamente: himero, ulna, radio, fémur y tibia.

Esta sistematizacidn utiliza la terminologia anteriormente citada y clasifica las marcas segun su
tipologia, localizacion y tamaiio.

e Tipologiay localizacidén de las marcas:

A, perforaciones en diafisis, pero no en extremos fracturados.
B, surcos en diafisis.

C, perforaciones en epifisis.

D, marcas asociadas a fracturas curvadas o en espiral.

E, marcas asociadas a fracturas transversas.

o O O O O

F, marcas asociadas a fracturas longitudinales.
o |, surcos en epifisis 0 en extremos fragmentados.
Ademas de estas categorias, Pinto Llona et al. (2005) incluyen:

o G, marcas de molares (dientes con multiples cuspides).
o H, marcas de perforacién en los bordes de otros elementos esqueléticos
(escapulas, costillas, vértebras, etc.)
Estas dos ultimas categorias no han sido aplicadas al presente estudio debido a que se
ha centrado en los huesos largos y su presencia no es llamativa.

Las alteraciones se han considerado de manera cualitativa, con respecto al porcentaje
de especimenes alterados segln elemento anatémico y edad del individuo, y
cuantitativa, considerando el nimero de marcas dejadas por los carnivoros en cada
espécimen. También se ha analizado la densidad de las marcas por espécimen
afectado dando cuenta asi de la intensidad de la actividad sufrida en cada elemento
anatdmico por parte de los carnivoros.

e Tamafio de las marcas:
Para analizar las marcas se ha tomado la menor de sus medidas, el ancho. Se dividen
seis categorias: I, 2,5 mm; Il, >2,5-5 mm; lll, >5-7 mm; IV, >7-9 mm; V, >9-11 mm; VI,
>11 mm.

En este estudio la separacién por edades basada en el grado de fusidn de las epifisis y el grosor
de la superficie cortical establece dos grupos: adultos (incluye subadultos) y juveniles (incluye
neonatos, cachorros y juveniles).
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Estudio taxonomico

Para la identificacidn de los mdas de 3.000 restos hallados en la unidad “h” de la cueva
de Abauntz se ha seguido la metodologia de la anatomia comparada. En la identificacién de los
taxones se ha utilizado el atlas de Pales y Garcia (1981) de manera general y los trabajos de
Torres (1988) y Grandal d’Anglade (1993) para Ursus spelaeus. Ademds, durante la elaboracién
del presente estudio se realizd una estancia de investigacion, de dos meses de duracion, en la
Academy of Natural Sciences of Drexel University en Philadelphia. Ahi se consulté la coleccién
de mamiferos perteneciente a la academia que consta de mas 22.600 especimenes
catalogados y conservados en distinto modo (esqueleto, piel y “frescos”) bajo la supervision
del Dr. Ted Daeschler y del conservador de la coleccién Ned Gilmore. Gracias a ello pudo
llevarse la aproximacion a la identificacién de los taxones presentes en la unidad “h”.

Para la descripcion terminoldgica se han utilizado los trabajos ya citados de Torres (1988) y
Grandal d’Anglade (1993) asi como el manual clasico en los estudios de veterinaria Atlas de
Anatomia Topogrdfica de los Animales Domésticos (22 ed.) del Dr. Peter Popesko.

La toma de medidas de las especies se ha basado en el trabajo de Von den Driesch (1976) y se
ha ampliado a través de los parametros propuestos por Torres (1988) y Grandal d’Anglade
(1993) para Ursus spelaeus (Figuras 40 a 79).

Todas las medidas han sido tomadas con un calibre analédgico y se expresan en milimetros
(mm).

Las fotografias para la realizacion de este estudio, que sobrepasan las 6.500, se han tomado
con una camara réflex digital Nikon D3100 con dos objetivos, normal y macro.

En las descripciones morfoldgicas de los huesos del esqueleto de los diversos taxones se han
utilizado los siguientes términos para su orientacion (Figuras 38 y 39):

Anterior/frontal/craneal: hacia la cabeza.

Posterior/caudal: hacia la cola.

Dorsal: hacia el dorso del cuerpo, parte alta de la cabeza y dorso de manos y pies.
Ventral: hacia el vientre del cuerpo y parte inferior de la cabeza.

Medial: hacia la linea media del cuerpo en el plano sagital.

Lateral: lejano a la linea media del cuerpo en el plano sagital.

Proximal: cercano al esqueleto axial.

Distal: lejano al esqueleto axial.

En cuanto a la descripcion de las piezas dentales se han utilizado los siguientes términos:
Mesial: cercano al plano sagital.
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Distal: lejano al plano sagital.

Labial/vestibular: hacia el exterior de la boca.

Lingual: hacia el interior de la boca.

Oclusal: hacia la zona de oclusion de los dientes (cuspides).

Apical: hacia la raiz del diente.

~ Anterior _ - Posterior

Medial

Dorsal

Proximal t
Distal l

Ventral

Figura 38. Términos utilizados en la descripciéon anatdmica para definir la orientacién.

Labial

Distal

Figura 39. Términos utilizados en la descripcién dental para definir la orientacidn.
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Metodologia métrica

Craneo

Figura 40. Medidas tomadas en los especimenes identificados de crdneos. 1: Longitud de la
linea molariforme (desde P* a M?); 2: longitud de la linea molar; 3: anchura mastoidea (maxima
anchura del tridngulo occipital); 4: anchura maxima dorsal entre meatos auditivos; 5: anchura
de los céndilos occipitales; 6: anchura entre las bases de los procesos paramastoideos; 7:
anchura del foramen magnum; 8: altura del foramen magnum; 9: anchura minima del crdneo
(anchura de la constriccién postorbital); 10: anchura del frontal (distancia ectorbital); 11:
anchura minima entre érbitas; 12: anchura maxima palatal (medida desde el borde exterior de
los alveolos); 13: anchura palatal entre M 14: longitud del alveolo de la «muela carnicera»
derecha; 15: longitud del alveolo de la «muela carnicera» izquierda; 16: longitud del diastema.
Las imagenes han sido realizadas a través de especimenes de Ursus spelaeus de la unidad “h”
de la cueva de Abauntz (Crdneo 4) y de Ursus arctos pertenecientes a la coleccion de la
Academy of Natural Sciences of Drexel University (ANSP 19204).
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Mandibula

Figura 41. Medidas tomadas en los especimenes identificados de mandibulas. 1: longitud
mandibular desde el borde distal del alveolo de C; hasta el proceso condilar; 2: longitud
mandibular desde el borde distal del alveolo de C; hasta el area intercondilar; 3: longitud
mandibular desde el borde distal del alveolo de C; hasta el proceso angular; 4: distancia desde
el borde distal del alveolo de C; hasta el borde distal del alveolo de Ms; 5: longitud del
diastema; 6: longitud de la linea molariforme (desde el alveolo de P, hasta M;); 7: longitud de
la linea molar; 8: altura de la mandibula debajo de P,4; 9: altura de la mandibula debajo de P,y
Mj; 10: altura de la mandibula debajo de M;; 11: altura de la mandibula debajo de M,; 12:
altura de la rama vertical desde el proceso angular hasta el coronion; 13: longitud del alveolo
de P,4; 14: longitud del alveolo de M; 15: anchura del alveolo de M;; 16: longitud del alveolo de
M,; 17: anchura del alveolo de M,; 18: longitud del alveolo de Mj3; 19: anchura del alveolo de
Mjs; 20: altura de condilo mandibular; 21: anchura del condilo mandibular. Especimenes Ab
27E.497.95 y Ab 27E.509.93.
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Atlas

.3.

Figura 42. Medidas tomadas en los especimenes identificados de atlas. 1: anchura de la facies
articularis cranialis; 2: altura de la facies articularis cranialis; 3: anchura de la facies articularis
caudalis; 4: longitud desde la facies articularis cranialis hasta la facies articularis caudalis; 5:
longitud de arco dorsal; 6: altura total. Espécimen Ab 31E.504.27.

Axis

3

Figura 43. Medidas tomadas en los especimenes identificados de axis.1: longitud del cuerpo
vertebral; 2: longitud del arco dorsal incluyendo los procesos articulares caudales; 3: anchura
de la facies articularis cranialis; 4: anchura de los procesos articulares caudales; 5: anchura del
processus transversi; 6: anchura minima vertebral; 7: anchura de la facies terminalis caudalis;

8: altura total. Espécimen Ab 29E.510.113.
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Vértebra sacra

Figura 44. Medidas tomadas en los especimenes identificados de sacro. 1: longitud total; 2:
longitud del cuerpo vertebral; 3: altura del cuerpo vertebral (facies cranialis). Espécimen Ab
25E.507.95.

Resto de vértebras

4
5

Figura 45. Medidas tomadas en los especimenes identificados de vértebras.1: longitud del
cuerpo vertebral; 2: longitud entre procesos articulares craneales y caudales; 3: anchura de los
procesos articulares craneales; 4: anchura de los procesos articulares caudales; 5: anchura
entre los processus transversi; 6: anchura del cuerpo vertebral; 7: altura del cuerpo vertebral;
8: altura total. Espécimen Ab 31E.504.27. Espécimen Ab 31E.510.88.
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Escapula

Figura 46. Medidas tomadas en los especimenes identificados de escépula. 1: altura (paralela a
la espina); 2: altura diagonal; 3: longitud dorsal; 4: anchura minima de collum; 5: didmetro
transversal del proceso glenoideo; 6: didmetro transversal de la cavidad glenoidea; 7: didmetro
vertical de la cavidad glenoidea; 8: altura maxima de la espina en el acromion; 9: anchura del
acromion. Espécimen Ab 35F.571.155.

Hamero

|11 z

10

8

Figura 47. Medidas tomadas en los especimenes identificados de himeros. 1: longitud total
desde la cabeza; 2: diametro anteroposterior de la epifisis proximal; 3: didmetro transversal de
la epifisis proximal; 4: didmetro anteroposterior de la cabeza; 5: diametro transversal de la
cabeza; 6: diametro transversal de la diafisis (proximal); 7: didametro transversal de la diafisis
(distal); 8: diametro transversal de la epifisis distal; 9: didmetro transversal superior de la
tréclea; 10: diametro transversal de la trdclea; 11: altura de la tréclea. Especimenes Ab
29E.500.138 y Ab 25E.498.44.,
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Ulna

Figura 48. Medidas tomadas en los especimenes identificados de ulna. 1: longitud total; 2:
altura de la cavidad sigmoidea; 3: didmetro anteroposterior del olecranon; 4; didametro
anteroposterior minimo de la cavidad sigmoidea; 5: didmetro transversal del olecranon; 6:
didmetro transversal minimo de la cavidad sigmoidea; 7: altura de la apdfisis anterior al
olecranon; 8: anchura de la cavidad sigmoidea; 9: diametro anteroposterior de la diéfisis; 10:
didmetro anteroposterior de la apdfisis estiloide. Espécimen Ab 25E.508.41.

Radio

Figura 49. Medidas tomadas en los especimenes identificados de radio. 1: longitud total; 2:
didmetro anteroposterior de la epifisis proximal; 3: didmetro anteroposterior de la superficie
articular de la epifisis proximal; 4: didmetro anteroposterior del cuello; 5: didametro transversal
de la epifisis proximal; 6: didmetro anteroposterior de la diéfisis; 7: didmetro anteroposterior
de la epifisis distal; 8: didametro anteroposterior de la superficie articular de la epifisis distal; 9:
didmetro transversal de la epifisis distal; 10: didmetro transversal de la superficie articular de
la epifisis distal. Especimenes Ab 27F.496.3, Ab 27F.513.2 y Ab 27F.521.139.
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Escafolunar

1

Figura 50. Medidas tomadas en los especimenes identificados de escafolunar. 1: didmetro
transversal; 2: didametro anteroposterior; 3: diametro vertical. Espécimen Ab 27F.521.48.

Piramidal

1

Figura 51. Medidas tomadas en los especimenes identificados de piramidal. 1: didmetro
trasversal; 2: didametro anteroposterior; 3: diametro vertical. Espécimen Ab 33F.572.197.

Pisiforme

Figura 52. Medidas tomadas en los especimenes identificados de pisiforme. 1: didmetro
transversal; 2: didametro anteroposterior; 3: didmetro vertical. Espécimen Ab33F.543.64.
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Ganchudo

Figura 53. Medidas tomadas en los especimenes identificados de ganchudo. 1: didmetro
transversal; 2: didmetro anteroposterior; 3: didmetro vertical. Espécimen Ab 33F.548.96.
Hueso grande

Figura 54. Medidas tomadas en los especimenes identificados de hueso grande. 1: didmetro
transversal; 2: didmetro anteroposterior; 3: didmetro vertical. Espécimen Ab 31E.590.53.

Trapezoide

Figura 55. Medidas tomadas en los especimenes identificados de trapezoide. 1: didmetro
transversal; 2: didametro anteroposterior; 3: diametro vertical. Espécimen Ab 25E.520.274.

Trapecio

Figura 56. Medidas tomadas en los especimenes identificados de trapecio. 1: didmetro
transversal; 2: didametro anteroposterior; 3: diametro vertical. Espécimen Ab 31E.501.211.
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Pelvis

Figura 57. Medidas tomadas en los especimenes identificados de pelvis. 1: longitud total; 2:
longitud del acetabulo; 3: longitud del anillo del acetdbulo; 4: longitud de la sinfisis; 5: altura
minima del ilion; 6: anchura minima del ilion; 7: longitud del foramen obturatum. Espécimen
Ab 25D.491.46.

Fémur

10

Figura 58. Medidas tomadas en los especimenes identificados de fémur. 1: longitud desde la
cabeza; 2: didmetro transversal de la epifisis proximal; 3: distancia intertrocanterina; 4:
longitud del cuello; 5: didmetro transversal de la cabeza; 6: didmetro transversal de la didfisis;
7: diametro transversal de la epifisis distal; 8: didmetro inferior de la superficie articular de la
epifisis distal; 9: diametro anteroposterior de la epifisis distal; 10: didmetro transversal de los
epicondilos; 11: distancia intercondilar. Espécimen Ab 25F.513.24.
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Patella

Figura 59. Medidas tomadas en los especimenes identificados de patella. 1: diametro vertical;
2: didmetro transversal; 3: diametro anteroposterior. Espécimen Ab 33E.524.68.

Tibia

Figura 60. Medidas tomadas en los especimenes identificados de tibia. 1: longitud total; 2:
didmetro anteroposterior de la epifisis proximal; 3: didmetro transversal de la epifisis proximal;
4: distancia entre los tubérculos de la espina intercondilea; 5: longitud de la cresta tibial; 6:
anchura de la escotadura poplitea; 7: didametro transversal de la diéfisis; 8: diametro
transversal de la epifisis distal; 9: diametro transversal de la superficie articular de la epifisis
distal; 10: didmetro anteroposterior de la epifisis distal; 11: didmetro anteroposterior de la
superficie articular de la epifisis distal. Espécimen Ab 25F.525.14.
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Fibula

Figura 61. Medidas tomadas en los especimenes identificados de fibula. 1: longitud total; 2:
diametro transversal de la epifisis proximal; 3: diametro transversal de la diafisis; 4: didmetro
transversal del maléolo. Espécimen Ab 33F.545.57.

Calcaneo

c . . ;

Figura 62. Medidas tomadas en los especimenes identificados de calcaneo. 1: longitud total; 2:
altura de la tuberosidad; 3: didmetro transversal de la tuberosidad; 4: didametro
anteroposterior de la tuberosidad; 5: didmetro transversal; 6: diametro anteroposterior.
Espécimen Ab 27F.517.15.
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Astragalo

Figura 63. Medidas tomadas en los especimenes identificados de astragalo. 1: didmetro
anteroposterior; 2: diametro transversal; 3: diametro vertical. Espécimen Ab 31F.535.41.

Escafoides

Figura 64. Medidas tomadas en los especimenes identificados de escafoides. 1: didmetro
transversal; 2: didametro anteroposterior. Espécimen Ab 29E.511.231.

Cuboides

.2;

Figura 65. Medidas tomadas en los especimenes identificados de cuboides. 1: didmetro
transversal; 2: diametro anteroposterior; 3: didmetro vertical. Espécimen Ab 33F.520.498.
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Cuneiforme |

Figura 66. Medidas tomadas en los especimenes identificados de cuneiformes I. 1: didmetro
transversal; 2: didmetro anteroposterior; 3: didmetro vertical. Espécimen Ab 33F.529.107.

Cuneiforme Il

T 3

Figura 67. Medidas tomadas en los especimenes identificados de cuneiformes Il. 1: didmetro
transversal; 2: didmetro anteroposterior; 3: didametro vertical. Espécimen Ab 33E.529.110.

Cuneiforme lll

Figura 68. Medidas tomadas en los especimenes identificados de cuneiformes Ill. 1: didmetro
transversal; 2: didametro anteroposterior; 3: diametro vertical. Espécimen Ab 31E.509.55.
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Metapodo

=

Figura 69. Medidas tomadas en los especimenes identificados de metdpodo. 1: longitud total;
2: didmetro transversal de la epifisis proximal; 3: didmetro anteroposterior de la epifisis
proximal; 4: didmetro transversal de la diafisis; 5: diametro anteroposterior de la diéfisis; 6:
didmetro anteroposterior de la epifisis distal; 7: didmetro transversal de la epifisis distal.
Espécimen Ab 33F.546.55.

Falange proximal

Figura 70. Medidas tomadas en los especimenes identificados de falange proximal. 1: longitud
total; 2: didmetro transversal de la epifisis proximal; 3: didmetro transversal de la didfisis; 4:
didmetro transversal de la epifisis distal. Espécimen Ab 31E.521.51.

Falange medial

Figura 71. Medidas tomadas en los especimenes identificados de falange medial. 1: longitud
total; 2: didmetro transversal de la epifisis proximal; 3: didmetro transversal de la diéfisis; 4:
didmetro transversal de la epifisis distal. Espécimen Ab 33E.503.10.
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Falange distal

1

Figura 72. Medidas tomadas en los especimenes identificados de falange distal. 1: longitud
total; 2: didmetro transversal de la epifisis proximal. Espécimen Ab 33E.532.54.

Falange distal (équido)

Figura 73. Medidas tomadas en los especimenes identificados de falange distal Equus sp. 1:
longitud total; 2: anchura total; 3: longitud de la facies articularis; 4: anchura de la facies
articularis; 5: longitud dorsal; 6: altura en la regidon del proceso extensor. Espécimen Ab
25E.478.56.

Falange distal (Caprinae)

Figura 74. Medidas tomadas en los especimenes identificados de falange distal de Caprinae. 1:
longitud diagonal de la planta; 2: longitud dorsal; 3: anchura (punto medio de la planta).
Espécimen Ab 29E.486.169.
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Denticion

Figura 75. Medidas tomadas de manera genérica en los especimenes identificados como
piezas dentales. 1: didametro anteroposterior; 2: didametro transversal. Estas directrices pueden
variar en casos en que se especifique otro parametro de medicién. Espécimen Ab 33F.572.371.

Ursus spelaeus

Ml

Figura 76. Medidas de los especimenes identificados de M de Ursus spelaeus. 1: didmetro
anteroposterior; 2: didmetro transversal; 3: longitud del paracono; 4: longitud del metacono;
5: anchura del trigono; 6: anchura del talén; 7: anchura minima. Espécimen Ab 29E.481.289.
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1

Figura 77. Medidas de los especimenes identificados de M? de Ursus spelaeus. 1: didametro
anteroposterior; 2: longitud del paracono; 3: longitud del metacono; 4: anchura del trigono; 5:
anchura del talén. Espécimen Ab 33F.552.523.

M,

5 2

Figura 78. Medidas de los especimenes identificados de M, de Ursus spelaeus. 1: didmetro
anteroposterior; 2: longitud vestibular del taldnido; 3: anchura del trigdnido; 4: anchura del
taldnido; 5: distancia desde el borde anterior al protocdnido; 6: distancia desde el borde
anterior al metacdénido; 7: distancia entre el hipocdnido y el entocdnido; 8: altura del
protocdnido; 9: altura del metacénido. Espécimen Ab 33F.541.103.
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Figura 79. Medidas de los especimenes identificados de M, de Ursus spelaeus. 1: didmetro
anteroposterior; 2: longitud vestibular del trigénido; 3: longitud lingual del trigdnido; 4:
anchura del trigdnido; 5: distancia entre el hipocdnido y el entocdnido; 6: distancia entre el
protocénido y el metacdnido; 7: anchura minima; 8: altura del protocdnido; 9: altura del
metaconido. Espécimen Ab 33F.541.105.
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Analisis de la poblacién de Ursus spelaeus en la unidad “h”

Perfil de mortalidad en Ursus spelaeus

Para la determinacion de la edad de Ursus spelaeus y el posterior analisis de
mortalidad se ha utilizado el grado de fusién de las epifisis como criterio para el esqueleto
postcraneal (Marks y Erickson, 1966; Weinstock, 2000):

e Juveniles, para individuos de pequefio tamafio con las epifisis sin fusionar y hueso
cortical fino.

e Subadultos, para individuos de mayor tamafio (muchas veces similar a adultos), con
tejido cortical grueso pero las epifisis sin fusionar.

e Adultos, para individuos con las epifisis fusionadas y tejido cortical grueso.
Ademas se afiaden individuos neonatos/nonatos en virtud a la morfometria y el
aspecto poroso de los huesos.

Desde el punto de vista de la denticidn se han utilizado los criterios de erupcién dental y
disposicion de la linea molariforme (Ehrenberg, 1931; Dittrich, 1960; Rausch, 1961; Torres,
1988) y el desgaste (Stiner, 1994; 1998), cuya metodologia se describe a continuacion.

Esta se basa en la observacién del desgaste del esmalte de los molariformes en vista oclusal
(P4, M1, M2 y M3) y su asignacién a una categoria dentro de 9 cohortes. Este sistema tiene en
cuenta las diferencias existentes en el ritmo de aparicion de la denticién definitiva segun la
tipologia, es decir, primero surge M1, posteriormente P4, M2, M3 vy finalmente C1 (Dittrich,
1960; Rausch, 1961; Marks y Erickson, 1966).

Esta diacronia puede ocasionar que un mismo individuo presente grados de desgaste distintos
en sus piezas dentales. Obviamente, este método sélo permite establecer edades relativas
dentro de una misma poblacién, en ningln caso absolutas, pero si que se pueden observar
patrones con respecto a la mortalidad. Como se ha citado el sistema se basa en 9 cohortes las
cuales pueden resumirse en 3: juveniles, adultos y ancianos. Por ejemplo, en la Etapa |
(juveniles, infantiles y neonatos) se incluye la denticion decidua y la definitiva con poco o
ningun desgaste, con las raices en desarrollo hasta su longitud total; se compone de las
cohortes | a lll. La Etapa Il (adultos) comprende las piezas dentales definitivas y suelen
presentar distintos niveles de desgaste; en ella encuentran las cohortes IV a VII. La etapa Il
(ancianos) cuenta con piezas dentales en las que la dentina se halla completamente expuesta,
careciendo en ocasiones de esmalte e incluso se observan los canales radiculares en los casos
mas extremos; comprende las cohortes VIl y IX.
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Sexado de la poblacién de Ursus spelaeus

Dentro de la familia Ursidae el dimorfismo sexual, representado por la divergencia en
el tamafo, es un elemento diferenciador de primer orden. Si bien es cierto que el ratio varia
segln la especie (Stirling, 1993). En los osos de las cavernas este proceso se presenta de
manera mas agudizada (Kurtén, 1955; Grandal-d’Anglade, 2001; Baryshnikov, 2007).

Para nuestro estudio se han utilizado diversos componentes del aparato esquelético siguiendo
las descripciones de Grandal d’Anglade (1993), Torres (1988) y Von den Driesch (1976),
habituales en este tipo de trabajos (por ejemplo Weinstock, 2001).

Se han excluido aquellos especimenes designados como inmaduros (juveniles y neonatos).

Estudio de coldageno

En dos etapas, correspondientes a los aflos 2016 y 2018, se realizaron los andlisis en el
laboratorio Xeoldxico de Laxe de la Universidad de A Corufia bajo la supervisidn de la Dra.
Aurora Grandal d’Anglade. Para ello se seleccionaron treinta muestras provenientes de osos de
las cavernas, cuatro de la familia Caprinae y dos de carnivoros. El objetivo de estos ultimos es
tener un marco de referencia ambiental con el que comparar los resultados de los osos,
provenientes de animales del mismo nivel estratigrafico (Bocherens, 2015; Krajcarz et al.
2016).

El sistema se basa en la existencia de un patrdn relativo a la presencia y relacion isotdpica del
carbono y el nitrégeno, que se manifiesta a través de unos cambios predecibles producidos por
la posicidn que ocupa el animal en el sistema tréfico. La manera de obtener dicha composicion
es mediante la extraccidn del coldgeno dseo. Dicho coldgeno corresponde con la parte
organica del hueso y actia como un registro de las proteinas ingeridas durante la vida del
animal (deNiro y Epstein, 1978; 1981; Bocherens y Drucker, 2003; Krajcarz et al,. 2018).

El procedimiento de extraccién del coldgeno fue establecido por Bocherens et al. (1990) y
requiere de la seleccidon de los elementos esqueléticos, ya que estos pueden verse afectados
por distintos factores tales como la lactancia o la hibernacion (Bocherens et al. 1994;
Fernandez Mosquera, 1998; Nelson et al. 1998; Lidén y Angerbjérn, 1999; Grandal d’Anglade y
Fernandez Mosquera, 2008; Pérez-Rama et al. 2011), y una preparacién previa: seleccion y
corte del hueso, lavado, pulverizacién, desmineralizacidn a través de digestidn y liofilizacion.
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Comparativa métrica con otras poblaciones

Con el fin de ubicar a la poblacién de Ursus spelaeus de la unidad “h” de la cueva de
Abauntz en un contexto de referencia se han utilizado las mediciones de otras poblaciones a
tal efecto. Los resultados extraidos de distintas publicaciones (ver tabla) provienen de las
poblaciones de Ursus spelaeus de los yacimientos de Amutxate (Aralar, Navarra), Arrikrutz
(Onati, Gipuzkoa), Eirds (Triacastela, Lugo), Ekain (Deba, Gipuzkoa), Reguerillo (Torrelaguna,
Madrid), Toll (Moid, Girona) y Troskaeta (Ataun, Gipuzkoa) y de Ursus deningeri de Cueva

Mayor (Atapuerca, Burgos) (Tabla 19).

Yacimiento Localizacion Cronologia Edad Bibliografia
(MIS)
Eirds Triacastela (Lugo, 24.090+440 BP(C14) 3-2 Grandal-d'Andrade, 1993;
Galicia) Torres et al. 2005
Arrikrutz Onfiate (Guipuzcoa, Wirm I 6 Torres et al. 2005
Pais Vasco)
Ekain Deba (Guipuzcoa, 30.600 BP (C14) 3-2 Grandal d'Andrade, 1993;
Pais Vasco) Altuna y Merino, 1984;
Torres et al. 2005
Reguerillo Patones (Madrid) 6 Torres et al. 2005
El Toll Moia (Barcelona, 3 Torres et al. 2005
Catalufia)
Troskaeta  Ataun (Guipuzcoa, 24.000 BP (ESR) 3 Torres et al. 1991; 2005
Pais Vasco)
Cueva Atapuerca 105.000/126.000 BP (ESR) 6-5 Grandal d'Andrade, 1993;
Mayor (Burgos, Castilla'y Aguirre et al. 1986
Ledn)
Amutxate Aralar (Navarra) 90.000/39.600 BP (ESR 'y 4-3 Torres et al. 2014
AAR)
Abauntz Arraiz (Navarra) 47.000+7.000 BP 3 Mazo et al. 2012

(AAR)/27.460+4.000 BP
(ESR)

Tabla 19. Datacion de los yacimientos utilizados para el analisis de morfologia dental. En la
cronologia aparece entre paréntesis el método radiométrico utilizado: C**, ESR (Electron Spin
Resonance), U/Th (Uranio/torio) y racemizacion de aminoacidos (AAR).
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Comparativa de la morfologia dental con otras poblaciones

La aproximacidn a la tipologia dental de los osos de las cavernas de la unidad “h” de la
cueva de Abauntz se ha realizado utilizando la terminologia y los morfotipos establecidos por
Grandal d’Anglade (1993a) y Torres et al. (1991; 2004; 2005) (Figuras 80 a 86). Asi mismo, se
han tomado como referencia los resultados publicados en dichos trabajos (Tabla 20). Con el fin
de poder comparar la morfologia dental entre los distintos yacimientos, se han simplificado las
categorias utilizadas por los autores unificando, en algunos casos, las tipologias (Tabla 21). Los

analisis Cluster son representaciones de los resultados obtenidos a través del programa Past 3.

Yacimiento Localizacion Cronologia Edad Bibliografia
(MIS)
Eirs Triacastela (Lugo, 24.090+440 BP (C™*) 3-2  Grandal d'Andrade, 1993;
Galicia) Torres et al. 2005
Odessa Odessa (Ucrania) 26.930 BP (C14) 2 Grandal d'Andrade, 1993;
Troskaeta Ataun 24.000 BP (ESR) 3 Torres et al. 1991; 2005
(Guipuzcoa, Pais
Vasco)
Ekain Deba (Guipuzcoa, 30.600 b.p. (C14) 3-2 Grandal-d'Andrade, 1993;
Pais Vasco) Altuna y Merino, 1984;
Torres et al. 2005
El Toll Moia (Barcelona, 3 Torres et al. 2005
Catalufia)
Arrikrutz Onate Wiarm Il 6 Torres et al. 2005
(Guipuzcoa, Pais
Vasco)
Reguerillo Patones (Madrid) 6 Torres et al. 2005
Cueva Mayor Atapuerca 105.000/126.000 BP (ESR) 6-5 Grandal d'Andrade, 1993;
(Burgos, Castilla y Aguirre et al. 1986
Ledn)
La Lucia Lamason 247.000+26.000 BP 9 Torres et al. 2005
Ramp (Cantabria)
La Lucia Hall Lamasén 76.424+2.700/77.231+305 5 Torres et al. 2005
(Cantabria) BP (U/Th)
Sima de los Atapuerca 9 Torres et al. 2005
Huesos (Burgos, Castilla'y

Ledn)
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Coro Tracito Tella (Huesca, 37.690+460 BP (C** y ESR) 3 Torres et al.2004
Aragon)
Abauntz Arraitz (Navarra) 47.000+7.000 BP 3 Mazo et al. 2012

(AAR)/27.460 (ESR)

Tabla 20. Datacion de los yacimientos utilizados para el analisis de morfologia dental. En la

cronologia aparece entre paréntesis el método radiométrico utilizado: C**, ESR (Electron Spin

Resonance), U/Th (Uranio/torio) y racemizacion de aminoacidos (AAR).

Pieza
dental

Tipologias

p*

Ps

M,

M,

M;

Paracono (simple y complejo)

Metacono (simple y con metastilo)

Deuterocono (simple y complejo)

Paracono con parastilo (grande y pequefio)

Metacono (con metastilo pequeno, grande y sin metastilo)

Protocono (con metacdnulo pequefio, grande y duplicado)

Hipocono (simple y duplicado)

Paracono (simple y con parastilo)

Metacono (simple, duplicado y complejo)

Protocono (simple y duplicado) con metacdnulo

Hipocono (simple, duplicado y complejo)

Paracénido (ausente, sencillo, doble y complejo)

Protocénido (simple y con una o mas cuspulas)

Metaconido (simple, doble, triple, simple con cuspulas y doble con una o mas
cuspulas)

Hipoconido (simple y con hipoconulido y/o cuspide interna)

Entocdnido (simple con cuspulas, doble y doble con una o mas cuspulas)
Paracénido (dos I6bulos y mas complicado)

Protocénido (simple, simple con cuspulas y duplicado o complejo)
Metaconido (con dos cuspides, con tres cuspides, con una cuspide y cuspulas y con
dos cuspides y cuspulas)

Hipocdnido (sin hipoconulido y con cuspide interna e hipoconulido)
Entocdnido (simple, doble, doble con cuspulas, triple y complejo)

Cierre del talénido (recto y en escotadura)

Surco labial (ancho y angosto)

Tabla 21. Clasificacion tipolégica de la morfologia dental en Ursus spelaeus. Modificado de
Grandal d’Andrade (1993a) y Torres et al. (1991; 2004; 2005).
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Morfologia dental

p

Talon Trigono
Metacono : Paracono

Deuterocono Cingulo

Figura 80. Morfologia del cuarto premolar superior derecho en vista lingual.

Ml

Talon ) Trigono
Metacono Paracono

Metastilo Parastilo

Protocono

Metaconulo Cingulo
Figura 81. Morfologia del primer molar superior derecho en vista lingual.
MZ

Talon Trigono
Metacono Paracono

Hipocono  Cingulo Metaconulo Protocono

Figura 82. Morfologia del segundo molar superior derecho en vista lingual.
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Talénido Trigénido
Protocénido

Paraconido

Cingulo
Figura 83. Morfologia del cuarto premolar inferior izquierdo en vista lingual.

M,

Metaconido

Entoconido
Figura 84. Morfologia del primer molar inferior izquierdo en vista lingual.

M,

Talénido Trigénido
Protocdénido

Hipocdnido

Metaconido

ntoconido
Figura 85. Morfologia del segundo molar inferior izquierdo en vista lingual.

M;

Hipoconido Protoconido

Talénido Trigénido

Figura 86. Morfologia del tercer molar inferior derecho en vista oclusal.
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Resultados: tafonomia y taxonomia
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Sistematica

Ursus spelaeus

Clase Mammalia

Orden Carnivora

Suborden Caniformia

Familia Ursidae

Subfamilia Ursinae

Género Ursus

Especie Ursus spelaeus ROSENMULLER, 1794

Ursus spelaeus es el taxdn que mas restos ha aportado a la muestra hallada en la
unidad “h” de la cueva de Abauntz. En suma, se han identificado un NR de 2053
pertenecientes a esta especie, lo que supone un 84,62 % del total (2426 NR identificados,
Tabla 236, Figuras 168 y 169). Gracias a ellos se ha calculado que el NISP es 1506 (83,67 % del
total) y un MNE de 941 (84,09 % del total) (Figura 87). El MNI establecido es 13 (39,39 % del
total minimo de individuos estimados en la unidad “h”) y estos se distribuyen por edades de la
siguiente manera: 8 adultos y 5 individuos inmaduros (2 de ellos neonatos) (Tabla 22).

Representacion porcentual partes

anatomicas Ursus spelaeus (NR)

CRANEAL
15%

APENDICULAR
39%

Figura 87. Representacion porcentual de las partes anatémicas de Ursus spelaeus calculada a
través del nimero de restos (NR). Se ha excluido la denticién y los baculos.
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Ursus spelaeus
NR NISP MNE | MNI Edad estimada (MNI)
Der l lzq Der l lzq Adulto | Subadulto | Juvenil | Neonato

Craneo 228 33 7 7 7
Mandibula a4 10| 11 | 6|11 | 11| 7 2 2
Atlas 17 13 7
Axis 7 6 4
Vértebras cervicales 21 20 19
Vértebras dorsales 88 50 50
Vértebras lumbares 54 44 44
Sacro 17 13 3 3
Vértebras caudales 37 37 37
Basihioideo 7
Urohioideo 8 8 8
Hipohioideo 5 5 5
Ceratohioideo 12 12 12
Estilohioideo 4 4 4
12 Costilla 16 16 16
Costillas 447 375 111
Esternebras 8 8 1
Escapula 33 | 11 | 16 6 6 2
Humero 26 | 10 9 7 8 8 5 1 2
Ulna 36 | 10 | 13 8 |11 | 11 7 1 3
Radio 20 7 8 6 | 8 8 5 3
Escafolunar 5 1 4 1 4 4
Piramidal 1 1 0 1 0 1
Pisiforme 7 3 4 3 4 5
Ganchudo 7 3 4 3 4 4
Hueso grande 7 2 5 2 5 5
Trapezoide 3 1 2 1 2 2
Trapecio 7 2 5 2 5 5
Mtc | 7 3 4 3| 4 4
Mtc Il 12 2 10 2 10 | 10
Mtc 1l 5 5 0 5 0 5
Mtc IV 10 2 8 2 8 8
Mtc V 7 3 4 3 4 4
Pelvis 35 6 6 5 5 6
Fémur 19 | 10 4 7| 3 7
Patella 7 3 4 3 4 7
Tibia 15 7 5 7 4 7
Fibula 16 7 7 6 | 6 6
Calcaneo 7 4 3 4 3 4
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Astragalo 13 9 4 9 4 9
Escafoides 8 5 3 5 3 5
Cuboides 6 3 3 3 3 3
ler Cuneiforme 7 5 2 5 2 5
22 Cuneiforme 4 3 1 3 1 3
3er Cuneiforme 4 1 3 1 3 3
Mtt | 15 8 7 8 7 8
Mtt 1l 7 5 2 5 2 5
Mtt 11l 1 6 1 6 6
Mtt IV 1 7 1 7 7
Mtt vV 4 5 4 5 5
Falange proximal 98 98 98

Falange medial 66 66 66

Falange distal 83 83 83

it 2 | 2 0 [(2]| 0| 2
i’ 9 | 4| 5 (@] (5] 4
P 17 | 9| 8 [(9]@®) | 9
(o 5 (o)) o@) |@)] @] 2
p* 6(9)| 0 |(9)]| 0 | 9
m! 13 [6(9)| 2(4) [(9) | 4) | 9
m? 19 |5(9)|3(10)| (9) | (10)| 10
Iy 3 3 {3111 3
1, 1 6 | (1) (6)

s 11 | 7| 4 [ (7] 4

G 4 10(2)|0(2) | (2) ] (2)

P, 11 1 |6(10)| (1) | (10)| 10
M, 21 |5(8)|5(11)| (8) [(11)] 11 | 11
M, 16 |5(8) | 5(8) | (8) | (8)

M; 14 |5(8) | 4(6) | (8) | (6)

M, decidua 2 |0(1)] O(1) | (1) | (1)
Sesamoideos 54 54 54

Baculo 9 6 6 6
Vértebras No ID 73

Mtp No ID 7 7 (7)
e 6| 16| ()
3:’“‘)’; huesos no/neonatos 7 7 (4)

CNoID 27 20 (14)

INo ID 43 43 (43)

M No ID 4 4 (4)

TOTAL 2053 1506 9241 13 7 1
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Tabla 22. Resumen del nimero de restos, especimenes, minimo nimero de especimenes y
minimo de numero de individuos establecidos para Ursus spelaeus segun lo hallado en la
unidad “h” de la cueva de Abauntz.

Esqueleto craneal

El esqueleto craneal, que compendia crdaneos y mandibulas, ha aportado 272
suponiendo esto un 13,25 % del total de restos de Ursus spelaeus en la unidad “h”. Este
numero se reduce considerablemente una vez calculado el NISP que se computa en 54 (3,59
%) y el MNE que es 24 (2,55 %).

Craneo

Se han identificado como crdneos de Ursus spelaeus un NR de 228, que contabilizan un
NISP de 33 y MNE de 7 (Tablas 23y 24).

Craneo l. El espécimen fue restaurado por motivos de conservacidn en un momento anterior
al presente estudio. Del neurocraneo se conserva en conexion la porcién petrosa del temporal
izquierdo que, en norma lateral, permite ver el desarrollo de la cresta temporal, por encima de
la apertura acustica externa, hasta la cresta occipital. Asi mismo, se aprecia la sutura entre las
regiones temporal y parietal. En vista posterior, se observa el proceso mastoideo izquierdo y el
interparietal que culmina, en sentido caudal, en una incompleta cresta nucal.

Aislado de este conjunto encontramos la porcién escamosa del temporal derecho que tiene
asociada parte de la apdfisis cigomatica. Desde la vista interior se aprecia la ampolla timpanica
y el agujero oval. Este resto continla, en sentido frontal, hasta un fragmento de la porcién
vertical del palatino.

Con respecto al esplacnocraneo se han descrito los siguientes restos. Forma parte del conjunto
el maxilar derecho en el que, en vista lateral, se aprecia la apodfisis cigomatica del malar, en
cuyo borde dorsal se destaca la apdfisis orbitaria. Continuando el ascenso por la cresta
orbitaria se observa el lagrimal. El ejemplar esta limitado en esa zona por la sutura que separa
el malar del hueso frontal. En vista lateral también se aprecia el agujero infraorbital. En vista
ventral se puede observar un fragmento de la porcién horizontal del palatino asi como
también el alveolo de M? (con parte de la raiz inserta) y las piezas M' y P* firmemente
adheridas al maxilar. En su parte frontal, esta limitado a la altura del diastema entre P*y C* por
una irregular fractura que recorre todo el maxilar hasta su parte dorsal.

También contamos con el maxilar izquierdo (Figura 88). En este caso se aprecia el alveolo de C!
(canino incluido), en su parte frontal, asi como parte del cuerpo nasal del premaxilar. En norma
ventral, tras el diastema, se observa el alveolo de P*.

Otro resto de relevancia es el premaxilar. En vista ventral se ve la sutura axial, los alveolos de
los incisivos y los agujeros incisivos mientras que, en vista lateral, se aprecia la profundidad de
la cavidad del alveolo del canino.
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El espécimen cuenta con la porcidn horizontal del palatino completa, los condilos occipitales
(aunque no se ha mantenido integra la estructura del foramen magnum), la apdfisis cigomatica
del temporal derecho, fragmentos del esfenoides y parte de la apdfisis cigomadtica del malar
izquierdo.

Ademas de las piezas dentales anteriormente mencionadas, aunque aisladas, encontramos (on

(se conserva poco mas que la corona) y M? derechos mientras que del lado izquierdo estan
presentes M'y M2,

Craneo Il. De este espécimen se han hallado las siguientes regiones de la anatomia craneal. La
cresta sagital en su porcion parietal, bien definida y marcada en todo su recorrido dorsal, se
encuentra limitada en la parte anterior por la frontera entre el parietal y el hueso frontal. En
vista posterior se puede observar el interparietal y la protuberancia occipital externa, en cuyo
contorno se destaca una orografia profunda. Una fractura transversal termina de manera
abrupta con el desarrollo de la cresta nucal.

Ambas porciones escamosas del temporal estdn presentes. Se observa la cresta temporal que
continla en sentido vertical hasta el punto de unidn entre el temporal y el parietal. En norma
ventral, pueden apreciarse los procesos mastoideo y paramastoideo, asi como la fosa
glenoidea del arco cigomatico. En norma dorsal, llama la atencién la cavidad de la ampolla
timpanica.

Se ha hallado el foramen magnum acompafiado por el céndilo derecho, en su parte ventral,
mientras que la parte dorsal esta aislada.

Existe también un fragmento plano del parietal. Con respecto a los arcos cigomaticos, el
derecho esta casi completo (en sus dos apdfisis, temporal y malar) aunque el izquierdo
Unicamente presenta la apodfisis temporal. En el derecho destaca la apéfisis orbitaria del malar
por su elevacion.

Continuando en sentido anterior, hallamos el hueso frontal dividido en dos elementos
independientes a través de la sutura axial. El lado izquierdo, en vista lateral, comienza en la
abultada apdfisis supraorbitaria para descender, abruptamente, hasta el malar el cual termina
una vez sobrepasado el limite con el nasal. Se aprecia la porcidn orbitaria del frontal y parte de
la cresta orbitaria en su descenso hacia el lagrimal. El lado derecho es mucho mas corto que su
homdlogo ya que comienza con la apofisis supraorbitaria incompleta y termina antes de
completar el descenso del frontal hacia el nasal. La fosa del lagrimal esta bien definida.

Contamos con parte del premaxilar que, visto en norma ventral, abarca desde la parte mesial
del alveolo de C' izquierdo hasta la del alveolo de I’ derecho (también en su parte mesial). Los
agujeros incisivos, aunque incompletos, se revelan largos y profundos. Esta zona se completa
con varios restos de las cavidades internas del nasal y el malar ademas de la porcidn horizontal
del palatino incompleta.

. / . 1
El maxilar derecho estd representado por el drea que comprende entre el alveolo de P*, M'y
parte de M? (las dos primeras piezas estan insertas en el maxilar mientras que la Ultima tiene
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incrustada parte de la raiz). Ambas piezas estan desgastadas en sus cuspides y, en el caso del
molar, la erosidn es tan profunda que se aprecia el canal radicular.

También estan presentes, aunque sin conexidon, M? derecha e izquierda y C* (con una fractura
transversal que divide la corona de la raiz) las cuales presentan un patron de desgaste a las
anteriormente citadas.

Craneo lll. Este espécimen presenta un alto grado de fragmentacién. Cuenta con la cresta
sagital dividida en dos partes, frontal y parietal. La primera surge desde la depresién glabelary,
en norma dorsal, presenta un perfil triangular con el vértice apuntando en sentido caudal. En
vista ventral todo el conjunto muestra un alto grado de neumatizacién interna del endocraneo.
La cresta parietal continla hasta la zona del interparietal y la protuberancia occipital externa.
La cresta occipital estd mas completa en su descenso hacia la izquierda que en el lado derecho.
Ambas apdfisis mastoideas se encuentran aisladas del resto de huesos de su area y destacan
por su marcado perfil que se desarrolla en sentido ventral. También estan presentes las
apofisis cigomaticas del temporal con su caracteristica forma acodada bajo las cuales se
aprecia la fosa glenoidea. Se distinguen restos del parietal en el area donde se unen al
temporal, en sentido ventral, y al occipital, en sentido caudal, gracias a la cresta que marca su
posicién.

Del frontal se han hallado parte de los restos de la porcién orbitaria facilmente distinguibles
por la apdfisis supraorbital.

Contamos con el premaxilar que, en vista ventral, permite distinguir los alveolos de todos los
incisivos (I° izquierdo mantiene la circunferencia casi completa) asi como la parte mesial de los
alveolos de ambos caninos. También se aprecian los agujeros incisivos y la fisura palatina.

Se han hallado ambos maxilares los cuales comprenden desde el diastema hasta el alveolo de
M? incluido. En norma lateral se puede ver la base de la apdfisis cigomatica del malar que
emerge en pronunciado angulo y en sentido laterocaudal. Estan asociadas todas las piezas
premolares y molares, salvo P* izquierdo. Presentan un patrén de desgaste que afecta a todas
las cuspides y revela la dentina en buena parte de las coronas.

Completan el conjunto diversos fragmentos de los arcos cigomdticos, parietal, condilos
occipitales, palatinoy C'.

Craneo IV. Como en el caso de Craneo |, en este espécimen también se realizaron labores de
restauracion. Dicha intervencidn afecta principalmente a la cresta sagital y al esplacnocraneo.
La reconstruccidn de la cresta sagital ha dejado como restos independientes la parte frontal de
la parietal. En la parte frontal la erosién afecta profundamente a ambas protuberancias
supraorbitales aunque se distingue la depresion de la zona glabelar. Sin embargo, la vista
interior de la cavidad sefiala el proceso de neumatizacion con las distintas
compartimentaciones que produce. Por su parte la cresta parietal conduce hasta el
interparietal y la protuberancia occipital externa. Como en casos anteriores la cresta nucal no
se desarrolla mucho mas alla, en sentido ventral, a causa de la fractura.
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Estan presentes ambas porciones escamosas del temporal las cuales, en vista dorsal, permiten
contemplar la oquedad (cada una en su caso) de la ampolla timpdnica. En norma lateral
destaca especialmente la apdfisis cigomatica del temporal izquierdo (ya que en derecho esta
ausente) por su desarrollo perpendicular al temporal. En norma ventral se aprecia el desarrollo
de los procesos mastoideo y paramastoideo asi como la fosa glenoidea. En el caso del resto
derecho la cresta temporal estd mucho mas erosionada y no tiene asociado el arco cigomatico.

Tal y como se ha mencionado la restauracién permite ver buena parte de los componentes del
esplacnocraneo en conexién. En norma dorsal puede verse como falta parte del malar derecho
y el nasal lo cual permite observar la porcion horizontal del palatino hasta las coanas (Figura
89). Asimismo, la apodfisis cigomatica del malar izquierdo se proyecta en sentido caudolateral.
En norma ventral, se comprueba que la erosidn ha afectado al maxilar en toda su extensidn ya
gue ha borrado, casi completamente, la presencia de los alveolos. También se observa el surco
palatino y los agujeros incisivos en el premaxilar. La Unica pieza dental adherida a la mandibula
es el C!izquierdo que también muestra los efectos de la erosién.

De manera aislada encontramos diversos restos del viscerocraneo entre los que destaca el
malar derecho y el nasal.

Craneo V. De este espécimen llama la atencidn el buen estado de preservacién de la zona
dorsal ya que apenas dos restos componen, sin solucidn de continuidad, el trayecto desde el
nasal hasta el interparietal. En el frontal, la depresion glabelar estd muy bien definida y
continda en sentido caudal hasta las apofisis supraorbitarias, donde una fractura transversal
irregular divide ambos fragmentos. Desde ahi, la cresta sagital se conserva intacta hasta el
interparietal y la protuberancia occipital externa. La vista interna del endocrédneo vuelve a
mostrar la compleja arquitectura resultado del proceso de neumatizacidn. Continuando en Ila
vista interna, la zona del hueso frontal muestra como el proceso de neumatizacion finaliza en
el limite de la porcién orbitaria para dar paso al surco del hueso nasal.

Nuevamente contamos con las porciones escamosas del temporal, las cuales presentas las
caracteristicas tipicas del drea: proceso mastoideo y paramastoideo, ampolla timpdnica, fosa
glenoidea, etc. El lado derecho destaca por una mejor conservacién de la cresta temporal y de
la apdfisis cigomatica.

Ya en el esplacnocraneo hallamos dos porciones del malar derecho e izquierdo, mas
concretamente las dreas maxilares que acogen la apdfisis cigomatica del mismo y los alveolos
molares. En ambos casos se observan los alveolos de P* y M?, bastante deteriorados, y sendas
M? adheridas a sus maxilares. El grado de desgaste de las piezas es muy acusado ya que la
dentina se revela en casi toda la corona.

Completa el conjunto del espécimen una serie de fragmentos correspondientes a los condilos
occipitales, paredes verticales del parietal y temporal y otros restos del viscerocraneo.

Craneo VI. Este espécimen conserva la cresta parietal (no asi la porcidn frontal) en el que, en
norma caudal, puede apreciarse el vértice que forma el interparietal y el descenso hacia
ambos laterales de la cresta lambda. Asimismo, estdn presentes ambas porciones escamosas
del temporal, en este caso el lado derecho preserva mas partes de la regién en conexion que la
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izquierda. Destaca la pronunciada concavidad que forma la fosa glenoidea en el fragmento
derecho.

Otro fragmento que ha conservado cierta integridad son los céndilos occipitales. La
circunferencia que forma el foramen magnum se ha mantenido sin fracturas y el resto
continula, en sentido frontal, hasta el postesfenoides. También contamos con fragmentos que
componen las paredes laterales del neurocraneo (parietal y temporal).

El espécimen cuenta con ambos arcos cigomaticos aunque fragmentados. El izquierdo, en la
zona de la apdfisis malar, esta asociado al maxilar en el que se observan los alveolos de M'y
M?. En el lateral derecho, la conservacidn es similar aunque todavia estan insertas partes de la
raizde M'y M%

Del frontal apenas se conservan las porciones orbitarias mientras que, ya en el
esplacnocraneo, podemos vislumbrar diversos fragmentos del malar y nasal.

Craneo VII. De este espécimen apenas se conservan tres restos pero son suficientes para
identificarlo como un elemento discreto y distinto de los demas. Los tres componen el perfil
triangular tipico de la vista caudal del craneo de Ursus spelaeus. En el vértice se situa el
fragmento correspondiente a la cresta parietal y el interparietal bajo el cual se observan los
surcos que flanquean la cresta nucal. Hacia el lateral izquierdo desciende la cresta lambda
hasta la porciéon temporal y, bajo ésta, el proceso mastoideo. Hacia la derecha y en norma
lateral encontramos la fosa temporal y, bajo la misma, la abertura auditiva externa.
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10 cm

Figura 88. Algunos de los fragmentos que componen Craneo 1. Arriba: maxilar y arco
zigomatico derecho en vista lateral; Abajo: maxilar izquierdo en vista lateral.

L §-

10 cm

10 cm

Figura 89. Algunos de los fragmentos que componen Craneo 4. Izquierda: viscerocraneo en
vista dorsal; derecha arriba: hueso frontal en vista ventral; derecha abajo: cresta occipital en

vista posterior.
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Craneos

| In | m v \' Vi VIl
1 97,5| 132
2 68,5/74,5 74 |71,5
3 57
4 136,5/190 210
5 143
6 100,3
7 154
8 44,6
9 48
10 103,5| 110
11 151,5
12 116,5
13 125,5
14 82,5
15 16 |22,5/20,5
16 16,5 18,1

Tabla 23. Medidas de los craneos de Ursus spelaeus. 1: Longitud de la linea molariforme
(desde P* a M?); 2: longitud de la linea molar; 3: anchura mastoidea (maxima anchura del
triangulo occipital); 4: anchura maxima dorsal entre meatos auditivos; 5: anchura de los
condilos occipitales; 6: anchura entre las bases de los procesos paramastoideos; 7: anchura del
foramen magnum; 8: altura del foramen magnum; 9: anchura minima del crdneo (anchura de
la constriccién postorbital); 10: anchura del frontal (distancia ectorbital); 11: anchura minima
entre érbitas; 12: anchura maxima palatal (medida desde el borde exterior de los alveolos); 13:
anchura palatal entre M% 14: longitud del alveolo de la «muela carnicera» derecha; 15:
longitud del alveolo de la «muela carnicera» izquierda; 16: longitud del diastema.

2 4 15

m 71,33 | 178,83 | 19,66

s 2,75 38 3,32

n 4 3 3
Vmin | 68,5 136,5 16
Vmax | 74,5 210 22,5
Tabla 24. Resumen estadistico de los valores de los craneos de Ursus spelaeus de la unidad “h”
de la cueva de Abauntz. m: media; s: desviacidn tipica; n: nimero de elementos; Vmin: valor
minimo de la muestra; Vmax: valor maximo de la muestra; 2: longitud de la linea molar; 4:
anchura maxima dorsal entre meatos auditivos; 15: longitud del alveolo de la «muela

carnicera» izquierda.
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Mandibula

Se han identificado 44 restos de mandibulas que permiten estimar en 21 el NISP y en
17 el MNE: 6 con lateralidad derecha y 11 izquierdas (Tablas 25 y 26). Estas 11 mandibulas
establecen los siguientes grupos por edades: 7 adultos, 2 juveniles y 2 neonatos.

Ab 33E.521.143. Mandibula derecha. Este espécimen fue restaurado con anterioridad a este
estudio y presenta la rama horizontal casi completa a excepcién del extremo anterior, ya que
carece de los alveolos incisivos.

Con respecto a la rama vertical Unicamente se vislumbra la parte inferior de la fosa masetérica
y el inicio de la cresta coronidea. Una fractura longitudinal, en sentido caudal, define el
contorno de la mandibula y termina en la escotadura semilunar inferior bajo la cual
encontramos en proceso angular.

En vista dorsal se aprecian los alveolos de P, y M, pero no del resto de piezas molares.

Ab 31F.507.197. Mandibula derecha. Estd formado por cinco restos aunque todos bajo la
misma sigla. Se conserva el vértice inferior posterior de la rama horizontal en que se puede
apreciar el proceso angular y la escotadura semilunar inferior. A partir de ahi, una fractura
longitudinal atraviesa la fosa masetérica en sentido paralelo a la rama horizontal hasta
alcanzar la base de la cresta coronoidea. Delante de la cresta se presenta la M; inserta en la
mandibula y, justo delante ella, una fractura diagonal en sentido ventral limita este fragmento.
En vista interna se presenta el agujero mandibular posterior y parte del condilo. También
permite observar la colocacién de Mj; internamente con respecto a la rama vertical,
caracteristica que se relaciona con individuos inmaduros (Torres, 1988).

Otro fragmento constituye parte del ramal horizontal en el area de M; y M,, las cuales estan
adheridas. La cara lingual muestra la raiz de M, completamente expuesta.

Los tres ultimos restos constituyen el alveolo de C; y la propia pieza. La vista interna permite
ver la sinfisis.

Las piezas dentales muestran cuspides ligeramente redondeadas pero el desgaste no ha
destruido el esmalte.

Ab 25E.506.63. Mandibula derecha (Figura 90). Se conserva en buen estado especialmente la
rama horizontal. En la parte posterior no se encuentra el proceso angular y, por encima de
éste punto una fractura recorre irregularmente la fosa masetérica hasta la parte media de la
cresta coronoidea. La otra zona con pérdidas resefiables es la parte anterior en la que no se
conservan los alveolos incisivos. En vista externa destacan cuatro agujeros mandibulares en el
primer tercio de la rama horizontal.

La cara lingual revela el agujero mandibular posterior y la sinfisis, en ambos extremos.
También se observa que en el drea de los alveolos molares existen pérdidas en la mandibula
que revelan las raices de las piezas insertas.

En vista oclusal, se observa las piezas C;, My, M, y M; ademads del alveolo de P,.

Las cuspides de las piezas dentales estdan desgastadas aflorando la dentina en algunas areas
que difiere en su extension segun la pieza.
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Ab 33F.521.56. Mandibula derecha. Como en casos anteriores las areas distal y proximal de la
mandibula son las mas afectadas por las pérdidas a las que hay que sumar parte de la pared
lingual en la zona que abarca desde C, hasta My, ambas incluidas. Carece de proceso angulary,
a la altura que deberia situarse el cdndilo, comienza una fractura horizontal que alcanza la
posicion de Mjs. La vista externa presenta 3 agujeros mandibulares en el primer tercio de la
rama horizontal. Las vistas interna y oclusal permiten ver que la posicidon de M; con respecto a
la rama vertical es interior. Asi mismo destaca la breve longitud del diastema entre C; y P,.
Estan presentes M;, M, y M3, que apenas muestran desgaste en las coronas.

Ab 29E.505.64. Mandibula derecha. Se trata de tres restos que componen la parte frontal de la
rama horizontal, concretamente, el alveolo de C,. En su parte frontal, carece de los alveolos
incisivos y una fractura irregular, a la altura media del diastema, supone el limite del
espécimen.

Ab 27E. 497.95 y Ab 35F. 521.119. Mandibula derecha. Son especimenes que corresponden
con el proceso coronoideo de la rama vertical. El primero presenta una fractura incurvada
hacia la zona dorsal mientras que la del segundo es recta y horizontal.

Ab 35F.571.142 y Ab 25E.472.65. Mandibula derecha. Son dos especimenes identificados
como coéndilos mandibulares. Ambos presentan el extremo mesial incompleto.

Ab 27E. 531. 263. Mandibula derecha. Es un espécimen de especial interés ya que pertenece a
un individuo neonato. Se conserva buena parte de la rama horizontal, los dos primeros tercios
desde el area frontal. En norma exterior se observan los agujeros nutricios en lateral del
primer tercio anterior. En vista interior, destaca la sinfisis y la pérdida de parte de la pared
lingual. En vista oclusal se aprecian los alveolos del canino y del primer molar deciduo, tras el
cual, la pérdida de materia 6sea impide observar el perfil del resto de los alveolos. Acompania
al espécimen la pieza dental d; en la porcién del trigénido y sin raiz.

Ab 33F.546.75, Ab 33F.547.117, Ab 31F.553.89 y Ab 33E.521.69. Mandibula izquierda. Son
fragmentos que componen un solo espécimen. El primer resto corresponde al céndilo
mandibular. El segundo comprende, en su parte posterior, desde la escotadura semilunar
inferior hasta el area en la que se produce el ensanchamiento de la rama horizontal debido a la
insercion del pterigoides interno. Desde ahi, una fractura asciende en diagonal hasta la base de
la cresta coronoidea albergando asi parte de la fosa masetérica. En vista interior se observa el
agujero mandibular posterior.

El tercer fragmento corresponde al proceso coronoideo.

El cuarto resto es la rama horizontal cuyo limite posterior coincide con la fractura anterior del
segundo fragmento. En la parte anterior una fractura irregular, justo por delante los agujeros
mandibulares, deja al descubierto el interior del alveolo de C;. En vista interior se observa
como parte de la pared lingual correspondiente al drea de los molares ha desaparecido
dejando al descubierto el interior de los alveolos de M; y M,. Ademas, tiene asociada la pieza
dental P4 la cual muestra un mayor desgate (revelando la dentina) en las cuspides del trigdnido
y talénido del lado labial.

148



Los grandes mamiferos de la unidad “h” de la cueva de Abauntz

Ab 33E.528.17 y Ab 33E.532.72. Mandibula izquierda. Se trata de tres restos que componen
las siguientes partes de la mandibula.

El primero constituye el tercio inferior de la escotadura semilunar superior, el céndilo
mandibular, la escotadura inferior y el vértice del proceso angular. El fragmento apenas avanza
en direccidn anterior ya que una fractura irregular con forma de dientes de sierra lo limita.

El siguiente resto continda la rama horizontal, con la parte ventral mejor conservada que la
dorsal. Una fractura descendente en sentido frontal surge desde la parte inferior de la cresta
masetérica y continla hasta el primer tercio de la mandibula, reduciendo la altura de la misma
en su avance. En vista interior se observa que la fractura ha reducido mds la altura de la cara
lingual que la de la labial.

Completa el conjunto un fragmento de la mandibula que parte del diastema y llega hasta la
parte anterior del alveolo de M, en su cara labial. Unicamente conserva completo el alveolo de
P..

Ab 27E.497.95. Mandibula izquierda. Un espécimen casi completo, con aspecto erosionado,
que carece del proceso coronoideo (conserva la parte inferior y mas céncava de la fosa
masetérica), parte de la cara labial de los alveolos de M, y M3 asi como todo el conjunto
alveolar incisivo. En vista interna continla presentando un aspecto erosionado y se acusa
especialmente la pérdida de parte de la cara lingual del alveolo de M.

Tiene asociadas las piezas C,, P4, M1 y Ms. La cuspide del canino estd completamente aplanada
y ha perdido su perfil puntiagudo. Los molares presentan un esmalte tan desgastado que la
dentina se revela en algunas dareas: el talénido de P,, las cuspides labiales de M; y la totalidad
de la corona de M;.

Oso de Rink. Mandibula izquierda. Se denomina asi a este espécimen ya que fue el utilizado
para las pruebas de racemizacidon de aminodcidos realizadas en 2002 (Mazo et al. 2012). Se
trata de la rama horizontal mandibular, cuyo extremo posterior encuentra su limite en el
proceso angular desde donde surge una fractura recta y horizontal que alcanza el alveolo de
Ms. En ese punto encontramos la parte anterior del alveolo de M3 y, delante de ella, M, y M;
(el talonido y parte del trigdnido). En ese punto, antes de finalizar el alveolo de M;, una
fractura diagonal desciende hasta la sinfisis separando el diastema y el alveolo de C; del resto
de la mandibula. Tiene adheridas M, (incompleta) y M,, las cuales tienen las cuspides
desgastadas pero el esmalte todavia conserva un grosor uniforme en toda la corona.

Ab 33E.497.50, Ab 33E.537.71, Ab 33E.517.88, Ab 33E.526.87, Ab 33E.520.1 y Ab 33.E512.24.
Mandibula izquierda. Espécimen fragmentado que preserva las siguientes areas. El primer
resto presenta el condilo mandibular, la escotadura semilunar inferior y el proceso angular.
Una fractura horizontal surge desde el condilo para caer abruptamente antes de llegar a la
cresta coronoidea y regresar en direccién al proceso angular, bordeando la fosa masetérica. El
segundo fragmento corresponde con la parte anterior de la cresta coronoidea aunque no llega
a alcanzar el proceso. Los siguientes dos fragmentos componen un segmento de la rama
horizontal: uno de la cara labial y otro la lingual.
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El quinto fragmento constituye parte de la rama horizontal, mejor conservada en la cara
lingual que en la labial, en la que encontramos el segundo alveolo de P,, los alveolos de M, y
M, (ésta inserta en la mandibula) y el parte del alveolo de M.

El dltimo fragmento es la parte anterior de la mandibula y presenta el alveolo de C; y, en vista
interna, la sinfisis. La Unica pieza dental asociada a la mandibula es M,, en la que se observa un
pronunciado desgaste en toda la extensidon de la corona que revela la dentina.

Ab 27E.509.93, Ab 27E.509.94, Ab 27E.509.228, Ab 27E.509.229 y Ab 27E.509.230. Mandibula
izquierda. Se trata de un espécimen muy deteriorado, con apenas conexion entre los
elementos que lo conforman. El primer resto constituye la parte posterior de la rama
horizontal y la rama vertical: desde el proceso angular hasta el coronoide y, en sentido frontal,
hasta la base de la cresta coronoide. El siguiente resto de entidad corresponde a la parte
anterior de la mandibula y se corresponde con el alveolo de C;. Presenta un agujero
mandibular y, en vista interna, la sinfisis. El resto de regiones de la mandibula entre ambos
fragmentos Unicamente esta representado por un fragmento de mandibula que contiene el
alveolo de M3, M; vy la raiz de M,. Cabe destacar de las piezas dentales el acusado proceso de
desgaste: tanto M; como Mj tienen visible el canal radicular.

Ab 31F.498.45. Mandibula izquierda. En un fragmento de mandibula que alcanza desde el
alveolo de C, hasta el primer alveolo de M,. Tanto en el limite anterior como en el posterior, el
fragmento presenta fracturas irregulares que causan el estado actual y permiten ver el interior
del hueso. Tiene insertas las piezas Cy, P, y M;. Todas ellas con poco desgaste en las cuspides.

Ab 33F.572.234 y Ab 33F.541.103. Mandibula izquierda. Dos fragmentos componen este
espécimen. El primero corresponde con el cdndilo mandibular la escotadura semilunar inferior
y el proceso angular. Nada se ha preservado del proceso coronoide. Una fractura vertical en el
area de la fosa masetérica separa a ambos restos.

El siguiente fragmento continda la rama horizontal hasta alcanzar el diastema; ahi una fractura
irregular, en sentido vertical, limita el espécimen. En vista interior pueden observarse insertas
las piezas P;,, My y M,, las cuales se disponen en linea descendente segun han sido
mencionadas. De esta forma se puede observar como M, queda desplazada internamente en
relacidn a la rama vertical mandibular. Este hecho, unido a las medidas de la misma, parece
indicar que pudo pertenecer a un individuo juvenil. Ademas las piezas apenas presentan
desgaste en sus cuspides.

Ab 35F.560.11. Mandibula izquierda. Fragmento de las ramas horizontal y vertical. En la parte
posterior carece de todo proceso o céndilo mientras que de la rama ascendente sélo puede
distinguirse la fosa masetérica y la base de la cresta coronidea. En sentido anterior la rama
horizontal presenta su limite a la altura del alveolo de M,. En vista oclusal puede verse el
alveolo de M5 y parte del de M,. Por su tamaio y morfologia parece que pudo pertenecer a un
individuo juvenil.

Ab 27F.507.47. Mandibula izquierda. Fragmento anterior de la mandibula que contiene el
alveolo de C; y continla hasta el alveolo de d,. El espécimen muestra alveolos que propios de
la denticién decidua. En vista oclusal, puede observarse el alveolo completo de d; y un enorme
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hueco en el que se contendria d,. Por su tamafio y morfologia debié haber pertenecido a un
individuo neonato.

Ab 29F.547.118. Mandibula izquierda. Se compone de tres fragmentos que componen la rama
horizontal de la mandibula desde el diastema (que comenzaria tras el alveolo del canino) hasta
el alveolo de d,, en vista oclusal (aunque llega a un punto posterior en la base mandibular).
Destaca la presencia de la pieza d; (también presente en Ab 27E. 531. 263) de la cual
Unicamente tenemos la corona. Todo ello indica que este espécimen debid pertenecer a un
individuo neonato.

20 cm

Figura 90. Mandibula derecha (Ab 25E.506.63) en vista lateral.
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Tabla 25. Medidas de los especimenes identificados de mandibulas de Ursus spelaeus. 1:
longitud mandibular desde el borde distal del alveolo de C; hasta el proceso condilar; 2:
longitud mandibular desde el borde distal del alveolo de C; hasta el area intercondilar; 3:
longitud mandibular desde el borde distal del alveolo de C; hasta el proceso angular; 4:
distancia desde el borde distal del alveolo de C; hasta el borde distal del alveolo de Mj; 5:
longitud del diastema; 6: longitud de la linea molariforme (desde el alveolo de P, hasta Ms); 7:
longitud de la linea molar; 8: altura de la mandibula debajo de P,; 9: altura de la mandibula
debajo de P, y My; 10: altura de la mandibula debajo de My; 11: altura de la mandibula debajo
de M,; 12: altura de la rama vertical desde el proceso angular hasta el coronion; 13: longitud
del alveolo de P,; 14: longitud del alveolo de My; 15: anchura del alveolo de M;; 16: longitud
del alveolo de M,; 17: anchura del alveolo de M,; 18: longitud del alveolo de Mjs; 19: anchura
del alveolo de Mj3; 20: altura de cdndilo mandibular; 21: anchura del céndilo mandibular.

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 20 21

m |259,5|274,25]|159,28 | 54,9 | 106,86 (87,71|67,86|67,42|68,98|62,06|27,58|78,88

s |25,01| 21,3 | 16,07 |11,05| 9,27 | 4,6 | 9,26 |11,33|13,38|10,64| 1,8 |17,03

n 3 4 6 6 5 6 6 5 6 7 7 6

Vmin | 235 245 | 134,5 | 34,5 95 79 |52,5| 50 46 51 | 25,5 | 57

Vmax | 285 295 | 177,5| 65 | 117,8 | 92,5 | 81 81 85 [ 835 | 30 |975
Tabla 26. Resumen estadistico de los valores de las mandibulas de Ursus spelaeus de la unidad
“h” de la cueva de Abauntz.
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Figura 91. Representacién de los valores obtenidos en los cdndilos mandibulares de Ursus
spelaeus en la unidad “h”. Lineal: recta de regresion; R coeficiente de regresion.
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En la representacion grafica de la altura y anchura del cdndilo mandibular se han analizado 6
especimenes que se agrupan en dos conjuntos (Figura 91). Desde el punto de vista del sexado
de la especie, la anchura condilar parece ser la indicadora mientras que la variablidad presente
en la altura puede obedecer a otros motivos (Grandal-d’Anglade, 1993).

Esqueleto axial

El esqueleto axial se compone de vértebras (atlas, axis, vértebras cervicales, dorsales,
lumbares, caudales, sacro y restos de vértebras sin identificar), el conjunto de huesos que
forman el aparato hioideo, costillas, esterndn y huesos de individuos neonatos no
identificados. De esta regién esquelética se han identificado 828 NR (40,33 % del total de
Ursus spelaeus) y se ha calculado que el NISP es 625 (41,5 %) y el MNE es 328 (34,86 %).

Vértebras

El conjunto vertebral lo componen: atlas, axis, vértebras cervicales, dorsales, lumbares,
sacras y caudales. Ademas, se anaden aquellos restos que han sido identificadas como
relativas a esta regién anatdomica de Ursus spelaeus pero que por sus condiciones de
conservacién no han podido ser clasificadas con exactitud. En la mayoria de los casos se trata
de apdfisis vertebrales, las cuales se han tenido en cuenta para el cbmputo de NR (73) pero no
para el célculo de NISP ni MNE.

Atlas

De este hueso se han contabilizado NR 17 que conforman un total de 13 NISP y 7 MNE (Tablas
27y 28, Figura 93).

10 cm

Figura 92. Atlas (Ab 25F.498.30) en vista dorsocaudal.

Ab 31E.504.27. Espécimen casi completo, Unicamente carente del lateral externo del ala
derecha aunque la izquierda presenta un perfil desgastado.

Ab 25F.498.30. Espécimen de menor tamafo que el anterior (Ab 31E.504.27). En este caso
carece del ala izquierda (Figura 92).
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Ab 33E.497.49. El espécimen presenta un corte diagonal que en sentido dorsoventral que le ha

privado del ala derecha completa.

Ab 27E.509.44. El atlas carece de ambas alas aunque la porcidn central esta bien conservada.

Ab 35F.543.178. Fragmento que presenta la cara articular caudal y el ala izquierda.

Ab 25E.507.206, Ab 35F521.102 y Ab 25E.488.87. Los tres restos corresponden con

fragmentos de alas no relacionadas entre si.

Tabla 27. Medidas de los especimenes identificados de atlas de Ursus spelaeus. 1: anchura de
la facies articularis cranialis; 2: altura de la facies articularis cranialis; 3: anchura de la facies
articularis caudalis; 4: longitud desde la facies articularis cranialis hasta la facies articularis

1 2 3 4 5 |6
Ab 31E.504.27 (92,5|54,5/88,5| 83 [41,3|79
Ab 25F.498.30 | 91 | 52 |80,5| 80 | 44 |78
Ab 33E.497.49 47 78,538,168
Ab 27E.509.44 | 79,5|42,5| 67 |63,5| 32 |60
Ab 35F.543.178 48

caudalis; 5: longitud de arco dorsal; 6: altura total.

Tabla 28. Resumen estadistico de los valores de los atlas de Ursus spelaeus de la unidad “h” de

1 2 3 4 5 6
m (87,67| 49 |[78,67| 70,6 |38,85|71,25
s 7,11 |5,34/10,86|14,71| 5,16 | 8,99
n 3 4 3 5 4 4
Vmin | 79,5 [42,5| 67 48 32 60
Vmax | 92,5 |54,5| 88,5 | 83 44 79

la cueva de Abauntz.
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Figura 93. Representacion de los valores obtenidos en los atlas de Ursus spelaeus en la unidad

“h”. Lineal: recta de regresion; R*: coeficiente de regresion.
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Axis

De este hueso se han identificado 7 restos, que componen 6 especimenes con un
minimo de ellos de 4 (Tabla 29).

Ab 29E.510.113. Es un elemento anatémico completo bien conservado.

Ab 31F.552.47. Espécimen bastante completo que presenta erosion en el area caudoventral
del cuerpo vertebral y en la parte distal del proceso espinal dorsal. Asi mismo, el proceso
transversal izquierdo ha desaparecido.

Ab 25E.478.141. En este espécimen tanto las areas craneal como caudal estdn muy
erosionadas aunque la estructura alrededor del canal medular se mantiene intacta incluida
parte del proceso espinal dorsal.

Ab 35F.571.49. Se trata de un fragmento que incluye parte de la cara articular craneal y el arco
gue rodea el canal medular desde ese punto hasta la zona craneal del proceso espinal dorsal.
Ab 29F.527.130. Fragmento de la cara articular craneal.

Ab 31E.489.281. Fragmento de la cara articular craneal.

1 2 3 4 5 6 7 8

Ab 29E.510.113 | 97,5| 88 | 89 | 81 | 118 | 64 |58,5| 125
Ab 31F.552.47 8 |74,5| 79 |68,5 62 98
Tabla 29. Medidas de los especimenes identificados de axis de Ursus spelaeus.1: longitud del

cuerpo vertebral; 2: longitud del arco dorsal incluyendo los procesos articulares caudales; 3:
anchura de la facies articularis cranialis; 4: anchura de los procesos articulares caudales; 5:
anchura del processus transversi; 6: anchura minima vertebral; 7: anchura de la facies
terminalis caudalis; 8: altura total.

Cervicales, dorsales, lumbares y caudales

Se han identificado los siguientes NR segln tipologia: 21 vértebras cervicales, 88
dorsales, 54 lumbares y 37 caudales. La compleja estructura que presenta la anatomia
vertebral produce, como resultado de la fragmentacién ésea, la multiplicacion de elementos
identificables. Es por ello que, con el fin de limitar este incremento, Unicamente se han tenido
en cuenta los cuerpos vertebrales a efectos estadisticos. Los resultados, segin NISP, son los
siguientes: 20 cervicales (Tabla 30), 50 dorsales (Tabla 31), 44 lumbares (Tabla 32) y 37
caudales (Tabla 33). En el caso de estas Ultimas al ser huesos tan compactos apenas presentan
fragmentacion por lo que el nimero final no ha variado. Finalmente, el MNE se ha calculado en
las cifras siguientes: 19 cervicales, 50 dorsales, 44 lumbares y 37 caudales.
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Vértebras cervicales

1 2 3 4 5 6 7 8
Ab 31E.512.83 47,5| 69 |106,5|83,5| 133 | 57 | 41 | 115
Ab 33F.548.33 46,5| 67 |101,5|86,5| 123 | 65 | 41 | 78
Ab 33E.506.158 47 | 73 | 100 | 86,5| 141 | 61 |40,5| 90
Ab 31E.510.88 50,5(74,5| 85 93 53,5| 41 | 87
Ab 29E.484.112 39,3(64,8| 86,1 | 80 60,5(33,5| 71
Ab 29E.511.5 47 |71,5)|104,5|94,3 63,2|37,5|78,5
Ab 27E.503.35 42 |71,2| 80,2 | 81 57,2|33,1|74,5
Ab 27F.509.130 40 64,1 | 34,8
Ab 27E.519.34 48,3 68,1 (112,2|82,6 |148,4| 62 |40,5| 128
Ab 35F.521.96 48,5|76,4| 97,7 | 88,2 58,9 |38,5|98,7
Ab 35F.571.47 47,5 61,5|38,1
Ab 29F.537.5 43,2 145,5| 101 | 70 63,2
Ab 29F.524.26 49 (67,6 | 84,6 | 785 56 | 38 | 71,5
Ab 29F.359+171.3 | 60,5
Ab 27E.500.41 32
Ab 35F.543.175 48,5
Ab 33F.572.191 46

Tabla 30. Medidas de los especimenes identificados de vértebras cervicales de Ursus
spelaeus.1: longitud del cuerpo vertebral; 2: longitud entre procesos articulares craneales y
caudales; 3: anchura de los procesos articulares craneales; 4: anchura de los procesos
articulares caudales; 5: anchura entre los processus transversi; 6: anchura del cuerpo vertebral;
7: altura del cuerpo vertebral; 8: altura total.

Vértebras dorsales

Ab 31E.504.42 | 44 | 111 |76,5|57,5| 132
Ab 33F.559.98 | 43 65 | 45 | 154
Ab 31E.474.50 |43,5|116,5| 79 | 45
Ab 33F.563.124 | 42 |124,5| 73 | 45 | 140
Ab 31E.509.37 | 46 |111,5| 80 | 52 | 132
Ab 31E.509.44 | 43 | 120 | 68 |50,5| 138
Ab 35F.509.78 | 46 |104,5|69,5| 55 | 125
Ab 33E.522.92 | 43 |116,5| 71 | 50 | 121

Ab 33F.566.518 | 45 71,5 | 42

Ab 33F.544.28 | 38 56,5|41,5
Ab 31F.546.66 | 43 69 | 48,5
Ab 31F.537.6 45 75,5|43,5

Ab 33F.558.141 | 44,5 |112,5| 68 | 53,5
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Ab 33E.522.75 |42,5|116,5| 63 |38,5

Ab 33F.561.40 | 41,5 49,5 | 47
Ab 33E.504.180 | 44 63 | 44
Ab 33E.522.93 | 42 71,5|41,5
Ab 33F.537.24 | 41,8 61,5 40,9
Ab 33F.507.30 | 42,9 63,9 39,4
Ab 33F.542.18 | 39,5 55 | 36
Ab 33F.505.54 | 42,9 62,7 | 35,8
Ab 33F.490.81 | 44,5 68,8 | 43,5
Ab 27F.509.128 | 42,3 71,1 38,6

Ab 27E.511.67 | 45,8 |101,7|64,5|43,6 |105,5
Ab 25D.513.23 | 48,3 |106,5| 68,2 | 47,4 |129,5

Ab 27E.517.36 | 42 81 |39,5
Ab 25F.511.25 70,1 | 46

Ab 25D.492.25 | 43 78,5 (42,5
Ab 25F.514.27 | 43,5|109,5|77,5|43,4
Ab 27E.426.57 | 43,2 75,9 | 41,2
Ab 27D.509.11 | 44,5 71 | 45,6
Ab 29D.486.38 | 40,3 63,5 | 40,8
Ab 25E.508.38 | 41,2 65,4 | 48,3

Ab 25D.519.88 | 42,8 |108,8|77,5|42,5|114,5
Ab 27E.477.38 | 40,2 |128,3| 67 |38,3|106,4

Ab 25E.499.37 | 40,7 60,8 | 38,6 | 129,5
Ab 27F.519.19 | 41,3 61,6 | 35,3

Ab 25F.510.18 | 44,2 |128,5|759|38,5| 164
Ab 25D.504.26 | 41,4 60 | 38,5

Ab 35F.521.%** | 40,8 65,5 36,5

Ab 35F.571.45 | 42,3 80,4425

Ab 35F.560.23 | 43,6 62,2 39,5

Ab 35F.521.97 |434 71,5|43,1

Ab 29E.520.100 | 43 |129,5|74,4|415]| 173
Ab 29E.494.131 | 44,4 66,5(38,3| 125
Ab 29E.500.8 27,8| 96,3 | 47,5]29,6 | 102
Ab 29E.503.109 | 43,9 62,8 | 38,6

Ab 29F.537.122 | 41 72 | 42,5

Ab 27D.492.5 43 1985 | 62 | 39
Tabla 31. Medidas de los especimenes identificados de vértebras dorsales de Ursus spelaeus.

1: longitud del cuerpo vertebral; 2: anchura entre los processus transversi; 3: anchura del
cuerpo vertebral; 4: altura del cuerpo vertebral; 5: altura total.
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Vértebras lumbares

1 2 3 4 5
Ab 31E.501.48 | 58,5 71,5| 42 | 100
Ab 31E.487.64 |46,5| 118 | 71 |55,5| 135
Ab 33F.557.15 | 50,5 70 |52,5| 104
Ab 33F.558.142 | 61,5 | 153,5|72,5| 57 | 105
Ab 33E.529.70 | 51 97 68 | 55 | 106
Ab 33F.553.125 | 65 69 | 59
Ab 31E.504.198 | 46,5 56 | 42,5
Ab 31E.495.67 | 54 67 | 49 | 121
Ab 33F.501.187 | 45 57 |42,5
Ab 31E.494.236
Ab 29E.501.121 | 61,8 75,1 | 54,4
Ab 29E.497.1 65,2 (134,1| 77 | 53 | 139
Ab 33F.559.92 | 60 79,5 | 48,8
Ab 33F.563.123 | 64,5 81 |524
Ab 25F.502.20 | 55,5 75,5| 52 | 128
Ab 25D.508.24 | 42,3 54,5 |34,5| 94,7
Ab 27F.516.17 | 61 76,8 | 55,6 | 132
Ab 25D.511.27 | 60,4 68,5 | 49,3
Ab 25E.511.29 | 58,5 66,5 | 49,9 | 110,5
Ab 27F.520.18 | 53,5 72,5(53,5| 108
Ab 25F.506.137 | 58 67,5|51,3
Ab 25E.511.36 | 56,7 76,2 | 46,6
Ab 25F.502.9 56,4 {139,6 | 76,5 | 50,8 | 109,2
Ab 25E.514.32 | 51,5 66,9 | 46,5 | 118
Ab 25E.503.33 55 67,1 45,7 |140,5
Ab 25F.502.80 | 46,1 54,2 | 34,8 | 88,9
Ab 25E.511.35 | 61,5 74,9 (49,8 | 105
Ab 25E.511.34 | 62,1 70,9 150,9| 115
Ab 25E.511.31 | 54,3 64 |45,5|112,5
Ab 25E.511.28 | 66,9 67,5 | 48,7 |113,5
Ab 25E.512.30 | 60,2 74,4 | 53 | 137
Ab 27F.499.140 | 45,1 56,9 (35,4 | 97,2
Ab 29E.509.2 63,5(161,5(72,3|53,4| 155
Ab 29E.508.59 | 57,7 74,3 | 54,2 | 146,5
Ab 25D.519.65 | 60,1 73 |52,5| 119
Ab 33E.515.33 | 45,5 70 54 134
Ab 27E.491.241 | 42,5 58 32
No siglado 54 73,5 | 44
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Tabla 32. Medidas de los especimenes identificados de vértebras lumbares de Ursus spelaeus.
1: longitud del cuerpo vertebral; 2: anchura entre los processus transversi; 3: anchura del
cuerpo vertebral; 4: altura del cuerpo vertebral; 5: altura total.

Vértebras caudales

Ab 33E.532.43 | 36 | 33 |21,5
Ab 31F.553.135| 31 | 25 | 21
Ab 33E.529.105| 33 |21,5]|20,5
Ab 33F.516.536 | 32,5 | 24,5 | 22
Ab 33F.572.173 | 33,5| 22 | 20
Ab 31E.503.52 |31,9|23,3|24,5
Ab 29E.511.276 | 27,5 | 17,7 | 18,2 | 16
Ab 33F.572.356 | 33 |31,6|20,5|24,3
Ab 33F.572.341 | 34 |25,8|23,3|274
Ab 25E.500.39 | 33 |26,8|21,5(26,9

Ab 25E.515.26 |30,3|27,6 26,3
Ab 25E.514.25 | 30 | 28,9 211
Ab 25E.496.179 | 26,9 | 15,9 14,9

Ab 27F.514.163 | 33,5| 27 |19,2| 29

Ab 25F.513.119 | 35 |28,1|24,5| 29

Ab 25F.511.77 |37,5]|31,2 28,4
Ab 25E.516.22 |33,4|32,5|29,3|29,6
Ab 27F.509.51 |30,5|255| 14 |17,5
Ab 27F.513.172 | 35 | 24 24,3
Ab 35F.571.197 | 28 |25,9|16,1|20,1
Ab 35F.521.163 | 27,5 | 17,9 | 18,5
Ab 35F.571.144| 49,8 | 17,8 | 19,2

Ab 29F.511.94 | 28,7 | 21,2 27,7
Ab 33F.572.155| 32 |22,5|17,5

Ab 29E.520.120 | 35 | 23,5 26
Ab 31F.520.514 | 30,5 | 24,5 26,5
Ab 25D.503.27 | 34 | 23 | 22

Ab 25E.508.27 | 32,5 19

Ab 25F.526.166 | 33 |33,3|21,5
Ab 29E.484.148 | 30
Ab 33E.527.97 23
Ab 27E.505.205 9,5
Tabla 33. Medidas de los especimenes identificados de vértebras caudales de Ursus spelaeus.

1: longitud del cuerpo vertebral; 2: anchura del cuerpo vertebral; 3: altura del cuerpo
vertebral; 4: altura total.

160



Los grandes mamiferos de la unidad “h” de la cueva de Abauntz

Sacro

El sacro estd formado por las vértebras sacras. Un total de 17 NR conforman los restos
asociados al hueso sacro. Gracias a ellos se han identificado 13 NISP y 3 MNE.

Ab 29D.484.9. Espécimen compuesto por los dos ultimos cuerpos vertebrales del extremo
caudal del sacro.

Ab 27E.497.43. Fragmento del sacro que comprende tres cuerpos vertebrales del extremo
caudal.

Ab 25D.519.76. Espécimen compuesto por los dos ultimos cuerpos vertebrales del extremo
caudal del sacro.

Aparato hioideo

El aparato hioideo de la especie se compone de 9 huesos muy caracteristicos (Torres,
1988). En la unidad “h” se han identificado un total de 36 NR (que coincide con NISP y MNE)
clasificados de la siguiente manera: 7 basihioideos, 8 urohioideos, 5 hipohioideos, 12
ceratohioideos y 4 estilohioideos.

Costillas

Las costillas son huesos largos y finos cuya morfologia propicia la fragmentacion. Son
467 NR identificados positivamente como costillas de esta especie, si bien cabe destacar que
16 de estos restos se han clasificado como primeras costillas, gracias a su fisionomia. El NISP
calculado para las costillas (excluyendo primeras costillas, que permanecen invariables) es 375
y el MNE 111.

Esternebras

Se han hallado 8 NR de esta regidn 6sea los cuales presentan el perfil tipico de
aplanamiento en sentido lateral. Se calcula el NISP en 8 y el MNE 1.

Ab 25F.506.122. Es un espécimen del extremo caudal de la regidn del esterndn. Las caras
articulares se encuentran erosionadas.

Huesos de individuos nonatos/neonatos no identificados

Una serie de restos que se han identificado positivamente como pertenecientes a
individuos de la especie pero que por su tamafio se asocian a animales neonatos. Debido a la
fragilidad de los huesos la conservacidn es peor que en individuos adultos hecho que dificulta
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la tarea de identificacidn. Se infiere que los restos son costillas y cuerpos vertebrales. EI NR es
7, al igual que el NISP, sin embargo el MNE es 4.

Esqueleto apendicular

El esqueleto apendicular comprende los miembros toracico y pelviano (cinturas,
estilopodios, zeugopodios, basipodios y metapodos), falanges, sesamoideos, metapodos sin
identificar y huesos largos sin identificar (pertenecientes a individuos neonatos). Este conjunto
constituye el 34,29 % del total siendo el NR 704. Se ha calculado un NISP 640 (42,5 %) vy el
MNE 583 (61,96 %).

Miembro toracico

El miembro toracico lo componen escapula, hiumero, ulna, radio, los siete huesos del
carpo y cinco metacarpos. En la unidad “h” este conjunto ha aportado un NR 193 (27,41 % del
NR apendicular total), calculando un NISP 162 (25,31 % del NISP apendicular total) y MNE 137
(23,5 % del MNE apendicular total). Segun la lateralidad son 67 especimenes derechos (41,36
%) para 95 izquierdos (58,64 %) (Figura 94).

Lateralidad Miembro Toracico NISP

Figura 94. Representacién porcentual de la lateralidad presente en el miembro tordcico de la
especie Ursus spelaeus constatada a través del nimero de especimenes identificados (NISP).

Las representaciones graficas de analisis bivariados realizados sobre los componentes del
esqueleto apendicular tordcico suelen presentar dos conjuntos: uno mayor, situado en la
esquina superior derecha de la grafica y otro menor en la opuesta. En la mayoria de ocasiones
puede interpretarse como un indicador del acusado dimorfismo sexual presente en la especie.
En alguna ocasidn, se observa la tendencia inversa o con un patrén aberrante con respecto a la
imagen general como ocurre con los metacarpos | (Figura 109) y lll (Figura 112).
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Escdpula

Es un hueso ancho y plano que se encuentra coronado por la compleja estructura que
supone la apdfisis espinal. Esta morfologia hace que sea un hueso tendente a sufrir gran
fragmentacion, tal y como ha ocurrido en los restos hallados en la unidad “h”, ya que ni un
solo espécimen conforma un elemento anatémico. Se han identificado 33 NR de este hueso
con los que se han designado 27 NISP (11 derechos y 16 izquierdos) con un MNE 11: 6
derechos y 5 izquierdos (Tablas 34 y 35, Figura 96). El MNI se estima en 8, gracias a los 6
individuos derechos y 2 inmaduros izquierdos que no tienen correspondencia con los
primeros.

Ab 25F.497.15. Escépula derecha (Figura 95). Presenta cavidad glenoidea y la base de la
apofisis espinal en el tramo proximal, el resto de la escdpula se pierde antes de alcanzar la
mitad del desarrollo longitudinal de la apéfisis.

Ab 27E.504.139. Escapula derecha. Conserva la cavidad glenoidea con el contorno de la cara
articular muy erosionada, asimismo, la apofisis espinal en su vertiente proximal esta casi
completa sin embargo el espécimen termina en el primer tercio de la longitud de la apdfisis.

Ab 35F.521.110. Escdpula derecha. Espécimen de cdpsula glenoidea que termina antes de
finalizar el cuello o collum de la escépula.

Ab 35F.521.10. Escadpula derecha. Espécimen de cdpsula glenoidea que finaliza a la altura del
collum. Ademads, presenta una fractura diagonal en la superficie de la cavidad por lo que carece
de la parte caudolateral del contorno.

Ab 31E.504. Escapula derecha. Espécimen formado por tres fragmentos. El mayor de ellos
corresponde a la cavidad glenoidea a la que acompaia parte de la arista ventral de la escdpula
y un pequefio fragmento plano.

Ab 29E.504.94. Escapula derecha. Espécimen de cdpsula glenoidea que termina antes de
finalizar el cuello o collum de la escépula.

Ab 33F.558.46. Escapula izquierda. Espécimen que preserva la cavidad glenoidea, la cual
finaliza a la altura del collum en su vertiente dorsal pero que se prolonga por la arista ventral.

Ab 29F.516.3. Escépula izquierda. Espécimen similar al anterior que ademas presenta el
nacimiento de la apdfisis espinal en el area proximal de la escapula.

Ab 27E.510.75. Escdpula izquierda. Es un espécimen que tiene el area de la cavidad glenoidea
muy deteriorada en el area de fusion con el cuerpo de la escdpula. Presenta parte de la
apofisis espinal y del cuerpo del hueso. Tanto el tamafio como la erosién y la delgadez de la
superficie cortical que presenta parecen sugerir que se trata de un espécimen perteneciente a
un individuo juvenil.
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Ab 31E.498.220. Escapula izquierda. Capsula glenoidea aislada. Probablemente pertenecié a
un ejemplar juvenil.

Ab 35F.521.56. Escapula izquierda. Ejemplar de capsula glenoidea y la base de la apdfisis
espinal.

Presenta una fractura recta en el angulo ventral de la superficie de la cavidad glenoidea que le
ha despojado de esa area. Dentro del hueso esponjoso revelado se sitla una perforacidon de
contorno circular.

El resto de especimenes hallados corresponde a apdfisis espinales conservadas en mayor o
menor grado.

1 2 3 4 5 6
Ab 25F.497.15 79 | 53,3
Ab 27E.504.139 47
Ab 35F.521.110 86 | 55,4
Ab 31E.504 86,5| 55
Ab 29E.504.94 81,5| 53
Ab 33F.558.46 124,2| 84,5 | 58,8
Ab 29F.516.3 120 | 90,5 | 63,2
Ab 27E.510.75 | 48,4 | 51 24,5
Ab 31E.498.220 42 27,5
Ab 35F.521.56 | 81 42,9
Ab 29E 57,5
Ab 33F.546.17 55,5
Ab 31F.540.18 52,5
Ab 25E.501.89 45
Ab 31E.497.147 56,3 | 70
Ab 35F.521.83 57 | 68
Ab 35F.521.94 54,5|71,5
Ab 29E.497.107 43 | 65

Tabla 34. Medidas de los especimenes identificados de escapulas de Ursus spelaeus. 1:
anchura minima del collum; 2: didmetro transversal del proceso glenoide; 3: didmetro
transversal de la cavidad glenoidea; 4: didmetro vertical de la cavidad glenoidea; 5: altura
maxima de la espina en el acromion; 6: anchura del acromion.

2 3 q 5 6
m |[122,1]79,28|54,51 (52,66 | 68,62
s 2,96 | 14,7 | 6,23 | 5,59 | 2,8
n 2 7 7 8 4
Vmin | 120 47 42,9 43 65
Vmax | 124,2 | 90,5 | 63,2 | 57,5 | 71,5
Tabla 35. Resumen estadistico de los valores de los atlas de Ursus spelaeus de la unidad “h” de

la cueva de Abauntz.
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Figura 96. Representacion de los valores obtenidos en las escdpulas de Ursus spelaeus en la
unidad “h”. Lineal: recta de regresion; R coeficiente de regresion.

10 cm

Figura 95. Escapula derecha (Ab 25F.497.15) en vista lateral.
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Humero

De este hueso se han contabilizado 26 NR que permiten calcular 19 NISP (10 derechos
y 9 izquierdos) y, finalmente, 15 MNE (7 derechos y 8 izquierdos) (Tablas 36 y 37, Figura 98).

Figura 97. lzquierda: humero derecho (Ab 25E.498.44) en vista frontal, derecha: himero
izquierdo (Ab 31F.549.17) en vista posterior.

Ab 25E.500.40 y Ab 25E.498.44. Himero derecho (Figura 97). El primer resto corresponde a la
epifisis distal y la didfisis, restaurado en un momento anterior a la realizacién del presente
trabajo. Esta recorre mas de la mitad de la longitud total (L3) en sentido proximal donde acaba
en una fractura, por encima de la tuberosidad deltoidea, que alcanza toda la circunferencia
(C3). La fractura es recta en las zonas mesial y lateral y curvada en las vistas anterior y
posterior pero su perfil general es transversal. Es una fractura irregular en todo su contorno
siendo mixto el angulo de la misma con respecto a la superficie cortical debido a la extension.
En vista posterior, ambas crestas condileas, alrededor de la fosa del olecrdnon, presentan
pérdidas. Ab 25E.498.44 constituye la epifisis proximal y presenta en el area articular varias
marcas de mordisco de perfil circular (perforaciones o punctures) que no llegan a atravesar la
superficie cortical.

Ab 31E.507.92. Himero derecho. Espécimen que comprende la epifisis distal y la diafisis hasta
mas alla de tres cuartas partes de la longitud total (L4). La delineacién de la fractura puede ser
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definida como intermedia ya que presenta escalonamientos y su borde es irregular con una
angulacién cercana a los 90°.

Ab 29E.518.17. Himero derecho. Fragmento correspondiente a la cara articular de la epifisis
proximal. Se observan pequeiias marcas de mordisco circulares en diversos puntos de la
superficie articular aunque se agrupan en las dreas perimetrales de la misma.

Ab 31F.509.60, Ab 31F.517.45 y Ab 31F.520.525. Himero derecho. Tres fragmentos que
componen la epifisis distal y la didfisis de un himero derecho de Ursus spelaeus. El tamafio y
volumen general del espécimen es sensiblemente inferior al de los mencionados
anteriormente. La didfisis alcanza mas de tres cuartas partes de la longitud total (L4). La
fractura, que limita el espécimen en sentido proximal, es curvada en casi toda la circunferencia
con diversos escalonamientos en su recorrido. El borde de la misma es irregular y tiene una
angulacién cercana a los 90°. Por el grosor cortical puede haber pertenecido a un individuo
subadulto.

Ab 31F.493.54. Himero derecho. Fragmento correspondiente a la cara articular de la epifisis
proximal. Muestra una marca circular asi como pérdida de materia dsea en el area medial de la
cara articular.

Ab 33F.552.286. Himero derecho. Fragmento de la diafisis en su porcién central (a la altura de
la tuberosidad deltoidea). La fractura proximal es curvada, siendo el angulo recto en el drea
mesial zona y oblicuo en todo lo demas.

La fractura distal es intermedia por lo que el dangulo que presenta es mixto, debido a la
diversidad que presenta. En términos generales los bordes son irregulares.

Ab 33E.519.77. Himero derecho. Espécimen que se corresponde con la epifisis proximal y
parte de la diafisis. La longitud que desarrolla, en sentido distal, alcanza la mitad del total (L2).
La fractura es curvada, su borde es irregular y, excepto en norma posterior (donde el angulo es
recto), el dngulo que presenta es oblicuo. Se observan diversas erosiones en ambas
tuberosidades (la afectaciéon mas grande se encuentra en la lateral), aunque llaman
especialmente la atencidn dos parejas de profundas perforaciones en las zonas medial y lateral
de la cabeza humeral que atraviesan la superficie cortical hasta alcanzar el esponjoso.

Ab 33F.550.519. Himero derecho. Epifisis distal de himero de Ursus spelaeus. El resto alcanza
su mayor desarrollo proximal en los epicondilos.

Ab 27D.492.2. Himero derecho. Espécimen que se corresponde con la epifisis distal y parte de
la diafisis cuya longitud no alcanza la mitad total (L2). En vista anterior apenas se vislumbra el
surco musculoespiral. La fractura es curvada, con borde irregular y en angulo oblicuo. Presenta
un tamafio y volumen ligeramente inferior al de especimenes anteriores.

Ab 25E.478.223. Himero derecho. Diafisis completa (L4) que carece de ambas epifisis. La
delineacion de la fractura en su limite proximal es ligeramente curvada mientras que en el
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distal es mucho mas abrupto y dentado (el limite de la fractura en vista posterior sigue el
contorno de la fosa del olecranon). Sus bordes son, generalmente, irregulares y existe una
combinacion en el grado de su angulacion. Por su tamafiio y la delgadez de la superficie cortical
pertenecié a un ejemplar juvenil.

Ab 33F.517.4 y Ab 31F.507.69. Himero izquierdo. Tres fragmentos que componen un himero
izquierdo completo. El primer resto corresponde a la epifisis proximal y parte de la diéfisis, que
no alcanza el primer cuarto de la longitud total (L1). La fractura es curvada con borde irregular
y con un angulo oblicuo. Una erosion afecta a la tuberosidad medial.

El segundo fragmento consiste en la parte media de la diafisis: el limite proximal lo constituye
la fractura que conecta con el primer fragmento, mientras que el distal tiene mds desarrollo en
la parte anterior que en la posterior (en la cual termina al alcanzar el vértice superior de la fosa
del olecranon). Ambas fracturas combinan perfiles rectos y curvados, con una angulacién que
oscila segln la fractura siendo el borde sensiblemente irregular. El Gltimo resto corresponde a
la epifisis distal y una pequefia porcién de la diafisis (L1) que termina en una fractura
intermedia, de bordes irregulares y angulacién mixta.

Ab 31F.532.31. Humero izquierdo. Epifisis proximal que comprende el drea articular pero no
presenta la cara anterior de la regidn correspondiente, es decir ni las tuberosidades ni el surco
que las separa. Se observan pequefias marcas circulares poco profundas (no atraviesan la
superficie cortical) por toda la cara articular.

Ab 31F.547.46 y Ab 31F.549.17. Humero izquierdo (Figura 97). Compuesto por dos
fragmentos. El primero es una diafisis que parte del limite con la epifisis proximal (de la cual
carece) hasta la mitad de la longitud total (L2). La fractura distal que presenta es transversal y
el borde forma un angulo recto aunque su aspecto es irregular.

El segundo fragmento contiene el resto de la didfisis (L2) y la epifisis distal. La fractura, como
en el caso anterior, es transversal y tiene un borde en angulo recto e irregular.

En vista posterior, presenta varias marcas en hilera en cresta condilea exterior de la epifisis
distal.

Ab 27E.503.270. Humero izquierdo. Diafisis que abarca la longitud completa (L4) y termina en
las estribaciones de ambas epifisis, distal y proximal, con unas fracturas muy irregulares.

Ab 29E.500.138. Himero izquierdo. Se compone de 2 fragmentos. El primero comprende la
epifisis distal y llega a la parte media de la diafisis antes de alcanzar el maximo desarrollo de la
tuberosidad deltoidea (L2). Termina en una fractura curvada con el borde irregular y oblicuo.

El segundo fragmento continda con el resto anterior, siendo coincidente en la forma de la
fractura y completa el elemento anatémico.

La cara articular de la epifisis proximal presenta, en su zona central, una curiosa erosién que
deja al descubierto el esponjoso.

Ab 31E.474.91. Humero izquierdo. Espécimen que consiste en la epifisis distal y diafisis hasta
su parte media (L3). La fractura tiene una forma intermedia con diversos escalonamientos,
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zonas curvadas y algin segmento recto. El borde es irregular y presenta variacidon en su
angulacién. Muestra diversas marcas en la epifisis distal. En vista anterior se concentran entre
el epicondilo externo y la fosa condilea mientras que, en vista posterior, afectan a la zona
central de inferior de la fosa del olecranon.

Ab 27D.492.1. Himero izquierdo. Espécimen que comprende la epifisis distal y didfisis hasta
superar la parte media (L3). La fractura tiene un perfil eminentemente curvado pero en la
parte mesial adquiere una forma dentada que se eleva. El borde es irregular y su angulacién
oblicua. Por tamafio, coloracidon y localizacién puede estar relacionado con Ab 27D.492.2. En
vista anterior, presenta marcas circulares profundas en la fosa condilea y el cdndilo externo. En
norma posterior, carece de buena parte de la cresta condilea interna.

Ab 27E.506.71. Humero izquierdo. Diafisis completa (L4) cuyos extremos carecen de las epifisis
completas. El aspecto suave de los bordes y la carencia de epifisis parecen indicar que
posiblemente no estuvieran fusionadas al morir el ejemplar. Unido al tamafio y a la delgadez
de la superficie cortical, todo ello sugiere que pertenecié a un individuo juvenil.

Ab 27D.496.4. Himero izquierdo. Como el espécimen anterior (Ab 27E.506.71) se trata de una
diafisis cuyos extremos carecen de epifisis. Sin embargo, en este caso los bordes no tienen un
aspecto tan suave en algunos puntos. Al presentar unas caracteristicas similares podemos
considerar que también pertenecid a un individuo juvenil.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Ab 25E.500.40, Ab
124,51 98,2 | 112 | 84 | 52,5 | 62 | 145 | 86,5 | 98 | 47,5

25E.498.44
Ab 31E.507.92 60,5 | 67,5 | 146 | 86,5 | 106 | 47,5
Ab 29E.518.17 86
Ab 31F.509.60, Ab
31F.517.45, Ab 41 |42,5|109 | 61 76 36
31F.520.525
Ab 31F.493.54 53
Ab 33F.552.286 49
Ab 33E.519.77 118 94 98 |82 |575
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Ab 33F.550.519

Ab 27D.492.2

Ab 25E.478.223

Ab 33F.517.4, Ab
31F.507.69

445

Ab 31F.532.31

Ab 31F.547.46, Ab
31F.549.17

Ab 27E.503.270

Ab 29E.500.138

435

Ab 31E.474.91

Ab 27D.492.1

Ab 27E.506.71

Ab 27D.496.4

121

123

96

100

96

106

84,5

99

40,5
23 | 19,8
79 | 60 55
60,5 | 67,8
59,5| 60
81| 59 | 575
54
41
26 | 20,5
25,2 | 20,2

140

105

140

150

140

123

87

67

88,5

93,5

82

73

65

97,5

78,8

94,5

103

93

83

76

48

35

50

51,5

52

38

34,5

Tabla 36. Medidas de los especimenes identificados de himeros de Ursus spelaeus. 1: longitud
total desde la cabeza; 2: didmetro anteroposterior de la epifisis proximal; 3: didmetro
transversal de la epifisis proximal; 4: didmetro anteroposterior de la cabeza; 5: didmetro
transversal de la cabeza; 6: didmetro transversal de la diafisis (proximal); 7: didmetro
transversal de la didfisis (distal); 8: didametro transversal de la epifisis distal; 9: didmetro
transversal superior de la tréclea; 10: didmetro transversal de la tréclea; 11: altura de la

troclea.
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
m 121,62 | 96,84 | 99,9 | 77,5 | 55,5 | 54,78 | 133,11 79 90,58 | 44
s 2,8 2,3 10,31 | 12,24 | 6,74 | 10,34 | 16,61 | 11,47 | 11,24 | 7,21
n 4 5 5 6 9 10 9 10 10 10
Vmin 118 94 84,5 53 41 40,5 105 61 76 34,5
Vmax | 124,5 | 100 112 8 | 605 | 67,8 150 93,5 | 106 52

Tabla 37. Resumen estadistico de los valores de los himeros de Ursus spelaeus de la unidad

“h” de la cueva de Abauntz.
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Figura 98. Representacion de los valores obtenidos en los himeros de Ursus spelaeus en la
unidad “h”. Lineal: recta de regresion; R coeficiente de regresion.

Debe destacarse una caracteristica observada en las mediciones realizadas sobre las diafisis.
Ambos puntos de medida, proximal y distal, sufren una alteracién que afecta a la relacién
existente entre ellos dependiendo del tamafio del espécimen. Es decir, en aquellos
especimenes de mayor tamafio la medicion proximal (tomada por debajo del cuello del
hdmero) es inferior a la distal (tomada en el punto maximo de desarrollo del surco
musculoespiral), mientras que en los especimenes mdas pequefios, identificados como
juveniles, la relacidon es inversa (Tabla 36). Por lo tanto, es posible que se trate de una
caracteristica alométrica dependiente de la ontogenia.
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Ulna

Se ha constatado un NR de 36 de este hueso. Gracias a ello, sea calculado un NISP de 23 (10
derechos y 13 izquierdos) que hacen un MNE de 19 (8 derechos y 11 izquierdos) (Tablas 38 y
39, Figura 100). EI MNI es 11, dividido por edades de la siguiente manera: 8 adultos y 3
individuos inmaduros.

Figura 99. Ulna derecha (Ab 25F.513.155) en vista medial.

Ab 25F.513.155. Ulna derecha (Figura 99). Elemento anatémico completo con una fractura en
el tercio mas cercano a la epifisis distal. Se trata de una fractura con un perfil curvado. Tiene
un borde irregular con una angulacién oblicua. Presenta marcas que erosionan la superficie.

Ab 31F.363+171.10, Ab 31F.547.239, Ab 31F.547.240, Ab 31F.546.59 y Ab 31F.552.21. Ulna
derecha. Cinco fragmentos conforman el espécimen. El primer resto corresponde al olecranon
donde destacan la prominencia anterior y parte de la apdfisis ancdnea.

El segundo y cuarto fragmento componen el proceso coronoide y la cavidad sigmoidea asi
como parte de la diafisis. La fractura en esa zona es curvada, con borde irregular y oblicuo.

El tercer resto es un fragmento de la base de la diafisis cuya fractura, en sentido proximal, es
escalonada y bordes oblicuos. En la parte distal es curvada y de borde oblicuo, excepto en el
extremo donde se torna recto. Todo el borde tiene una textura irregular.

El ultimo resto abarca desde la mitad de la diafisis (L2) hasta la apdfisis estiloide incluida. La
fractura es, mayoritariamente, curvada, de borde irregular y oblicuo.

Ab 31F.550.21, Ab 31F.541.12 y Ab 31F.547.39. Ulna derecha. Tres fragmentos componen el
espécimen. El primer resto se circunscribe al olecranon. El segundo presenta la parte anterior
de la apdfisis anconea, un fragmento de la superficie de la cavidad sigmoidea y termina en el
area de insercién del biceps braquial. El Ultimo resto comienza en el espacio interéseo de la
difisis (L3) y contindia hasta completar el espécimen, en la ap&fisis estiloide. La fractura de la
diafisis combina una parte curvada con otra dentada. Sus bordes irregulares y de angulacion
oblicua.

Ab 33F.521.62. Ulna derecha. Espécimen casi completo dividido en tres fragmentos que ha
sido restaurado parcialmente. Una fractura curvada fragmenta el espécimen y se desarrolla
desde el area de insercidn del braquial en sentido descendente anteroposterior.
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El borde de la fractura es irregular y de angulacién oblicua. En vista medial, una fractura que
combina rectas y diagonales separa parte del hueso, asimismo, también se observan pérdidas
en el drea de la escotadura semilunar.

Ab 25D.478.33. Ulna derecha. Espécimen que comprende el area de la de la cavidad sigmoidea
y el proceso coronoides, desde el punto de vista proximal, y continda hasta mas alla de la parte
media de la didfisis (L3). Ahi una fractura curvada limita el espécimen. La angulacion de la
misma es oblicua y los bordes tienden a ser suaves.

Ab 33F.502.97. Ulna derecha. Fragmento correspondiente al olecranon.

Ab 33F.558.287. Ulna derecha. Fragmento que comprende la epifisis distal de la ulna. Se
observa la apd&fisis estiloide que conserva el cuerpo y la superficie articular del carpocubital asi
como la zona distal de articulacién con el radio.

Ab 33F.516.535. Ulna derecha. Espécimen muy similar al anterior (Ab 33F.558.287) excepto en
la longitud total. Esto se debe a que la zona de fractura se sitia en un punto distal mas cercano
a la epiffisis.

Ab 25D.502.39. Ulna derecha. Diafisis de ulna derecha cuya longitud comprende mds de tres
cuartos del total (L4). Por el tamafio se puede inferir que pertenecié a un individuo juvenil. En
su extremo proximal la fractura afecta a la cavidad sigmoidea y contintda hacia la base. Delante
de la cavidad se aprecia el area de insercion del biceps braquial. La fractura distal es recta en
norma lateral y curvada en norma medial. El borde tiene aspecto suave y el dngulo es oblicuo.

Ab 29E.493.45. Ulna derecha. Espécimen que comprende la didfisis desde una fractura en el
area correspondiente al proceso coronoide hasta el drea de conexion con la epifisis distal. Los
bordes de las fracturas son suaves, especialmente en el drea distal. Esto puede indicar que la
epifisis no estaba fusionada en el momento de la muerte del individuo. Debido a este hechoy
al tamafio del espécimen es probable que perteneciera a un individuo infantil. Presenta una
profunda marca circular en la cara medial a la altura del area de insercién del biceps braquial.

Ab 25E.508.41. Ulna izquierda. Elemento anatdomico completo. Presenta una serie de marcas
profundas en la cara lateral bajo la zona distal de la articulacién con el radio, junto a la epifisis.

Ab 33F.521.54 y Ab 35F.521.92. Ulna izquierda. Dos fragmentos que componen un elemento
anatdmico completo.

El primer fragmento comprende desde el olecranon hasta mas de la mitad de la diafisis (L3).
Ahi una fractura limita el espécimen haciendo que en vista anterior tenga mayor longitud que
en vista posterior. Esta fractura es curvada aunque presenta escalonamientos en la vista
lateral. El borde es irregular y de angulacidn oblicua.

El segundo fragmento continda desde la linea de fractura hasta completar el espécimen en la
apofisis estiloide.
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Ab 25D.520.94 y Ab 25D.518.20. Ulna izquierda. Elemento anatdmico completo compuesto
por dos fragmentos.

El primer resto comprende desde el olecranon hasta la totalidad de la diafisis (L4). Ahi, una
fractura que se sitla en el drea de conexién con la epifisis distal supone el limite del
fragmento.

El segundo resto completa el espécimen.

Ab 27E.496.73. Ulna izquierda. Elemento anatédmico completo.

Ab 25E.496.42 y Ab 29E.484.145. Ulna izquierda. Elemento anatdémico completo que se divide
en dos fragmentos. El primer resto alcanza desde el olecranon hasta la zona distal de la
articulacién con el radio. Cabe destacar que la divisidon con el segundo fragmento se sitla en la
epifisis distal, sin embargo, no se aprecia fractura sino una separacién debido a que el proceso
de fusidon no se completdé antes de la muerte del animal. El olecranon estd perfectamente
fusionado por lo que esto puede servir para acotar el desarrollo ontogénico del individuo que,
como maximo, tendria entre 5 y 6 anos (Weinstock, 2009).

Ab 31F.542.26. Ulna izquierda. Fragmento correspondiente al extremo distal de la ulna.
Comprende la apofisis estiloide y la zona articular con el radio asi como un tercio de la longitud
total de la diéfisis (L2). La fractura tiene un perfil curvado, con un borde muy irregular y
oblicuo.

Ab 35F.531.73. Ulna izquierda. Fragmento de la didfisis que corresponde a la parte media y
comprende entre una cuarta parte y la mitad de la longitud total (L2). En la cara lateral se
observa la rugosidad del espacio interéseo mientras que en la cara medial presenta pérdidas
en la superficie del hueso. La fractura proximal es diagonal con escalonamientos en las dreas
dorsal y ventral, el borde es irregular aunque la angulacidn es cercana al angulo recto en los
lados largos de la elipse. La fractura distal es ligeramente curvada en sentido lateromedial. El
borde es mas suave y oblicuo.

Ab 27F.505.46. Ulna izquierda. Fragmento de la cara articular de la epifisis distal. Presenta la
apofisis estiloide muy erosionada y la zona de articulacién con el radio se encuentra
incompleta.

Ab 27E.494.71. Ulna izquierda. Espécimen que corresponde con parte del proceso ancdéneo
seguido de la cavidad sigmoidea, proceso coronoide y continla hasta la parte media de la
difisis (L2). La fractura distal presenta un perfil escalonado pero no llega hasta la parte inferior
de la diafisis sino que ve truncado su desarrollo en el espacio interdseo. Ahi la linea de fractura
se vuelve longitudinal a la diafisis y regresa en sentido proximal (C2). El borde de la fractura es
suave y de angulacién oblicua.

Ab 29F.531.75. Ulna izquierda. Espécimen que comprende la epifisis distal. Recorre desde la

apofisis estiloide hasta la zona distal de la articulacién con el radio. Presenta pérdidas en la
cara medial de la epifisis.
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Ab 35F.521.55. Ulna izquierda. Espécimen que abarca desde el olecranon hasta el limite entre
la diafisis y la epifisis distal. Las prominencias anterior y central, ademas de la apdfisis ancdnea,
presentan las aristas muy erosionadas. La fractura distal tiene una delineaciéon transversal, de
bordes suaves y con una angulacién recta. Se incluye el proceso coronoide y carece de la
epifisis distal y de olecranon. Presenta marcas circulares en la cavidad sigmoidea, en la cara
medial cercana al drea de insercion del biceps braquial y en el olecrdnon. El tamafio y la
delgadez de la superficie cortical del espécimen sugieren que se trata de un ejemplar juvenil.

Ab 35F.521.57. Ulna izquierda. Espécimen que alcanza desde el olecranon hasta el limite de la
diafisis con la epifisis distal. Tanto el olecrdnon como el proceso coronoideo tienen las apdfisis
erosionadas, casi desaparecidas. En el limite distal se produce un adelgazamiento de la di&fisis
en sentido lateromedial. Por el tamario, la delgadez de la superficie cortical y el aspecto suave
de las areas erosionadas probablemente pertenecié a un individuo juvenil.

Ab 29E.485.96 y Ab 29E.497.139. Ulna izquierda. Dos fragmentos correspondientes a un
ejemplar de ulna, erosionada en sus aristas, epifisis y apdfisis. En la parte media de la difisis
hay una fractura que divide el espécimen. Dicha fractura tiene un perfil que oscila entre
curvada y dentada, con los bordes irregulares y distintos grados de angulacion. En el limite
distal se produce un adelgazamiento de la diafisis en sentido lateromedial.

Como en los casos anteriores (Ab 35F.521.55 y Ab 35F.521.57), tanto el tamafio como la
delgadez de la superficie cortical y el aspecto general de erosién sugieren que probablemente
también pertenecié a un individuo juvenil.

Ab 25F.513.155 417 55 | 495 | 58 | 955 32 35,5 65 57 60
Ab
31F.363+171.10,
Ab 31F.547.239,
Ab 31F.547.240,
Ab 31F.546.59,
Ab 31F.552.21

403 55 98,5 39,5

Ab 31F.550.21,
Ab 31F.541.12, 415 56 | 53,5 100 23 43 57 52 58
Ab 31F.547.39

Ab 33F.521.62 420 49 | 52,5 62,5 | 104 35 30,5 | 755 | 57 65

Ab 25D.478.33 50 | 29,5 59,5 | 50,9
Ab 33F.502.97 37,5 74 32

Ab 33F.558.287 63
Ab 33F.516.535 57,5

Ab 25D.502.39 26,5
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Ab 29E.493.45 17

Ab 25E.508.41 397 45 | 53,8 | 57 | 92,5 | 36,4 | 36,5 | 66,5 54 | 61,2

Ab 33F.521.54,

405 49 53 62 103 | 34,5 | 43 69 | 57,7 | 60
Ab 35F.521.92

Ab 25D.520.94,

398 44 49 53 | 935]| 36 | 395 | 64,5 | 54,5 | 55,5
Ab 25D.518.20

Ab 27E.496.73 345 35 365 (445 | 69 | 305|325 | 60 | 425 | 47

Ab 25E.496.42,

336 | 395 | 37 | 425|748 | 26 26 | 555 40,3 | 48,8
Ab 29E.484.145

Ab 31F.542.26 58

Ab 35F.531.73 54

Ab 27F.505.46 65,8

Ab 27E.494.71 26,8 14 40

Ab 29F.531.75 51

Ab 35F.521.55 33 29 50 | 304

Ab 35F.521.57 25,8 21,5

Ab 29E.485.96,

24 20
Ab 29E.497.139

Tabla 38. Medidas de los especimenes identificados de ulnas de Ursus spelaeus. 1: longitud
total; 2: altura de la cavidad sigmoidea; 3: didametro anteroposterior del olecranon; 4; didmetro
anteroposterior minimo de la cavidad sigmoidea; 5: didmetro transversal del olecranon; 6:
didmetro transversal minimo de la cavidad sigmoidea; 7: altura de la apdfisis anterior al
olecranon; 8: anchura de la cavidad sigmoidea; 9: diametro anteroposterior de la diafisis; 10:
didmetro anteroposterior de la apdfisis estiloide.

1 2 3 4 5 6 | 7| 8 9 | 10
m  [392,8946,56|47,73| 50,7 |84,93(29,71|35,8(61,25|51,99|57,75
s 30,87 | 7,21 | 7,63 |11,41|22,11| 7,47 |5,58| 9,56 | 6,01 | 5,86
n 9 g8 | 10| 9 | 12| 9 |10]| 10| 10| 13

Vmin | 336 35 | 36,5268 295 14 | 26 | 40 | 40,3 | 47
Vmax| 420 56 55 62,5 | 104 | 36,4 | 43 | 75,5 | 57,7 | 65,8
Tabla 39. Resumen estadistico de los valores de las ulnas de Ursus spelaeus de la unidad “h” de

la cueva de Abauntz.
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Figura 100. Representacién de los valores obtenidos en las ulnas de Ursus spelaeus en la
unidad “h”. Lineal: recta de regresién; R”: coeficiente de regresion.

Radio

De este hueso se han identificado 20 NR que componen 15 NISP (7 derechos y 8
izquierdos) y contabilizan un MNE de 14 (6 derechos y 8 izquierdos) (Tablas 40 y 41, Figura
102). De esta manera el MNI es 8: 5 adultos y 3 inmaduros.

Ab 35F.521.90. Radio derecho. Espécimen compuesto por dos fragmentos que conforman un
elemento anatdomico completo. La fractura que los divide se sitda en el primer tercio en
sentido distal (L3). Se trata de una fractura transversal, de borde suave y en dngulo recto.

Ab 27F.513.2 y Ab 27F.521.139. Radio derecho. Elemento anatémico completo compuesto por
dos fragmentos. La fractura divisoria se encuentra en la parte media de la diafisis y es curvada,
con una ligera forma dentada en su cara medial. El borde es irregular y la angulacién oblicua a
lo largo del contorno.

Ab 25E.515.64. Radio derecho. Espécimen correspondiente a la didfisis. Carece de ambas
epifisis y presenta perfiles de fractura dentados e irregulares.

Ab 29F.531.551. Radio derecho. Espécimen identificado como la epifisis distal del radio.
Presenta una fractura cuya apariencia general es curvada pero en las caras lateral y medial se
vuelve dentada y escalonada. El borde es irregular y la angulacién oblicua. La curvatura de la
fractura causa que presente una longitud de la diafisis mayor en la cara anterior que en la
posterior aunque, en ningun caso, alcanza el primer cuarto de la longitud total (L1).
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Ab 29F.520.39. Radio derecho. Espécimen de epifisis proximal. En norma lateral, la fractura
comienza por debajo de la tuberosidad externa con un perfil curvado sin embargo, en norma
medial se observa un escalonamiento. Ahi también comienza por debajo de la tuberosidad (en
este caso radial) y el sentido de la curva hace que en ese lado la didfisis sea mas corta que en el
opuesto, donde alcanza poco mas de una cuarta parte de la longitud total (L2). La fractura
tiene un borde irregular, y la angulacién oblicua.

Ab 27E.509.68. Radio derecho. Espécimen correspondiente a una diafisis que carece de ambas
epifisis, distal y proximal. La fractura se haya en las propias epifisis y los bordes son muy
suaves. Este hecho, unido a la longitud del espécimen, puede indicar que pudo pertenecer a un
individuo subadulto.

Ab 31F.529.41. Radio derecho. Espécimen que comprende la diafisis en sus dos tercios
proximales y la epifisis. La epifisis proximal esta incompleta ya que la cabeza radial carece de la
superficie articular. Asimismo, la didfisis alcanza mds de la mitad de la longitud total (L3) y la
fractura es dentada. Las marcas mas profundas, con respecto a la linea general de fractura, se
encuentran en las caras lateral y medial. El borde es suave y oblicuo.

Radio 1. Radio izquierdo. Espécimen que corresponde con un elemento anatdmico completo
en buen estado. Se le denomina asi ya que no tiene sigla asociada.

Ab 35F.521.91. Radio izquierdo (Figura 101). Elemento anatdmico completo. Presenta un
estado de conservacion similar a Radio 1.

Ab 27F.496.3. Radio izquierdo. Elemento anatdmico completo. Presenta menor robustez y es
inferior en tamafio que los anteriores (Radio 1y Ab 35F.521.91).

Ab 31E.495.72. Radio izquierdo. Cinco fragmentos componen el espécimen. El fragmento mas
grande corresponde con la epifisis proximal y poco mas de la mitad de la diafisis (L3). Presenta
una fractura escalonada que en la cara anterior es recta y en sentido posterior se torna
curvada. Tiene un borde irregular y la angulacidn es recta en la parte anterior y oblicua en la
posterior. El siguiente fragmento mas grande en tamafio continda la diafisis y termina en la
epifisis distal. La fractura coincide con el perfil curvado del anterior resto, en este caso con un
perfil cdncavo. Ademas presenta una fractura longitudinal recta en las caras lateral y medial
ocasionando que el fragmento se limite a la cara posterior de la ulna tanto de la diafisis como
de la superficie articular distal. Continuando en tamafio decreciente de los restos encontramos
un fragmento que corresponde con la parte anterior de la superficie articular. El Gltimo resto
es un fragmento de la didfisis con perfil rectangular. La seccién que conforma es inferior a la
mitad de la circunferencia de la diéfisis (C1). Sus lados cortos estan situados en sentido distal y
proximal. La fractura proximal es ligeramente curvada e irregular en su borde, de angulo
oblicuo. La fractura distal es suave aunque escalonada. Los lados largos presentan fracturas
irregulares y rectas aunque debido al angulo de la circunferencia son oblicuos sus bordes.
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Ab 27E.500.70. Radio izquierdo. Espécimen de la didfisis de radio izquierdo que carece de
ambas epifisis. Por su aspecto pudo pertenecer a un individuo subadulto

Ab 25D.506.40. Radio izquierdo. Espécimen de diafisis que debido a la carencia de epiffisis, el
tamafio y el grosor de la superficie cortical podria inferirse que posiblemente pertenecié a un
individuo juvenil. En este caso los limites estdn inmersos en el area de las epifisis, de tal
manera que la pérdida afecta, sobre todo, a las caras articulares. Presenta bordes suaves.
Presenta una profunda marca circular en la cara lateral, ubicada por encima de la tuberosidad
externa, que revela el tejido esponjoso.

Ab 29E.512.44. Radio izquierdo. Espécimen de diafisis carente de epifisis, de manera similar a
Ab 25D.506.40. Estas probablemente no llegaron a estar fusionadas en vida del individuo.
Tiene un tamafio sensiblemente inferior a los dos especimenes anteriores. Posiblemente
pertenecid a un ejemplar juvenil.

Ab 29F.538.21. Radio izquierdo. Espécimen de diafisis cuyas caracteristicas morfométricas son
muy similares a las de Ab 29E.512.44 y por lo tanto posiblemente pertenecié a un ejemplar

juvenil.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ab 35F.521.90 338 | 51,5 50 36,5 39 37,5 80 59 | 53,1 44
Ab 27F.513.2,
TR LD 283 46 40 27,5 35 27,5 71 | 48,5 | 44,5 | 30,5
Ab 25E.515.64 33,5
Ab 29F.531.551 49 | 42,4 | 355
Ab 29F.520.39 47 44 27,5 | 35,3
Ab 27E.509.68 27,5 23,3
Ab 31F.529.41 24,5 20
Radio 1 349 57,1 | 55,8 | 37,5 | 42,5 41 88 57,5 | 57,2 | 43,5
Ab 35F.521.91 343 56 55 40 44,6 41 90 62 | 58,5 | 515
Ab 27F.496.3 298 | 48,5 | 459 | 31,5 33 27,5 71 | 49,8 | 43,2 | 36,5
Ab 31E.495.72 344 | 55,5 | 53,5 | 36,3 | 35,8 39 84 | 59,5 | 56,7 | 42,5
Ab 27E.500.70 27,8 22,1
Ab 25D.506.40 25,5 18,5
Ab 29E.512.44 22,5 14
Ab 29F.538.21 21,5 14,5

Tabla 40. Medidas de los especimenes identificados de radios de Ursus spelaeus. 1: longitud
total; 2: didmetro anteroposterior de la epifisis proximal; 3: diametro anteroposterior de la
superficie articular de la epifisis proximal; 4: didametro anteroposterior del cuello; 5: didametro
transversal de la epifisis proximal; 6: diametro anteroposterior de la didfisis; 7: didmetro
anteroposterior de la epifisis distal; 8: diametro anteroposterior de la superficie articular de la
epifisis distal; 9: didmetro transversal de la epifisis distal; 10: didmetro transversal de la
superficie articular de la epifisis distal.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
m 325,83 | 51,65 | 49,17 | 31,66 | 37,88 | 31,24 | 80,66 | 55,04 | 50,8 | 40,57
s 2799 | 4,59 | 6,04 |55 4,29 | 8,13 |8,238| 5,72 | 7,16 | 6,91
n 6 7 7 10 7 10 6 7 7 7
Vmin 283 46 40 | 24,5 33 |20 71 48,5 | 42,4 | 30,5
Vmax | 349 57,1 | 55,8 |40 44,6 | 41 90 62 |585| 51,5

Tabla 41. Resumen estadistico de los valores de los radios de Ursus spelaeus de la unidad “h”
de la cueva de Abauntz.
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Figura 102. Representacion de los valores obtenidos en los radios de Ursus spelaeus en la
unidad “h”. Lineal: recta de regresion; R coeficiente de regresion.
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Figura 101. Radio izquierdo (Ab 35F.521.91) en vista medial.
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Carpo

Los huesos que forman el carpo son los siguientes: escafolunar, piramidal, pisiforme,
ganchudo, hueso grande, trapezoide y trapecio. Los basipodiales hallados en la unidad “h”
suman 37 NR. Al no haber fragmentacion ni rotura son también 37 NISP y MNE.

Escafolunar

Se han identificado 5 especimenes; 1 derecho y 4 izquierdos (Tablas 42 y 43, Figura
103).

Ab 31F.429.30. Escafolunar derecho.
Ab 27F.514.14. Escafolunar izquierdo.
Ab 31E.501.240. Escafolunar izquierdo.
Ab 33F.556.117. Escafolunar izquierdo.
Ab 27F.521.48. Escafolunar izquierdo.

1 2 2
Ab 31F.429.30 67,8 69,7 37,5
Ab 27F.514.14 52,2 55 30

Ab 31E.501.240 | 61,8 65,6 34,2
Ab 33F.556.117 66 72,7 38,5
Ab 27F.521.48 63,5 67,5 34
Tabla 42. Medidas de los especimenes identificados de escafolunar de Ursus spelaeus. 1:
didmetro transversal; 2: didmetro anteroposterior; 3: diametro vertical.

1 2 3
m 62,26 | 66,1 | 34,84
S 6,07 | 6,74 | 3,35
n 5 5 5

Vmin | 52,2 55 30
Vmax | 67,8 | 72,7 | 38,5
Tabla 43. Resumen estadistico de los valores de los escafolunares de Ursus spelaeus de la

unidad “h” de la cueva de Abauntz.
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Figura 103. Representacidn de los valores obtenidos en los escafolunares de Ursus spelaeus en
la unidad “h”. Lineal: recta de regresion; R%: coeficiente de regresion.

Piramidal
Se ha hallado un solo espécimen (Tabla 44).

Ab 33F.572.197. Piramidal derecho.

1 2 3
Ab 33F.572.197 | 50,4 | 44 | 26,5
Tabla 44. Medidas de los especimenes identificados de piramidal de Ursus spelaeus. 1:

didmetro trasversal; 2: didametro anteroposterior; 3: diametro vertical.

Pisiforme

Han sido identificados 7 especimenes; 3 derechos y 4 izquierdos (Tablas 45 y 46, Figura
104).

Ab 33F.543.64. Pisiforme derecho.

Ab 31F.557.85. Pisiforme derecho.

Ab 31F.553.96. Pisiforme derecho. Carece de la cara articular convexa y el borde del area
donde deberia situarse se encuentra muy erosionado. Podria tratarse de un ejemplar
inmaduro.

Ab 25E.519.334. Pisiforme izquierdo. La cara articular convexa muestra callosidades dseas en
su contorno.

Ab 25E.506.66. Pisiforme izquierdo.

Ab 33E.533.20. Pisiforme izquierdo.

Ab 31E.511.56. Pisiforme izquierdo.
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1 2 3
Ab 33F.543.64 38 [ 59,8 31
Ab 31F.557.85 | 31,7 | 46,5 | 21,5
Ab 31F.553.96 | 34,9
Ab 25E.519.334 | 41,5 | 59,6 | 31,6
Ab 25E.506.66 35 | 58,2 32
Ab 33E.533.20 | 42,3 | 62,9 | 33,5
Ab 31E.511.56 | 38,5 | 60,2 | 33,2
Tabla 45. Medidas de los especimenes identificados de piramidal de Ursus spelaeus. 1:

didmetro transversal; 2: didametro anteroposterior; 3: diametro vertical.

1 2 3
m 37,41 | 57,86 | 30,46
s 3,8 5,77 | 4,49
n 7 6 6

Vmin | 31,7 | 46,5 21,5
Vmax | 42,3 | 62,9 | 33,5
Tabla 46. Resumen estadistico de los valores de los pisiformes de Ursus spelaeus de la unidad
“h” de la cueva de Abauntz.
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Figura 104. Representacion de los valores obtenidos en los pisiformes de Ursus spelaeus en la
unidad “h”. Lineal: recta de regresion; R%: coeficiente de regresion.

Ganchudo
Se han hallado 7 especimenes; 3 derechos y 4 izquierdos (Tablas 47 y 48, Figura 105).

Ab 33F.548.96. Ganchudo derecho.

Ab 31E.520.93. Ganchudo derecho.

Ab 25E.518.74. Ganchudo derecho.

Ab 33F.572.402. Ganchudo izquierdo. Presenta abrasiones por la superficie.
Ab 29F.498.106. Ganchudo izquierdo.

Ab 25F.514.97. Ganchudo izquierdo.

Ab 35F.560.54. Ganchudo izquierdo. Muestra una coloracion externa negra.
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1 2 3

Ab 33F.548.96 | 43,5 | 36,2 | 40,7
Ab 31E.520.93 42 | 34,9 37,7
Ab 25E.518.74 44 | 35 | 38,8
Ab 33F.572.402 | 41,5 | 35 | 36,2
Ab 29F.498.106 | 33,6 | 29,4 | 31,7
Ab 25F.514.97 | 42,9 | 34,5 | 37,5
Ab 35F.560.54 34 36

Tabla 47. Medidas de los especimenes identificados de ganchudo de Ursus spelaeus. 1:

didmetro transversal; 2: didametro anteroposterior; 3: diametro vertical.

1 2 3
m 41,25 | 34,14 | 36,94
s 3,85 | 2,19 | 2,81
n 6 7 7

Vmin | 33,6 | 29,4 | 31,7
Vmax | 44 36,2 | 40,7
Tabla 48. Resumen estadistico de los valores de los ganchudos de Ursus spelaeus de la unidad

“h” de la cueva de Abauntz.
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Figura 105. Representacion de los valores obtenidos en los ganchudos de Ursus spelaeus en la
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unidad “h”. Lineal: recta de regresién; R”: coeficiente de regresion.
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Hueso grande

Se han identificado 7 especimenes; 2 derechos y 5 izquierdos (Tablas 49 y 50, Figura
106).

Ab 31E.590.53. Hueso grande derecho.

Ab 25E.515.108. Hueso grande derecho. Presenta erosiones y dos marcas circulares profundas.
Ab 33E.523.6. Hueso grande izquierdo.

Ab 33F.537.59. Hueso grande izquierdo.

Ab 25F.509.127. Hueso grande izquierdo.

Ab 33F.572.283. Hueso grande izquierdo. Presenta una superficie desgastada y con abrasiones.
Ab 27E.481.137. Hueso grande izquierdo.

1 2 3
Ab 31E.590.53 24 | 385 | 33
Ab 25E.515.108 | 18,8 | 36,9 | 30,5
Ab 33E.523.6 26,5 (36,5 | 32
Ab 33F.537.59 | 25,3 | 40,2 | 33,2
Ab 25F.509.127 | 26,5 | 39 | 34,5
Ab 33F.572.283 | 19,8 | 35 30
Ab 27E.481.137 | 22,5 | 30,5 | 27,5
Tabla 49. Medidas de los especimenes identificados de hueso grande de Ursus spelaeus. 1:
didmetro transversal; 2: didametro anteroposterior; 3: diametro vertical.

1 2 3
m 23,34 | 36,65 | 31,52
s 3,11 | 3,21 | 2,36
n 7 7 7

Vmin | 18,8 | 30,5 | 27,5
Vmax | 26,5 | 40,2 | 34,5
Tabla 50. Resumen estadistico de los valores de los huesos ganchudos de Ursus spelaeus de la
unidad “h” de la cueva de Abauntz.
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Figura 106. Representacién de los valores obtenidos en los huesos grandes de Ursus spelaeus
en la unidad “h”. Lineal: recta de regresién; R*: coeficiente de regresion.

Trapezoide
Han sido hallados 3 especimenes; 1 derecho y 2 izquierdos (Tablas 51y 52).
Ab 25E.520.274. Trapezoide derecho.

Ab 25E.520.273. Trapezoide izquierdo.
Ab 33F.572.158. Trapezoide izquierdo.

1 2 3

Ab 25E.520.274 | 22,5 | 33,4 | 15,4
Ab 25E.520.273 | 23 | 34,6 | 16,3
Ab 33F.572.158 | 24 | 34 | 15,5
Tabla 51. Medidas de los especimenes identificados de trapezoide de Ursus spelaeus. 1:

didmetro transversal; 2: didmetro anteroposterior; 3: diametro vertical.

1 2 3
m 23,16 | 34 | 15,73
S 0,76 | 0,6 | 0,49
n 3 3 3

Vmin | 22,5 | 33,4 | 154
Vmax 24 34,6 | 16,3
Tabla 52. Resumen estadistico de los valores de los trapezoides de Ursus spelaeus de la unidad

“h” de la cueva de Abauntz.
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Trapecio

Se han identificado 7 especimenes; 2 derechos y 5 izquierdos (Tablas 53 y 54, Figura

107).

Ab 31E.501.211. Trapecio derecho.
Ab 25E.510.233. Trapecio derecho.
Ab 27E.531.246. Trapecio izquierdo.
Ab 33F.572.362. Trapecio izquierdo.

Ab 31E.581.212. Trapecio izquierdo. Presenta algunas abrasiones en la superficie.

Ab 27E.531.251. Trapecio izquierdo.
Ab 33F.572.200. Trapecio izquierdo.

1 2 3
Ab 31E.501.211 | 17 29 | 20,8
Ab 25E.510.233 | 17,7 | 33,5 | 21,5
Ab 27E.531.246 | 19,8 | 32 24
Ab 33F.572.362 | 15 | 26,7 | 20,8
Ab 31E.581.212 | 18,5 | 27,9 | 24,9
Ab 27E.531.251 | 19,2 | 34,2 | 25,4
Ab 33F.572.200 | 19,2 | 31 23

Tabla 53. Medidas de los especimenes identificados de trapecio de Ursus spelaeus. 1: diametro

transversal; 2: didametro anteroposterior; 3: didmetro vertical.

1 2 3
m 18,05 | 30,61 | 22,91
s 1,65 | 2,84 | 1,92
n 7 7 7
Vi 15 | 26,7 | 20,8
Vmax | 19,8 | 34,2 | 25,4

Tabla 54. Resumen estadistico de los valores de los trapecios de Ursus spelaeus de la unidad

“h” de la cueva de Abauntz.
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Figura 107. Representacion de los valores obtenidos en los trapecios de Ursus spelaeus en la

unidad “h”. Lineal: recta de regresion; R coeficiente de regresion.
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Metacarpo

Se han identificado 41 NR (Figura 108). Al igual que con los huesos del carpo la
fragmentacion es baja asi que coincide con el NISP y MNE.

5cm

Figura 108. Metacarpos derechos en vista dorsoproximal. De izquierda a derecha: | (Ab
33F.518.21), Il (Ab 33E.528.58), Il (Ab 27F.524.6), IV (Ab 27E.509.17) y V (Ab 29E.505.18).

Metacarpo 1
Se ha hallado 7 especimenes; 3 derechos y 4 izquierdos (Tablas 55 y 56).

Ab 31F.553.98. Metacarpo | derecho.

Ab 33F.518.21. Metacarpo | derecho.

Ab 29D.501.31. Metacarpo | derecho. La diéfisis de este espécimen es notablemente mas larga
que en los dos especimenes anteriores.

Ab 33F.572.193. Metacarpo | izquierdo.

Ab 33F.537.62. Metacarpo | izquierdo.

Ab 33F.572.190. Metacarpo | izquierdo. La cara articular proximal no esta fusionada por lo que
como maximo tendria 4 afios (Weinstock, 2009)

Ab 35F.521.162. Metacarpo | izquierdo. La cara articular proximal no esta fusionada por lo que
como maximo tendria 4 afios (Weinstock, 2009).

1 2 3 4 5 6 7
Ab 31F.553.98 69 28 | 20,7 133 | 13 19 21

Ab 33F.518.21 73 [315|235|16,7 125|212 | 23
Ab 29D.501.31 | 84 | 26,7 |22,5| 13 13 19,9 | 21,2
Ab 33F.572.193 | 70,5 | 29,1 | 23,5 | 14,5 | 12,2 | 20,9 | 21
Ab 33F.537.62 | 69,5293 | 22 | 145|125 | 21 | 22,5
Ab 33F.572.190 12,5| 86 |13,5| 16
Ab 35F.521.162 105| 8 13 | 14,9
Tabla 55. Medidas de los especimenes identificados de metacarpo | de Ursus spelaeus. 1:

longitud total; 2: diametro transversal de la epifisis proximal; 3: didmetro anteroposterior de la
epifisis proximal; 4: didmetro transversal de la diafisis; 5: didmetro anteroposterior de la
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diafisis; 6: diametro anteroposterior de la epifisis distal; 7: diametro transversal de la epifisis

distal.
1 2 3 4 5 6 7
m 73,2 | 28,92 | 22,44 | 14,4 | 12,64 | 20,4 | 21,74
s 6,23 | 1,77 | 1,169 | 1,45 | 0,35 [ 0,93 | 0,94
n 5 5 5 5 5 5 5
Vmin | 69 26,7 | 20,7 13 12,2 19 21
Vmax | 84 31,5 | 23,5 | 16,7 13 21,2 23

Tabla 56. Resumen estadistico de los valores de los metacarpos | de Ursus spelaeus de la
unidad “h” de la cueva de Abauntz.
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Figura 109. Representacion de los valores obtenidos en los metacarpos | de Ursus spelaeus en
la unidad “h”. Lineal: recta de regresion; R: coeficiente de regresion.

Los resultados obtenidos del analisis bivariado en este hueso muestran un patrén muy distinto
al resto (Figura 109). Esto se debe a que, tal y como se indica en la descripcidn, el espécimen
Ab 29D.501.31 es sensiblemente mas largo que el resto. Si se excluye (Figura 110) la imagen se
asemeja a la habitual en el resto de casos, aunque con predominio del grupo situado en el
sector inferior izquierdo.
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Figura 110. Representacion de los valores obtenidos en los metacarpos | de Ursus spelaeus en
la unidad “h”, excluyendo el espécimen Ab 29D.501.31. Lineal: recta de regresion; R%:
coeficiente de regresion.
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Metacarpo Il

Se han identificado 12 especimenes; 2 derechos y 10 izquierdos (Tablas 57 y 58, Figura
111).

Ab 33E.528.58. Metacarpo Il derecho.
Ab 35E.515.78. Metacarpo Il derecho. Parte de la didfisis y el area proximal muestran
callosidades.

Ab 35F.550.6. Metacarpo Il izquierdo.
Ab 33E.535.84. Metacarpo Il izquierdo.
Ab 25E.471.166. Metacarpo Il izquierdo.
Ab 27E.496.18. Metacarpo Il izquierdo.
Ab 33F.547.68. Metacarpo Il izquierdo.
Ab 27F.522.122. Metacarpo Il izquierdo.
Ab 29F.430.37. Metacarpo Il izquierdo.
Ab 35F.521.66. Metacarpo Il izquierdo.
Ab 27E.523.243. Metacarpo Il izquierdo.
Ab 31E.509.26. Metacarpo Il izquierdo.

1 2 3 4 5 6 7
Ab 33E.528.58 86 [22,2(335| 21 |173 25,1 | 32
Ab 35E.515.78 | 83,8 225|375 | 22 |185| 24 |31,9
Ab 35F.550.6 68,3 | 16 | 255 | 16 | 12,5 18,2 | 23,4
Ab 33E.535.84 | 84,5 |21,3|34,9|23,5|17,7|24,5]| 31,5
Ab 25E.471.166 | 73 16 | 259|16,9 12,7 | 19 | 23,8
Ab 27E.496.18 77 |19,5(29,7|20,4| 16 |22,9] 29,2
Ab 33F.547.68 |855| 23 |345|216|185|21,9]| 31,6
Ab 27F.522.122 | 80,5 | 19 33 |20,5|16,5|23,6| 31
Ab 29F.430.37 |84,8|19,5|33,5|199| 17 |22,7| 30,6
Ab 35F.521.66 |82,9|205|345| 21 |15,8|23,5| 30
Ab 27E.523.243 | 86 | 20,5 | 35,4 | 22 16 | 24,3 | 30
Ab 31E.509.26 |87,5|22,5| 34 |21,7|17,4| 25 | 31,5
Tabla 57. Medidas de los especimenes identificados de metacarpo Il de Ursus spelaeus. 1:

longitud total; 2: diametro transversal de la epifisis proximal; 3: diametro anteroposterior de la
epifisis proximal; 4: didmetro transversal de la diafisis; 5: didmetro anteroposterior de Ila
diafisis; 6: diametro anteroposterior de la epifisis distal; 7: diametro transversal de la epifisis
distal.
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1 2 3 4 5 6 7
m 81,65 | 20,2 | 32,65 | 20,54 | 16,32 | 22,89 | 29,7
s 593 | 236 3,71 | 2,13 | 1,95 | 2,21 | 2,97
n 12 12 12 12 12 12 12

Vmin | 683 | 16 | 25,5 16 12,5 | 18,2 | 234
Vmax | 87,5 | 23 | 375 | 23,5 | 185 | 26,1 | 32
Tabla 58. Resumen estadistico de los valores de los metacarpos Il de Ursus spelaeus de la

unidad “h” de la cueva de Abauntz.
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Figura 111. Representacidn de los valores obtenidos en los metacarpos Il de Ursus spelaeus en
la unidad “h”. Lineal: recta de regresion; R: coeficiente de regresion.

Metacarpo 111

Se han hallado 5 especimenes, todos ellos derechos (Tablas 59 y 60).

Ab 33F.546.55. Metacarpo Ill derecho.
Ab 27F.524.6. Metacarpo lll derecho.

Ab 31F.525.14. Metacarpo Ill derecho.
Ab 31E.509.54. Metacarpo |l derecho.
Ab 31E.499.36. Metacarpo lll derecho.

1 2 3 4 5 6 7
Ab 33F.546.55 | 85,5 | 23,5|37,3|21,5|17,5|23,7 | 31
Ab 27F.524.6 90 |249 (36,2209 | 16 | 25,5 | 32,5
Ab 31F.525.14 | 90,7 | 22,1 | 34,7 | 21 | 17,3 |24,6 | 31,5
Ab 31E.509.54 | 92,2 | 245 39,3 | 21 17 | 26,1 | 33
Ab 31E.499.36 | 89,5 | 23 38 |20,9|17,8|25,8 | 32,5
Tabla 59. Medidas de los especimenes identificados de metacarpo Il de Ursus spelaeus. 1:
longitud total; 2: diametro transversal de la epifisis proximal; 3: didmetro ante