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1 Resumen

La Bronquitis Infecciosa aviar es una enfermedad de distribucién mundial causada por un virus
de la familia Coronaviridae. Es muy contagioso y es el segundo virus respiratorio en avicultura
gue produce mayores pérdidas econdmicas después de la gripe aviar. Se considera una
enfermedad endémica, ya que a pesar de que es un virus conocido desde hace décadasy existen
numerosas vacunas para prevenirlo, tiene una alta tasa de mutacidn que conlleva a la creacién

de nuevas cepas que dificultan su control y erradicacion.

Este virus produce mayor mortalidad en aves jovenes que aun no han alcanzado la madurez
sexual, y ademas depende mucho de lainmunidad del lote del que formen parte, las condiciones
ambientales en las que viven y el tipo de cepa infectante entre otros. Para conseguir una éptima
prevencion y control, se debe mantener la bioseguridad en las granjas, el buen manejo y un plan

vacunal que incluya las vacunas frente a este virus.

En este Trabajo de Fin de Grado se ha analizado un caso clinico de bronquitis infecciosa aviar
gue aparecié durante la realizacién de las practicas curriculares, tras la entrega de un lote de
aves a la granja de puesta después de haber finalizado el periodo de recria. Se han seguido las
practicas habituales en granja ante la aparicién de una patologia, tomando muestras, realizando
necropsias, valorando resultados laboratoriales para confirmar el diagndstico y estableciendo el

tratamiento correspondiente.

Abstract

Avian Infectious Bronchitis is a worldwide disease caused by a virus from the Coronaviridae
family. It is highly contagious and is the second respiratory virus in poultry that causes the
greatest economic losses after avian flu. It is considered an endemic disease, since despite the
fact that it is a virus known for decades and there are numerous vaccines to prevent it, it has a
high mutation rate that leads to the creation of new strains that make its control and eradication

difficult.

This virus produces higher mortality in young birds that have not yet reached sexual maturity,
and also depends a lot on the immunity of the flock they are part of, the environmental
conditions in which they live and the type of infecting strain, among others. To achieve optimal
prevention and control, biosecurity on farms, good management and a vaccination plan that

includes vaccines against this virus must be maintained.

In this Final Degree Project, a clinical case of avian infectious bronchitis that appeared during

the curricular practices, after the delivery of a batch of birds to the laying farm after the end of



the rearing period, has been analyzed. The usual farm practices have been followed before the
appearance of a pathology, taking samples, performing necropsies, evaluating laboratory results

to confirm the diagnosis and establishing the corresponding treatment.

2 Introduccion

El sector ganadero en Espafia supone el 37,1% de la Produccidn Final Agraria lo que equivale a
20.901 millones de euros en 2021 (MAPA, 2022a). Dentro de dicho sector, la avicultura supone
el 17,1%, lo que la convierte en el segundo sector ganadero en conjunto mds importante

econdmicamente en Espaiia.

El sector avicola se divide en produccién de huevos y produccion de carne, siendo
mayoritariamente obtenidos a partir de gallinas y pollos (especie Gallus gallus), seguidos en
censo de pavos y patos. En los Ultimos 4 afios las especies de produccién dentro del sector que
mas han aumentado su censo en Espafia han sido: los pavos con un 19,08% y los pollos de carne

con un 8,33% (MAPA, 2022a).

La produccidn de carne es 2,5 veces mas importante en Espafia que la produccion de huevos en
su contribucion al Producto Final Ganadero. Dentro del sector avicola a lo largo de los afios y
hasta los ultimos datos de los que se dispone, la produccién de carne de ave ha aumentado
desde 2015 en un 12,61% y la de huevos en un 5,97% (Elaboracion propia a partir de MAPA,
2022b; MAPA, 2022c). En la Figura 1 se observa un aumento en la produccién de carne en el afio
2016 y 2018, ambos debidos a un incremento en el censo de estas aves y la mejora constante
de sus indices de conversién. Sin embargo, en 2021 los valores disminuyeron a causa de la crisis
post pandemia. Asi mismo, en relacidon con la produccién de huevos, se aprecia un ascenso
significativo en el afio 2017, dado que aumentd el censo de gallinas ponedoras (un 7,15% con
respecto al afio anterior). En cambio, en los afios 2018 y 2019 descendieron estos valores por el
cambio en los sistemas productivos, al disminuir los sistemas en jaula, lo que derivé en una
reduccién del censo y por consiguiente en la produccién, ademas de en un descenso del valor

de la produccién de huevos (MAPA, 2019; MAPA, 2021b)

En 2020 se produjo un gran aumento en la produccion, ya que hubo un incremento del consumo
en los hogares (un 17,1% con respecto a 2019) durante el periodo de cuarentena, en el que el
huevo aumentd su demanda, no solo por considerarse un alimento asequible y saludable sino
también, por jugar un papel importante en el entretenimiento familiar culinario durante este
periodo. Sin embargo, en 2021 volvié a descender como resultado de la tendencia creciente de

la reconversion de los sistemas productivos a sistemas mas alternativos que mejoren el



bienestar animal, los estragos de la crisis tras la pandemia y la continua subida de precios de los

piensos (EUMEDIA, 2022; MAPA, 2021a; MAPA, 2022c).
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Figura 1. Evolucién de la produccién de carne de ave y huevos en Espaia. Fuente: MAPA, 2020;
MAPA, 2021a,b,c.

Todo ello hace presagiar que en 2022 las cifras seran similares o incluso menores a las de 2021
como resultado del encarecimiento de los costes de produccion (materias primas y energia,
fundamentalmente) que aumentan el precio de la carne de ave y los huevos; la reconversion a
sistemas de produccion mas alternativos y la presencia en Espafia de influenza aviar que

comenzo a finales de 2021.

2.1 Elsector de la avicultura de puesta en Espafia

A nivel mundial (Figura 2), China es el pais con mayor produccion de huevos, seguida de la Unién
Europea en su conjunto y de Estados Unidos (FAOSTAT, 2020). A nivel europeo (Figura 3),
actualmente, Espafia es el tercer pais con mas produccion de huevos, segln el grupo de expertos

de la Comisidn Europea, por detras de Francia y Alemania.
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Figura 2. Principales 10 paises productores de huevos del mundo. Fuente: FAOSTAT, 2020.
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Figura 3. Principales paises europeos productores de huevos. Fuente: FAOSTAT, 2020.

La prevision sobre la produccion de huevos para finales de este afio 2022, se estima en un ligero
descenso sobre la del afo anterior que fueron en torno a 1.128.836 miles de docenas (MAPA,
2021a), esta tendencia se explica por la progresiva reestructuracion del sector desde que entré
en vigor en 2012 la Directiva 1999/74/CE (BOE, 1999) por la que se establecian las normas
minimas de proteccién de las gallinas ponedoras, que ha propiciado cambios mayormente
relacionados con los alojamientos, teniendo como objetivo mejorar el bienestar animal de las
gallinas durante su vida productiva. Estos cambios, como ya se comenté anteriormente, han

dado lugar a un aumento en la aparicién de sistemas alternativos de gallinas ponedoras.



En el Real Decreto 637/2021 se ha publicado una normativa concreta de ordenacion de las
granjas avicolas, en la cual se incluyé la avicultura de puesta, anteriormente al afio 2021 no
presente en otras normativas referentes al sector avicola, al contrario que el sector de carne
gue contaba con una normativa especifica desde 2005 (RD 1084/2005). Todo ello, a pesar de los
continuos cambios que la puesta ha ido experimentando a lo largo de los afos, ademas de tener

gue enfrentarse a los mismos retos que el resto de producciones.

Dentro de la avicultura de puesta existen 4 sistemas de cria de las aves de corral (RD 637/2021):

- Aves de puesta ecoldgica: no viven en jaulas, acceden a los parques diariamente con un

terreno minimo de 4 m? por animal, y deben reunir una serie de requisitos durante su
vida productiva para obtener el sello de actividad ecoldgica. Estas gallinas producen
huevos de tipo 0.

- Aves de puesta campera: no viven en jaulas, tienen acceso al aire libre con un terreno

minimo igual que el anterior, y existe menos densidad de animales por nave en relacion

con el sistema de suelo y de jaula. Estas aves producen huevos tipo 1.

- Aves de puesta en suelo o aviarios: no viven en jaulas, pero no tienen acceso al aire libre,
ni a la luz solar, lo que acentua los problemas jerarquicos y picajes entre los animales.
De estas gallinas se obtienen los huevos tipo 2.

- Aves de puesta en jaula: las denominadas criadas en sistemas intensivos, viven en jaulas

acondicionadas con espacio limitado y sin acceso a parques. La superficie por animal
debe ser de 750 cm? por gallina (600 cm? de superficie utilizable). De estas aves se

obtienen los huevos tipo 3.

Coincidiendo con la entrada en vigor de la Directiva 1999/74/CE anteriormente mencionada, a
nivel europeo, en 2013 el porcentaje de explotaciones con sistemas de cria en jaula era del
60,5%, mientras que en 2021 se redujo al 31,6%. Por otra parte, el censo de aves en sistemas
alternativos ha aumentado un 19% y el numero de explotaciones alternativas se ha
incrementado un 12% con respecto a los datos registrados en 2020. Por lo tanto, a pesar de que
en 2021 a nivel europeo los censos de ponedoras en sistemas de jaula siguen siendo altos, afio

tras afio los sistemas alternativos previsiblemente irdan aumentando (Figura 4).
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Figura 4. Censo europeo de gallinas ponedoras segun sistema de cria en 2021.
Fuente: MAPA, 2022c.

En Espafia siguiendo esta tendencia, en 2020 el censo de gallinas en sistemas de jaula se redujo
en un 5,68% con respecto al afo anterior y, por el contrario, el porcentaje en sistemas
alternativos crecid, siendo un 13,7% en puesta campera y un 9,8% en puesta ecoldgica,
suponiendo actualmente con los datos de los que se disponen, de un total de 26,7% el censo

total en sistemas alternativos (MAPA, 2021a).

2.1.1 Avicultura alternativa

Este tipo de avicultura se sostiene sobre 3 pilares fundamentales, tanto para produccion de
carne como de huevos, que son: el bienestar animal, la conservacién del medio ambiente vy el

desarrollo del mundo rural.

Dentro de estos sistemas alternativos, es decir sin jaulas, se encuentran los sistemas de puesta

campera y ecoldgica. Ambos comparten ciertos aspectos:

e Presencia de parques que permiten a las gallinas acceso al exterior, que les facilite la
expresion de conductas naturales, el aprovechamiento de la luz solar, la mejora de
su plumaje y al poder tener mayor libertad de movimiento sus huesos se fortalecen.
A pesar de que se pueda pensar que estas aves recorren todo el parque, hace unos
afios se realizd un estudio (Rodriguez & Estévez, 2016), en el que se afirmaba que
menos del 60% de las aves de la explotacion usaban el parque y que la presencia de
arbustos o pastos en distintas areas del parque hacian que las gallinas estuviesen mas
repartidas por él. Este debe tener minimo 4 m? por gallina.

e Con los aflos ha aumentado la demanda de huevos procedentes de este tipo de
sistemas, debido a su valor afadido, que hace pensar que el huevo estd mas cerca de

lo rural, de lo de “toda la vida” y tendra mejor calidad (Terraz, 2014).



e Ladocena de huevos tiene un precio mas elevado, de entre 3y 5 €, en comparacion

con los huevos tipo 2 y tipo 3 que su coste es menor a 2 €.

Por otra parte, su principal diferencia es que, en la puesta ecoldgica, para conseguir este
distintivo se deben cumplir unos estandares propios de “producto ecolégico” entre los
gue estan: una alimentacion libre de ingredientes y aditivos sintéticos, que las aves solo
puedan ser medicadas una sola vez durante su vida productiva o un reposo nocturno con

ocho horas oscuridad, entre otros (BOE, 2018).

2.2  Elvirus de la Bronquitis Infecciosa aviar

Se denomina IBV, infectious bronchitis virus, por sus siglas en inglés. Es un virus muy contagioso
gue solo causa enfermedad en la especie (Gallus gallus domesticus) pero puede infectar a

diversas especies de aves de corral de forma subclinica (Aviplanet, 2021).

La bronquitis es una de las enfermedades respiratorias aviares mas importantes a nivel mundial
debido a su contagiosidad, a los costes econdmicos que conlleva y a su dificil control. No es una
enfermedad zoondtica. A pesar de ser una enfermedad respiratoria aguda, puede causar
patologia en rifidn y en tracto reproductivo, lo que conlleva a pérdidas de individuos afectados

y merma la produccién (Bertran et al., 2020).

El virus posee una alta capacidad de recombinaciéon y mutacién que hace que afio tras afio
aparezcan nuevas cepas, haciendo que los programas vacunales existentes tengan que
modificarse y no pueda erradicarse por completo esta enfermedad. Dando como resultado que

sea considerada una enfermedad endémica a pesar de la existencia de vacunas contra el virus.

2.2.1 Etiologia

El IBV forma parte de la familia Coronaviridae, género gammacoronavirus y presenta un genoma
de ARN monocatenario de sentido positivo con envoltura, cadena sencilla y un didametro medio
de 120 nandmetros aproximadamente. Presenta cuatro proteinas estructurales principales
(Imagen 1), que ejecutan diferentes funciones al producirse la infeccion de la célula huésped, la

replicacién virica y el progreso de la enfermedad:

= La proteina de la espicula (S o Spike), conformada por las subunidades S1y S2.
La fraccion S1 participa de manera notable en la unién e introduccidn del virus en la

célula huésped mediante los receptores de acido sidlico. Por lo que esta fraccidn es clave



en la diversidad virica y la proteccion inmunoldgica. También se emplea para la

caracterizacién genotipica de las cepas de IBV (Bertran et al., 2020).

La fraccion S2, se une de forma no covalente con la fraccion anterior, y tiene un dominio
transmembrana que se extiende por la membrana viral y ensambla las espiculas al
virion. Esta fraccidn interviene en la fusidn del virién y la membrana celular, asi como en

la induccién de inmunidad protectora (Wickramasinghe et al., 2014).

= La proteina de la membrana (M) y la proteina de la envoltura (E), ambas son necesarias

para la formacién de particulas del virus y su ensamblaje.

= La glucoproteina de la nucleocapside (N), situada en el interior del virus, esta asociada
con el genoma del virus, participa en la replicacion del ARN viral y el ensamblaje del

virion.

Proteina espicular (S)

Proteina de membrana (M)

Imagen 1. Estructura del virus de la bronquitis infecciosa aviar (IBV). Fuente:
Bertran et al., 2020.

2.2.2 Epidemiologia

El virus de la bronquitis infecciosa se distribuye mundialmente, ha evolucionado rapido y de
forma continua, desde su descubrimiento en la década de 1930 (Beach & Schalm, 1936), debido
a la gran cantidad de huéspedes infectados, la alta replicacion dentro de estos y las elevadas

tasas de mutacion ya que se trata de un virus ARN.

El gen que codifica la fraccidn S1 de su proteina S, anteriormente mencionada, contiene epitopos

virales neutralizantes (inductores de anticuerpos neutralizantes de virus), que al recombinar o



mutar pueden originar la aparicién de nuevas cepas y serotipos del virus. Ademas, también se
produce la recombinacién entre cepas heterotipicas co-circulantes del virus, aumentando aun

mas su diversidad genética (Cook et al., 2011).

A pesar de la gran cantidad de cepas recombinantes que pueden aparecer de forma natural,
muchas otras han ido apareciendo por recombinacién con cepas vacunales, tema que se
desarrollara en el apartado de prevencién y control. Ademas, un estudio de la Universidad de
Auburn (Gallardo et al., 2010), reveld que este virus sufre variaciones intraespaciales durante la
invasion del huésped, es decir, el serotipo dominante experimenta cambios durante la entrada
en el organismo a medida que la forma del microambiente de los distintos tejidos ejerce una

presion selectiva sobre la poblacion del virus que se estd replicando.

En cuanto a su clasificacion, la mas aceptada puesto que no hay un consenso internacional, es
la agrupacion en linajes a partir del analisis del gen S1 completo, por lo que actualmente existen
32 linajes, y 8 genotipos distintos (Gl a GVIII) (Giner, 2021). Ademas, para clasificar a su vez las

cepas o serotipos del IBV, se realiza la tipificacién del virus, utilizando dos clases de pruebas:

e Pruebas funcionales, que tienen en cuenta la funcién biolégica del virus, dando como

resultado protectotipos y serotipos. Mediante el protectotipado se mide la respuesta
inmune completa del animal ante una cepa de IBV, proporcionando asi informacidn para
la elaboracién de vacunas. Es una prueba laboriosa y con alto coste.

Y el serotipado se basa en la reaccion de los anticuerpos especificos del serotipo 1BV
inducidos por el animal con una cepa de IBV. Cuantos mas serotipos van apareciendo
esta prueba es menos practica, ya que cada serotipo necesita su propia prueba de
neutralizacién en la que se utiliza un antisuero especifico.

e Pruebas no funcionales que examinan parte el genoma viral, agrupando sus distintas

cepas y dando como resultado los diversos genotipos.

Ambas pruebas se llevan a cabo en funcién del objetivo que se quiera conseguir como por
ejemplo para establecer programas de vacunacion. O en funcién de la situacién de campo, el

coste y la disponibilidad de las pruebas (Cook et al., 2011).

Aunque el virus se distribuya mundialmente, existen genotipos repartidos ampliamente por los
diferentes continentes como en el caso del genotipo Massachusets o el 4/91, mientras que otros
se encuentran en zonas mas localizadas como la variante Q3/88 ubicada en Australia. En Europa
el genotipo mas prevalente en la década de los 90 fue el 4/91, pocos afos después aparecid

el genotipo Italy/02, y hace aproximadamente 15 afios, aparecié una de las variantes que mas
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problemas econémicos ha causado, la QX (Cook et al., 2012). Actualmente, en Espaiia estan
presentes la cepa QX, han aumentado los casos producidos por Italy/02 y desde 2019 han

aparecido tres nuevas cepas: D181, V1397 e IB80 (Giner, 2021).

El virus de la bronquitis infecciosa afecta sobre todo a las aves domésticas (Gallus gallus) y a los
faisanes (Phasianus spp.), que son los considerados huéspedes naturales para este virus. Pese a
gue puede afectar a estos animales a cualquier edad, los pollitos jovenes son mds susceptibles
y en ellos la enfermedad es mas grave. Asi mismo, conforme aumenta la edad de las aves, la

resistencia a la infeccion va creciendo. Las principales vias de transmision del virus son:

- Inhalacién o ingestidon de secreciones respiratorias por contacto directo entre aves
infectadas y susceptibles.

- Contacto indirecto por medio de gotitas de orina, de aerosol o fecales de aves de corral
infectadas.

- Mediante fdmites contaminados, como herramientas o ropa, que podrian ayudar en la
trasmision del virus si en la explotacién existiesen varias naves que compartieran estos

objetos.

En este virus la transmisién vertical mediante la puesta no parece ser relevante en la especie
(Gallus gallus), y su persistencia en el interior del organismo de las aves es un concepto por
investigar, pero algunos estudios afirman que las tonsilas cecales y el rifidn podrian ser zonas

sefialadas donde permaneciese el virus (Bande et al., 2016; Jackwood y de Wit, 2013).

Por otro lado, un mismo aviario puede infectarse simultaneamente con una o varias cepas
diferentes del virus de la bronquitis infecciosa aviar, pudiendo ser detectadas mediante pruebas
de laboratorio, que se detallardn posteriormente en el apartado de diagndstico. Ademas, se ha
demostrado que la prevalencia de las variantes de IBV, es distinta seglun la orientacidn
productiva de las aves afectadas. Por ejemplo, la cepa 4/91 tiene una prevalencia mayor en
broilers y en reproductoras que la QX, mientras que la cepa QX tiene una prevalencia superior

en ponedoras en comparacion con otras cepas (Cortés et al., 2022).

2.2.3 Signos clinicos y lesiones

Este virus afecta principalmente al sistema respiratorio en la especie Gallus gallus domesticus,

pero algunas cepas pueden afectar también al aparato reproductivo y renal.

La tasa de morbilidad puede alcanzar el 100%, mientras que la tasa de mortalidad puede oscilar

entre el 25y 30% en pollitos jévenes, pero puede llegar a alcanzar hasta el 80% en funcion de
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factores como el estado sanitario del ave, la edad, la virulencia de la cepa infectante, las
condiciones ambientales, y el estado de vacunacién del lote de animales. Asi como la presencia
de patdgenos oportunistas como Escherichia coli, o la coinfeccién con otros virus

inmunosupresores como el virus de la Enfermedad de Marek (Bande et al., 2016).

En cuanto ala patogenia del virus, siendo el huésped un pollo, una gallina o una futura ponedora,
el virus se replica inicialmente en el tracto respiratorio superior originando lesiones en las células
epiteliales de las fosas nasales, la traquea, los pulmones y los sacos aéreos. Tras una breve
viremia, el virus se propaga y penetra en tejidos mds alejados como los rifiones, el tracto

urogenital y el gastrointestinal (Wickramasinghe et al., 2014).

Las cepas de IBV respiratorias, como las cldsicas tipo Massachusetts, provocan signos
respiratorios inespecificos como jadeo, tos, estornudos, secrecidon nasal y estertores traqueales.
También se pueden observar en las aves conjuntivitis y en ocasiones hinchazén de senos
paranasales. Asi mismo, el animal presenta un aspecto decaido, se acurruca en los extremos de
la nave o alrededor de una fuente de calor si se trata de pollitos. El consumo de pienso disminuye
significativamente, y la gravedad de los signos citados depende mayoritariamente del tipo de
alojamiento, calidad del aire, tipo de ave, cepa involucrada, programa de vacunacion seguido y

presencia de coinfecciones en el animal.

En el caso de las cepas nefropatégenas del IBV, suelen afectar a los animales recuperados tras
la etapa respiratoria, presentando signos de depresién, heces humedas, plumas erizadas,
aumento de mortalidad y consumo de agua. Estos signos pueden agravarse en funcién de la

dieta del animal o el estrés por frio entre otros.

Si la cepa afecta a gallinas de puesta, derivard en una caida en la producciéon de huevos, una
aparicion y aumento en el nimero de huevos deformados y despigmentados, o huevos con
cascaras blandas y albuminas acuosas (Imagen 2 y 3). Todo ello pudiendo aparecer
simultdaneamente en las gallinas signos respiratorios leves o ausentes. Seglin en qué punto de la
produccion afecte la enfermedad, el tipo de cepa y el nivel de inmunidad del individuo, puede
ocasionar una caida leve con posibilidad de recuperar la produccién en 1 o 2 semanas, o un

descenso de hasta un 70%.
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Imagen 2. Huevos con cascaras blandas, deformados y despigmentados. Fuente:
Bertran et al., 2020.

Imagen 3. Albumen acuoso situado a la
izquierda, comparado con otro normal a la
derecha. Fuente: Bande et al., 2016.

Segun varios estudios citados en la revision realizada por Cook, Jackwood y Jones para la revista
Avian Pathology en junio de 2012, dependiendo del momento de infeccién de las pollitas y el
del inicio de la puesta, el porcentaje afectado de puesta puede variar significativamente. De
manera que, en aves de un dia de edad, la infecciéon puede causar un dano permanente en el
oviducto, afectando asi a la produccidn y la calidad de los huevos durante todo el periodo
productivo del ave. Mientras que si la infeccidn se produce al final del periodo de recria (a las 17
semanas de edad), darda como resultado las denominadas “falsas ponedoras”, aves que al

alcanzar la madurez sexual no comienzan a producir huevos, sino que su puesta se retrasa.

En cuanto a las lesiones que produce el virus, se dividen en:

= Macroscdpicas:
= Traquea, fosas nasales y senos paranasales presentan exudado seroso, catarral o caseoso.
También aparece en los bronquios (Imagen 4).
= Sacos aéreos pueden presentar espuma si la infecciéon es aguda, pudiendo volverse
turbios y con exudado caseoso amarillo (Imagen 5).
= Rifiones hinchados y pdlidos con tubulos y uréteres frecuentemente distendidos con

uratos (Imagen 6).
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En gallinas ponedoras no es frecuente observar lesiones macroscépicas relevantes,
ocasionalmente puede aparecer yema liquida en la cavidad abdominal, pero se trata de una
lesidn no exclusiva de esta enfermedad. Sin embargo, si el virus ha afectado a pollitas en edad
temprana, durante la recria, se pueden observar oviductos quisticos que causaran lo ya citado

anteriormente como “falsa ponedora” (Imagen 7).

Imagen 5. Sacos aéreos turbios con espuma.
Fuente: Dinev, 2011.

Imagen 4. Trdquea con presencia de
exudado, congestion e hiperemia.
Fuente: Bande et al., 2016.

Imagen 7. Oviducto quistico con acumulacién de
liqguido transparente en la luz del oviducto en la zona
Imagen 6. Riﬁonesr palidos e craneal de infundibulo de una gallina de unas 28
hinchados. Fuente: Dinev, 2011. semanas de vida. Fuente: Bertran et al., 2020.
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Microscépicas:

Respiratorias: edema en la mucosa traqueal, pérdida de cilios, desprendimiento vy
redondeo de células epiteliales. Ademas, si el saco aéreo esta afectado, presenta edema,
descamacion de células epiteliales y leve exudado fibrinoso al inicio de la infeccion.
(Imagen 8ay 8b)

Renales: nefritis intersticial, epitelio tubular degenerado, vacuolizado y con descamacion,
asi como con una infiltracion abundante de heterdfilos en el intersticio durante las fases
agudas de la enfermedad. Si hay presencia de urolitiasis, los uréteres unidos con los
rifiones atrofiados se han distendido con uratos grandes por la presencia de célculos de
gran tamanio. (Imagen 9)

Oviducto de gallinas maduras: edema vy fibroplasia de la mucosa en todas sus regiones.
Asi como una disminucion de la altura y pérdida de cilios de las células epiteliales,

dilatacion de las glandulas tubulares, infiltracidn de células mononucleares, plasmaticas y

heterofilos.

Imagen 8. Traquea normal de gallina (a). Traqueitis viral con pérdida de cilios y cambios
degenerativos epiteliales de la mucosa (b). Fuente: Jackwood y de Wit, 2013.

Imagen 9. Nefritis tubulointersticial de un cono
medular, tubulos degenerados-necréticos
deformados acompafados de un intersticio
expandido principalmente por células
plasmaticas, linfocitos y algunos heterdfilos
Fuente: Jackwood y de Wit, 2013.
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2.2.4 Diagnéstico

El diagndstico de la bronquitis infecciosa aviar se basa en: la historia clinica del grupo de aves
afectadas, las lesiones que presenten, la seroconversion, la deteccién del antigeno del IBV, el

aislamiento del virus y la deteccion de su ARN.

Los distintos tipos de pruebas diagndsticas se eligen en funcién del tipo de muestra, la
disponibilidad de materiales e instalaciones para las pruebas, el tiempo de presentacion de
informes para estas, el propdsito de la prueba y si esta se va a realizar en campo o en el

laboratorio. Como son:

- Serologia: la neutralizacién de virus (VN) y la inhibicion de la aglutinacién (HI) se
utilizaron con creces, en el pasado para detectar y serotipar cepas de IBV. También se

utilizaron para medir la proteccién de los averios tras la vacunacién.

Las pruebas ELISA son mas sensibles y las mas utilizadas en campo. También se utilizan
para monitorear la respuesta de anticuerpos tras la vacunacién o la exposicién. Pero
actualmente hay serotipos emergentes del virus que no reaccionan con los antisueros

de estas pruebas por lo que se aplican en menor medida.

- Aislamiento e identificacién del virus: el aislamiento ha sido la prueba de oro para

diagnosticar el IBV. Para llevarlo a cabo, se debe tomar una muestra con hisopo, o
también se puede realizar con una muestra de tejido, preferiblemente de traquea, rifidn
u oviducto, obtenida de inmediato tras morir el animal. Al llegar las muestras al
laboratorio se realizardn varios métodos de aislamiento como son: inoculacién en huevo

embrionado, en cultivos celulares o en cultivos de drganos.

- Microscopia electrénica: permite detectar e identificar directamente el IBV en muestras

biolégicas, de acuerdo con las caracteristicas morfoldgicas de este coronavirus.

- Inmunohistoquimica: es una prueba importante para la deteccién y confirmacion del

antigeno del virus de tejidos y/o células afectadas.

- Ensayos de diagndstico molecular: son pruebas con alta sensibilidad y poco tiempo de

presentacién, por lo que poco a poco han ido sustituyendo la serologia convencional y
las pruebas de cultivo del virus. Entre las que estdn: pruebas RT-PCR, otras pruebas de
ensayos de PCR, polimorfismo de longitud de fragmento de restriccién (RFLP), RT-PCR o

analisis de secuencia y filogenéticos (Bande et al., 2016).

Antes de la realizacion de las pruebas, se debe tener cierta sospecha de que el animal puede

estar infectado: al advertir cambios en la puesta, en el peso de los animales o en la aparicidn de
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signos respiratorios entre las aves de la explotacién. Asimismo, al realizar la toma de muestras

se tendrd en cuenta la forma del virus que ha podido afectar a las aves, por ejemplo:

- Si las aves presentan sintomas respiratorios, se tomardn muestras con hisopos en el
tracto respiratorio superior de aves vivas o muestras de tejido traqueal y pulmonar de

aves sospechosas de enfermedad.

- Sipresentan signos de depresion, plumas erizadas, mortalidad, se tomaran muestras de

rifidn y también muestras de zonas respiratorias.

- Si las aves presentan disminucién en la puesta o huevos alterados, las muestras se

tomaran de la zona del oviducto junto con muestras respiratorias.

Es muy importante que, al tomar las muestras en aves muertas, tanto la necropsia como la
obtencién de las mismas se realice lo antes posible, nada mas morir el animal, para evitar el

deterioro fisioldgico de los drganos y tejidos post-mortem (OMSA, 2022).

Actualmente las pruebas que mas se utilizan son la RT-PCR, por su rapidez, alta sensibilidad y
especificidad, permitiendo cuantificar la carga virica de IBV en la muestra ademas de ser mas
econdmica. También, la prueba de ELISA, ya que es facil de aplicar, econdmica, sensible y
permite analizar gran cantidad de muestras en poco tiempo, aspecto util en avicultura (Bertran
et al., 2020). No obstante, y a pesar de la gran cantidad de pruebas diagndsticas para IBV, no
existe una prueba completamente satisfactoria para confirmar la infeccién de una cepa

especifica de este virus.

2.2.5 Prevencidény control

Para la prevencién y control del IBV es necesaria una vigilancia constante para conocer su
prevalencia y las cepas circulantes por las diferentes zonas geograficas con el objetivo de poder
ajustar los programas de control adecuados. Dentro de este plan se encuentra el uso de vacunas.
Se utilizan vacunas de tipo multivalentes vivas atenuadas (virus vivo) y muertas (inactivadas).
Existe poca o nula proteccién cruzada entre los diferentes serotipos del virus, por lo que en las
vacunas administradas se utilizan una variedad de diferentes tipos antigénicos de virus para
intentar proporcionar una inmunidad mdas amplia, ademds de administrar mds de una dosis
durante la vida del animal. Sin embargo, en ocasiones no existen vacunas comerciales que
generen inmunidad sobre cepas de nueva aparicion, como es el caso de la IB80 antes

mencionada.
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En muchas ocasiones, las vacunas inducen una proteccién parcial contra los distintos tipos
antigénicos del virus, lo que facilita que algunas de las variantes virales continden replicdndose
y manteniéndose en el tiempo y el espacio. Todo ello, podria facilitar que esas variantes se vayan
adaptando y evadiendo la respuesta inmunitaria al poder replicarse en un huésped vacunado
(Jackwood et al., 2012). Es decir, al no existir una vacuna que proteja completamente del virus,
van apareciendo otras variantes capaces de evadir el sistema inmune del animal vacunado,

dificultando asi la erradicacion y control del virus.

En la actualidad, las vacunas atenuadas vivas frente a IBV se aplican sobre todo en la incubadora
al primer dia de vida mediante pulverizacion. También diluidas en agua de bebida entre los 10-

15 dias de edad en broilers y al menos unas 3 o 4 veces en pollitas antes de su inicio de puesta.

El tipo de vacuna empleada se escoge en funcién del tipo de produccidn, asi las vacunas vivas
atenuadas son mas utilizadas en broilers y las inactivadas mas en ponedoras y reproductoras.
Ademids, dependiendo del pais en el que se vayan a administrar, estdn permitidas unas vacunas
u otras, por lo mencionado anteriormente en relacién con la existencia de zonas libres de una
cepa. Si se administrase una vacuna que contiene una cepa nueva en la zona, al propagarse
podria producir nuevas variantes del virus por recombinacion con cepas de campo, agravando

aun mas la situacién (Jackwood et al., 2012; Lim et al., 2011).

Asi mismo el estado inmunitario del lote de aves, juega un papel decisivo tanto en el efecto que
tiene la vacunacién sobre la presion selectiva del virus, desfavoreciendo sus posibles mutaciones
genéticas, como en la evolucién del virus porque si los animales estdn inmunodeprimidos el virus

evolucionara libremente por las aves.

Los coronavirus son sensibles al calor (se inactivan tras 15 minutos a 56°C), aunque al aire libre
pueden llegar a sobrevivir 56 dias con temperaturas ambientales inferiores a cero y al tratarse
de un virus con envoltura, es sensible al éter, al 50% de cloroformo y al 0,1% de desoxicolato de
sodio a 4°C durante 18 horas. Por tanto, la mayoria de los desinfectantes utilizados regularmente
en avicultura son capaces de inactivar el IBV, teniendo que aplicarse en zonas libres de material

organico y en la concentracién indicada por el fabricante (Jackwood y de Wit, 2013).

Por descontado, se deben aplicar medidas de bioseguridad, tanto en el programa de control de
esta enfermedad como frente a otras que afectan a explotaciones avicolas. Mediante el uso de
vallado perimetral, pediluvios, control de accesos, uso de vestimenta adecuada y herramientas
exclusivas por nave, contenedor de cadaveres y gestion de residuos entre otros (Bertran et al.,

2020). De igual modo, el manejo de las aves es esencial para prevenir enfermedades, si los
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animales estan estresados o enfermos su inmunidad innata y adquirida se deteriorara y seran

mas susceptibles a infecciones.

En conclusion, un verdadero control y prevencién ante un virus de este tipo, no es una lista de
acciones puntuales en funcion de la aparicién o sospecha de la enfermedad en la explotacién o
en la zona, sino que son un conjunto de actuaciones que deben llevarse a cabo desde que el

animal nace hasta el final de su vida productiva.

3 Justificacion y objetivos

Espafia es una potencia europea en produccién de huevos, producto animal considerado un
alimento bdasico en el consumo humano. Dada la importancia que tienen los aspectos sanitarios
de las aves en la produccion de huevos, este trabajo se ha centrado en el estudio de una
enfermedad respiratoria causada por un agente virico (IBV). Que ocasiona mortalidad,
problemas productivos, y grandes pérdidas econdmicas. Y cuya vacunacion es una medida
fundamental en todos los protocolos de control y prevencién, tanto en produccién de carne

como de huevos.

Los objetivos especificos de este Trabajo de Fin de Grado son:

- Realizar una revision bibliografica de la bronquitis infecciosa aviar.

- Presentar un caso clinico de bronquitis infecciosa aviar durante la recria de pollitas.
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4 Metodologia

4.1 Revision bibliografica

La informacidén obtenida para la realizacion de este Trabajo de Fin de Grado se ha conseguido
mediante su busqueda en paginas web especializadas como MAPA, FAOSTAT, ScienceDirect,
Web of Science, PubMed y Google Académico, utilizando palabras clave como “IBV” “Infectious
bronchitis” “IBV strain” “Avian coronavirus” o “Evolution of IBV”. Ademas, se han consultado
revistas cientificas como Poultry Science, Avian Pathology, Avian Diseases, Selecciones avicolas

o AviNews.

4.2 Caso clinico de Bronquitis Infecciosa Aviar durante la recria

Este trabajo se ha realizado con un informe favorable no evaluable procedente de la CEA
(Comisién Etica Asesora para la Experimentacion Animal), al quedar excluido del dmbito de
aplicacion del RD53/2013, ya que los datos productivos utilizados forman parte de la

informacion recabada del manejo habitual en una granja comercial.

Este caso aparece en una empresa aragonesa dedicada a la recria en suelo de futuras ponedoras,
pavos, pollos y capones para su posterior venta en el mercado alternativo, tanto hacia

explotaciones y distribuidores profesionales, como para autoconsumo.

En una de las explotaciones integrada en dicha empresa, aislada y con gestién “todo dentro,
todo fuera”, se alojan 26.000 pollitas de la estirpe Bovans Brown nacidas el 7 de junio de 2021.
Dichas pollitas proceden de una incubadora externa, y llegan a la nave con 1 dia de vida donde
se alojan hasta finalizar su periodo de recria, una etapa comprendida desde el primer dia de vida
hasta las 17 semanas de edad. Tras este periodo los animales y se destinan a distintas granjas
profesionales de puesta de huevo campero, donde alcanzan la madurez sexual para comenzar

su periodo de puesta.

Desde esta explotacion integrada, fueron trasportadas las aves en diferentes camiones, uno de
ellos se dirigid hacia una granja ubicada en Madrid, donde se descargaron 600 aves, después
repartidas en dos camiones se entregaron en Vizcaya otras 22.000, y unos 10 dias mds tarde
otro camidn traslado el resto de las aves a una explotacion ubicada a 20 km de Zaragoza a la que

denominaremos granja testigo.

A los 13 dias después del traslado, llamé uno de los ganaderos avisando de que algunas de las
aves presentaban una serie de signos clinicos. En la manada de aves que todavia estaban

alojadas en la granja testigo, se pudo comprobar que esos animales presentaban esos mismos
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signos indicados por el ganadero y asi se pudo realizar la toma de muestras en cada granja.
Consiguiendo de esta forma un diagndstico mds concreto al poder comparar los resultados

obtenidos.

Los signos observados fueron conjuntivitis unilateral, quilla marcada debido a la pérdida de
peso, pero sin lesiones en la cavidad oral, y algunas de las aves estaban deprimidas repartidas
por los rincones de la nave. Al mismo tiempo que se revisaban estos signos, se advirtié que una
de las aves presentaba unas lesiones mas extremas comparadas con el resto: la zona de la cabeza

aparecia sin plumas, y con lesiones compatibles con costras.

El lote de pollitas en el momento en el que aparecieron los signos habia sido inmunizado desde
la incubadora y durante la fase de recria seglin un programa vacunal especifico frente a varias
patologias (Tabla 1). Ademas, se realizaron controles serolégicos del lote a la entrada y a la salida
de la granja de recria con resultados de titulos acordes a las vacunas administradas, que no
indicaban que el lote hubiera padecido patologias durante este periodo. Por lo que las bajas
registradas durante esta etapa estuvieron relacionadas con amontonamientos y un trastorno
denominado buche péndulo.

Tabla 1. Patologias ante las que se ha vacunado a las aves del lote afectado. Fuente:
documentacion procedente de la empresa de recria.

Periodo Incubadora (< 1dia vida) Recria (hasta las 17 semanas)
Bronquitis infecciosa aviar Bronquitis infecciosa aviar
Vacunas frente a Enfermedad de Marek Coccidiosis
Laringotraqueitis infecciosa Colibacilosis

Encefalomielitis infecciosa aviar
Enfermedad de Gumboro
Enfermedad de Newcastle
Rinotraqueitis infecciosa aviar
Salmonelosis

Sindrome de caida de puesta
Sindrome de la cabeza hinchada

Viruela aviar

Igualmente se revisaron los pesos del lote durante su periodo de recria, las 5 primeras
semanas son las mds importantes en cuanto a ganancia de peso ya que es cuando sus

drganos y musculos estan creciendo, los valores en esta semana seran decisivos para
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conocer la calidad de la pollita. Después en la etapa final de la recria el crecimiento de
las aves disminuye. En este lote se observé que en la semana 5 el peso medio era de
406,8 g y el rango de la estirpe se encuentra en 370 g, ademas de presentar una
homogeneidad de la manada del 92%. Cuando las aves fueron transportadas con 17
semanas a las granjas de puesta, estas presentaban un peso medio de 1439 g, siendo la
media de la estirpe 1439 g y una homogeneidad del 98%. El dato referente a la
homogeneidad es importante ya que con una homogeneidad cercana al 100% se facilita
el manejo y la estimulacién correcta de la manada. Es decir que con estos datos
productivos las aves se encontraban en dptimas condiciones para alcanzar su madurez

sexual y comenzar la puesta.

4.3 Diagnéstico diferencial
Dentro del diagnéstico diferencial se incluyen:

e Enfermedad de Newcastle: produce una alta morbilidad y patogenicidad, cuadros

respiratorios, nerviosos y/o digestivos. Los sintomas generales pueden ser anorexia o
depresion; los respiratorios descargas oculares, conjuntivitis y/o jadeos; los nerviosos
pueden ser temblores, paralisis de las alas y las patas, cuello torcido u opistétonos; y los
en digestivos pueden observarse diarreas o edemas en cabeza y parpados. Al realizar

una necropsia se pueden ver focos necréticos en algunos érganos.

e Llaringotraqueitis infecciosa: es una enfermedad aguda, muy contagiosa y con baja

mortalidad. Aparece sintomatologia como anorexia, apatia, conjuntivitis, tos, jadeo,
expectoracién, estornudos de sangre, animales que extienden el cuello durante la

inspiracion y lo extienden durante la expiracidn y/o respiracién por la boca.

e Influenza aviar: causa alta mortalidad y morbilidad, produce alteraciones respiratorias
mayormente, pero también nerviosas y digestivas. Los pollos son muy sensibles a esta
enfermedad. Ademas suele cursar con infecciones secundarias y las lesiones que se
pueden encontrar tras realizar una necropsia son amplios edemas subcutaneos,
inflamacidn de distintos érganos, hemorragias petequiales y focos necréticos en varias

visceras.
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Pneumovirosis aviar: produce mortalidad y morbilidad bajas en gallinas, afecta mas a

los pavos. Aparecen sintomas como somnolencia, estornudos, descarga nasal y lacrimal,
conjuntivitis, sinusitis, edema de la cabeza, opistétonos y reduccién en la produccién de
huevos. Al realizar la necropsia puede observarse aerosaculitis, edema subcutaneo en

la cabeza y/o pulmones afectados.

Coriza (Avibacterium paragallinarum): enfermedad respiratoria bacteriana, muy

contagiosa y con poca mortalidad. También disminuye la produccién de huevos vy las
gallinas adultas son muy susceptibles a ella. Entre los posibles sintomas pueden
aparecer: depresion, letargo, conjuntivitis, descarga de moco nasal, edema facial y en

babillas, sinusitis, olor putrido que sale de la boca al exhalar, diarrea y/o anorexia.

Viruela aviar: es muy contagiosa y su mortalidad esta en torno al 50%, aparecen lesiones
cutadneas y/o lesiones diftéricas en la boca, faringe, eséfago o traquea, lesiones en
respiratorio y en digestivo. En la forma cutanea del virus pueden aparecer vesiculas que
se transformen en costras y en la forma himeda se ven depdsitos caseosos en boca,
faringe y a veces traquea. En general aparecen animales apaticos, con falta de apetito,

deficiencias de crecimiento y caida en la produccion de huevos.

Clamidiosis: enfermedad bacteriana poco comun en aves de corral, puede ser
asintomatica, o presentar sintomas como anorexia, letargo, presencia de plumas
erizadas, descargas 6culo-nasales serosas o mucosas, conjuntivitis, diarreas y pérdida
de peso. Pero también opistdtonos o paresia de patas, y en casos graves pueden existir

animales deshidratados.

Pasterelosis (célera aviar): enfermedad bacteriana muy contagiosa, los animales jovenes

son los mas susceptibles. Segln la forma en la que se presente la enfermedad puede
provocar: muerte subita, dificultad respiratoria, cianosis, anorexia, diarrea verde-
amarillenta, marcada caida en la produccién de huevos, septicemias con hemorragias
subcutaneas, neumonia fibrinosa, y en las formas crdnicas somnolencia, diarrea, e

inflamacidn en cresta, babillas y articulaciones.

Bronguitis infecciosa aviar: en animales infectados, el indice de conversiéon aumenta.

Tiene alta morbilidad y mortalidad. Se observa sintomatologia respiratoria de vias altas,
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como conjuntivitis, alteraciéon de la puesta e insuficiencia renal manifestada por un
aumento en el consumo de agua. Tras la realizacidon de necropsia se pueden observar
rifiones inflamados y palidos, acumulacién de uratos, ademads de liquido en el oviducto.

Todo ello seglin con qué tipo de cepa se haya infectado el ave.

e Sindrome de la cabeza hinchada: cursa con altas mortalidades y puede aparecer en

bronquitis infecciosa, enfermedad de Newcastle, influenza aviar de baja virulencia,
E.coli, micoplasma y Avibacterium paragallinarum. Aparece sintomatologia respiratoria
como estornudos, estertores, conjuntivitis y edema subcutdneo en la region craneal,

que puede evolucionar a neumonia si aparecen patégenos oportunistas.

4.4 Toma de muestras

Primero se sacd sangre a las aves vivas y luego se tomaron muestras de unos 10 animales tras
ser sacrificados, los cuales presentaban letargia, conjuntivitis unilateral y quilla marcada.
Ademas, se tomaron muestras de hisopos traqueo-cloacales, hisopos de los cornetes nasales y

una muestra de las tonsilas cecales.

Al realizar las necropsias se abrieron los parpados de las aves (Imagen 10a y 10b), observandose
tras realizar un corte ulceracién corneal con inflamacién del parpado (Imagen 11a y 11b).
También se realizd un corte perpendicular al pico en la parte superior de éste, descubriéndose
con ello rinitis de los cornetes nasales (Imagen 12). El animal ademas presenté hemorragia en

las tonsilas cecales.

Se realizd la necropsia a la gallina que presentaba lesiones mas extremas que el resto de las aves,
con la cabeza sin plumas y con costras blanquecinas. En su interior se aprecié el oviducto lleno
de liquido, los rifiones palidos, algunas lesiones pardas en intestino y en menor proporcion en
proventriculo (Imagen 13a y 13b), por lo que estas costras se identificaron como uratos

resultados de un fallo renal en el animal.
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Imagen 10. Parpado cerrado inflamado (a) y parpado inflamado abierto de
forma manual (b). Fuente: propia.

Imagen 11. Parpados abiertos mediante un corte, en los que se aprecia ulceraciéon
corneal (a) y (b). Fuente: propia.
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Imagen 12. Rinitis observada tras el corte de la parte
superior del pico del ave. Fuente: propia.

Imagen 13. Vista exterior lateral de la cabeza sin plumas (a), vista exterior inferior de la
cabeza sin plumas y con costras blanquecinas del ave (b). Fuente: propia.

Tras haber recogido las muestras se pidié al laboratorio que realizase pruebas seroldgicas a
partir de la sangre recogida en tubos al vacio sin aditivos, PCR con el contenido de las muestras

traqueales y cloacales y un diagndstico histopatoldgico de la muestra de tonsila cecal.

5 Resultados y discusion

Justo después de que el lote de aves abandonara la granja de recria, quedandose ésta vacia se
realizé una doble limpieza y desinfeccidn, y se dejé un periodo de 2 meses sin aves alojadas
hasta la siguiente entrada de pollitas de un dia. Ademas, los lotes posteriores alojados en la
misma explotacién de recria no manifestaron la presencia de este virus ni durante la fase de

recria ni en la granja de puesta de destino.
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Mientras se esperaban los resultados del laboratorio, las medidas preventivas llevadas a cabo
fueron: comunicar al personal que trabajaba en la explotacidon que extremase la bioseguridad
en esa nave, poner carteles en los accesos a la nave informando de un riesgo bioldgico y

sacrificar a todos los animales que presentasen sintomas. Conjuntamente se trato a las aves con:

- Febricén (acido acetil salicilico) a dosis 50 mg/kg/dia, para tratar el malestar, la fiebre que
pudiera aparecer en esta fase aguda de la enfermedad y la inflamacion.

- Primox (oxitetraciclina) a dosis 20mg/kg/dia, utilizado para evitar las bacterias
oportunistas que pueden infectar mas facilmente a animales con baja inmunidad. Se trata
de un antibiético de amplio espectro permitido en puesta que se incluye en la categoria

D (se debe usar con prudencia).

Tras haber examinado la sintomatologia del lote y realizado las posteriores necropsias, algunas
de las enfermedades consideradas en el diagndstico diferencial previo quedaron descartadas,

como son:

- Enfermedad de Newcastle, Pneumovirosis aviar y Clamidiosis ya que los animales no
presentan sintomas nerviosos como temblores, cuello torcido u opistétonos.
- laringotraqueitis infecciosa ya que no aparecieron estornudos de sangre ni animales

extendiendo el cuello durante la inspiracion y expiracién, ni respirando por la boca.

Aln podria tratarse de: Bronquitis Infecciosa aviar, Pasterelosis, Sindrome de la cabeza
hinchada, Influenza aviar o Coriza. Todavia no se descartd la viruela aviar debido al ave

encontrada que presentaba lesiones cutaneas.

5.1 Diagnéstico definitivo, tratamiento y medidas adoptadas
Los resultados procedentes del laboratorio fueron:

= Microbiologia: muestras positivas a Echerichia coli, Candida sp. y Proteus.
= RT-PCR: muestras positivas a Ornithobacterium rhinotracheale (ORT) y a IBV cepas IB80
(cepa campo) y 793B (cepa 4/91 vacunal).

= Serologias: presencia de titulos altos de anticuerpos frente a IBV.

Por lo tanto, la prueba microbioldgica no fue decisiva, ya que las unidades formadoras de
colonias (UFC) fueron elevadas, pero no masivas y tanto E. coli como Proteus son bacterias
comensales del tracto gastrointestinal. En la prueba RT-PCR, el positivo a ORT no tuvo valor

diagnodstico, ya que aparecid con una concentracién muy baja al realizarse la prueba. Por lo
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tanto, el diagndstico definitivo fue Bronquitis infecciosa aviar, por cepas IB80 y 793B, apoyado

por la presencia de anticuerpos altos en la sangre de los animales muestreados dentro del lote.

En consecuencia, se decidié tratar a los animales de la granja testigo con vitaminas y
aminodcidos por via oral a dosis 0,5 - 1ImL/L de agua de bebida, para ayudar al sistema
inmunitario y a la recuperacion de las aves. Asimismo, se mantuvo al lote aislado con fuertes
medidas de bioseguridad hasta que desparecieron los sintomas y las ponedoras alcanzaron el
estandar de peso y homogeneidad esperado para su edad, iniciando algunas aves la puesta en

este periodo.

También tras recibir los resultados de las serologias y comprobar que habian aparecido titulos
de anticuerpos distintos a los de las vacunas administradas, se revisé el plan vacunal frente a
IBV que llevaba la manada (Tabla 2), en total 2 vacunas administradas en la incubadora y otras
4 antes de las 17 semanas. Pero ninguna coincidia con la cepa diagnosticada en la prueba RT-
PCR, lo que confirma que esta cepa es mucho mas virulenta y no existe vacuna aun que les pueda

aportar inmunidad a las aves.

Tabla 2. Vacunas administradas frente a Bronquitis Infecciosa aviar hasta las 17 semanas de
edad. Fuente: documentacion procedente de la empresa de recria.

Tipo de vacuna Edad Tipo de administracion
Viva atenuada con cepa Ma5 1dia Pulverizacion
Viva atenuada con cepa 4/91 1 dia Pulverizacion
Viva atenuada con cepa H120 4 semanas Oral en agua de bebida
Viva atenuada con cepas: H120 + D274 7,8 semanas Oral en agua de bebida
Viva atenuada con cepa L1148 (QX) 14 semanas Pulverizacion
Viva inactivada con cepa M41 17 semanas Intramuscular

Por ultimo, se plantean dos hipdtesis que expliquen la aparicion del caso clinico en este lote:

= Laprimera, que las aves se hubieran infectado durante el transporte a través del uso de
los mismos camiones para todas las descargas, a pesar de que se realizasen las cargas
en distintos dias y con distintos camiones y, sobre todo, una desinfeccién posterior de
los vehiculos tras cada viaje.

= Lasegunda, por un contagio a través de fémites. El equipo humano que carga las pollitas
en el camién que posteriormente se descargaran en las granjas de destino, lo suministra
el granjero, y habitualmente se trata de personas que él mismo contrata, procedentes

de su zona y a los que tiene que suministrar ropa y calzado especifico para el trabajo.
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6

Conclusiones

Tras la busqueda bibliografica del virus de la bronquitis infecciosa aviar y el estudio de un caso

clinico, se han obtenido las siguientes conclusiones:

El IBV es un virus mundial, muy contagioso, puede causar mortalidad, y gran cantidad
de pérdidas econdmicas por aumento de los indices de conversién y afectar a las
producciones.

Es un virus que muta y se replica de manera continua, formando nuevas variantes que
deben ser identificadas para su posterior control.

Es la primera vez que se ha descrito la cepa IB80 en pollitas. Por tener baja similitud con
cepas anteriores, las vacunas existentes no ofrecen inmunidad.

La cepa IB80 muestra sintomatologia como bajada en la produccidn de huevos, e incluso
no presentar sintomas especificos de esa cepa.

Existen vacunas contra este virus, formadas por partes de cepas existentes, pero no
ofrecen una proteccién completa.

Asi mismo, junto con las vacunas, es fundamental llevar a cabo un buen manejo y
bioseguridad en la granja, tanto para este virus como para la actividad diaria en

avicultura.

Conclusions:

IBV is a global virus, highly contagious, it can cause mortality and a large amount of
economic losses due to increased conversion rates and to affect the productions.

It is a virus that mutates and replicates continuously, forming new variants that must
be identified for subsequent control.

It is the first time that the IB80 strain has been described in pullets. Due to its low
similarity with previous strains, the existing vaccines do not offer immunity.

The IB80 strain shows symptoms such as decreased egg production, and even does not
present symptoms specific to that strain.

There are vaccines against this virus, made up of parts of existing strains, but they do
not offer complete protection.

Likewise, together with the vaccines, it is essential to carry out good management and

biosecurity on the farm, both for this virus and daily activity in poultry.

29



7 Valoracion personal

Desde el tercer curso de la carrera habia tenido claro que queria orientar mi futuro profesional
como veterinaria en la producciéon animal, pero no me decidia por un sector concreto. Sin
embargo, en el lltimo afo de carrera, y tras haber realizado los Practicums de quinto curso, me

decidi por hacer las practicas curriculares y voluntarias en avicultura.

En la empresa en la que estuve, aprendi mucho sobre necropsias, manejo, trato con los
ganaderos y sobre todo que, aunque se trate de produccion animal, se vela siempre por el
bienestar y las buenas condiciones de los animales. También tuve un primer contacto con la
avicultura alternativa que me parecié muy interesante y necesaria, y pienso que ojald en pocos

anos en Espaia este tipo de produccién sea la mayoritaria.

También en esta empresa fue donde, tras apenas una semana de practicas, aparecio el caso
clinico que se detalla en este Trabajo de Fin de Grado, permitiéndome asi estar presente en todo
el proceso, desde la llamada previa del ganadero, la toma de muestras, las necropsias hasta la
recuperacion de los animales. Y ademds gracias a este caso saqué sangre a un ave por primera

vez.

Quiero agradecer a una de las tutoras de este Trabajo de Fin de Grado, Maria del Mar Campo
Arribas, la confianza que ha depositado en mi tanto al recomendarme para esta empresa de
recria, como en anteriores proyectos en los que he podido participar gracias a ella. Asi mismo,
agradecer a Alicia Uixera, también tutora de este trabajo, el haberme formado estos meses de
practicas, hacerme preguntas para que reflexionase sobre distintos conceptos, su gran
profesionalidad como veterinaria y mencionarme la frase “un veterinario debe dar buena viday

buena muerte” que llevaré como lema en mi futuro laboral.

De igual modo me gustaria agradecer el apoyo incondicional de mi familia, pareja y compafieras
de universidad durante estos duros afios de carrera. Ya que, gracias a sus consejos, animos y

confianza, esta etapa universitaria ha sido mas llevadera y enriquecedora.
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