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1.- INTRODUCCION

Cuando finalicé mis estudios en el instituto yddesiara mi proxima meta: estudiar la
carrera de quimicas y dedicarme a la investigatidl. vez terminada la carrera, decidi
completar mi formacion con un master en quimicéesdlsle, puesto que ademas de que
siempre me ha atraido todo lo relacionado con elian@nbiente, la sostenibilidad me
parece un tema fundamental en la sociedad en laigneos. Tras acabar este master,
comencé mi carrera como investigadora con una é&eama empresa privada. Cuando
acabé la beca, la actual crisis me impidi6 segeiichndome a la investigacion.
Comencé a trabajar en otras empresas privadastacsestituciones como técnico de
calidad, pero de nuevo debido a la crisis me qeedérabajo. Durante mi estancia en
estas empresas vi que el trabajo como técnico ldkadano me llenaba, y me salié la
oportunidad de dar clases particulares a nifos.amer estas clases disfrutaba
explicando a los chicos, no miraba el tiempo, ytiseque se me daba bien. Fue
entonces cuando me replanteé mi carrera, y dee#dizar este master, con vistas a
dedicarme en un futuro a la docencia. Y ahora gt@ydinalizando el master puedo

decir que mis ganas de trabajar como docente setr@mentado.

Todos los contenidos vistos, las técnicas y metmdas adquiridas, los periodos de
practicas en los centros, el profesorado y compafidian formado un compendio de
elementos para darme una vision real de lo qud esiedo educativoNo obstante,
considero que es una profesién con continuos gdsbamocionales, ya que he podido
observar que muchos docentes trabajan con duraza dia, preparan sus clases con
esmero, buscan nuevos recursos que capten la@tgntigren incrementar el nivel de
motivacion del alumnado, con el fin de lograr ganeronocimiento en el aula, y
conseguir llegar con mayor facilidad al alumnadenymuchas ocasiones percibo una
concepcion negativa de la figura del profesor pamtepde la sociedad. La figura del
profesor acomodado, rutinario, poco innovador, e&ia presente en la conciencia de la

sociedad, que la verdadera figura del profesomictu



2.- PROCESO FORMATIVO Y APRENDIZAJES REALIZADOS AL O LARGO
DEL MASTER.

A través de las distintas materias del master sehan ensefiado estrategias y recursos
que deberemos poner en practica en un futuro paxiomo docentes con el fin de

conseguir el aprendizaje de los alumnos.

Vamos a realizar un breve repaso por las distintaterias cursadas en este master,
comenzando por las asignaturas del médulo genérigdinuando por las del médulo

especifico de Fisica y Quimica.

Cuando vamos a impartir clase a un centro, engoringar tendremos que saber
el funcionamiento de nuestro centro educativo, msgor estudiar el entorno en el
gue se encuentra, y el contexto social en el qemgl®ba. La asignatufontexto de
la actividad docentenos ha aportado la formacidn necesaria para analizanalizar
esta informacion. Esta asignatura consta de ddsspdiferenciadas, una dedicada al
area sociologicay la segunda dedicada d@lea didactica y de organizacién escolar
Ambas partes deben guardar una estrecha relacirod#el centro educativo, y por
tanto, las dos areas deberian estar perfectamaetednectadas dentro de la propia
asignatura. Sin embargo, lo que se percibe comaralues que son dos asignaturas
distintas y sin ningun tipo de interconexion. Coham sido dos partes diferenciadas,
hablaremos de cada una por separado:

En eléarea de didactica y organizacion escolathemos situado el sistema educativo
espafnol dentro de la legislacion, estudiando tddsscambios legislativos y sus
consecuencias desde la ley de Moyano (1857) hastzOE. Hemos aprendido a
identificar, reconocer y aplicar la normativa refata los centros educativos de los
niveles correspondientes, la estructura que exisetro de los propios centros
educativos, y a analizar, desde una perspectiviaacel papel del profesorado en el
momento actual: sus funciones, desarrollo profegipirompromiso ético. Se analizo el
curriculum aragonés: los objetivos y el ambito picacion, competencias, principios
metodoldgicos, la atencion a la diversidad, orig@dta y tutoria, la evaluacion,
promocién y titulacion. Todo esto se vio antes slsti al centro de practicas durante el
Practicum [, lo que fue de gran ayuda y nos guidekrrabajo de analizar los
documentos en nuestra primera estancia en el cdetmoracticas. Sabiamos en qué
consistian los documentos (PEC, Programaciéon Ariagrama de atencién a la

diversidad, etc.) y nos ayudo a comprenderlos aqbdis al centro educativo en concreto,
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en un contexto determinado. A su vez, las pracgoas centro nos ayudaron a terminar

de comprender esta parte de la asignatura.

Las sesiones practicas se dedicaron a la realizad&l trabajo: blusqueda de
informacion antes del Practicum I, y posterior paesn comun con el resto de
integrantes del grupo tras el Practicum. Para lleva cabo, nuestro grupo elegimos
investigar sobre el tema “Atencion a la Diversida&di’ el centro de practicas. Cada
integrante del grupo exponia en el trabajo la @aena la diversidad en el contexto del
centro, de forma que al ponerlo en comun se conlaciealidad de los programas de la
atencion a la diversidad que existen en el contegiiccativo. Se trata de un trabajo
totalmente relacionado con el temario de la asigaatdel que considero que se
aprende, que nos ayuda a conocer aspectos funddesepara nuestra formacion como
docentes. Ademas ayuda a sacar mas partido adleticps en el centro.

La educacion puede ayudar a solucionar desigueddsatiales, a reproducirlo o
a transformarlo. Es uno de los pilares béasicosedildo de bienestar. A mayor nivel
educativo de la sociedad, mayor desarrollo y coitiyvddad. Y ¢Qué podemos hacer
nosotros como docentes? Enéaeka de sociologiahemos adquirido conocimiento
acerca de los cambios mas relevantes de la socadaal que afectan a la educacion
familiar y escolar: relaciones intergeneracionateslticulturalidad e interculturalidad y
discriminacion e inclusién social; asi como devalecion histérica de la familia, de los
diferentes tipos, y de los estilos de vida y edidcadlgunos de los contenidos tratados
han sido las concepciones clasicas sobre la stagadn familiar y su evolucion. La
familia tradicional ha cambiado, las separacionedod padres, que en ocasiones han
rehecho su vida, o el hecho de que muchos nifi@npgasnayor parte de su tiempo con
los abuelos son algunos de los ejemplos que nosnpugl encontrar hoy en dia en
nuestras aulas, y que debemos tener en cuentaestranfuncion como docentes. El
éxito educativo depende mucho de la coordinacidrcelgro con el alumno y con la
familia. Si en casa hay el mismo discurso que enstituto, existe una coordinacion.
Debemos pensar en cOmo personas que en su erdgarniiaif N0 se espera que consigan
una formacion, y asi se lo transmiten al alumnegdpn llegar a conseguirlo.
En cuanto a las sesiones practicas de esta paite al@gnatura Unicamente me han
aportado la competencia del trabajo colaborativeesfp que en la mayoria de las
practicas no vi relacién con la materia impartigaj la funcién era otra, no la percibi,

bien porgue no se supo transmitir bien o porqueoyoapté el mensaje.



La asignaturdnteraccion y convivencia en el aulaio a conocer los procesos y
recursos necesarios para la prevencion de problemagprendizaje, convivencia, de
evaluacion y de orientacion académica y profesiondla integran dos partes
diferenciadas de la psicologia: la psicologia emauy de la personalidad, y la
psicologia social de la educacién, y en este ma&sehan impartido como dos
asignaturas diferentes, asi que veremos cada ursaparado:

En la parte de psicologia social de la educaciGmoseaprendido como debemos
trabajar para que un grupo funcione. En nuestriegi como docentes nos vamos a
encontrar mayoritariamente alumnos adolescentesadiodescencia es un periodo de
conflicto interno, donde los alumnos sienten laes@&tad de ser aceptados o pertenecer
a un grupo, y como consecuencia, van adquirienttmesadel propio grupo. En esta
parte de la asignatura, hemos adquirido mayor ¢oneato y técnicas para generar una
confianza, unas normas explicitas y unos valorgawes de la comunicacion, donde
tanto alumnos como profesor se sientan comodosjguiando una cohesion del grupo.
Hemos adquirido destrezas para prever y enfrergaaneituaciones de ansiedad, de
miedo, a que es necesario tener una actitud pmsita todos nuestros alumnos, nunca
dar a nadie como fracaso escolar, a tener segweidad mismo, sin llegar a un caracter
de superioridad. Por otro lado, hemos reflexionadbre los procesos psicosociales
basicos. Hemos aprendido a tener mayor flexibilidgada hora de enfrentarnos
interiormente a problemas como racismo, xenofolestereotipo, discriminacion,
prejuicios, a analizar como nos afecta la sociedaduestra personalidad, cémo
enfrentarnos a los conflictos. Esta parte de lgnasura me ha aportado una perspectiva
diferente de los problemas que surgen en el ada la sociedad en general, me ha
hecho reflexionar viendo los problemas desde difese puntos de vista y me ha
enriguecido personal y profesionalmente.

En la parte de lasicologia evolutiva y de la personalidathemos visto el desarrollo
de la personalidad en la adolescencia, los cantuesse producen, y los desarrollos
cognitivo, personal y social, afectivo-sexual y aloSe han tratado los problemas mas
frecuentes en la adolescencia: los trastornos eaiirteentacion, las drogas, el acoso
escolar, y como detectarlos y tratarlos en clasa flema mas normalizada posible, se
han proporcionado herramientas para tratar tod¢ss gsroblemas desde nuestra
posicibn como docentes, y las diferentes instituesoy asociaciones donde podemos
acudir en busca de ayuda si fuera necesario. Pdiorde las practicas se han analizado

las diferentes fases por las que pasa una persesde dsu nacimiento hasta la

6



adolescencia, y su relacion con los adultos. Hesposndido los aspectos generales de
la accion tutorial, técnicas de orientacion y tigpy resolucion y conflicto en el aula,
centrandonos mas tarde en temas mas especifion®, goé hacer ante situaciones
especiales que podemos encontrar dentro de nuesitas, por ejemplo, como se
sienten los nifios adoptados, situaciones impacgaot®o la muerte de un compariero o

a entender el problema que tienen los nifios psasti

Durante muchos afios algunas personas han tenidoagen de que un buen
profesor era el profesor exigente con el que erg dificil aprobar, pero el buen
profesor no es el que suspende a los alumnos,esigae consigue que el alumnado
aprenda. En la asignatuRrocesos de ensefanza-aprendizage han estudiado los
diferentes pasos para conseguirlo: aspectos taoriampes como la motivacion, el
clima del aula, las metodologias, las técnicamdeformacion y la comunicacion y la
evaluacion. Es de suma importancia motivar a lomabs, y como docentes debemos
tener en cuenta que su motivacion va cambiandolopgue tendremos que darle una
continuidad para que no decaiga. Esto nos llevaa ©n buen clima del aula; hemos
aprendido como despertar el interés, como mantengrtodo ello lo ha explicando
llevandolo a la préactica, siendo en todo momergmpjo de lo que explica, lo que hace
totalmente creible y mas valioso, y consiguiende sus alumnos vayan aprendiendo a
lo largo de todo el procedimiento de aprendizajembls analizado y comparado
también las diferentes teorias del aprendizaje:stoactivismo, conductismo y
cognitivismo. Y como todo proceso de aprendizajbaeale evaluar, vimos cual es la
evaluacion mas adecuada en cada caso, y aprendinaegir el instrumento de
evaluacion mas adecuado para evaluar, tras regparnds siguientes preguntas: a para
qué queremos evaluar, como, cuando, qué evalugngosen evalla.

Cabe destacar la importancia del trabajo de s#jaatura ya que desperté mi interés a
nuevas posibilidades de aprendizaje, aportAndoraevigion diferente. En este trabajo
se pone de manifiesto la importancia de una buemaugicacion ente toda la
comunidad educativa: profesores de diferentes plisas, alumnos y padres. La
propuesta realizada en el trabajo es la realizad@®nna Gymkhana para resolver una
serie de pruebas. Las materias implicadas en lak@yna son matematicas, inglés y
ciencias de la naturaleza. Los padres participayadando a los profesores en la guia
de los alumnos durante la Gymkhana. Es una activide disfruté planteandola y que
me encantaria llevar a cabo a la practica en mrdutomo docente.
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No podemos obviar que las tecnologias de la irdordm y la comunicacion
conllevan una transformaciéon en la educacion yificad los contextos de aprendizaje
y los métodos de ensefianza, asi como los roledodehte y del estudiante. Antes el
docente era el que tenia el conocimiento y lasagsagiie transmitian a los alumnos. La
llegada de las TIC ha provocado que la sociedadhaleera paulatina, se convierta en
una sociedad del conocimiento, por lo que ha caiobiatalmente el rol del profesor,
modificando los estilos de ensefianza de los dogeltiede se encarga de acompanar,
orientar y ayudar a descubrir por si mismo los conentos a los alumnos por si
mismos En esta asignatura se ha conseguido tranesté cambio del rol del docente,
haciendo un repaso por todos los prograpngsoyectos para la introduccion de las
tecnologias en nuestro pajge han permitido esta evolucién y proveyéndongpuies
de la informacion necesaria, de los enlaces y lodales mas adecuados donde
encontrar material de calidad para programar nagestases con el uso de las nuevas

tecnologias.

Esta creciente influencia de las TIC, en especglindernet, fue el motivo de mi
eleccion de la asignatura deecnologia de la informacion y comunicacion del
aprendizaje como optativa, ya que considero fundamental el dmmpor parte del
profesorado de diferentes recursos web con el gyausde trabajar en la educacion.
Aunque esta asignatura me ha aportado algunasrientas necesarias para elaborar
materiales digitales para el aprendizaje, comopuosgramas Hot Potatos, o CMapTool,
y a crear y mantener algunos recursos como pagiebsforos, blogs, wikis, considero
que podriamos haber aprendido mucho més. La magde mlel tiempo de esta
asignatura estuvo dedicada a describir caractasstile las TIC que inciden en el
aprendizaje de los alumnos, al uso del power parf elaboracion de un esquema con
CMapTool, gue es un programa sencillo de manegn Que hemos estado trabajando
desde hace tiempo como alumnos, y eran concepé&gagoonociamos. Considero que
se deberia haber dedicado mas tiempo a la credeitapagina web, el blog y la wiki,
que son las practicas obligatorias que debiamaggant para la calificacion de la
asignatura, y que requieren de mas tiempo y a ealmiros recursos que podemos

emplear los docentes, como webquest o cazas debies

La otra optativa que escogi fustencion a los alumnos con necesidad

especifica de apoyo educativdNos encontramos en un contexto educativo cada vez
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mas heterogéneo con alumnos que tienen necesidagdesificas de apoyo educativo,
aparecen nuevos trastornos, como la hiperactividadpifios con sindrome Asperger,
sin olvidarnos de los que siempre han estado, clmmalumnos con sindrome de
Down, autismo, ceguera, sordera... Por otro laadlegada de inmigrantes a nuestro
pais requiere en nuestros institutos una atencpecéica, bien porque no sepan el
idioma, o porque la educacion en su pais hayadigtmta y necesiten algun tipo de
adaptacion.

Todos estos alumnos se encuentran en nuestras aelassidero fundamental conocer
las caracteristicas generales de los diferentdslggnas y como puedo trabajar para
conseguir el mejor rendimiento para ellos, que eeqle me llevdo a elegir esta
asignatura como optativa. He de decir que me b&srta desilusion porque no aprendi
todo lo que esperaba de esta asignatura. He canlasictaracteristicas generales de los
nifios con diferentes enfermedades, trastornos ldemmas a través de las exposiciones
de los trabajos de mis compafieros. La teoria estadime ha aportado una nueva
vision sobre cémo tratar a estos alumnos en urertinideal en el que en un futuro
proximo no va a existir en las aulas espafolasdeldas alumnos con este tipo de
problemas asistiran a las aulas con los demas akinpara que no se sientan
“especiales” y profesionales especializados acoampaf docente en el aula. En esta
situacion ideal, el docente prepara diferentes &srae impartir la clase para la misma
materia. Estoy totalmente de acuerdo en que dstacgn seria la ideal y pienso que
hay que luchar por ello. Sin embargo, no me ha apgedada claro coOmo tengo que
enfrentarme en las aulas ante la atencion a lagililael que me pueda encontrar en la
educacion tal y como esta en nuestro sistema edoicatual.

En la realizacion de los distintos trabajos he raglickb sobre cOmo ensefar a los nifios
con sindrome de Down para optimizar su aprendizhj@to con mis comparieros,
diseflamos una propuesta curricular para un grugerdggneo entre los que se
encuentran alumnos con necesidades especificgoye educativo.

Por otro lado, ha sido la asignatura a la que reéagpb he dedicado para realizar todos
los trabajos exigidos, no ajustandose asi a laiavdln, puesto que contaba Unicamente

un 10% de la nota final.

Las asignaturas Disefio curricular de Fisica y Quimica y Biologi&gologia”
y “Fundamentos de disefio instruccional y metoda®gie aprendizaje en la
especialidad de Fisica y Quimica y Biologia y Gei@y han sido, dentro del bloque
9



general del master, las que nos han ido introddoi@m la parte especifica del master,
centrdndose en las materias de ciencias.

En Disefio curricular de Fisica y Quimica y Biologia yGeologia hemos
trabajado el curriculo de las asignaturas de @sn@n la ESO y Bachillerato,
estudiando las diferentes asignaturas que hayaleetrcada etapa y dentro de cada
curso, para luego centrarnos en los principiosdi$io curricular necesarios para
llevar a cabo nuestra propia planificacion y deslrde la programacion anual de una
asignatura, en mi caso, de fisica y quimica deeFE %O, proporcionandonos las pautas
y destacando los diferentes aspectos necesariasrgalizar una buena programacion.
Se ha destacado en esta asignatura la importaaties dompetencias que debe adquirir
un estudiante de ESO y Bachillerato, las carenqas se han detectado en los
estudiantes tras el Ultimo informe Pisa, y la ingpacia de trabajar dichas carencias.

La programacion anual citada es uno de los tralipjesconsidero de suma importancia
para nuestra formacién ya que en nuestro trabajoocdocente es algo con lo que
vamos a trabajar, bien elaborando nuestras prppi@gamaciones o bien analizandolas

en nuestro centro de trabajo, para a partir dep#laficar nuestras clases.

Es mas que evidente que ensefiar ciencias nunddchana tarea facil, tanto en
lo referente a los conocimientos que hay que ense@a los mejores métodos para
hacerlo, como en lo que respecta al alumnado angegedirige la ensefianza. Es
necesario que el profesor de ciencias aporte sutgrde arena para que los futuros
estudiantes adquieran una cultura cientifica. Emsignatura de Fundamentos de
disefio instruccional y metodologias de aprendizajen la especialidad de Fisica y
Quimica y Biologia y Geologiase ha puesto de manifiesto la dificultad de laBasza
en las asignaturas de ciencias, tras debatir lo pielesa la sociedad en general y
particularmente los alumnos de las asignaturasielecias en la educacién. Se ha
analizado qué es la ciencia, qué rasgos la caizaey la distinguen, pensando en qué
es lo que puede producir en nuestros escolaren #fmpide rechazo hacia las ciencias,
y a partir de ahi, como hacer motivador el estulfidas ciencias, siendo creativos y
utilizando herramientas que los alumnos puedanndate analizando anuncios de la
tele relacionados con aspectos cientificos, coanescde peliculas... siempre mediante
ejemplos que ellos puedan comprender. Muy intetesdneron las sesiones impartidas
por Maribel Torrecilla y Elias Fernandez. Me apamaun nuevo punto de vista de

como abordar las clases de ciencias, cOmo intesels alumnos, y como afrontar las
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sesiones practicas para que sean efectivas paf@eridizaje de los alumnos. Hemos
visto los aspectos fundamentales que debe conbdecente de ciencias, algunos que
consideraba evidentes y otros que no me habiagarpdnsar hasta ahora, por ejemplo
un aspecto tan importante como el estudio las igeagas de los estudiantes. Estas
ideas previas son las primeras construcciones yeesas mentales con las que se
acercan los alumnos a su proceso de aprendizajer yelfp es muy importante
conocerlas, reflexionar sobre ellas e identificmiddnde proviene esa idea, y a partir de
alli pensar en los siguientes pasos a das parasqueroduzca un aprendizaje
significativo. Los alumnos elaboran sus ideas jpieypara dar respuesta a la necesidad
de interpretar fendbmenos naturales o conceptodifoies, y que con el tiempo, se
pueden convertir en explicaciones que ellos coremmeomo buenas pero incompletas y
basadas en errores conceptuales. Una vez conolbdadpcentes debemos orientar la
metodologia para transformar esta idea previa eargmara construir el verdadero

conocimiento cientifico.

Cuando impartamos clases en un instituto, logdesites de la especialidad de
fisicas como de quimicas tenemos que impartir ammadsrias. En la formacion furante
carrera adquirimos competencias para poder premerala parte de fisica de las
asignaturas a impartir sin problemas, pero la asiga deContenidos disciplinares de
Fisicaes una gran ayuda en la preparacion de la matémgpartir. Con esta asignatura
he aprendido nuevos conceptos relacionados con deeriam y el universo que
desconocia, o relacionados con la fisica nuclear,

A lo largo de esta asignatura hemos ido recorddosiaconceptos bésicos de fisica
estudiados a lo largo de nuestra vida escolar, plardeados desde el punto de vista de
docentes que van a impartir a los niveles de Emgari@ecundaria. Tanto en la parte de
la asignatura impartida por el profesor como lgsosiciones de los compafieros, se han
explicado temas de la docencia de fisica actuaiadon ideas nuevas a la hora de
impartir las clases de fisica, siempre intentamidoeimentar la motivacion del alumno
hacia las asignaturas de ciencias, y en concreia lafisica.

Se han tratado temas de interés y de actualidaty ebproyecto del ITER relacionado
con la Fusiéon nuclear, hemos hecho nuestro paatisije por el universo, estudiando
desde las particulas elementales hasta el cosmodoylo que se desarrolla en el

universo, y hemos recordado las diferentes fudgrasitatoria, electromagnética...)
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La asignaturaDisefio, organizacion y desarrollo de actividades apa el
aprendizaje de fisica y quimicaconsidero que es esencial para mi preparaciéon como
profesora de Fisica y Quimica de cara a mi ejergixbfesional como docente en
educaciéon secundaria y Bachillerato. Se han trdbagspectos muy importantes para
nuestra formacion como docentes, como son lasasisitcentros o lugares de interés
para la asignatura, la preparacion de una pradgckaboratorio, y la creacion de una
unidad didactica el tema a impartir en el centropdécticas. Para estudiar como
plantear una salida del centro, se visito la plgutabilizadora, donde vimos como
debiamos organizar la visita, la importancia denfarmacion que se les da a los
alumnos antes de ir, qué debemos hacer para qreatentos durante la visita, y lo que
debemos trabajar después. La segunda actividad]isefio de una practica de
laboratorio ha sido una actividad muy enriquecedpugsto que hemos trabajado en
equipo y todos hemos aportado ideas, nos hemaosnéaufio a pequefios contratiempos
gue nos podemos encontrar en nuestra actividad cmoentes en un futuro, y entre
todos lo hemos resuelto, obteniendo como resultddisefio de una practica de
laboratorio perfectamente aplicable en un aulaielecas planteada para alumnos de
primero de bachillerato pero que se puede planteatificando algin aspecto para
alumnos de 3°y 4° ESO.

En cuanto al disefio de la unidad didactica, ha sidmbajo que mas competencias me
ha aportado este master para mi formacion comonticke fisica y quimica, ya que se
han aplicado muchos de los aspectos vistos en@lblgenérico del master a la materia
de fisica y quimica. Antes de comenzar el trabvaftexioné sobre como quiero que mis
alumnos aprendan en mis clases, y qué tengo qee Ya@ara conseguirlo. En primer
lugar, tengo que conocer cuales son las ideasgxrgvias dificultades que encuentran
los alumnos ante los contenidos una vez analizatlo, @lanteo los objetivos que
gueremos gue nuestros alumnos consigan, y la saauds actividades a llevar a cabo
para ello. Muy importante es el aspecto de la exabm, y esta parte, esta totalmente
relacionada con la asignatuiavaluacion e innovacion docente e investigacion
educativa en el ambito de la especialidad de fisica Quimica. Tras plantear las
actividades de la unidad didactica, llegé el momeigt pensar seriamente como evaluar
en consecuencia de las actividades planteadas enidad didactica, donde planteé
cuatro trabajos importantes: publicar entradasnenwiki tras la busqueda y sintesis de
conceptos, una explicacion de un tema utilizanda piresentacion PowerPoint, una
practica de laboratorio y una actividad de compéena la lectura relacionada con el
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tema. Ademas de esto, se evalla el cuaderno cos tod ejercicios realizados a lo

largo del tema. Tal y como he planteado el dedarda la unidad didactica, los trabajos
realizados por los alumnos tienen un gran pesaamidad didactica, por lo que la

calificacion también tendra que tener un gran peso.

Es importante la evaluacién y calificacion delesqglizaje, pero no menos importante es
la evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizajesta asignatura he aprendido la
importancia de evaluar el proceso de enseflannaet@adologia utilizada, el proceso de

aprendizaje de los alumnos, y me ha hecho planeegmgué puedo hacer yo como
docente para evaluar si mis alumnos estan aprataignsi me estan entendiendo?
¢Como sé si estoy haciendo bien mi trabajo? Otrte pe esta asignatura es el
planteamiento de un proyecto de innovacion. Esigguto se explica a continuacion en
el apartado 4 de este trabajo.

En la realizacion de los trabajos de disefio de wmdad didactica y de
propuesta de evaluacion es donde mas he reflexdosatate mi futura actividad como
docente y sobre la ensefianza en general. He apliaagoria aprendida en el bloque
geneérico, en la deteccidon de los o Estos trab&asdgintan en el Anexo | y Anexo I

respectivamente.

Me gustaria apuntar que las asignaturas del segunghtrimestre estan
perfectamente relacionadas y asociadas con losidemacl y Practicum Il, guiando y

facilitando el trabajo de los alumnos de este maste

Lascompetencias adquiridadras cursar estas asignaturas son las que siguen:

1. Identificar, reconocer y aplicar la normativa dstesma educativo, los elementos
organizativos de los centros, y los documentodaugen

2. Conocer el funcionamiento interno de un centro atiug, desde la
organizaciéon del propio centro hasta la ensefianaatral de las aulas,
reconociendo los diferentes cauces de comunicambre docentes, y con la
comunidad educativa.

3. ldentificar y comprender las caracteristicas de dstidiantes, sus contextos
sociales y los factores que influyen en la motiéa@or aprender.

4. Reflexionar sobre las actitudes que favorecen imaclpositivo de dialogo.
Buscar cauces que favorezcan la interaccion y caacion entre los miembros

de la comunidad escolar.
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5. Desarrollar destrezas que me permiten aplicar do®a@mientos para prever y
resolver de forma significativa y coherente loshigmas que se planteen en el

ambito educativo.

6. Comprender el desarrollo de la personalidad desftgdiantes y las posibles
disfunciones que afectan al aprendizaje.

7. Afrontar la atencién a la diversidad, teniendo eanta los recursos de los que
se dispone, los apoyos psicopedagogicos, la om@diz y la gestion del aula,
asi como las diversas modalidades de agrupaciodisgfiando propuestas
curriculares para un grupo heterogéneo entre lessglencuentran alumnos con

necesidades especificas de apoyo educativo.

8. Adquirir destrezas en el analisis, planificaciojgcacion y evaluaciéon de la
propia accion de ensefianza, incrementar la mofimaan el alumnado, generar
un buen clima de aula, aplicar diferentes metodafgrealizar distintas

actividades motivadoras, y realizar una evaluaab#cuada.

9. Analizar y valorar los fundamentos del disefio cuter en los distintos niveles
y ciclos. Conocer la organizacion y distribucionloe contenidos en las etapas
educativas, valores, procedimientos y contenidgezea@8cos, evaluacion y
evaluacion de diagnéstico, programas de diversifica curricular y de
iniciacién profesional.

10.Buscar, analizar y evaluar los contenidos adecupdekevantes de acuerdo con
los objetivos contenidos, competencias, actividadpsncipios metodolégicos
para la asignatura de fisica y quimica.

11.Desarrollar programaciones para la especialidadisitea y quimica desde la
perspectiva de la formacidbn en competencias y aetuacion al contexto
educativo en secundaria y bachillerato.

12.Disefar unidades didacticas y actividades espasificientadas a la obtencién
de aprendizajes significativos de fisica y quinginasecundaria y bachillerato

13. Transmitir una visién actualizada de la fisica ydgiaimica a través de un
conocimiento de las teorias y experimentos actuales

14.Integrar la formacion en comunicacion audiovisuahyitimedia en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, elaborando material@slelg y creando paginas
web, foros, blogs, wikis...y utilizarlos apropiadarteeren la docencia en la

educaciéon secundaria y bachillerato.
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15.Identificar dificultades e ideas previas en relac@la ensefianza y aprendizaje
en el ambito de la didactica de fisica y quimigalantear y aplicar propuestas
innovadoras.

16. Disefiar y aplicar propuestas de evaluacion del ggmcde ensefianza-
aprendizaje, de modo que sirva como herramienta lpamejora continua de la
docencia, de la autoevaluacion del aprendizajaldeinado y de la metodologia
utilizada por el profesor.

3.- PRACTICUM
Uno de los aspectos mas importantes y donde lownals de este master
ponemos en practica la teoria estudiada en lagedifss asignaturas es en los diferentes

Practicum. En mi caso no ha sido asi del todo, peneos por partes.

Mis practicas fueron realizadas en el Instituto dlohin, un centro integrado donde
se imparten las ensefianzas de Educacion Secuidigmatoria, Bachillerato y Ciclos
Formativos, que ademas dispone de una amplia éatemacia diversidad. Eso me ha
permitido obtener una vision global de la Educa@artodos sus aspectos. El objetivo
en este primer Practicum era conocer bien la dootav@én del centro y su
funcionamiento. He comprendido la estructura y eoigos de los documentos de los
documentos que rigen la politica y funcionamiengd ckntro, como el PEC, PGA,
PCC, PAD, RRI, Plan de Convivencia, PAD, etc. Haaoido el funcionamiento del
centro y los cauces de informacion dentro del ceifgntre profesores, jefes de
departamento, tutores, equipo directivo, orientacadnsejo escolar, AMPAS), vy del

centro con los organismos externos (ayuntamieotoacca, etc.).

Al comienzo del primer periodo de practicas didmsdocumentos y las llaves de la
biblioteca, y yo dedicaba mi tiempo a leer los doentos y realizar mi trabajo. Pero yo
no me conformé con eso, puesto que tenia que apravel tiempo que tenia en el
centro de practicas para sacar toda la informagiéxperiencia posible para completar
mi formacion en el master. Como mi tutora no mdifaba las entrevistas con el jefe
de estudios, orientadora, etc. comencé a buscgolasisma. Poco a poco consegui
hablar con los diferentes profesores, con el eqdipectivo y con la orientadora, fui

entendiendo mejor todos los documentos y compreddisu elaboracion asi como su
finalidad. De este modo, comprendi parte de lrimacion que habiamos aprendido

en clase en la parte tedrica del master.
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Muy enriguecedoras para mi formacion fueron lasrdiites entrevistas realizadas
con el jefe de estudios, la orientadora y el pafele diversificacion, donde he podido
comprobar la buena comunicacién y relacion que ahaloin el AMPA, la fuerte
implicacién del centro para conseguir la disminoai@l absentismo escolar, buscando
soluciones que puedan ser mas efectivas que lasseuaplican actualmente, por
ejemplo, existe un convenio entre el centro y enggmiento de Tarazona a través del
cual estan luchando para que los alumnos que tdaljas graves no sean expulsados a
sus casas (ya que para ellos, mas que ser unccastign premio), sino que realicen
trabajos sociales en organizaciones o centros denta@rca como la Cruz Roja, Caritas,
etc. Alli pueden ver el trabajo que se realiza pgtadar a familias desfavorecidas o con
problemas. Esta actividad puede enriquecerles qmensonas y hacerles reflexionar.
Otra aportacion positiva a mi formacion en esteteraesla accion tutorial que se
lleva a cabo a lo largo del curso. En las reuniatedos tutores, la orientadora les
explica lo que tienen que hacer en las horastddds con los alumnos; analizan co6mo
se ha llevado a cabo la actividad anterior; pomencgnun los resultados y se plantean
como mejorar las que no han obtenido los resultgotesistos. Responden a la
informacion adquirida en el master en cuanto afdaes de la elaboracion del PAT
(analisis de las necesidades de los alumnos, diéiinde los objetivos, elaboracion de
actividades en el ambito personal, académico yeprofial) y en cuanto a la
planificacion de las actividades (ensefiar a pensaser persona, a convivir, a
comportarse y a decidirse). Y la tambi@nimplicacion de algunos tutores y de la
orientadora para apoyar el aprendizaje de todos loslumnos, incluyendo para
lograrlo tutorias en los recreos por parte de tdegora y la orientadora para ensefar

técnicas de estudio a algun alumno que tenia Htdes en sus estudios.

En el Practicum Il el objetivo era integrarse anattividad docente, realizar
actividades de planificacion, docencia y evaluaciaquirir una vision global de la
actividad profesional del docente en el ambito & By Bachillerato, y la posterior

reflexion sobre esta experiencia.

Dante mi estancia en el instituto en el periodgmie&ticas solo tuve la posibilidad de
impartir cuatro sesiones, en tres cursos distiptegbre diferentes unidades didacticas.
Dos de estas sesiones fueron preparadas para auteng de ESO, pero el temario
gue expliqué y las actividades que realicé no fudss que yo hubiera realizado, sino

que mi tutora del centro me dijo cdmo lo tenia guplicar. Por lo general durante mi
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explicacion en estas dos sesiones, me senti céraadgue me incomodaba mucho la
presencia de mi tutora, puesto que interrumpia Rpli@cion afiadiendo mas
curiosidades que considero que no eran fundamergal@se momento. En una de las
clases me sentia mucho mas comoda que en la elridoda la diferencia en el nimero

de alumnos en el aula (en una clase eran 33 ya&i®}

Antes de impartir mi primera clase, me sentia béstéaranquila, pero cuando me
coloqué delante de los 33 alumnos (37 contando alosnnos franceses de un
intercambio) y vi todos esos 0jos clavados en nei,pmse muy nerviosa. Comenceé la
explicacion nerviosa, pero cuando los alumnos fuenmarticipando me fui

tranquilizando poco a poco, y sintiéndome mas c@mnoskegura de mi misma.

Las otras dos sesiones las imparti porque la afese puso mala y no pudo impartir
ese dia las clases, por lo que decidi hacerme cdegellas aunque no tenia
absolutamente nada preparado. No obstante, unasdedses era un grupo de 3° de
ESO al que ya le habia dado una clase, y tocaband@ma que dominaba, por lo que
me senti muy cémoda explicandolo, dialogando ca@ndmmnos y resolviendo sus
dudas. La otra clase que pude impartir este diafisiea de 1° de Bachillerato. En este
curso, no quise explicar nada por si no le sertbédraa mi tutora, por lo que decidi que
hiciesen problemas y me preguntasen dudas. Afatimante, habia estado dando
clases particulares a un chico de este curso (deirwttituto) y el tema lo tenia muy
claro y reciente, por lo que me sentia muy segdt@mndo me dejaron el libro para
indicarles los problemas que podian hacer, me d@intau que no podian hacer
practicamente ninguno. Los problemas del libroadgot que tenian los alumnos eran
muy escasos Yy realmente malos, no eran nada coéei@n la materia a impartir. Les
pregunté como lo habian hecho en el resto de fbagalel curso y me dijeron que la
profesora les dictaba los problemas. Me pareciprendente porque los alumnos no
tenian problemas para practicar en casa y pregposteriormente sus dudas. Intenté
aclararles todas las dudas que pude, y les proplgsm problema (que me costo
bastante) para resolverlo en clase. Los alumnesostraron muy agradecidos con mi
ayuda y muy cercanos conmigo, hablandome con d¢otdlanza. En lo que respecta a
mi situacion como “profesora improvisada” sali meafisfecha de esta clase, pero me
guedé un poco pensativa con respecto a que losnakumo tuviesen ejercicios para

practicar en casa. Puede ser que con los ejeraiottasdos por la profesora puedan
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aprender bien el tema, pero considero que habranalsi que necesitaran realizar mas

ejercicios para afianzarlo, y en este caso sdigstando su aprendizaje.

Durante mi estancia en el practicum considero quepude cumplir los objetivos
marcados. Me hubiese gustado impartir mas clasespny mas libertad, para ir
adquiriendo experiencia como docente, e intentewdncir otras metodologias que creo
gue a los alumnos les hubiese gustado, o al mesadsubiera motivado un poco mas,
viendo la respuesta que hubieran tenido hacia pigparado por mi con ilusién y

esfuerzo, pero no tuve posibilidad.

No obstante, aunque las practicas en el centreswtaron como me hubieran gustado,
pienso que de todas experiencias se puede apreDdesnte mi estancia en el
practicum asisti a las clases de mi tutora y démlgfro profesor como oyente, y he
observado los comportamientos que se deben o debsn tener hacia los alumnos, he
podido observar las inquietudes de los alumnosnyocéstas van cambiando a lo largo
de los cursos. He tenido la suerte de asistir iavatases de diversificacion, ayudando
al profesor a explicar a los alumnos conceptoscbasiEn estas clases pude apreciar
como el profesor se implicaba con ellos, y comaalosnnos valoraban su esfuerzo. He
observado la ilusién que tienen los alumnos antigidades que les permiten salir de
las aulas, bien sea a las sesiones de laboratdae,que asistian con ganas de aprender,
bien sea a actividades que realizaban con losgoas de educacion fisica (salidas con
la bici por el Moncayo, piragiismo,...), o con losldegua, que les habian preparado
una ruta literaria por diferentes lugares de Tarazdodo ello me ha ayudado a
reflexionar sobre como aprenden los alumnos, comed@ motivarlos en mi
especialidad, y como se puede mejorar la didacteEdas ciencias en los centros

educativos.
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4.- PROYECTO DE INNOVACION

Introduccion

Hoy en dia muchos profesores realizan sesionefigasicon sus alumnos en las clases
de fisica y quimica, pero en muchas ocasiones ecdiordha esporadica, incluso hay
ocasiones donde las sesiones no estan preparaatemen relacion con el tema que
se esta dando en clase. En mi opinion, las ciemciase deben impartir s6lo de forma
tedrica, sino que son imprescindibles las sesidadaboratorio. Por eso, mi propuesta
de innovacion es introducir las sesiones practioaso parte habitual de la asignatura, y

no como algo esporadico.
¢ Por qué he elegido este proyecto?

Un aspecto que me ha sorprendido gratamente dunainestancia en el centro de

practicas, ha sido el gran interés que muestranalosinos por las practicas de

laboratorio. He tenido la posibilidad de asisture sesién de practicas en el laboratorio
con dos clases distintas de tercero de ESO donpefelsor realizaba experiencias de
catedra, y me ha llamado la atencion que los alsnestin mucho mas atentos que en
clase, y haciendo continuamente preguntas solyadaestaban viendo, van motivados
al laboratorio. Otro aspecto que me llamo la atemes el respeto que tenian al material
de laboratorio utilizado, incluso llegando a temelda mayoria de las ocasiones miedo a

la hora de afadir alguna sustancia.

Dada esta muestra de interés, y el hecho de guehehos conceptos abstractos de las
ciencias que en el laboratorio pueden resultar féékes de comprender, propongo
introducir las sesiones practicas como parte halbie la asignatura, y no como algo
esporadico.

Contextualizacién del proyecto:

- Dirigido a alumnos de 3° y 4° de la ESO, ya @sealumnos del primer ciclo de la ESO

no tienen la madurez suficiente y los alumnos aaibarato tienen el tiempo mas limitado.
- Debe haber un ambiente participativo por partsl@lumnos y el profesor.
- Es deseable la colaboracion de los diferentdegoees del departamento para facilitar su

aplicacion.
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Objetivos

- Fomentar la comunicacion y el trabajo en grupoedos alumnos

- Respetar las opiniones e ideas de los demas

- Trabajar la colaboracién y coordinacion con lospafieros del grupo

- Fortalecer competencias que promuevan el intdstgnmia responsabilidad y el

compromiso colectivo.

- Potenciar el espiritu critico

- Favorecer el aprendizaje cooperativo

- Contribuir al aprendizaje por descubrimiento ydoaomo.
- Aumentar participacion activa del estudiante

- Potenciar el interés por la asignatura

Desarrollo del proyecto.

Hay dos formas de llevar a cabo las sesiones pa&cti

1.- Explicar la teoria y luego comprobarlo en bbiaatorio.

2.- Llevar a cabo la practica, y con las conclussogue obtenemos, explicar la teoria.

Mi propuesta de innovacion la interconexion dedasiones tedricas con las sesiones
practicas, de forma que no predomine ninguna deldas Se intentara fomentar sobre
todo la segunda propuesta, de forma que el alunegug el papel de estudiante activo
y sea el protagonista de su propio aprendizajgnsiac conclusiones de experiencias
realizadas por ellos mismos. No obstante, habrétipad que necesitaran explicacion

previa a la teoria.

Es importante seguir lavelucion del estudiante, ver qué ha aprendido yc&@® ha
sentido en todo el proceso de aprendizaje.

Como ejemplo de como llevar a cabo este aprendigajeuestran tres practicas en el
Anexo lll, IV y V dentro del trabajo “Evaluacionienovacion docente e investigacion

educativa” ( Anexoll).

1.- Deduccion de las propiedades de los elemengtdlicos y no metalicos.
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2.- Construyendo compuestos

3.- Deduccion de las propiedades de los compu#sia®s, covalentes y metalicos.

La segunda practica no es necesario ir al labeoatoero los objetivos y la idea entran

dentro de los objetivos de nuestro proyecto devacion.

Planificacién de las sesiones practicas

» Habréa una primera sesiéon de laboratorio donde #&smnos se familiaricen con
las normas del laboratorio, y su organizacion.

» Las practicas estaran perfectamente planificadascterioridad.

Y

Se colocaran en grupos de 3 alumnos.

» Siempre se les indicara a los alumnos lo que rtecegsara la practica en el guion.
Un alumno de cada grupo ira a recoger el mateeedsario antes de comenzar la
practica, y al terminarla, el material limpio y sese devolvera a su sitio, de modo
que el laboratorio permanecera siempre recogido.

» EI profesor explicara la practica, y se desarrallpaso por paso, segun las

indicaciones del profesor.

Evaluacion

- Los alumnos escribiran sus observaciones y cerrias en el cuaderno de clase que

el profesor revisara y evaluara al final de cadzate

- En las practicas que el profesor considera oportge entregara un informe de la
practica individual, donde anotara las conclusiopedonde se incluiran las tablas,
esquemas o cuadros, que se rellenan durante ldcprag todo lo que han podido

observar y lo que les ha llamado la atencién.
- El profesor creara una tabla de observacion @ahuar el trabajo en el laboratorio.

- Se realizaran one minutes papers anénimos diztanacada tema, con preguntas

similares a estas:
» ¢ Qué ha sido para ti lo mas importante que hasdideen estas practicas?

= ¢;Qué cambiarias en la realizacion?
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Con estas practicas el alumno va a deducir porishenconclusiones derivadas de
fendmenos cientificos, de una manera autodidadiange él pasa a ser el protagonista
de su propio aprendizaje, dejando el papel delepafcomo un guia del proceso que
sigue el alumno, fomentando un aprendizaje sigtifio. Es también un instrumento de
motivacion para los alumnos, ya que cuando venpygelen llegar a obtener por si
mismos a conclusiones cientificas, van cogiendaorsdad y actitud positiva hacia el

aprendizaje de las ciencias. El proceso de aprajeden el laboratorio permite a los

estudiantes desarrollar competencias en la aphicade conocimientos, habilidades y

actitudes en situaciones reales.

5.- CONCLUSIONES FINALES

Como he mencionado al inicio de este trabajoinalizar mi carrera yo no me
planteaba la docencia como una profesion a la gdearme en mi futuro, en primer
lugar, porque tenia otras preferencias profesisngdero también porque no me veia
con fuerzas de enfrentarme a niflos adolescentesendvargo, con el giro que dio mi
vida profesional al comenzar la crisis, y una magyadurez adquirida con los afios, me

fui dando cuenta de que realmente me gustaba engejige lo queria intentar.

Las expectativas iniciales que yo tenia sobre egtster eran un tramite que
tenia que pasar para poder alcanzar el titulo agoepara impartir la docencia en
Espafia. Al ir avanzando en el curso, la visiomadahdo docente que fui percibiendo se
fue ampliando y cambiando, y ahora que estoy acibaste master, lo considero

fundamental para mi formacién previa a la docencia.

He conocido la organizacion de un centro, concaumales de comunicacion,
aspectos fundamentales que un docente debe conpsehre los que yo no tenia
nocion alguna. En general he aprendido que el goirsgue alumno aprenda no es un
mero transito de informacion, sino un proceso deeianza-aprendizaje, en el que el
profesor tiene que renovarse cada dia, que caga gfuue se imparte clase es distinto,
y los profesores tienen que adaptarse al profgsemy también el profesor debe
adaptarse a las necesidades de cada grupo. Haackhi percepcion sobre como ha
de impartirse una clase, me ha proporcionado hegrdas para motivar a los alumnos,
nuevas metodologias enfocadas a la didactica dediasias, me ha abierto los ojos a la

realidad de las aulas, me ha ensefiado el camiaollpgar a ser un buen profesor. Lo
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gue me espera ahora es poder llevarlo a la prastisaperarme cada dia para poder

conseguirlo.

Pero la formacién de un docente no acaba en ess¢em&l docente debe seguir
formandose toda su vida, y con mas razén un profsaiencias, ya que estamos en
una sociedad donde la tecnologia y ciencia avadiza dia. No debemos olvidarnos
de los continuos cambios legislativos y de orgamdzade los centros educativos, de los
gue un docente debe estar siempre informado. Bar@as$ importante en mi formacion

actual es aprender inglés para poder dar clasas &rturo proximo en este idioma, ya

que pienso que el bilingliismo es algo inminenteneestras aulas, y los profesores

debemos dar ejemplo a nuestros alumnos.
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1. INTRODUCCION

A continuacién se presentara la secuencia de anzeftel tema “Elementos y
compuestos” de®3curso de la ESO. He elegido ese tema para ddsar®lunidad
didactica porque es que iba a impatrtir a los alsreroel instituto.

Para el desarrollo y aprendizaje de esta unidadnportante que los alumnos
comprendan bien la unidad didactica anterior da®destudia el &tomo, al igual que es
necesario que comprendan los enlaces que son esapacéormar, porque en las
siguientes unidades didacticas se trabajara laxiozes quimicas que se dan entre
ellos. Si los alumnos no alcanzan una buena comsigredle esta unidad didactica sera
mas complicado que sean capaces de entender copw gué se producen las
reacciones quimicas y las estructuras de los costymie

Una de las claves para entender la quimica esnaprension de la tabla
periodica actual, por lo que los alumnos debenlfanziarse con ella y acostumbrarse a
manejarla con soltura, asi como conocer sus oréggiee importancia que tuvieron los
trabajos de cientificos como Mendeleiev a la haraoldtener la clasificacion de los
elementos. El quimico ruso consiguio ordenar ecaos de sustancias y propiedades,
siendo capaz de predecir la existencia de elemadtoso descubiertos.

Una vez entendida la disposicién de los elementasse puede hablar del enlace
qguimico, o posibilidad de union entre &tomos, qoe lieva a obtener un gran nimero
de sustancias distintas mas o menos complejasajuponen parte de todo ser vivo o
material. De ahi la importancia de conocer la faidrade los compuestos. A partir de
aqui, se estudiaran los diferentes tipos de enfig@ceco, covalente y metalico) en
funcién de las caracteristicas de los elementosfaynean cada uno de ellos segun la
unidn metales o no metales. Para explicar la uciénlos atomos es fundamental
explicar la regla del octeto. Por tanto, se comenzmr explicar la configuracion
electrénica, esencial para entender la regla detmc

Para que los alumnos comprendan los distintosesl@e proponen modelos de
representacion donde los enlaces covalentes sesegppan mediante comparticion e
electrones, los i6nicos mediante la cesion y acéptade electrones y para los
metalicos mediante una red cristalina metalicasguencuentra envuelta en una nube de
electrones.

Otro de los conceptos fundamentales que se erpticaesta unidad didactica es
el concepto de mol. De las siete magnitudes fundtates del Sistema Internacional, el

mol se podria considerar como la unidad fundameigala Quimica, ya que es la
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unidad utilizada en el S.I. para la magnitud cattide sustancia. A la hora de trabajar
con ella deberia presentar, mds o menos, los migmddemas que presenta la
utilizacién de cualquier otra de las unidades fumglatales (metro, segundo,Kelvin,

etc), pero la realidad es bastante diferente.

Los alumnos que continden cursando la asignatufésid@ y quimica tanto en 4° de
ESO como en 1° de Bachillerato, seguiran profumdiaaen el enlace quimico.

2. SELECCION DE CONTENIDOS

Para seleccionar los contenidos a desarrollar teiesta unidad, se analiza el curriculo
oficial. En cumplimiento de lo establecido por ladén de 9 de mayo de 2007, del
Departamento de Educacion, Cultura y Deporte, poglie se aprueba el curriculo de
la Educacion secundaria obligatoria y se autorizeaplicacion en los centros docentes
de la Comunidad Auténoma de Aragdos contenidos basicos comunes para la

elaboracion de la unidad didactica.

Del analisis del BOE y BOA se obtienen los contesigropuestos para este nivel

educativo.
Contenidos conceptuales

- Elemento y compuesto quimico.

- Sistema Periédico de los elementos.

- Propiedades de los metales y no metales.

- Abundancia de los elementos en la naturaleza.

- Distribucion de los electrones en el atomo.

- Moléculas y cristales

- El enlace quimico

- Tipos de enlace entre atomos: compuestos covajednssos y metalicos.
- Propiedades de los compuestos covalentes, ioniootalicos.

- Masa molecular.

- Elmol.
Contenidos procedimentales

- Aplicacion del método cientifico
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- Puesta en comugte ideas en pequefios grupos de discusion.

- Adquisicion de conocimientos a través de la utiida de nuevas tecnologias.
Recopilacion e informacion adicional sobre los dies tipos de enlaces y
propiedades de los mismos empleando las tecnolagida informacion y la
comunicacion y otros medios y emplearla, valorarsilp contenido para
fundamentar y orientar los trabajos.

- Obtencion de las propiedades de los elementos iotetdl no metalicos en el
laboratorio y extrapolarlo a la vida real, basaedes las propiedades fisicas y
otras caracteristicas.

- Comprension de los conceptos basicos de las cgemdala naturaleza para
interpretar los fendmenos naturales, como el erjagmico entre los elementos.

- Uso de la terminologia y la notacidn cientificagpaxpresar las caracteristicas

de los elementos.
Contenidos actitudinales

- Potenciar el trabajo individual y de grupo.

- Valorar y respetar los trabajos propios y ajenokdnisqueda de informacion y
en su elaboracion.

- Sensibilidad ante el intercambio de ideas como téuete construccion de
conocimiento.

- Acercar el conocimiento cientifico a situacionesndendo real.

- Respetar las normas de seguridad en el laboratorio.

- Tratar adecuadamente el material de laboratoricuanto a su uso y manejo, y
evitar su deterioro.

- Valorar las Ciencias de la Naturaleza para compenaplicacion e influencia
en el mundo natural.

- Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conento para analizar,

individualmente o en grupo, cuestiones cientificéscnologicas.

Es importante sefialar que en la ensefianza deelasias no debe centrarse en uno de
los contenidos Unicamente, sino que deben exrg@rdonexion entre los contenidos

actitudinales, conceptuales y procedimentales.
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3. DETERMINACION DE LAS DIFICULTADES DE APRENDIZAJE

Aunque en cursos inferiores a 3° de ESO no han sdoonceptos de mol, sustancia
guimica, enlace quimico, o la tabla periddica,dbsnnos pueden tener ideas previas
relacionados con estos temas adquiridas a travdssdeedios de comunicacion, la
television, experiencias de fendmenos cotidianndas conversaciones que escuchan
en su entorno... Sin embargo, este tema presentaaadgiificultades de aprendizaje

debidas a:

- En relaciéon a ldabla periodica, o que creen los alumnos es que es una tabla
con una serie de simbolos que corresponden a uUeo¥er®os, y que no
proporciona ninguna informacién pero que aun aesen que aprender.

- Cuando hablamos denlace quimicg la causa por la que dos atomos de un
mismo o de distintos elementos se unen formando rookécula tienden a
relacionarlo con un proceso de cambio de estadgacion.

- El concepto de molpresenta cierta dificultad para los alumnos, euarsastra durante
los siguientes cursos. Su dificultad radica en qoees algo que puedan medir
directamenteel caracter abstracto de dicho concepto.

- Confunden los conceptos deemento y concepty demoléculas y cristales

- Pueden presentar dificultad en entender la redlaateto, y como consecuencia

no saben explicar por qué se unen los &tomos paref los diferentes enlaces.

4. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

» Conocer y distinguir los conceptos de elementorgpeesto quimico.

» Apreciar la evolucion histérica de la tabla peraadiy los esfuerzos de la
comunidad cientifica para establecer un orden slelementos.

» ldentificar los elementos mas importantes de l&atpbriddica con sus simbolos y
ordenarlos dentro del sistema peridédico segun swergiatomico.

» Estudiar algunas de las propiedades de los elemesggin su posicion y
ordenamientos en la tabla periddica.

» Relacionar las abundancias de los elementos ewortaze terrestre con las del
cuerpo humano.

» Escribir la configuracion electrénica de un atoldmgrama de Moeller.

» Conocer y distinguir los conceptos de compuesiosstales.
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» Comprender como se unen los atomos para formar tjaalade enlace (idnico,
covalente y metélico)

» Relacionar las propiedades de las sustancias cipoelle estructura y enlace que
presentan.

» Realizar calculos utilizando los conceptos de mahgsa molecular. Aplicar el
namero de Avogadro en la realizacion de calculesoRer problemas sencillos
relacionados con estos conceptos.

» Utilizar la terminologia y la notacion cientificpara expresar los moles y
concentracion molar.

» Aplicar, en la resolucion de problemas, estrageg@herentes con los
procedimientos de las ciencias, tales como la disouel interés de los problemas
planteados, la elaboracion de estrategias de m@8ply de disefios experimentales
y el andlisis de resultados.

» Descubrir, reforzar y profundizar en los contesidoediante la realizacion de
actividades practicas relacionadas con ellos.

» Entender el conocimiento cientifico como algo indelp, que se compartimenta en

distintas disciplinas para profundizar en los d@if¢es aspectos de la realidad.

5. SECUENCIACION DE ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APREND IZAJE

A continuacion se presenta la secuenciacion dadtgidades ensefianza-aprendizaje
gue se daran durante el desarrollo de las uniddidasticas. A comienzo de la unidad

se entregara a los alumnos un bloque con todagdosicios y problemas a realizar, que
se evaluara al final de la unidad. A lo largo dé¢aesecuenciacidn se exponen

intercalados en la explicacion.
1.- LOS CONCEPTOS DE ELEMENTO Y COMPUESTO QUIMICO

Comenzamos la unidad recordando algunos de loseptox de la unidad anterior,
como los conceptos de namero atomico, numero masigmero de protones, de

electrones y de neutrones y la relacion que egisie ellos.

A continuacion preguntaremos a los alumnos quénedamento y un compuesto, para
fomentar el didlogo y la participacion. Se inteqgtee participen y entre todos poder

acercarnos a la definicién actual de dichos consgplefiniendolos finalmente como:
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“Un elementoes aquélla sustancia pura que no se puede sepadras sustancias
puras mas simples. Cada elemento quimico estéitcithstpor atomos idénticos, con

las mismas propiedades quimicas.”

“Un compuestoes una sustancia pura que se puede separar smatsasimples (los
elementos quimicos que la conforman)”. Los commsesstan formados por la union
de atomos de diferentes elementos. Por ejemplgue es un compuesto formado por

la unién de oxigeno e hidrogeno, y se puede separsis elementos constituyentes.

Pirlta (Fo%;)

- ____’ £

Agisa [H,0)

Elerentos: azufre (3, cobre (Cu) y oro (Au), Compuestos: agua (HzO), sal (NaCl) y pirita (FeS;)

Para afianzar el concepto y asegurarnos de quallomsnos lo han entendido, se

proponen las siguientes actividades:

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

1.1.Indica cual de los siguientes es un elemetoalun compuesto quimico:
a) Sodio
b) Agua
c) Hidrégeno
d) Oxigeno

1.2. Indica cuales de las siguientes sustancias puedesiderarse elementos y cuales
compuestos, justificando tu respuesta:

a) Gas hidrogeno: su molécula esta formada paritmude dos atomos de hidrégen@H
b) Fluorita: mineral formado por una red cristalif®acationes calcio y aniones fltor.

c¢) Hierro: metal formado por la union de millonesaomos de hierro.

d) Carbonato de calcio: al calentarlo a alta teatpea produce oxigeno y cal viva (6xido

de calcio).

Al corregir estas actividades, si queda alguna dundiee los alumnos se aclarara.
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2.- SISTEMA PERIODICO DE LOS ELEMENTOS

Como se ha mencionado anteriormente, una de lasscf@ara entender la quimica es
comprender la tabla periddica. Para reclamar lacaie de los alumnos, introduciremos

en tema con el siguiente enlace:

http://www.youtube.com/watch?v=droldXCqUlw

Este video también les puede ayudar a recordama@dgue los simbolos de los
elementos. A continuacion, les preguntaremos goénsdecir de lo que han visto, qué
son esos “cuadraditos”, y les iremos introducieredola historia de la clasificacion

periddica de los elementos y en el tema en germraiéndoles el siguiente video:

ACTIVIDAD

http://www.youtube.com/watch?v=0Ofp9kvliH OM

Preguntas relacionadas con el video:
- ¢ Qué funcion tiene la tabla periddica de los elaos?
- ¢ De qué depende la posicion de cada uno dedoweatos?

- ¢, Qué tienen en comun los elementos de una mikfa f
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- ¢, Quién descubrié la tabla periddica?

Es importante quis alumnos valoren cuanto cost6 ordenar la tabladica tal y como la
conocemos hoy en dia, siendo necesaria la inteidrenle muchos investigadores en distintas

épocas a lo largo de la historia.

Hacia 1830 se conocian cincuenta y cinco elematiteentes que variaban extensamente
en sus propiedades, y parecia existir poco ordea elos. ¢Por qué habia tantos? Y ¢cuantos
mas quedaban todavia por descubrir? ¢ Diez? ¢ Qt??¢4Jn nimero infinito?

Era necesario buscar un orden en el conjunto delémsentos. Dobereiner fue el primero en
proponer un ordenamiento de la tabla periddicae@dsque el peso atémico del bromo estaba
justo a medio camino entre los del cloro y el yoglogue estos tres elementos tenian
propiedades similares. Observé estos mismos hemhagros dos grupos: calcio, estroncio y
bario; y azufre, selenio y teluro. Dobereiner llaméstos grupostrkadas». Pero el hecho de
gue el resto de los elementos no pudieran colo@rs@nguna triada hizo que los quimicos
decidieran que era mera coincidencia.

A partir de esta discusion se convocé la primerwmite cientifica internacional de la
historia, donde se establecié un orden racionalodeelementos segun fueso atomico
creciente Siquiendo este orden, Newlands propusteyade las octavasdisponiendo los
elementos en columnas verticales de siete, de faumalos que eran semejantes tendian a
guedar en la misma fila horizontal, coincidiende dps tres triadas de Débereiner se hallaban
en dichas filas.

Otro cientifico, de Chancourtois distribuyd los neémtos en una especie de grafico
cilindrico de forma que los elementos semejantedia® a coincidir en columnas verticales.
Sus estudios pasaron también inadvertidos.

Mas éxito tuvo el quimico alemaMeyer al representar los volimenes atomicos de los
elementos en funcion de los pesos atdbmicos. Elnsiegy tercer periodos de la tabla de Meyer
comprendian siete elementos cada uno, y repetideylale Newlands de las octavas. Sin
embargo, las dos ondas siguientes comprendianergistd elementos.

Meyer publico su trabajo en 1870, pero llegbé deatsitarde. Un afio antes, el quimico ruso
Dimitri Mendeleievordend la tabla periddica desde el punto de wstéa valencia. Observo
que los primeros elementos de la lista mostrabanammbio progresivo en sus valencias. Es
decir, el hidrogeno tenia una valenciade 1, LE2BB 3,C4,N3,S2,F1,Nal, Mg 2, Al 3,
Si4,P 3,0 2,Cl1,y asi sucesivamente. La e#esubia y bajaba estableciendo periodos:

el hidrogeno solo, dos periodos de siete elemearatda uno y periodos que contenian mas de

siete elementos.
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Es sorprendente que después de tantos afios imterttascar un orden de la tabla periodica,
dos investigadores llegaran a la misma conclustindiferentes criterios con solo un afio de
diferencia. Sin embargo, se dio més valor a lastigacion de Mendeleiev porque descubrid
que era necesario dejar huecos enteros en su tabf@ndolos como representantes de
elementos todavia no descubiertos, incluso predifopropiedades. Dentro de los quince afios
siguientes a la descripcién por Mendeleiev tredodeelementos desconocidos, habian sido
descubiertos y se hall6 que sus descripcionesid@nccon asombrosa exactitud. Nadie podia

dudar, después de esto, de la validez o utiliddd tibla periddica.

Los nuevos elementos por grupos

A mediados del siglo XIX se analizaron los minesatietierras raras, un grupo de
elementos que poseian propiedades quimicas mulaisgmi Todas ellas tenian una valencia de
3y cabria suponer que deberian entrar todas efniice columna de la tabla periédica. Pero tal
ordenamiento era imposible. Ninguna columna erisatemente larga para contener catorce
elementos. Ademas, las catorce tierras raras temas pesos atbmicos muy préximos, por lo
que debian colocarse todas ellas en una soladfiiadmtal, en un solo periodo. Por eso estan en
un lugar apartado en la tabla.

Habia otro grupo de elementos cuya existencia@rmgletamente inesperada en tiempo
de Mendeleiev, y que encajaron perfectamente &bla peridédica: logases nobles
Descubrieron el Argdn, que era un elemento quimecaeninerte y no se le podia hacer
reaccionar con ningun otro elemento por lo que gafticirse que tenia una valencia de 0.
Dedujo que el argdbn no podia existir solo. Tenia lyaber una familia de gases inertes, cada
uno de ellos con una valencia de 0. Tal familiaagaréa entre la columna que contiene los
halogenos y la de los metales alcalinos, todoss etlin una valencia de 1. Mas tarde se

descubrieron el helio, nedn, criptéon y xenon.

A continuacion, estudiamos el Sistema Periddicaacthaciendo hincapié en los

criterios de ordenacion con el apoyo de la sigei¢aibla interactiva.
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Propiedades de la tabla periddica

- Se ordena segun el valor crecienterdehero atbmicoZ.

- Consta desiete filaso periodos, yieciocho columnaso grupos.

- Los elementos de un grupo tienen propiedades casmsimilares. Estas
propiedades estan relacionadas con el numero d&rogles de valencia, es
decir, con los situados en la Ultima capa (capaatencia).

- Los elementos quimicos se dividen en tres grandgmg: Metales, no metales
y gases nobles.

- Todos los elementos de un mismo periodo tienenigim nimero de capas

electrénicas.

Se explicara que algunos de los grupos tienen onmriancia especial, y reciben
nombres caracteristicos: alcalinos, alcalino-térréalégenos y gases nobles, y se hara
hincapié en que el hidrégeno no tienen una posidiéimida en la tabla periddica
porque tiene propiedades caracteristicas que parseen a las de ningun otro grupo de

elementos.

Aprovechamos esta misma tabla para mostrar algdeasas propiedades de los
elementos quimicos, como el estado de agregacidolosdelementos a temperatura

ambiente, y como varian al aumentar o disminuietaperatura, los conceptos de punto
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de fusion y de ebullicion. Otros conceptos intemesason la dureza de los elementos,

densidad, conductividad y abundancia en la tietregdio de los elementos.

ACTIVIDAD PROPUESTA

Se creara una wiki donde cada alumno escribiraaphiaacion real de un elemen
quimico. Cada alumno escogera un elemento distinto.

- Se escribird un minimo de 5 lineas y un maxda 10, para asegurarnos de
escriban de forma concreta y resumida los aspetdssmportantes.

- Se proponen los siguientes enlaces parasqubda, pero pueden utilizar otros.

http://www.lenntech.es/periodica/tabla-periodican ht

http://herramientas.educa.madrid.org/tabla/

Objetivos de esta actividad:
- Esta actividad se propone para que los alumnas Ves elementos de la tak
periodica como algo mas que un simbolo que correlgpa un nombre y que se tien

que aprender, sino que vean que todos ellos ties@nnecesarios para la vida.

- Trabajar la competencia basica “Tratamiento deftamacién y competencia digitalf.

Incorpora diferentes habilidades, que van desdecetso a la informacién hasta
transmision en distintos soportes una vez tratatdyyendo la utilizacion de Ia
tecnologias de la informacion y la comunicacion comlemento esencial pa
informarse, aprender y comunicarse.
- Crear un espacio de trabajo colaborativo y padtovo, donde el conocimiento ¢
construye entre todos los participantes. Rompg@réaquizacion y la unidireccionalida

del aprendizaje.

Evaluacion:

- Entrada publicada: Se valorara la buena redacsi@n el resumen se ha resaltado
aspectos mas importantes, y si el uso o aplicamarcorrectos.

- Preguntas cortas referentes a la informacioretjas han publicado. Una vez que
todos hayan publicado entrada, el profesor plaateaas preguntas cortas referenteg
la informacion que ellos han escrito en la wikiedos alumnos deberan responder

brevemente y entregar para su evaluacion y catifica De esta forma nos

to

ue

en

su

ra

5e
d

los

aseguraremos de que todos lean las entradas demsparieros.
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ACTIVIDAD

Rellenaremos esta tabla con los elementos basimodaben conocer este curso.

a) Rellena la tabla con todos los elementos dado$ase,escribiendo su simbolo, su
nombre, y su nimero atomico.

b) Colorea de azul los elementos que correspondasradtales alcalinos y
alcalinotérreos.

c) Colorea de rojo el grupo de los gases nobles.

d) Colorea de verde los elementos no metalicos.

e) Colorea de amarillo los metales de transicion.

f) Localiza y nombra los elementos de nimero atomidal 725 y 52

En la siguiente tabla se muestran los elementosigjoen rellenar. Los colores no

coinciden con lo exigido en el problema.

37




Con esta actividad se pretende que los alumnosragas su propia tabla peridédica que
les servira como referencia para todos los dem@&sieps de este curso, con los
elementos que ellos deben conocer, de forma qaecain los conceptos hablados
anteriormente y donde se distingan claramenteifesedtes grupos y los metales y no
metales. Para el examen no se exigira que sepabldaperiédica de memoria, sino que
la sepan utilizar debidamente. Esta tabla que nonmsts serd la que los alumnos
llevaran al examen, por lo que tienen que asegudi$acerla bien.

Para afianzar los conceptos y asegurarnos de gudumnos lo han entendido y sepan

aplicarlos, se proponen las actividades que senexpa continuacion:

Son ejercicios de aprendizaje y soltura en el jpatela tabla periddica y de sus
propiedades. Se proponen algunos ejercicios dilerfpara que no les resulte muy
pesado su aprendizaje.

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

2.1. BINGO:Se dispondra de unas bolas con nimeros del BaSHextraera una bola, la

cual ird asociada al numero atémico del elemenitmigo. Tendran que buscarlo en la tabla

periddica. Cuando lo identifiquen tendran que delcirombre de dicho elemento quimicq.

Los alumnos dispondran de un carton donde se aacéntvarios elementos quimicos. Los
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elementos nombrados seran tachados. Con la citddase pretende afianzar los elemen

exigidos en la unidad.

2.2. JUEGO DE PALABRAS

Se le proporcionara al alumno unas preguntas eqaedeue responder con una o dos

palabras que tendréa que formar, con los distiritabaos quimicos y ademas tendra que
decir qué numero atomico corresponde a cada useyadndo el lugar en el que se ubica
los elementos en la Tabla Periddica.
1.- ¢ Mejor portero del mundo? _ _~ SOludKER
(53, 19, 68)
2.-Enlavidahayqueser _ lu@on: PoSiTiVO
(84, 14, 22, 23, 8)
3.- Refresco _______ Solucién: CoCa COLa
(27, 20, 6, 8, 57)
4.- En plural, profesion _ SabuciPoLiCIAs
(84, 3, 6, 53, 33)
5.- Nombre deungasnoble SaudrOMo
(35, 8, 42)
6.- El Sodio es un (grupo al que pertenece) __ Solucidn: AlCaLiNO
(13,20, 3,7,8)

2.3.0Observa estos materiales. No todos son iguales; som0s0lidos; otros, liquidos, y

otros gaseosos. Hay metales y no metales, y cadtems un uso especifico.

# : 1

neon

estano

e @ o

oxigeno

Describe cada uno de los elementos del cuadrcesiguponiendo una cruz donde

corresponda:

tos

AN
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Elemento Sélide Ligquide Gas Metal Mo metal
Alurminio
Nedn
Hiemro
Carbono
Estafio

Oxigeno
Mercurio

2.4.Corrige los siguientes enunciados incorrectos

a) El cromo se encuentra en el tercer periodo thbla periddica.

b) Nitrogeno, fésforo y selenio son tres elemedi&grupo 15 de la tabla periddica.
c) El simbolo quimico del argén es AR.

d) El sodio es el elemento quimico de nUmero ator2g&:

e) A medida que descendemos en un grupo, dismlaupasa y el nimero atémico d

los elementos.

2.5. Con los siguientes elementos quimicos, formapag de tres elementos agrupanc

aquellos que tienen propiedades quimicas parecidas:

Litio, Arsénico, Sodio, Aluminio, Xendn, Fosforditrogeno, Potasio, Nedn, Argon

2.6. Indica la posicion en el sistema periddictodesiguientes elementos:

a)Z=5.
b) Z = 14.
c)Z = 26.
d) Z=18.

2.7. Indica si las siguientes afirmaciones sonagedas o falsas, justificando tu

respuesta en cada caso:

a) El Ky el Rb son dos elementos del mismo grupo.

b) Se conocen cinco gases nobles.

c) El Zn pertenece al grupo de los halégenos.

d) Todos los elementos del mismo grupo tienen idénipropiedades y sus atomos

son iguales en tamafo.

[1°)

10

20|



2.8. ¢ Donde se situan los elementos quimicos naliott en la tabla periodica? ¢ Qu

propiedades fisicas tienen estos elementos?

2.9. Relaciona cada nombre de elemento con su Bimbo

Hidrédgeno F
Litio cl
Carbana Li
Sadia |
Fésforn H
(hilgenn 0
Fliar C
Clora Na
Sliicia p

ACTIVIDADES DE REFUERZO

2.10. Construye la tabla periodica

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciadiateractiva _materia/curso/materi

les/tabla period/tablad.htm

2.11. En la siguiente direccion tienes un ejergzoa relacionar el nombre con el

simbolo:

D~

http://www.educaplus.org/sp2002/juegos/jparejad.htm

ACTIVIDAD PROPUESTA

El estudio de las propiedades de los elementoslioostdy no metalicos serd uf
actividad de laboratorio que se muestra en el Amexo

La préactica consiste en determinar las propiedgdedienen los elementos metalico
no metalicos por observacion de algunas de suseoiages. Dados varios metale
varios no metales, se miraran algunas propiedadasad, la solubilidad y |

conductividad.

na

Sy
%
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Cada alumno realizard un informe individual en ek canotara las conclusionks
obtenidas donde se incluira la tabla que se relliemante la practica, y todo lo que han

podido observar y lo que les ha llamado la atendigante la practica.

3. ABUNDANCIA DE LOS ELEMENTOS EN LA NATURALEZA

ELEMEMTCS EM BLEMEMNTCS EN
LA CORTEZA TERRESTRE EL JJERPO HUMAMND

a

e~

Se presentara a los alumnos dos graficos de abcindde los elementos en la

naturaleza: una en la que aparece el porcentaggadieelemento en el cuerpo humano,

otra del porcentaje en la corteza terrestre.

Se pedira al alumnado que observe las gréaficaseyvgan cuéles son los elementos
comunes en la corteza terrestre y en el cuerpo iin@on la participacion de todos los
alumnos guiados por el profesor se llegara a lalosion de que los alimentos nos
aportan elementos quimicos imprescindibles parafuationamiento de nuestro
organismo: hierro, potasio, magnesio, calcio..o&&lementos necesarios para la vida

son los oligoelementos.

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

3.1. La gréfica muestra la abundancia relativaodeslementos quimicos en el universo.

Analizala y descubre a qué elementos se refiereada caso las siguientes frases:
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N

Niimero atémico

RhBbowm~ooew

. — S S
0 2 4 6 8 10
Abundancia relativa (log)

a) Su nombre es el dios del Sol en griego y esabuypdante en las estrellas

b) Es uno de los metales més abundantes, aderagweseénte en la sangre.

c) Los no metales mas abundantes en los seres vivos

d) Gas a temperatura ambiente, el mas abundankeseseres vivos y en la corte

terrestre.

e) El metal alcalinotérreo mas abundante de todos

Con este ejercicio se pretende que los alumnosioakn las abundancias de los

elementos presentes en el cuerpo humano, en lazaotérrestre y en el universo.

Ademas se trabaja la interpretacion de graficaxtps$ discontinuos.

4. DISTRIBUCION DE LOS ELECTRONES EN LA CORTEZA DEL ATOMO.
CONFIGURACION ELECTRONICA.

En el tema anterior, los alumnos han visto queelestrones se encuentran distribuidos

en la corteza del atomo. En esta unidad veran guse ordenan al azar, sino que siguen

un orden en los distintos orbitales mediante Idigaracion electronica.
La configuracion electronica de un elemento nogaties cosas:

- El nivel donde se coloca el electron mediante uneto (1, 2, 3, 4, ...)

- El numero de electrones que hay mediante un sujegin
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El orbital donde se encuentra mediante una letia @y f)

Nivel donde se

coloa el c|cct’rc'>n Namero de electrones

— -

152 252 2P6
T\ /

Orbital donde se
encuentra el electrén

En este curso solo nos quedaremos con que losleshd, p d y f de cada nivel se van

llenando de electrones comenzando con los nivelés Ibajos, siguiendo el orden

marcado por el diagrama de Moeller:

1s°

2z

A
3:2%| 358" 3d‘°'/
P L

4525’ 4Pﬁ 4dm' 41:14'

2

W %

5:22% 558%| 541*| 5¢1¢

6‘52 'y 6P6 Iy 6d10"

72 i ?Pu’

Posteriormente pincharemos en el siguiente en{bl@y que pinchar en John Dalton, y

después en Al1l8 (Animacién 18)) En esta aplicac#rves claramente cOmo se van

llenando los orbitales con electrones de menor yom@vel a medida que avanzamos

en la tabla periddica segun el nUmero atdbmico deelementos. Es una aplicacion que

facilita a los alumnos la comprension del diagral@mdoeller.
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http://www.gobiernodecanarias.org/educacion/3/Usntiscal/1-CDQuimica-
TIC/index.htm

A continuacién, se propone el siguiente ejerciparya que los alumnos aprendan a

escribir la configuracion electronica.

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

4.1. Escribe la configuracion electronica de Igsigntes elementos:
Sodio (Z=11)
Cloro (2 =17)
Oxigeno (Z = 8)
Calcio (Z = 20)
Hierro (Z 0 26)
Bromo (Z = 35)

Por ultimo, explicaremos que el nivel exterior lsenlacapa de valenciay en ella se
colocan loselectrones de valencialLos elementos de un mismo grupo tienen los

mismos electrones de valencia por eso tienen pagés quimicas semejantes.
Veamos la configuracién electrénica de diferentepags:

ALCALINOS
Elemento z Configuracion electrénica

Litio (Li) 3 1% 2¢
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Sodio (Na)
Potasio (K)

Rubidio (Rb)

Elemento
Fluor (F)
Cloro (Cl)
Bromo (Br)

Yodo (1)

Elemento
Helio (He)
Neén (Ne)
Argén (Ar)

Cripton (Kr)

afiancen los conceptos.

11 Ts2& 2p° 38

19 Ts2& 2p° 3¢ 3p° 49
37 152¢ 2p° 3¢ 3p° 4¢ 3d'C 4p° 55
HALOGENOS

Z Configuracioén electrénica

9 182¢ 2p°
17 182¢ 2p° 3¢ 3p°
35 182¢ 2p° 3¢ 3p° 4¢ 3d' 4p°
53 18 2¢ 2p° 3¢ 3p° 4¢ 3d'° 4p° 5§ 5p°

GASES NOBLES

Z Configuracioén electrénica
2 18
10 Ts2& 2p°
18 182¢ 2p° 3¢ 3p°
36 182¢ 2p° 3¢ 3p° 4 3d' 4p°

Como puedes observar, todos los elementos alcdlgmmsn 1 electron de valencia; los
halégenos tienen 7 y los gases nobles 8, exceptteld que solo tiene 2. Como
consecuencia, dentro de cada grupo los elememnsentipropiedades semejantes. Es
muy importante saber que los gases nobles son na@odl elementos que tienen

completa su capa externa, o capa de valencia.

Los ejercicios que siguen a continuacion seran afieerzo, para que los alumnos

EJERCICIOS Y PROBLEMAS
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4.2. Escribe la configuracién electrénica del bpdel aluminio, buscando previamente

en la tabla periddica sus numeros atomicos. ¢ Rosg@ncuentran ambos elemento
el mismo grupo?
4.3. ¢Cual de las siguientes configuraciones rélgicas corresponde a un atomo
bromo (Z=35)?

a) 18 2¢ 2p° 3¢ 3p’ 4¢ 3d'0 4p

b) 1€ 2¢ 2p° 3¢ 3p° 4 3d™° 4p°

c) 1€ 2¢ 2p° 3¢ 3p° 4 3d° 4p° 58

5 en

de

5. MOLECULAS Y CRISTALES.

Antes de explicar cada uno de los enlaces quentiéngar entre los diferentes

elementos, deben quedar claras las diferentes agomes estables que pueden adquirir

los atomos.

Las agrupaciones de atomos se diferencian enprer &l numero y tipo de atomos que

las forman y por el modo en que se disponen ersghotn. Existen dos tipos de

agrupaciones atomicas:

- Las moléculasEstan formadas por un niamero definido de atogeseralmente

pequefio. Se denominan diatbmicas si contienen tm®wo§, triatbmicas si

contienen tres, etc. Asimismo, pueden s@léculas de sustancias simples

formadas por atomos igualesmpoléculas de compuestoformadas por atomos

diferentes.

- Los cristalesLas redes cristalinas o cristales estan formabwsun nimero

variable, generalmente muy grande de atomos, iomesléculas que se disponen

formando una estructura tridimensional regular. @ee que constituyen

estructuras gigantes, donde trillones de atomasiea de forma ininterrumpida.

Igual que las moléculas, los cristales pueden ssiales de sustancias simples,

formados por &tomos, y cristales de compuestasiddos por atomos diferentes.
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|
El oxigeno lorma molécu- | El didxido de carbono for- | El hismo forma una lupida red | El cloruro de potasio forma

las diatémicas, o5 docir, | mamoléculas on las qua hay | cristaling do dlomos. una red cristalina on la qua
constiturdas por dos atomas. | un afomo de carbono y dos hay wun atomo de cloro por
de oxigens, cada dtormo de potasio,

A continuacion los alumnos realizardn los siguignggercicios para afianzar los

conceptos de cristal y molécula y que aprendafegeticiarlos con claridad.

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

5.1. En los siguientes modelos, indica los queesponden a moléculas y los que
corresponden a cristales. Asimismo, indica si s¢atide sustancias simples o |de

compuestos:
a) ' 0
Cloro (Cly) Dzono (Og) Didxido de carbona (CO4) Tritixido de azufre (SO5)

bl Cioruro
de potasio

(KCl)

d)

Y Niguel

metal (Ni}

5.2. En el caso de que nos dijesen que una agarpastable de dtomos esta formada
por 3 atomos, 2 de oxigeno y 1 de azufre, ¢nos@staablando de una molécula o|de
un cristal? ¢ Corresponderia a una sustancia sirglen compuesto?

5.3. Analiza la siguiente afirmacion: “Una agrudecestable de atomos esta formada
por millones de atomos iguales ordenados en ekesp&sta agrupacion, ¢seria una
molécula o un cristal? ¢ Corresponderia a una satsimple o a un compuesto?
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5.4. Al escribir las columnas se nos han intercadibialgunas propiedades. Colécalas
correctamente:
Mimero definido por atormos Mimero variable de atomos
Bon siempre sdlidos a temperatura Temperaturas de fusidn y ebullicidn bajas
arnbiente
2o estructuras gigantes Por lo general, son agregados de pocas
atornos
Ejemplo: CO, M2 Ejemplo: Sodio metal

6. EL ENLACE QUIMICO.

Para comprender el enlace quimico, lo mas aprogadomenzar explicando la regla

del octeto.

6.1. Regla del Octeto

Los atomos, al unirse, intercambian electronesat@snpletar su capa de valencia, es
decir, adquirir 8 electrones (de aqui su nombrejwediltima capa, para conseguir una
configuracion particularmente estable, la configifna de los gases nobles. Existen

numerosas excepciones a esta regla, pero no seeasano.

Para alcanzar la estabilidad sugerida por la gjlacteto, cada elemento debe perder,
ganar o compartir electrones en los enlaces quéni@modo que todos los elementos

adquieren ocho electrones en su capa de valencia.

Ejemplos:

Los atomos de oxigeno se enlazan para alcanzaretettoones en su capa de valencia

(anillo externo de la figura).

Para conseguir una estabilidad, necesitan teneralektrones. ¢ Cémo lo logran?
Compartiendo dos electrones (indicado en la un@losl dos anillos), formando una
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molécula de oxigeno (02)

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

6.1. Razona si las siguientes afirmaciones soraderds o falsas:
- Cuando se forma &3 el calcio pierde 2 electrones y cumple la refgleocteto.
-Enelion Ci, el cloro no cumple la regla del octeto.
- Si el Al gana 1 electrén se convierte en Si

- Realmente un elemento queda definido parisaero de electrones.

6.2. Responde a las siguientes preguntas:
a) ¢ A qué grupo pertenece el Cloro (CI)?
b) ¢ Cuantos electrones presenta en sudeagalencia?
c) ¢ Se trata de un elemento con atomagé&imamente estables? ¢ por qué?

d) ¢ Qué debe hacer para alcanzar la kdtaisi

6.3. Responde a las siguientes preguntas:
a) ¢ A qué grupo pertenece el Calcio (Ca)?
b) ¢ Cuantos electrones presenta en su capa teiedle
C) ¢ Se trata de un elemento con atomos estalgjesque?

d) ¢ Qué debe hacer para alcanzar la estabilidad?

6.4. Responde a las siguientes preguntas:
a) ¢ A qué grupo pertenece el Hidrégeno (H)?
b) ¢ Cuantos electrones presenta en su capa teiedle

C) ¢, Se trata de un elemento con atomos estalfesque?
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d) ¢ Qué debe hacer para alcanzar la estabilidad?

6.2. El enlace quimico

ACTIVIDAD PROPUESTA

La actividad se planteara al principio del temaapgue los alumnos, llegados a €
punto de la unidad didactica, tengan sus trabajepapados para exponerlos
explicarlos al resto de la clase.

Para estudiar el tema de los enlaces, se divididase en seis grupos. Cada gr
buscara informacién sobre un tipo de enlace, deongo@ dos grupos expondran so
el enlace ionico, dos sobre en enlace covalenteog dos sobre el enlace metalico.
este modo se esforzaran mas, para intentar havejto que el otro grupo al que le
tocado el mismo enlace. Tendran que explicarlazatido una presentacién pow

point.
Se les dara las pautas siguientes para realizabealjo:

- Se explicara como se forma el enlace, y se narabrlas propiedades que tendrs
compuesto formado

- Se informaran en los enlaces que se han puestmtmuacion. Pueden mirar m
enlaces, pero puede que haya mas informaciéngleelae les exige en este curso.

- Si quieren utilizar otros enlaces, y hay cuestfomue no comprenden, puec
consultar en todo momento al profesor, y les eapdio les guiaré en el trabajo.

- Tiempo de exposicion: 5 o 10 minutos.

El trabajo se realizara con las siguientes fuesggaformacion:
- Libro te texto

- Los siguientes enlaces web
http://fg-3eso.blogspot.com.es/2007/12/unioneseetaimos. htmi

http://www.librosvivos.net/smtc/PagPorFormulari@2isidioma=ES&TemaClave=10
5&est=3

http://lydiaciencia.blogspot.com.es/p/fisica-y-quia3-eso.htm(Ve al tema 5)

ste
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Se trata de realizar una actividad motivadora, d@eifomenta el trabajo en grupo. Por
otra parte, en esta actividad tienen que hacerabajp de busqueda y recogida de
informacion, lectura, comprension y sintesis diefilarmacion buscada, para finalmente

explicarlo al resto de sus comparieros.

Después de que lo hayan expuesto, el profesor @@rdorden las ideas y las posibles
dudas que se pueda tener. Entre todos se harasumee de todo lo visto en las

exposiciones.

Lo explicaremos con la ayuda del siguiente enlace:

Iénico Covalente Metalico

http://www.mhe.es/bachillerato/fisica quimica/8488&2X/archivos/media/esp/unidad
2/2ani U.2.swf

6.2. 1. El enlace iénico.

Los elementos metalicos se unen con elementos téicos, mediante enlaces idnicos,

constituyendo redes cristalinas.
- Los metales tienden a perder electrones, formans positivos o cationes.
- Los no metales tienden a ganar electrones, falmames negativos o aniones.

Estos iones, al tener cargas opuestas, se atg@mganecen unidos por fuerzas
eléctricas. Cuando un niumero muy grande de iong8vms interacciona con un
namero muy grande de iones negativos, el conjuidaiare estabilidad y se forma un

cristal ibnico.
Propiedades de los compuestos iénicos

- Son solidos a temperatura ambiente y tienen putedsision elevados. Esto se
debe a que las fuerzas que mantienen unidos les eon fuertes. Tendremos

que aportar elevadas temperaturas para fundirlos.
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Son duros, dificiles de rayar. Se debe a la farsatkel enlace, ya que para rayar
la superficie del compuesto hay que romper enldedss iones superficiales.
Son fragiles. A pesar de su dureza, son fragikstdra los golpes, porque un
impacto puede hacer resbalar unas capas sobrg gias , de pronto, se vean
enfrentados entre si iones del mismo signo. Lalse&pu electrostatica entre
iones del mismo signo fragmenta el cristal.

Son solubles en agua, porque en ella disminuyaciad eléctrica entre los iones
y la red se desmorona mas facilmente.

En estado solido no conducen la electricidad, potqa iones estan fijos en la
estructura cristalina, pero fundidos o disueltososi conductores puesto que en
este caso si que presentan movilidad.

Forman redes cristalinas ordenadas. Los anionegtignes tienen posiciones

definidas en el espacio, en funcion del tipo decrextalina.

6.2.2. El enlace covalente

Se produce por la unién entre dos atomos de eleseontmetalicos que comparten

electrones. El enlace covalente origina los sigegetipos de sustancias:

Sustancias moleculares. Estan formadas por mokadano por ejemplo:
hidrogeno (H), oxigeno (@), agua (HO) y amoniaco (Nk). La mayoria son
gases, o liquidos volatiles, a temperatura amhi®&deonducen el calor ni la
electricidad y son poco solubles en agua, salvepoiones.

Cristales covalentes: Forman redes cristalinas @stgbles. Por ejemplo, el
diamante (C) o el cuarzo (SiOSon sélidos a temperatura ambiente, con puntos
de fusién muy elevados. Son muy duros, no condektealor ni la electricidad

y son insolubles en agua.

Propiedades de los compuestos covalentes

Los compuestos covalentes son un grupo muy amgticel que se puede diferenciar

dos grupos de compuestos que ademas presentaadao@s practicamente opuestas.

Sustancias covalentes moleculares: Formadas p@&coiat individuales.

Algunas sustancias son gaseosas a temperaturaraeisie N,, O,, Cl,, CH,
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Otras son liquidas a temperatura ambient@, HBr,
- Cristales covalentes o redes covalentes: Soélidosatos por varios &tomos
Formadas por el mismo elemento: diamante, grafito...

Formadas por varios elementos: silice ¢pi@arburo de silicio SiC

6.2.3. El enlace metalico.

Se produce cuando los iones positivos de un metaparten una nube de electrones,
originando redes cristalinas tridimensionales qg@ametria depende del tamafio de los

iones.
Propiedades de los compuestos metalicos.

-Son solidos a temperatura ambiente, excepto eturier Forman redes cristalinas

metalicas, en las cuales los cationes se halldagt@mente ordenados en el espacio.

- Son buenos conductores del calor y de la elétade debido a la gran movilidad de

los electrones en la nube electroénica.

- Son ductiles, ya que pueden deformarse en hilozalgables que se deforman en
laminas. Esto es debido a que las capas de catsenesieden desplazar entre si sin

alterar la estructura.
- Tienen altos puntos de fusion y ebullicion.
- Tienen brillo metalico.

Laspropiedades de los compuestaénicos, covalentes y metalicos, solo tendran que
saber las propiedades que tienen, no la explicacaexplicacion se la daremos para
gue entiendan las propiedades, pero no se la exigs en el examen.

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

6.5. Indica qué tipo de enlace mantiene unidos @tomos de las siguientes sustang
0., NaCl, Fe, NH, Hg, ZnS.

as:

6.6. Si aceptamos que solo son iénicos los compsidstmados por metal y no metal,

¢ cudles de estos compuestos no lo son?: KGl. CCl,, Nal y KBr.
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6.7. Un sdlido es soluble en agua y conduce laerte eléctrica disuelto y fundid
Ademas su punto de fusién es elevado y se tratandeaterial duro. Indica el enla

mas probable que unira sus ator

6.8. Clasifica los siguientes comptos segun su tipo de enlace: §i®CI, N&,S, Bp,
Cu.

6.9. Tanto las rees cristalinas idnicas como ldegeristalinas metalicas poseen ic

en su estructura.
a) ¢, Quée diferencias hay entre el
b) Disefia un experimento que permita distir entre cristales de cada cl¢

6. Completa con las palabras: moléculas, redsetatinas, iénico, covalente, metali
cloruro de potasio (KCI), 6xido nitrico (NO), col{feu) y cuarzo (Sib)

AGRUPACIONES DE ATOMOS

‘ Pueden ser
) [ 1
\ﬁn enlace | Con enlace

e N e N e R

Eiemplo Eiemplo Eiemplo Eiemplo

— ) —

8. MASA MOLECULAR

Explicaremos este concepto comenzand« una actividadyrupal donde se planteeos

siguientes cuestionegercicios

Atomo de oxigeno Molécula de oxigeno

Masa del &tomo de oxigeno: 16 Masa molecular del oxigeno:

Atomo de hidrégeno . Molécula de agua
Masa del atomo de hidrégeno:1 Masa molecular del agua: o O

< Molécula de cloro
Atomo de cloro
Masa molecular del HC1O: o

Masa del atomo de cloro: 35,5
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La masa molecular es la suma de las masas atodecks atomos que componen la
molécula. La masa molecular es una magnitud relgiiwque se refiere a un patrén

arbitrario, como es la unidad de masa atomica.

Se realizaran los siguientes problemas para qualdosnos practiquen y sepan calcular

con seguridad la masa molecular:

EJERCICIOS Y PROBLEMAS
8. Calcula la masa molecular de las siguientessoists:
a) NaCl

b) HK

c) FeOs

d) CO,

e) CH,

f) H.SOy

g) Fe(OH}

h) HsPO,

) Ko(COs)

1) Fex(SO4

9. EL MOL.

El mol es una magnitud fundamental en la quimica, Ip que es importante entender su
concepto. Como hemos indicado anteriormente, etequin de mol presenta cierta dificultad

para los alumnos, y esto radica en que no es algpuedan medir directamente.

La relacion de nuevos conceptos con conceptos mowo que ellos estén acostumbrados a
utilizar siempre ayuda al alumnado a comprendef@sa que entiendan més facilmente el
concepto de mol, se puede explicar haciendo unga&@wion con la palabra “docena” o
“centena”’. Cuando hablamos de docena, hablamosndeoncepto que esta referido a una
cantidad conocida&' si hablamos de media docena ya sabemos a quéaae referimos.o
mismo ocurre con el conceptool. Cuando hablamos de mol, nos referimos a una eahtd
atomos, moléculas, iones, etc.

Pongamoslo mas claro:
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{Qué es una docena? o%. 9
12 unidades °O°¢

¥TYTYYYYYYY

¢
¢
-
¢
¢
o
¢
¢
@
¢

{Qué es una centena?

Cien unidades

o o ool o el
o ) o o wlsg
) o) ) o ) ool
it ot} ) oo} k) o
o o) o) o o) o

{Qué es un mol?

Na= 6,022 x 10?3 unidades.

¢De donde sale el numero de Abogadro? Es el nudeek@ces que un gramo contiene a la
unidad de masa atomica (u).
1g=6,022 x 1&u

Esto permite relacionar el mundo atdmico y molacatn el mundo macroscopico, y asi, un

mol contiene un nimero de gramos de cualquier cestpugual a su masa molecular.

gramos (m)
moles =

masa molar (M)

ACTIVIDAD
Parahacer del concepto de mol algo sengilliisefiar procedimientos de actuacion
frente a las actividades (ejercicios, problemas) gue ayuden a resolverlas con éxito,

Se plantea la siguiente actividad: Realizaremossgiema en una cartulina como el siguiente:
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Mas3 atomica

FORMULA Mol de
QUIMICA moléculas

Mol de dtomos

X Na +Na X Na +Na X Na +Na

FORMULA MM

QUIMICA

Masa atémica

Y nos aseguraremos de queédaalumno construyano para su uso en clase y en cSe
les sefiala que les puede ser de mucha utilidadfiea posterioresTambién se

construye uresquema en cartulina grande para el.

Ejemplo:

Si consideramos un com@sto, como puede ser el agua, deberemos de camsigl es I

masa de una moléculle agua: 18,0 uma

2 moles de H + 1molde O = 1 mol de agua
. O o0
®
2qgr. + 16 gr. = 18 gr.

Para afianzar el concepto de mol, y su relacion@omasa y la masa molecular, se plantea

siguientes ejercicios:

EJERCICIOS Y PROBLEMAS
9.1. Un trozo de hierro contiene 2,5 mol de hii

a) ¢ Cuantos gamos si

1
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b) ¢ Cuantos atomos hay en esa cantidad de hierro?

9.2. Un mol de cierto compuesto pesa 112g.
a) ¢ Cudl es la masa de una molécula de ese camemesnidades de masa?
b) ¢ Cuantas moléculas de compuesto hacen faliacparpletar 200 g?

9.3. Realiza los célculos necesarios y completa enaderno el siguiente parrafo:

La masa molar del acido sulftrico (H2SO4) es ......| par;tanto, 200 g de acido
son...... mol. A partir de esta cantidad de acido sslpn obtener ........ mol de atomos

de azufre (S), ....... Mol de atomos de hidrégeno y ...mal de oxigeno.

9.4. En el siguiente enlace se puede practicatlelilo de los moles. Averigua cudl es

la masa molecular de cada compuesto.

http://www.iesalonsoguesada.org/inicio/fisica/déafyg/animaciones/gases/monoplato.
swf

9.5. a) ¢ Cuél es la masa, expresada en gramos3-d@24 moléculas de agua? ¢Y
expresada en u.m.a.?

b) En 3 gramos de hierro, ¢ cuantos atomos de Hiag®

c) ¢Donde hay mas moles de atomos de oxigenomete$ de acido carbdnico o en
1,2-1023 moléculas de diéxido de carbono?

59



Para finalizar el tema, realizaremos la actividad se muestra a continuacion.

ACTIVIDAD
¢ DE QUE ESTA HECHA MI CASA?
Como obtener y seleccionar la informacién

Lee el siguiente texto, observa detenidamente dém y responde a las preguntas

tienes a continuacion.
Texto: ¢ DE QUE ESTA HECHA MI CASA?

Construir una casa o0 una autopista, fabricar gofifico, encender una cocina de ga
viajar en coche son actividades que previamente reguerido la extraccion

tratamiento de rocas y minerales.

A veces, estos materiales se utilizan tal y comexdeen de las canteras; es lo (
ocurre con la grava o la arena usada en construcEid otras ocasiones, el produ
final, por ejemplo, un plastico o una lata de piatuapenas recuerda a la roca (

mineral del que procede.

Al analizar nuestra casa o el aula del institutims/ objetos que contienen sorprer]
comprobar que la mayor parte de los materiales ldenen a partir de rocas
minerales. En efecto, si exceptuamos la maderdiblas vegetales, la lana y el cue
la casi totalidad de los materiales que utilizarsois rocas 0 minerales mas o me

transformados.

que

SO

jue
cto

al

de

y
ro,

N0S
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g - Antena de aluminio Tela asfiltica
Vigns de hierro Pintura

Vidrio de ventana

Electrodomiéstico
(hierro, aluminio,
cing, plistico)

Latas de alufnini

Suvelo de cendmica

Medificedo de: Pedrinaci, E.; Gil, C.; Camitn, F. y J.D. Jiménez (2008} Ciencies de la
Naturaleza. 1% ES0. Ed. SM, pp. 130-15T.

Cuestionario

1) A partir del petroleo y el gas natural se ol#iehos principales combustibles q
utilizamos, como la gasolina o el butano, pero i@émise obtiene una amplia gama

productos, algunos de ellos aparecen resefiadasimagden. ¢ Cuales son?

de

2) Unos materiales fundamentales para la constmate edificios y carreteras son los

aridos. Pero qué son los &ridos y donde se eneamerRara responder observa el br

documental del Instituto Geoldgico y Minero de Espa

http://www.youtube.com/watch?v=SDP8Z8XpLAY &featurelated

3) Los metales como el hierro, el cobre, el cired aluminio que se han utilizado en
construccion de la casa o de los objetos de laemag han obtenido a partir

minerales. Busca informacion de los principalesemates utilizados para la obtencif

de los metales citados.

4) El vidrio de las ventanas o el utilizado endarfcacion de los electrodomésticos

las botellas se obtiene fundiendo arenas de cugsates cOmo se obtiene el cemer

eve

to?

¢y el hormigén? Busca informacion sobre ello. Ramplo, en Wikipedia:
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http://es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n

5) Completa la figura poniendo entre paréntesigtmabres de las rocas o minerales a
partir de los cuales se obtienen los materialesfisetos en ella. Puedes ayudarte|del
documental del Instituto Geologico y Minero “Piquein los recursos minerales y|el

medioambiente”:

http://www.youtube.com/watch?v=MYVGibRDSSY

La actividad se llevara a cabo en grupos de cuagrsonas. La realizaremos del

siguiente modo:
1. Exploracion de los conocimientos previos desktsidiantes

* Preguntaremos a los alumnos qué rocas conocesapen para qué se utilizan.

* Preguntaremos si saben de dénde se obtiene a,lééplomo o el aluminio.

» Les pediremos que indiquen si en la actualidacbeswznen mas o menos rocas
y minerales que en el pasado. Aunque el consumoads y minerales no deja
de aumentar, no hay consciencia social de ellocu@stancia que debe
corregirse puesto que se trata de recursos no ablesv cuya explotacion

genera, ademas, no pocos problemas ambientales.

2. Lectura e interpretacion del texto
= Presentaremos el texto y la imagen que lo acompeiaremos los materiales
que se utilizan habitualmente para construir nasstiviendas.
= Explicaremos su finalidad: mostraremos que la mpgote de los materiales
gue utilizamos son minerales o rocas mas o meansfoarmados.
= Pediremos que lean el texto, observen la imagesuyefvan el cuestionario.
Esta actividad se llevara a cabo en dos sesionelasks y se llevara a cabo en una sala
de ordenadores.
Se dividira a los alumnos en grupos de cuatrojareaos un tiempo para responder las
cuestiones. Primero haremos las que son neceksiesleos de youtube, y después les
dejaremos el tiempo suficiente para que piensaacytin todas las cuestiones dentro
del grupo. Posteriormente lo pondremos en comuretmesto de la clase.

Al finalizar la segunda sesién deberan entregaabhjo realizado en clase por grupos.
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En esta actividad el profesor dara vueltas podifesentes grupos y tomara notas.
También lo hara de la puesta en comun.

6. PROPUESTA DE EVALUACION

En la evaluacion de la presente unidad didactoenas del examen, se valoraran todas las
actividades realizadas en el transcurso del telaagtitud que el alumno tiene en clase. El

valor que tiene cada uno de estos aspectos ssugnte:

- Examen (65 %) de la nota final (Anexo Il). Los ahos tendran derecho a un
posterior examen de recuperacion. La correccioreakzard lo antes posible y se
corregira en clase el dia siguiente a su realinagéra que se establezca un feed-
back entre profesor-alumno.

- Actitud, participacién y trabajo en clase (10%).t&&dra en cuenta la participacion
en clase, comportamiento y la realizacion de léigsidades propuestas diariamente.
Se utilizard como instrumento de evaluacion unktdé observacion.

- One minute papers de lo aprendido en clase (5%fJinal de cada apartado, se
realizaran una o dos preguntas de la materia exjaien clase, para comprobar si
los alumnos lo han comprendido realmente.

- Trabajos y practicas de laboratorio (20%), entrgue se engloba el informe de la
practica de laboratorio planteada (Anexo I), eldewmao de actividades (mostradas a
lo largo de la unidad didacticagl trabajo y exposicion de los distintos enlaces

guimicos y la actividad de lectura y comprension.

Criterios de evaluacion de la Unidad didactica

» Explicar los conceptos de elemento y compuesto igoigndiferenciarlos en casos
practicos.

» ldentificar los elementos mas importantes de l&atpbriddica con sus simbolos y
ordenarlos dentro del sistema peridédico segun swergiatomico.

» Conocer las propiedades de los elementos explicatdatase segun su posicion y
ordenamientos en la tabla periddica.

» Escribir la configuracion electrénica de un atoldmgrama de Moeller.
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Explicar los conceptos de compuestos y cristalsaber diferenciarlos en casos
practicos.

Saber explicar como se unen los atomos para forata tipo de enlace. Dada una
molécula, saber decir qué tipo de enlace presenta.

Relacionar las propiedades de las sustancias cipoeiie estructura y enlace que
presentan.

Resolver problemas utilizando los conceptos de maka molecular y numero de

Avogadro, expresando el resultado con la termirialgda notacion cientifica.
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6. ANEXOS

ANEXO |
PRACTICA: DEDUCCION DE LAS PROPIEDADES DE LOS ELEME NTOS
METALICOS Y NO METALICOS.

OBJETIVO: Se trata de determinar las propiedadestigmen los elementos metalicos

por observacion de alguna de sus propiedades.

MATERIAL:

- Vaso de precipitados de 100 mL

- Varilla de vidrio

- Frasco lavador con agua

- Gradilla con tubos de ensayo

- Sustancias a analizar: Magnesio, aluminio, plotobre, hierro, cinc, fosforo, yodo y
azufre.

- Disolucién diluida de &cido clorhidrico

EXPERIMENTACION:

1.- Observar tres propiedades fisicas: color,doyiltlureza.

4.- Medida de la conductividad eléctrica:

a) Para medir la conductividad se utiliza el circuito
montado en la figura. Para comprobar que el

~. Mmontaje es correcto pon en contacto los electrodos.
Si la bombilla se enciende, la instalacion es ctare

y puedes continuar. En caso contrario pregunta al

profesor.

b) Pon cada uno de los elementos sélidos sobre el gafiltro y pon los electrodos
en contacto con él. ¢ Se enciende la bombilla? aAmotel cuadro si conducen la
electricidad.

c) Pon las sustancias liquidas, y las sélidas en mhlu@as en un vaso e introduce los

electrodos sin que se toquen. ¢ Se enciende la b@Panotalo en el cuadro

65|



5.- Medida de la solubilidad en agua

Coloca cada sustancia a estudiar en un vaso lilAp@deles agua destilada. Anota si

se disuelve o0 no y todo lo que observes durantisslucion

6.- Se calienta el agua y se observa ahora laifdad

7.- Mediremos ahora kolubilidad en acido clorhidrico diluido. El procedimiento es

el mismo que en el apartado 5.

8.- Se calienta y se observa de nuevo la solulditala disolucién de acido clorhidrico

7.-Busca en Internetlos puntos de fusion de cada una de las susta#ciagalos en la

tabla.
METALES NO METALES
Cu Al Mg Pb Fe Zn P I
Estado de
agregacion

Brillo metalico

Aspecto
cristalino

Conductividad

Solubilidad en
agua

Solubilidad en
HCI diluido

Punto de fusion

EVALUACION
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Cada alumno realizara un informe en el que anddaréonclusiones obtenidas de las
propiedades de los elementos metalicos y los nélites y todo lo que has ido
observando a lo largo de la préctica.

ESTUDIO DE ALGUNOS NO METALES

FUNDAMENTO TEORICO

Los no metales varian mucho en su apariencia. N dustrosos.
Por lo general son malos conductores del calar gléctricidad. Sus puntos de fusion
son mas bajos que los de los metales (aunque meladta, una forma decarbono, se
funde a 3570 °C).

A temperatura ambiente los encontramos en estaskoga (H, N,, O, ...), liquido
(Br2) y un solido volatil (4). El resto de los no metales son sélidos que puseleduros
como el diamante 0 blandos como el azufre.
Al contrario de los metales, son muy fragiles y pueden estirarse en hilos ni en
laminas.

No tienen brillo metalico y no reflejan la luz.

Experiencia 1.- Obtencion de Oxigeno

Material
Tubo de ensayo
Tapon de goma horadado con tubo de goma
Vaso de precipitados
Pinzas metélicas
Cucharilla-espatula
Palillo
Hidréxido de sodio (lentejas)

Agua oxigenada 30 v/v

Procedimiento:

Poner en el tubo de ensayo unas lentejas de hitir@e sodio y afiadir unos
tres dedos de agua oxigenada. Esperar a que @nipieeaccion. Tapar con el tapon

que lleva el tubo de goma e introducir el extretheb tubo de goma en el vaso de
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precipitados, previamente lleno de agbamprobar que burbujea el gas oxigeno
formado. Encender un palillo con un mechero, quifatapén al tubo de ensayo e
introducir ligeramente el palillo. Comprobar queasktua del palillo sesaviva por

efecto del oxigeno

Experiencia2.- Obtencion de Hidrégeno

Material:
Tubo de ensayo
Tapon de goma horadado con tubo de goma
Vaso de precipitados
Pinzas metélicas
Cucharilla-espatula
Solucién jabonosa
Cerillas
Zinc metal
Acido clorhidrico diluido

Procedimiento:

Poner en el tubo de ensayo un trozo de cinc y mfaths tres dedos de acido
clorhidrico. Esperar a que emgéela reaccion. Tapar con el tapon que lleva el udbo
goma e introducir el extremo del tubo de gomaleraso de precipitados, previamente
lleno de la solucion jabonosa.Comprobar que bugbuje el
gashidrégenoformado. Recoger con la cucharadlea las pompas de jabdn
formadasy, j con _mucho_cuidadd, encender una cerilla y acercar a la pompa.

Comprobar que se produce una pequeRplosion por efecto del hidrégeno.




ANEXO I

EXAMEN FISICA Y QUIMICA 3° ESO

Se les proporcionara para el examen la siguiebte eeriodica:

(2 punto) 1.- Indica la posicion en el sistemadaico de los siguientes elementos, y di
de qué elemento se trata en cada caso (Pon el agnebsimbolo).

a)Z=4.
b) Z = 14.
c)Z=27.
d) Z =18.

(2 puntos) 2.- Responde a las siguientes preguntas:
a) Escribe la configuracion electrénica del patds(Z= 19)
c) ¢,Cuantos electrones presenta en su capa aeiadle
d) ¢ Se trata de un elemento con atomos estalpesqug?

e) ¢ Qué debe hacer para alcanzar la estabilidad?

(1 punto) 3. En los siguientes modelos, indicaglas corresponden a moléculas y los
que corresponden a cristales. Asimismo, indica si s
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trata de sustancias simples o de compuestos:

(2 puntos) 4.- En el caso de que nos dijesen gaegrupacion estable de atomos esta
formada por 3 atomos, 2 de oxigeno y 1 de carbono,

(0,5) a) ¢nos estarian hablando de una moléalgaum cristal?
(0,5) b) ¢, Corresponderia a una sustancia simplenocampuesto?

(1) c) ¢ Qué tipo de enlace forma? I6nico, Covalentetalico. Razona tu respuesta.

(2 puntos) 5.- Realiza los calculos necesariocsnypteta en tu cuaderno el siguiente
parrafo:

La masa molar del &cido clorhidrico es ......... u; potda200 g de &cido son......
mol. A partir de esta cantidad de acido se puebté&mner ........ mol de atomos de cloro
(Ch), ....... y mol de atomos de hidrégeno (H).

(1 punto) 6.- Calcula el numero de moles que tendgeen los siguientes casos:
- 50 gramos de amoniaco (RH
- 25 gramos de acido sulfurico {6,)

- 1 molécula de agua {B)
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1. INTRODUCCION

En este trabajo se expone la evaluacion de la dnaidactica “Elementos y
compuestos” del curso 3° de ESO. Se evaluara &néprendizaje de los alumnos,
como el proceso de ensefianza-aprendizaje, incloyaodi la valoracion del los
alumnos, del docente y del curriculo, de forma sgee un instrumento de mejora de la
enseflanza. En primer lugar se exponen los contradoceptuales, actitudinales y
procedimentales, criterios de evaluaciéon de Cuoiae Aragén, los criterios de
evaluacion de la propia unidad didactica y la eagilhin. A continuacion se presentara
una propuesta de evaluacion de aprendizaje, laupst@ de evaluacion del proceso de
ensefianza-aprendizaje, y finalmente se expon@gt@io de innovacion

Posteriormente se desarrollara la propuesta deacian.

Contenidos conceptuales

Elemento quimico.

- Sistema Periédico de los elementos.

- Abundancia de los elementos en la naturaleza.

- Distribucion de los electrones en el atomo.

- Moléculas y cristales

- El enlace quimico

- Tipos de enlace entre atomos: compuestos covajednssos y metalicos
- Propiedades de los compuestos covalentes, ionioostdlicos

- Masa molecular.

- Elmol.
Contenidos procedimentales

- Aplicacion del método cientifico

- Puesta en com(gte ideas en pequefios grupos de discusion.

- Adquisicion de conocimientos a traves de la uttli@ga de nuevas tecnologias.

- Obtencion de las propiedades de los compuestosoiotmvalente y metéalico en
el laboratorio y extrapolarlo a la vida real, bak#se en las propiedades fisicas y
otras caracteristicas.

- Comprension de los conceptos basicos de las cgemdala naturaleza para
interpretar los fendmenos naturales, como el erjageico entre los elementos.

- Uso de la terminologia y la notacién cientificagpaxpresar las caracteristicas
de los elementos.
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- Recopilacién e informacion adicional sobre los hes tipos de enlaces y
propiedades de los mismos empleando las tecnolagida informacién y la
comunicacién y otros medios y emplearla, valorarsip contenido para

fundamentar y orientar los trabajos.

Contenidos actitudinales

- Potenciar el trabajo individual y de grupo.

- Valorar y respetar los trabajos propios y ajenokdnisqueda de informacion y
en su elaboracion.

- Sensibilidad ante el intercambio de ideas como téuete construccion de
conocimiento.

- Acercar el conocimiento cientifico a situacionesmdendo real.

- Respetar las normas de seguridad en el laboratorio.

- Tratar adecuadamente el material de laboratoricuanto a su uso y manejo, y
evitar su deterioro.

- Valorar las Ciencias de la Naturaleza para compenaplicacion e influencia
en el mundo natural.

- Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el @onento para analizar,

individualmente o en grupo, cuestiones cientificéscnologicas.

Es importante sefialar que en la ensefianza deelasias no debe centrarse en uno de
los contenidos Unicamente, sino que deben exrg@rdonexion entre los contenidos

actitudinales, conceptuales y procedimentales.

Criterios de evaluacion del curriculum de Aragén

Justificar la diversidad de sustancias que existela naturaleza y que todas ellas estan
constituidas por unos pocos elementos, y desdabmportancia que tienen alguna de
ellas para la vida.

A través de este criterio se comprobara si el aadarcomprende la importancia que ha
tenido la busqueda de elementos en la explicacénaddiversidad de materiales
existentes y reconoce la desigual abundancia deeal®s en la naturaleza y el simbolo
y nombre de los elementos mas habituales. Asimisaodeterminara si diferencia
sustancias simples de compuestas utilizando el lmaike particulas y si interpreta
adecuadamente diagramas de particulas, reconoclasdtistintas sustancias que los

74



forman. También debera constatarse que conoceplariamcia que algunos materiales
y sustancias tienen en la vida cotidiana, espeeiatenen la salud y en la alimentacion.

El alumnado debe saber el nombre y el simbolo sleelementos mas habituales, asi
como los nombres y formulas de algunas sustanmuipsrtantes (b, NHs, HCI, NaCl,
CH,4, NaOH, CaCO3, bD,, etc.).

Criterios de evaluacion de la Unidad didactica

» Explicar los conceptos de elemento y compuesto igaigndiferenciarlos en casos
practicos.

» ldentificar los elementos mas importantes de léatpbriddica con sus simbolos y
ordenarlos dentro del sistema peridédico segun mermiatomico.

» Conocer las propiedades de los elementos explicadatase segun su posicion y
ordenamientos en la tabla periddica.

» Escribir la configuracion electrénica de un atold@mgrama de Moeller.

» Explicar los conceptos de compuestos y cristalsaber diferenciarlos en casos
practicos.

» Comprender coOmo se unen los atomos para formartigedde enlace.

» Relacionar las propiedades de las sustancias cipoelle estructura y enlace que
presentan.

» Resolver problemas utilizando los conceptos de maka molecular y numero de

Avogadro.

2. PROPUESTA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Debemos tener en cuenta que los alumnos s6lo erasiimportante la materia que “entra
para examen” o “cuenta para la nota final”, comosemismos dicen. Por tanto, se debe
evaluar todo aquello que hacen los alumnos a ¢wlde la unidad didactica, para que lo
consideren como importante para su aprendizaje.
En la evaluacion de la presente unidad didactiamas del examen, se valoraran todas las
actividades realizadas en el transcurso del tefaagtitud que el alumno tiene en clase. El
valor que tiene cada uno de estos aspectos ssunte:

- Examen (65 %) de la nota final (Anexo Il). La coo@n se realizara lo antes

posible y se corregira en clase el dia siguientsu arealizacion, para que se

establezca un feed-back entre profesor-alumno.
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- Actitud, participacién y trabajo en clase (10%).t&&dra en cuenta la participacion
en clase, comportamiento y la realizacion de légidades propuestas diariamente.
Se utilizard como instrumento de evaluacion unktdé observacion.

- One minute papers de lo aprendido en clase (Bdsfinal de cada apartado, se
realizaran una o dos preguntas de la materia exjalien clase, para comprobar
si los alumnos lo han comprendido realmente. Estogroles seran también un
instrumento muy importante en el proceso de evalonadel proceso de
ensefanza-aprendizaje.

- Trabajos y préacticas de laboratorio (20%), entrque se engloba el informe de la
practica de laboratorio planteada (Anexo Ill), ghderno de actividades (Anexo ),
el trabajo y exposicion de los distintos enlacasipos y una actividad de lectura y
comprension. Todos estos trabajos se explicantmoacion.

ACTIVIDADES PROPUESTAS

A continuacion se presentan las actividades quendorparte de la evaluacion del
aprendizaje del alumnado propuestas para el ddsad® la unidad didactica. Estas
actividades nos serviran a su vez para evaluanagpecto del proceso de ensefianza
aprendizaje.

La siguiente secuencia de actividades tiene conpetiwd facilitar el aprendizaje del
alumno mediante una evaluacion formativa. Al profele aportan informacién en
relacion al ritmo de aprendizaje de los alumnosblgmas de aprendizaje, dificultades
que se presentan a los alumnos...Al alumno le sipaea corregir los errores a tiempo
y saber lo que hay que estudiar, qué es lo masrianie.

Se realizaran varias actividades a lo largo deidad didactica. Los métodos utilizados
seran diferentes para cada actividad y tendranegso pn la calificacion final de un
20%.

Las actividades propuestas para evaluar el aprgedinn:

1.- Publicacion en una wiki del uso de un elemejuiionico.
2.- Préactica en el laboratorio. Informe de la pcact

3.- Trabajo y presentacién sobre los distintosstige enlaces.

4.- Actividad de lectura y comprension.
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Se aflade una quinta actividad, donde los alumnustreyen su propia tabla periddica,

y que se les permitira llevar al examen, pero quemtrara dentro de las actividades

evaluables.

ACTIVIDAD 1

Se creara una wiki donde cada alumno escribiraaphiaacion real de un elemen

quimico. Cada alumno escogera un elemento distinto.

to

- Se escribird un minimo de 5 lineas y un maxde 10, para asegurarnos de que

escriban de forma concreta y resumida los aspetdssmportantes.
- Se proponen los siguientes enlaces parasgubda, pero pueden utilizar otros.

http://www.lenntech.es/periodica/tabla-periodican ht

http://herramientas.educa.madrid.org/tabla/

Objetivos de esta actividad:

- Esta actividad se propone para que los alumnas Ves elementos de la tak
periodica como algo mas que un simbolo que correlgpa un nombre y que se tien

qgue aprender, sino que vean que todos ellos ties@nnecesarios para la vida.

- Trabajar la competencia basica “Tratamiento defamacion y competencia digitalf.

Incorpora diferentes habilidades, que van desdecetso a la informacién hasta
transmision en distintos soportes una vez tratauduyendo la utilizacion de la
tecnologias de la informacién y la comunicacion comlemento esencial pa

informarse, aprender y comunicarse.

- Crear un espacio de trabajo colaborativo y pa#dto/o, donde el conocimiento ¢
construye entre todos los participantes. Rompg@réaquizacion y la unidireccionalida

del aprendizaje.
Evaluacion:

- Entrada publicada: Se valorara la buena redacsi@n el resumen se ha resaltado

en

Su
S

ra

5e
d

(O

aspectos mas importantes, y si el uso o aplicamarcorrectos.
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- Preguntas cortas referentes a la informacionajes han publicado. Una vez

todos hayan publicado entrada, el profesor plaateaas preguntas cortas referentes a

la informacién que ellos han escrito en la wikiedos alumnos deberan respon

brevemente y entregar para su evaluacion y califica De esta forma nags

aseguraremos de que todos lean las entradas demsparieros.

der

ACTIVIDAD 2

El estudio de las propiedades de los elementosliotetdy no metalicos serd una

actividad de laboratorio que se muestra en el Amexo

La préactica consiste en determinar las propiedgdedienen los elementos metalico
no metalicos por observacion de algunas de suseoiages. Dados varios metale
varios no metales, se miraran algunas propiedadasad, la solubilidad y |
conductividad.

Cada alumno realizard un informe individual en @k canotara las conclusiones

obtenidas donde se incluira la tabla que se rellieimante la practica, y todo lo que han

podido observar y lo que les ha llamado la atendigante la practica.

ACTIVIDAD 3

La actividad se planteara al principio del temaapgue los alumnos, llegados a este

punto de la unidad didactica, tengan sus trabajepapados para exponerlos
explicarlos al resto de la clase.

Para estudiar el tema de los enlaces, se dividirdase en seis grupos. Cada gr
buscara informacion sobre un tipo de enlace, deongoe dos grupos expondran so
el enlace i6nico, dos sobre en enlace covalenteog dos sobre el enlace metalico.

este modo se esforzaran mas, para intentar havejtw que el otro grupo al que le

PO
pre
De
ha

tocado el mismo enlace. Tendran que explicarlazatido una presentacion power

point.
Se les dara las pautas siguientes para realizabealjo:

- Se explicara como se forma el enlace, y se narabrlas propiedades que tendra el

compuesto formado

78



- Se informaran en los enlaces que se han puestmtmuacion. Pueden mirar m
enlaces, pero puede que haya mas informaciénaleelae les exige en este curso.

- Si quieren utilizar otros enlaces, y hay cuegmue no comprenden, puec
consultar en todo momento al profesor, y les eapdio les guiara en el trabajo.

- Tiempo de exposicion: 5 0 10 minutos.

El trabajo se realizara con las siguientes fuesi@agaformacion:
- Libro te texto
- Los siguientes enlaces web

http://fg-3eso.blogspot.com.es/2007/12/uniones-eattomos.html

http://www.librosvivos.net/smtc/PagPorFormulario.ap?idldioma=ES&TemaClav
e=1075&est=3

http://lydiaciencia.blogspot.com.es/p/fisica-y-quinta-3-eso.htmi(Ve al tema 5)

Se trata de realizar una actividad motivadora, d@elfomenta el trabajo en grupo. |
otra parte, en esta actividad tienen que hacerabajp de busqueda y recogida
informacion, lectura, comprension y sintesis diaflarmacion buscada, para finalmer

explicarlo al resto de sus compafieros.

en

Por
de

ite

ACTIVIDAD 4

¢ DE QUE ESTA HECHA MI CASA?

Como obtener y seleccionar la informacién

Lee el siguiente texto, observa detenidamente $éyé@mn y responde a las preguntas
tienes a continuacion.

Texto: ¢ DE QUE ESTA HECHA MI CASA?

Construir una casa o0 una autopista, fabricar goffifico, encender una cocina de ga
vigjar en coche son actividades que previamente reguerido la extraccion
tratamiento de rocas y minerales.

A veces, estos materiales se utilizan tal y comexieen de las canteras; es lo (
ocurre con la grava o la arena usada en construcEid otras ocasiones, el produ
final, por ejemplo, un plastico o una lata de piatuapenas recuerda a la roca (

mineral del que procede.

que

SO

<

jue
cto

al
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Al analizar nuestra casa o el aula del institutims/ objetos que contienen sorprer]
comprobar que la mayor parte de los materiales bdeen@n a partir de rocas
minerales. En efecto, si exceptuamos la maderdiblas vegetales, la lana y el cue
la casi totalidad de los materiales que utilizareos rocas 0 minerales mas o me

transformados.

Antena de aluminio Tela asfiltica

Pindura

Vidrio de ventana

Ladrillo

Electrodomistico
(hierro, alumdnio,
cine, plistica) Filira
sinidtic

Suvelo de cendmica s e

Medificado de: Pedrinaci, E.; Gil, C.; Camidn, F. y J.O. Jiménez (2008} Ciencias de la
Naturaieza. 1° ES0. Ed. SM, pp. 130-15T.

Cuestionario

de

y
o,

NOS

1) A partir del petroleo y el gas natural se ol#iehos principales combustibles que

utilizamos, como la gasolina o el butano, pero i@émise obtiene una amplia gama

productos, algunos de ellos aparecen resefiadasimagden. ¢ Cuales son?

de

2) Unos materiales fundamentales para la constmate edificios y carreteras son los

aridos. Pero qué son los aridos y dénde se eneamerRara responder observa el breve

documental del Instituto Geoldgico y Minero de Espa

http://www.youtube.com/watch?v=SDP8Z8XpLAY &featuretated
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La actividad se llevard a cabo en grupos de cuadrsonas. La realizaremos (

siguiente modo:

1. Exploracion de los conocimientos previos de dstudiantesPreguntaremos a

alumnos qué rocas conocen y si saben para quéizanut
- Preguntaremos si saben de donde se obtienered,lel plomo o el aluminio.

- Les pediremos que indiguen si en la actualidadansumen mas o men
rocas y minerales que en el pasado. Aunque el oonsie rocas y minerale
no deja de aumentar, no hay consciencia socialaeGircunstancia que dek
corregirse puesto que se trata de recursos no ablesv cuya explotacio
genera, ademas, no pocos problemas ambientales.

2. Lectura e interpretacion del texto

- Presentaremos el texto y la imagen que lo acepgeataremos los material

gue se utilizan habitualmente para construir nasstiviendas.

- Explicaremos su finalidad: mostraremos que lgangarte de los materialé

que utilizamos son minerales o rocas mas o meansformados.
- Pediremos que lean el texto, observen la imggesuelvan el cuestionario.
3. Resolucion de los ejercicios.

Esta actividad se llevara a cabo en dos sesionelasks y se llevara a cabo en una

de ordenadores.

Se pondréa a los alumnos en grupos de cuatro,dejasemos un tiempo para respon
las cuestiones. Primero haremos las que son nexekes videos de youtube, y desp
les dejaremos el tiempo suficiente para que piensédiscutan todas las cuestion

dentro del grupo. Posteriormente lo pondremos emioocon el resto de la clase.
Al finalizar la segunda sesién deberan entregaabhjo realizado en clase por grupo

En esta actividad el profesor dara vueltas pordiferentes grupos y tomara noti

También lo hara de la puesta en comun.

jel

los

2S

e

>

[{%)
(7]

2S

sala

der
IES

es

AS.
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ACTIVIDAD

Rellenaremos esta tabla con los elementos basimodepen conocer este curso.

a) Rellena la tabla con todos los elementos dadotase,@scribiendo su simbolo, su
nombre, y su nimero atémico.

b) Colorea de azul los elementos que correspondasradtales alcalinos y
alcalinotérreos.

c) Colorea de rojo el grupo de los gases nobles.

d) Colorea de verde los elementos no metalicos.

e) Colorea de amarillo los metales de transicion.

f) Localiza y nombra los elementos de nimero atomidet 725 y 52

En la siguiente tabla se muestran los elementosigjoen rellenar. Los colores no

coinciden con lo exigido en el problema.

[ S S B O S 2 S W S W W I
1 H
2 Li |Be
3|NaMg
4| K |Ca|Sc|Ti| V |CrMn Fe|Co|Ni
Sr
Ba
Ra

s|Rb
s Cs
Fr

g
g|&| 8
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Con esta actividad se pretende que los alumnogragas su propia tabla periddica que
les servira como referencia para todos los denedisigps de este curso, con los

elementos que ellos deben conocer, de forma qaecain los conceptos hablados
anteriormente y donde se distingan claramenteifesedtes grupos y los metales y no
metales. Para el examen no se exigira que sepabldaperidodica de memoria, sino que
la sepan utilizar debidamente. Esta tabla que nansts serd la que los alumnos

llevaran al examen, por lo que tienen que asegudihacerla bien.

3.- PROPUESTAS DE EVALUACION DEL PROCESODE
ENSENANZA-APRENDIZAJE

El proceso de evaluacion no consiste solo en vatprgnes son capaces de hacer las
cosas bien, y quienes no, sino que la gran maylerilps alumnos consigan hacerlas
bien. Para ser consecuentes con este hecho, delsehacer una evaluacion a lo largo
de todo el proceso, y no solo una valoracion fishprofesor debe transmitir su interés
por el progreso de los alumnos para que ellos devenodia a dia y confien en que
trabajar adecuadamente ayuda a conseguir los lagesados. Asimismo se debe
evaluar la metodologia utilizada y el propio trabdel docente. Para ello se debe
realizar una evaluacion inicial y otra final, y igittades que nos permitan un

seguimiento continuo del proceso de ensefianza-dipege.

» Evaluacion inicial Antes de comenzar a explicar un apartado nueenti@ de la

unidad didéactica), siempre se preguntard a losradsngqué saben decirnos sobre los
conceptos que vamos a trabajar. Esto nos permitrd desde qué nivel de
conocimiento del alumno partimos, sus ideas presiidas tienen, y valorar al final

gué han aprendido o cdmo han modificado sus ideas.

> Evaluacion de las actividades realizadas (expuesi@siormente) durante la unidad

didactica Es una forma de recoger informacion acerca detgso de ensefianza-
aprendizaje, y valorar si la metodologia empleada adecuada.

> Participacion de los alumnos en claBara ello nos ayudaremos de uabla de

observaciércomo instrumento de evaluacion, en la que el porsfea tomando notas
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diariamente acerca de la participacion del alumneaarticipacién de los alumnos
puede ser un aspecto dificil de evaluar, pero rmgortante, ya que genera
interacciones entre profesor-alumno y alumno-alugquefacilita el aprendizaje.
Decimos que es un aspecto dificil de evaluar pofuexe haber alumnos que estén
aprendiendo con esta metodologia, y ser poco pativos debido a su timidez. Si se
presenta este caso, el profesor no lo debe evedumao algo negativo, sino que debera
observarlo y hacerle preguntas directamente pamarfesu participacion. Se puede
comenzar con preguntas que no requieran muchoresfypara que vayan cogiendo
confianza, aumente su autoestima y sean cada \&pamicipativos.

Por el contrario, podemos tener alumnos que siempreren hablar. Se tendra en
cuenta, pero hay que fomentar que los demas tanmaiditipen, evitando darles un

continuo protagonismo.

» One minute paper al final de cada apartattmde se planteara una o dos cuestiones

relacionadas con la materia explicada, para veassiaprendido realmente lo que se
ha explicado. Estos controles se realizaran al fisacada apartado, se entregaran al
profesor, y en la siguiente sesion, el profesor desolvera corregidos, y los

corregira en clase. Si todo se ha comprendidorgecemo conclusién final o como

enlace al siguiente apartado. Si no se ha comptensé detectaran los problemas y
se intentaran solucionar. Si se diese el caso ddagmayoria del alumnado da una
respuesta erronea a las cuestiones, puede serl quefesor no se haya dado a

entender, por lo que habria que incidir en el tenese one minute paper no contara
para la nota final. Si algin alumno presenta cidifiaultad, se puede detectar antes
de llegar al examen final. En el caso de que losabs lo hayan comprendido, se

convierte en una motivacion para continuar tralijasomo hasta ahora.

> Preguntar por escrito y de forma andnifpara que los alumnos puedan expresarse

libremente) cuestiones sobre el proceso de aprrdPara ello se realizara un one

minute paper realizando preguntas similares adasestes:

= ¢ Qué ha sido para ti lo méas importante que hasdideen lo que llevamos de

tema?
= (Qué es lo que te ha quedado més confuso?

Se realizara otro one minute paper después dsildnspractica:
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= ¢Qué eslo que mas te ha gustado?

= ¢ Te gustaria llevar a cabo méas sesiones practicas?

Con estos instrumentos de evaluacién obtenemogedbéck directo con los alumnos y

evaluamos nuestra tarea como docentes.

ANEXO I

EXAMEN FiSICA Y QUIMICA 3° ESO

En el examen se permitira llevar la tabla periddjga cada uno construy6 en una de las
actividades de clase.

(2 punto) 1.- Indica la posicion en el sistemadguico de los siguientes elementos, y di

de qué elemento se trata en cada caso (Pon el agnebsimbolo).

a)Z=4.
b) Z = 14.
c)Z=27.
d) Z =18.

(2 puntos) 2.- Responde a las siguientes preguntas:
a) Escribe la configuracién electronica del patas(Z= 19)
c) ¢ Cuantos electrones presenta en su capa teiedle
d) ¢ Se trata de un elemento con &tomos estalpesqug?

e) ¢ Qué debe hacer para alcanzar la estabilidad?

(1 punto) 3. En los siguientes modelos, indicaglas corresponden a moléculas y los
que corresponden a cristales. Asimismo, indica sisga de sustancias simples o de
compuestos:
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(2 puntos) 4.- En el caso de que nos dijesen
gue una agrupacion estable de atomos esta fornoada p
atomos, 2 de oxigeno y 1 de carbono,

(0,5) a) ¢nos estarian hablando de una moléalgaum cristal?
(0,5) b) ¢, Corresponderia a una sustancia simplenocampuesto?

(2) c) ¢Qué tipo de enlace forma? I6nico, Covalentetalico. Razona tu respuesta.

(2 puntos) 5.- Realiza los calculos necesariosnypdeta en tu cuaderno el siguiente
parrafo:

La masa molar del acido clorhidricoes ......... u; patda200 g de acido son......
mol. A partir de esta cantidad de acido se puebté&mner ........ mol de atomos de cloro
(Ch, ....... y mol de atomos de hidrégeno (H).

(1 punto) 6.- Calcula el numero de moles que tendseen los siguientes casos:
- 50 gramos de amoniaco (RH
- 25 gramos de acido sulfurico {60,)

- 1 molécula de agua {B)
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ANEXO IlI

PRACTICA: DEDUCCION DE LAS PROPIEDADES DE LOS
COMPUESTOS IONICOS, COVALENTES Y METALICOS.

OBJETIVO: Se trata de determinar las propiedadestigmen los compuestos idnicos,
covalentes y metalicos por observacién de algunaudepropiedades. Para ello, se
daran varias sustancias, y se les dira a los alsmué tipo de compuesto son: ionico,

covalente o metalico.

MATERIAL: Vaso de precipitados de 100 mL, varille didrio, frasco lavador con
agua, gradilla con tubos de ensayo conteniendsustancias:

- Compuestos ionicos: cloruro de sodio, sulfato deeo

- Compuestos covalentes: tetracloruro de carbonon&oo

- Compuestos metalicos: aluminio, cobre

EXPERIMENTACION:

1.- Estado de agregacién: Observa el estado dgamée de cada sustancia y anotalo
en la tabla.

2.- Brillo metalico: Para cada sustancia, escrib@adabla si tiene (SI) o NO brillo
metalico.

3.- Aspecto cristalino: Para cada sustancia, aota tabla si tiene o no aspecto

cristalino.

4 .- Medida de la conductividad eléctrica:

a) Para medir la conductividad se utiliza el circuito

montado en la figura. Para comprobar que el
. montaje es correcto pon en contacto los electrodos.
Si la bombilla se enciende, la instalacion es ctare

y puedes continuar. En caso contrario pregunta al

profesor.

b) Pon cada uno de los elementos sélidos sobre el gafiltro y pon los electrodos
en contacto con él. ¢ Se enciende la bombilla? aamotel cuadro si conducen la

electricidad.
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c) Pon las sustancias liquidas diluidas en un vastr@duce los electrodos sin que se

toquen. ¢, Se enciende la bombilla? Anotalo en eroua

5.- Medida de la solubilidad en agua
Coloca cada sustancia a estudiar en un vaso lilAp@deles agua destilada. Anota si

se disuelve o no y todo lo que observes durantksslucion

6.- Todos juntos con el profesor mediremosdiubilidad en otros disolventes

7.-Busca en Internetlos puntos de fusién de cada una de las sustagiagalos en la
tabla.

Enlace metalico Enlace Covalente Enlace i6nico

Cu Al CCly NH3 NaCl CuSQ

Estado de

agregacion

Brillo

metalico

Aspecto

cristalino
Conductividad

Solubilidad en

agua

Punto de

fusion

Elige alguna sustancia (plastico, tela, vino, papey comprueba qué enlace tiene.

EVALUACION
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Cada alumno realizara un informe en el que anddaréonclusiones obtenidas de las
propiedades de los compuestos idnicos, de los cestgaicovalentes, y de los
compuestos metalicos.

ANEXO IV

PRACTICA: CONSTRUYENDO COMPUESTOS
Esta practica esta dirigida a alumnos de 4° de ESO
La actividad se presenta como una investigacioresardgollar por grupos de 2-3

alumnos y se propone después de haber comentadasenios dos tipos basicos de

enlaces: ionico y covalente. Los objetivos a alaaspn:

« Construir agrupamientos de atomos siguiendo urngase

« Intentar escribir una férmula que los represente.

Para construir las moléculas a cada grupo se lengira una bandeja que contiene
esferas de plastilina que representan los atoreotaaar y que han sido construidos a

escala, y palillos que simularan los enlaces.

Relacion de los compuestos a investigar por los dnas:

Investigacion Problema A Problema B H C N ©O |[S |CI
1 H 5 O HN O 3 1| 4
2 H Cl CH;-CHs; 71 2 1
3 N H; H,SQ 5 1| 4 1
4 H, H,C = CH, 5 1 1 1
5 CO HCI O 1 1 5 1
6 ChLO H, C G 1 4 1 1

Las bolas de plastilina que van a representar tas\@ se construyen siguiendo el
codigo de colores que se muestra y la proporcidaadlcon los radios covalentes de los
atomos se consigue tomando masas proporcionatEsa/alores.
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Masa bolas NUmero de atomos

Elemento Color Radio covalenté)( plastilina (g) por equipo
Hidrégeno O 0,32 3,2 7
Oxigeno ‘ 0,73 7,3 6
Nitrogeno ‘ 0,75 7,5 2
Carbono ‘ 0,77 7,7 2
Cloro O 0,99 9,9 2
Azufre Q 1,02 10,2 1

A continuacion se presentan las fichas que segarip a cada grupo de alumnos. Cada
ficha recuerda las reglas que hay que respetainstra la informacion que se tiene
para construir el compuesto y propone dos acti@date investigacion o moléculas a

construir de distinta dificultad.

Los problemas tipo A son, como puede observarsg,saincillos de resolver. Las
dificultades aparecen en los de tipo B. La idequesconsigan llegar por mérito

propio o con algo de ayuda del profesor a la can@tude que existen dobles enlaces.
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|| Investigacion 1 ||

;Qué hay que hacer?
» Construir agrupamientos de atomos siguiendo unas reglas.
» ntentar escribir una farmula que los represente.

Regla1

Cada elemento tiene una capacidad de combinacion que debes respetar. Si, por ejemplo, se dice que la
capacidad del oxigeno es 2, del atomo de oxigeno saldran dos palillos para enlazar con otros atomos.

Los extremos de los palillos siempre han detener atomos, no pueden quedar libres.

Regla 2
Los atomos que se enlazan al “atomo cen-
tral” tienden a separarse lo maximo posible
para evitar las repulsiones entre los electro-
nes de enlace.

Para ayudarte se dan a continuacion las
configuraciones en las cuales la separacion
entre atomos es maxima.

2 atomos Jatomos 4 tomos
enlazados enlazados ? enlazados
- -
8o oo 4 0
‘ Triangular ‘ |Tetrae’drica |

de atomos que hay de cada elemento:

XO

Regla 3

Ala hora de escribirla farmula escribe los simbolos en este orden & indica conun subindice el nimero

XH

HXO
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Problema A Problema B
Atomos a enlazar o Atomos a enlazar H O|N
Mimero de atomos 1 Mimero de atomos 1 3 1
Capacidad de combinacian 2 Capacidad de combinacian 1 2 3

Informacion:
* F|oxigeno es el atomo central.

Informacion:

s Elnitrogeno es el atomo central.
* EIH se une al oxigeno.

Dibujo

Dibujo

|| Investigacion 2 ||

» Construir agrupamientos de dtomos siguiendo unas reglas.
» Intentar escribir una formula que los represente.

iQué hay que hacer?

Cada elemento tiene una capacidad de combinacion que debes respetar. Si. porgjemplo, se dice que la
capacidad del oxigeno es 2, del tomo de oxigeno saldran dos palillos para enlazar con otros atomos.

Los extremos de los palillos siempre han de tener atomos, no pueden quedar libres.

Regla 1

Regla 2 2 dtomos Jatomos 4 dtomos
Los dtomos que se enlazan al “dtomo cen- enlazados  enlazados enlazados
tral” tienden a separarse lo maximo posible

nes de enlace.

; ; -
para evitar las repulsiones entre los electro- () *a—0 O//.\‘O 0‘3 \o

Para ayudarte se dan a continuacion las

configuraciones en las cuales la separacion Lineal ‘ Triangular ‘ | Tetraédrica |

entre atomos es maxima.

Ala hora de escribirla férmula escribe los simbolos en este orden e indica conun subindice el nimero

de atomos que hay de cada elemento:

X0 XH HXO

Regla 3
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Problema A Problema B

Atomos a enlazar H | CI Atomos a enlazar c H
Mumero de dtomos 1 1 Mimero de atomos 2 G
Capacidad de caombinacion 1 1 Capacidad de combinacion 4 1
Informacion: Informacion:

* | os dos atomos de carbono se unen entre si.
e EIH se une al carbono

Dibujo Dibujo

|| Investigacion 3 ||
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